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Герой СОбеntс/щzo Союза 

12 апреля 1961 г. человечество открыло 
эру освоения космоса . Эта дата стала знаме-

I нательной для всех передовых людей мира, 
а советский народ 12 апреля отмечает один 

! Д I из радостных праздников весны - ень кос-

" монавтики . 
Весть о первом полете человека в космос 

! мгновенно проникла во все уголки земного 
,

!,,\ шара. Человечество рукоплескало победе 
творческого труда и разума людей, штур­

мующих извечные тайны Вселенной. Первый 
i космический корабль «Восток» принял старт 
i в 9 часов 07 минут с космодрома Байконур, 
, а финишировал в 1 О часов 55 минут в 
! окрестностях деревни Смеловки Терновского 
:1' района Саратовской области. Вес корабля 

без учета конечной ступени ракеты-носите­
" ля - 4725 кг; суммарная мощность шести 

двигателей ракеты-носителя - 20 млн. ло-
1, шадиных сил. Многие запомнили параметры 

первого полета: время полета - 108 минут, 
I высота в апогее - 302 км, высота в пери­
! гее - 175 км. Мир узнал имя первого космо­
\ \ навта - Юрия Алексеевича Гагарина, офи-
! цера Военно-Воздушных Сил, выходца из 
! 
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трудовой крестьянской семьи. 
За минувшие годы многое в космосе по­

знано людьми. То, что казалось фантастикой, 
ныне становится реальностью. И никому уже 
не кажется утопией космическая экспедиция 

. на другие планеты. 
Да, человек, безусловно, со временем по­

сетит Луну, проложит дорогу К Марсу, Ве-
нере, отправится к далеким звездным ми­

рам и, по вещим предсказаниям К! Э. Циол-
ковского, заселит околосолнечное простран­

ство, создаст орбитальные станции, целые 
космические города. 

И тем не менее орбитальные полеты во­
круг Земли никогда не потеряют своего зна­
чения, они необходимы для решения даже 
самых грандиозных полетов к далеким га-

---------------_.--_ . ... - . . . _----_.----------_ .. --
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В МИРЕ ОРБИТАЛЬНЫЙ 

пактикам. Известно, что стартовать космиче­
скому аппарату к какой-либо планете целе­
сообразнее с околоземной орбитальной 
космической станции. Ее можно заранее вы­
вести на орбиту с помощью ракеты-носите­
ля. Создание орбитальной станции возмож­
но и путем многократных выводов на орби­
ту ее элементов, которые затем собираются, 
стыкуются. 

Видимо, в будущем люди построят во­
:{руг Земли множество орбитальных стан­
ций разного времени жизни, предназначен­
ных для стартов космических кораблей, от­
правляющихся к далеким звездам, и для 

дополнительной заправки, ремонта кораб­
лей многоразового действия. На них смо­
гут проводить научные наблюдения, иссле­
дования и эксперименты. Словом, на орби­
тальных станциях вокруг Земли еще очень 
долго будет осуществляться огромный ком­
плекс работ по дальнейшему освоению кос­
моса. 

Разнообразные проблемы предстоит ре­
шить человечеству в космосе. Неисчислимы 
трудности, которые еще нужно преодолеть. 

Для примера остановимся хотя бы на неко­
торых деталях полета человека к Луне. Этот 
полет сейчас называют наиболее близким и 
реальным. 

В мировой литературе предлагается мно­

го вариантов полета космических аппаратов 

(включая и корабли с экипажем на борту) 
к Луне, посадки их на ее поверхность и воз­
вращения на Землю. Напомним о трех из 
них: прямой полет, полет со встречей на 

геоцентрической орбите, полет со встречей 
на селеноцентрической орбите. 
При прямом полете лунный fсорабль вы­

ходит на промежуточную геоцентрическую 

орбиту, затем его разгоняют до второй кос­
мической скорости. После подлета к Луне 
он должен перейти на селеноцентрическую 

Первый в мире космонавт Юрий Гагарин 
Фото Е. Тиханова (АПН, 1~61 г.) 

орбиту, с которой и происходит посадка на 
поверхность Луны. Чтобы возвратиться на 
Землю, кораблю необходимо взлететь с 
лунной поверхности, выйти на селеноцентри­

ческую орбиту и перейти на траекторию по­
лета к Земле. 
Для осуществления прямого полета тре­

буется только одна ракета-носитель, по­
скольку встречи и стыковки на геоцентри­

ческой и селеноцентрической орбитах не 
происходят. Схема полета и выполнение 
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Советские KOCllloвaBTbI в Леllllнгра ;~е (1965 г.) 
ФОТО В. Черединцева (Фотохронш;а ТАСС) 

необходимых операций подкупают просто­
той. Но на этом и кончаются все преимуще­
ства прямого полета. Напротив, более де­
тальное изучение выявляет большие труд­
ности, возникающие при его осуществлении. 

Главная трудность в том, что на траекторию 

полета к Луне нужно вывести груз около 
50-70 т. Мощная ракета, предназначенная 
для этого, должна иметь стартовый вес не 
менее 5000-6000 т. Если учесть, что старто­
вый вес самой мощной ракеты «Сатурн-5», 
разрабатываемой в США, всего 2700 т, бу­
дет ясно, сколько еще надо сделать, чтобы 
прямые полеты людей по маршруту Зем­
ля - Луна - Земля стали явью. 
При полете к Луне со встречей на геоцен­

трической орбите не нужны сверхмощные 
ракеты-носители: грузы весом более 15 т 
уже выводились на околоземные орби-
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ты. Принципиально доказана возможность 
встречи и стыковки кораблей на орбите. 
После сборки на орбите тяжелого лунного 
корабля, доставленного по частям ракетами­
носителями, заправки его горючим, пере­

садки экипажа можно стартовать к Луне. 

Преимущество этого способа заключается 
в том, что необходимые ракеты уже созда­
ны. Необходимость многократных запусков 
ракет и серии стыковок на орбите вокруг 
Земли следует отнести к недостаткам этого 
способа полета к Луне. 

Рассматривается в литературе и вариант 
посадки корабля на Луну со станции, движу­
щейся по селеноцентрической орбите. Он 
также имеет свои сложности. Его главное 

преимущество в том, что вес корабля, кото­
рый осуществляет посадку на лунную по­
верхность, старт с нее и выход на орбиту во­
круг Луны, не превышает 12-15 т, т. е. ко­
рабль в четыре раза легче, чем при прямом 
полете. 

Полет к Луне становится все более реаль­
ным с технической точки зрения, но для его 



осуществления необходимо решить еще не­
мало задач и прежде всего - обеспечить 
благополучное возвращение на Землю. Для 
этой цели в космические рейсы направляют­
ся автоматы с самыми различными задани­

ями. 

Шесть лет минуло со времени первого в 

мире звездного старта советского косми­

ческого корабля «Восток». Но человечество 
не забывает Первых. Полет вокруг Земли 
первого советского космического корабля, 
какими бы обыденными и привычными ни 
стали орбитальные полеты, навсегда оста­
нется тем исходным рубежом, от которого 
человек сделал свой первый шаг, отправ­
ляясь в безграничные дали Вселенной. 
За одновитковым орбитальным полетом 

корабля «Восток» последовали суточные и 

многодневные полеты. Групповые полеты 
нескольких космических кораблей пред­
шествовали запуску многоместных кораб­
лей. В космосе побывала единственная в 

мире женщина-космонавт Валентина Нико­
лаева-Терешкова. Полеты космических аппа­
ратов с человеком на борту значительно 
обогатили наши знания о космическом про­
странстве и его биологическом действии на 
человеческий организм. 
Выдающимся достижением советской кос­

монавтики явился первый в мире выход че­
ловека в открытый космос, который был вы­
полнен во время полета корабля «Восход-2» 
Алексеем Леоновым при непосредственном 
участии командира экипажа Павла Беляева. 
А закончился этот звездный рейс первой в 
мире посадкой космического корабля на 
Землю с помощью ручного управления . 

Смольный. В комнате В. И. Ленива 
Фото В. Чередпнцева (Фотохроника ТАСС} 



На крейсере «Аврорю). Второй слева, РЯДО}I с Ю. Га­
rаривым - первый комиссар крейсера (,Аврора» 
А. В. Белышев 

Фото В. Черединцева (Фотохроника ТАСС) 

Серьезных успехов ;)собенно в последние 
годы добились американские ученые и кос­
монавты, выполнившие программу «Дже­
мини» . Все это - реальные, зримые шаги 

людей планеты Земля в области изучения 
космического пространства, и мы готовы 

поздравить американских коллег по новой 
человеческой деятельности -- космонавтике, 

включающей в себя многие науки и бази­
рующейся на последних достижени ях тех­

нического прогресса. Расцвет и дальнейшее 
развитие космонавтики открывает перед 

человечеством, по образному выраже­
нию нашего гениального соотечественника 

К . Э. Циолковского, бездну могущества, ве­
личайшие блага для жизни и созидания. 
И достоен всяческого сожаления и осуж­

дения тот факт, что милитаристские круги 

США, цинично заявляя, что властелином 
всей Земли будет тот, кто первым возьмет в 
свои руки к,:кмическую дубинку, включили в 

программу космических исследований ряд 
задач военного' характера. Такая политика 
ндет вразрез с жизненными интересами все­

го человечества. 

Направление же исследований, которые 
проводит в космосе СССР, соответствует 
стремлениям свободолюбивых народов ми­
ра. Советское государство требует, чтобы 
tr.осмическое пространство использовалось 

только в мирных целях. И не случайно в день 
исторического полета Юрия Гагарина, 12 ап­
реля 1961 г., было обнародовано Обраще­
ние ЦК КПСС, Президиума Верховного Со­
вета СССР и Правительства Советского Со­
юза, адресованное к народам и правитель­

ствам всех стран. В нем торжественно про­

возглашалось: «Нам, советским людям, 

строящим коммунизм, выпала честь первы­

ми проникнуть в космос ... Наши достижения 
и открытия мы ставим не на службу войне, а 
на службу миру и безопасности народов». 
Это программное заявление с одобрением 
встретила вся миролюбивая обществен­
ность. 

В 1967 г. мы празднуем День космонавти­
ки с чувством необычайного душевного вол­
нения, радости и гордости за свершения со-



ветских людей, за свою могучую Родину, 
которая идет к замечательному 50-летнему 
юбилею. Да и в каком уголке земного ша­
ра простые люди не будут говорить о полу­
вековом юбилее Октября! 
Вспоминается, как вскоре после возвра­

щения на Землю экипажа космического ко­
рабля «Восход-2» мне довелось вместе с 
пятью советскими космонавтами - Юрием 
Гагариным, Германом Титовым, Владимиром 
Комаровым, Павлом Беляевым и Алексеем 
Леоновым - побывать в городе, который 
называют колыбелью революции. Ленин­
градцы познакомили нас с достопримеча­

тельностями города и в первую очередь с 

теми, которые связаны с именем Ленина . 

Смольный. Притихшие, сосредоточенные, 
стараясь запечатлеть в своей памяти как 

можно больше, космонавты прошли по его 
коридорам, долго стояли в комнате В. И. Ле­
нина, осматривая ее скромную обстановку. 
Отсюда шли ленинские приказы и распоря­
жения, здесь был штаб, мозг и сердце ре­
волюции . 

Легендарная «Аврора» . На борту крейсе­
ра, возвестившего начало Великой револю­

ции, стояла группа советских космонавтов, 

штурмовавших космос, словно рапортуя 

ушедшим в историю героям боев за Зим­
I-! ИЙ о великих свершениях освобожденного 
народа, о подвиге труда и разума людей 

коммунистической формации . 

IОБИ.JIЕiiНЫЕ КНИГИ О НАУКЕ И ТЕХНИКЕ 

« Развитие астрономии в СССР>) 

- первая из серии I<ИИГ « Совет­

ская наука и теХНИI{а за 50 лет >) , 

выпускаемой издательством « На­

ука» I, юбилею Великого Октяб­

рл. В кннге поназаны наиболее 

крупные достиженил советских 

астрономов в изучении Вселенной 

и освоении I{осмического про­

странства. Обзор развития астро­

номнчеСIШХ нсследований в на ­

шей стране дан во введении, на·· 

ппсанном ю{адемшшм А. А. Мп­

хаЙJIOВ ЬВI . Ряд очерков посвя­

щен астрометрип (члеН-ItOррес­

пондент АН СССР М . С. Зверев), 

небесной механике (донтор фп · 

ЗИНО- ~I атеыатических наун Г. А. 

Чеботарев п ДОIПОР Фпзико-мате­

матнчеСЕlIХ HaYI{ Г . Н. Дуб()­

шин), Солнцу (члеН-I{орресион­

дент АН СССР А. Б. Северный), 

планеТЮI и спутюшам (кандидат 

фП31ШО - математпчес!шх наун 

В. А . Бронштэн) , нометам ( ю{а­

де мик АН ТаджССР О . В. Доб­

ровольский), метеорам и метео­

ритам ( донтор геолого-минерало­

гичеСIШХ HaYI{ Е. Л. Кринов). 

Значительное место отведено фи­

зичеСIШМ переменным и затмен­

ным пеjJеменпым звездам, фпзи­

!{е звезд, межзвездной среде и 

планетарныы туманностям. Со 

статьлми по этим проблемам вы­

ступпли: Ю. Н. Ефремов , r;андп­

дат физино-математических наун 

А. М. ШУJlьберг, ДOI{тор ФПЗIШО­

математичеСl{ИХ нау!{ В . Г. Гор-

5ацний, !шндидат ФИЗИI(о-матема­

тичесних наук Г. С. Хромов . 

Уделено таЮI\е внимание пр"о­

лемам строения Галюпини, вн\)­

галантичес){ой астрономшr, дина­

МIше звездных систем, зв е 3 l1;ПОЙ п 

планетной !ШСМОГОНИII (!шпдидат 

ФИЗИI,о-математиче сних пау]( 

А. С. Шаров, донтор ФПЗИI(о-мато-

матичесних пау!\ Б . А. Воронцов­

Вельямипов, Ф . А. Цицин, канди­

дат Физико-математичеСIШХ иаУI\ 

Э. А . Дибай, до!{тор Физино-мате­

матичеСJШХ паун Б. Ю. Левии) . 
Нес!шлыш статей рассматривают 

вопросы раДlIоастрономии, НОСМО­

логин, псследованил !{осмического 

п ространства с поыощью ис!{ус­

ственных спутнинов , а таЮI{е сов­

ременные аСТРОНО~IJгче СЮlе инст­

рументы и приборы. Их авторы : 

l{андидаты ФИ3Iшо-математичес­

IШХ HaYI{ Б . П. ПановюIН, А. Л . 

Зельмз пов, В. Г. Н:урт И П. В. Ще­

глов. 

Помещен оче jЖ об исслеДОВil­

шrях по Il СТОРIlИ астрономии (до­

цент П. Г . КУШJl{ОВСНПЙ). 

Другпе J{ШIГИ серии освещают 

развитпе ыехаНИЮI, физини, раз­

ШIЧНЫХ разделов химпи, пау!, 

о Земле, бпологпп и техни­

IШ. 

7 
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т АЛАССОИДЫ - НОВЫЕ ОБР А30ВАНIIЯ НА ЛУНЕ 
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Рис. 1. Талассоид ,Королев по фотографии «3онда-3». 
Поперечник талассоида 390 к.м. Талассоид отождеств­
лен тю,же на фотографиях оuратной стороны Луны, 
полученных в 1959 г . с борта АМС «Луна-3» 

Рпс. 3. Район близ кратера Шиллер - прпмер 
тИПИчного талассопда небольших размеров 

в настоящее время прю{тиче­
Сl\И завершен главный этап гло­
бального обзора Луны. После 
успешного фотографирования во­
сточного сектора обратной сторо­
ны Луны с помощью аппаратуры 
АМС «30НД-3» необследованными 
остались лишь 5% от всей тер­
ритории Луны (район близ се­
верного полюса и примыкающан 

и южному полюсу узкая зона 

вдоль границы фотографирова­
ния 1959 г.) . Среди результатов, 
полученных из анализа ню{оплен­

ной информации о макрострукту­
ре поверхностного слоя, сдедует 

особо отметить отирытпе на об­
ратной стороне крупномасштаб­
ных образований, сходных с мо­
рями, но не тождественных им. 

Речь идет о специфических де­
прессиях, достигающих в попе­

речнике неСКОJIЬКИХ сотен кило­

метров, по площади сопостави­

мых с JIУННЫМИ морями И имею­

щих оваJIЬНУЮ фОРJI1У. Дно этих 
мореподобных образований, !ШТО­
рые советские ученые предложи­

JIИ назвать таJIассоидами, усеяно 

кратерами (рис. 1) . Образования, 
подобные талассоидам, имеются 
и на видимой стороне Луны (рис. 
2, 3) . 

Рис. 2. Район Моря Нектара - пример переходной формации IIlежду 1110-

рем и талассоидом 

« Космичесиие исследования», IV. 
б, 1966, 910- 922. 



------------------- ПО3ДРАВnЯ-ЕМ с высокой НАГРАДОЙI 

9 января 1967 г. Указом Президиума Верховного Совета 
СССР награждены четыре научно-исследовательских учреж­

дения Главного управления гидрометеорологической службы 
при Совете Министров СССР: 

орденом Ленина 

Гидрометеорологический научно-исследовательский 

центр СССР - за успехи в гидрометеорологическом обеспе­
чении народного хозяйства страны и развитии научных иссле­
дований в области гидрометеорологических прогнозов; 

Арктический и Антарктический научно-исследователь­
ский институт - за успешное гидрометеорологическое обес­
печение Северного морского пути и народного хозяйства 
в районах Крайнего Севера и достижения в изучении Арктики 
и Антарктики; 

орденом Трудового Красного Знамени 

Институт прикладной геофизики - за успехи, достигну­
тые в научных исследованиях по физике атмосферы, и разра­

ботку методов активных воздействий на погоду; 
Главная геофизическая обсерватория им. А. И . Воейко­

ва - за успехи, достигнутые в научных исследованиях в обла­
сти климатологии и изучении климата СССР. 

Орденами и медалями СССР награждены также 2ЗЗ ра­
ботника гидрометеорологической службы - за достигнутые 
успехи в гидрометеорологическом обеспечении народного 
хозяйства СССР и развитии гидрометеорологической науки. 

«Земля И Вселенная» горячо поздравляет награжденных! 

.. .... _ ....................... .. .. .. .. __ ... __ ___ _____ __ _____ ... ... ....... ----0-.--.---------- .. ---------- ---------- -- --. -... .. -.. __ .. ..... .. ... .. .......... ______ . __ _____ _ ... __ ....... ... .. . 



Метеорологическиi эксперимент 

н а с п у т н и к е «К О С М О С -1 2 2» 

Л . А . АЛЕИСАН ДРОВ 

Искусственные спутники Земли открыли невиданные до сих пор возможности 

исследования воздушной оболочки нашей планеты. Значение зтих исследований для опе­

ративной службы поrодь. раскрывается на примере coaeTcKoro спутника «Космос-111». 

Огромные успехи косми­

ческой техники за послед­

ние годы необыкновенно 
ускорили развитие разно­

сторонних исследований при­
роды Земли. Но, пожалуй, 
ни одна из наук о нашей пла­

нете не получила от приме­

нения искусственных спут­

ников Земли таких широких 
возможностей, как метеоро­

логия. В течение первого де­
сятилетия космической эры 
(1957-1967 гг.) искусствен­
ные спутники Земли стали не 
только важнейшим инстру­
ментом изучения атмосфе­

ры, но и новым незамени­

мым средством для получе­

ния метеорологической ин­

формации, необходимой для 
оперативной службы про­
ГНО30В погоды. 

Для составления прогно­
зов погоды на длительный 
срок нужно иметь ИНформа­

цию о фактическом состоя­

нии метеорологических эле­

ментов на территории всего 

земного шара и об истории 
синоптических процессов в 

атмосфере. Метеорологиче-
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ские данные, необходимые 
для оперативной службы по­
годы, должны отвечать оп­

ределенным требованиям. 
Это - реrулярность, сроки и 
точность наблюдений и до­
статочная плотность сети 

станций. Не менее важное 
условие - оперативность ис­

пользования наблюдений, 
так как только в случае хо­

рошо организованной систе­
мы сбора и обработки ме­
теорологической ИНформа­
ции можно успеть составить 

и довести до потребителя 
прогноз и предупреждение 

об опасных явлениях погоды. 
Для удовлетворения в'сем 

этим требованиям уже мно­
го лет существует междуна­

родная система, согласно 

которой производятся мете­

орологические наблюдения, 
а затем собираются, обра­
батываются и распространя­
ются полученные результа­

ты. Однако эта система 
службы погоды, объединяе­
мая Всемирной метеороло­

гической организацией, стра­
дает многими недостатками, 

и некоторые из них до на­

стоящего времени считались 

непреодолимыми. 

Прежде всего, многочис­
ленная сеть метеорологиче­

ских и аэрологических стан­

ций распределена по земно­
му шару очень неравномер­

но. На обширных акваториях 
океанов и морей, а также 
в труднодоступных поляр­

ных, пустынных и высокогор­

ных районах нашей планеты, 
т. е. почти на 80 % ее поверх­
ности, плотность наблюда­
тельных станций мала и по­

этому получаемые из этих 

районов метеорологические 
данные не позволяют уста­

новить правильный диагноз 
состояния атмосферных про­

цессов на больших простран­
рвах. Даже в обжитых рай­
онах метеорологические на­

блюдения проводятся в пунк­
тах, расположенных друг от 

друга на расстоянии 50-
70 км И более, и это не по­
зволяет получить объектив­
ное представление о харак­

тере мезопроцессов (т. е. 
процессов среднего масшта­

ба) , которые определяют 
конкретные условия погоды 

в том или ином небольшом 
районе. 
Кроме того, в составе ме­

теорологической информа-



ЦИИ, получаемой с сети на­
земных станций, отсутствуют 
исходные данные об 3Hepre­
тике атмосферных процес­

сов, о тепповом бапансе 
системы Земпя - атмосфе­
ра. Это привело к тому, что 
'в численных методах прогно­

зов погоды - наиболее пер­
-спективных и все более внед­
ряющихся в оперативную 

практику прогностических 

органов -применяются мо­

,дели, рас,сматривающие ат­

мосферу как адиабатиче­
скуlO систему, т. е. прене-

6регающие притоком тепла 
в атмосфере. Такое допуще­
ние обусловливает сущест­
венные ошибки в прогнозах 
погоды, особенно в крупно­
масштабных долгосрочных. 

Устранить перечисленные 
и некоторые другие недо­

-статки метеорологических 

наблюдений и ,создать на­
дежную службу прогнозов 
погоды можно лишь в том 

-случае, если сведения, полу­

чаемые с наземных станций, 
дополнить данными с искус­

-ственных спутников Земли. 
Именно поэтому в течение 
последнего времени во Все­
мирной метеорологической 
организации интенсивно раз­

рабатываются планы созда­
ния Всемирной службы пого­
ды, в которой главная роль 
отводится искусственным 

спутникам Земли. Действи­
тельно, несколько MeTeopo~ 

логических спутников, ВЫВ8-

,денных на соответствующие 

орбиты, могут" обеспечить 
поступление огромной по 
'Объему и разнообразной по 
содержанию информации, 

:характеризующей состояние 
погоды необходимое ко-

личество раз в сутки и в 

глобальном масштабе. 
Искусственные спутники 

Земли уже позволяют или в 
недалеком будущем позво­
лят получать информацию 

'со всего земного шара о та­

ких важнейших метеороло­
гических элементах, как об­
пачность, педовы" и снеж­
ны.. покровы, температура 

подстипаlOще" поверхности, 
температура и высота верх­

не.. rраницы обпаков, со­
стаВПЯlOщие радиационноrо 

бапанса системы Земля -
атмосфера, вертикальное 

распределение температуры 

и влажности воздуха, зоны ~ 

интенсивность выпадения 

осадков и некоторые другие. 

Достигнутый в настоящее 
Вl')емя уровень методики ,... 
tехники измерений с искус­
ственных спутников Земли 
для различных видов инфор­

мации неодинаков. В связи с 
этим неодинакова сейчас и 
ценность той или иной ин­
формации для практических 

целей службы погоды. На­
пример, такие важные харак­

теристики, как степень по­

крытия поверхности Земли 
облаками и ледовитость мо­
рей и океанов, определяют­

ся со спутников с большей 
точностью, чем это можно 

сделать по данным назем­

ных, самолетных и судовых 

наблюдений. А такие метео­
рологические элементы, как 

потоки уходящей из системы 
Земля - атмосфера корот­
коволновой и длинноволно­
вой радиации, могут быть 
измерены т о л ь К О со спут­

ника. 

Местоположение основ-
ных барических образовани .. 
(циклонов и антициклонов), 
тайфунов и фронтальных 
разделов, а также скорость 

и направление их переме­

щения - все это характери-

зует общее состояние мак­
ропроцессов, развивающих­

ся в атмосфере. Эти сведе­
ния с достаточной точностью 
могут быть получены только 
с территорий, имеющих гус­
тую сеть наблюдательных 
станций. С большей же ча­
сти земной поверхности 

поставщиками таких данных 

станут метеорологические 

спутники Земли. 
За тот недолгий срок, в 

течение которого спутники 

используются для целей 
службы погоды, метеороло­
ги еще не получили возмож­

ности измерять с их помо­

щью вертикальные профили 

температуры, давления, 

влажности воздуха, опреде­

лять зоны выпадения осад­

ков и их интенсивность. На 
решение этой важной проб­
лемы в настоящее время на­

правлены усилия ученых 

многих стран. Дело в том, 
что осуществлять н е n о­
с р е Д с т в е н н о е опреде­

ление перечисленных метео­

рологических элементов со 

спутника вообще нельзя. 
Действительно, спутник со­
вершает свой орбитальный 
полет на высоте многих со­

тен километров, в то время 

как службу погоды интере­
сует распределение метео­

рологических элементов на 

высотах, не превышающих 

нескольких десятков кило­

метров. Нужно научиться на­
ходить значения температу­

ры, давления и влажности 

воздуха в тропосфере и 

стратосфере к о с в е н н ы м 

путем, используя спутнико­

вые измерения интен~ивно­

сти уходящей радиации в уз­
ких участках спектра элект­

ромагнитных излучений и 

математический аппарат ре­
шения так называемых «об­
ратных задач». Успех здесь 
будет зависеть от того, как 

1.1 



Рис. 1. Общий ВИД искусственного СПУТНIIка 3СМ .1И «KOCMoc-122~) 

скоро удастся повысить до 

необходимых пределов раз­
решающую способность и 
чувствительность спектро­

метрической аппаратуры. 

в течение последних лет 
по заказу Гидрометеороло­
гической службы СССР в на­
шей стране ведутся работы 
по созданию метеорологи­

ческих спутников Земли и 

методов обработки и ис­
пользования данных, полу­

чаемых с этих спутников. 

25 июня 1966 г. в соответ­
ствии с программой иссле­

дования и использования 

космического пространства 

был произведен запуск ис­
кусственного спутника «Кос­

мос-122». Основными целя-
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ми этого эксперимента были 
испытание и обработка ком­
плекса аппаратуры, пред­

назначенной для получения 
метеорологической иНфор­
мации, необходимой для 
службы прогнозов погоды. 
Спутник был выведен на кру­
говую орбиту высото!:1 
625 км, наклоненную к плос­
кости экватора под углом 

600, с периодом обращения 
вокруг Земли 97,1 минуты. 
Общий вид спутника «Кос­

мос-122» показан на рис. 1. 
Спутник представляет собой 
цилиндрический аппара~ 

состоящий из двух отсеков: 

верхнего - энергоаппарат­

ного и нижнего - прнборно­
го. По обе стороны от ци­
линдрического контейнера 
располагаЮl1СЯ панелн сол­

нечных батарей, которые 

раскрываются после отделе­

ния спутника от ракеты-но­

сителя. 

Основное назначение спут­
ника «Космос-122» - метео­
РОЛОГl4ческие наблюдения -
предъявило ,серьезные тре­

бования к его конструкции. 
В связи с этим служебное · 
оборудование спутника, раз­
мещенное в энергоаппарат­

ном отсеке контейнера, яв­

ляется весьма сложным 

комплексом различных сис­

. тем, автоматически обеспе-
чивающим: 

необходимую ор-иентацию· 
и стабилизацию положения 
осей спутника в простран­
стве; 

энергопитание всей бор­
товой аппаратуры и всех: 
систем спутника; 



поддержание внутри кон­

.еЙнера нормальных «клима­

• ических» условий; 
управление всеми борто­

выми системами и научной 
~ппаратурой в соответствии 
<: задаваемой программой; 

запоминание результатов 

научных наблюдений и све­
дений о функционировании 
бортовой аппаратуры и сис­
тем спутника и передачу их 

на Землю; 

привязку научной и слу­
жебной информации к еди­
ному времени. 

В приборном отсеке спут­
ника «Космос-122» располо­
жена научная метеорологи­

ческая аппаратура - телеви­

зионная, инфракрасная и ак­

тинометрическая. 

Важно, что научная аппа­
ратура спутника предназна­

чена для одновременного 

наблюдения не за одним, а 
за несколькими метеороло­

гическими элементами. Со­
поставление получаемых 

,данных и совместный их 

анализ значительно повыша­

ют эффективность исполь­

зования всей информации. 
Другое не менее важное 
достоинство спутника - на­

личие системы «жесткой» 

трехосной ориентации, бла­
годаря которой удается с 
большой точностью привя­
зать информацию к местно­

сти. 

Главный объект наблюде­
ния со спутника «Космос-
122» - это попя обпачности, 
их структура и распределе­

ние в пространстве. Изобра­
жения облачности и земной 
поверхности фИК1СИРУЮТСЯ с 

помощью телевизионной 1-1 

инфракрасной аппаратуры. 
Метеорологи выбрали об-

лачность в качестве главно­

го объекта наблюдения с 
искусственных спутников не 

случайно. Именно облач­
ность - ее количество, фор. 

ма, высота, элементы ее 

структуры - является инди­

катором состояния атмос­

феры, наилучшим образом 
характеризующим общие 
условия погоды над обшир­
ными территориями. Цикло­
ны - атмосферные вихри с 
вертикальной осью - обыч­
но хорошо выражены в по­

ле облачности. Структура 
облачности циклонов и тай­
фунов дает возможность с 

достаточной точностью оп­
ределить стадию их разви­

тия и положение их цент­

ров. Отсутствие облачности 
одновременно над больши­
ми районами, как правило, 
свидетельствует о господст­

вующем там антициклональ­

ном режиме погоды. С ха­
рактерными облачными об­
разованиями связаны такие 

важные метеорологические 

объекты, как атмосферные 
фронты, разделяющие воз­

душные ма,ссы с разными 

физическими свойствами. 

Таким образом, получая 
информацию со спутников 

Земли о распределении об­
лачности и особенностях ее 
структуры над районами, 

слабо освещенными данны­
ми наземных метеорологи­

ческих наблюдений, можно 
с определенной точностью 
судить о фактическом со­

стоянии погоды в этих рай­

онах. Кроме того, за тот не­
большой ,срок, в течение 
которого спутниковая ин­

формация стала достоянием 

метеорологов, наши ученые 

достигли известных успехов 

в восстановлении и уточне­

нии, по данным о распреде­

лении и структуре облаков, 
полей других метеорологи-

ческих элементов - крупно­

масштабных вертикальных 
движений, давления и ветра . 

Телевизионная информа­
ция с изображениями об­
лачности со спутника «Кос­
мос-122» получается дву­
мя камерами, работающими 
в видимом участке спектра, 

т. е. эти камеры фотографИ­

руют лишь освещенную 

часть земной поверхности. 
Производя покадровую 
съемку вдоль траектории 

полета спутника, телевизи­

онная аппаратура обеспечи­
вает получение снимков в 

полосе шириной около 
1000 км. Камеры обладают 
хорошей разрешающей спо­

собностью - элемент раз­
ложения фотоснимка соот­

вет,ствует на меСТН9СТИ 

1,25 Х 1,25 им. Это позво­
ляет опознавать облачные 
образования, начиная уже с 
размеров в 3-4 км. Чувст­
вительность установленных 

на спутнике телевизионных 

камер к контрастам ЯРКОСТИ 

между облаками и подсти­
лающей поверхностью дает 

возможность получать чет­

кие контуры облачных полей 
и отдельных облаков. Раз­
личия в отражательной спо­

собности самих облаков 
позволяют судить об их 
плотности, толщине и дру­

гих свойствах. 

На рис. 2 изображена об­
лачная система многоцент­

ровой области пониженного 
давления, сфотографиро­

ванная со спутника «К6смос-
122». Спиралеобразные гря­
ды облаков собраны в вихри, 
соответствующие центрам 

низкого давления. Вихреоб­
разная структура облачно­
сти Оlсобенно хорошо видна 
в центральной части снимка. 
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Рис. 2. Облачнап система многоцентрово" области пониженно­
го давленип. СНПi\IОК получен на освещенной стороне Земли 
телевизионными камерами спутника «KOCJlloc-122» 28 августа 
1966 г. над южной частью Тихого океана, в районе островов 
Фиджи 

Система облаков этого тро­
пического циклона свиде­

тельствует о его достаточ­

ной активности. Вихрь, рас­
положенный в правой верх­

ней части снимка, выражен 

слабее, он обладает мень­
шей энергией и гряды его 

облаков в значительной сте­
пени разделяются безоб­
лачными полосами. 

Если фотографирование 
облачности на «дневной», 
освещенной стороне Земли 
осуществляется на «Космо,­

се-122» «обычными» теле­
визионными камерами, то 

изображения облачных 06-

14 

разов ан ий на теневой сто­
роне получаются инфра­

красной аппаратурой теле­
визионного типа. Приемная 
часть ИК-аппаратуры ЧУВI:Т­
вительна к тепловому ИЗJ~У­

чению в области «окна про­
зрачности» атмосферы (В-
12 МК). В этом участке спек­
тра сконцентрирована боль­
шая часть тепловой энергии, 

проникающей сквозь атмос­
феру и уходящей за ее 

пределы. Поскольку в «окне 
прозрачности» атмосфера 

почти не поглощает инфра­

красного излучения Земли 
и облаков , телловая энергия, 
воспринимаемая ИК-аппара­
турой ; может быть исполь­
зована для определения 

температуры Земли или 
верхней поверхности обла­
ков. Электрические сигналы, 
пропорциональные интен­

сивности теплового излуче­

ния земной поверхности и 

облаков, могут быть преоб­
разованы в яркостное изоб­
ражение телевизионного ти­

па, характеризующее тепло­

вые контрасты излучающих 

поверхностей. В связи с тем , 
что температура верхней по­

верхности облаков в боль­
шинстве случаев ниже тем­

пературы подстилающей 
земной поверхности , стано­

вится возможным на фоне 

этой поверхности обнаружи­
вать облачность. Инфракрас­
ная аппаратура, созданная 

по этому принципу и испы­

танная на спутнике «Кос­
мос-122», представляет со­
бой прибор с рабочим углом 
сканирования (обзора) +400 
от направления в надир (т. е . 
вертикально вниз) . 
Выбранное «окно про-

зрачности» в участке 8-
12 МК имеет преимущество 
перед другими «окнами», 

например перед участком 

спектра в 3,4-4,2 МК. ЭТО 
преимущество заключается 

в том, что измеряемое в 

«окне» 8-12 МК тепловое 
излучение не искажается 

солнечной радиацией, и по­

этому может быть исполь­
зовано для обнаружения 
облачности и измерениq 
температуры подстилающеi:t 
поверхности не только 

ночью, но и днем . Тем са­
мым становится возможным 

с помощью телевизионной 
аппаратуры контролировать 

сведения, доставляемые 

ИК-аппаратуроЙ. 
Совершая полет на высо­

те 625 КМ, спутник «про­
сматривает» вдоль трассы 

своего полета полосу шири·· 

НОЙ около 1100 КМ. Разре-
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Рис. 3. Инфракрасное изображenие тайфунов «Алиса» и «Кора». ПОJlученное на TeHeBoii стороне 3еМJlИ ив­
фрюсрасной аппаратурой сиутв.ка «Космос-122* 31 аагуст.а 1966 г. над Тихим oKeaHOIl!, J_ северо-западу 
от Кароливских островов 

шающая способность ИК­
аппаратуры хуже, чем у 

дневных телевизионных ка­

мер, и составляет 15 Х 
Х 15 км. Приемная часть 
аппаратуры при положи­

тельных температурах мо­

жет зарегистрировать теп­

ловые контрасты в 2_30, а 
при низких отрицательных 

температурах - в 7_80. 
На рис. 3 представлено 

инфракрасное изображение 
тайфунов «Алиса» и «Кора», 
полученное со спутника 

«Космос-122». Облачные 
системы обоих тайфунов 
имеют спиралеобразную 
форму. Облачность тайсру­
на «Алиса» наиболее ярко­
го тона, т. е. она холоднее 

других облаков. Это объяс­
няется тем, что она полу­

чила мощное вертикальное 

развитие. В центре «Алисы» 

хорошо виден «глаз бури» 
(темное пятнышко) - вер ­
ный признак того, что тай­
фун достиг стадии макси­

мального развития и в нем 

бушует ветер ураганной 
силы. 

Актннометрнческне "эме­
рення на спутнике «КОСМОС-
122» ведутся с несколькими 
раднометрамн, объединен­
ными в единый комплект ап­
паратуры . В этот комплект 
входят два узкоугольных 

прибора с рабочим углом 
сканирования +600 от нади­
ра и два широкоугольных 

несканирующих прибора, 
охватывающих своим полем 

зрения всю видимую со спут­

ника часть Земли. Узко­
угольные приборы осущест-

вляют сканирование в· 

плоскости, перпендикуляр­

ной к траектории полета 
спутника, и измеряют ухо­

дящую радиацию в спек­

тральных интервалах 0,3-
3, 8-12 и 3-30 мк. Изме­
рения в двух последних ин­

тервалах производятся од­

ним прибором, а именно­
при сканировании в одном 

направлении измеряется из­

лучение в интервале 3-
30 мк, а в обратном - в ин­
тервале 8-12 мк. Широко­
угольные приборы измеря­
Ют излучение, уходящее от 

всей видимой части Земли и 
атмосферы. 

Выбор спектральных уча­
стков актинометрических из­

мерений спутника «Космос-
122» не случаен. Приборы,. 
работающие в диапазоне 
0,3-3 мк, регистрируют 



отраженнуlO сопнечнуlO ра­

диациlO, измерения в обла­
-сти 3-30 мк характеризуют 
тепповое изпучение Эемпи 
и атмосферы. Измеряя эти 
параметры в глобальном 
масштабе и учитывая, что 
,приход солнечной энергии 

на нашу планету известен 

'и практиче,ски постоянен, 

можно будет без особых 
трудностей опредепить ра­
диационныi4 бапанс системы 
Эемпя - атмосфера. Этот 
,баланс, являющийся очень 
важной характеристикой ,со­
·стояния нашей планеты, не­
обходимо вводить в расчет­
ные схемы долгосрочных 

прогнозов пого·ды. 

До появления искусствен­
ных спутников Земли не­
посредственные измерения 

составляющих радиационно­

го баланса атмо,сферы бы­
ли недоступны, и они эам", 

нялись приближенными рас­
'четами. Можно с уверен­
ностью сказать, что на­

копление продолжительных 

рядов актинометрических 

измерений со спутников 
позволит более полно учи­
тывать реальные условия 

энергетики атмосферы и 

систематически совершенст­

вовать методы прогнозов 

погоды. 

Данные об уходящей ра­
диации в диапазоне 8-
12 мк дают возможность 
рассчитать температуру из­

лучающих объектов, т. е. 
температуру поверхности 

материков, Mopei4 и океа­
нов и верхней поверхности 
,обпаков. Последнее имеет 
60льшое практическое зна­
чение, так как, имея ~aHHыe 

'о температуре верхней по-

1..6 

верхности облаков, можно 
с достаточной степенью точ­
ности раосчитать высоту 

этой поверхности, что важно 
для авиации. 

Для использования в 
службе погоды метеороло­
гической информации с ис­
кусственных спутников Зем­
ли необходимо обеспечить 
ее обработку и анализ в 
весьма сжатые сроки, не 

превышающие нескольких 

ча,сов. Иначе данные уста­
реют и потеряют оператив­

ную ценность. Вот почему 
запуску спутника «Космос-
122» предшествовала боль­
шая работа по созданию 
Me'f;OAOB и аппаратуры для 

географической привязки, 
обработки и метеорологи­
ческой интерпретации всех 
видов получаемой инфор­
мации. В результате был 
создан комплекс техниче­

ских средств, включающих 

в себя специальные элек-
тронные устройства, вы-
числительные машины и 

обеспечивающих оператив­
ную обработку огромного 
объема поступающих дан­
ных. 

Надежная работа научной 
аппаратуры и спутника «Кос­
мос-122» в целом, а также 
наличие средств для обра­
ботки метеорологической 
информации позволили не 

только испытать во взаимо­

действии всю сложную си­
'с тему спутник - пункт при­

ема информации - прогно­

стический центр, но и орга­
низовать опытное использо­

вание получаемых ~aHHЫX в 

оперативной службе погоды. 
Телевизионные и инфра­
красные снимки обпачности 
после обработки представ­
лялись в виде монтажей 
фотоrрафий и карт нефана­
пиза (т. е. облачного анали­
за), .которые передавались 
в прогностические органы 

по факсимильным и теле­

графным каналам связи. 

Актинометрические данные 
после оперативной обработ­
ки на электронно-вычисли­

тельных машинах выдава­

лись в виде табпиц и спе­
циапьных карт. Эксперимент 
получения метеорологиче­

ской информации с искусст­
венного спутника Земли 
«Космос-122» убедительно 
показал, как велики возмож­

ности использования ко'сми­

ческог;о пространства для 

целей службы погоды. 
Этот эксперимент был про­

должен на спутнике «Кос­
мос-144», запущенном 28 фе­
враля 1967 г. 

Эра космической метео­
рологии только начинается. 

Сделаны всего лишь первые 
шаги в создании измери­

тельной техники, методов и 
аппаратуры для обработки, 
метеорологической интер­
претации и анализа получа­

емой с искусственных спут­
ников Земли информации. 
Но уже сейчас можно не 
сомневаться, что дальней­

шее развитие метеорологи­

ческой науки и создание 
Всемирной службы погоды 
будут в значительной степе­
ни определяться.успехами в 

использовании искусствен­

ных спутников Земли. 
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аКСПЕДИЦИЯ Д.JIЯ 
И3УЧЕНИЯ 

КОСМИЧЕСКИХ .JIУЧЕЙ 

По рекомендации Секции кос­
мических лучей и радиационных 
поясов Междуведомственного гео­
физического комитета (МГЩ 
при Президиуме Академии наук 
СССР и Научного совета по про­

блеме «Космические лучи» прово­
дилась комплексная экспедиция 

для исследования интенсивности 

космических лучей по террито­
рии Советского Союза в период 
низкой солнечной активности. 
Непосредственным организато­

ром этой экспедиции был Сибир­
ский институт земного магнетиз­
ма и распространения радиоволн 

Сибирского отделения Академии 
наук СССР, а научным руководи­
телем - доктор физико-математи­

о ческих наук Л. И. Дорман. 
Первый этап экспедиции 

(июль - октябрь 1965 г.) прохо­
дил по маршруту Иркутск 
Красноярск - р. Енисей - Ду­
динка - Северный Ледовитый 
океан - Мурманск - Кандалак­
ша - Беломоро-Балтийский ка­
нал - р. Волга - р. Дон - Азов­
ское море - Тбилиси - Ашха­
бад - Кушка - Ташкент - Ал­
ма-Ата - Новосибирск - Ир­
кутск. Маршрут второго этапа 
(август - сентябрь 1966 г.) охва­
тывал восточные районы СССР: 
Иркутск - Усть-Кут - р. Лена­
Тикси - Северный Морской 
путь - Берингов пролив - Ти­
хий океан - Владивосток. 
В экспедиции использовалась 

новейшая аппаратура для реги­
страции мю-мезонной, электрон­
но-фотонной и общей компонент, 
а также баллоны для измерений 
в стратосфере. Для второго этапа 
экспедиции была разработана ап­
паратура, приспособленная к ра­
боте в условиях Арктики при 
низких температурах воздуха. 

На основе материалов, собран­
ных в ходе экспедиции, выполне­

ны важные для изучения миро­

вого массива данных МеЖдУна­
родного года спокойпого Солнца 
(МГСС) научные исследования: 
изучено пространственное рас­

пределеuие космических лучей, 
найдены коэффициенты связи 
между первичной и различными 
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вторичными компонентами кос­

мических лучей, а также харак­
теристики генерации вторичных 

частиц. Полные результаты экс­
педиции будут опубликованы в 
трудах МГК АН СССР. 

в. н. СНЛЕНЛ 

НОВЫЙ МЕТОД 
НЛБЛЮДЕНИЯ 

ТУРБУ.JIЕНТНОСТИ 

ВО3ДУХЛ 

Новый метод наблюдения тур­
булентности воздуха в свободной 
атмосфере разработан в CllIA 
Д. Атласом, R. Харди, R. Гловером, 
И. Катцем и Т. Конрадом. Он ос­
нован на радиолокационном зон­

дировании атмосферы «рассеяни­
ем вперед» с использованием вы­

сокочувствительных приемников. 

Этот метод также дает возмож­
ность определить точную высоту 

расположения возмущенных сло­

ев атмосферы, играющих роль в 
распространении радиоволн, что 

ценно для изучения ионосферы. 
В 1966 г. удалось установить 

зависимость между характером 

отражения радиоволн и состояни­

ем турбулентного слоя в атмо­
сфере. Работы велись на волнах 
3,2 и 10,7 см. При этом на экра­
нах локаторов, на высоте около 

13 'х;м четко различалась обычно 
невидимая тропопауза. 

«8cience», 1966, 1110. 

ПОМОЩЬ СУДОВОДИТЕЛЮ 

Проведенные в СССР исследо­
вания по экономике морского 

транспорта показали, что затраты 

времени на переходы морских су­

дов в значительной степени за­
висят от правильности учета ги­

дрометеорологической обстанов­
ки: волнения, ветров, скорости и 

направления течений. 
Перед выходом в рейс судов о­

дитель обычно располагает ин­
формацией о текущем состоянии 
и прогнозе погоды на ближайшее 
время. Однако гидрометеорологи­
ческая ситуация иногда меняет­

ся быстро, и судоводителю в те­
чение всего рейса необходимо 

иметь свежие данные о погодны:! 

условиях и состоянии моря, а 

также их прогноз. Такая инфор­
мация уже давно передается для 

судов по линиям радиосвязи, но 

она не дает полного представле­

ния о синоптической обстановке 
и позволяет провести лишь nar.­
сивную подготовку судна к пло­

хой погоде. При этом не исполь­
зуется быстроходность современ­
ного корабля, дающая возмож­
ность обойти район плохой пого­
ды с той стороны, где господст­
вуют попутные ветры или наблю­
дается слабое волнение. В резуль­
тате плавание нередко проходит 

с большими трудностями, поте­
рями времени и даже риском. 

В последнее время на совет­
ских судах дальнего плавания 

стали устанавливать приемную 

факсимильную аппаратуру, кото­
рая воспроизводит фактические и 
прогностические карты погоды в 

том виде, в каком они получены 

в Гидрометеоцентре СССР. Теперь 
перед глазами судоводителя пол­

ная картина гидрометеорологиче­

ских условий обширного района 
и он может уверенно и без осо­
бых трудностей провести свой 
корабль оптимальным курсом. 

«Метеорология и ГИДРОЛОГИJl)~, 
12, 1965. 

КНИГИ :1.967 года 
И3ДЛТЕЛЬСТВО 

«ПРОГРЕСС» 

Л. КИНГ. Морфология 3емлв 
(пер. с англ.), 60 л. Эта книга­
итог многолетних исследовании. 
раздумий и выводов автора. В ней 
раскрывается стройная картина 
«лика Землю) во всем его много­
образии и беспрерывном измене­
нии. 

Рассказывая об истории фор­
мирования современного рельефа 
и конфигурации материков, автор 
опеРl!Pует множеством убедитель­
ных фактов, обращается не только 
к геоморфологии и тектонике, но 
и к данным стратиграфии, палеон­
тологии, геофизики. При этом он 
не остается на позиции бесстра­
стного повествователя, предостав­

ляющего читателю самому делать 

выводы, а горячо отстаивает раз­

виваемую им гипотезу становле­

ния форм земной поверхности. 
Безусловно, книга обогатит каж­
дого, кто интересуется проблема­
ми геологии и географии. 

1'1 
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ДОВАНИЯ АНТ АрнтидыI 

Н. П. ГРУШННСКНЙ, 
профессор 

Что скрывается под огромной топщей антарктических пьдов - сппоwной материк 
ипи группа островов - вопрос, на который удапось попучить ответ топько недавно. О бопь. 
ШОМ вкпаде советских ученых в исспедование самого южного континента рассказываетс" 

в статье участника исспедования Антарктиды. 

ИЗ ИСТОРИИ ИЗУЧЕНИЯ АНТАРКТИДЫ 

Антарктида оставала,сь неизвестной чело­
вечеству дольше всех материков. Однако 
мысль о существовании южного континента 

зародила,сь очень давно, и многие мюреплава­

т'ели Iпр,одвигались все дальше и дальше к 

югу в поисках этой неизве,стной, 'заманчивой 
земли. В 1642 г. Абель Тасман, обогнув с 
юга Австралию, названную Новой Голлан­
дией, доказал, что она со всех ,сторон омы­

вает'ся океаном и не являет'ся частью южно­

го полярного мат,ерика. Иткрыв в этом же 
плавании Новую 3еландию, Тасман принял 
ее за часть этого мате1Рlша. ~oгдa же в 1770 г. 
Джеймс KYI{ 'IЮ время своего первого круго­
светного плавания обогнул с юга Новую 3е­
:IaНДИЮ, загадочный южный ,материк опять 
оказал,ся «закрытым» в умеренных широтах. 

Посл,е 'своего второго кругосветного путешест­

вия в 1772-1775 гг. Кук писал: «Я не ста­
ну отрицать, что близ полюеа мож,ет нахо­
диться I\Онтинент или значительная земля. 

Напротив, я убежден, что такая земля там 
есть и, возможно, мы видели часть е,е... Я 
с полным основанием предполагаю, что мы 

видели лучшие из них (из земель - Н. Г.), 
самые северные и теплые. Если нто-либо об­
наружит решимо,сть и унор'ство, чтобы раз­
решить этот вопрос и про никнуть дальше 

~IeНЯ на юг, я не буду завидовать славе его 
открытий. Но должен ,сказать, что миру его 
открытия принесут немного пользы». 

Мнение :Кука о том, Чl'О южный материк, 
возможно находящийся в области вечных 

Дизель-электроход «Обы). Фото автора 

льдов и холода, не представляет для чело­

вечества НИI{акого практическо:11O интереса, 

в какой-то м,ере задержало иосл'еДование Ан­
тарктиды. 

В 1819-1821 гг. русекие мореходы 
Ф. Ф. Беллинсгаузен и М. П. Лазарев, со­
вершая на кораблях «Мирный» и «Востою) 
IIлавание в Amтарктических водах, достигли 
700 ю. ш. в районе Берега Принцес,сы Мар­
ты и впервые увидели еушу, которую они 

справедливо приняли за южный континент. 

Впо'следствии китобойцам и корсарам, заплы­
вавшим в эти далекие воды, отwрывались то 

остров, то ледяной берег неизведанного ма­
терика. Так пост,епенно и очень медленно 
шло познавание шестой части света. 

Конец прошлого и начало нашего столе­
тия знаменуют,ся рядом ,серьезных и,сследо­

ваний Антарктиды. Эксшедиции Борхгревин­
ка, организовавшего пврвую 'зимоВI{У в Ан­
тарктиде, Дригальского, Скотта, Шеклтона, 
Амундсена и многих других начали приот­
крывать занаве,с l'аинственности над ЭТПМ 

континенl'ОМ. Однако жажда первооткрыва­
тельства порой приводила вместооотрудни­

чест'ва, совместных усилий и взаимопомощи 
к Тlрагической развязке. Приме,р - гибель ;)I,­

спедиции Скотта. 
АнтаРI\Тида - материк, закованный в лед, 

вечно холодный, неудобный для жизни. -Но 
именно там удается получить ценнейшие но­
вые сведения о геомагнетизме и полярных сия­

ниях. АнтаРI{тический л едн ИI{ оказывает 
большое влияние на циркуляцию атмосферы 
и океаничеоких вод, определяя условия об­
разования погоды в южном полушарии. Без 
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Поселок Мирный. Фото автора 

данных, полученных из АнтарктИRИ, невоз­
можно составить полное представление о ме­

теорологичеСIЮЙ обстаНОВI~е на нашей пла­
нете. Поэтому .освоение Антарктиды .очень 
важно для морской и воздушной навигации. 
Антарктида, неоомненно, будет играть все 

Строительство дома в Мирном 

2 0 

\ 

б6льшую роль в развитии 'судоходства и воа­
душного транспорта в южном п.олушарии­

Бедь это хоть и н,е удобная, но все же земля 
в цеН11р'е ОI1РОМНЫХ просторов Южного океа­
на. В -будущем растущее население земн.ого 
шара несомненно использует пол,езные иско-



Поезд вездеходов «Пингвию) 

ааемые и энергетические ресурсы Антаркти­
ды. Уже сейчас известно, что там есть ба­
гатые местараждения каменного. угля, IЮ-ВИ­

димому, имеются местарождения залата и 

цругих металлав. 

Однай из оснавных задач Междуна<радна­
га геафизич'ескога гада (1 июля 1957 г.-
1958 г.) была изучение Антарктиды. Наиба­
леlе серьезные и систематические исследава­

ния этага М'атеРИI{а начались еще в 1956 г. 
Советс,кий Саюз, Соединенные Штаты Ам,е­
рики, Англия, Франция, Бельгия, Япония, 
Австралия, Аргентина, Чили, Навая Зелан­
дия и некотарые другие страны на,правили 

в Антарктиду сваи экспедиции, чтабы общи­
ми усилиями изучить эту, теперь уже из­

вестную, но не исследованную землю. Было 
арганизавано неСI{алько пастоянных научно­

исследовательских станций. Саветские поляр­
ники, а такж,е ученые других стран проводи­

ли сист,ематические исследавания на этих 

станциях, основывали навые 'станции, caBep~ 

шали в неиманерна ТРУДНЬL'{ у,словиях даль­

ние паходыв глубь л,еданаго мат,ерика. Для 
этих паходав были постраены специальные 
ве,здеходы на гусеничнам ~aдy, каторые могли 

двигаться по снежным и ледяным IIалям. На 
с'анях-прицепе такай в.ездехад вез Дом-лаба-

ра1'арию, где жили и вели :научные исследа­

вания палярники. Санна-тракторные паезда 
сав'е'РiШали дальние пахады в глубь Антарк­
тиды. Саветские уч,еные на таких паездах 
достигли Полюса недостуnности и Южного 
полюса Земли. 

Для иослеДований в Антарктиде во . время 
МГГ характерен .дух международного сот­
рудничества. В тесном контакте работали все 
экспедиции. На советских ,станциях можно 
было встретить американцев, чехов, немцев, 
полЯI{ОВ. У американцев работали русские. 
Наши летчики спасли бельгийск,ого летчика 
де Линя и группу ученых, потерпевших ана­
рию в районе :Кристальных гор. Планомер­
ное и плодотнорное иссл,едование ледовQJ'О 

континента продолжается и поныне. 

ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 

ИССЛЕДОВАНИЯ 

Но как иоследовать ,страну, почти сплошь 
ПОWрЫТУЮ льдом? Т'ОЛЬКQ в отдельных мес­
тах на побережье и среди горных массивов 
Антарктидьi встречаются «оазисы)}, не покры­
тые льдом. 81'0 области, где на поверхность 

2:1 



дования разделились. Гео­
логи в оазисах должны были 
установить, из каких пород 

сложена Антарктида, !{Ю{ 
они располагаются, I{акие 

содержат полезные ископае­

мые. Геофизики должны из­
учить толщину ледяного по­

){рова, рельеф Iшренного ло­
жа леДНИl{а, рассмотреть 

строение земной норы в этой 
области, ее состояние под 
огромной нагрузкой ледового 

панцнря. ИМ предстояло от­
ветить на вопрос: что же та­

,<ое Антарн:тида - сплошной 
ли матерю{, группа ли остро­

вов ИЛИ п то и другое? 

Бурение 50-метровой скважины для температурных JI сеИС~lИчеСКIIХ 
зондировании при помощи портативного бурового станка 

Основные методы геофи­
зичеСIП(Х исследованпй Ан­
тарктиды сейсмический, 
гравиметричеСI\ИЙ и магнит­

ный. Сейсмический 1\leTO" ос­
нован на изучении СI\оростей 

распространения упругих ко­

ттебаний в Земле. Упругие 
н:олсбания, вызванные взры­
вом или землетрясением, рас­

пространяются в различных 

породах с различной СНОрО­

стыо, причем при переходе 

IIЗ однпх пород В другие про­

« сходит преломлеНl!е и отра­

жение волн. Отраженные или 
преJIOмленные lЮЛНЫ реги­

стрируются приемной аппа­

ратурой. Зная время, протеI\­
шее с момента взрыва до 

I!риема, и СIШрОСТЬ распро­

странения волн в данной сре­

це, устанавливают глубину 
яалегания границы раздела 

цвух сред. СIШРОСТЬ распро­
странения упругих волн во 

льду равна 3-4 t>M/cet>, а в 
породах l{ристалличеСI{ОГО 

JIожа ледника 5,5-6,5 t>лt/сеr.-. Фото А. П. Капицы (Фотохроника ТАСС) 

выходят породы, НО1'орыми CJюж'ена Антарк­
тида . Геологи прежде всего начали ИОСJIEЩО­
nать эти оа3IN~Ы. ОДНaIШ можно ли ,еудить о 
сло'жном СТlроении целого нонтинента по ОТ­

де,'IЬНЫМ островным выходам пород? Здесь 
на помощь пришла ,геОфИЗИl\а. Задачи иеeJIе-

22 

Очевидно, что - на границе 
<<лед-каменные породы>) про­

исходит сильное преЛОМJIение и отражение 

волн. Поэтому граница хорошо фиксируется 
сейсмическим методом. Точность сейсмиче­
ского метода опредеJIения глубин ледника 
составляет 4-5% мощности льда. В краевоn 
зоне Антарктиды, где мощность льда порядка 
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I С ЕЙ С М О -г р А В И М Е Т Р И Ч Е С К А Я 
ИЗУЧЕННОСТЬ АНТАРКТИДЫ 

Участки площадной съемки 

Маршрутная съемка 
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СЕИСМОГР АВИМЕТРИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ АНТАРКТИДЫ 

(К статье «Геофизические исследования Антарктиды», стр. 22-23) 

Земля и Вселенная, ;м 2-1967 г. 
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400-600 М, ошибка при определении его глу­
бин равна 20-30 м. В центральных областях, 
где толщины льда доходят до 2-3 км, 
ошибки будут 100-150 м. 

Таким образом, с помощью сейсморазsед­
ни можно д:ОНОЛlШО точно И3М!8iРИТЬ мощнос­

ти ледового покрова мат'е:рика. Чем ближе 
один I{ другому располож'ены пу:нкты, в ко­

торых проводят'ся такие измерения, т'е,мпод­

р'06нее можно изучить ,строение ледЯ'ного 
щита Антарктиды исамоI10 Iюитинента. Од­
нако УС_IОВИЯ работы в Антарктиде су,ровы, 
а сейсморазведочные 'ме'т'оды измерений 
сложны и громоздки. Поэтому о 'создании 
['устой сети точек с измеренными толщинами 

дьда не может быть и речи. Можно осущест­
вить измерения лишь вдоль некоторых марш­

рутов IШИ в отдельных точках. 

Д.-тя изучения ,строения л,ед;ника s обшир­
ных об.lастях Антарк'[1ИДЫ между такими 
точками удобен гравиметрический метод гео­
физической 'разведки. ,Этот метод основан на 
IIспользовании связи силы тяжести на по­

верхности 3емли с плотностями ра,сположен­
ных ниже пород. е увеличением плотностеii 
пород, залегающих ,в данной области, уве­
.:[Ичивается 'и сила 'притяжения. Появляются 
отклонения 'силы тяж:естиот не'IЮ'ТЮРОГО ос­

редненного нормального значения - положи­

тельные аномалии силы тяжести. Наоборот, 
в .случае м,ене'е плотных пород возникают 

отрицательные аномалии. Аномалии силы тя­
жести появляются и '[10гда, когда плотные 

породы ближе по,дходят к понер:юности, на 
IiОТОрОЙ производят иамерения. В Антаркти­
де сущ,ествуют Jюключителыню благо,приятные 

УСШJlВИЯ ддя 'IJlрименеlН1ИЯ 'этоro метода при 

изучении мощностей льда. Плотность льда -
0,8 г/смЗ, 'а плотность подстилающих ПОРОД, 
в основном кристаллических, составлнет 

2,6-2,7 г/с,м,З. Граница их раздела с изм,ене­
нием ПЛОТ'Еюстей на 1,8-1,9 г/с,м,З очень хо­
рошо прослеживает'ся на гравиметричеСI{ОЙ 
I,apT'e по у;вмичению ПОJюжит,елыных анома­
.JlIЙ (при повышении ,рельефа KaM,eiННЫx по­
род) и уменьшеlНИЮ их (при его .rюнижении). 
Грубо 110ВОрН, кривая аномалий 'силы тяжести 
следует за рельефом каменных пород и надо 
только уметь по изм,енению аномалий опре­
делить изм'еНlенlИЯ глубин камннного ложа 
ледника. 

ел'едуе'т им'еть в ,виду, что гравим'нтричес­
IШЙ метод относителен. Он ПОЗВОЛЯlет вычис­
:IИТЬ, насколько изменил,ась мощность льда 

~ IT одн{'й точки наблюдения к другой, но не 

дает ответа на вопрос, какова эта мощность. 

Для ответ,а на послеД;ШIЙ ВОПРОС прим'еияют 
сейсмогравиметрический комплекс. 

е помощью сейсмического метода развед~ 
ки можно определить толщину ль,щав неко­

торых точках, а дале,е ПРОJIlН'т:ерполировать е,е 

методом гравиметрии на всю область между 

э'Гими точками. ВывоiПсЫ получают'сяеще бо­
л,ее надежными, если.в некото'рых из опорных 

точек толщины льда о.пределены бурением. 

Однако 'эт,о ,практически возможно лишь при 
малых мощ;ностях льда. 

Гр'авиметричееIШЙ метод в отличие о.т оей­
смического прост и удобен в полевых услови­
ях. Гравиметры - приборы для измерения си­
лы ТЯЖ8lСТИ - JIегки,'I1р.анспорта6ельны, вы­

еОIю:производитеЛI>НЫ. Точность определения 
м,ощноетей льда этим 'М!етlO,дом ооет:авляет 
100-,150 ,м"т. ,е. она ,с,раннима с точнос;тью 
сейс,мичеекого ,мет'ода. Для изм'ерения на 
пункте требуетея всего. несколько минут'. По­
этому гравиметрический метод нашел широ­

кое применение при исследовании Антарк­
тиды. 

Для изуч'ения 'CTIPYKTypbl закрытых льдом 
районов может быть полезен также и метод 
магнитных исследований. Аномалии магнит­
ного поля ,в да:нной 06ла,ст:и: зависят от бли­
З0СТИ магнитных пород к поверхности. Поэ'т'о­
му данные магнитной съемки д:о,полняют дан­
ные съемок сейсмической и гравиметричес­
кой. Кроме того, магнитные дшн::ныi8 позволя­
ют высказать предположения о eoeTlaБIe пород 

подледного ложа. Таким образом, геофизичес­
кие М'етоды дают ВОЗМОЖlIОClТЬ разре,шить за­

дачу, непосильную ,длн пряМ!ого геологиче,ск{}­

го и геоморфологическо.го иссл,едования. 
ПримеlIЯЯ геОфИЗИЧlеские м'ет'оды, МlOжно 

изучить не 'Голько толщину леднного пон:ро,ва, 

но и заглянуть глубже, ,СХiемаТ:ИЧlIО предста­
вить 'строение верхних сло8'В Вемли - ее ко­
ры. Земной корой в насто.ящее время называ­
ют sерхнийслой 3емли, располож'енный вы­
ше некоторой плотностной границы (поверх­
ности Мохоровичича) , дающей четкие 
отраж'ения продольных упрутих волн. По­

верхность МОХЮ'Р'овичича заЛ'8Iгает под конти­
нентами на глубине 30-70 км (опу,скаясь 
глубже под 1l00Р:НЫМИ 'со оруж,ениям и ), а под 
оке,анами - на глубине 7-15 к,м,. 3начит, под 
I\онтинентаМ'lI земная кора утолща'Н'Т1СЯ, а под 

океанами она вееьма TOlII{a, в.с.его в несколь­

I{O километров. Ниже поверхности МОХОРЮ­
вичича залегают плотные слои 3емли - верх­
няя мантия 3емли. 
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Земная кара Састаит из различных слаев, 
имеющих порой довольно четкие [lлотнос'тные 
границы, на каторых плотность измнняется 

скаЧКам. В кантинентальных частях коры 
различают три слая: верхний осадачный, 
средний - rpавитный и нижний - базальто­
вый. Названия слаев уславны. Гранитный 
слой оостоит не только из одних гранит'ов, 
а базальтовый - из адних базальтав. ОднакО' 
они содержат породы, в OCiHaBHoM приближа­
ющиеся к ним па платнасти и некаторым дру­

гим сваЙствам. Гранитный слай слагают глав­
ным абразам кислые парады, абазальтавый -
оснавные. Пад акеанами кара утаняется и уп­
рощается па сваему страению. Как правило, 
здесь атсутствует гранитный слой. Средние 
плотнасти асадачнаго чехла сост'авляют 1,8-
2,5 г/см3, гранитногО' слоя 2,5-2,7, базальта­
вого 2,7-2,8 и, наконец, ПО)Iкоровая часть 
в'ерхнихслоев верхней мант'ии имеет плот­
ность порядка 3,3 г / слt3 • 

Все ивме!нения плотностей в з,емной коре 
находят отражение во внешнем гравитаци­

онном поле. Особенно четRcО прослеживается 
в нем граница Мохоровичича. Вот почему I.ю 
изменениям 'силы тяжести мажно судить 'о 

строении земнай RcOPbl, в част:IIOС'ТИ, а е,е т'ол­
щине. Гравиметрическим методом МОЖНО' 
определить талщину земной коры са средней 
квадратичной ашибкай ± (2-4) nм. 

Изучение граВИТ'ационнаl10 поля позволя­
ет решить ,еще одну важную задачу - изу­

чить фигуру Земли. 

Пе,рвые сейсмические иоследов,ания в Ан­
таркти,пе были проведеныеще экспедицией 
Р. Бэрда в 1933-1935 п. В 1949-1952 ГТ. 
норвежска-швеДlско-британская ЭRcспед,иция 
провела измерение мащнасти ледника в рай­
оне Земли :Королевы Мад. На (')истематичес­
кие геафизические ис,следования были нача­
ты т,олько во время МГГ. ВдоЛь маршрут'ов 
санна-трактарных паездав проводил'Ись ге оде­

виче,ские, сейсмические, гравиметриче'ские и 
Магнитные измерооия, а также многие дру­

гие исследо~ания. Совет'ские сейсморазведчи­
ки А.П. Капица, Г. С. Лопатин, С. А. Мани­
лов, О. Г. Сора1СТИН, В. В. ЦукернИI{ изме,ри­
ли мащнасти ледянага пакрава в центральных 

областях матер,ика, а также в прибр,ежной за­
ке . Вастачнай Антарктиды. Однавременна в 
этих же походах гравимет'ристами Ю. Н. Ав­
сюком, Г. Е. Лазаревым, Ю. Н. Бугаевым, 
С.Н.Щеглавым праведены гравиметричес­
кие исследавания. Палярники Англии, США 

и других стран пересекли маршрутами другие 

абласти Антарктиды. В та же время в при­
брежнай воне Антарктиды с караблей и ВО' 
время палетов в глубь кантинента выпалнен 
вначительный абъем измерений гравиметри­
стами-зимавщиками А. К. Дарахиным, 
П. Е. Безукладникавым и другими, а также 
бальшим атрядом гравиметристав Гасудар­
ственнага астранамическага института имени 

П. К. Штернберга, бавирававшимся на ка­
рабли (Н. П. Грушинский, А. Г. Гайнанав. 
В. А. Гладун, П. А. Страев, В. Н. Каржев. 
Е. Д. Карякин, С. А. "У"шакав, А. И. Фролав. 
И. Н. Капцова и другие). 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

В результате БОЛЪШОГОRоличества разно­
образных исследований удалось получить до­
вольно ясное представление о 'строении Ан­
тарктиды. Вся Антарктида чеТКа делится на 
Западную и Востачную. Граница между ни­
ми - Великий Антарктический горст - цепь 
горныхма,есивовглыбоабр,авной формы, про­
тянувшаяся примернО' вдаль меридианов 

300 в. Д.- 1600 в. д. 
ВостоЧIНая Антарктида - материк, подня­

тый в ,среднем на 500-1000 м над уровнем 
моря и покрытый ледяным покровом толщи­
ной до 2-2,5 nм. Центральную часть Востач­
ной AHTaip,KTRДbl пересекает горный массив 
Гамбурцевасвысотами атдельных вершин до 
3 nм. Между горами Гамбурцева и Великого 
Антарктиче'ского горс.т'а располажена плато 
высотой 300-600 м, .rrересеченное рядом впа­
дин. Наибольшая из этих впадин расположе­
на к вастоку от гар Гамбурцева. Она тянется 
ат самогО' полюса да прибрежнай области и 
имеет глубины да 500-1000 м ниже уровня 
моря. К западу от гар Гамбурцева распаложе­
на другое падледное плата с высатами 500-
1000 м. На участке между Южным палюсом 
и Землей Каролевы Мод, вераятна, есть баль­
шая падледная депрессия. Этот райан пока 
изучен слабо. 

Западная Антарктида - обшлрнаяподлед­
ная депрес,сия с глубиной залегания камен­
ных пород 500-1500 м ниже уровня моря. 
На этой депре,ссии ра,с:полажены отдельные 
группы (ютро'Вов с высотами до 3000-4000 м. 
Отдельные ве,ршины «п,рорывают» лед и В'0З­
вышают'ся над ледяной пуС'тъ:шеЙ. Примерам 
может служить гора Гаусберг неподалеку 0'1 



Гора Гаусберг. Фото С. А. Евтеева 

МирногО'. В це.нтре этай абласти л'ежит боль­
шай астрав - гары Сентинелл, отделенные 
глубакими уз~ими (околО' 100 nМ) впадина­
ми ат Земли ЭЛСУЭ'Р'Т1а, с оДнай СТОlраны, и 
горнай страны Земли :Каролевы Мад, с дру­
гай. Таким 'образам, Западная Антарктида -
эта не :континент и, если бы с нее был убран 
лед, она аказалась бы архипелаI1ам более или 
менее крупных астравав. 

Берегавая линия Антар:ктиды на савре­
менных l{apTaX (на карте падледнага релье­
фа, на вклейке - черная линия), не саатветст­
вует границам матеРИI{а. Истинная граница 
саатветствующая нулевай атмет:ке :каменных 

парад, в Вастачнай Антарктиде всюду праха­
дит значительно южнее, порой на 150-200 nМ. 
Антарктида имеет очень ширакуюшельфо­
вую зану (зану материковай отме.ли) - инаг­
да да 500 nм - с глубинами 400-500 .м . Мна­
гие участки вдаль IIабережья Вастачной Ан­
тарктиды акаймлнет желаб, получивший наз­
вание желаба Лазарева. Па-видимаму, это 
КРУJllfЫЙ Т'ектонический разлам, расое>кающий 
АнтаРКТlический шельф на две части: при­
бр'8,ЖНУЮ и акеаническую. Желоб дастигает 

глубин 1500 м и распространяется примерно 
в шнротнам направл'8IНИИ, следуя васновнам 

ачертаниям матери:ка. Эта структура, впер­
вые установленная А. В. ЖивагО', А. П . Ли­
сицыным и П. С. Ворановым и присущая 
то.лько Антарктиде, по мнению первооткры­
ваТiелей, образована при г.ляциоизостатичес­
ких падвижках земнай ~opы, т. е. при верти­
кальных праседаниях ее IIад нагрузкой льда , 

Вазмажна, однакО', что ·в отдельных частях 
желоб связан с более древними разла­
мами . 

Сейсмалагические и гравиметрические 
данные пазнолили та:кже выс:казать суждение 

а стр'аении з,емной коры на :крайнем юге на­
шей планеты. В краевой зоне Антарктиды 
наблюдаюТiСЯ значитеЛliные IIол,ожительные 
ан амалии, KOТiopыe уме.ньшаются по 'направ­

лению к центральной зане матери:ка, порои 

п еорехадя в отрица'I1ельные. В центральных 
областях преобладают небольшие отрнцатель­
ные аномалии. Толька пад бальшими гарами 
Га.мбурцеша, Земли :КаР()Л1евы Мод, Земли 
Виктарии наблюдаются интенсивные положи­
тельные анамалии. В среднем аномалии близ-
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I\И 1\ нулю. Это привело ИClСJ1едоватнлей J~ 
выводу о т'ом, чтю АнтаРl\тида в осшовном 
изостатичеСI\И I\омпенсирована, т. е. лод мощ­

ной ледовой наГРУЗl\ОЙПРОИЗ0шлитаl\ие вер­
ТИl\альные перемещения IЮРЫ, благодаря н:о­
торым оейча,с достигнуто опредеJlенно~ рав­

новесие. При э'тих ПОДВИJIшах центра;'Iьная 
часть мате:РИI\д прогнулась, iвыте'снив 1\ J{pae­
вой зоне чаеть тяжелых ПОДIЮРОВЫХ масс. 

Мощность коры в среднем оостаВЛЯiет 30-

40 1'iM; несколько меньше в 3ападной Антар­
ктиде (25-35 1'iM), несколько больше - в 
Восточной (40-50 1'iM). Однаl\О в<сюду эти 
мощности соответствуют континенталыюму 

типу ыоры. 

ПЛАН РАБОТ ХН 

СОВЕТСКОЙ 
АНТАРКТИЧЕСКОЙ 
"КСПЕДИЦИИ 

В октябре 1966 г. Государствен­
ный l\Омитет по науке и технике 
при Совете Министров СССР ут­
вердил план работ ХII Советской 
антарктической экспедиции. 
Намечено продолжить научные 

исследования по обширной НРО­
грамме, охватывающей все обла­
сти геофизики, в обсерватории 
Мирный и на станциях Восток, 
Молодежная и Ново-Лазаревская. 
Сюда относятся метеорологиче­
ские, актинометрические, аэроло­

гические и геомагнитные наблю­
дения, изучение ионосферы и рас­
пространения радиоволн, косми­

ческих лучей, полярных сияний и 
земных токов, радиолокация ме­

теорных следов и наблюдения ис­
кусственных спутников Земли, а 
также сейсмологические и гля­
циологические исследования. 

Большие океанографические 
работы будут проведены в водах 
Южного океана на пути следова­
ния дизель-электрохода «Обь» в 
Антарктиду и обратно и на пе­
реходах между антарктическими 

станциями в шельфовых водах 
морей Дейвиса, Содружества, Кос­
монавтов и Лазарева. 
Наконец, состоится научно-ис­

следовательский поход по мар­
шруту Молодежная - полюс Не­
доступности - Ново-Лазаревская, 
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3а десять лет интенсивного изучения Ан­
таРI\ТИДЫ сделано много, но предстоит сде­

л.а'тъ еще болыпе ДЛЯ того, чтобы человеЧЕ\СТВО 
нач3.JТО праытичеСЮi JЮJЮJIьзовать эту самую 

южную землю нашей планеты. 

участнИIШ I\OTOPOrO проведут сей­
смозондирование и радио.т!Окаци­

онные измерения мощности лед­

никового ПОJ,рова, а также грави, 

метрические, геомагнитные, гля­

циологические и метеорологиче­

ские наБJlюдения. В районе Мир­
ного планируются эксиерименты 

по измерению мощности ледниь:о­

вого покрова методом раДИОJlOка­

ции с самолета. 

Кроме научно-исследова тель-
ских работ, ХII Советская ан,­
тарктическая эксиедиция иредус­

матривает трансиортный поход 
по маршруту Мирный Во­
сток - Мирный, цель I\OTOPOГO -
снабжение станции Восток, про­
должение строительства объектон 
станции :Молодежная, выбор ме­
ста ДJlЯ создания новой станции 
в западной части Антарктическо­
го иолуострова. 

В эксиедицию входят 150 зи­
мовщиков и 64 человека сезон­
ного состава. Начальником XII 
Советской антарктической экспе­
диции назначен В. И. Гербович. 

Б. Н. СНЛЕНН 

КОГ ДА НА ЧА.JIОСЪ 

ОЛЕДЕНЕНИЕ 

АИТ АРКТИДЫ? 

В лабораториях Университета 
штата Миннесота (США) был 
проведен радиометричеСIШЙ ана­
лиз образцов иород, доставленных 
из района гор Джонса (Западная 
Антарктида). Измерения возраста 

этих пород но аргону показали, 

по мнению R. Крэддока, что ны­
нешняя эиоха оледепеиия в Ан­
тарктнде началась значительно 

раньше, чем считают многие уче­

ные. 

В частности, район гор Джонса 
подвергсн ОJlеденению, ио-види­

мому, в миоценовое время, 11-
20 млн. лет назад, когда образо­
ваJlИСЬ Альиы и Гималаи. В се­
верном lIолушарии оледенение 

произошло около 1 М.лн. лет на­
зад, в плеЙстоцене. Эта же эпоха 
до сих пор обычно считалась на­
чалом оледенения и в южном 

полушарии. 

Известный исследоватеJlЬ Ан­
тарктИlШ Л. Гоулд заявил, что он 
уверен в правильности новых вы­

водов. 

«The Polar Тiшеs», 62, 1966. 

СЕРЕБРИСТЫЕ ОБЛАКА 

В АНТАРКТИКЕ 

На новозеландской антарктиче­
ской станции Скотт 23 июля 
1966 г. на высоте около 80 км на­
блюдались серебристые оБJlака, 
в виде трех иараЛJlельных иолос 

в северо-западной части неба. 
Облака БЫJlИ обнаружены метео­
рологом Р. Викерсом, а сфотогра­
фированы научным РУI\ОJJодите­
лем станции А. Портером. До на­
стоящего времени серебристые 
облака в Антарктике наблюдались 
довольно реДIШ. 

«Antarctic», 4, 7, 1966. 



Проблема происхождения жизни на Земле 

Проблема происхождения жизни интере­
сует сейчас широкие круги естествоиспыта­
телей. Если в 1932 г. Ф. Гопкинс в прези­
;J;еНТСIЮЙ речи перед Лондонским :Королев­
ским Обществом подчеркивал полную нео­
сведомленность ученых в этом «самом неве­

роятном в истории Вселенной событию), то, 
всего лишь три десятилетия спустя, в 1963 г. 
r. :Куимби, открывая во Флориде конферен­
цию по предбиологическим системам, имел 
полное основание сказать, что (<вопрос о про­

исхождении жизни таит в себе очевидное и 
непреодолимое очарование для всего челове­

чества» и что он (<Вполне созрел для того, 

чтобы его атаковать силами интеллектуаль­
ной артиллерии». 

Важный вклад в разработку проблемы 
происхождения жизни внесли советские уче­

ные. Широко распространенный прежде в 
естествознании механистический подход к по­
ниманию сущности жизни не открывал ра­

циональных путей для изучения ее проис­
хождения. Возникновение жизни на Земле 
представлялось какой-то редчайшей, непо­
вторимой «счастливой случайностью», собы­
тием, недоступным объек lИВНОМУ научному 
изучению и относлщимся скорее к облаСТII 
веры, чем знания. 

В противоположность механистической 
точке зрения, под влиязием идей, разработан­
ных советскими исследователями на основе 

диалектико-материалистического понимания 

жизни, сейчас очень многие ученые призна­
ют, что возникновение жизни на Земле пред­
ставляло собой закономерное событие - обя­
:Jательную и неотъемлемую часть общего 
развития Вселенной, а следовательно, про­
блема происхождения жизни вполне доступ­
на изучению. Исключительно важно, что бы­
JIИ найдены пути научного разрешения этой 
проблемы, которые позволяют не только умо­
зрительно представить отдаленные события 

А. Н. ОПАРНН, 
аnаде.м;un 

прошлого, но и экспериментально обосновать 
правильность подобных представлений. 

Правда, мы не можем сейчас на Земле 
непосредственно обнаружить первичное воз­
НИЮIовение жизни, так как этот процесс 

в прошлом носил односторонне направлен­

ный неповторимый характер. Мы лишены 
также возможности воспроизвести его искус­

ственно в том виде, как он осуществлялся 

в течение миллиардов лет на нашей планете. 

Однако, мы можем объективно изучить 
отдельные звенья этого процесса, обнаружи­
вая их в природе (на Земле и на других объ­
ектах Вселенной) в тех случаях, когда со­
хранились условия, предшествовавшие по­

явлению жизни. :Кроме того, можно, искусст­
венно воспроизведя эти условия в лаборатор­
ной обстановке, наблюдать совершающиеся 
здесь процессы, последовательную эволюцию 

веществ и многомолекулярных образований, 
моделируя исходные для возникновения жиз­

ни предбииЛОГИЧiеские СИlСт'емы. Наконец, 
очень :много для понимания путей первичного 

возникновения жизни дает сравнительное 

изучение примитивных протоплазменных 

структур и начальных звеньев обмена у со­
временных низших организмов, в особен­

ности у бактерий и некоторых видов водорос­
лей. Эти исследования позволяют проследить 
эволюцию обмена веществ (метаболизма) и 
его наиболее ранние звенья. 

Объединяя между собой полученные та­
ким образом данные об отдельных этапах 
эволюции, можно надеяться искусственно 

воспроизвести в дальнейшем весь 'процесс 
возникновения жизни. 

В основе возникновения жизни на Земле 
(а может быть, и на других небесных телах) 
лежал процесс эволюции углеродистых соеди­

нений. У словно его можно разделить на три 
этапа: возникновение простейших органиче­
ских веществ (углеводородов) и их ближай-
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особенно интересны угли­
t:TbIe хондриты, рис. 1) , а 
сведения о других небесных 
телах основаны лишь на 

спеl\ТРОСl\опичеСI\ИХ и HeI\O­
торых других данных. В на­
стоящее · время есть доста­

точные основания считать, 

что главная масса углеводо­

родов появилась на земной 

поверхности в процессе фор­
мирования земной коры и 
образования. вторич;ной вос­
иановительной атмосферы 
и гидросферы. Вместе с тем 
в прошлом и сейчас наша 
планета (подобно Луне или 
Марсу), по-видимому, все 
время «ПОдl\армливалась» 

простейшими органичеСI\ИМИ 
веществами метеоритов и 1\0-
мет. 

"не. t. Углнстый хондрит «<Мигею». Вес ОRОЛО 1600 г 

Второй этап эволюции ор­
ганических веществ сейчао 

раСl\рывается в лабораториях 
в многочисленных модель­

ных опытах абиогенного син­
теза, в I\ОТОРЫХ имитируют­

СЯ условия, существовавшие 

когда-то на первичной по-

ШИХ производных; возникновение «первич­

ного бульона» - водного раствора разнооб­
разных и сложных органических веществ 

(мономеров и полимеров); возникновение 
сложных многомолеl\УЛЯРНЫХ ОТI\РЫТЫХ си­

стем, послуживших исходными образования­
ми для формирования в процессе эволюции 
первичных живых существ. 

Первый этап эволюции углеродистых со­
единений - абrиогенное (т. е. независимое от 
жизни) образование простейших органиче­
СI\ИХ веществ. Этот процесс чрезвычайно 
распространен в Космосе. Он и сейчас совер­
шается и может быть обнаружен на разнооб­
разных объеl\тах Вселенной. Поэтому эта ста­
дия до известной степени доступна непосред­
ственному изучению уже и теперь, а в даль­

нейшем наши знания будут пополняться по 
мере ПРОНИl\новения человека в Космос. Сей­
час, правда, из всех внеземных объеl\ТОВ не­
посредственно химичеСI\И и минералогичеСI\И 

можно исследовать толыю метеориты (из них 
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верхности Земли. При этом 
исследова тели, eC'feCTBeHHo, 
исходят из того, что химиче-

ские потенции метана или другого органи­

ческого вещества остались неизменны как в 

прошлом, так и сейчас. Поэтому, сознательно 
воспроизводя условия предбиологической эпо­
хи, мы вправе ожидать результатов, на ос­

новании I\О~ОРЫХ можно судить О событиях 
отдаленного прошлого. 

Эти опыты солидно обосновывают воз ­
можность образования в определенный пе­
риод существования нашей планеты «пер-­

вичного бульона», в состав 1\0TOPOfO входили 
разнообразные органические вещества. Там 
прпсутствовали беЛl\овоподобные соединения, 
обладавшие, однако, в противоположность 
современным беЛl\ам лишь весьма упрощен­
ным, случайным порядком расположения 
мономеров в их полимерных цепях. Конечно, 

многое в изучении этой стадии эволюции тре­
бует дальнейших исследований. В частности, 
можно спорить о ЛОl\альной или общей кон­
центрации (<Первичного бульона», о наличии 
в нем тех или иных соединений и т. д., но 11 



принципе вопрос о первичном абиогенном 

образовании водного раствора органическпх 
веществ на еще безжизненной Земле считает­
ся решенным. 

Гораздо сложнее дело обстоит с третьим, 
паиболее ответственным этапом эволюции­
с формированием предбиологических и био­
логических систем. 

Жизнь не рассеяна в пространстве подоб­
но веществам «первичного бульона» . Она 
представлена организмами - дискретными 

системами, пространственно обособленными 
от окружающей внешней среды, но взаимо­
действующими с этой средой по типу откры­
тых систем. Устойчивость таких систем, дли­
тельность их существования определяется 

ае неизменностью - покоем, а напротив, по­

стоянством превращения веществ, закономер­

ным сочетанием синтеза и распада, KOTOPЫ~ 

в совокупности И составляют биологическии 
метаболизм. 

На основании всех полученных данных 
нельзя допустить возможность непосредст­

венного образования живых систем в первич­
ном растворе органических веществ путем 

их простого самоформирования, самосборки. 
Этого мы не наблюдаем и не можем искус­
ственно воспроизвести. Разрыв между (<пер­
вичным бульоном» и наиболее примитивны­
ми живыми существами мог быть заполнен 
в процессе естественной эволюции. Это воз­
МОЖНО в результате длительного развития, 

постепенного усовершенствования орга~иза­

ции каких-то простых (<Предбиологических» 
систем, действительно способных спонтанно 
формироваться в (<первичном бульоне», обо­
собляясь из него в виде индивидуальных об­
разований, химически и энергетически вза: 
имодействовавших, однако, с окружающеи 
внешней средой. Такие самофильтрующиеся 
системы можно не только себе представить, 
но и получить в очень большом количестве. 
Это, например, микросферы с. Фокса* или 
получаемые нами коацерватные капли ,ко­

торые кажутся наиболее удобными, хотя и 
далеко не единственно возможны~и моде­

лями, для воспроизведения явлении, проис­

ходивших в (<первичном бульоне». 
Для формирования н:оацерватных капель 

не обязательно присутствие в растворе поли-

* При смешивании растворов высономоленуляр­
ных иеществ (например, белнов или нунлеиновых 
кислот) их частицы собираются в целые многом/)­
лекулярные рои, которые выделяются из раствора 

8 форме видимых под микроскопом напель, полу­
чивших название коацерватных. 

Рис. 2. Коацерватные капли, образовавшиеся па 
полиадеиина и полилизина. Увеличение в 800 раа 

меров, обладающих строго определенной 
внутримолекулярной организацией. Как по­
казали опыты нашей лаборатории в Инсти­
туте биохимии имени А. Н. Баха АН СССР, 
коацерватные капли образуются и при про­
стом смешивании растворов неспецифически 
или монотонно построенных сложных и био­
логичесни важных полимеров - полипепти­
дов и полинунлеотидов (рис. 2). Важны 
лишь размеры моленул. Поэтому одновре­
менный синтез уназанных полимеров непре­
менно прИводит к возникновению ноацерват­
ных напель (при определенной степени по­
лимеризации в исходном растворе). 

Таним образом, вознинновение ноацерва­
тов в (<Первичном бульоне» - прямое след­
ствие образования в нем высономоленуляр­
ных ПРИмитивных полимеров. у совершенст­
вование внутримоленулярной струнтуры по­
следних в процессе дальнейшей эволюции 
должно происходить не просто в растворе, 
а именно в указанных многомолекулярных 
системах. 

Полимеры в коацерватных каплях нахо­
дятся в очень сконцентрированном состоянии 
(не менее 50 %) даже в том случае, когда 
капли выделились из Сильно разбаВJ1енного 
раствора. Вместе с тем капли способны из­
бирательно адсорбировать из окружающего 
«буль о На» разнообразные низкомолекуляр­
ные вещества. Если хотя бы некоторые из 
этих веществ наталитически ускоряют проте­
кающие в наплях реакции, капли превраща­
ются в открытые системы, специфически 
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Рис. 3. Коацерватная капля. Фотография получена с 
электронным микроскопом. УвеличеНllе в 12000 раз 

взаимодействующие с внешней средой 
(рис. 3). 

В наших модельных опытах мы юшючали 

в l\апли разнообразные простые и сложные 
Iштализаторы (органичеСЮlе вещества и не­
органичесн:ие соли), вызывая в ноацерват­
ных l\аплях реанции онсидо-реДУI{ЦИИ , СИН­

теза и распада полимеров и т. д. В частно­
сти, в неноторых случаях мы в l\ачестве на­

талпзаторов использовали и ферменты, хотя, 
нонечно, в (<Первичном бульоне» ферментов 
не могло быть. Использование ферментов да­
вало громадные преимущества в лаборатор­
ной работе, и поэтому мы СОЧЛИ возможным 

ПОЙТИ на эту условность. 

в начестве примера привеТ\у схему одного ШJ Н[\ ­

ших опытов . Капля, изображенная на схеме п I-НШО -­

угольным нонтуром, СОСТОИТ из ПОЛJlПУНJ]еОТl1 да 

(Poly А), гистона (примитивного щелочного беJJl,а) 
и ВIшючает в себя фермент. В растворе содеРЖl l ТСJl 

ADP (аденозпп Дифосфорпая ЮIСJIота) 

ADP -1-+ A.DP --> Poly А + Р; -[ ...... Р; 
Поступая из внешней среды в напто, ADP ПОJ]I!­

меризуется, образуя все новые и новые ПОРЦIII! по­

ЛИИУl\леотида. Капля растет, увеЛl1чивансь в объем() 

и весе, а во внешнюю среду выдеJIнется неоргаии­

чеСIШЙ фосфор (P i ). Нами ВОСПРОИЗВОДI!JIUСЬ в I{O­
ацерватах и более сложные схемы метаБОJlПТIIЧIJ­

СI{ОГО 110TOI,a, в ноторых сочетаJlИСЬ не одна, а не-­

сI,олы\o разнообразных реющий, ПРИВОД I1 ВШ II Х " 
различным темпам роста или распада напе:ll,. 

Подобные нашим моделям отнрытые И 
многомоленулярные системы, наделенные 

примитивным метаболизмом, могут легно воз-
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нинать И В (<Первичном бульоне» в резуль­
тате внлючения в образовавшиеся здесь но­
ацерватные напли разнообразных оргаНуlче­
сних и неорганичесних натализаторов из 

внешней среды. "Увеличиваясь в объеме и ве­
се, МНОГОМОЛeI{улярные системы (условно на­
зовем их протобионтами) должны расти 
в (<Первичном бульоне» и затем дробиться 
под влиянием внешних механпчесюrх воздей­
ствий (например, прибоя или удара волн), на!{ 
дробятся l\апли эмульсии при ее встряхива ­
нип. 

ВОЗНIшавшие дочерние протобионты до 
известной степени постоянно взаимодеЙС:fВО­
вали с внешней средой, все время адсорбп­
руя оттуда определенные иатализаторы и со­

храняя постоянство соотношения СI{оростей 
и согласованности совершившихся в них ре­

ющий. Конечно, таное постоянство было 
очень несовершенным по сравнению со спо­

сuбностью И самовоспроизведению современ­
ных организмов. Но на этой основе уже мог­
ло ВОЗНИI\НУТЬ, таи СI\азать, «соревнование» 

протобионтов на СIЩРОСТЬ роста и размноже­
ния. Это был пх своеобразный (<предбиоло­
гичеСl\ИЙ отбор». 

Нам даже до известной степени удалось 
продемонстрировать возможность тан:ого «ОТ­

бора» на модельных опытах с I{QацерватаМII. 
Для этого в одни I{аплп внлючался l\ОМПЛeJ,С 
I;:атализаторов, ведущий в данных условиях 

внешней среды J{ сравнительно быстрому 
синтезу полимеров и разрастанию всей сп­

стемы. Напротпв, в других наплях этот }-(3-

талптичесюrй номплеI,С был менее соверmен-

I 
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Рис. 4. СоотношеН ll е СIЮРОСТИ рост:! 
более совершеl~НОЙ (1 ) и 1I1eHee совер­
шенной (2) I{t>ацерватных J\апель 



ным. На рис. 4 видно, нан первый сорт на­
пель (1) быстро растет, а второй сорт (2) 
угнетается в своем росте. 

Сравнительно - биохимичесное изучение 
обмена веществ у наиболее примитивных со­
временных организмов позволяет нам до из­

вестной степени представить себе ход эволю­
ционного развития. 

Конечно, между нашими моделями и да­
же самыми примитивными живыми сущест­

вами пона еще лежит целая пропасть. Имен­
но заполнение этой пропасти составит глав­
ное содержание той перспективной работы 
над проблемой происхождения жизни, нот 0-

рая должна развернуться в ближайшее время. 
Для формирования основ биологичесного 

обмена веществ и нлеточной струнтуры в 
процесс е развития жизни потребовались мно­
гие и многие сотни миллионов лет. На это 
ушла, быть может, половина всего времени, 
в течение ноторого жизнь существует на 

Земле. Если ясно представить себе всю гран-

диозность процесса эволюции, то наивными 

понажутся сейчас безнадежные ПОПЫТЮI ис­
пусственно воспроизвести внезапное самоза­

рождение жизни в гниющих отварах и на­

стоях органичеСЮIХ веществ ... Тольно познав 
пути формирования живых существ в иро­
цессе эволюции материи в ириродных усло­

виях, можно воспроизвести их иснусственно. 

Но естествоиспытатели не собираются следо­
вать тем извилистым и медленным путем, 

ноторым шла природа, а в относительно но­

ротние срони, сознательно подбирая в своих 
лабораториях нужные условия и необходи­
мую последовательность явлений, заменят 
естественный отбор направленным сочетани­
ем веществ, систем и процессов. Это приведет 
нас н осуществлению заветной мечты чело­

вечества - н иснусственному синтезу жизни. 

Уже достигнутые успехи позволяют рас­
сматривать синтез жизни нан не очень от­

даленную перспентиву нашей проблемы. 

НОВЫЙ ВКЛАД В ДЕЛО МЕЖДУНАРОДНОГО СОТРУДНИЧЕСТВА 
27 января 1967 г. в Москве, Вашингтоне 

и Лондоне был подписан «Договор О прин­
ципах деятельности государств по исследо­

ванию космического пространства, включая 

Луну и другие небесные тела». Договор от­
крыт для подписания его всеми государ­

ствами. Текст Договора опубликован в газе­
те «Правда» от 28 января 1967 года. 
Согласно новому Договору, исследова­

ние и использование космического про­

странства осуществляются на благо и в ин­
тересах всех стран, независимо от степени 

их экономического и научного развития, и 

являются достоянием всего человечества. 

Космическое пространство, включая Луну и 
другие небесные тела, не подлежит нацио­
нальному присвоению. 

Участники Договора, считая необходимым 
использовать космос исключительно в мир­

ных целях, обязуются не выводить в космос 
и не устанавливать на небесных телах объ­
екты с любым видом оружия массового 
уничтожения. Запрещается создание на не­
бесных телах военных баз, сооружений и 
укреплений, испытание любых типов оружия 
и проведение военных маневров. Космонав­
ты рассматриваются как посланцы чеЛс.)ве-

чества в космос. Им должна быть оказана 
всемерная помощь в случае аварии, бед­
ствия или вынужденной посадки на терри­
тории другого государства. Предусматрива­
ется взаимная помощь космонавтов разных 

государств при осуществлении деятельности 

в космическом пространстве, в том числе и 

на небесных телах. 

Согласно Договору, государство, осу­
ществляющее запуск космических объектов, 
должно нести международную ответствен­

ность за ущерб, причиненный другому го­
сударству. Деятельность каждого государ­
ства в космическом пространстве должна 

осуществляться с учетом соответствующих 

интересов всех государств - участников До­
говора. 

Все станции, установки, оборудование и 
космические корабли на Луне и друг.их не­
бесных телах должны быть открыты для 
представителей других государств - участ­

ников Договора на основе взаимности. 

Подписание Договора - важный шаг на 
пути дальнейшего развития сотрудничества 
и взаимопонимания между государствами и 

народами нашей планеты. 
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ОТКРЫТИЕ ДЕСЯТОГО СПУТНИКЛ САТУРНЛ 

2 января 1967 г. через МИРDВУЮ 
систему DПDвещения геDфизи­
qеских явлений (АГИВАРН) Го­

сударственный аСТРDНDмический 

институт имени П. К. Штерн­

берга (ГАИШ) ПDЛУЧИЛ из Меж­

дунаРDДНDГD центра аСТРDНDмиче­

ских телеграмм следующее СDDб­

щение: 

«ВеРDЯТНD открытие НDВDГD 

спутника Сатурна DчеIIЪ близкО' 
DТ внеШllеГD края КQльца. 14 
авездная величина; предваритель­

ный пеРИDД 18 чаСDВ. Оценка QР­
битаЛЬНDГО диаметра 315 000 n.и. 

Наблюдался на трех пластин­

ках - 15 декабря в ВОСТQЧНQЙ 

аЛDнгации, 16, 17 декабря в за­
паДНQЙ ЭЛQнгации. Нужны ДQПQЛ­

нительные наблюдения. ДDЛЬфюс, 

МеДDН». 

ДDК1'ОР ОДУэн ДDЛЬфюс - из­
вестный исследователь планет, в 

недалеком ПрDПlЛDМ председатель 

КDМИ'ССии пО' Физике планет Меж­

дунаРDДНDГD аСТРDНDмичеСКDГD 

союза, работает на обсерваТDРИИ 
в МеДDне (близ Парижа). ТDнкие 

исслеДDвания планет DН DБЫЧНD 

ПРDВDДИТ на DбсерваТQРИИ Пик 

цю Миди (Пиренеи) , где прекрас­
ные УСЛDВИЯ для аСТРОНDмиче­

ских наблюдений. 

К телеграмме следовалО' Qтне­

стись с ДDЛЖНЫМ вниманием и 

ПQЭТQМУ Г АИШ пере слал ПDЛНЫЙ 

текст ее четырем СQветским Dб­

серваТDРИЯМ, раСПDлагающим 

крупными ДЛИННDфDКУСНЫМИ те­

леСКDпами, и известил Qб DТКРЫ­

гни остальные DбсерваТQРИИ. 
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На следующий день - 3 янва­

ря - иа МеждунаРDднorD центра 

аСТРDНDмических телеграмм былО' 

ПDлучеНD еще DДНD СDDбщение: 
«ВDЗМDЖНЫЙ НDВЫЙ спутник 

Сатурна сфDТDграфИРDван в дви­

жении близ ВQСТDЧНDЙ ЭЛDнгации 

18 декабря. 'УDкер, 'УDСНQ, Флаг­

стафф». 

Телеграмма была прислана из 
знамеНИТDЙ планеТНDЙ Dбсер­

ваТDРИИ П. ЛDвелла вО' Флагстаф­

фе (штат АРИЗDна), также DТЛИ­

qающейся преВОСХDДНЫМИ УСЛD­

виями для наблюдений планет. 
ЭтО' былО' уже ПDдтверждение DТ­
крытия дDльфюса, ПDСКDЛЬКУ на­
блюдение ВЫПDлнеНD на ДРУГDЙ 
DбсерваТDРИИ опытным наблюда­
телем. 

Мы ПDка не раСПDлагаем по­

дРоБНDСТЯМИ DТКРЫТИЯ деСЯТDГD 
спутника Сатурна, нО' МDЖНО 

представить себе следующее. В 
середине декабря Земля ПРQХDДИ­
ла через ПЛDСКDСТЬ КDльца Сатур­

на. С Земли в этО' время МDЖНD 

былО' наблюдать лишь ТQНКУЮ 
прямую линию, КDТDрая на КD­

РDТКИЙ СРDК даже исчезла. Имен­

нО' ЭТDТ пеРИDД был Dчень блаГD­

приятен дЛЯ ТDГD, ЧТDбы увидеть 

слаБО' светящийся спутник. (В 
дРУГDе время DН ТDнет в свете 

ЯРКDГD КDльца). В пеРИDД исчез­

НDвения КDлец Сатурн усиленнО' 

фDТDграфИРDвали, а ПDзднее при 
ПРDСМDтре фDТDграфий на DДНDЙ 
из них Dбнаружили спутник. ЕгО' 
удаЛDСЬ найти и на двух других 

фDТDграфиях. ПDСКQЛЬКу внеш-

ний диаметр КDльца 276 000 n.и, 

ТО' НDВЫЙ спутник движется O'I 

периферии КDльца на раССТDЯЕИП 

всегО' лишь 20 000 n.и, это соста!;­

ляет ТDЛЬКD три с небольшим се­

кунды дути. Известный ДО по­

следнего времени ближайший к 

Сатурну спутник Мимас ДОВDЛЬНD 

близок и к КDЛЬЦУ - DКОЛО 
40 000 n.и,- ПО' QН В 6 раа ярче 

НDВОГО спутника и DТКРЫТ был 

еще в 1789 г. В. Гершелем. 

Десятый спутник Сатурна -
Dчень пеБDЛЬШDе КDсмическое 
тело. ЕгО' ПDперечник DКDЛD 

300 n.и, т. е. в 10-12 раз меньше, 
чем у Лупы. 

Как ВЫЯСПИЛDСЬ ПDзже, деся­
тый спутник Сатурна был сфDТО­

графирован четыре раза еще 
29 Dктября 1966 ['о на DбсерваТD·· 
рии Мак ДDнальд в США, НО' СВDе­
временнО' не привлек к себе вни­

мания. Еще Dдна фDТDграфия по­

лучена 9 января 1967 г. на Dбсер­

ваТDРИИ Пик дю Миди. ДDКТDР 

Дольфюс из всей СОВОКУПНDСТИ 
фDтографий спутника Сатурна 
вывел его период обращения вО'­

круг планеты -17,975 часа, фDР­
ма О'рбиты - пО'чти ТDЧНО' круго­
вая, радиус О'рбиты - 2,65 эквато­
риаЛЬНО'ГD радиуса планеты. ДО'ль­

фюс преДЛDЖИЛ назвать десятый 
опутник Сатурна ЯнусО'м *. 

Профессор 
Д.Н.МАРТЫНОВ -----

* Янус - РИМСКDе БО'жествО', 
ПDКРDвительствующее - началу и 

кО'нцу; первый месяц гО'да носит 
имя Януса. 



ИЗ ИСТОРИИ C08ETCK0l=1 АСТРОНОМИИ [192 1 --19301 

,j)ОТОДGI < \/ /ЛЕНТЬ I 

;! ; \:lIШI' Гo('~ , lapI'TIН'IlIIoro :ll'TPO ­

фll : !!"I!'!'I;О !'О IIЩ' ТlIТ~ та в ,rorJ;ue 
1101 IIОВIIЩ' I;О" ii~ ' :II , Hapc 

ГраВIIМСТРllчеСIшii отряд профессора А. Л. J\!lIxaii:lUBa lIa H~' pcr;oil ЩIГНJJТIюii ЮlOмаШIИ 
(1924 г.). В первом ряду: второй сдева А. А. M\lxaii:lOll. PII;\OM е I!IШ Н. П. IlJПСТОВСI;JII! 11 
R. Р. ШПСТОВС]iМI; во втором ряду глева направо: Н. IIЛЮ)lliiСЮIii. Л. Б. II ОjlЯl;(Ш. J\. 11. 
ЯХОIIТОВ 

3 Земля н Вселенная, М 2-1967 г. 



ИЗ ИСТОРИИ СОВЕТСКОЯ АСТ~ОНОМИИ (1921-1930) 

Оргкомитет Российской астрофи­
зической обсерватории (август 
1922 г. ). Справа иалево: С. В. Ор- , 
лев, В. Н. М:иловапов, В. В. Стра­
топов, В. Г. ФесеПRОВ, П. Я. Да­
видович, Б. М. Щиголев 

lТ аб.:Ю,\t'illlС' СО,lIIца на J"~" ]Ш!С'I;оii стаНЦПII Г.\ФII (С. В. 
О РПОIl 11 1 ... П. ШIIСТОПСRпii) 
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ИЗ ИСТОРИИ СОВЕТСКОй АСТРОНОМИ~ (1921-1930) 

ДиреNТОР ГА ФИ В. Г. Фесевков во время ваБJlЮ­
денпii с фОТОМiТРОМ (КУЧМIIО) 

БО:II,шаll ГОРПЗ0птаДЫIЮI солнечпап )'становка ПУJШОВСJ;оii обсер­
ватории 

Дllреl;ТОр АСТРОНОЪJо-геОДе3иче­
CI,oro наУЧНО-llсследоватеJlЬСВ:ОГО 

ПIIстптута МГУ профессор С_ Н. 
Блююю (1870-1956) 

ДllреI,Т()р ПУЛlщпской обсервато­
РIIII с 1919 по 1930 гг_ профессор 
А . . \, JТпаllОВ (1867-1939) . 
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~1З исrОРИ'4 COBETCHO'~ АСТРОНОt-ЛИИ [1921 

Д~peKTOP .1ellllllrpal\('I;OfO arTpOIIO ­
миiiесю)го IIIlститута 11 рnфрt't'ор 
П. Н. HpH'pnн (18!JI - J!!!j;{) 

ПОJIтаВСJ;ан Г(НШIl.Щ·Т(III'Н·('I;ан оii('(·рщIТu- ....... 
рин, ГМIIIIlО(' ;1;\Шlll(' l1li""" 
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ИЗ ИСТОРИИ СОJ3ЕТСЦОЙ АСТ;>ОНОМИИ (1921-1930] 

ДIII'I'''ТОР 1I0.Jf;Шl' JiIIii ГJJaВlIмеТрll­
ЧСl'J;uii UUCl'pBaTop1I1I профеесор 
.\, Н, 0P;JOB (1880- 1951) 

12-С,ЩТЮlет рuвыii астроrр"ф ПУЛlювскоii обсерва­
TOPII H (1927 1'.) 

10-;lIlJii~JlJВblii рсф,lеJ:ТОР СЮJеJlас!,uii uбсерваторип 

А!\"де~I!IJ; Г, А. Шаiill (1892- 1956) 
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ИЗ ИСТОРИИ СОВЕТСКОй АСТРОНОМИИ (1921-1930) 

1921 г. В Москве из Оргкомитета ,Главной астрофи­
зической обсерватории создан Государствен­
ный астрофизический институт (директор 
В. <го Фесенков). 
Две группы - московская и петроградская -
определили несколько гравиметрических 

пунктов на севере Европейской части России 
(в частности, на полуострове Рыбачьем в Се­
верном Ледовитом океане). 

1922 г. Начало гравиметрического изучения района 
Курской магнитной аномалии (П. М. Никифо­
ров впервые применил гравитационный ва­
риометр). 
Организация в Московском университете 
ACtp.ohomo-геодезического научно-исследова­

тельского института (директор С. Н. Блажко). 
1923 г. Слияние Петроградского государственного 

вычислительного института с Астрономо-гео­
дезическим в Петроградский (затем Ленин­
градский) астрономический институт (дирек­
тор Б. В. Нумеров). В его задачу вошло со­
ставление астрономических ежегодников, 

исследования по теоретической астрономии, 
гравиметрии и геодезии. 

В Кучино под Москвой организована наблю­
дательная база Государственного астрофизи­
ческого института (заведующий С. В. Орлов), 
располагавшая 18-сантиметровым рефракто­
ром, 13-сантиметровым рефрактором с фото­

метром, фотокамерами . 

1924 г . 3-й съезд Всероссийского астрономического 
союза (Ассоциация астрономов РСФСР) в 
Москве . Начало организации коллективных 

работ: учреждение гравиметрической , ра­
диодолготной комиссий, ассоциации наблю­
дателей переменных звезд . 
В Пулкове смонтирована большая горизон­
тальная солнечная установка с 7-метровым 
дифракционным спектрографом (Грэбб, Анг­
лия) . 
Начало издания «Русского астрономического 

журнала» (основатель и бессменный редак­
тор до 1965 г . В . ,г, Фесенков). 

1925 г. Организована астрономическая обсерватория 
Иркутского университета, получившая 10-сан­
тиметровый фотогелиограф и 13-сантиметро­
вый рефрактор. 

1926 г . В Симеизской обсерватории установлен 40-
дюймовый (1 м) рефлектор (Грэбб, Англия), 
снабженный спектрографами. 
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Создана Николаевская астрономическая об­
lерватория на основе Николаевского отделе­

ния .пулковской обсерватории. 
Организована .полтавская гравиметрическая 
обсерватория (директор А. Я . Орлов), в про­
грамму работ которой входили гравиметрия, 
движение полюсов Земли, приливы в земной 
"оре. Обсерватория получила два зенит-те-

ХРОНИКА 

лескопа (135 мм и 110 мм), горизонтальные 
маятники, гравиметры . 

1927 г. В Пулкове установле·н 12-санти·метровый зон­
ны й астрограф (ЦеЙса). 
В совместно,м -исследовании со,ветс,кий астро­

но-м Г. А. Шайн и О. Струве (США) получили 
наблюдательные данные, СВИll\етельствова'В­
шие О вращении зве-зд. 

Пулковск а я о.бсерва-тори-я и Государстве'нный 
а<:трофизи,ческий институт ha-праВИЛIi -в Шве­
цию экспедицию для 'наблюдения полного 
солнечного затмения 29 июня 1927 г . 

1928 г . В Китабе (близ Самарканда) на северной ши­
роте 3908' организована Международная ши­
ротна я станция вместо прекративше ii в 1919 г . 

работу Чарджуйской станции (директо р А . Н. 
Нефедьев). 
Начало издания в Нижнем Новгороде (ны­
не Горький) единственного в миров.ой лите­
ратуре сп еци а,лизированного научно-иссле­

дова·тельского 'и ,иНформаци'онно-го бюллете­
ня «Переменные з везды » (основатель и бес­
сме'нный реда'КТОР Б. В. Кука jжин) . 
Ра,зработка Л . И . ,Ман!дельшта-м-ом и Н. Д. Па­
па,лекси идеи приема рар,иосигнала, отраже н­

ного от по,верхности Луны (радиолоначия 
Луны) . Осуществлена в 1945 г . в Венгрии 'и 
в США. 

1929 г. Открытие первого в стране Московского п·ла­
нетария (директор К. Н. ШистовскиЙ) . 
Лени,нгра'дско,му астрономическо,му институту 

дополнительно поручена раЗР iJботка Н (НЮ Й 
методики астрофизических исследований, а 
также конструирование и изготовление аст­

рономических и гравиметрических прибо­
ров . 

Б. П. Герасимович (СССР) и О . Струве (США) 
у,становили, что межзвездный газ, плотность 
которого 10- 25 г/см3, принима·ет участие во 
вра-щен ии Г а ла,кти-ки . 

1930 г. Вы,полнены первые в нашей стране опреде­
ления силы тяже·сти на Черном 'и Каспийском 
м-орях (Л . В . Сорокин, Москва)'. 
Пулко,вска,я обсерватория уча<:твовала в меж­

дунаро,дной програ,мме на.БЛЮll\ени Н Эро<:а 
для уточнения солнечного параллакса. 

П. г. RУЛИRОВСJur il , 
д 01(eUТn 



Астрономическая единица длины 

А. А. J1fИХАЙЛОВ, 
а1шОе.чU'I> 

На протяженни двух веков уточняпась вепичина астрономической единицы - основ­
ной меры расстояний во ВсепенноЙ. О том, какими методами выпопняпась эта работа и 
какне резупыаты удапось попучить, рассказывается в пубпикуемой ниже статье. 

Астрономическая единица 
длины равна среднему рас­

стоянию Земли от Солнца 
илп, точнее, большой полу­
осп эллиптической орбиты 
Земли. Для сокращеНlИЯ в 
дальнейшем будем обозна­
чать ее бунвой А. :Круглым 
счетом А = 150 илн. КМ, но 
для р~mенпя многих астр 0-
номичеСЮIХ задач эту длину 

нужно знать гораздо точнее. 

Самые высокие требования 
преДЪЯВШlа в последние го­

ды Iшсмонавти:r;а: ведь если 

величина астрономичеСI{ОЙ 

единицы известна лишь с 

точностью до несколы\хx де­

сятков тысяч I{илометров, то 

посланная к Венере или 
Марсу раЕета может пройти 
далеко от цели и не выпол­

нить своего назначения. По­
этому возможно более точное 
знание астрономической еди­

нпцы в ~I eTpax !или I{иломет­

рах - важная научная и тех­

нпчесная задача. Посмотрим, 
l{ar, она решалась в прош­

Лом и I,aH решается в насто­
ящее время. 

ОТ МЕТРА 
ДО РАДИУСА ЗЕМЛИ 

Поснольну речь идет о по­
лучении величины А в мет­
рах, то вполне естествен 

вопрос: что таное метр? Во 
время фраНЦУЗСI{ОЙ револю-

ЦiИИ длину метра пытались 

определить I,ar, одну деояти­
миллионную долю длины па­

РИЖСIШГО lI'lеридиана от се­

верного полюса до Эlшатора, 

но от таного определения 

всноре пришлось отназаться. 

Во-первых, измерение длины 
меридиана с требуемой точ­
ностью оназалось чрезвы­

чайно трудным и даже не­
возможным из-за несовер­

шенства измерительных при­

боров и неправильной формы 
Земли, лишь условно прини­
маемой за эллппсоид враще­
НlИЯ. Во-вторых, нет НИI{almй 
гарантии, что длина !vI ериди­

ана остается строго постоян­

"Ной. ОТI{рытые поздне е дви­
жение земных полюсов, при­

ливпые явлеНIIЯ, деформации 
земной Imры II перемещения 

различных масс на земной 

поверхностп ( снега и льда на 
материнах, воздуха, эрозия 

суши и т . п.), а таюке под­
поровые течения влияют на 

фигуру Земли и вместе с тем 
на длину меридиана. Уста­
новленная во Франции в 
1799 г. велпчина длины мет­
ра ОRазалась, I{aR выясни­

лось позднее, примерно на 

0,2 мм lшроче одной десяти­
миллионной длины паРЮI\­

сного меридиана. Тем не ме­
нее решили сохранить длину 

метра , принятую в 1799 г. и 
зафИRсированную в виде пла­
тиновой J]инейни, хранящей-

Один И3 IШНЦОВ нор­
мального 1IIeTpa. · Метр -
жезл Х-образного сече­
ния. На нейтральной 
ПJI~~};ОСТII, не 1IlепяIO­

щеll длины при не­

БUЛl,ШОl\I изгибании жез­
ла, нанесены у I,аждого 

IЮlща по три попереч­

ных штриха через 0,5 ММ. 
Расстошшс 1IIежду сред­
ними штрихами опреде­

ляет ДJIlШУ метра 

ся в Международном бюро 
мер и весов в Париже. 
С прототипа метра ( ( ар­

хивного метра») в 1888 г. из­
ГОТОВИЛИ ОRОЛО трех десят­

нов I\ОПИЙ из иридистой пла­
тины и распределили среди 

государств, участвующих в 

международной метричеСI{ОЙ 
I{онвенцИlИ. На долю России 
пришлись две RОПИИ. ОНИ 
ЯВЛЯЮТ<'<я ИСХОДНЫМИ при из­

мерениях длин в нашей стра­
не. ПериодичеСI\И I\ОПИИ при­
воз·ят В Париж для сравнения 
между собой и с архивным 
метром, а таЮI\е для выявле-

39 



ния возможных изменений в 

и~ длине. Кроме того фИЗИI\И 
определили число световых 

волн Hel\OTOpblX спеl\траль­

ных линий, содержащихся в 
длине метра. Это позволило 
установить длину метра с 

тuчностью до 10-7 (что соот­
ветствует 0,1 MI» и зафИI\СИ­
ровать ее независимо от со­

храннос'ЛИ архивного метра 

или его I\ОПИЙ. 
В астрономичеСI\ОЙ едини­

це содержится ОIЮЛО ста 

пятидесяти миллиардов мет­

ров. С первого взгляда ясно, 
I\al\ трудна задача точного 

определения астрономиче­

СI{ОЙ единицы, <<Начало» 1\0-

торой совпадает с центром 
Солнпа, а <шонец» - с точкой 
эллипса, находящейся на 
большой оси . (Речь идет об 
эллипсе, по ноторому сопер­

шаетс,я освобожденное от 
возмущений движение даже 
не самой Земли, а центра 
масс Земли и Луны!) 
Итак, задача состоит в 

том, чтобы измерить плати­
новыми метрами длину боль­
шой полуоси земной орбиты. 
Неизбежное промежуточное 
звено в этой проблеме - оп­
ределение размеров Земли, 
т. е. измерение экваториаль­

ного радиуса и полярного 

сжатия Земли, форма J{OTO­
рой принимается за эллип­

соид вращения. Это делается 
посредством градусных из­

мерений, при которых на по­
верхности Земли измеряют 
достаточно протяженную ду­

j у (порядка 1000 км или бо­
лее) и определяют из астро­
номических наблюдений ге 0-

графичеСI{ие I\оординаты ее 
Iюнечных ПУННТОВ. Далее на­
ходят длину градуса мери­

диана или параллели, а от­

сюда и радиус Земли в дан­
ном месте. Для этого снача­
ла в метрологическом ин­

ституте сравнивают рабочий 
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Пример триаНI'УЛЯЦИОННОЙ сети. В 1736 г. Парижская акз­
де~IИЯ наук снарядила экспедицию в Лапландию для _ П3-
мерения дуги 1I1ерпдиапа близ северного полярного круга. 
Базис (ОТlIlечен ЖИРНОЙ линией) был измерен по льду реКII 
Торнео, отделяющей Фпнляндию от Швеции. Длина градуса 
меридиана оказалась здесь заметно большей, чем на среднеН 
широте, и еще большей, чем на экваторе в Перу. Это послу­
жило доказцтеЛЬСТВОlll сжатия Земли в направленпи полю­
сов, существование которого 50-ю годами раньше теоретиче 
СI,И обосновал Ньютон 



метр с копией нормальнаго 
метра. Затем пр'Омежуточным 
3-метровым жезлом измеря­
ют ДJIину 24-метровой инвар­
ной проволоки, п'Одвешенн'Ой 
гаризонтальна. С пом'Ощью 
провалоки 'Определяют на 

ровной местности базис дли­
ной в 10-15 н,м, который 
служит стороной одного из 
треугольников, входящих в 

триангуляционную сеть, рас­

кинутую вдоль измеряемой 
дуги. Потом через ряд проме­
жуточных, все увеличиваю­

щихся звеньев совершают 

перех'Од 'От нормального мет­

ра к дуге меридиана, а затем 

к радиусу Земли. 
Этот старый классический 

способ логически прост и 
поэтому мы его здесь приво­

дим. На в последнее время 
разработаны интерференци­
онные и радарные методы, 

которые п'Озволяют неп'О­

средственно найти расстояние 
между двумя заданными 

пунктами земной поверх­

ности. 

Зная длину земного ра­
диуса в разных ее местах, 

можно делать выв 'Оды 'о фор­
ме и размерах Земли. ПР'И 
этом фигуру Земли матема­
тически подгоняют к сжат'О­

му у полюсав эллипсаиду 

вращения, кот'Орый опреде­
ляется двумя величинами­

либо Эl\ваториальным а и по­
лярным Ь радиусами, либ'О 
экваториальным радиусом и 

сжатием а= (а-Ь)/а. Под 
фигурой Земли, называемой 
геоидом, подразумевается 

поверхность, котарая образу­
ется уровнем Мировога 'Океа­
на. При так'Ом приближении 
возможны местные отклоне­

ния от эллипсоида, доходя­

щие примерна да 100 .'It. Сле­
довательно, результаты гра­

дусных измерений в разных 

местах Земли слегка различ­
ны и зависят от местных 

'Откл'Онений ге'Оида от эллип­
соида. Для 'Исключения или, 
па крайней мере, уменьше­
ния влияния таких случай­
настей, пр'Оизв'Одят измере­
ния в'О многих местах и 'Об­
рабатывают их, 'Осн'Овываясь 
на 'Определенных представ­

ленилх 'О внутреннем строе­

нии ЗеМJDИ. В 1941 г. круп­
нейший с'Оветский ге'Одезист 
Ф. Н. Красовский на 'Осн'Ова­
нии градусных измерений 
в СССР, Западн'Ой Европе, 
Америке и Индии вывел 
следующие элементы земн'О­

га эллипсаида: 

а = 6 378 245 .п, 

Ь = 6 356 863 .п, а = 1/298,3. 

В последнее время были 
выполнены градусные изме­

рения в Африке и нек'От'Орых 
других частях света, ЧТ'О по­

зволило уточнить длину ра­

диуса земног'О экватора. Ве­
личина сжатия в настоящее 

время 'Определяется 'Очень т'Оч­

на из анализа движения ис­

кусственных спутников Зем­
ли. Новые элементы земног'О 
эллипсоида: 

а = 6378 160-м, 
ct = 1/298,25 

были включены на съезде 
Международного астрономи­
ческого союза (1964 г.) в 
списак утвержденных астр'О­

н'Омических п'Ост'Оянных. 

Отметим еще с'Овершенн'О 
ИН'ОЙ, динамический метод 
'Определения длины радиуса 

земн'Ого экватора. Известно, 
ЧТ'О Ньют'Он убед;илс'Я в пра­
вильнасти ЗaI{она всемирнаго 

тяготения, сравнив ускоре­

ние, котарое Земля с'Ообщает 
Луне своим притяжением, 
с ускорением силы тяжести 

на паверхнасти Земли. Для 
эт'Ого Ньют'Ону нужно была 
знать расст'Ояние 'От Земли 
до Луны и радиус земн'Ог'О 
экват'Ора. В 'Обратн'Ой задаче, 
зная, па как'Ому зак'Ону убы-

вает сила ПРИ11Яжения с рас­

ст'Оянием, М'ОЖН'О 'Определить 

длину земн'Ог'О радиуса Щ» 

движению Луны и па уско­
рению силы тяжести ('Изме­
рением силы тяжести зани­

мается гравиметрия) . Это'l1 
метод несколька менее то­

чен, чем геометрический. 

ОТ 3ЕМЛИ 
ДО БЛИЖАЙПIEЙ 
ПЛАНЕТЫ 

И так, первый эт'ап 'Опре­
деления астранамической 
едиН'Ицы заRлючался в пере­

ходе от длины архивнаго ме­

тра п: размерам Земли. Те­
перь мы П'ОRидаем Землю, 
'Оставляя ге'Одезию и грави­

метрию, и с пом'Ощью астро­

н'Омии перехадим в I\Осмиче­

СIюе пространства. Здесь мы 
сразу же встречаемся с рас­

стояниями во МН'ОГ'О тысяч 

раз большими земных, что 
увеличивает и труднасти из­

мерения. 

Измерить расст'Ояние 'От 
Земли до Солнца МОЖН'О не­
ск'Олькими совершенна раз­

личными метадами. Из них 
наибалее наглядный - гео­
метрический метод засечки, 
кот'Орый применяется и в на­
земной т'Оп'Ографии для 'Опре­
деления расст'Ояния да нед'О­

ступного предмета. Опреде­
ляемый объект визируют из 
двух тачек, расст'Ояние меж­

ду кот'Орыми известна. Полу­
чаемый треугальник, в КОТ'О­

рам известны 'Осн'Ование (ба­
зис) и два прилежащих угла, 
решается по формулам три­
г'Онометрии. В наземной 
съемке базис берут не o~eHЬ 
малым по сравнению с 'Опре­

деляемым расст'Оянием. Если 
применить эт'От сп'Ос'Об к 
'Определению расстояния до 

Солнца, то засечка п'Олучит­
ся чрезвычайна неуверенн'О. 
Действительно, даже если 
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Связь между раССТОЯНllем до Солнца пли планеты 11 
горизонтаЛЬНЫll1 параЛЛaI~СОМ р. Из прямоугольного тре­
угольника находим, что CS = ajsin р, но поскольку р IIlало, 
CS = ajp"sin 1" = 206265 ajp" 

можно было бы взять ТОЧJ<П 
наблюдения разнесенными 

на иансимальное расстояние, 

доступное на Земле и равное 
диаметру земного шара, то 

уго.'! при вершине треуголь­

НIша получился бы менее 
20 fl • Безнадежность измере­
ння еще усугубляетея тем, 
что трудно выполнить точное 

визпронание солнечного ди­

ска, прежде всего, из-за боль­
шой яркости Солнца II на­
гревания инструмента. Тем 
не м."енее такой способ наи­
более нагляден и прост по 

идее. 

В астрономии давно упо­
требляется понятие парал­
лакеа - перспективного сме­

щения светила при наблюде­
нии И3 двух точек Одну И3 
них обычно мысленно распо­
лагают в центре Земли, отно­
сительно которого вычисля­

ются положения (эфемери­
ды) планет на небесной сфе­
ре. :Конечно, светила не на­
БЛЮДaIОТ И3 центра Земли, 
но направление И3 него сов­

падает с тем, по которому 

видно светило, находящееея 

в зените данного места. Оче­
видно, что наибольшее от'­
l{лонение от этого направле­

нпя бывает тогда, I\Огда све­
тило наблюдается на гори-
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З0нте. В этом случае его па­
раЛЛaI~С максимален и назы­

вается горизонтальным па­

раллаксом. Наконец, парал­
лаl{С данного светила будет 
наибольшим для всей Земли, 
если наблюдение вести на 
земном экваторе, где радиус 

Земли МaI~симален . Такой 
паралланс называется эква­

ториальным горизонтальным 

параллаксом. Обозначая по­
следний через р , для рассто­
яния светила d получаем , 
формулу: 

а 

d = 206 265 -, 
р 

где а - радиус земного 

экватора, а р - выражен­

ный в секундах дуги го­
ризонтальный параЛЛaI{С, т. е. 

угол, под которым со светила 

виден экваториальный ради­

ус Земли. :Коэффициент в 
формуле равен числу секунд 
в радиане. Применив форму­
лу I~ Солнцу, получим 

А =206265~ . 
Р0 

Таним обраЗ0М для определе­
ния А достаточно измерить 
ГОРИЗ0нтальный экватори­
альный параллакс Солнца. 
Не случайно астрономиче­
ская единица длины и сол­

нечный параллакс стали по­
чти синонимами. 

Первую, довольно близ­
I,УЮ Н действительности 
оценку расстояния до Солн­
ца сделал в 1659 г. Г0лланд­
CI<ий фИЗИI{ и астроном Гюй­
генс. Он предположил, что 
Земля - типичная планета, 
по размерам мало ОТ.ТIИчаю­

щаяся от своих ближайших 
соседей - Венеры и Марса. 
Видимые с Солнца угловые 
радиусы этих планет Гюйгенс 
вычислил, измерив их ви­

димые радиусы с Земли и 
зная на основании третьего 

закона :Кеплера отношение 
расстояний этих планет от 
Земли и от Солнца. Считая, 
что Земля по своим размерам 
занимает промежуточное по­

ложение между Венерой JI 

Марсом, он нашел угловой 
радиус Земли, видимый с 
Солнца, т. е . солнечный па­
раллакс. Любопытно, что бла­
годаря несовершенству зри­

тельных труб того времени 
Гюйгенс получил сильно пр е­
увеличенные значения угло­

вых радиусов планет, а отсю­

да п удивительно правильное 

определение А = 25 086 а, 
близкое н современному 
(А = 23 455 а) ... 
Из-за трудности наблю­

дений Солнца уже во второй 
половине ХУП в., I~огда зри­
тельные трубы стали приме­
няться для точных измере­

ний, было предложено, вме­
сто непосредственного опре­

деJlения пар'алланса Солнца, 
наблюдать с той л,е целью 
близкую к Земле планету­
Марс или Венеру. 

Действительно, третий 
3Ю{ОН :Кеплера позволяет по 
хорошо известным периодам 

обращения планет весьма 
точно находить относитель­

ные размеры их орбит. По 
этим размерам можно опреде­

лить относительные расстоя­

ния планет от Солнца и от 
Земли. Поскольку расстояния 



JснлJi 

Упрощенная схема опре­

деления расетояния до 

ШJaнеты (в предположении, 
что Земля - шар). А и В­
пункты наблюдения, распо­
JIOженные на UДНОj\1 мери­

диане. Угол АСВ равен раз­
ПОСТII географичеСКIIХ ши­
рот пунктов наблюдения_ 
z А И Z в - зенитные рас ­

СТОIIНIIЯ планеты, ИЗj\fерен­

ные соответственно в пуп­

ктах А 11 В. Решенне рав­
нобедренного треУГОЛЬНlша 
АВС дает величины хорды 
АВ 11 прилежаЩIIХ углов. 
Из треугольника АВР, в 1,0-
тором IIзвестны основание 

11 два прилежащих угла, на­
ходим АР п ВР; а из тре­
угольника АРС или тре­
уго_Т\ьнИIЩ ВРС определяет­
ся IIскомое расстояние РС 

ВЫЧИСЛЯЮТСЯ В единицах А. 
измерение их или же парал­

лакса планеты дает А в тех 
же единицах измерения. 

Представим себе, что мы 
имеем подробный и ТОЧНЫli 
план местности, но не знаем 

масштаба. Rю{ найти мас­
штаб и получить возмож­
ность определения всех ис-

тинных размеров и расстоя­

ний? Очевидно, для этого до­
статочно промерить на мест­

ности расстояние между дву­

мя любыми точкамп плана. 
Сравнение измеренной дли­
ны с той же длиной на пла­
не дает масшт,аб и полно­
стыо решает задачу. Анало­
гично определение солнечно­

го параллю{са заменяетоя из­

мерением параллю\са плане­

ты. Использование планеты 
для нахождения А очень 
удобно. Во-первых, HeI{OTO­
рые планеты гораздо ближе 
1\ Земле, чем Солнце, поэто­
му их параллакс соответ­

ственно больше солнечного 
и измеряетея точнее, так кю{ 

засечка получается более 
уверенной. Во-вторых, пла­
неты видны ночью на фоне 
звезд, которые настолько да­

леки, что совершенно не 

имеют ощутимых суточных 

параллаксов . Поэтому мож­
но определить положение 

планеты на небесной сфере 
по отношению к звездам, 

измеряя лишь небольшие 
углы. Это легче и точнее, 
чем измерение БОЛЬШI1Х дуг 
(напрпмер, зенптных рас­
стояний) . 
Тюшм образом, каждое 

определенпе расстояния или 

параЛЛaI{еа I,акой-нибудь 
планеты позволяет вычис­

лпть А в тех же единицах, 
в I{OTOPbIX ИЗlllерено расстоя­
ние до этой планеты. Впер­
вые такое измерение осуще­

ствила ПаРШI\ская al{адемия 
наук, пославшая в 1672 г. 
ЭI{спедицию во главе с астро­

номом Рише в RаЙенну. Вы­
полненные там наблюдения 
Марса во время противостоя­
ния сопоставлялись с наблю­
дениями, проводпвшимися в 

Париже . Полученный парал­
лакс планеты достигал 23"_ 
Зная параллакс Марса, До­
мпник Itассини, диры{Тор 

Парижской обсерватории, 
нашел параллю{с Солнца 
равным 9",5. Это лишь на 
8 % отличается от верного 
значения. Если с найденным 
параллаксом ВЫЧИС.Jllить рас­

стояние до Солнца, то полу­
читея 138 млн. nм, что на 
12 млн. nм меньше действи­
тельного значения А . Во 
всяком случае порядок вели­

чины ОI{азался правильн:ым. 

(ОnОllчаlluе в следующе.J,t 1l0-
Jrtepe) . 

ФдУКТУ АЦIIИ 

В ЛЮМIIПЕСЦЕПЦПII 

МЕРRУРJIЯ 

Доюор Дейл п . Круr{шюш 
(США) заподозрил Флуюуацпп в 
люыинесценции Мерь:урпя, подоб­
ные тем, что наб;подаются на 
Луне. Яркость отдельных участ­
нов Мернурия по его наблюдеШI­
ям, продолшавшимся в течение 

8 лет, изменяется за неснолыш 
часов и cYTor{. 
Впервые флуюуацип ЯРI{ОСТИ 

отдельных областей этой планеты 
заметил 30 лет назад француз­
ский аетроном э. М. Антонпади, 
но до работы КрукшаНI{а его на­
блюдения не находи:ш подтвер­
ждений. 
Многие ученые полагают , что 

люминесценция Луны вызывает­
ся боыбардИ].ювноЙ ее поверхно­
сти заряженными чаСТIIцамн сол­

нечного происхождения (солнеч­
ным ветром). Возмошно, наблю­
дение ан"алогичного явлеНIIЯ на 
Мерr{урип ПОЗВОЛIIТ ВСI{РЫТЬ его 
причины н механизм. 

({Science News Letter», 89, 1966, 
103. 
«Natнre», 209, 5024, 1966, 701. 
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ПРЕКРАТИТЬ 
РАДИОАКТИВНОЕ 
ЗАГРЯЗНЕНИЕ 
МИРОВОГО ОКЕАНА 

Воды океанов и морей... Какими чисты­
ми, прозрачными представляются они нам, 

особенно вдали от берегов. Однако в послед­
ние десятилетия эта чистота подвергается 

серьезной опасности. По ш,еану все более 
распространяется невидимое на глаз, но от 

этого не менее опасное для всей жизни на 
Земле радиою\тивное загрязнение. 

В июле 1946 г. толщу вод центральной 
части Тихого океана потряс первый амери­
канский атомный подводный взрыв, а затем 
последовал ряд других. Тю{ как вода океана 
никогда не бывает застойной, а постоянно 
перемешивается, радиоактивные вещества, 

внесенные в воду этими взрывами, очень 

скоро распространились на огромное рас­

стояние. Например, западная часть Тихого 
океана особенно сильно подверглась зараже­
нию в результате переноса радиоактивных ве­

ществ Северным экваториальным течением 
и Куросио.* 

Но не только подводные атомные взрывы 
заражают воды океанов и морей. Взрывы в 
атмосфере вносят радиою{тивные элементы в 
ее верхние слои. Там эти элементы разно­
сят.ся воздушными течениями и постепенно 

выпадают, в частности на огромную аквато­

рию Мирового OI{eaHa. 
Где же на поверхности Земли скаплива­

ется больше всего продYl{ТОВ ядерных взры­
вов, производимых В атмосфере? СовеТСI\ие 
океанологи Н . И. Попов и С. А. Патин, иссле­
довавшие широтное распределение строн­

ция-90 на поверхности земного шара, устано-

* Второй международный океанографический 
конгресс. Тезисы докладов. Изд. «Наука», М., 1966, 
стр. 340. 
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А. Ф. ПЛАХОТНИЕ, 

uаuдидат zеQzрафuчесnuх uау" 

вили, что наибольшая загрязненность этим 
«долго живущим» (с большим периодом по­
лураспада) радиоантивным изотопом наблю­
дается в средних широтах, причем в север­

ном полушарии она больше, чем в южном. 
5 августа 1963 г . в Моснве был подписан 

Договор о запрещении испытаний ядерного­
оружия в атмосфере, в космичеСIЮМ прост­
ранстве и под водой, т. е. в тех средах, где 
распространение радиоантивных веществ наи­

более опасно для жизни и здоровья людей. 
Примерно через год Академия медицинсних 
науъ: СССР отметила, что общая радиоантив­
ность выпадающих осаднов уменьшилась в 

сотни раз по сравнению с периодом проведе­

ния испытаний. 
Запрещение испытаний ядерного ору­

жия в трех средах лишь частично уменьши­

JIO опасность радиоактивного загрязнения 

вод океанов и морей, тем более, что к Дого­
вору 1963 г . не присоединились две державы, 
обладающие ядерным оружием - КНР и 
Франция. Кроме того, остался из года в год 
неУIШОННО увеличивающийся сброс в воды 
Мирового OI{eaHa радиоантивных отходов 
атомной промышленности и энергетики, су­
дов с атомными двигателями, научных ла­

бораторий и медицинских учреждений, рабо­
тающих с расщепляющимися материалами. 

ПОИСI{И наиболее дешевых путей удале­
ния опасных радиоактивных отходов высокой 

степени радиоантивности привели еще -в 50-х 
годах к проектам сброса этих отходов на дно 
океанов и морей. Но против этих проеКТОБ 
сразу же выступили многие 01,еанологи ми­

ра. Они напомнили, что океан изобилует зона­
ми подъема глубинных вод н поверхности .. 
Такие зоны находятся, например, у атланти-



ческого побережья Северной Америки, у бе­
регов Калифорнии, у западных берегов Юж­
ной Америки и Африки, в Бенгальском за­
ливе Индийского океана. К ним относятся 
особенно богатые жизнью участки около по­
верхности океана, где воды, поднимающиеся 

с глубин, содержат очень много питательных 
веществ. Ясно, что если радиоактивные от­
ходы он:ажутся на дне в зоне подъема глу­

бинных вод, они очень скоро будут вынесе­
ны на поверхность и отравят там все живое. 

Тогда было предложено сбрасывать отхо­
ды высокой радиоактивности не в любых 
районах океанического дна, а лишь в тех, 
которые считаются {<застоЙнымю). Напри­
мер, полагали, что на больших глубинах 
Черного моря, в его мертвой сероводородной 
зоне (от глубины 200 .1u до 2000 м, т. е. до 
дна) будто бы отсутствует всякое движение, 
способное поднять радиоактивные вещества 
в верхнюю, богатую жизнью зону моря. 
Между тем обстоятельные исследования, 
проведенные в Черном море советскими 
учеными, показали, что в случае попадания 

радиоактивных отходов на дно Черного мо­
ря, они неизбежно будут вовлечены в круг 
жизнедеятельности микроорганизмов, в изо­

билии содержащихся в донном иле. Затем 
активно движущиеся микробные клетки под­
няли бы эти вещества до уровня вертикаль­
ного перемешивания вод, и таким образом они 
достигли бы поверхности. Здесь радиоактив­
ные вещества легко перешли бы к раститель­
ному и животному планктону, от него к ры­

бам, а оттуда - в организм человека. Ре­
шительные выступления советских ученых, 

в особенности члена-корреспондента Акаде­
мии наук УССР В. А. ВОД)IНИЦКОГО, поддер­
жанные учеными Румынии, Болгарии и дру­
гих стран, во.спрепятствовали осуществле­

нию проектов захоронения радиоактивных 

отходов высокой ан:тивности в глубинах Чер­
ного моря. 

Неоднократно предлагалось также пре­
вратить в свалку радиоактивных отходов 

глубоководные впадины открытых районов 
океанов, главным образом Тихого океана, 
поскольку глубина в этих впадинах превы­
шает 6000 м. Однако в результате всесторон­
них исследований глубоководных впадин Ти­
хого океана, осуществленных на советском 

экспедиционном судне {<ВитязЫ) по програм­
ме Международного геофизического года 
(1957 -1959 ГI'.) , была доказана несостоя­
тельность этого варианта. Участюrnи этих 

ЭI~спедиций - член-корреспондент АН СССР 
В. Г. Богоров И кандидат физико-математи­
ческих наук Б. А. Тареев убедительно пока­
зали, что в районе глубоководных впадин 
океана воды хорошо перемешиваются по 

вертикали, и поэтому сброшенные на дно 
впадин радиоактивные отходы были бы в 
относительно короткие сроки вынесены в 

верхние слои океана. 

До сих пор мы говорили о радиоактивных 
отходах высокой активности. Отходы же ма­
лой и даже средней активности на Западе 
попросту сбрасываются в воду. Так посту­
пают на атомных предприятиях и элект­

ростанциях, расположенных вблизи морско­
го побережья или около рек, где они там в 
основном и строятся. Тем самым непосред­
ственно и через загрязнение вод рек система­

тически загрязняются прибрежные воды оке­
анов и морей. Например, в США огромное 
количество радиоактивных отходов сбрасы­
вается в воды реки Колумбии, а, с ними­
в Тихий океан, в воды Миссисипи, т. е. в 
Атлантику, и т. д. В Англии Кэмберлендский 
атомный центр сбрасывает радиоактивные 
отходы по трубопроводу в Ирландское море. 

В настоящее время количество ядерного 
горючего, добываемого во всем мире, измеря­
ется многими десятками тысяч тонн в год. 

Соответственно и радиоактивные отходы, 
образующиеся от этого производства и всех 
связанных с расщепляющимися материала­

ми отраслей человечесr-юй деятельности, еже­

годно составляют около 100 т. В перспекти­
ве производство радиоактивных веществ бу­
дет неуклонно расти. 

Необходимо принять Батегорические ме­
ры, чтобы предотвратить дальнейший сброс 
радиоактивных отходов в моря и океаны. 

Ведь нетрудно представить, какой, например, 
станет радиоактивность Северного и Балтий­
ского морей, когда в их прибрежные воды 
будут сбрасываться отходы всех действующих 
и строящихся на берегах этих морей англий­
ских, немецких, бельгийских, голландских, 
датских и шведских атомных реакторов ... 

Серьезность положения усугубляется еще 
и тем, что, как ПОI~азали недавние" биохими­
ческие исследования, МОРСБие организмы спо­

собны накапливать из морской воды химиче­
ские элементы (в том числе и радиоактив­
ные) в количествах, в тысячи раз превосхо-
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дящих содержание этих элементов в морскои 

воде. Особенно активно накапливаются ра­
диоактивные элементы морскими водоросля-



ми и инрой рыб. Поэтому загрязнение вод мо­
рей и онеанов радиоаRТИВНЫМ'И веществами 

создает угрозу будущему флоры и фауны 
Мирового oI~eaHa, делает опасным ИСПОЛЬ30-
вание его пищевых ресурсов, ставит' под уг­

р03У здоровье и жизнь людей. 
Еще в 1958 г. была заRЛIочена Конвенция 

об ОТI~РЫТОМ море , обязывающая все государ­
ства не ДОПУСI~ать загрлзнения моря или В03-

душного пространства над морем раДИОaI{ТИВ­

ными материалами или другими вредоносны­

мп веществами. Нужно добиться строгого 
выполненпя этой Конвенции государствами, 
иоторые ее подписали и ратифицировали. По 
поводу иаждого случая сброса радиою~тив­
ных отходов В oI,eaH, или угрозы TaRoro сбро­
са, необходимо моБИЛИЗ0вать общественное 
мнение соответствующих стран, I\валифици­
руя это ию, вопиющее нарушение междуна­

родного права. Прогрессивные ученые и об­
щественные деятели разных стран уже пона­

зали примеры подобных решительных дей­
ствий, часто имевших реальный успех. 

В последнее время народы всего мира 
оназались глубоно встревоженными еще од­
ним ИСТОЧНИRОМ радиоаRТИВНОГО заражения 

вод OI{eaHOB и морей (равно нан и поверхно­
С/l'И суши) . Речь идет о полетах америнан­
сних бомбардировщинов с ядерным оружием 
на борту. Ведь всем известны фанты, когда во 
время этих полетов самолеты «терялю) CBOJ'I 
смертоносный ГРУ3. 

Положить нонец полетам самолетов с 
ядерными бомбами за пределами нацио­
нальных границ стран - обладатеJIЬНИЦ этого 
оружия - тющво решительное требование 
народов мира . 

В зюшючение хотелось бы напомнить 
слова известного японсного ученого !{. Сагу­
вара в июне 1966 г. на торжественном занры­
тии Второго международного ОI~еанографиче­
сного нонгресса в КремлеВСRОМ Дворце съез­
дов в MocI~Be . «Море - СI\азал он,- это на­
ша мать. Не случайно на язьrnах ряда наро­
дов слова « море » и «маты имеют общие нор­
ни. Мы издавна пользуемся благодеяниями 
нашей матери-моря, и поэтому обязаны 
беСПОl{ОИТЬСЯ о его здоровье. В настоящее вре­
мя морю угрожает страшная опасность­

радиоантивное загрязнение его вод . Долг всех 
честных JIюдей на Земле - защитить море 
от этой опасности ! ... » 

ОРIIГIIВА~lЬПОЕ 

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЕ 

СУДИО «Ф~lIIП ,) 

Неус той.ЧJ[ВОСТЪ судна при вол­
неНШI, дрейф его под влишшеи 
ветра п Течениii - извечные вра­
ги Оl(еанологов. От них страдают 
все исследователи моря: геологп, 

нзучающие его дно, фИ3ИJШ и ХII­
МИIШ моря, аJ{УСТИIШ и биологи, 
магнитологи и гравиметристы. 

Сам объеI,Т исследований со всем 
его непостоянством, свойств ен-

ным ВОДНОЙ стихпи, J{азалось, де­
лал эту пр облему неразрешимоЙ. 
Но вот ОДНО пз возможных ее 
решений предложили J{OH CTPYI{­
торы из МОРСJ{ОЙ физичеСl\ОЙ ла­
боратории КаЛПфОРНИЙСJ{ОГО уни­
верситета в Сан-Днего ( США) . 

тюшер, не то авпаносец. 

«ФЛИП» - баржа , не имеющая 
своего ходового двигателя, на 

место работы это судно достав­
ляет на бунсире другой корабль. 
В пуннте, выбранном для ис­

следований, баржа освобождаеТСfI 
от бунсира. В ее трюмы, один <J <I 

другим, ОТl\рывается доступ за­

бортной воде . «ФЛИП)} начинает 
погружаться HOCO~I в воду, а его 

:корма одновременно вздымается 

в се выше и выше (рис. 2) . Вот 
уже оноло 90 А! из его общей дли­
ны СНРЫЛИСL ЩJ внду И ТОЛLJ{О 

примерно 16 м торчат над водой. 
Кормовая ча сть судна теперь 
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Известно , что сильное ветровое 
полненпе охватывает лпшь са­

мый верхний слой воды. Почему 
бы не «заЛI{ОРИТЬ )} судно, кан бы 
<ШОТIШУЮ) его в сравнительно ма­

лоподвижный более ГJIуБОJ{ИЙ го­
ризонт? .. На рис. 1 изображен 
«ФЛИП» - довольно неУJ{люшее 
судно со странным силуэтом, не­

СJ{ОЛЬJ{О напоминающим не то 



Рис. 1. «ФЛИП,) (FLIP - Лоаtiпg Iлstl'нmепt PlaHol'm) - плавучая платформа ДЛ!l )'становки прпборов. 

ДЛlIна судна 106 .\' 

Рис. 2. В ТРЮ1\lЫ «ФЛИПю) OTI\pbIT доступ забортноii 
воде - нос погр)'жаетсл, а корма вздьшаетсл все 

выше 

Рис. 3. «ФЛИП,) ПРllведен в рабочее поло· 
жение 

стоит веРТИI<ально над морем, I,aJ, 
огромный буй, а ОТI\Идные бал­
I\ОНЧИIШ, приняв горизонтальное 

ПО;IOжение, превращаются в па­

лубы (рис; 3), с ноторых ученые 

могут, находясь в стабильном по­
ложении, спускать любые онеано­
l'рафичеСl\ие приборы. 
Когда научные наблюдения в 

данной точке завершены, мощ-

ные моторы вьшаЧIIвают за борт 
весь во;:\ный балласт, п перед на­
ми опять неУl\шошая баржа. 

Б. Н. снлкнн 
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Внутренние волны и их ПРОЯВЛlение 
на поверхности моря 

Е. Д. САБИНИН, 
nаuдuдшm zеоzрафt~ческu~ иаук 

О. П. ГАЛКИН 

в последние годы все большее ВНl1маНl1е океаНО!10ГОВ ПР J1влекают волны, ПОЛУЧИВШl1е 

название внутреННI1Х. О том, что такое внутренние волны и каКI1МН простеНШI1МJ1 способа ­

м", мх можно обнаружить на nOBepXHOCTI1 моря , рассказывается в этон статье . 

Несколько лет назад весь мир облетела 
,весть о таинственной гибели новейшей амери­
Rанской атомной подводной лодки «Трешер». 
Высказьmались различные предположения о 
-причинах катастрофы, однако истинную кар­
тину восстановить так и не удалось. Не ис­
ключено, что не последнюю роль в этой ка­

'тастрофе сыграли внутренние волны. 
Что же это за волны? Какое значение име­

ет их исследование? 
Внутренние волны возникают в так назы­

'ваемых устойчиво-стратифицированных жид­
костях, т. е. в жидкостях, в которых плот­

ность увеличивается с глубиной. В отличие от 
,обычных, поверхностных волн, высота внут­
ренних волн достигает максимальных значе­

ний в толще жидкости, в то время как на по­

'верхности они практически незаметны. Пред­
·ставим себе, что под действием какой-либо 
силы частица жидкости сместится вниз, в бо­
лее плотные слои. После прекращения дей­

·ствия этой силы частица начнет всплывать, 

выталкиваемая архимедовыми силами плаву­

чести. Пройдя по инерции положение равно­
весия и оказываясь в верхних более легких 

· слоях, частица снова начнет тонуть. Возник­
шие таким образом колебания слоев жидкости 
и есть внутренние волны. 

Поскольну в океанах и морях плотность 
воды с глубиной растет, то внутренние волны, 

'по-видимому, такое же широко распростра­

ненное явление, НЮ{ и поверхностные. Но 
если последние не могут остаться незамечен­

ными (любуясь штормовым прибоем или ис­
'-пытывая морскую болезнь, трудно усомниться 
,в их существовании!), то внутренние волны 
скрыты от нас толщей вод. Между тем мас-
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штабы внутренних волн поразительны. Если 
высоты океанских штормовых волн редко пр е­

вышают 10 оМ, а приливные колебания уровня 
моря в открытом океане вряд ли бывают боль- ' 
ше 1-;.-2 оМ, то высоты внутренних волн могут 
измеряться десятнами и даже сотнями метров. 

И все-таки на поверхности моря внутренние 
волны настолько мало проявляются, что за­

метить их практичесни невозможно. Поэтому 
даже зеркальная морсная поверхность в шти­
левую погоду не говорит ничего о полном спо­

койствии моря - в его глубинах в это время 
могут разыгрываться настоящие штормы. 

/{ oH!fepzeHL{t1R Аt1deргенцш; 

I 
I 
I 

/ I 
I / I 

_/ / 
- I I .. / / 

./ I 
/ I 

/ 

I 
/ 

/ 

\ \ / I 
\ '-~ I 

\ / I 
\ \ / fl / 
\ ,-,// I 
\ ~ / 

\ / " / '- - /' 
~ --

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

I 
I 
I 

\ 
\ 

\ 
\ 
\ 

\ 
\ 

\ 

" , -
" " 

---

Рис. 1. Внутренняя волна на поверхности Vliздела 
между СЛОНl\IН воды разной плотности. Большая 
стрелка вверху указывает направление волны, ма­

ленькие - волновые движения частиц воды. Линип 
TOI,a даны пунктиром, а наиболее частое положе­
ние блика - жирной чертой 



Рис. 2. Вверху - полосы бликов на поверхности залива. Внизу - то же, через 15 минут 

4 Земля и Вселенная, N. 2-1967 г . 



Трудности обнаружения и измерения внут­
ренних волн обусловливают их относительно 
с;хабую изученность. Это особенно относится 
к открытым сравнительно недавно 1\ороткопе­

риодным внутренним волнам, период ноторых 

измеряется деСЯТI<ами минут и даже минута­

ми в отличие от известных ранее приливных 

внутренних волн с полусуточными и суточны­

ми периодами. Именно I<ороткопериодными 
внутренними волнами, снорее всего являlO­

щимися собственными I<олебаниями слоев 
устойчиво-стратифицированной ЖИДI<ОСТИ, по­
видимому, объясняются наиболее резкие из­
менения температуры, солености, плотности 

воды и других океанографических характери­
с'1'ик, которые часто наблюдаются в морях и 
океанах. 

Изучение внутренних волн имеет важное 
теоретическое и практическое значение. В ча­
С'1'ности, внутренние волны приводят I< верти­
кальным движениям слоев воды, в ноторых 

плотность И температура наиболее резко ме­
няются с глубиной. Знать положение этих 
с л о е в с к а ч к а нужно рыбакам и подводни­
кам. Дело в том, что I<ОСЯI<И рыб очень часто 
держатся возле слоев скачка, а для подводных 

лодок слой скачка плотности может служить 
своеобразным «жидким грунтом», на котором 
лодка может лежать без движения, как на 
дне. Внезапное и резкое заглубление такого 
«жидкого грунтю>, связанное с интенсивными 

внутренними волнами, может явиться причи­

ной гибели подводной лодки. Например, в 
Гибралтарском проливе наблюдались чрезвы­
чайно резкие изменения глубины положения 
слоя скачка плотности из-за сильно развитых 

короткопериодных внутренних волн, имеющих 

в ряде случаев высоту 80 .п, а длину 600-
1000.п и период 10 минут. 
Мы уже говорили~ что внутренние ;волны 

обычно не проявляются на поверхности моря. 
Однако об их существовании можно судить 
по некоторым носвенным признакам. Оильная 
горизонтальная изменчивость движений воды 
в I<ороткопериодных внутренних волнах иног­

да может помочь нам наблюдат}, простым гла­
зом такие трудно измеряемые элементы внут­

ренних волн, Как длина, направление и сно­

рость. 

Дело в том, что орбитальное движение ча­
стиц во внутренних волнах приводит к тому, 

что в поверхностном слое воды сразу за греб­
нем волны следует область схождения и опу­
скания частиц жидкости (так называемая 
к о н в е р г е н Ц и я). Перед гребнем, наобо-
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рот, находится область расroЖДEmИЯ и подня­
тия частиц (дивергенция, рис. 1). 
Если поверхность моря более или менее спо­
койна и на ней имеются скопления микроор­
ганизмов, масляные пленки и т. п., то все эти 

скопления увлекаются водой и собираются' 
в областях схождения частиц жидкости, т. е. 
вытягиваются вдоль конвергеJtций, как бы 
вырисовывая структуру внутренних волн. 

При удачном освещении эти скопления хоро­
шо заметны на поверхности моря в виде от­

носительно светлых полос. АмериканскиВ' 
океанографы, изучавшие связь этих полос с 
внутренними волнами, называют их «slicks)} 
или «slick bands», что прИмерно означает 
«бликю> или «бликовые полосы». Наблюдая 
за ними, можно получить представление о 

длине, направлении и скорости внутренних 

волн, так как скопления примесей, дающие 
блики, перемещаются вместе с волнами. 

Авторам удалось наблюдать и сфотогра­
фировать довольно четко выраженные блики, 
распространяющиеся от ОдИНочного мыса в 

залив. На рис. 2 изображены две из получен­
ных фотографий, выполненные о одной и той 
же точки горы через 15 минут одна по~ле 
другой. Блики имели форму концентриче­
ских дуг, распространяющихся группами по 

несколько полос от мыса к центру залива со 

скоростью нескольких десятков сантиметров 

в секунду. Расстояние между полосами было 
около 50.п. Полагая, что наблюдавшиеся бли­
ки связаны с внутренними волнами, получа­

ем, что период этих волн измерялся несколь­

кими минутами. Следует, впрочем, оговорить­
ся, что полосы бликов на поверхности воды 
могут появляться не только за счет внутрен­

них волн, однако процесс формирования на­
блюдавшихся бликов, скорость их распрост­
ранения и расстояние между ними хорош(} 

согласуются с существующими представле­

ниями о внутренних волнах. 

Остается сказать несколько слов о том. 
в каких условиях проводились наблюдения. 
День выдался тихим и солнечным, ветровое 
волнение практически отсутствовало. Ни од­
ного судна, которое могло бы оставить след 
кильватерной струи на поверхно~ти залива. 
поблизости не было. Слой с резким измене­
нием плотности воды по вертикали распола­

гался неглубоко и был ярко выраженным. 
Довольно ровное дно большого залива, глу­
биной около 25 .п, резко поднималось к оди­
ночному мысу, от которого волны распростра­

нялись во все стороны. 



Что, же могло, привести к ВDЗНИКНDвению 
подобных КОРDТКDпеРИDДRЫХ внутренних 
ВDЛН? 

части значительные внутренние волны того 

же пеРИDда, но, существенно меньшей длины, 
КОТDрые затем раСПрDстраняютсяв отЩ)ытое 

МDре (рис. 3). В нашем случае такой воз­
буждающей пове'рх'Ностной волной могли 
Dказаться стоячие волны - с е й ш и, безу­
СЛDВНD существующие в этом довольно за­

крытом заливе. 

Скорее всего" здесь деЙСТВDвал механизм 
генерации ВНУ11решmх волн на меЛКОВDдье, 

раССМDтренный америкаlJJСКИМ DкеаНDЛDГОМ 
Раттри. Он показал, что, длинная повеРХНDСТ­
ная ВDлна, выходя с БDЛЬШИХ глубин на ма­
лые, возбуждает в меЛКОВDДНDЙ прибреЖНDЙ Под 'влиянием сейш на мелководье перед 

мысом образуются внутренние волны такого 
же периода. Мыс выступает в качестве свол­
НDобразователю>, а фронты распространяю­
щихся от него 'волн имеют форму концентри­
ческих ОКРУЖIJJостеЙ. 

Рис. 3. Схема взаимодействия поверхностных и вну­
тренних воли при ревком изменении глубины 

Таким образом, таинственные ВIJJУ'ТРeIJJние 
!Золны, «бушующие» в глубинах моря, иногда 
все-'таки ПРDЯВЛЯЮТ себя на его повеРХНDСтИ 
и позволяют сравнительно, простыии MeTo~a­

м!и проводить измерения, обычно, очень труд­
но выполнимые. Хорошо, если бы читатель: 
любующийся игрой краСDК СПDКDЙНОГО моря, 
обратил пристально е внимание lJJa ПОЛDСЫ 
блИ!ков, и В случае возМ!ОЖ'Ности ПРDвел про­
стые наблюдения, ПОДQбные описанным нами. 

~~ ................................................................................................................................ -.-

ES' 
У'р АГ АВ (сИВЕС» 

В 1966 г. газеты всех стран пе­
стрели сообщениями о разруши­
тельных землетрясениях, навод­

нениях и ураганах. 

Сильные землетрясения проис­
ходят на земном шаре раз в не­

сколько лет, наводнения cJIY'la­
ются несколько чаще, но больше 
всего жертв и разрушений на 
счету у тропических циклонов, 

называемых чаще ураганами, а 

на Дальнем Востоке - тайфуна­
ми. Они десятки раз в roдy про­
носятся над акваторияШl тропи­

ческих морей, опустошая острова 
и прибрежные районы. 
Законы, управляющие возник­

новением, развитием и движени­

ем тропического циклона, пока 

ие вполне ясны. Но некоторые 
общие закономерности, связан­
ные с условиями возникновения 

и поведением ураганов, сейчас 
изучены. 

Для развития урагана необхо­
дима высокая температура и зна­

чительная влажность - условия, 

которые всегда соблюдаются в 
южных морях. Нагретый Солнцем 
и насыщенный влагой воздух 
поднимается вверх, а на его ме­

сто приходят все новые и новые 

порции воздуха. Движение это 
происходит в огромных масшта­

бах. Вращение Земли Зllстав;rяет 
движущийся воздух вращаться 
против часовой стрелки (в север­
ном полушарии). Нагретый воз­
дух по спирали уходит все выше 

и выше. Постепенно движение 
усиливается, в него втягиваются 

все большие массы воздуха. Пе­
ремещающийся ураган забрасы­
вает на высоту около 10 /см дО 
500 т воздуха в секунду. С увели­
чением высоты давление умень­

шается, воздух расширяется и 

охлаждается, а зто вызывает кон­

денсацию заключенной в нем 
влаги, которая образует облака и 
осадки. Выделяющаяся при кон­
денсации теплота,- по-видимому, 

основной источник, из которого 
ураган черпает свою знергию 

Мгла от сплошных облаков, про­
ливной дождь, страшной силы ве-

тер, а на море еще и волны­

таковы признаки прохождения 

yparaHa. 
Одним из наиболее разруши­

тельных за последние годы бьш 
ураган Инес (Inez), бушевавmвi 
в сентябре - октябре 1966 r. в 
районе Карибского моря, иа ост­
ровах которого до сих пор ходит 

легенды о «великО1,( урагане. 

1780 г. (Он полностью опустоШИJI 
остров Сент-Люсия, потопил ан­
глийский флот и :Jaбросил боль­
шой корабль на здание госпита­
ля.) "Ураган Инес зароДИJIСЯ 
26 сентября 1966 г. Первым на ero 
пути оказался остров ГBaдe~ 
где он смел более 5 тысЯ'l крес­
тьянских жилищ, унес более 100 
человеческих жнзней, погубил 
урожай сельскохозяйственных 
культур. В начале октября ураган 
пронесся над Большими Антиль­
скими островами. Он обрушился 
на Пузрто-Рико и Гаити. Здесь 
погибло свыше 1000 человек. В 
Доминиканской республике по­
гибло более 200 человеR, был пол­
ностью уничтожен урожай кофе 
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и бананов. Дважды ураган пере­
секал Кубу. Свой последний раз­
рушительный удар ураган Инее 
нанес по восточной части Мекеи­
IШ. Пройдя над полуостровом 
Юкатан, он затем сместился к 
северо-западу и обрушился на 
прибрежные районы страны. В 
результате ливней реки вышли 
из берегов и затопили посевы. 
13 октября ураган достиг гор 
Сьерра-Мадре, севернее мекси­
I,aacKoгo города Тампико, где по­
терял свою разрушительную 

силу. 

Ветры, бушевавшие в центре 
циклона, достигали скорости 

250 ",и/час, а давление падало до 
695 м"и. Столь сильное понижение 
давления уменьшает на сотни 

тысяч тонн нагрузку на один 

квадратный километр суши; в то 
же время в районе ураганного 
прилива избыточная нагрузка на 
дно достигает нескольких мил­

лионов тонн на один квадратный 
километр. Внезапное приложение 
такой неравномерной нагрузки к 
соседним участкам суши может 

послужить «спусковым механиз­

мом» для землетрясения в этом 

районе. Так, например, опустоши­
тельное землетрясение 1923 г. в 
Японии, как полагают, было воз­
буждено тайфуном. 

Человек пока беззащитен перед 
этим буйством природы. Единст­
венное, что могут предпринять 

люди в борьбе со стихией - это 
своевременно, зная о приближе­
нии циклона, эвакуировать насе­

дение из затопляемых районов, 
перегнать скот в безопасные !4е­
ста, уирепить ирыши, спрятать 

автомобили, мобилизовать отря­
ды помощи. 

Но уже сейчас делаются попыт­
ки воздействовать на ураганы. 
3арождающийся ураган, видимо, 
имеет ахиллесову пяту. Есть ос­
нования предполагать, что ура­

ган при зарождении встречает 

> большие затруднения для своего 
дальнейшего развития. Вероятнее 
всего, из ста ситуаций, благопри­
ятных для зарождения урагана, 

он в действительности В03НПЮ1СТ 
лишь в одной. Поэтому можно на­
деяться, что люди научатся пр е­

рывать развитие тропических 

циклонов в саыом зародыше. 

В настоящее время ПРОВОДЯТСfI 
эксиерименты по засеву облачно­
сти в ураганах различными хла­

дореагентаыи. 

Л. П. ОТРНЖЕВОКНЙ 

АКТИВНОЕ В{)3ДЕЙСТВИЕ 
НА УРАГАНЫ 

С 1 августа по 15 сентября 
1966 г. объединенная группа спе­
циалистов из Отдела ЭI<сперимен­
тальной метеорологии Метео­
службы ВМФ США следила за 
развитием ураганов в западной 

части Атлантики. Согласно про­
грамме, предусматривался засев 

I<ристаллами иодида с самолетов 

области, близкой I{ облачной сте­
не, ОI{ружающей «глаз» урагана, 
а также полосы дождевых обла­
иов, лежащей в 120-160 "м от 
его центра. На борту самолетов, 
следующих за ураганом, собира­
лись данные об изменениях, про­
исходящих в CTPYI{Type облаI<ОВ, 
теыпературе, давлении и сиоро­

сти ветра. 

До 1966 г. засев производился 
тольио во время ураганов «Эс­
тер» (1961 г.) и «Бейла» (1963 г.). 
После экспериментов 1961 г. бы­
ли отмечены явные изменения в 

КНИГИ 1.98'7 ГОДА 
И3ДАТЕЛЬСТВО «НАУКА» 

Астрономический календарь на 
1968 г. 15 л. 
Астрономия невидимого. Пер. с 

англ., 13 л. В наши дни бурно о 
развитие астрономической науки 
сделало возможным возникнове­

ние рентгеновсиой и гамма-астро­
номии. Книга будет интересна 
ШИРОI<ОМУ кругу читателей. 
Ж. ВОКУЛЕР, Ж. ТЕКСЕРО. Фо­

тографирование небесных тел. 
Пер. с франц., 8 л. (Научно-попу­
лярная литература). Два фран­
ЦУЗСI<ИХ астронома в своей книге 
помогут любителям астрономии 
наиболее рационально использо­
вать телескопы и фотоиамеры для 
получения интересных, а подчас 

и ценных для науки, астрофото­
графий. Книга снабжена черте­
жами и фотографиями ионструн­
ций самодельных телескопов и 
фОТОI<амер, может быть рекомен­
дована астрономам-любителям, 
студентам и старшим школьни­

кам. 

В. Л. ГИНЗБУРГ. Расиростра­
нение электромагнитных волн в 

ПJIaЗltIе. Монография, изд. 2-е, ис­
правленное и дополненное, 45 л. 
Книга рассчитана на научных ра­
ботнИIШВ, студентов старших ИУР­
сов и аспирантов, радиофизИIЮВ, 
радиоастрономов и астрофизиков. 

расположении облачной стены 11 

сО!{ращепие скорости ветра. 

«Science News», 90, 26, 1966. 

СР3ЧНЫЕ ОПОВЕЩЕНИЯ 

О 3ЕМЛЕТРЯСЕНИЯХ 

В_.США 

С августа 1966 г. в США начала 
работать Национальная система 
срочных оповещений о землетря­
сениях. Официальному открытию 
предшествовало несиольио недель 

интенсивного опробования сети, 
в которую включены америка н­

сиие сейсмичесиие станции, в 
ТОм числе и расположенные на 

островах Гуам, Гавайи, на Аляс­
ке и в Антарктиде. 
Сведения о землетрясениях си­

лой 6,5 балла и выше (по шкале 
Рихтера), после получения и об­
работки, будут немедленно пере­
даваться гоеударственным уч­

реждениям США, а также орга­
нам печати, радио, телевидения. 

«Science NewS», 90, 1966, 120. 

В. Г. ГОРБАЦRИЙ. Космиче­
ские взрывы. 10 л. От взрывов D 

двигателях внутренне'го сгорания 

автор ведет читателя к взрываы 

на Солнце, вспышкам звезд и 
взрывам в ядрах галактик и 

сверхзвездам, прослеживает роль 

взрывов в эволюции звезд и га­

лаитик. 

Д. Я. МАРТЫНОВ. Курс ирак­
тической астрофизики. Учебник, 
И3Д. 2-е, исправленное и допол­
ненное, 33 л. 

В. И. МОРОЗ. Физика иланет. 
Монография, 28 л. Книга расска­
зыrnает об исследованиях планет 
в инфракрасном и радиодиаиазо­
не. Книга является ценным по­
собием для астрофизиков, спе­
циалистов по космонавтике, сту­

дентов и аспирантов. 

М. С. НАВАШИН. Телескоп аст­
ронома-любителя. Издание 2-е. 
19 л. В книге рассказывает с}! 
06 изготовлении любитеЛЬСRИМИ 
срецствами телесиопа-рефлектора. 

В. В. СОБОЛЕВ. Курс теорети­
ческой астроФИЗИI\И. Учебнии, 
30 л. Книга разбита на 8 глав: 
«3вездные фотоеферы», «3вездная 
атмосфера», «Атмосфера Солн­
Ца», «Атмосферы планет», «Га­
зовые туманности», «Нестацио­
нарные звезды», «Межзвезднан 
среда», «Внутреннее строение 
звезд». 



НЕОБЫКНОВЕННЫЕ 
ПЕРЕМЕННЫЕ ЗВЕЗДЫ 

Ю. Н. ЕФРЕМОВ 

Еще одна заrадка переменных звезд: три переменные звезды меняlOТ cBoii характер. 
6песк двух из них неожиданно стап постоянен, у TpeTbeii же, наоборот, начап изменяться. 

ЗАГАДКА ЦЕФЕИДЫ 

В октябре 1964 г. канад­
ский астроном С. Демер на 
обсерватории Да,вид Денлап 
начал фотоэлектрические 
наблюдения RU Жирафа *. 
Эта переменная звезда (с пе­
риодом 22 дня) интересна 
тем, что она единственная 

цефеида, в спектре которой 
видны признаки углерода. 

Блеск ее колеблется в преде­
лах одной звездной величины 
(в желтых лучах). Как же 
удивился Демер, когда об­
наружил, что наблюдаемая 
им звезда... не изменяет евой 
блеск! Демер предположил, 
что он по ошибке вмеето R U 
Жирафа наблюдал соседнюю 
постоянную звезду. Хотя RU 
Жирафа есть на картах Бон­
нского обозрения - самого 
подробного атласа неба, со­
ставленного по визуальным 

наблюдениям и содержащего 
звезды до десятой звездной 

* Переменные звезды какого­
либо созвездия обозначаются ла­
тинскими буквами (R ... Z) и их 
комбинациями (НН ... АА). Таких 
комбинаций насчитывается 334. 
Затем переменные звезды обо­
значаются буквой V и номером, 
начиная с V 335. 

величины (10т), и найти ее 
совсем нетрудно (рис\ 1) , 
Демер все же попросил свое­
го коллегу Дж. Ферни неза­
висимо отождествить и про­

наблюдать звезду. Результат 
был тот же! В дальнейшем 
Демер и Ферни работали 
вместе. Они проверили свое 
фотоэлектрическое оборудо­
вание, оно было в порядке. 
С тем же фотометром на об­
серватории велись и другие 

наблюдения в системе U, В, 
V (в этой системе блеск объ­
екта измеряется в трех 

участках спектра: в ультра­

фиолетовых, синих и желтых 
лучах), причем результа;ты 
их не давали никакого по­

вода для беспокойства. Не 
щтавалось ничего другого, 

как допустить, что звезда, 

известная как переменная с 

конца прошлого века, теперь 

перестала пульсировать! 
28 января 1966 г. Демер и 

Ферни, убедившись в своем 
открытии, послали письмо 

е сообщением о нем в 
«Астрофизический журнал». 
Но прежде чем номер жур­
нала с этой статьей вышел в 
свет (в апреле), голландский 
астроном В. Вамстекер, по­
знакомившийся 'с работой 
канадских астрономов, опуб­
ликовал результаты своих 
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Рис. 1. Карта окрестностей RU 
~ирафа (эта звезда отмечена 
кружком). Север - внизу, размер 
карты по вертикали 20. Указаны 
звезды сравнения и их звездные 

величины в системе У. RU ~ира­
фа можно наблюдать с помощью 
бинокуляров И самых неБОЛЬШIIХ 
телескопов. Ее КООРДlIнаты: а = 
7ч 10М 54С (1900,0), б = +69°51',2 
(1900,0); rодичная прецессия по 
прямому восхождению +6С , 54, 
по склонению -0',102 

наблюдений R U Жирафа, 
проведенных в сентябре 
1965 Г.- феврале 1966 г. 
Наблюдения BaMeTeKe~ 
подтверждают выводы Деме­
ра и Ферни. Правда, канад­
цы считают, что у звезды 

остались лишь неправиль­

ные колебания с амплиту­
дой, не превышающей от,2, 
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Рвс. 2. Rривыe блеска RU Жирафа в 1960 r. (точки - на­
Ьюдения Митчелла и др.) и в 1966 r. (кружки - наблю­
деВИJI Вамстекера ) 

а Вамстекер нашел, что, хо­
тя амплитуда изменений 
блеска RU Жирафа состав­
ляет теперь 1Jсеголишьот,13, 
колебания правильные, с 
тем же периодом (22,1 дня), 
что и раньше (рпс. 2). 
После Вамстекера резуль­

таты своих наблюдений RU 
Жирафа, выполненных на 
Ликекой обсерватории в 
1962-1964 гг., опубликовал 
польский астроном Ю. Смак 
Из них следует, что в 1964 г. 
амплитуда колебаний блеска 
звезды была существенно 
меньше, чем раньше. Два 

амплитуда бл:еска RU Жи­
рафа :монотонно убывает с 
1963 г. На рис. 3 изображен 
график изменения со време­
нем звездных величин RU 
Жирафа в максимуме и ми­
нимуме блеска, составлен­
ный автором по всем опубли­
кованным фотоэлектриче­
ским измерениям блеска 
звезды в системе У. За че­
тыре года амплитуда блеска 
звезды уменьшил ась в де­

сять разl Изменение кривой 
блеска RU Жирафа в период 

наблюдения, полученные mvг-~19г49~~~тJ __ ~5г7 ___ 6т' ___ ',96_5--, 

Смаком в 1962 г., как будто 8.0 
показали, что тогда ампли­

туда блеска цефеиды была, 
наоборот, больше обычной 9,0 
(за счет уменьшения блеска 
в :минимуме). Не исключено 
все же, что эти два наблюде­
ния ошибочны. Об этом гово­
рят уже результаты фото­
графических наблюдений, 
приводимые К Хоффмейсте­
ром, старейшим немецким 
исследователем перемен­

в:ых звезд, согласно которым 

t 1- tr t I 
I 
I 
t 

2433000 35000 37000 
Юлианскuе ilHU 

39000 

Рис. 3. Изменения со временем 
предельных значений блеска RU 
Жирафа вснстеме V. Пунктирная 
стрелка соответствует наблюде­
ниям Смака в 1962 r. 

с 1962 по 1965 г. показано на 
рис. 4.- Впервые; на глазах у 
наблюдателей, цефеида поч­
ти перестала пульсироватыl* 
Как объяснить это необык­

новенное явление? Если бы 
RU Жирафа была обычной 
цефеидой, к ней можно было 
бы применить теорию эволю­
ции цефеид, развитую мюн­
хенскими теоретиками во 

глав'е с Р. Киппенхано:м, а 
также И. Ибеном (США). 
Согласно этой теории, на 
поздней стадии эволюции 
ма:ссивные звезды неодно­

кратно попадают в полосу 

нестабильности на диаграм­
ме цвет - светимость (рис. 
5), становясь цефеидами. 
Первое и последнее прохож­
дения через полосу неста­

бильности занимают около 
тысячи лет, а другие - на 

два порядка больше. Поэто­
му примерно сотая доля наб­
людаемых цефеид (около де­
сятка) должна соответство­
вать быстрым прохождениям 
через полосу нестабильно­
сти. Каждая из этих десяти 
ав'езд остается цефеидой в 
течение тысячи лет; следо­

вательно, каждые сто лет 

можно ожидать прекраще­

ния пульсации у одной из 
них. 

Если бы в случае RU 
Жирафа мы действительно 
наблюдали прекращение 
пульсаций, это означало бы, 
кроме подтверждения су­

ществования кратковремен­

ной стадии цефеиды, также 
и то, что границы полосы 

нестабильности чрезвычайно 
резки. Вот приводимые Де-

... Затухание колебаний RU Жи­
рафа, по-видимому, продолжает­
ся. Неопубликованные еще на­
блюдения Демера в марте - ап­
реле 1966 r. показывают, что ам­
плитуда звезды не превыmает 

О,то4. 
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Рис. 4. Средиие поквартальные кривые блеска RU Жирафа за 
четыре rода (по данным Х. Хута, ГДР) 

мером и Ферни све.цения () 
средних блеске и цвете звез­
ды (верхняя СТРОЧI{а - ста­
рые наблюдения, нижняя­
данные Демера и Ферни): 

Ч L/L• 

4,0 

J,O 

'1,3 

1,15 
1,17 

U-B 

,94 
0,94 

Как только показатель 
цвета увеличился на От,О2, 
звезда вышла из полосы не­

~табильности. Примерно на 
столько же отличаются по­

казатели цвета переменных 
звезд типа RR Лиры и по­
стоянных звнзд горизонталь­

ной ветви шаровых скоп-

.119 3,7 

Рис. 5. Эволюционные треки звезд с массами 5 и 9 солнеч­
ных (по данным Э. ХофмеЙстер). Точками отмечены модели 
соответствующие цефеидам. Полоса нестабильности заштри~ 
хована 

.лениЙ. Но если это увеличе­
ние показателя цвета реаль­

но, скорость продвижения 

RU Жирафа по диаграмме 
цвет - светимость получае,Т­

ся намного большей, чем 
следует из теории Киппенха­
на. И еще в одном отношении 
RU Жирафа противоречит 
атой теории. При быстром 
пересечении полосы неста­

бильности у цефеиды дол­
жен заметно изменяться пе­

риод: расти, если движение 

направлено слева направо, 

и уменьшаться при направле­

нии движения справа налево. 

Однако период RU Жирафа 
хотя и изменяется, но не мо­

нотонно; он то растет, то 

уменьшается - и не слиш­

ком сильно. 

К сожалению, вполне воз­
можно, что подобные рас­
суждения неприменимы к 

RU Жирафа, так как эта 
звезда принадлежит к це­

феидам сферической состан­
ляющей Галактики, место 
которых в звездной ,шолю­
ции еще неясно. Кроме того, 
как уже отмечалось, в спект­

ре звезды наблюдаются не­
свойственные другим цефеи­
дам полосы углеродных со­

единений. Но если такая осо­
бенность может указывать 
на позднюю стадию эволю­

ции (когда в звезде горит 
уже углерод и произошло 

перемешивание 'ее вещест­

ва), то это согласовалось бы 
с увеличением показателя 

цвета RU Жирафа - быст­
рое пересечение полосы не­

стабильности слева направо 
является последним и со­

ответствует более позкнему 
этапу эволюции. Следова­
тельно, RU Жирафа никог­
да больше не станет снова 
цефеидоЙ. Звезду сейчас 
интенсивно наблюдают ( осо­
бенно важно изучить изме­
нения ее цвета), но не исклю-

55 



1928 

15 20 

Рис. б. Кривые блеска V 725 Стрельца n 1928 и в 1935 ГГ., по наблюдениям Суоп 

чено, что раЗ1'аДIl:а придет 

лишь через тысячи лет ... * 

НЕСОСТОЯВШАЯСЯ 

ЦЕФЕИДА 

Случай с RU Жирафа за­
ставляет вспомнить еще одну 

звезду, открытую и исследо­

ванную Генриеттой Суоп в 
1936 г. Это V 725 Стрельца, 
у которой с конца прошлого 

века по 1928 год наблюда­
лась, наряду с очень медлен­

ными изменениями, быстрая 
переменноC'lЪ блеска с амп­
литудой в от,4. В 1928 г. 
амплитуда быстрых колеба­
ний внезапно достигла 1т,8 
(за счет уменьшения блеСIШ 
в минимуме), а сами колеба­
ния стали периодическими! 
С 1928 по 1935 г. звезда 
очень напоминала цефеиду, 
но период ее необычайно 
быстро увеличивался и от 

14 дней в 1928 г. вырос до 
21 дня в 1935 1'. Амплитуда 
блеска к этому времени 
уменьшилась до 1т,1 (рис. 6). 
О дальнейшей судьбе звез-

* Правда, совсем недавно вен­
герский астроном Л. Детре пред­
положил, что у звезды происхо­

дит циклическое изменение ам­

плитуды блеска и на 1966 год 
просто пришелся глуБOIШЙ мини­
мум цикла. В ближайшие меся­
цы предположение Детре будет 
проверено. 

ды долго не было известий, 
пока в 1963 1'. в Гринвиче 
на симпозиуме «Скопленин 
и звездная эволюцию> круп­

нейший амеРИIШНСI{ИЙ теорс­
тИI{ М. Шварцшильд не сооб­
щил, что V 725 Стрельца по 
наблюдениям, проведенным 
ВСlюре после ~ойны, ОI{аза.­
JJaСЬ постоянной! 
Вот отрывок из стенограммы 

дискуссии, состоявшейся на сим­

позиуме «Скопления и звездная 

эволюцию>. 

Ш в а р Ц ш и л ь д: ... Если звез­

да выглядит как нормальная пе~ 

реыенная, но ведет себя непра­

вильным образом, это заслужи­

вает бесконечно большого внима­

ния. Л считаю настоящей траге­

дией, что потеряны следы V 725 
Стрельца, цефеиды, ... , блеСI{ ко­
торой на старых гарвардских пла­

стинках не изменялся и которая 

затем в течение пяти лет пока­

зывала возрастающую амплитуду 

блеска. Из-за войны и прекраще­

ния исследования переменных 

звезд в Гарварде почти десять 

лет о звезде не было новых дан­

ных, I{огда же ее пронаблюдали 

снова, блеСI{ звезды больше но 

изменялся. Но в промежутке она 

выглядела как хорошая цефеида. 

С е н Д и Д ж: Нам нужно иметь 

больше хорошо подготовленных 

астрономов. 

Ш в а р Ц ш и Jl Ь д: Абсолютно 

верно. 

Склонение звезды V 725 
Стрельца _360, поэтому наб-

людать ее удобно лишь в 
южном полушарии. Тем не 
менее в июле 1964 1'. я по­
пытался снять V 725 Стрель­
ца на 40-сантиметровоы 
астрографе Крымской стан­
ции Г АИШ. В ночи с очень 
хорошей прозрачностью уда­
лось получить два СНИМRа с 

интервалом в три дня, на 

которых можно было оце­
нить блеСR 1звезды. Он ОЕа­
зался одинаковым (1зm,9) на 
обеих пластинках. Я пытал­
ся таюке вылснить возмож­

ность получения спеI{ТРО­

граммы звезды, но оказалось, 

что ни на одном из трех им е­

ющихся в Крыму крупных 
инструментов этого сделать 

нельзя. В самом деле, звезда 
не бывает там выше 90 над 
горизонтом, и на моих сним­

хах получался уже силуэт 

башни 2,6-метрового теле­
скопа имени Шайна, на ко­
тором, например, при столь 

НИЗRИХ высотах срабатывают 
автоматические вьшлючате­

ли, останавливающие теле­

екоп. 

В том же 1'ОДУ профессор 
В. П. Цесевич во время пре­
бывания в США Qценил, по 
моей просьбе, блеск V 725 
Стрельца на пластинках гар­
ваРДСRОЙ IюллеIЩИИ, полу­
ченных в сентябре 1936 Г.­
июле 1949 г. НИRаRИХ реаль­
ных изменений блеСRа он не 
обнаружил и заRЛЮЧИЛ, что 



блеск звезды был постоянен 
(14т,1). 
Вот, собственно, и все, что 

нам известно об этой удиви­
тельной звезде. Пренебреже­
ние к ней не может не вызы­
вать удивления; прошлого 

не вернешь, но ведь и дан­

ные о теперешнем состоянии 

звезды также представляют. 

громадный интерес. Спектр 
ее остает,ся неизвестным, мы 

знаем только, что V 725 
Стрельца - желтая звезда, 
принадлежащая, скорее в,се­

го, к спектральному классу К. 

Необходимо продолжить 
наблюдения: может быть, 
еще не исчерпаны полностью 

и возможности наших 

южных обсерваторий. 
Никаких попыток теорети­

ческой интерпретации V 725 
Стрельца не было сделано, да 
и вряд ли они сейчас воз­
можны. Можно только ду­
мать, что по какой-то причи­
не в 1928 г. в звезде возбуди­
лись цефеидоподобные коле­
бания, которые менее чем за 
десять лет затухли. Десять 
лет - много меньше времени, 

которое дает,ся теорией для 
неподдерживающейся пуль­
сации в звезде. 

ЗВЕЗДА ЧУГ АЙНОВА 

Эта ЗВ1езда включена лишь 
в недавно изданный (М., 
1965) «Второй каталог звезд, 
заподозренных в переменно­

сти», где она обозначена как 
К3П 102879. В известном ка­
талоге звездных спектров 

Генри Дрепера ее номер HD 
234677, находится эта звезда 
в созвездии Дракона. В 
1953 г. а:мериканский астро­
ном Д. Поппер, основываясь 
на ее спектральных особенно­
стях, предположил, что она, 

возможно, вспыхивающая 

звезда. В самом деле, К3П 
102879, как и некоторые 
вспыхивающие звезды, кар­

лик класса К с эмисси­
онными линиями. В 
1954 г. ее наблюдал италь­
янский астроном А. Мазани 
с сотрудниками, а в 1960 г. -
крымский астроном П. Ф. Чу­
гайнов, известный читателям 
«3емли и Вселенной» по ста­
тье о молодых переменных 

звездах (М 6, 1965). Ника­
ких изменений блеска звезды 
не было обнаружено. Но наб­
людения Чугайнова, выпол­
ненные в 1965-1966 ГГ., по­
казывают периодические из­

менения блеска К3П 102879 
с амплитудой от,24 (в жел­
тых лучах) и периодом 
3,826 дня! Кривая блеска ока­
залась примерно синусои­

дальной, но показатель цвета 
звезды почти не изменяется 

и этим она отличается от из­

редка встречающихся цефе­
ид с такой же кривой блеска 
(рис. 7). К3П 102879 непо­
хожа на цефеиды еще и тем, 
что она принадлежит к глав­

ной последоват'ельности. 

Пропустить в 1960 г. на­
блюдаемые сейчас изменения 
блеска, по мнению Чугайно­
ва, было невозможно. Следо­
вательно, затменной звезда 
не может быть, так как в этом 
случае пришлось бы допус-
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тить изменения положения 

плоскости орбиты за время 
между 1960 и 1965 гг. Но 
пульсирующие переменные 

должны изменять и показа­

тель цвета. Возможно, К3П 
102879 все же родственная 
молодым звездам класса RW 
Возничего и UV Кита, на 
которые она похожа по 

спектру. Иногда такие звез­
ды показывают квазиперио­

дические колебания блеска, 
но кривая блеска К3П 
102879 повторяется уж слиш­
ком строго. 

* * '1' 

Мы рассказали о трех звез­
дах, у которых наблюдалось 
появление или исчезновение' 

периодических изменений 
блеска. К ним следует, мо­
жет быть, добавить RR Те­
лескопа. ~T этой звезды с 
1889 г. отмечались изменения 
блеска с амплитудой в 2т и 
слабой периодичностью. 
В 1928-1944 гг. колебания 
блеска были периодически­
ми, с амплитудой 3-4т li 

периодом 387 дней, но в ок­
тябре 1944 г. звезда вспыхну­
ла с 14 до 7т и оставалась 
такой до 1949 г. 3атем блеск 
RR Телескопа стал медленно 
падать. В максимуме блеска 
ее спектр был cF5. Такой. 

••• 
• • • • 

.. • 
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Рис. 7. Кривые блеска и цвета (внизу) К3П 102879 (наблюдении 
Чугайнова) 
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--спектр характерен для сверх­

гиrантов и не напоминает 

спектр новых. В начале 
уменьшения блеска ПОJIВи­
лись эмиссионные линии. 

Эту звезду обычно классифи­
цируют как новую, но мос­

ковский астроном П. Н. Хо­
-лопов давно уже заметил ее 

,сходство с FU Ориона, близ 
которой, правда, в отличие 
>от RR Телескопа находится 
темная туманность. Возмож­
но, RR Телескопа также свя­
зана с начальными этапами 

звездной эволюции, хотя ОТ­
~утствие рядом диффузного 
вещества и не позволяет го­

ворить об этом более уве­
ренно. 

Изучение переменных звезд 
во многих отношениях важ­

нее изучения постоянных, 

хотя бы уже потому, что пе­
ременные звезды, как прави­

ло, СООТ13етствуют критиче-

еким стадиям эволюции зве:1Д. 

А исследования звезд, у ко­
торых самый феномен пере­
менности является преходя­

щим, представляют совершен­

но исключительный интерес. 
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РО_ДЕНИЕ ДРУгоli 
«СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ»?· 

Звезда R Единорога - объект 
12 звездной величины. Ее обычно 
ЮIассифицируют как переменную 
типа Т Тельца - молодую звез­
дУ, находящуюся в поздней ста­
дии сжатия. 

Мексиканский астроном Э. Мен­
доса обнаружил у звезды R Еди-. 
порога большой избыток излуче­
ния в инфракрасной области 
спектра. u Мендоса предположил, 
что у этои звезды, возможно, есть 

холодный спутник. 
Американские исследователи 

Ф. Лоу и Б. Смит продолжили ин­
'фракрасные наблюдения R Еди­
норога. Полученные ими резуль­
таты хорошо согласуются с расче­

тами распределения энергии в 

'инфракрасной области спектра, 
выполненными при условии, что 

звезду R Единорога окружает 
пылевая материя. Для простоты 
-расчетов распределение пыли во­

круг звезды принималось сфери­
чеСI\И симметричным, хотя Лоу 
и Смит убеждены, что пылевая 
материя, в основном, локализо­

вана в диске, перпендикулярном 

оси вращения. Высокая свети­
мость, найденная для системы, 
подтверждает, что R Единоро­
га - звезда, испытывающая сжа-
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тие. Энергия, которая реализует­
ся при сжатии звезды, и большой 
угловой момент вращения пере­
даются протяженной оболочке, 
окружающей звездУ, и из нее, 
возможно, в конце концов фор­
мируется планетная система. 

Наков же состав пылевого об­
лаI\а? Преобладают, по-видимо­
МУ, частицы графита, из других 
составляющих можно отметить 

лед. Лоу и Смит оценили полную 
массу пылевого облака в 
6,3-1029 г (3-10-4 масс Солнца). Это 
составляет всего лишь 0,25 от мас­
сы нашей планетной системы. 
Правда, в расчетах не принимал­
ся во внимание газ, учет которо­

го без сомнения увеличит общую 
массу протопланетного облака. 

«Nature», 212, 5063, 1966, 675-
676. 

НОВОЕ О ХОЛОДНЫХ 

ЗВЕЗДА.Х 

Холодные звезды продолжают 
привлекать внимание астрономов 

(см. «Земля и Вселенная», .N2 2, 
1966 г., стр. 90). Наблюдательная 
работа, выполненная на обсерва­
тории Маунт Вилсон Р. 'Уингом, 

Х. Спинрадом и Л. l{ущ возмоm~ 
но, поможет объяснить необыч­
ное состояние этих звезд. 

Две из трех изученных ими 
холодных звезд имеют многие 

свойства долгопериодических пе­
ременных. Период изменения бле­
ска долгопериодичеСI\ИХ перемен­

ных от 70 до 400 дней, блеск же 
холодных звезд I\олеблется с пе­
риодом большим 550 дней. В спеI,­
тре холодных звезд обнаружена 
эмиссия водорода, обычно присут­
ствующая в спеI\трах и долгопе­

риодических переменных. Ско­
рость пульсации холодных звезд 

того же порядка, что и долгопе­

риодичеСI\ИХ переменных. 

В инфраl{расных спеI\трах хо­
лодных звезд ОТl{РЫТЫ ОI\ИСЛЫ ти­

тана, ванадия и даже пары воды. 

АмеРИRанские исследователи счи­
тают, что в этих звездах по срав­

нению с долгопериодическими 

переменными недостаточное со­

держание обоих окислов и пара. 
Возможно, это результат НИЗI\ОГО 
отношения количеств I\ислорода 

1{ углероду, отношения, играюще­

го важную роль в звездных спек­

трах. Холодные звезды, каl{ пола­
гают 'Уинг и его коллеги,- дол­
гопериодические переменные с 

«ненормальным» составом -и не­

обычно длинным периодом. 

«Soience Journal», 2, 10, 1966, 5. 



·С·ЕРВАТОРИЯМ 
ИНСТИТУТАМ 

Астрофизическая 

обсерватория в Бюракане 

БЮРaI~анс;кая аст'рофизиче­
<екая обоерва'l\ОРИЯ АН Ар­
ИЛНОНОЙ ССР - крупнейший 
uаучный центр Советсного 
<Союза. Инициатор ооздания 

обсерватории и ее беоеи,ен­
ный директор и научный 
руно водитель - Iвыдающийся 
советскп:й ученый, акадеиик 
Б. А. Аибарцуиян. Строи-

Э. Е. ХАЧНКНН, 
nаuдuдат фuзttnО-Jltаmе;ма­

muчес"u:ж; 1tay" 

тельство обсерватории нача­
лось -сразу же после оконча­

ния Белиной Отечественной 
войны. За прошедшие е тех 
пор два Д8'сятилетия астрофи-



зики СовеТCJtой Армении обо­
гатили науку рядом откры­

тий, получивших признание 
ВО 1юем мире. НИlЖе мы рас­
скашем, какооздаiВалась и 

как работ'ает с.еЙч3JС Бюра­
канс.кая .обсерватория. 

СОЗДАНИЕ 

ОБСЕРВАТОРИИ 

в 1933-1934 ,гг. для учеб­
ных целей n!pи EPeiB-ан<ж.ом 
государственном университе­

те была организована астро­
номическая обсерватория. На 
обсерв'атори:и веlJIИСЬ наблю­
дения перемеввых звезд, 

ООЛ1Нца и метеоров. В ТIO вре­
мя ООООВНЫМИ1IС11рументом 

обсервато.рии был 9-дюймо­
вый телескоп. Отсутствие 
более RPynныx иrнструмен­
ТОВ, а -также неблагоорият­
ное ме-стоположение обсер­
ватOipИИ, . нююдивmейся в 

центре оорода, препятетво­

вали постшювке а,строфизи­
чесRИХ исследований. Не бы­
ло в обсер'натории и CiВоих 
квалифицированных специа­
JI'ИЮ;110В. В летние :месяцы В 
E'peiВaH приезжали на рабо­
ту ']]риглашавmиеся из Ле­
!Нигнграда ученые-а·строномы, 

IЮ110рые .вмеи-е с сотрудника­

ми обсерватории изучали 
прозрачность ·атмосферы, на­
блюдали переменные знез­
ды и мет'еоры. В 1943 г. на 
ПООТlOягнную работу;в Бре;ван 
приехал В. А. Амбарцумян, 
тогда еще ЧЛ'Е~н-.кор'реоС'IЮН­

дент АН СССР. В. А. Амбар­
ц~мян принял деятельное 

учаетие в раБОlfах обееорвато­
lрии и придал !им аСl1РОФизи­
чоокое напра;в,ление. 

Me,c-тlO для постройки но­
вой обсерватlOРИИ Быбрали 
в 35 nм к северо-запа,ду от 
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Бревана. Здесь, на высоте 
окоJЮ 1500 М lНaд ypOiВHe-M 
моря, на южном склоне че­

ТЬDрехгланой ооры Арагац, 
раСПОiJ.юж,ено сеiJ.Ю Бюра.кан. 

У,же в 1945 т. вблизи Бю­
ракана на 9-дюймооюм теле­
скопе производились визу­

альные наблюдения для опре­
деления качества изобра­
imений 'звезд и фотографи­
рования перемегнгных звезд. 

Строительство Бю,ракан­
'е:юой обсерв.атории началось 
в 1946 г. С этоТlO же времени 
lНецрерывIЮ проводил ась 

большая ,ра1бота J:Ю J:Ю/ДГОТОВ­
~e lНаучных KaдpOiВ и оозда­

IDИЮ наблюдатеЛЬЖJЙ базы. 
Первый 'телес.коп - 5-дюй­

:мювый двойной аС11рограф 
(светосила 1: 2) установили 
в Бюракане~ой обсерв.ато,рии 
в .мае 1946 г. На нем выпо,л­
нялись двухцветные фо,то,­
графиче,екие наблюдения пе­
,peoMelJJНЫX знезд. 

В 1948 г. был с.монтиро­
ван 8-12-дюймовый тел\)­
,ско,п системы Шмидта (р= 
= 1 М), который использова­
ли для фото,графиро,вания не­
которых площадок Млечного, 
Пути,а в дальнейшем и 
звездых ассоциаций - моло,­
дых звездных систем, от-

крытых в Бюраканско,й 
обсерватории. Начиная С 
1949 г. один за iЦругим в Бю­
ракане в-етупают ветрой не­
с~олько т:елеско,пов отече-ст­

BeIDHoro, пrpоизноДства: не­

большой, но оригинальный 
те,лескоп-;С.пектрограф с диа­
MeT'poiМ главного з,ер'Кала 

10 дюймов, разрабо-танный 
О. А. Мельни~оiВЫМ IИ Б. К 
Иоаннисиани; небулярный 
-спектроrграф; 16-дюЙ!Мовый 
ан аберрационный теле-СIЮП 
с электрофотомет~ром, пре'д­
назначегнгным для ПОJШРИ­

м'еТlриче'eI{ИХ и колориметри­

че,еких наблюдений звец и 
тумаlНностей; двойной 6-;:rюй-

мовый астрограф с объекти­
ваМiИ Цейеа (Р=1 м, р= 
= 1,5 м). Этот телескоп В: 
1952 г. был собран в механп­
ЧНСI\ЮЙ мастерской обс-нрва­
тории и до сих пор приме­

нлется при двухцветных фо­
тографических наблюдениях 
пере:м:егнгных звезд. Ос,еIНЬЮ 
1954г. устанatвmrnается 21-
дюймовый t-еле,ск<Оп системы 
Шмидта (Р=1,8 М). На нем 
веiДyтtCЯ исследования диф­
фузных тумаШlостей и вне­
галактических объектов. 

В 1961 г. в Бюракане всту-­
пил в строй большой телес­
коп системы Шмидта (диа­
метры зеркала и коррекцион-

1ЮЙ линзы соот:вет'ственно, 

рааны 132 и 100 СМ) С тремя­
крynнеЙIllИМИ в мире объек­
тивными призмами диамет­

ром 100 СМ. С помощью это­
го _ теле-скопа были начаты 
работы по .колориметрии Ir 
фот<Ометрии галактик. Нако­
нец, в 1965 г. был смонтиро­
ван новый 20-дюймовый те­
лескоп, на котором у'станов­

лен элект'рофотометр, пре;J;­
назначенный для полярн­
метрических и колориметри­

ческих наблюдений звезд. 
В ближайшие два-три года n 
Бюра'КаНСI\ОЙ обсерна тории 
будет устаНOlВлен тел-нскоп­
рефЛНКТ<D'Р с диаметром зеrp­
К'ала 2,6 М - усове'Р'шенство­
в'анный .вариа:нт инст'румен­
та Крым-ской астрофизиче­
ской 06серв.атории. 

Одновременно с установ­
К'ой rн:OBЫX тел,е'СRОПОВ про­
,дюлжалосьстrpоитеiJ.IЬСТВ'О ла­

БОlраторных К'ОРПУDОВ 06сер­
в.атории. 

Ра:д;иоа,строrн:омиче-екий от­
дел Бюракаrн:ской обсервато­
рии р'аз'мещает'ся в Са,раван­
де, в 3 nмксеверу от Бюра­
Karн:a. Самый крупный ин­
струмент бюраканских радио­
aCТipoHa:MOiВ - 60лыllйй интер-



21-ДЮЙ~lOвыii телеСI,ОП Сllстемы ШМlIдта 

ференционныi1 радиотеле­
СI~ОП с общей площадью 
4400 ,м2. Он предназначен 
для 'наблюдений ДИСI{ретных 
и'сточнИIЮВ. 

Оснащение обсе1рваl'ОРИiИ 
новыми инстументами про­

до;[жается, еще не з'авеrpшил­

ся многотрудный процесс ее 

становления. 

ПИСЬМО В РЕДАКЦИЮ 

Д о Р о г а я р е д а к. Ц и я! 
Убедительная nросьба 

оnублик.овать на страни­
цах журнала наше пись­

мо, выражающее чувство 

глубок.оЙ благодарности и 
иск.реннеЙ nризнатеЛЫlQ­
сти nрезиденту Ак.адемии 
наук. Армянск.оЙ ССР 
ак.адемик.у В . А. Амбар­
цумяну и всему к.оллек.ти­

ву Бюрак.анск.оЙ оnтик.о­
механическ.оЙ лаборато­
рии за большую помощь, 
ок.азанную Кудалинск.оЙ 
шк.оле Гунибск.ого paйo/-lй 
Дагестанск.QЙ АССР. 
Н аучные труды u об­

щественная деятельность 
ак.адемик.а В. А. Амбар­
цумяна пользуются боль­
шой популярностью в на­
Ulей стране и за рубе­
жом. 

Ак.адемик. Амбарцумян 
находит время и возмож­
ность ок.азывать постоян­

ную помощь в ук.реnле­

нии материальной uазы 
шк.ол. достаточно напом­
нить, что Бюрак.анск.ая 
обсерватория подарила 
двадцати шк.олам горных 
районов Армении телес­
к.оnы. Наша шк.ола тоже 
получила хороший теле­
ск.оn. 

Разрешите от имени 
всего nедагогическ.ого 
к.оллек.тива шк.олы выра­

зить иск.реннюю благо­
дарность Ак.адемии наук. 
Армянск.оЙ ССР и поже­
лать здоровья, больших 
творческ.их успехов ак.а­

д еJ1Ш к.у В. А. Амбарцу­
мяну. 

Oтn ижеиu. 'Чл.енов aC'1nponpae­
вед'Ч·ес1tоzо n,ружха Кудал.uисuоЙ 

1.U"'ОЛ'Ы учитель zeozpagJuu 

МАГО МЕД М. ХАЛНМАЛОВ 
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Макет башни 2,6-метровоrо телескопа-рефлектора 

НАУЧНАЯ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ 

БЮРАRAНСКИХ 

АСТРОНОМОВ 

Широк круг научных проб­
лем, интересующих сотруд­

ников обсерватории,- стро&-
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ние Галактики, неетационар­
ные звезды, диффузные ту­
манно'СТИ, происхождени,е и 

развитие ЗВ8'зд, :внеmние га­

лактики, радиоастр·ономия. 

В небольшом очерке , поевя­
щенно'м БюракаНСI~ОЙ обсер­
ва·тории, можно лишь I,рапщ 

раоск'азать об основных на-

правл'ениях научнь..IХ исслQ·· 

дованиЙ. 

ИССЛЕДОВАНИЕ 

ГАЛАКТИКИ 

Для вьшенения строения 
Галактики важно изучить ее · 
ст:рyr;турныеособенно'ети, _ 



распределение тех или И'Ных 

физически связ1l!IIных груп­
пировон, объектов. Задача 
усложннется погл'ощением 

света межзвездной материей, 
и еравн<омерно рас,преде,лен­

ной в Галантике. В Бюрака.: 
не на n:ротяж'ении многих 

лет статист'ическими мет'о:да­

ми исследовались свойства 
обла'IЮВ межзвездной мате­
рии, проводились оценки по­

глощения света в направле­

НИИ р,аЗllIИЧНЫХ учаотков 

Млечного Пути и полюсов 
Галактики. 

Эти работы имели решаю­
щее значение для О'l'крытия 

звездных аосоциацИЙ. 
До недавнего времени уче­

ные не знали ничего О'пред&­

ленного о возрасте аве,зд. Бо­
лее того, 'предпола.гаJIlOСЬ, что 

все звеlЗДЫ нашей ГалаКТ1IRИ 
возникли одновременно . 

В 1947 г . В . А. АмбаРЦУМJIН 
ОТI{РЫЛ группировки молодых 

физичесниовязанных авезд -
знездные аоооциации. Обна­
ружить звеЗ1дные ассоциации 

на общем звез,дном фоне Га­
ланrnни очень трудно, ибо 

Интерференционный радиотелескоп Бюраканской обсерватории 

ПЛО'l'IЮСТЬ звезд в а'сооциации 

меньше, чем в галактичесном 

звездном поле, в КО110рое они 

ПQlГружены. Но при выделе­
нии лишь определ,еН'Ного 

ю:raсса зве,з:д - 'I10РЯЧИХ ги­

гантов 'Dпектральных клас­

сов О и В и переменных кар­
ликовых звезд типа Т Тель­
ца - оказыв'ается, что они 

сосредоточены преимущест­

венно 'в 'определенных уча'ст­

ках неба. Эти I1рJ'llLПИрОВКИ 
были названы О~ассоциаци­
лми и Т -ассоциациЯ'ми. 

l\ю{ пока,зали расчеты. 
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звездные ассоциации - дина­

J\Пlче,сRИ iнеустойчивые систе~ 

мы, полный ра,спад которых 

ПРОИСХО:Ц:И:т \За нес.ltoлько мил­

лионоiВ лет . Если веlЮiМ'НИТЬ, 
что возра'ст нашего Солнца 
оценивается в 3-5 млрд. 
лет, то станет яоно, что 

знездпые аеооциации очень 

м'олодые образонания. 

Асеоциации не могли воз­
юыrnуть веледствие 'елучай­
ных нстреч деСЯТIШВ знезд, 

ПОСIЮЛЬКУ ве'РО'ЯТ1Юс.ть та­

ких ;встреч пракТ'ИчеСI~И рав­

на нулю. Все звезды асооци­
ации образовались совмест­
но и их но'зраот не преБьnпает 

возраста саМlОЙ а'оооциации. 
Теоретиче,ское ПРЕщс.каЗа'Ние 
расширения а,есоциаЦИЙ,с;де­

ланное В. А. Амба'рцую:шюм, 
в дальнейшем подт:ве:рдилось 
при ис,еледо;вании горячих 

звезд O-аееоциациЙ. 

Иселедование О-а,ссоц:иа­
ций I10rка'зало, что в [них lИМ'е-
1От'ся ядра (знез,дные Сlюпле­
ния, кратные звезды)­
центры з,ве здооб'Р'а,з,о'вания . 
Тю, .как аоооциации .ра'сши­
ряют,ся, то логично допус­

тить, что они произю:пmи из 

т,ел сравнительно малого 

объема iИ .ВЬЮОI{ОЙ плотности. 
Эта гипот е,з а IПIреддолагает 
суще'ство~за'ние в ГаlJшктиr{е 
дозвезДlНЫХ IюсмичешUIХ тел 

((протоз,ве'з;д») неизвестной 
прrnpоды. 

Согласно гипотезе В. А. Ам­
барцумяна, а{)еоциации ноз­
НИI,ают 'в 'щюце'есе превраще­

ния отдешшых про'ООзнезд 

в распадающие'ея \Звездные 

группы - (жопления, цепоч-

1\И, Тlpа\пеции, а т'Ю~ж,е диф­
фузные туманности. При рас­
па'де знезды МlOГYT приобре­
сти сн:оро'сти, позволяющие 

им преодолеть притяжение 

аеСОiЦиации и уйти из нее. 

Доказательство ра,опада ас­
социаций было получено 'в 
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АlшдеМИR В. А. Амбарцумян - диреl\ТОр БюраRаНСRОЙ астрофи-
31lчеСRОЙ обсерватории 

раБО'тах БЮР'aRансrких и зару­
бежных ,астрономов. 
Изучение аосоциаций по­

I{азьrnа'ет, что звезды iВ Га­
лактике обра,з,овались Б раз­

ное время, прпчем процесс 

звездообразования продол­
жаеТiСЯ в ней и поны!н,' а ас­
социации ,следует ра'ес'ма три­

вать I{'Ю~ очаги фо'рмирова­
ния Зiнездных {jIщплений, 

I{ра'тных звез'Д и з,вездных це­

почек 

За работы в О'бласти иесле­
дования звездных ассоциа-

ций ,а,кадемик В. А. Амбар­
цумJШI и каНДИ1дат физико­
матем·атиче'СI{ИХ нау}{ Б. Е. 
МаРI{арян были удостоены 
Государственной премии. От­
крытие аосоциаций явило,сь 

основой нового направления 

IВ з,вездной I~:ОСМОГQI-IИИ и за­

ноев ало БЮРЮ{alНСКОЙ обеер­
,ватории ШИРОI\УЮ ИЗiВ,е,ст­

но'сть во неем мире. 

С 1949 г., т. е. 'сразу же 
после открытия звездных ас­

ооциаций, в Бюранане нача­
лись работы по спеr\трофото-



метрическому иссле,Дованию 

горячих гигантов, 'св нрхги­

гантов и пере'менных звезд 

типа Т Тельца, RW Возни­
чего, вхо:цящих в состав 

звездных ассоциаций. Изуча­
лись ЮIннматичесжие особен­
ности асооциаций, rпарамет­
ры, хараRтеризующие состоя­

ние истро,ение звездных а т­

м,оофер, источнИIШ энергии 

звезд. 

Наблюдения поназали, что 
у неl~ОТО'РЫХ переменных 

звезд низкой светимости 

иногда появляется сильная 

эмиссия непрерывного спеRТ­

ра. Тщательный анализ по­
лученных данных позволил 

Dдела ть вывод, что пеrpемerн-

ность зве,зд, R кото,рым, в 

ч'а.стности, относятся и звез­

ды тппа Т Тельца - члены 
Т-ассоциаций, а танже в-опы­
Х'ивающие звезды, часто вхо­

дящие в эти а'сооциации, 

вызвана некоторым дополни­

тельным ИСТОЧНИ1ЮМ нетеп­

лового ИJзлучеНlИЯ. ДОIIЮЛНИ­
тельную эн~ргию нельзя объ­
яснить обычным те,пловым 
нагревом фО'I'о~фе'ры ,аве'зды, 
ТЮ{ I,aR наблюдаемые вспыш­
I{И нере:цк,о ра,звиваются и 

протенают в очень IЮ'РОТRИЙ 
промеЖУТОR времени, хотя 

ЛРI{QСТЬ зв,ез:цы при НСJllЫШ­

не увеличивается в не,СR'ОЛЬ­

I{Q де'СЯТRОВ раз. По мнению 
СОТРУДНИlюв Бюра~{аНСIЮЙ 

обоерватории, ИСТОЧJнин не­
прерывной э'миоеии, в,озмож­

IJЮ, овязан с IIроцессом осво­

бождения во внешних слоях 
атмосферы выброшенной из 
недр звеЗ1ДЫ ВНУ11Р:ИЗВНЗДНОЙ 
энергии. В ,дальнейшем эти 
идеи были подтверждены 
америкаlНСRИМИ и меКСИ'RШ­

СНИМИ 'астрономами. 

Можно было бы ра,ОСRaJзатъ 
еще о многих дрryгих иооое­

дованиях, относ.ящихся к на­

шей Галактике, но мы огра­
ничимся лишь тнм, Ч'ОО отме­

тим у,спешно про водимое в 

Бюрю,ане изучение диффуз­
ных и планетарных туман­

ностей. Одним из важнейших 
результа то'в, получеlН'НЫХ в 

Директор Стюардской обсерватории АРИЗ0НСКОГО университета (США) профессор Б. Бок (в цент­
ре) с сотрудниками Бюраканской обсерватории 
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этом '(направлении, является 

установление высокой степе­
ни поляризации оптического 

излучения Rрабовидной ту­
манности. 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВНЕШНИХ 

ГАЛАКТИК 

Еще С!овсем недавно га­
лактИI~И плассифици:ровались 
В ос,НОВНО'М ПIO ИХ общим 
;внешним признакам. В Бю­
ракане же Iра,с,сматрив'аются 

прежде BCeJ:10 центральные 

IOбла'сТ!И гаcrIаI\ТИК, их ядра­
наибо-лее аRтивные области 
галаRТИR. 

П()Водом I~ ис,следованию 
Лlдер п()ооужила гиrютеза, 

выдвИ!Нутаяв 1952 г. а:м:ери­
на'нCRИМИ учеными В. Бааде 
и р. МИНIЮВСRИМ. Они пред­
IЮложили, что радиоизлуче­

ние гаJIaR'l1ИR - результат 

СТIOЛRновения этих гигант­

СRИХ звездных ,систем. Аст:ро-

фИЗИRИ БюраRанской обсер­
ватории rЮRазали, что веро­

ЯТIНость подобных столкнове­
ний ничтожна. 

Наблюдаемые у некlOТОРЫХ 
радиогалак'I'ИК двойные яд­
ра были обънснены дроблени­
ем ядра галаКТИRИ на две час­

ти. ТаRИМ образо'м, идее стол­
Iшовения галаRТИКИ была 
противопоставлена идея, ут­

верждающая, что в ядрах мо­

гут про исходить физические 
процессы огромных масшта­

бов, приводящие не только I{ 
радиоизлучению, но и к !Выде­

лению огромных СГУСТЕОВ ма­

терии из ядер и даже R обра­
зованию новых ядер и воз­

можно галаRТИR. Наглядные 
представления об активности 
ядер галаRТИR дают фотогра­
фии неЕОТОРЫХ радиогалаR­
ТИК ТаЕ, на СНИМRе радио­
галактики Дева А хорошо за­
метен выброс материи из 
ядра с отдельными радио­

излучающими сгущенинми. 

Постепенно, с накопление'м 

Радиогалактика Дева А. Хорошо заметен выброс IIlатерии из лдра 
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новых наблюдательных дан­
ных, идея 'ooBeTcIlliX ученых 
приобретала популярность. 
Этому способствовали ис­
следования радиогалантин , 

ОТI~IРЫТИЯ I\IOМПaI~ТНЫ~ гаЛaI~­

ТИR, выбросов из ядер IOбыч­
ных галактик, ВI~лючая и 

нашу, и, наЕонец, открытие 

нвазаров. 

А'М'ерикаН'СI~ие астрономы. 
I{отоrpые еще в 1955 г. счита­
ли идею об аRТИВНОСТИ ядер 
галаКТИR ,оо~mительн,ой, сами 

же В 1963 Г., обнаружив 
В'зрыв ;в М82, блестяще ее 
подтвер'дили своими наблюде­
ниями! 

В БюраиаНСI~ОЙ обоервато­
рии был оделан вывод о 'I10-M, 

что !Взрывы В ядрах гаЛaIПИR, 

подобные взрыву в ядре га­
лаятиии М 82, Можно объ­
нснить, евязав аитивность 

Лlдер -с находящимися в них 

незв,ездньrми телами огром­

ных масс и плотно,стеЙ. Эти 

тела, П'о-нидиМ'()му, могут су­

щество-вать и -в обычных спо­
RОЙНЫХ Я\дlрах в Н8<Возбужден­
ном оосто'янии. Возможно, 
будущие ОТRРЫТИЯ в области 
ВlнеJ:1аJl'aитичесиюй астрономии 

убедительн,о поиажут неиз­
бежность таию:: uредставле­
ний. 

НАУЧНЫЕ связи 
ОБСЕРВАТОРИИ 

БюранаНСRая астрофизи­
чеСRая обсерватория связана 
со многими астрономичеСI{И­

ми учреждениями нашей 

страны. 

Р,езультаты научной дея­
тельности бюранансних уче­
ных ОRазались - на'СТО'ЛЬRО 

важными и интересными, что 

стали объеR'I'OМ ди,сжу,ссий и 
меЖ'дУ'НароДных совещаний. 

В сентябре 1956 г. I~ офици­
альному ОТI{'РЫТИЮ БюраRан­
СI{ОЙ обсернаТQРИИ было n:ри-



уро,че~ю -с-овещание по не­

стациона'рным знез'дам, в к'о­

т,оро,м уча'ствовали круп'Н,ей­

шие aCTpOIН'O,MЫ США, Фран­
ции, Мексики, КНР, Югосла­
вии. В мае 1966 г. в Бюра'I{а­
не происходил Международ­
ный ,симпозиум по проблемам 
нестацион8.РНЫХ явлений в 

галактиках *. 
3а IIосле,дние оОемь-в'Осемь 

лет обсерваторию посетил 
ряд КРУIIrнейших зарубе,ж:ных 
аСТРОНОI\ЮВ. В 1963 г. в тече­
ние месяца в БЮРЮ{aIIе ра­
ботал чех!Ословацкий астро­
'Ном Я. Рупрехт. На ХI съез .,. 
де Международного астроно­
мичеСКОI10 союза (БеРIШИ, 
1961 г.) е:му было по'ручено, 
принимая за основу данные 

Бюрю{ан(жой обсерватории, 
со,ставить новый 'ОПИООI{ вс'ех 

звездных ассоциаций типа О. 
В 1963-1964 гг. в Арме­

нию приезжал ДОIПОР Н. Рих­
тер - директор ТаутенБУРl'­
сной обсерваюрии (ГДР), с 
нотор'ой БюракаНСI{ая обсер­
ватория :имеет общую науч­
ную программу по изучению 

слабых галюпик. 
В Бюранане проходил 

стажировку ' сотруднин Вар­
шавсного университета 

Ю. Сман; более месяца ра­
ботали венгерский ученыiI 
Д. Паал и чехословацкий 
астроном А. Анталова . 
Астрономы Бюранана не­

'редко выезжают за границу. 

Они антивно участвуют в 
международных ,оовещаниях 

и нонференциях. Тан, на ХI 
п ХП съездах МАС работала 
болыпая группа сотрудников 
обсерватории, выступивших 
с научными сообщениями. 
В работе Сольвейской нон­
ференции (Бельгия) , на но­
торую приглашаютея тольно 

* Б . А. В о Р о н Ц о в - В е л ь л­
м п н о в. l-Iестационарные лвле­
IШЛ в галаI\ТИI\ах. Земля и Все­
ленная, М 5, 1966, стр. 68. 

ДиреI(ТОР Таутенбургской обсерватории ДОI(ТОР Н. Рихтер (справа) в. 
башне 100·сантиметрового телескопа системы Шмидта 

самые нрупные специалисты, 

в 1958 и 1964 гг. участвовал 
анадемин: В. А. Амбарцумян. 

050ерват,ория пронодит о,б­
ширный 'обмен научной лите­
ратпJOЙ . Работы сотруднинов 
обсеорна тоории печа таются в 
различных изданиях АН 
СССР и АtpмянCJ\ОЙ ССР, а 
танже за рубежом. «Сообще­
ния Бюрананской обсервато­
рии», 37-й ВЫПУСI{ I{ОТОРЫХ 
недавно вышел в свет, рас­

сылаются (более чем в 500 
адресов) в различные науч­
ные совеТСI{ие и зарубежные 
учреждения. 

Двадцать лет назад начала 
с()здаваться Бюраr,ансная об­
серватория. Двадцать лет 
сравнительно небольшой CPOI{ 
в жизни научного учрежде­

ния. Однано даж,е нраткое 
описание того, что удалось 

сделать за это время ноv:шен­

тиву обсер.ватории 'в с-одру­
жествес ве:дущими обсерtJa­
тория:ми Co-нетсI,огО Союза , 
свидетельствует об отрадной 
I,а'ртипе успешной деятель­
НОСТИ и больших П6lрепентп­
вах развития Бюранашжой 
астрофизичесной обсерва то­
рии. 
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МПО3ИУМЫ., 
Н9ереНLLИИ, 
ез.а.ы� 

Наблюдатели спутников в ГДР 

Зданпе Старой ратуши. Здесь IlРОВОДПЛИСЬ засе­
дания симпозиума 
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В.В.РАД3ИЕВСRИЙJ 
профессор 

Е . Г. ДЕМИДОВИЧ 

Дворец ЦеЦl1Jшенгоф, в котором были размещены 
участники СJlмпозиума 



Осенью 1966 г. тишину дворцовых сводов 
«Цецилиенгофа» и тенистых аллей прилега­
ющего паРI{а «Науенгартею> нарушила мно­
гоязычная речь астрономов из 14 стран. 
Здесь, в том самом дворце, где 21 год назад 
было подписано знаменитое ПотсдаМСI{ое со­
глашение, разместилось более 100 делега­
тов - участников Международного совеща­
lIИЯ по 'вопросам :наблюдения ИСЗ, :проходив­
шего с 23 по 25 октября прошлого года . 

Большинство члено'в СИМ-
позиума - представители со­

циалистичесних стран, одна­

ко ю{тивное участие в работе 
совещания принимали таюке 

делегаты Голландии , Италии, 
ОАР, США, Финляндии и 
Франции. Самой многочис­
ленной делегацией была груп­
па советских астрономов (33 
чеJIOвека) . 

Работа совещания, про,во­
дившаяся в помещении Ста­
рой ратуши, началась со всту­
пительного слова председате­

ля оршомитета нонференции 
и руноводителя еоветсной де­

легации донтора физико-ма­
тематических наун А. Г. Ма­
севич, произнесенного ею на 

обоих рабочих язьшах симпо­
зиума (руссном и немецком). 
Заметим, что Алла Генрихов­
на с таной же легностыо 
справлялась с обязанностямп 
переводчина с аНГЛИЙСI{ОГО и 

французсного язьшов. 
На протяжении трех дней 

работы совещания было за­
слушано 28 сообщений, в но­
торых оевещались различные 

проблемы, связанные с наб­
людениями искусственных 

спутнинов Земли. 
В большинстве донладов 

советсних участников симпо­

зиума рассматривались тео­

ретичесние вопросы взаимо­

действия спутнИI{ОВ с атмо­
сферой Земли. 

Наиболее интересные донлады немецних 
делегатов были посвящены описанию снон­
струированного в ГДР и изготовленного 
предприятием «Карл Цейс» нового, чрезвы­
чайно оригинального инструмента «SBG», 
предназначенного для фотографичесних на­
блюдений ИСЗ. Этот прибор, благодаря вы­
соной степени автоматизации, четырехосной 
монтировне, использованию движущихся фо­
топлаСТИНОI{ должен позволить определять 

ВенгеРСlше астрономы в 
овоих выступлениях много 

внимания уделяли различ­

ным тоЧ'Ным методам опре­

деления периодов обращения 
иснусственных спутников. 

НОВЫЙ оригинальный инструмент «SBG», предназначенный для фото­
графической регистрации СПУТНИКОВ 
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точные положения даже слабых спутников 
относительно системы неподвижных звезд. 

Несмотря на ОВОИ значительные 'Ра,змеры 
(диаметр объентива телескопа 500 мм) и вес 
(около 2,5 Т), при бор леГI{Q управляется и 
обладает высокой маневренностью . 

"УчастнИI{И СIlJ.\1лозиума поеетили ЗJна,мени­

тую ПотсдаМСI{УЮ обсерваторию, ознакоми­
лись с работой 80-сантиметрового рефлекто­
ра, осмотрели «Эйнштейновекую башню» с 
оригинальным башенным солнечным теле­
скопом и отдел службы времени обсервато­
рии. Благодаря использованию новых кварпс­
вых чаоов, в этом отделе достигнута исключи­

тельно ВЫСОI<аЯ точность хранения времени 

(с ошибкой, не прешыmающей 10- 10) . В даль­
нейшем здесь предполагается установить на­

ходящиеся сейчас в Берлине атомные часы. 
Очень высоная точность атомных стандартов 
времени позволит, например, про водить 

ЭI{сперименты по провеРI{е эффента Эйн­
штейна, вызывающего замедление течения 

времени на спутниках. 

Большое впечатление оставил у участни­
I{QB совещания осмотр аРХИТeIпурно-художе-

Служба времени Потсдамской обсерватории 

70 

ственных сокровищ Потсдама: дворца « Це­
цилиенгоф», великолепного парка «Сан­
Суси» с одноименным дворцом, «Нового двор­
ца» с его замечательным «Чудом мира»­
огромным залом, все стены, потолок и нолон­

ны которого выполнены из миллионов разно­

образных сияющих раковин инышей. 
После окончания работы симпозиума (25 

ноября) на пароходе «Сан-Сусю) был дан 
большой баНI~ет, прошедший в теплой, непри­
нужденной обстановне. 

Затем участники совещания переехали в 
город Йену - всемирно известный центр оп­
тичесной промышленности ГДР. На предпри­
ятии «Карл Цейс» астрономы ознакомились 
с новейшими образцами оптичеСI\ОГО про из­
водства ГДР: астрономичесними, физически­
ми, меДИЦИНСI\ИМИ и другими приборами. 

Делегаты симпо,зиума посетиJI:И танже на­
ходящуюся неподалену от Йены Таутенбург­
скую астрономичеокую обсерваторию с ее но­
вым 2-метровым рефлентором и астрономиче­
скую обсе!рва'юрию ЙеНСIЮГО университета, 
где позню{омились, в частности, с постанов­

ной астрономичеСI{ОГО образования в ГДР. 



Завершение совместных ЭI<скурсий астро­
номов состоялось 27 ноября в здании Йенско­
го планетария. Здесь для участников симпо­
зиума была прочитана интересная лекция с 
демонстрацией новейших возможню,стей цей­
СОВСIЩГО аппарата «Планетарий». По воле 
лектора зритеJlЬ как бы помещался в кабину 
того или другого космического корабля и на­
блюдал изменения картины звездного неба, 
которую видели наши космонавты во время 

полетов. 

музеями, и в частности музеем старинных 

астрономических инструментов, и Дрезден­
скую картинную 'галерею, бесценные сокро­
вища которой были спасены воинами Совет­
ской Армии. 

Неизгладимое впечатление произвела на 
нас экскурсия в СаКСОНСI{УЮ Швейцарию, 
причудливая природа которой может быть 
сравнима по красоте лишь с лучшими пейза­
жами Кавказа. 

В течение последующей недели 25 человек 
из числа советской делегации совершили по 
ГДР туристическую поездку, богато насыщен­
ную событиями и впечатлениями. 

Нarщнец, последние два дня нашего пре­
бывания в ГДР мы посвятили осмотру Берли­
на и его достопримечательностей (музей 
«ПергамоН», Оперный театр и др.). 

Мы посетили мрачный лагерь смерти 
«Бухенвальд)) и возложили венок у памятни­
ка жертвам фашизма, побывали в домиках­
музеях Шиллера, Гете и Листа вВеймаре, 
осмотрели величественный средневековый за­
мок Альбрехтсбург на Эльбе и совершили 
экскурсию по Лейпцигу, славящемуся своими 
международными ярмарками. Два дня мы 
провели в Дрездене, где осмотрели дворцовый 
ансамбль «Цвингер}) с его многочисленными 

Тяжелое чувство охватило нас, когда мы 
возлагали венон: у братских могил и мемори­
ального памятника воинам, погибшим при 
освобождении Берлина в 1945 г. Грандиоз­
ность этого сооружения, выполненного по 

проекту советского архитектора Я. Б. Бело­
польского и скульптора Е. В. Вучетича, тро­
гательно сочетается с лиричностью русских 

береЗОI{, привезенных сюда с далекой Роди­
ны и посаженных у могил павших героев. 

ИСТОЧНIIК 

РЕНТI'ЕНОВСКОГО 

И;JЛУЧЕНIIЯ 

В СКОРПИОНЕ 

Несколько лет назад в резуль­
тате ракетных исследований аме­
риканские ученые открыли мощ­

ный источник рентгеновского из­
лучения в Скорпионе, обозначен­
ный 8со Х-1. Но положение ero 
на небе удалось определить лишь 
с точностью в несколько граду­

сов. 

В марте 1966 т. Х. Гурски и др. 
(США) с П01IОЩЬЮ ракеты, до­
стигшей рекордной высоты - . 
160 К.Ч, установили, что угловые 
размеры источника рентгеНОВСIШ­

го излучения в Скорпионе очень 
малы (не больше 20"). Следова­
тельно, источIПШ - звездоподоG­
ный. 
В июне 1966 г. японские астр 0-

номы В Токио на 74-дюймовом 
телеСI{опе обнаружили в преде­
лах l' от источника рентгеновско­
го излучения в Скорпионе голу­
бой объею 13-й звездной вели­
чины. 

Американский астропом А. Сен­
дидж на 200-дюймовом телескопе 
обсерватории Маунт Вилсон и 
Паломар получил спектр объекта. 
В CneI{Tpe хорошо заметны эмис­
сионные линии гелия и водоро­

да, а также высоковозбудимые 
линии углерода и азота. Кроме 
того, наблюдатели на Паломар­
ской обсерватории отметили не­
регулярные колебания блеска у 
этого объекта, которые удалось 
проследить до 1896 г. 
Если бы излучение объекта в 

Скорпионе в рентгеновском диа­
пазоне не превосходило в 

1 000 раз его оптическое излуче­
ние, объект по его оптической 
природе должен быть отнесен l{ 

бывшим новым. Обычная модель 
бывшей новой - быстро вращаю-

щаяся двойная система. Меха­
низм рентгеновского излучения 

подобной системы пока неясен. 
«8ky and Telescope», 32, 5, 1966, 
252. 

МАКСИМУМ СОЛНЕЧНОЙ 
АКТИВНОСТИ 

ОЖlfДАЕТСЯ В СЕРЕДИНЕ 

1.068 г. 

Греческий ученый И. Ксанта­
кис из Исследовательского и вы­
числительного центра АфИНСI{ОЙ 
академии наук пришел к выводу, 

что солнечная активность достиг­

нет маI{симума в своем текущем 

цикле не ранее середины 1968 г. 
Его прогноз выработан путем вы­
числений, базирующихся на ана­
Jшзе данных о ходе солнечной ак­
тивности в предыдущие циклы. 

Подробное изложение. работы 
Ксантакиса опубликовано в жур­
нале «Nature)} (210, 1966, 1242). 
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Ф. д. Венинг N\ейнес 

1 О августа 1966 г. в возрасте 79 лет скон­
чался крупнейший голландский геодезист и 
геофизик, профессор Утрехтского универ­
ситета, Феликс Андриес Венинг МеЙнес. Ему 
принадлежат большие заслуги в разработ­
ке теории геодезической гравиметрии, в 

создании оригинальной аппаратуры и мето­

дики измерений. 

В 191 О г., получив диплом гражданского 
инженера в Дельфте, Вен инг Мейнес при­
ступил к выполнению задания Геодезиче­

ской комисСии Нидерландов -- произвести 
гравиметрическую съемку страны. В то вре­
мя ускорение силы тяжести находили путем 

определения периода качаний маятника, 

подвешенного на специальном штативе. По­

этому Венинг Мейнес прежде всего изучил 
существовавшие тогда маятниковые прибо­
ры, практикуясь в наблюдениях, главным 
образом, в Потсдамском геодезическом ин­
ституте -- международном исходном пунк­

те для всех относит~льных определений си­
лы тяжести на территориях разных стран. 

Предполагалось по связи с Потсдамом оп­
ределить исходный гравиметрический пункт 

в Дельфте. Однако при наблюдениях с ма­
ятниками обнаружилось, что там из-за зыб­
кости грунта нельзя обеспечить достаточно 
устойчивую установку для маятникового 

прибора. Поэтому исходный пункт пришлось 
перенести дальше от берега моря -- в Де 
Билы близ Утрехта. В 1921 г. Венинг Мейнес 
закончил общую гравиметрическую съемку 
Голландии. Всего был определен 51 пункт 
(В среднем один пункт на 800 км2). При 
этом, едва ли не впервые ход рабочего хро­
нометра определялся по ритмическим ра­

диосигналам времени. 

В связи с гравиметрической съемкой Ве­
нинг Мейнес задался целью разработать та-
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Ф. А. Венинг Мейнес (1887-1966) 

"УЮ методику наблюдений за качанием ма­
ятников, которая позволила бы полностью 
v.сключить влияние неустойчивости штатива . 

Это удалось достичь путем одновременного 
качания на общем штативе двух маятников, 
колеБЛlQЩИХСЯ в противополож'"!ых фазах. 
При одинаковых массах, периодах и ампли­
тудах маятников качание штатива автомати­

чески исключалось. Однако сохранить такой 
режим в течение всего времени наблюдения 
практически невозможно. Поэтому Венингу 
Мейнесу пришлось разработать теорию, 



применимую к реальным ус­

ловиям, а также построить 

специальный маятниковый 
прибор. Зто явилось темой 
его диссертации, за которую 

он в 1915 г. получил доктор­
скую степень в Высшей тех­
нической школе в Дельфте. 

Новый метод настолько 

полно исключал влияние ко­

лебаний штатива, что позво­

лил применить его для опре­

деления силы тяжести не 

только на суше с зыбким 
грунтом, но и на море - на 

погруженных подводных 

лодках, а в тихую погоду да­

же на надводных судах. Важ­
ность этого достижения для 

геодезической гравиметрии 

и геофизики чрезвычайно 
велика. Благодаря ему впер­
вые стало возможным ис­

пользовать' для определения 

фигуры геоида по аномали­

ям силы тяжести теорию, 

опубликованную еще в 
1849 г. ангЛийским физиком 
Дж. Стоксом. Однако для 
этого необходимо было знать 
аномалии силы тяжести на 

всей земной поверхности, 

включая огромные простран­

ства океанов. 

В 1923-1938 гг. Вен ин г 
Мейнес провел 11 экспеди­

ций на голландских подвод-

Ф. А. Венинг Мейнес (репродукция с портрета художника Яна 
Боона) 

ных лодках в разных океа-

нах, определив свыше 800 
гравиметрических пунктов. Подробнее все­
го он исследовал сложный район бывшей 

Нидерландской Ост-Индии (нынешней Индо­
незии). Оказалось, что ускорение силы тя­
жести на океанах (даже над самыми боль­
шими глубинами) близко к нормальному, 
хотя ожидалось, что из-за меньшей плотно­

ности воды (по сравнению с горными поро­
дами материков) притяжение и, следова­
тельно, сила тяжести здесь должны быть 
сильно уменьшенными. 

Объяснить такое явление можно, по-ви­
димому, только тем, что лежащая под океа­

нами земная кора имеет большую плот­
ность и это компенсирует меньшую плот­

ность воды. Такая компенсация подтвержда­
ет гипотезу изостазии - предполагаемого 

равновесного состояния земной коры под 

действием гравитационных сил, при кото­
ром отдельные участки коры как бы пла­
вают на более плотном пластичном под­
коровом слое. Теории изостазии были выд­
винуты в середине прошлого века англий­

скими учеными Дж. Праттом и Дж. Зри. 
Для геофизической и геологической интер­
претации своих наблюдений Венинг Мейнес 
разработал новую, более полную, тёорию 
J.1зостазии, учитывающую механические 

свойства и упругие деформации земной ко­
ры и поэтому ближе ст~ящую к реальным 
геолого-геофизическим условиям. 

В 1928 г. Вен инг Мейнес опубликовал в 
докладах Амстердамской академии наук 

небольшую статью, открывшую новую стра-
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ницу В приложении гравиметрии к геодезии 

и картографии. Он вывел из формулы Сток­
<:а новые формулы, которые позволяют вы­
числять составляющие уклонения отвесной 

линии непосредственно по аномалиям силы 

тяжести. Знание этих уклонений требуется 
для обоснования топографических съемок 
и составления географических карт в райо­

нах, не имеющих пунктов общегосударст­
венной триангуляции. Советские гравимет­
ристы впервые применили эти формулы на 

практике. Сочетание астрономо-геодезиче­
ского и гравиметрического методов опре­

деления уклонений отвеса и рельефа геои­
да, названное в работах советских геодезис­
тов астрономо-гравиметрическим нивели­

рованием, дало наибольший практический 
эффект. 

В 1958 г. Венинг Мейнес совместно с 
финским геодезистом В. Хейсканеном опуб­
ликовал (на английском языке) большую 
монографию «Земля, ее фигура и гравита­
ционное поле». В ней подведены итоги сов­
ременным представлениям в этой области 

и содержатся геофизические выводы. В пе­

реводе на русский язык были напечатаны 
основные работы Венинга Мейнеса по опре­
делению силы тяжести на море (<<Гравимет­
рические наблюдения на море», под редак­
цией профессора П. М. Горшкова, М., 1940), 
а также его статья «Формула, выражающая 
уклонения отвеса через гравитационные 

аномалии ... » (в сборнике «Статьи о силетя­
жести и фигуре Земли», М., 1961). 

Вен ин г Мейнес пользовался огромным 
авторитетом и признанием мировой научной 

общественности. В 1933-1935 гг. он был 
Президентом Международной геодезиче­
ской ассоциации, а в 1948-1951 гг. Прези­
дентом Международного геодезического и 
геофизического союза. Он состоял членом 
многих академий наук разных стран. 

,А. А. 1J:[ИХАitлов, 
аnадемun 

По просьбе редакции иллюстрации к статье ака­

демика А. А. Михайлова присланы из Голландии 

профессором М. МИННАРТОМ. 

Камилл Фламмарион 
(1< 125-петию со ДНЯ рождения) 

Можно, не рискуя оши­
биться, высказать уверен­
ность, что тот, кто читает 

сейчас эти строки, слышал 
имя Камилла Фламмариона. 
Читатель-астроном веро­
ятно, не только слышал о 

знаменитом французском 

популяризаторе астрономии, 

но и и·спытал на себе благо­
творное влияние его книг. 

Если в нашем стремитель­
но меняющемся мире па-
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Светильник науки и разума нужно держать высоко 
над головой; надо, чтобы его пламя разгоралось, на­
до вынести его на многолюдные площади, на широ­

кие улицы и в самые глухие закоулки. 

мять о Фламмарионе еще 
не стерлась, если, несмотря 

на явно устаревшее во мно­

гом содержание и старомод­

ный язык, его книги и сегод­
ня еще имеют многочислен­

ных читателей, то это свиде­

тельствует об огромной ро­
ли Камилла Фламмариона в 
развитии астрономической 
науки. 

Когда в субботу 26 февра­
ля 1842 г. в Монтиньи-ле-

К. Фламмарион 

Руа, маленькой деревушке 

департамента Верхней Мар­
ны, в семье местного земле­

владельца родился слабень­
кий мальчик, вряд ли кто-ни­
будь мог предвидеть все­
мирную известность, кото­

рая ему предстояла. Роди­
тели Камилла хотели, чтобы 
их первенец со временем 

стал священником, но эти 

планы так и не осуществи­

лись. 



В возрасте четырех лет 

Камилл научился читать, год 

спу,стя освоил арифметику и 

грамматику. В 1847 г. пяти­
летний Фламмарион вместе 

со своей трехлетней се­
стренкой наблюдал кольце­
образное солнечное затме­

ние. 

Это событие, по-видимо­
му, впервые пробудило у 
него интерес к небесным яв­
лениям. В 1851 Г., после на­
блюдения частного солнеч­

ного затмения девятилетний 
Камилл достает учебник кос­
мографии и добросовестно, 
страницу за страницей, пе­
реписывает в тетрадь его 

содержание. Вряд ли, ко­

нечно, такой способ изуче­
ния астрономии был наилуч­
шим, но тем не менее ско­

рее инстинктом, чем разу­

мом, Камилл почувствовал 

величие, привлекательность 

астрономии и твердо решил 

посвятить ей свою жизнь. 
Окончив в 1851 г. началь­

ную школу, Фламмарион по 
совету родителей изучает 
латынь у местного священ­

ника. Вскоре семья Фламма­
риона переезжает внеболь .. 
шой городок Лангр. Здесь 
Камилл становится воспитан­

ником местной духовной се­

минарии. 

Фламмарион, как извест­

но, не стал священником, 

никогда не был он и право­
верным католиком. Однако 
воспитание в набожной се­
мье и обучение в семинарии 
сделали Фламмариона че­
ловеком религиозным, всю 

жизнь глубоко верившим в 
реальность «высшего су., 

щества». Отсюда - те рели­
гиозно-поэтические фанта­

зии, те мистические настрое­

ния, которые пронизывают 

даже самые научные сочи­

нения Фламмариона. Для со­
временного советского чи-

КаМIIЛЛ Фламмариои (1842-1925) 

тателя все эти бесчисленные 
«назидательные» отступле­

ния лишь помеха, затрудня­

ющая знакомство с глав­

ным - его поистине блестя­
щим популяризаторским ма­

стерством. 

Пребывание в Лангре бы­
ло недолгим. В поисках за­
работка семья Фламмарио­
на оказывается в Париже, 
где в 1856 г. четырнадцати­
летний юноша устраивается 

на работу учеником гравера. 
Кропотливый, весьма «зем-

10Й» труд пришелся не по ду­
ше будущему поэту Космо­
са, и все свободное (в ос­
новном ночное) время Флам­
марион уделяет изучению 

астрономии и пополнению 

своего общего образования. 
Силы тратятся не зря - в 

16 лет он успешно сдает эк­
замен на звание бакалавра 
(что равноценно современ­
ному среднему образова­
нию). Но этот успех омрача­
ется неожиданным происше­

ствием. Однажды майским 
днем 1858 г. в церкви Флам-

марион падает без сознания 
и затем надолго ложится в 

постель - непомерный труд, 

истощенность слабого от 
природы организма сделали 

свое дело. Но тут совершен­
но случайно снова приходит 

удача, да еще какая! Боль­
ному юноше сообщают, что 
Парижской обсерватории 
нужен ученик-астроном. Из­
вестие действует лучше 
всяких лекарств, и 24 июня 
1858 г. юный Фламмарион с 
благоговением переступает 
порог обсерватории, дирек­
тором которой в ту пору 
был знаменитый Урбэн Ле­
верье. 

Небольшой экзамен пока­
зывает недюжинные позна­

ния у претендента на скром­

ную должность, и вот уже 

счастливый Фламмарион за­
числен в штат обсер·ватории 
с окладом 50 франков в ме­
сяц. 

«Выйдя из обсервато-
рии, - вспоминает позднее 

Фламмарион, - я приобрел 
крылья ... Я почувствовал, что 
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наконец-то я вышел на ту 

дорогу, которую так долго 

искал». 

Когда восторженное на­
строение несколько уле~ 

лось, Фламмарион увидел, 

что будничная повседневная 
вычислительная работа, ко­
торую ему поручили, весьма 

далека от его романтиче­

ских грез об «астрономе-со­
зерцателе». Особенно обид­
ным для Фламмариона было 
то, что ему, как ученику, за­

прещалось вести телескопи­

ческие наблюдения. 
Четыре года Фламмарион 

добросовестно выполнял по­
рученную ему работу. Она 
его не вдохновляла, но дала 

большой навык в вычислени­
ях. Общение с астрономами 
обсерватории весьма расши­
рило научную эрудицию 

Фламмариона. А ,самое глав­
ное - ему удалось испод­

воль, в свободные часы на­
писать первую книгу «Мно­
гочисленность обитаемых 
миров». В это творение, в 
первую (а может быть, и 
единственную) свою «лю-

Общин вид обсерватории /КЮВИЗИ 
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бовЬ» астроном - ромаНТИf( 
вложил всю душу. 

Спустя много лет, в пре­
дисловии к тридцатому (!) 
изданию книги, Фламмарион 
пи,сал: «Мне И В голову не 

приходило, что моя книга 

так скоро найдет сочувствие 

среди читателей». 

Представления о физиче­
ской природе небесных тел 
отличались в те време­

на большой неопределен­
ностью (спектральный ана­
лиз, астрофизика только за­

рождались) - отсюда «умо­
зрительный» характер рас­

суждений Фламмариона. Но 

всюду, где это можно, автор 

опирался на научные факты, 

аргументировал свою точку 

зрения научными методами 

и данными наблюдений. 
Для Фламмариона шум­

ный успех книги обернулся 
крупной жизненной неуда­

чей. Когда Леверье узнал, 
что его подчиненный занялся 

«чепухой» и выпустил на эту 

тему (да еще с помощью из­
дателя «Трудов» обсервато­
рии) объемистую книгу, он 

вызвал двадцатилетнего 

«мечтателя» И после корот­

кого разговора указал ему 

на дверь. 

Позднее Фламмарион, 
весьма оптимистически смот­

ревший на вещи, ВСпоминал 
о таком финале без сожале­
ния, поскольку «живая аст­

рономия, изучение условий; 

жизни во Вселенной - наи­
более привлекательная сто­
рона астрономии - стояла 

вдали от программных работ 

обсерватории». Он не остал­
ся без работы, а тотчас же 
устроился вычислителем в 

знаменитое французское 

Бюро долгот. 
Его книга о жизни в Кос­

мосе разошлась так быстро, 
что уже через несколько ме­

сяцев потребовалось ее вто­
рое издание. Отныне нача­
лась слава Фламмариона­
популяризаторская деятель­

ность, ставшая главным со­

держанием его жизни. 

Заказы на статьи поступа­
ют со всех сторон, и Флам­

марион в дальнейшем уже 

никогда не испытывает в них 

недостатка. В 1866 г. он на­

чинает регулярно выступать 

с публичными популярными 
лекциями по астрономии . 

Блестящий дар говорить 
просто и увлекательно о 

весьма сложных вещах прив­

лек к лекциям Фламмариона 

множество слушателей. 

Семя падает на благодат­
ную почву: астрономией те­

перь увлеклись не единицы, 

а тысячи, и ряды любителей 

астрономии ежегодно по_ . 

полнялись. Бесспорно, мас­

совое «любительство» в аст­
рономии создано популяри­

заторским талантом Флам­

мариона. 

Вскоре после ухода из 
Парижской обсерватории 
Фламмарион установил об- . 
ширную переписку со свои-



ми читателями. По-видимо­
му, именно переписка на­

толкн ула его на мысль н апи­

сать для любителей астроно­
мии кн игу, которая бы до­
ступно и в то же время за­

хватывающе интересно рас­

сказала им об успехах и пер­
спективах астрономии. 

Так родилась знаменитая 
«Популярная астрономия» 
(1880 г . ). По словам Фламма­
риона, она была «написана 
для тех, кто привык отдавать 

себе отчет в окружающем и 
был бы рад без особого 
труда при обрести элемен­
тарные, но точные сведения 

<>б устройстве Вселенной». 
Трудно сказать, сколько пе­
реи зданий и на скольких 
языках выдержала книга. Во 
всяком случае многие совре­

.менные астрономы «прошли» 

через эту книгу, которая еще 

.в юности определила их жиз­

ненное призвание . 

Год спустя вышла третья 

'книга Фламмариона - «Звез­
дное небо и его чудеса», по 
существу, продолжение «По­
пулярной астрономии». Но 
если там читатель получал 

сведения, так сказать, из чу­

жих рук, то в новс,й книге 

Фламмарион дал рУководст­
во к самостоятепьным на­

блюдениям неба - невоору­
женным глазом, в бинокль 

'или небольшой телескоп. 
Значение этих двух книг 

для популяризации астроно­

мии трудно переоценить. 

Под их влиянием любители 
астрономии впервые объеди­
няются в научные ·общества. 
Этому способствуют не ТОЛl,-
1<0 книги Фламмариона, но 
и основанный им в 1882 г . 
журнал «L'Аstгопоmiе»­

первый журнал, в основном, 

предназначенный для люби­
телей астрономии · 

В 1887 г. начинает работу 
Французское астрономиче-

24-сантиметровый рефраI\ТОР обсерватории Фламмариона 

ское общество, а два года 
спустя - первая в мире на­

родная обсерватория. И то, и 
другое - плод энергич н о i1 

деятельности Фламмариона, 
нашедшей вскоре отклик и 

за рубежом. 
Хотя первый перевод 

«Популярной астрономии» на 

русский язык был сдеЛаН 
Е . А. Предтеченским в 1890 Г., 
уже за два года до этого 

группа нижегородских люби­
телей астрономии, вдохнов­
ленная книгами Фламмарио­

на, создает первое в России 

объединение любителей аст­
рономии - знаменитый впо­

следствии Нижегородский 
кружок любителей физики и 
астрономии. Вслед за ним 
возникают Русское астроно­
мическое общество (1890 г.) , 
Московское общество люби­
телей астрономии (1908 г.) , 
Русское общество люби­
телей мироведения (1909 г.), 
преемником которых в годы 

Советской власти стало Все­
союзное астрономо-геодези­

ческое общество. «Мы не 
очень погрешим против ис-
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тины, - пишет русский аст­

роном Г. Горяинов,- если 
скажем, что отцом этих об­
ществ был Камилл Фламма­
рион» •. 

Иногда Фламмариона уп­
рекают за несколько востор­

женный стиль его книг, за 
постоянные призывы к со­

зерцанию и любованию кра­
сотами Космоса. Думается, 
что эти упреки не вполне 

справедливы. В конце кон­
цов, разве не высокая эмо­

циональность книг Фламма­
риона одна из главных при­

чин их успеха? Противопо­
ставлять эмоциональность и 

кропотливый «будничный» 
труд ученого бессмыслен­
но - все ученые все-таки 

движимы в своей деятельно­

сти высокими (часто, правда, 
скрываемыми) эмоциями. 

Был ли Камилл Фламмари­
он ученым? Вопрос, при­
знаться, поставлен нами в 

риторическом плане. Еще в 
1871 г. в Париже на улице 
Гей-Люссака Фламмарион 
построил маленькую обсер­
ваторию, где проводил за 

наблюдениями все ясные но­
чи. В 1882 г. один из почита­
телей Фламмариона подарил 
ему свое имение в Жювизи, 
в 18 км от Парижа. Здесь 
Фламмарион и создал ми­
лый его сердцу «Замок Ура­
нии» - вполне солидную по 

тому времени обсервато­
рию, главным инструментом 

которой служил 24-санти­
метровый рефрактор. 

* Русский астрономический ка­
леНf\арь, 1926 г., сТр. 210 . 

Фламмариону приходи-
лось вести научные наблю­
дения. Его перу принадле­
жит двухтомная очень об­
стоятельная монография о 

Марсе, во многом основан­
ная на личных наблюдени­
ях, ряд работ по двойным 
звездам. Но главным обра­
зом и прежде всего Флам-
марион был ученым-ор-
ганизатором науки - тер-

мин, привычный для нашего 

уха, но тогда еще не упот­

реблявшиЙся. Трудно пере­
оценить ту колоссальную 

помощь, которую оказал 

Фламмарион развитию аст­
рономии, определив судьбу 
многих поколений любите­
лей астрономии и людей, 
ставших учеными. 

Как философ, Фламмари­
он никогда не был и не мог 
быть «властителем дум», 
Его философские представ­
ления крайне сумбурны, и 
система его мировоззрения 

(если вообще здесь можно 
говорить о какой-либо 'сис­
теме) затейливо объединяет 
такие взаимоисключающие 

элементы, как стихийный ма­

териализм и крайний мисти­
цизм. И, что характерно 
только для Фламмариона, 
вся эта «естественно-научная 

мистика» пронизана астро­

номией настолько, что неко­
торые небесные тела он на­
селяет... душами умерших 

людей! По меткому замеча­
нию Анатоля Франса, «рай 
представляется этому астро­

ному неразрушимой и пре­
красно обставленной обсер­
ваторией». 

Как писатель, Фламмари­
он был очень плодовит. 
Однако, его романы (<<Стел­
ла» и др.) и многочисленные 
мистические произведения 

(<<Бог в природе» и др.) для 
современного читателя скуч­

ны и крайне наивны. Зато, 
например, «История неба» и 
«Атмосфера» еще долгое 
время будут служить источ­
никами для различных исто­

рических справок. 

Камилл Фламмарион скон­
чался на 84-м году жизни 
3 июля 1925 г. в Жювизи, 
где и был похоронен. Но де­
ло, которому он по,святил 

всю свою жизнь, оказалось 

прочным и долговечным. 

В настоящее время поя­
вились многочисленные аст­

рономические общества, на­
родные обсерватории, меж­
дународные астрономиче­

ские объединения - все то, 
о чем мечтал Фламмарион и 
созданию чего он отдавал 

так много сил. И сейчас, с 
наступлением космической 

эры, было бы излишним до­
казывать (как это делал 
Фламмарион), что знакомст­
во с астрономией необходи­
мо каждому культурному 

человеку. Открыт широкий 
простор для популяризации 

науки о Вселенной. Словом, 
если популяризаторское 

творчество Фламмариона 
можно сравнить с малень­

кой «искрой знания», то из 
этой искры ныне возгоре­
лось великое пламя. 

Ф. Ю. аНГЕЛЬ, 

доцеuт 
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&итеnЬСКАЯ 
ТРОНОМИЯ 

Простой прибор ДЛЯ фотометрии 

лунного света 

Любительские наблюдения 
лунных затмений могут 
представлять научный инте­

рес. Это, в частнос'IlИ, отно­
сится н: определению общего 
количества света, посылаемо­

го затмившейся Луной, т. е. 
к интегральной фотометрии 
лунного света. Яркость и 
цвет Луны во время затме­
ний зависят от пыли, которая 
присутствует в верхних сло­

ях земной атмосферы (на 
высотах 80-200 1\:М). Опти­
ческrие свойства этого слоя 
исследуются только во время 

лунных затмений. 
Для фотометрических наб­

людений, методика которых 
разработана профессором 
Н. Н. Сытинской (см. ее нни­
гу «Луна и ее наблюдение}) , 
Гостехиздат, 1956) , можно 
использовать намеру, CI{OHCT­

рУ'ированную автором Этой 
ст:атьи . 

Многим хорошо известна 
недорогая двухобъективная 
зеркальная фотокамера «Лю­
бителЬ». Ее нетрудно при­
способить для фотометрии Лу­
ны. Нужно прежде всего 
удалить три линзы из ниж­

него объектива, оставив за­
твор. Сбоку на передней оп­
раве оБЪeIстива есть ~ри вин­
та. Отвинтив их, снимают 
оправу объектива вместе с 

передней линзой. Затем вы­
винчивают оправу, удержи­

вающую вторую линзу. Чтобы 
освобо:цить третью линзу, не­
обходимо предварительно вы­
нуть пружинящее проволоч­

ное нольцо. 

Затем с обратной стороны 
оправы фотооБЪeI{тива, где 
находилась третья л!Инза, 

вставляют постоянную диаф­
рагму - вырезанную лобзи­
ком из листа алюминия (тол­
щиной 1 ММ) нруглую плас-

РIIС. 1. Фотоаппарат «Любllтелы). 
В НИЖНИЙ фотооБЪСI\ТИВ встав­
лена IIлаСТIIНl\а с постоянной 
диафрагмой 

тину диаметром 18 .ММ с про­
сверленным в центре отвер­

стием диаметром 1,5-2 j\{M 

(рис. 1). ПласТ!Ину ПОI{рыва­
ют с обеих сторон черной ма­
товой нраской и укрепляют 
проволочным нольцом с раз­

резом, удерживавшим ранее 

третью линзу. Диаметр по " 
стоянной диафрагмы должен 
быть таЮIМ, чтобы из центра 
надрового онна аппарата 

можно было видеть участок 
неба с угловым поперечни­
ком 1_20. При этом условии 
весь свет Луны попадет на 
фотоплеНI{У. 
Чтобы получить нескольно 

засветон от Луны на одном 
кадре, перед фотопленкой 
под надрирующей рамкой ус­

танавливают прямоугольную· 

зачерненную заслонку (55 Х 
68 мм). Ее можно выпилить 
из листового алюминия тол­

щиной 0,5 ММ (рис. 2). 
В центре заслонни просверли­
вают отверстпе диаметром 

5 ММ, обеспечивающее за­
CBeTI{y небольшой площади 
на фотопленке. 

Безобъективная фотона­
мера готова. Она заряжает­
ся, нак и обычная, фотоплен­
I{QЙ и устанавливается на 

универеальном фотоштативе. 
ПIарнирная головна позволя­
ет с помощью ВИДОИСlсателя 
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Рис. 2. ПлаСТJlнка-заслонка, YI,­
:репленнал под IШДРИРУЮЩУЮ 

рамку 

.аппарата наводить безобъеl\­
тивную I\амеру на Луну и 
фИl\сировать ее изображение 
в центре поля зрениtЯ:. Затем, 
установив определенную вы­

деРЖI\У затвора, можно при­

ступить 1\ фотометрированию 
изменяющегося во время 

затмения блесна лунного дис­
I\а. При съеМl\е на стандарт-
ную РОЛИI{ОВУЮ фотоплеНI\У 
можно сделать на I\аждом 

I\адре по три засвеТI{И. 

Важно получить инте-
гральный блеСI\ лунного дис­
на в фотовизуальных и визу­
альных звездных величинах. 

Для этого фотометричеСI\УЮ 
съеМI\У проводят через свето­

фильтры с эффеl\ТИВНЫМИ 
длинами волн 435 и 555 MM1i,. 

Тановы светофильтры СС-4 
(340-470 AtM1i,) и ЗС-1 
(480-570 MM1i,). Автор при­
менял эти светофильтры и 

Iпленну «Фото-130» с выдерж-
ной во время частных фаз 
лунного затмения в 1 сеl\УН-
ду. 

Для обрабОТI{И наблюдений 
фотоматериалы необходимо 
I{алибровать по фотометриче­
СI{ОЙ пшало. Если у любителя 
нет ступенчатого ослабителя, 
фотометричеСI\ОГО Iшина или 
трубчатого фотометра, то по­
лезно изготовить специаль­

ный фонарИI, (рис. 3). Лам­
IIОЧН:У фонаРИl\а можно смон­
тировать в черном пластмас­

совом футляре от объеI{тива 
МИI\РОСI{Опа. В дне футляра 
высверливаются отверстия, в 

I\ОТОРЫХ Уl\репляют малень­

ний элеl\тропатрон и прово­

да. В патрончИI{ ввинчивает­
ся лаМПОЧl\а от I\арманного 

фонаР1Я на 3,5-2,5 в. "Удобна 
ЛaJ\ШОЧI{а с I\ОРОТI\ИМ и пря­

МЫМ ВОЛОСI{ОМ. Сверху ее 
нужно заl\РЫТЬ I\РУГЛЫМ мо­

лочным стеl\ЛОМ (диаметр 
12,5 ММ, толщина 2-3 ММ), 
обеспечивающим достаточно 
равномерное освещение. 

В I\РЫШl\е футляра лоб­
зИI\ОМ вьшиливается отвер­

стие. В него Вl\леивают вы­
точенный на ТОl\арном стан­

ие из алюминия или бронзы 
переХОДНИl{ в виде трубl{И. 
ПереХОДНИI\ предназначен 
для соединения фонаРИI{а с 
фотоаппаратом. На переднем 
I\онце переХОДНИl{а должна 

быть резьба для ввинчивания 
фонарика в объеl\ТИВ фото­
аппарата. Чтобы изменить 
освещенность фотопленни, 
можно использовать ирисо­

вую диафрагму ,аппарата, 
или (что лучше) И3ГОТОВИТЬ 
ptЯ:Д металличесl{'ИХ Вl{лады­

шей с отверстиями (диафраг­
мами) различного диаметра. 
ВIШЮЧИП лампочну и эl{сп()­
нируя через диафрагмы рав­
номерно освещенное молоч­

ное СТeIШО, получаем ряд по­

следовательных засвеТОI\ раз­

личной плотности. При этом 
величина освещенности про­

порциональна площадям со­

ответствующих диафрагм. 

Рис. 3. Устройство фонарика 

Ряд засвеТОI\ с различным 
почернением служит фото­
метричеСI\ОЙ l{алибровочной 
шналоЙ. 
Обычно почернения (плот­

ности) плеюш измеряютея 
на специальном приборе -
МИl\рофотометре. По соотно­
шенИtЯ:м освещенностей и по­

чернений строитол графин­
хараl\теристичеСl\ая I\ривая 

фотографичесной эмульсии. 
Измеряя на том же приборе 
почернения на негативах от 

исследуемого светила, 'астро­

ном, пользуясь ЭТОЙ НРИВОЙ, 
переводит почернения в еди­

ницы освещенности или яр­

l{ОСТIИ. Любитель, I\ан прави­
ло, не имеет возможности 

воспользоватьс,я минрофото­
метром. Поэтому можно при­
менить следующий MeToiд, ре­
комендованный Н. Н. Сытин­
СНОЙ *. В строго стандартных 
условиях (при точно одина­
новой Эl\СПО3ИЦИИ И осве­
щенности!) печатаем с нега­
тива ПО3ИТИВ на бумаге. От­
резаем ОтпечаТОI\ шналы и, 

принладывая ее изображение 
н лунной засвеТI{О, подбира-

* Если наблюдатель затрудня­
ется выполнить фотометрическую 
обработку полученных засветок, 
то он может выслать пленку в 

отдел планет МОСI,ОВСlЮГО отде­
ления ВАга (Моснва, К-9, 
аб/я 918). 
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Рис. 4. Изменение интегральной яркости лунного ди­
ска во время частного лунного затмения 6-7 июля 
1963 г. и фотографии отдельпых фаз этого затмения, 
сделанные автором 
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ем те два почернения, меж­

ду I{QТОРЫМИ она лежит. Это 
дает пределы освещенностей 

в нашей условной шнале. 

6 Земля и Вселенная, М 2-1967 г . 

Нужно помнить, что глаз 
воспринимает ярности и по­

чернения нан бы логарифми­
чеСЮI, т. е. равные отноше-

ния ЯРНОСТII или почернения 

нажутся ему одинановыми 

разностями ЭТIIХ величин. 

Шнала звездных величин т()-
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же логарифМ!ИческаlЯ. Поэто­
му дальше все будем выра­
жать в звездных величинах. 

Разность двух оценок осве­
щенностей в звездных вели­

чинах равна 

где 11 и 12- освещенности, 
выраженные, например, в 

люксах, причем 11 > 12. Для 
двух засветок ШI{алы, полу­

ченных через диафрагмы 
диаметрами D 1 и D2, имеем 

Di D 1 
m2 - ml = 1 g N? = 2 1 g D2 

""2 

Если мы нашли указан­
ным выше способом пре,делы 
почернений (а значит, и пре­
делы Ig11 и IgI2), В которых 

лежит засветка, то ее поло­

жение между этими преде­

лами можно оценить, мы­

сленно разбив интервал на 
10 частей. Тогда, если от бо­
лее темного поля засвеТI{а 

отстоит на 0,3 инт.ервал,а, 
а от более светлого - на 0,7, 
то ее звездная величина 

(в условной шкале) будет 

т = ml + 0,3 (m2 - mt) = 
=m2 -0,7(~-ml) . 

В l{ачестве примера приве­
дем результаты обработки 
наблюдений частного лунно­
го затмения 6-7 июля 
1963 г., выполненных авто­
ром статьи. Фотографии фаз 
затмения на рис. 4 сделаны 
зеркальным аппаратом «3е­
нит» и приставленным к не­

му призменным полевым би­
ноклем. Интегральная фото-

метрия лунного света осуще­

ствлялась с безобъективной 
фотокамерой. Данные фото­
метрической обработки на­
блюдений показаны на гра­
фике (рис. 4). Внезатменная 
Луна приН'Ималась -12,55 
звездной величины. Как ВИД­
но из графика, при макси­
мальной фазе затмения блеск 
Луны стал -6,2 звездной 
величины . Ветви графИI\а до­
вольно симметричны. Одна­
ко в начале восходящей вет­

ви (от О часов 52 минут до 
1 часа 39 минут) блеСR Лу­
ны заметно повысился. Это, 
по-видимому, следствие уве­

личения отражательной спо­

собности лунного рельефа, 
освободившегося от тени 
3емли в это время. 

М. А. мильхии,ЕР 

книги о ЗЕМЛЕ И НЕ6Е .... .............................................................. .................................... ......... . 

«ОКОЛО3ЕМВОЕ 

КОСМИЧЕСКОЕ 

ПРОСТР АВСТВО. 

Справочные дапиые»* 

Эта небольшая по объему (190 
стр.) книга довольно далека от 
тех изданий, которые у нас обыч­
но принято называть справочни­

ками. ПОМИМО обычных для спра­
вочников таблиц и графинов, она 
содержит чрезвычайно лаконич­
ные обзоры, написанные круп­
НЫМИ специалистами. В обзорах 
дан общий очерн проблемы и 
критичеСIШ оцениваются полу­

ченные до 1965 г. результаты. 
Книга содержит следУющие гла­
вы: струнтура верхней атмосфе­
ры, струнтура ионосферы, про­
НИIшющее I{орпускулярное излу-

* Изд. «Мир», 1966 г. Перевод 
под редющией В . п. Шабансного 
со второго издания, вышедшего 

н США в 1965 г. под реданцией 
Ф. с. Джонсона. 

г 
ОКОЛОЗЕМНОЕ 
КОСМИЧЕСКОЕ 
ПРОСТРАНСТВО 

Itые 

чение (сюда внлючены сведения 
о носмичесних лучах и радиаци­

онных поясах Земли), солнечное 

излучение, метеорные тела, ра­

диошумы, тепловое излучение 

Земли, геомагнетизм. 
ЗадУманная нак пособие для 

конструкторов космичесной тех­
нини, Rнига определенно перерос­

ла первоначальные раМRИ и пре­

вратилась в кратний и ясный об­
зор данных об околоземном нос­
мичесном пространстве, весьма 

полезный не ТОЛЫЮ дЛЯ тех, кто 
непосредственно имеет дело с 

исследованием носмоса, но и для 

всех, нто интересуется современ­

ными представщшиями о НОСМlI­

чесних онрестностях Земли. 
К числу недостаТIЮВ ннигп, пu­

ВИДИМОМУ, следовало бы отнести 
отсутствие главы о гравитацион­

ном поле Земли, а таЮI\е сведе­
ний об отражательных харюпе­
ристинах Земли. К сожалению 
таюне, в РУССНИЙ перевод не вве­
цены ссыЛlШ па более доступные 
читателю советские работы и, в 
частности, на работы, появив­
шиеся после выхода в свет ориги­

нального издания ННИГИ . 
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82 



АСТРОНОМИЧЕСКИЕ 

НАБЛЮДЕНИЯ 

в МАЕ-ИЮНЕ 

1967 ГОДА 

ЗВЕЗДНОЕ НЕБО. В южной части неба выделя­

ются три сравнительно ярние звезды: почти в ме­

ридиане - СПИНа (а Девы), правее меридиана -
Регул (а Льва) и к востоку от меридиана - Арктур 

(а Волопаса) (рис. 1). Левее Волопаса сияют звез­
ды Северной Короны, еще восточнее находится со­

звездие Геркулеса. Высоко над головой почти в зе­

ните - созвездие Большой Медведицы, ниже в юж­

ной части меридиана можно найти созвездие Гои­

чих Псов, а еще южиее - созвездие Волос Верони­

ки. 

Позиакомимся подробиее с зодиакальным созвез­

дием Девы ( 11.р ). Найти его нетрудно. Если про­
должить дугу ручки «ковшю) Большой Медведицы 

влево, мы найдем Арктур и Спику, причем послед­

няя образует вместе с яркими звездами Арктуром 
IIДенеболой «<хвостовой» звездой в созвездии Льва) 
равносторонний треугольнИR. 

Главная звезда созвездия - Спина в переводе с 

латинского означает «колос». Светилами Колоса 

нли Девы-жницы назывались звезды, с появлением 

которых начиналась жатва. ПО одному из древних 

вариантов, Дева - богиня жатвы Церера. На ста­
рииных звездных картах «небесиая Дева» держит в 

руках спелый колос, отмеченный звездой Спикой 

(см. рисуиок В начале статьи). 

В созвездии Девы находится точка осеннего рав­

ноденствия .JL (см. рис. 1). Через нее центр Солн­
ца пройдет 23 сентября в 20 часов 38 ~IИНУТ москов­
ского времени, двигаясь из северного полушария 

небесной сферы в южное. 

Видимая звездная величина Спики - самой яр­

кой звезды созвездия Девы, 1111,21. Это - бело-голу­

бая звезда. Спика принадлежит к затменным двой­

ным звездам, блеск ее нзменяется от 1111,21 до 1111,31, 
причем двойственность звезды была открыта с по-
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Рис. 1. Южнан часть звездного неба 5 мап в 22 часа по местному времеНII (qJ = 560) 

1IIOЩЫО спеитралыlOГО анализа. Она удалена от нас 

на 190 световых лет и излучает энергии примерно 
в 800 раз больше, че1l1 СОЛJще. 

Кроме СШfEИ выделпются своим блеСl\ОlIl еще 

три звезды: у, € И ~ (рис. 2 на 4-й странице об­

ЛОЖI\И), которые образуют со Спикой четырехуголь­

НИI\, наПОlIIинающий ромб. Звезда V находится пра­
вее и выше Спики. Она визуально-двойная звезда, 

разрешается на два компонента ШКОЛЬНЫIIIИ теле­

СI\ОПaJ\1II при 40-краТНОIII увеличении. Видимал 

звездная величина lШЖДОГО l\ОlIIпонента 3т ,7. Угло­

вое расстолние lIIежду 111111111 около 5". Большая ось 
их орбиты равна 44 а. е. Период обращения 172 го­
да. Впервые подробное исследование этой пары про­

вел в 1718 г. знаменитый английский aCTpOH01l1 
Д. БрадлеЙ. К настолщеJlIУ вреlllени двойная систе­

JlIa V Девы хорошо изучена. Еще две визуально­
двойные звезды (it и т Девы) можно наблюдать в 
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Шl\ОЛЬНЫЙ телеСl\оП_ Общал Вllзуальнаll звеЗДllап 

величина звезды it равна 4ш,42, а блеск ее КОlllпо­

нентов - 4т,44 и 8m ,6. Большая ось орбиты 7",2. 
Звезда т, раСПОJlOженная левее ~ Девы, Иlllеет сле­

дующие характеристики: общаll визуальиая звезд­

ная величина 4т ,33, взездные величины lЮl\шонентов 

4m ,34 и 9т ,5, большал ось орбиты 80" ,1. 
В созвездии Девы известно около 120 переlllенных 

звезд, три из них (SS, R и S Девы) l\IОЖНО наблю­
дать в школьные телескопы и ПРИЗlllенные бинокли. 

ПереlllеНН8IJ SS Девы (рис. 2) (а = 12Ч22 М,7 и 

6=1003'; 1950,0 г.) красного цвета. Блеск ее изме­

плется от 6m,0 до 9m,6 с неРИОДОIII 355 дней. Макси­

IIIY1l1 блеска настунит 2 маll. Интересна неременная 
R Девы (а = 12 Ч 36",0 и Ь = 7016'; 1950,0 г.). АIIIПЛИ­
туда ИЗJllененил блеСI(а этой звезды от 6т ,2 до 12т,1, 

а период равен лишь 146 ДНЯ1l1. Длл столь большой 

аlllПЛИТУДЫ период очень lIIал. Звезда l(paCHOro цвс-
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ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ ФОТОГРАФИИ КОЛЬЦЕОБРАЗНОГО СОЛНЕЧНОГО ЗАТМЕНИЯ 20 МАЯ 1966 ГОДА. 

ФотографИII получены членаМII аСТРОНОllшчеСIЮГО НР)'ЖЮ\ Винницной оБЛi\СТИОЙ станцип юных теХНIIIЮВ. Ис­
пользовался школьныii: рефрш;тор 11 намера «ЗеНIIТ» 

Фото В. 1\1. Богомолова (Сочи) CIIII~IOI;, сделанныli в ~Ji\iil>опе Эl>спеДIIЦII­
еН Горьковского отдеДСНl1Н ВАГО (С. Г. Ну­
Лi\ГШI, Е. Г. ДеМIIДОВII'I, ~r. 11. РОГОЖЮIII) 

"ДАРТА ЧАСТНОГО СОЛНRЧНОГО ЗАТМЕНlIЯ 9 МАЯ 1967 г. 

' \ 
, -J' •. 

МОСКОВСКОЕ ВРЕМЯ НАЧАЛА ЗАТМЕНИЯ 

<ЦЕЛЯБИНСК < 
ОРЕНБУРГ ",осковеКОЕ ВРЕМЯ КОНЦА ЗАТМЕНИЯ 

i 

Земля и ВСС., е "" nп .. '\; 2- 1~ (j7 г . 



та. Ближайший максимум блеска - 5 апреля. 

Блеск S Девы (а = 1ЗЧЗ0м,4, 6 = -6°56'; 1950,0 г.) 

изменяется от 6т,3 до 1зm,2, с периодом 378 дней. 
В области, приблизительно ограниченной звезда­

ми 8, 6, у, Тj, I~, О, расположено грандиозное облако 

галактик, содержащее около 2500 звездных систем. 
Центр облака находится от нас на расстоянии око­

ло 12 млн. пс и удаляется со скоростью примерно 
1200 км/сек. Это ближайшее к нам скопление галак­
тик. К сожалению, в созвездии иет ни одной галак­

тики, доступной для наблюдений невооружеННЫl\1 

глазом. Самые яркие галактики видны в подзорные 

трубы, большие бинокли, школьные телескопы�. 

В облаке выделяется яркостью замечательная эл­

липтическая галактика NGC 4486 (М 87) (рис. 2), 
ее видимая звездная величина 8т,7 (а = 12Ч28М,3, 

6 = 12°40'; 1950,0 г.). Видимые размеры галактики 

3',3 Х 3',3. NGC 4486 - наиболее массивная из га­

лактик. Ее масса 1012 солнечных масс (масса 

Солнца 1,983·1033 г), это в три раза больше l\IaC­

еы знаменитой сверхгигантской галактики - туман­

ности Андромеды. Еще одна исключительная осо­

бенность: в галактике М 87 более 400 шаровых 

скоплений, в то время как в нашей звездной систе­

ме их насчитывается всего 119, а в туманности Ан­
дромеды - 140. 
На рис. 3 (на 4-й странице обложки) - фотогра­

фия галактики М 87, сделаиная на большом теле­
скопе при значительном увеличении и длительной 

экспозиции. Фотография на рис. 4 (на 4-й страни­
це обложки) получена на том же телескопе, но при 

сравнительно небольшой экспозиции. Если на пер­

вой фотографии хорошо видна форма галактики, то 

на второй заметно толькО маленькое яркое ядро га­

лактики, из которого тянмся прямая ТОН.Rая струя 

светящейся материи. Размеры выброса около 100 пс, 
он состоит из нескольких частей. Галактика М 87 
видиа в бинокль с 10-KpaTIlЫM увеличением. В 

школьный телескоп уже при 20,-кратном увеличении 

МОЖно рассмотреть ее форму. 

М 87 - радиогалактика. Это один из самых мощ­

ных радиоисточников, обычно называемый Дева А. 

М 87 также является интенсивным источником рент­
геновского излучения (см. также фото на стр. 86). 
Другая интересная галактика (рис. 5 на 4-й 

странице обложки) в созвездии Девы - NGC 4594 
(М 104) (а = 12Ч37М,3; 6 = 11°21'; 1950,0 г.). Види­

мая звездная величина ее 8М,3, размеры 6,0 Х 2',5 
Галактика принадлежит к классу спиральных. Ее 
можно увидеть в бинокль с 10-кратным увеличени­

ем. Темная полоса, пересекающая галактику посе­

редине,- скопление газово-пылевых облаков, рас­

положеиных в плоскости галактики. 

В созвездии Девы находится квазар 3С 273 (а = 
= 12Ч26М33С ,35, 6 = 0,2°19'42"; 1950.11 г.). Фотография 

участка звездного неба, полученная с камерой 

D = 6,7 см (рис. 6 на 4-й странице обложки) по­

зволяет найти на небе этот удивительный объект. 

Визуально наблюдать квазар 3С 273 можно с по­
мощью 6-8-дюймового телескопа. 3С 273- един­

ственный квазар, доступный небольшим инструмен­

там. Тщательные исследования в оптическом и ра­

диодиапазоне показали, что он состоит НЗ двух ком­

понентов. Компонент А - МaJlенькая вытянутая ту­

манность (рис. 7 на 4-й странице оБЛОЖЮI), на ме­
сте компонента В находится звезда 12,6 видимой 
звездной величины. 3С 273 очень далекий объект 

Вселенной. Расстояние до него около 600 Мпс, он 
двщкется от нас со скоростью 45000 км/сек. Истин­
ная яркость этого объекта колоссальна - он в сот­

ни раз ярче крупнейших галактик. Линейные раз­

меры его ядра удивительно :малы - не более не­

скольких парсек. 

ЧАСТНОЕ СОЛНЕЧНОЕ ЗАТМЕНИЕ. 9 мая на 
севере нашей страны можно будет наблюдать част­

ное солнечное затмение. На вклейке к стр. 85 при­
ведена схематическая карта, которая дает представ­

ление о ходе затмения в различных районах Севе­

ра. Синим заштриховаIIЫ области, где будет видно 

затмение. 

В европейской части Советского Союза величи­
на максимальной фазы затмения 0,3-0,1, а в рай­
оне Чукотки около 0,7. 

ВИДИМОСТЬ ПЛАНЕТ. М е р к у р и й. В начале 

мая Меркурий перемещается прямым движением по 

созвездию Овна, затем переходит в созвеэдие Тель­

ца и во второй половине июня в созвездие Близне­

цов. В конце мая планету можно наблюдать вече­

ром сразу после захода Солнца низко на западе. 

12 июня, когда Меркурий находится в восточной 
элонгации (240), он виден особенно хорошо. В даль­
нейшем условия видимости ухудшаются. Видимая 

звездная величина планеты изменяется от -1т,3 

в конце мая до 1 т,5 в конце июня. 

В е н ера. Видна в течение всего периода по ве­

черам на западе. Наилучшая видимость наступает 

21 июня, когда Венера находится в наибольшей во­
сточной элонгации (45°). В начале мая планета на­
блюдается в созвездии Тельца, видимая звездная 

величина ее -зm,6, затем переходит в созвездия 

Близнецов и Рака; звездная величина ее достигает 

в конце июня значеиня -4т,0. 

М а р с. В начале мая планета находится в со­

звездии Девы, видимая звездная величина -1т,2. 

До 27 мая Марс перемещается попятным движени­
ем, а после стояния 27 мая начинается прнмое дви-
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жеине. ЗвеЗ~'НМl веЛIIЧllна в },Оlще периода О JП ,О. 

ПJIЮlету можно lIабmодать в мае - llюне почти 

всю ночь. 

Ю 11 JI Т ер. П.лаиета двнжется ПРЯМЫМ 

ДВШl,еlшем по созвездlНО Рю,а Il наблюда­
ется Be'JepOM JШJ\ звезда -1 JП ,64. К I{ОJЩУ 

пеРJlода двнжеНllе пщшеты за~lедлнет('п, 

Видимые экваториальные координаты Урана п 

Неllтуна: 

Уран Непту}[ 

а (J. 

заХОДllТ она раньше, J[ поэтому П}юмеж)'ТOl; 

БJraГОПРIIНТНОГО времеНII наблюденпи 

уменьшаетсн . 

1 Щ1П 11 Ч26"45С + 4026'54" 
I 111(111 ' l J 1 "25"30С + !1033'3!1" 

15Ч25 М43С ~16052'37" 

1 5 Ч22М22С -160!.0'16" 

С а т у р н. Весь период планета переме­

щается ПРНМЫ11 ДВllжеНllем по созвездию 

Рыб. ВllДllмая звезднан веJJIlЧlша Сатур-

на 1111 ,0. Его можно наблюдать перед восходом 

Солнца, а 1, }{ОJЩУ нюня - во BTOpoi! 1l0JIOВlше НОЧJI. 

У рап. Планета наХОДllТСН в созвеЗДНII Девы, 

вБЛIIЗIl ТО'IlШ осеЮlеl'О равнодеНСТВIIН; ВIIДlIмаlI 

з везднан веJJIlчпна ее 51l1 ,5. 
I-I е п т у н двпжеТСII ПОПIIТIIЫМ ДВllжеНlIе~1 по со­

звеЗДIIIО Весов, 14 маlI наХОДJlТСН в ПРОТIIВОСТОIIНПII. 
Звезднан веЛllчllна 7 т ,7. 

МЕТЕОРНЫЕ ПОТОКИ. 2- 5 мая будет наблю­

датьсн метеорный ПОТОI, y-АJшарид с радиантом 

в Водолее. Это - ПОТОJ\ С максимальным значением 

числа метеоров в час, равным 120. 14 июня будет ви­
дсп более с.лабыЙ ПОТОI{ с радиантом в созве3ДllЯХ 

Стрельца 11 Скорпиона. 

А. д . МАРЛЕНСИНЙ, 
дoцelln~ 

В. Ф. ЗАБОЛОТНЫЙ 

ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ ФОТОГРАФИИ КОЛЬЦЕОБРАЗНОГО СОЛНЕЧНОГО ЗАТМЕНИЯ 20 МАЯ 1966 ГОДА 

Фото А. М. СlIзикова (станция Me'leT Ир­
кутской области). Снимок получен с ПОl\IOЩЫО 
ШJ\ОЛЬНОГО рефраJ\тора 11 фотокамеры «ФЭД-2» 

Фото В. А. Зиновьева (Астрахань). Использовался 
ШJ\ОЛЬНЫЙ рефрю,тор и камера «Зенит» 



DAPO)l;HhIE ОБ(;ЕРВЛТОРИИ Н ПЛАНЕТАРИИ 

НАРОДНЫЕ ОБСЕРВАТОРИИ 

ЧЕХОСАОВАКИИ 

•.............. . ................. ~ 
Народные обсерватории и плане­

тарии ... Они - для любознательных, 
для тех, кто хочет видеть и изучать 

увлекательный мир небесных тел, 
проверять на практике свои теоре­

тические знания. Велико просвети­
тельно: значение народных обсер­
ватории и планетариев. Большую по­
мощь оказывают они школьникам, 

позволяя им увидеть и осмыслить 

то, о чем рассказывают страницы 

учебника астрономии. 
Некоторые наблюдения, ПРОВОДJ-t­

мые на народных обсерваториях, 
им~юr научную ценность. Не слу­
чаино поэтому к народным обсер­
ваториям тяготеет молодежь, кото­

рая зде,сь учится наблюдать, более 
i10дробно знакомится с основами 
астрономии, приобретает устойчивый 
интерес к определенным вопросам 

астрономической науки. И конечно 
v " не случаи но в большую астрономию 

все чаще приходят те, кому дове­

лось провести много часов у теле­

скопа народной обсерватории. 
Под рубрикой «Народные обсер­

ватории и планетарии» мы будем 
рассказывать об опыте работы луч­
ших советских и зарубежных народ­
ных обсерваторий и планетариев. 
Крупнейшим планетариям нашей 
страны была посвящена статья 
К. А. Порцевского, напечатанная в 
N2 2 нашего журнала за 1965 г. Сей­
час вниманию читателей предлага­

ется очерк М. /{опецкого и В. Лет­
фуса о народных обсерваториях 
ЧССР и материал о работе Ческе­
Будеёвицкой наtзОДНОЙ обсервато-

. рии. . .......................................................................... 

м.RОПЕЦRнН,в.ЛЕТФУС 

(Астрономический институт 

Чехословацкой Академии Наук) 

В Чехос~овакии сейчас 47 народных 
обсерваТ1ОРИИ и четыре планетария. Большин­
ство о?сер~аторий возникло ;пю~л,е второй 
,мирово и воины. 

Громадный интере,с к зве'здвюй науке 
вос~одит к старой тrpадиции любит'е'льекой 
ра6О'Ты по 'астрономии. В 1917 г. IЮ инициа­
'l'иве астрономов-любителей ЧеХОСЛОВaRИИ бы­
ло создано Астрономичеекое общество, объ­
единяющее aCTPOHOMOB-JIюбит'елей и профес­
сионалов. Это обще,ство сыграло большую 
прогресси:вную роль в развитии астrpономии 

в стране. МСНОl1ие чешские а,строномы - его 
питомцы. В 1928 г. АСТРО[8jомическое обще­
ство ,в сот'рудниче'ст:ве 'с городским советом 

Пр аги организовало первую на1РО:ДНУЮ обсер­
ваторию. До Н'ачала 'второй мировой войны 
.n Чехосл,овакии возникло еще не,СIЮi1IЬКО лю­
бите'ЛI>СКИХ обсерва'ториЙ. 
Вскоре после войны появились го­
родские филиалы Астрономического обще­
ства, Iюторые В!ачал.и 'создавать Ha1poAHble 
обсерватории. Их строили ,оами чл'ены обще­
ства, иногда вместе с профсоюзными органи­
зациями больших заводов или г,ородскими 
советами. Астрономы-любители были и !Ка­
менщиками, и монт'ерами, и конструкторами 

различных астрономических инструм,ент·ов. 

Н'а.RJОВЫ же задачи 'на,родных обсе1рваторий 
в наши дни? Основная их забот'а, Iюнечн,о, 
популяризация астрOlНОМИИ. Эт,а работа веде,т­
ся не толыю IВ самих обсерваториях и пл,ане­
тариях. Сотрудникио6серваторий выезжают 
о 'Лекциями в города и 'ома, Iюказывают слу­

ша'J.1елям зв,ездное небо в небольшие .теле'СI~О~ 
пы. Ежегодно читается 2000-3000 таких лек-
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РасположеНllе народных обсерваТОРIIЙ на территории ЧехословаКИII 

1 - народные обсерватории, 
2 - народные обсерватории Шllесте с планетариями 

ций для 70000-100 000 слушателей. В неко­
'l1Oрых обсерваториях ПРОВОДЯ'I'ся беседы для 
ШIЮЛЬНИlЮВ в рамках учебной прогр·аммы по 
астрономии, математике и физике, органи­
зуются I~урсы, предусматривающие :не толь­

но изучение теории, но и прантичесние на­

блюдeHия. 

Народная обсерватория в Праге 
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Направление научной работы народных 
обсерваторий довольно разнообразно и зави­
сит от инте'ресов сотрудников и т'ехничеСIШХ 

Dозм·ожностеЙ. 
На многих обс-ерваториях регулярно зари­

совывают и фотографируют СО17IНце. На не­
СКолышх народных обсерваrориях Уl:1'ановле-



ны IЮРОaJо,графы с МОНiOхроматичеСI{ИМ филь­
тромтипа Шольца ,для наблюдения протубе­
ранцев. Эти Iюронографы СIюнст'руированы 
под РУIЮВОДСТВОМ астронома-любителя Гер­
ман-Отавсн:ого, который и для личной обсер­
ватории поотроил 'ТaIЮЙ же инстумент. Сншг­
ки прот уб ер ан:це,в , полученные с f)ТIИМ I, O'PO­
нографом, а таюке однотипным приБОРО>1 . 
смонти:р:ова:нном на народной обоерваторпп 
n Праге, Iприо6рели большую изнестнос;ть. 

Многие ИЗ a011POHOMOB-JIюбителей наблю­
дают переменные знезды. Эту ра,боту орга.нп­
зует НaJроДная обоерва'l10РИЯ в Брно. Внима­
IOIe а'строномов оосреДО110чено на исследова­

нии изменения ,периодов 'затмеН'IlЫХ пере~1Ю-Т­

ных звезд. Наблюдения ведутся с б:инонуляр­
нымителе:СIюпами методом Ар,геландера. 
в некоторых случаях фо'Тоrграфиче'СК1ИМ путеи, 
Результаты наблюдений публИI{УЮТСЯ в науч­
ной литературе. 

л.СТРGrfюмов-любитешеЙ ,нсегда J]ри.вл,ю{аJJП 
метеоры. Сначала это были визуальные на­
блюдения М'е'теорных пот,оков и опорадиче­
ских ме'теоров. Развитие фотографпчеСКJП 
методов по,зволиЛiО значительно ра,еширить 

диапазон 'И'ОCJГедованиЙ. Народные обсервато­
РJПI в Брно и "Упи:це IIрИ помощи Астрономи­
Че'ского и'Нститута Че:юословаЦI{'ОЙ aI{адемпп 
наук и АС11рономиче'ск,ого общеlства органи­
зуют наблюдения телеСIюпиче'ских MeTHopolB 

Народная обсерватория в Брио 

Протуберанец, снятыii 11 апреля 1959 г. И . Клепеш­
той на коронографе Пражскоii народной обсерва­
ТОР"II 
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РефраI,ТОР Цеii.са (диаметр 200 At,1!) народной обсерваТОРJШ в Брно 

в бинокулярные ТlеЛ6JСI\QiПЫ. На ню{О~орых 
обсерваториях таме наблюдения ведутся ре­
гулярно в 'течение .всего года. Каждый год 
организуюгся эк'ошщиции, в которых лучшие 
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наблюда'ftели работают Ha~ I{аI\ОЙ~IfИбудь спе­
циальной проблемой (квалифицированный 
счет телескопичеСI{ИХ метеоров, определ·ение 

их выоот, ооотн'ошение между визуальными 



Народная обсерваторпя в Валашске-Мезиржичи 

:наблюдениямп и наблюдениями с п'омощью 
мете-орного радара и т. д.). Под РУI{ОJЮДСТГJЮМ 
научных оаТРУДlfIШОВ результаты наблюдений 
'Обрабатываются на электронных вычисли­
тельных машинах. На основе этих наблю­
дений опубшшовано более 20 научных 
работ. 

В южной Чохии 'и юго-западной Моравпи 
встречаются «отеIШЯННЫО» метеориты - тю{­

титы или «иолдавиты» , наз'Ванные по 'Изнест­
ной чеШСI{ОЙ 'peRe Влтаве (Молдаве). ЭI~опе­
ДИЦILИ, организованные Народной обсервато­
рией в ЧеСRе-Будеёвице и местными астро­
номическими I~РУiIщами пионе,ров, ,ообирают 
ТeI{ТИТЫ. С участием астр'ономиче{~RОГО обще­
ства и ИНОClтранных ученых были проведены 
:научные оо,вещания, .по'священные Iюследо­

ванию этого вида метеоритов. В соне'ТСIЩЙ 
научной печати неоднонра'тно lIублиновались 
статьи, где излагались результаты работы 
сотрудюшов народной обсерватории в ЧеСI{е­
Будеёвице совместно с советсними учеными. 

Народная обсерватория в Валашсне-Ме­
зиржичи и Астрономиче'CIюе общес:тво orpra­
низуют оисте.матиче,СIUlе 'наблюдения ПОl{РЫ­
'ТИЙ звезд Луной. Резуль'та:ты наблюдений по-

сылаются в Международный центр. В этой 
ПР'ОГРЮ1ме приним.ают участие мно'гие народ­

ные обсерватории, раШIOложе'нные по всей 
республияе. НеRо'рорые из Них на приборах 
собствоопюй I\ОНС1iРУ.нции ставили опыты по 
опредолению личных ошиБОR наблюдателей. 
Г':ромв Т'ОГо, народная обс.врватория 'в Валаш­
СI~е-МезИJРЖИЧИ 'ТЮ~Жlе организует наблюде­
ния лунных и 'солнечных 'затмений. 

Ис.следонаlrие,м Луны и плarn:ет в Чехо'С!Ло­
вюши занимаются многие члены Астрономи­
чеСI{ОГО общества. Но большинство визуаль­
ных наблюдений, преждв вс.его , Марса и 
Юпитера, сделано на народной обсе,рВ'а тории 
в Праге. 

В февралв 1961 г. для наблюдения сол­
нечного затмения в Болгарию была направлв­
на оовместная экспедиция АСТlрономичеСI{'ОГО 
института ЧеАСословаЦIЩЙ ю{аде.мии . наун, 
Астроно,у[иче'СIЩГО общеотва и народных об­
серваторий. Из-за плохой погоды ЭI{спедиции 
удало,сь выполнить Т.QIЛЫЩ южоторыв спвци­

альныв радиоастрономичеСI{ие исследования 

и ,получить фо'тографии ,с.олнеЧIЮЙ :короны 
с само,лета. 

Не:ко'юрые народные обсерватории в 00-
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трудничнс'тве с АClТР+Qiнамиче'СКИ~1 институтом 
Пражшюго унишеРСИТ1ета изучают к,аметы. 
Так, на ПраЖСRJайабсерватарии вычисляют 
орбиты 1{,ЮIет, ИСClледуют 'связь изменения их 
ЯРI{оети с солнечнай ю{тивна,стью. Обсер'ва­
тария в Г:Iагов:ци инфармирует другие абсер­
ва'l'ОРИП а новых I\aMeT'ax. 

Нара;:J,ная абсерватарпя в ЧеСI\е-Будеёви­
це пастраила гарную станцию на гаре :Клеть 
в южной Чех;ии, которую испальзует 'теперь, 
главным абразам, АстронамичеСI\ИЙ институт 
ПраJf\СI\ога университета для фа'тоэлеI\ТРИ­
чесr;ой фотомет~рии звезд. 

~-\странамов-любителей все бальше и баль­
ше начинает интересавать 'радиаастраномия. 

На нара\ддай о6серватаРIШ в Раницанах за­
I,анчивает'ся пастраlша салнечнога р,адиате­

:IеСI\опа, рассчитаннага на длину валны 

20 СМ. На двух нарадных обсерваториях 
в Жилине и Упице веде,тся реГИСТlр,ация ат­
мосферных памех на длиН'ных 'радиаволнах и 
I\осмичеС.Iюга ШУ)fa. Резуль'таты Э'ТИХ наблю­
Дlений иопальзуются для исследавания I{apaT­
Rавалновога П r;аРПУСI\УЛЯРНООО излучения 

Салнца. В Э'т'ай рабате нарадным обсервато­
риям помогает АотроН!омичеСI\ИЙ ИНС'l'итут 
Аяадемии HaYI\. 

ПОС\JIе заПУСI\а в СССР первого ИСI\УС­
cTBeHH0l10 ОПУТНИI\а Земли начались визуаль­
ные наблюднния СПУТНИIЮВ и на народных 
обсе'рваториях. В овязи С Iвозрастающими тре­
бованиями I\ ТОЧ'ЕЮСТИ определения положе­
ния СПУТНИI\а и ооответствующего момента 

времени в Пражсной народной обсерватюрии 
была ,сконструирована фО''I'ОI{амера Со специ­
альным фот'озатвором, позволяющим про!Во­
дить наблюдеlН'ИЯ ВЬЮОI\ОЙ тtQЧНОСТИ. Рвзуль­
таты наБЛЮД8iНИЙ ,СПУТНИI\ОВ присылаЮТ1СЯ 
в МоскаВСI\ИЙ цент'р и используют'ся в paMI\aX 
MHOJlOCTOpOHHWO с;отрудниче,ства. 

ТаI\ИМ образом, научная работа чехосло­
вацких народных обсерва'ТIQIРИЙ очень МНООО­
абр'азна и памогает пptOфе,оеиональным аст!ро­
номичеСI{ИМ учрежде!ниям ЧехословаЮIИ. 
С кащцым годом ра'етет чиело любителей 
аст:рономии. Расширяет,еЯТ1ема ТИI\а работы 
в сyrце'ст!вующих нарадных обсерваториях, 
планируется ооздание новых. 

у ЧЕШСКИХ ЛЮБИТЕЛЕЙ АСТРОНОМИИ 
Комитет по метеоритам АН СССР и Ческе-&удеёвнцкую обсерваторию (Чехословакия) 

связывает мноrолетняя дружба. В 1965 r. чпен Комитета кандидат rеолоrо-минералоrнче­
ских наук Г. Г. Воробьев участвовал в тектитной экспедиции по ЮЖНОЙ Чехии (см. «Земля 
И Вселенная», H~ 6, 1965 r., стр. 67). В 1966 r. Москву посетил старший преподаватель об­
серватории Г. Шкров. Вот что они рассказали в редакции о работе Ческе-&удеёвицкой 

Обсерватория в гароде 
ЧеСI\е-Будеёвице основана 
в 1937 г. на средства, собран­
ные среди южна-чешских 

I\рестьян. Эта обсерватория 
П Iшасса *. 

Сейчас на обсерваторип 
устанавлены 31-сантиметро­
вый I\ассегренаВСI\ИЙ теле-

* В Чехословакии народные об­
серватории 1 и II классов (го­
родские) подчинены Министерст­
ВУ культуры и народного образо­
вания II выполняют научные за­
дания астрономических институ·· 

тов. Эти обсерватории имеют 
штатных сотрудников - астроно­

мов и преподавателей. В народ­
ных обсерваториях III класса 
(сельских и заводских) вся ра­
бота выполняется силами астро­
homob-общественнИI\ОВ. 
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народной обсерватории. 

СIЮП, 15-сантиметровый те­
леСI\ОП системы M,aI\cYTaBa и 
11-сантиметравый телескоп 
Мерца. На горе :Клеть 
( 1 080 М над уровнем маря) 
распаложен филиал абсерва­
тории. Филиал был выстроен 
в 1957-1958 гг. при участии 
actpohamob-любителеЙ. На 
горе :Клеть смонтираваны те­
леСI\ОПЫ: 105-сантиметра­
вый I\ассегренавский, 60-сан­
тиметровый системы Ньюта­
на, 60-сантиметровый MaI\cy­
тавский и 25-сантиметровый 
Мерца. Часть этих приборов 
изгатовлена астронамами-

любителями ЛаучаВИЦI\ОГО 
целлюлазно-бумажного ком­
бината, в аднам из цехав ко-

торого налажена отливКа вы­

СОКОI\ачественных зеркал. 

Руководит изготовлением 
зеРI\ал В. Эргарт - автор не­
сколы\хx I\НИГ па любитель­
скаму телескопостроению. 

Директор обсерватории 
ДОI{ТОР, кандидат наук Анта­
нин М PI\OC - В прашлом пер­
вооткрыватель ряда комет, 

теперь занимается фотомет­
рией переменных звезд. :Кро­
ме нега в штат абсерватории 
входят: научный сотрудник, 
педагог-пропагандист, меха­

НИI\, ЭI\ОНОМИСТ (бухгалтер), 
четыре деманстратора и 

астронамы-общественники. 
Финансирует обсерваторию 

райанный совет, причем ру-



Народная обсерваторин в городе ЧеСI>е -Будеёшще 

новодитель обсерватории мо­
жет распоряжаться средст­

вами по своему усмотрению , 

при необходимости пополняя 
их за счет пздания нагляд­

ных пособпй II продажп су­
вениров. Хорошая рз(юта 
ноллеI-(тива неоднонратно от­

мечалась премпями. Финан­
совое состоянпе позволяет 

обсерватории постепенно 
расширяться. В этом году, 
например, ОТЩJOется малый 
планетарий. Библиотена об­
серватории пополняется из­

даниями нз многих стран ми­

ра. 

План работы обсерватории 
предусматривает учебные 
курсы по астрономии для 

учащихся 6, 9, 11 и 12 нлас­
сов общеобразовательных 
шнол и технИI{УМОВ, а таю:!,с 

студентов вузов (всего 6000 
человен в год), нурсы повы­
шения нвалификации для 
преподавателей средних 

шнол, ноллеI{тивные и инди­

видуальные энснурсии по 

обсерватории (до 3000 чело­
вен в год). В треХГОДИЧliОМ 
вечернем университете нри 

обсерватории учатся 40-50 
человен: астрономы-любите­
ли, желающие углубить 

Фшшал народнои обсерватории, расположенныii на горе Клеть 

свон знания, а танже буду­
щие РУI{оводители )-(РУЖI{ОВ 

на предпрИlЯТИЯХ и обсерва­
торий 111 Iшасса. 
Помпмо этого работают 

нружни (нлубы) любите-
лей-астрон()мов (учителя, 
офицеры, солдаты, рабочие) 
п молодых астрономов (с дву­
мя сет{циями - номсомоль-

СЕОЙ II пионерсr-.:()ii) . Прпем 
в I\РУЖЮI огранпч.енныЙ: 
учптывается про являемый 
интерес н астрономии, воз­

раст и успеваемость в ШНОJIU 

по математине . 

На I{QМСОМОЛЬСI\оЙ сенцип 
изучают организацию до­

машней обсерватории и вы­
полняют задания, I{оторые 
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Во вреМII заНIlТИII одного из I,РУЖКОВ народной обсерватории в 
Ческе-Будеёвпце. Метеорологические наблюдеНИII 

входят в годичный астроно­

мичеСЮIЙ ПрaI~ТИКУМ. Прото­
колы наблюдений по отде;IЬ­
ным программам посылаю1'­

ея в Москву (например, дан­
ные о спутниках), Цюрих 
(наблюденпя Солнца), Брно 

(наблюдения переменных 
звезд и планет), народную 
обсерваторию в Валашске­
Мезиржичи (покрытие звезд 
Луной), Прагу (солнечны о 
и лунные затмения). Однано 
в основном Ческе-Будеёвиц-

3агородныij поход I,ружка МО JIOДЫХ астрономов. Об)JD.бОТIШ подевых 
IIlaтеРИaJlOВ 
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I{ая обсерватория специали­
зируется в области изучения 
теититов. Программа иссле­
дований разработана совме­
стно с Комитетом по метео­
ритам АН СССР. 
В пионеРСI\оЙ секции об­

серватории RОНСТРУИРУЮТ са­

модельные астрономичеСI{ие 

приборы (солнечные часы, 
гномоны, телеСI{ОПЫ), учат­
ся ПОЛЬЗ0ваться астрономи­

чеСJ{ИМИ нартами. 

По субботам п воскресень· 
ям нружон молодых астро­

номов, возглавляемый 

Г. ШI\РОВОМ, организует заго­
родные походы. В праздюши 
и J{анинулы по ходы превра­

щаются в ЭI{спедиции. Луч·· 

ших участнинов направляют 

потом на две-три нед.ели в 

ежегодно организуемые 

центральные астроно:миче-

сние энспедицпи. 

За последние годы чщшы 
нружна молодых астрономов 

АСТРОНОМ/I'Iесю/ij ПРaI,ТIШУМ 
ШК()ЛЬНlшоn, ОРГilНlIзоnаIНlыil на­
pOAHoii обсерваТОIшеii 



с IПОМОЩЬЮ местного насеJ/l~-! 
пия от:крыли оноло 20 НОВЫХ: 
месторождений теI{ТИТОВ, ис- : 
следовали до 60 месторожде-: 
пий, зарегистрировали и И3У- : 
чили все большие государ- i 
ственные и частные l{О.Гlен- : 

ции. В результате ЭI~Сiтеди- : 
ЦИОНI-IЫХ работ было уста-: 
новлено, что выпадение тен- : 
титов в ЧеХОСЛОВaI{ИИ охва- ! 
тило территорию в деСЯТЮf : 

тысяч :квадратных IНlЛомет- : 

ров. Затем размеры ТeIПИТ- : 
ного поля сузплпсь до не- ! 
С:КОЛЬЮIХ тысяч :квадратных : 

нилометров за счет проце~ : 

сов разрушения и сноса I{O- : 
ренных пород вместе с тен:- : 

титами в нотловины. ПОСТО- : 
пенно обраЗ0вались мощные ! 
слои песчаных ТeI,ТИТОНОС- : 
ных пород. 

НеОДНОI{ратно образцы : 
тентитов присылались в на- : 

учно-исследовательс:кие ин- : 
ституты СССР. Сейчас пере)} : 
молодыми исследова теЛЯМJI ! 
стоят следующие задачи: И3У- : 

чение путей траНСПОРТИРОВЫI ! 
ТeI{ТИТНОГО вещества в пре- : 

делах Южно-ЧеШСI{ОГО нрая : 
и спстематизация псчерпы-: 
вающих данных по heI{OTo-! 
рым :класспчесним ~Iостороа;-: 

дениям. Эти работы смогут: 
пролпть спот на природу за- : 

гадочных стеI{ОЛ - ТeIПИТОВ ,: 
I\Оторая все чаще :косвенно! 
пли прямо связывается с IЩС-: 

мосом. : 
Работа :кружн:а спстематп- ! 

чеСIШ освещалась в БЮJlлете-: 
нях ЧеСI{о-Будеёвицной об-: 
серваторпп, в чеШСl,Их п со-: 
ветских газетах п 'I\урналах, : 

а ТaIШ';О в специально выпу- ~ 

щенных любитеЛЬСI\И:':, теле- ! 
ВII3ИОННЫХ И худынествен-\ 
ных ЮIНофилыraх. : 
в Чесне-БудеёВПЦЕУЮ об-: 

серпаторию для научной ра- ! 
боты приезжают астрономы! 
Н3 других стран, в часТI{()- : 

сти, И3 СССР . : 

ниги 
земле 

и неБе 

Jlюбоаиате.JIЬПЫМ 

о проб.1Iеме 

Туиrусскоrо метеорита 

Гugpoguиамuка 
8ЫСOlЩX скорос.1'8О 

ХОТСЛОСr, бы обраТIIТL внпмание 

ЧIIтате:rеii на две новые ШIТерес­

ные ЮIlIГП «В чертогах 110Дl\а­

менпоii ТУПГУС ЮI» * П «Гпдродп­
памина ВЫСОIШХ СI{Оj}Qстей» *'F. 
Онп совершсппо раЗТJые II по ма­

'fорпалу , п по жанру, пх объеди­

няет тольно СВЯЗ I, с ТУНГУССIШМ 

~[етеОРIПОМ. 

Автор иервой - 1\1. А. 3апла­

ТJШ - быва;lЫЙ нутсшественнш;. 

* 1\1. А. 3 а и л а т Il Н . В черто-
гах ПОДlшмеииой ТУПГУСIШ. 
«МЫСЛЫ>, М., 1966, стр. 173. 

** Г. И. 11 о I{ Р О В С 1; и П. Ги­
Д]}QДllJ l амш;а ВЫСОЮ1Х с]{оростеЙ . 

«3наНll е», М., 196(j, стр. 48. 

ЮIНооператор, сопровождавши:iJ: в 

1958 г. в pa:iJ:oH падеиия метеОРII­
та первую послевоенную ЭI(сие­

Д1ЩИЮ Анадемип наук Энсиедп­

ЦНЯ тогда получила rrнтересrrей­

шпе ]{ИIIОДОI(ументы, ноторые 

вместе со съе~шамп Л. А. Кули­

на наг;шдно ионазывают следы 

Тун'ГУССНОЙ I;атастрофы. Мпогпе 

из них в начестве иллюстрацп:iJ: 

ирпведены в нниге. 

М. А. 3аплатин хорошо ОШlсал 

энсиедиционный быт, атмосферу 

иолевых исследований, ирироду 

и людей далеIЩГО таежного нрая. 

Научной стороны автор IШИГИ 

прантичеснп не насается. Танан 
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позиция оправдана. Rаучные во­

просы требуют особого разговора. 

Серьезное, строгое, подкреплен­

ное расчетами и формулами п 

вместе с тем живое и достуиное 

изложение характерно длн не­

большой юшги, наиисанной про­

фессором Г. И. ПОI\РОВСЮПII. Ее 

автор - I\РУПНЫЙ специалист по 

газовой динамике и баллистике. 

Ему прпнадлежат важные работы 

по I1сследовапию эффеI{ТОВ, свя­

занных с движением метеорных 

тел. Значительное место уде,шно 

этим воиросам и в книге. 

ЦелИIШМ Тунгусскому метеори­

ту посвящен лишь один раздел, 

но он очень важен. В нем, по-ви­

димому, впервые столь четко 

сформулирована современная на­

учная концепция о причине тун­

гусского взрыва. В некоторых, 

широко распространенных, изда­

ниях печатались. да и сейчас пе­

чатаются, самые сенсационные 

версии, в которых Тунгусский ме­

теорит нарочито представляется 

как таинственный клубок нераз­

гаданных тайн и загадок. Но ока­

зывается, можно обойтись без 

экзотических гипотез и объяс-

нить «главную загадку» тунгус­

ского явления (в принципе!) 

очень просто. Автор показывает, 

что тунгусский взрыв имел в ос­

новном механическую причину. 

Все его главные особенности мо­

гут быть объяснены дроблением 

метеорного тела, которое двига­

.;IOCb с космической скоростью (в 

этом, между ирочим, смысл стран­

ной фигуры, изображенной на об­

ЛОЖI\е). При таком нодходе не­

трудно разгадать и «вторую за­

гадку» Тунгусского метеорита -
тщетные поиски остатков на ме­

сте падения. Для ее решения ло­

гично предположить, что Тунгус­

ский метеорит - в основном ледя­

ное ядро неБОJIЬШОЙ кометы, т. е. 

тело очень рыхлое и непрочное, 

способное быстро и бурно дро­

биться. 

Появление книжки Г. И. По­

кровспого очень своевременно. 

Она иолезна не только широкому 

читателю, но и специалистам в 

области метеорной астрономии. 

В научной литературе опубли­

ковано около 360 работ о Тунгус­
СIШМ метеорите. По ненолным 

данным за 58 лет истории тун-

ГУССRОЙ энонеи в нечати появи­

дось более 500 пуБJIикаций науч­
но-популярного xapaRTepa! Это в 

основном статьи и Rорреспонден­

ции в газетах и массовых журна­

лах, но есть таRже ... стихи, пьесы, 
повести, романы и фельетоны, а в 

1966 г. на ,шраны вышел полно­

метражный RИНОфильм «Тунгус­

ский метеорит» *. В основу филь­
ма положены специальные ЮIНо­

ДОRументы об ЭRспедициях и ла­

бораторных исследованиях, про­
водившихся с 1928 г. по 1965 г. 

Режиссеру И. Ц. Градову удалось 

сделать фильм, содержащий бо­
гатую и достоверную информа­

цию об изучении УНИRального яв­

ления природы, интересный не 

ТОЛЬRО специаJIистам. Фильм с 

усиехом демонстрировался на ХХ 

международном химичеСRОМ ROH­
грессе, на IV съезде ВАГа, на 

ХП метеоритной Rонференции. 

УчаСТШIRИ этих научных про­

смотров реRомендовали фильм в 

массовые аудитории. 

Н. Т. 80ТВНН 

* «Тунгусский метеорит», про­
изводство студии «Центрнауч­
фIIЛЪМ», 1965 г. 
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