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Tak 1 O6eckoneyna Beenennas? Kto BmepBble MpeAnoaoKmiI, yTo 3emis Kpyras?
Cromnbko 3Be31 Ha HeOe? Kak mosBunuck coszsesaua? Kozepor, JleB, Cxopnmon — ka-
KHX eIlle )KMBOTHBIX MOXKHO BCTPeTUTh Ha Hebe? IloueMy 3HaKOB 30AMaKa MMEHHO
12? Cmoryt nu nronu korna-HuOyap xuTe Ha Mapce? Ilouemy [lmyTon Oonbuie He
maaHera? 3a4eM HEKOTOPBIM IIaHETaM Koibla? MOryT M CyTKH JJIHThCA OoblIe
rona? 3a uto OblI coxokeH Ha koctpe [xopmano bpyHo? Kakoii 3akoH OBLT OTKPBIT
Onarogapss 0ObIyHOMY A00KY? UTO MOXKHO YBHAETH B CaMbIil MOIIHBIH TeJIeCKOMN?
B xaxom nmapaze yyactBytoT mianeTsl? Ckonbko Jert eme Oyznet ceetuts Connne? [logemy
MIPOMCXOAT JTyHHbIEC U CONHeYHbIe 3aTMeHus? Kak Beimisinena 3emiis cpasy mocie odpa-
3oBanus? Yto npencrasisier coboit oocepBaropusa? [louemy 3eMHON 1 aCTPOHOMHUYECKHUIT
KaJIeHIapH He COBMaAaroT? UTo Takoe SBOIIOLHS U KaK OHA CBSA3aHa C 3aKOHOM BbDKMBAHUA?
[Touemy Bomy Ha3bIBalOT KOJbIOENbIO kKM3HU? Kak yBuaers obparHyio cropony JIyHbI?
[Touemy Jlyna He MOXeT yneTeTh OT 3eMiIu? ACTEpOHIbI, METCOPUTHI, KOMETHl — YTO
ecth 4To? CKOJBKO JeTeTh A0 Ommkaiien 3Be3nnl? Ilouemy ymupatot 3Be3abl? Uto
TaKoe TOPU30HT COOBITHI M MOKHO JIM 3a HETO 3aIISIHYTh? MOXET JIM YepHast JbIpa «3a-
cocarb» 3emmo? OnuHOKH 11 MBI BO Beenennoit, nian CymiecTBYIOT JI HHOIUIAHETsIHE?
Kak oGenaror u npuHMMaroT aym B kocMoce? UTo 3a "enHoku 60po3aST KOCMUUECKUE
npocTpancTBa? MOKHO JIM OTIIPa3IHOBATh CBaAs0y B kKocMoce? [louemy Tombko Ha 3emie
CYLIECTBYET KU3HB?

3aranku KocMoca OCCUUCICHHBI, KaK M KOIMU4ecTBO 3Be3]] Bo Beenennoit. Ho mpuot-
KPBITh 3aBECy TaliHBI U 3aNNITHYTh MOA HEOECHBIN Kymom Bcé ke MoxHO. [IpounTas 3ty
KHHUTY, ThI Oy YHUIIIb JOCTOBEPHBIE U TIOHATHBIE OTBETHI HA OOJBIIMHCTBO HHTEPECYIOIINX
TeOs1 BOMPOCOB, MOATOMY MBI 1 Ha3BaIU 3Ty cepuio «bomblias HITIoCTPUPOBAHHAS IHIIU-
KJIOTIEANS 3HAHUI». A SPKHE, KPACOUYHBIE PUCYHKU U COBPEMEHHAs! TTOMUrpadus ClenaroT
TBOE MYTEIICCTBUE B MUP KOCMOCA MPOCTO HEe3a0bIBaeMbIM!
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ACTPOHOMMUA — &
HAYKA, M3YHAIOIITAA BCEJIEHH
Bcenmennaa u xocmoc .

OTKpBITUA [[PEBHUX TPEKOB...

KaK TOSBUINCD CO3BESIVISI? w.vnevereeenen. I——12

3oauaKanabHbIE CO3BE3NMS JKusup 3Be3pbl

O d4em roBOPAT HasBaHUA IJIAHET? —1 8 UYepHble ABIPHI

TenmorjeHTpUYeCKasi CUCTEMA MUPA.......... lamakTukm

Teneckonmn — BepHBINI Apyr acTpOHOMA Mneunpii Iyt
Cyl1ecTBYIOT /M MHOIUIAHETSIHEY ...

Pasmeppr Bcenennoit

O6pasoBanue BceneHHoi KocMmueckue paxeTbl

O6pasoBanue CONMHEYHON CHUCTEMBI......c.covveeeenes [TepBble KOCMUYECKMEe alIapaThl

Yro mpepcrapisier co6oil Haria KocMOHaBTBI ¥ acTPOHABTHI
[okopene JIyHBI ........

Hama sBesga — ComnHie Kocmmueckue kopabmu [yisi IIMTETbHBIX

Kak mponcxopuno ¢opmupoBanue 3eMn? ..........46

IToyemy Ha 3emje CylLecTBYeT >KM3Hb? VIckyccTBeHHbBIE CIyTHMKM 3eMIIn
s

=

O6pasosanue JIyHbl
Coytauk 3emmn — Jlyna

OpburanpHas craHmya «Mmnp»

rpaHI/II_II)I KOoCMOcCa
Kononmsaum{ KOCMOCa
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TaK Ha3bIBAIOT YYACTHM HOCMOta I'IDMT’IH‘IEHHE KOTOPbIX HaCTOJIbHO BEJ‘IHHO ‘ITO OHH CI'IOCOﬁHbI BTSII'H-
BaTb B ce0s Haxomlumecsl no6nu3oCTH HOCMM‘IECHHE Tena: METEODMTBI dacTepounabl, I'IJIaHETbI n name

3Be3/ibl. HEﬁECHbIE Tena, HOFJIOII.I,EHHI:IE YyepHou ﬂbIDOH HMHOI’Aa He BOBBDaIl.l,aIOTCiI ITH KOCMMYeckue
OﬁJ'IaCTM oﬁpasymcﬂ Ha MecTe ruéenu 3sesp. Horna 3Be3na noruﬁaer 1] Hee OCTaETCﬂ JIMllb CHNa npu-

TAMEHUS, TO ech qepuaﬂ mbipa. . . - . CMNa NPUTSMEHNA YepHOii
: - AbIpbl NPEBbILLIAET Aane cuny
npuTAHeHua 3sesn!

Ipanunnr 4gepnon
IBIpBl HA3BIBAIOT TOPU-
30HTOM cOObITHIL JTH06011 KOC-
MUYECKUIT OOBEKT, IepeceKIInit
TOPUSOHT COOBITUIL, OYAeT 3aTAHYT
B YEPHYVIO [ILIPY € HEBEPOATHOIN CKO-
pocTbo. MomHas cuma IpUTAXKEHUA
MTHOBEHHO PA3JaBUT €T0, IPEBPATUB
B IUIOCKMI AUCK, U IO CIIUPAIN
MOTAIUT K CBOEMY IIEHTpY, I7e
HebecHOE Te/o MCUe3HeT
HaBCeTAA.
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; i A / STO JABIpDbl, KOTOPLIE 110
g S M For SRR Y = CBOUM pa3MepaM B MIJUIU-
' apAibl pa3 IPeBBIMIAOT 3Be3fibl. OHU
CYIIECTBYIOT B IIeHTPe MHOTUX TaTaKTUK,
B TOM 4ucne u B Myeunom IlyTtu. Paccro-
; ¥ auue oT CoMHIA 10 CBepXMaCCUBHON YepHOI
OLIPBl Hallell TaJakKTuku cocraenger 30 000

[
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CBETOBBIX JIET. HeCMOTpH Ha OI‘pOMHbe/'[ pasMep, %_ '

v
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CBEPXMACCUBHbIE JBIPBI He OOMAAI0T GOMbIION
cunoint mputspkenus. HebecHoe Teno Moxer
CIIOKOVHO TIPONTU dYepe3 TOPUBOHT COOBI-
TUIA TaKOM JBIPLI, He OU[YTUB HUKAKOTO
BO3JENCTBUA, HO €C/IM OHO OIYCTUTCA
OMKe K LEHTPY, TO BBIPBATbCA /! =S ;
OTTYHA YXKe HE CMOXKET.

CBepxMaccMBHas YepHas Ablpa
B LIEHTPe raNaKTHKK.

: : 0T ConHua o Gnumaiwed
ﬁ-’f’ g % YepHoil AbIpbl OKoNo 8000 .-° — .
) e CBETOBbIX JIET. - ’ : ;
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omo_ aocmamovmo 6e3onaCHoe paccmosnue. K momy e -§6ﬂu3u
Co;metmou cucmemw Hem oueHb cmapwx 36€30, | KOmopbvle 6 CKo
pom pemenu MOZJlu .6;1 npeepamumbm 6‘uepHyro abtpy"é Hauie



* 3Be3fiHble CHCTeMbl U CHOMIEHMS 3Be3n, csasauuble Memsy coﬁou CMnaMm npummeuua cocrasnam ra- "" it
NaKTHKY. Ma MHOMECTBA raNakTHK H COCTOMT BceneHHaa ranalnmm Hano/iHeHbI OFDOMHbIM HOJIWIECTBOM
Memsnesnuou MbUIH W ra3a, U3 KOTOPbIX oﬁpasymml GyayLume 3Be3nb| tmopMuponaBmuecﬂ 3Be3nb| Bpama- ot 2

0TCA I'I0 CBOMM OpOMTaM BOHDVF eIMHoro ranamuqecuoro I.IEHTI)a I'IDEACTaBJIﬂIOI.I.IEI'O COﬁOH OFDOMHEMIIIEE " "
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lamaxTukm, kak u Hebec- ) : _
HBle Te/a, ABUTAITCA BOKPYT = M
6omee MacCCUBHBIX KOCMUYECKUX S .
obbexToB. KpoMe Toro, oHM crocoOHbI
rpynnuposarbces. Hanpumep, BOKpyT Hamert
ramaktukun Mnueuannnii IlyTe Bpamaercs 14
KapIMKOBBIX TaNTaKTUK, B OCHOBHOM HeIIpa-
BUIBHOI (GOpMBEL. A B ofHy rpymmy ¢ Med-
HEIM IlyTeM BXOAT cOocCefHME TAMAKTUKU —
TymannocTs AHpipomens! u lamaktuka Tpe-
YrOJIbHIUKA, TAKXKe MMeIolIne cOOCTBEHHbIE
X cniytHUKK. Bee oM 06pasyroT MecTHyto
TPYIIy TaNlaKTUK, KOTOpas BXORUT
B cocTaB CBepXCKOIIEHUA
HeBbI.

. TyMaHHoch
K AHApouenbl

y "R

o T Fanaktka
TpeyronbHuka
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S O/IIUNMUMECKYI0 U HENpasusivhyo (k0204 Hem 4emxux KoH-i8
_mypos). Cyuwjecneyem U uemeepmulili NPOMEHCYMOUHbLL MU 8
L Men0y INAUNMUYECKOTE U CNUPANbHOU. (PopMaMU_ — JTUH30- SRS

8UOHAA eanakmuka. CamviMu KPYNHoIMU_ U, KAK C7e0CTI8Ue, S
" Haubosiee 3amMemHbIMU SGISIOMCA Cnupanvhvle eaiaxmuku. K SSEESus
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Emre ero HaseiaroT Mect-
HOE CBEPXCKOIUICHME Ta/NaKTUK.

Pasmep 9TOTO 0OpA30BAHUS COCTAB-
et Gonee 200 MUIIMOHOB CBETOBBIX
net. B CpepxckomneHue J[leBsl BXOAUT
100 rpynm ramakTHK, COCTOALUX NMPUMEPHO
u3 30 000 ramaktux (cpegu HuUX U MireuHblit
[Tyrb). CBepXCKOIIICHNE ABMACTCA VIUIOLCHHBIM
00pa3oBaHUeEM, TIOXOKUM Ha O4YEHb UIMHHYIO
MONIOCY, B NPEieNaXx KOTOPON MOXHO 3aMe-
TUTh HauboJlee ApKUe U KPYIHBIe TaTaK-
Tuky. CBepxckomieHUe J[eBbI BXOAUT
B COCTaB KOMILIEKCA CBEPXCKO-

mwreHnit Pei6—Kura.

. -
.

bonblune ranaKTUKM HaxoAATCA
B OHPYHEHUH CBOUX CNYTHWUKOB —

_PasHouBeTHble TYMaHHOCTH U3AApeBJie NpHUBJIeKa-
JIH aCTPOHOMOB CBOEH 3arafloYHOCTbI0.
L )

y;vzaHHocm}mu_ CO6p€M€HHble YueHvle H(l3blei0m 0051axa Me]fC36636H020 2030 U Me#36e30HO1L
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nbuzu'.'A'r 6pe3Hue 6pemena max Hasvleani crcon;zeHuﬂ 36e36 u opyaux KOCMUUECKUX o6z:eK-
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910 camMaA KpyIIHasA FIAKTHKA
Mectroit rpynnel. Ona nMeer 18
Ta/IAKTUK-CIYTHUKOB. B Hell BpallaeTcs
npubMM3UTeNbHO | TPUWIINOH 3Be3fl. Tyman-

HOCTb AHAPOMEBI HAXOAUTCA Ha PacCTOAHUU 2

MUWUIMOHOB 500 THICAY CBETOBBIX JIET OT 3eMIIM, U
€e MOXHO YBUJETH Jake HEBOOPYKE€HHBIM Ia30M.
lamaxktuka TymaHHOCTD AHApOMeAbl uMeeT (opMy
CIIUpaNU, a ee OCHOBY COCTABAAKT B OONBIIMHCTBE
CBOEM MOJIOfible ApKME 3Be3fbl. B ApeBHOCTM U3-3a

OTCYTCTBUA TeNeCKONMOB MIOAM He MOTIU ITeni-
KOM PaccMOTpeTh 3Ty ramakTuky. OHM BuUpenu
NMUIIb CO3Be3fye AHAPOMENbI, BOKPYT KOTO-
pOro BCe PACIUIBIBANIOCh, KAK B TYMaHe.

ITo »sToll mpuuYMHe TaMaKTUKY TaK
u mpospamu — TymMaHHOCTB

AHnppoMesL

BocxutuTeNbHan cnupanbHas .
* : - rajlakTuka — TYyMaHHOCTb
N . = AHapoMepbl.
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Tau Ha3blBaeTCA raNaKTUKa, B KOTOPOl Haxomﬁca 3emna, Bce nnaHetbl CONHEYHOH CUCTEMDI, ConHue

' eme HeCKO/IbKO COTeH MWIMapAOB 3Be3A Pa3HOi BENMYMHDI. Mnequbm I'IyTb CYMTAeTCA AOCTAaTOYHO
KPYNHOA CNUPANbHOW raNlaKTUKOW. Ero AuaMeTp cocTaBJmeT npuﬁnuaurenbno 100 000 cBeTOBbIX NerT.
ConHue pacnonoxeHo Ha paccroaHuu 25 000—28 000 cBeToBbIX NeT 0T ranakTH4ecKoro LleHTpa W 06- -

S pamaemi BOKpYr Hero co cKopocTbio 1 000poT 32 200 MWINIMOHOB JIeT. B CeBepHOM nonyiapuu 3ehnu
' Mneqnbm MyTb nyywue Bcero BUAEH C UIOAA NO CEHTAGPL (Blmloqmenbuo), OAHaKO U B 3UMHHeE 6e3o0-

01aYHble HOYN MOMHO HaCJIaIIHTbCﬂ BEJ‘IMHOJIEHMEM Hameu FaJIakTUKK.




CTPOEHUE TAJIAKTUKW MJIEYHDIH NYTb.

PykaB

... OpouTa
S Cpenbua - © ConHua @)
| PykaB S e TeMHan VQ
Mepces @ & " 30Ha q\

B TATAKTUYICCKOM ueHTpe,
Un ﬂ,upe Halllel TaTaKTUKU,
pacnonomenm OI‘pOMHI)I€ 3BE3IHbIC .
CKOIUIEHM#, 4 TaKXKe Bpallaiolieecs U ' @ ~'|
paclIMpsmLIeecs Ta30Boe KONbLO, KOTOpoe S
Tsokenee Comana B 150 000 pas. YueHble
HepelKo HA3BIBAKT 9TO MECTO KOCMUYeCKON
naboparopueil, Bellb B HeM TTOCTOSHHO MOSIB-
JTAKTCA TUTAHTCKUE TA30IIBIJICBBIC 0611211(21,
U3 KOTOPbIX 00pasyIOTCs BCe HOBBIE U
HOBBbIE 3Be3/lbl. A B caMOM IeHTpe
agpa Miednoro Ilytu pasme-
AeTCA TUTAaHTCKasA ‘I€p- V. * :- =
Has JibIpa. ;

*e
L
®%csecccns®

T;.__‘;__ T -._- HEGEM 1

J = o Lis
e U - e A
ey

-

v { MOAOKO TEPbI )

: Ecnu 8HumamenvHo BCMOMPEMbCs

HOUBI0 8 SICHOE HebOo, MO MONHO
3amemumi§!na‘-’uem ¥ pasmoimyo
6eﬂyrolnhozzocy. ﬂpeeﬂuw‘zpe
. am OHA HANOMUHANA I ebecy1o
. P L ; B Oopozy 0mopy10, 8 Co2naCHg

_ Tiezerde, NPOIULA MOTIOKO 602UHs g

e _ e ep (meuc*épzaéﬁf)“z ;

' CK020 6oza Seeca),'i"cozaq 3HANA,
op%w‘pybbmuymoe
mnadenud  (lepaxna). ¥ Ioamom
aseani amy. nouoc
MOZIOUHASL 00p02a», UL «MieH
bl "1'1ymb». Kpome mozo, mep

om zpeuecrcozo'c;zoaal«eaﬂmc
L cuacy, Komopoe nepeeoaumc;l Kdxk

lpeBHerpeyeckas 00ruHs Opaka
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CoBpeMeHHbIM Y4eHbIM J0CTOBEPHO M3BECTHO, 4TO B COJIHEYHOM CHCTEME HUBbIE -
CYWLeCTBa ecTb TONbKO Ha 3eMsie. OCTaNlbHbIe He NAaHETbl aGCONIOTHO HE NPUTOLHbI
ANA WU3HM. EAMHCTBEHHDIM MECTOM, F/Ie TEOPETHYECKH BO3MOMHO NOSBJEHHE CaMbiX
NPUMUTHBHBIX CO3/1aHNUA, ABAAETCA cNYTHUK CaTypHa Tutan. Ho pasyMHbix cylecrs,
’ NOA0GHbIX YeNoBeKy, B Hallei CMCTEME TOYHO He CyllecTByeT. OcTaNbHan Me YacTb
BceieHHOR HacTONbKO Ca6o M3y4eHa JI0AbMK, YTO HUKTO He MOMET TOYHO CKa3aTb,
eCTb /I B ee FNYOHHAX ApYTHe PasyMHble CyWwecTBa. Moka NloAsM He YAANOCh HalTH
HHONNaHeTAH. OiHaKo, BO3MOHSHO, BCKOPE OHW HaHAYT HAaC CaMw.

Bo MHOrMX thaHTacTMYecKuX GunbMax * -
WHOMMIAaHETAHe NOXMLLAT Niojen Ans
npoBeAeHUA UCCIe0BaHuA. &




Heckonbko et Haszan JoK-
TOop acrpobuonornn Puyapp
XyBep UCCIENOBal METEOPUTHI,
HaiiflenHble B Cubupnu 1 AHTapKTHje.
YdeHBIIT OOHAPY>XIT Ha HUX OCTAHKU Heo- _ ' 7 Yawe Bcero uHo-
OBIYHEIX BOTOPOCTEN M MUKPOOOB. JHAMUT, " . NNaHeTAH BUAAT
TIPYMMMUTUBHBIE OPTaHM3MEI XUBYT B KocMoce! : R Y ; MMEHHO TaKNUMK.
[Tovyemy 6bI He CYIECTBOBATb U 60/ee CIIOXK- or. 4 :
HbeIM? Tem Oonee MHOTUE MIOOU 3aABIAIOT, ' 'ﬁ _" .t |
YTO y>Ke BCTPeYallCh ¢ MpUIIeIbIlaMU o r o =
win Bupenu HJIO (HeomosHaHHBIN ; .

JETAIMUI OOBEKT) U JaXKe CHU- s
Ma/li UX JIeTAIUe Tape/IKK e
Ha BUJIEO.

""'Jl-‘:

XoTS BNOJHE BO3MOM{HO,
""" YTO OHW BLIFNAAAT BOT Tak.

-

. Ha panekux nnaHetax Hu3Hb MOM{eT \.‘1'- ' : ; )
CylLLecTBOBaTb B CaMbiX HeBepOATHbIX :l- y 7 OBBIMHO KOMICCHH YHEHBIX e O
thopMax. HanpuMep, He UCKAOYGHOD, + %, /‘F e

-

_ / ITOC/IE TIIATENBHOTO pacCIeoBa- ;
yTo rpe-HMoyAb Bo BcenenHoi npo- L : ')

HUA pas/JUYHBIX «mnosaeaeHust HJIO»
[eMAlT BBIBOABL, UTO Y OUYEBUMIEB IIPOCTO
PasbIrpanoch BOOOpaKeHNe. 3a IPOABIeHNA Jesd-
TEJIBHOCTY MHOIUIAHCTHBIX CO3/IAaHUI JIFOAM IPUHU-
MAIOT pa3/IMyHble TIOTOHbIE PEHOMEHBI, ONITUYECKNE
WUTIO3UU U 9aCTUYHO CKPBITBIe 0O/IaKaMU CaMOTETHI.
IIpoTus cyuiecTBOBAaHUA MHOIUIAHETAH TOBOPUT U TOT
¢baxT, UTO yUeHBIM M3BECTHO HECKONMBKO COT IJIaHeT
B JIpPYIUX 3BE3[JHBIX CUCTEMAaX, KOTOpPbLIE IIOXOKM Ha
3emmo. Ho paciionoxeHbl OHM OT CBOEH 3BE3ABI
nubo o4eHb JaneKko, NubO O4eHb OIM3KO, 1103-
TOMY >KUTb Ha HUX HEBO3MOXHO. OJHAKO €CTh
MHeHHUe, YTO WHOIUTAHETHBIE CO3JaHUd

CMOTTIU MPUCTIOCOOUTBCA K CYPOBBIM
HIPUPOJHBIM ycnoBuaM. Kro
3HaerT...






OCBOEHHME
KOCMOCA




ROCI\/H/NECKI/\E
PAHETb\

B Houué 1950-x roaos B COBeTCHOM Coro3e Havyanu 3anycuarb nep-

-

Bblé B Mupe annapaTbl HOTOpre npeoponenu CWIbl 3EMHOTO npura-
-~

B3NeT KOCMHYecKoro -

HIEHM’I BO3/lyllHOE I'IIJOCTDaHCTBO NnJiaHeTbl U OTNPaBUJINCD B KOC- —
annapara. x\

-
MOC, TO ecTb Ha BbICOTY ﬁonee 100 KUNOMeTpoB HajA NOBEPXHOCTbID

3eMnu. AnA Toro YToObl CNPABUTLCA C CHNAMU TAFOTEHNA KOCMUYe-
CKOMy annaparty Heo0X0AMMO pa3BUTb CKOPOCTb CBbile 28 000 Ku-
NoMeTpoB B yac. C 3Toii Uenbio K HeMy NPUKPENAAIOT CBepXMOLLYHble
paKeTHble ABMraTe/iu, KOTOpble Yepe3 HecKoNbKO MUHYT nocne
B3JIeTa OTAGNAKTCA OT OCHOBHOW KOHCTPYKLMK annapaE.

*



IlepByto pakery muso- : Lo .
6pern 6oree THICAYU JIET 3 ’ -
Haszazl B Kurae, korfa HeGOMbIIyIO !

TpyOKy cTamu HaOUBaTh IMOPOXOM U , :
MOJKUTATb ¢ OTKPBITOTO KOHIA. A BEJTUKUIA -
poccuiickuit yaenpni Koncrantua Iuonkos-
ckmit B Hadasle XX BeKa IEPBBIM PaccUUTal U
JI0Ka3a/l BO3MOXKHOCTD TTO/IETOB B KOCMOC ¢ TIOMO-
[pI0 pakeT. 3ateM LIyonkoBckmit pazpaboTan mpo-
eKT KOCMIT9eCKOTO KOpaO/s ¢ pakeTHBIM JIBUTaTe- -
neM, paboTarIUM Ha BOAOPOfie M KUCTOPOJIE.
CrrycTsl IOZIBEKa 4YelOBEYECTBY YAAIOCh Ha
IPaKTUKe OCYIECTBUTH €ro IeHUAIbHBIE
NpuoopHbl N 3aMBICTBI, U KOCMUYECKMe Kopabmu &
oTCexK NS OTHPaBWINCh OCBauBaTh Bce- < AT
\ IEHHYTO. 3

'Q

D
.
.
.
.

KocMuyeckuit Kopabnb

Bak C KUCOpoAOM
{

* MoHyMeHT, BO31BUrHY-

= Tblit B MocKBe B YeCTb

. OCHOBOMOJIOMHUKA KOC-
MOHaBTHKM — KOHCTaH-
THHa LinonKoBCKoro.

- .

i
Kosom Kamase (conse) u c Heeepo;zmnou cKOpO
CMbl0 BblPbIBAIOMCA Hapyafcy 6ude 0z eHeHHO
BCNbIUKY. 3mu 2asbl U MOnKAIom Kocmuuecxu



. ; o

% [EPBbIE KOCI\/II/HECHI/\E
g AMNAPATHI . e

3anyck nepBbIX KOCMUYECKHX anNapaToB CTan BOMOMEH G/1aroAapA GnecTsAweid KOHCTPYKTOPCKOM Haee
BEJIMKOIO0 pyccuoro'yqeuo'ro — aKapemuka Cepres Hoponésa. HMeHHo noA ero pyKoBoACTBOM B 1957 roay
Obin 3anyu1e;1 nepBblit ucuyccmeriﬂblﬁ cnyTHUK 3eMnu, B 1959 roay Ha JyHy oTnpaBuau 3 aBTOMaTUYECKUX
" HKOCMMYECHUX annapaﬁ;, a B 1961 roZly CO34anM NePBbli B MUPE NUNOTHRYEMbIA KOCMUYECKMi KOPaGJb.

”

-

4 oxTabpsa 1957 ropa
B Coserckom Cor3se Ha
opbury 3emnu ObUT 3alylieH
IEPBEII B MMPe KOCMMYECKMI ala-
part, CTaBIIUI UCKYCCTBEHHBIM CIYTHUKOM

3emmu. Ero Takx 1 HasBamu — «CHyTHUK-1».
Kocmuueckuit anmapar mpencraBisan coboil
HeOONMPIION MeTaUTUIeCKINI Iap, OCHAIeHHBIN
4 aHTeHHaMM 7 TMepefadyM CUTHAJIOB Ha 3eMIII0.
«CnyTHHUK-1» OTHpaBUICA B KOCMOC Ha pake-
Te-HOCUTENle U TIpoBen TaM 92 JHA, COBEPIIUB

1440 060pOTOB BOKPYT 3eM/U, a €r0 pajuo- #.-"
| IepefaTuMKu paboTalM B TeYeHUE [BYX
\ Heflenb Itocne crapra. Jlara 3aIrycKa

«CryTHMKa-1» cumTaeTca HadazoM 46 S . & - g
\: 4 3 — - E
N KOCMUYECKON 3Bl YeNIOBE- : y Bl s .
N YecTBa. - AR

3anyck KocMuve-
CKOro annapara

B KOCMOC —
rpasavo3Hoe
coObiTHe B MMpe

MepBblii MCKYCCTBEHHDIH

CUYTHHK 3EMAM — COBETCHMI «vvooveeesss™™" = ( : N\

«CnyTHUK-T», : pa—— .llk"




CoBetckasn .
noyToBan Mapka,
nocBALLeHHas

. nepBoMy B Mupe
KOCMOHaBTY —
Opuio Anexce-
eBuuy lFarapuny
(1934—1968).

IepBbIM MMIOTUPYEMBIM _ et o
KOCMUYECKUM KOpab/ieM 6bUT ;
coBeTckuit kopabnb «BocTok-1», \

Ha KoTopoM nerumk IOpwmit Tarapun
12 anpens 1961 rofia coBepuIU TIepBHIN
B M1pe KocMudeckuit noner. OH obneren | . .

OfIMH pa3 BOKPYT 3eMJIM, KaTaIly/IbTUPOBAICA |

U3 KOpab/s U OIarononyyHo IpU3eMINICs

.
.
.
.
.
.

\ normer punca 1 dac 48 munyr. C Tex [
mop 12 ampens exerofHo oTMeda-
eTca BceMMpHBIT AeHD aBMAIUU /
U KOCMOHABTUKHA.

MepBblit NHAOTUPYEMbIA KOCMUYECKUIA
Kopabnb «BoOCTOK-1» Ha opouTe 3eMaH.

[lepauiMU - yuiecmeam
no6msa3wtumuﬂxocmoce U 61az20

Heepeaummmu ‘3a 3morépe;vzﬂ
v opa6zzb cosepuiusl 17 noiHvix BUMKo08
-

JKCnoHat, NocBA-
LLIeHHbIA NepBbIM
KOCMOHaBTaM —
co6akaM benke
1 CTpenke,

B MeMopHanbHOM
My3ee KOCMOHaB-
THKK B MockBe.

.0
.



B oxtsbpe 1964 ropa
C COBETCKOTO KOCMOJpPOMa
«ballkoHyp» B TOMET OTIPABUICA
TIepBBI B MIUPe MHOTOMECTHEIN KOCMMU-
JecKuil Kopabmb — «Bocxop-1». Ero sku-
IIaXK COCTABM/IM TPY COBETCKMX KOCMOHABTA:
Bragumup Komapos, Koncrantna Peoxtn-
croB u bopuc Eropo. «Bocxop-1» 6pur Ha
Lenylo TOHHY Tspkerlee «BocToka-1», ero Macca
cocTap/ryia 5300 KumorpaMMoB, OfJHAKO 32
\ cueT 6oriee MOTITHOI PaKeThl HOBBI KOC-
W\ MIYECKUII KOpabIb JIETKO OTPLIBAJICA
ot 3emmn. [Moner kopabns upo-
JO/DKacsA 4yTh Oornee
CYTOK.

hH\

I

IKHMAK KOCMPMECKONO KOPABAR u;‘][ \{'Hl

LM '\j‘ull BM. QEOKTACTOR KN, ENOPOB BB

CoBeTcKaa MapKa, NocBALLeHHaA
3KMnaiy neporo MHOroMecTHOro
KocMuYecKoro Kopaénsa «Bocxoa-1».




i

OmnPQBZUZaCb 8 Hezzezicog

MapHa, BbinywenHas 8 CCCP B 1983 rogy,

nocssiLleHa 20-neTHIO NepBoro nojeta
BaneHnTuHbl TepeLlKoBOK.

KocMoHaBT B CKadhaH-
Ape CBOOOAHO AbILIKMT
KUCNOPOAOM W HafieH{HO
3allMiLeH oT He6naro-
NPUATHBIX NOTOAHBIX
YCNOBHA.

nymeme

-

X

B OTHPbITbIH KOCMOC
YesnoBek Bnepebie ..
Bbilen B 1965 ropy.

Horga KOCMOHAaBTY
NPUXOAUTCA  YCTPAHATH
HEKOTOPBIE HEUCIPABHOCTU CBO-
€TO JIeTaTeNbHOTO ammapata. Torma on
TOKM/IaeT KOCMUYECKUI Kopabmb U B CKa-
daHpe BBIXOAUT B OTKPBITBI KOCMOC.
IlepBrIlt B MUpe TaKoil BBIXOJ OCYIIECTBUI
COBETCKMIT KOCMOHABT — IIMIOT KOpabis
«Bocxon-2» Anexceit JleonoB. B Mapre
1965 roma oH, OymyuM IpUBA3aHHBIM
TPOCOM K KabUHe, TTpoBeNl B CBOOOJI-
HOM KOCMIYECKOM IIoneTe 6oree
12 MUHYT, a 3aTeM BepHYICA

Ha KOpabiib.

-

Kocmuveckutl ckaganop 2 omo, CneyuanpHoe cHaps

cheHue'npebHasHatteHHoe ona 6€3OI’laCH020 np€6bl6aHu}'I
L}
. KocmoHasma 6 OI’HKpbtmOM KOCMOC@:'6 mOM uucne U Hd,

noeeprocmu | 71106020 He6eCHozo meﬂananpumep ]IyHbl
-

" B xocmoce, Kax u3eecmHo, Hem 8030yXd, N03MOMY KOCMO

‘HaBmbl nepeb 8bIX000M U3 Kopa6ﬂﬂ Habesarom HANO/IHEeH=

Hole 6036yx0M ckadandpol. dmom Kocmiom a6comomH0 .

v

I cepmemuyen, mo ecmb n0MHO 3AKYNoper U U30NUPOBaH

om 8030eiicmauil eHeuitell cpedvl. OH makice 3awsuuiaem
= ol - -

KocmoHasma_om 700X nepenados_memnepamyp.

OABKAA AAi KOCMOHABTA )

-



.
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2011 ropa). -
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JIETbI ] nunorupyeublx uocMuqecuux uopaﬁmlx B CUJA Talmx moneu 3onyr anpouanrauu 3710 oqub S

N F;
npecmmnaﬂ '] pennaa npomeccuﬂ Ans TOI‘0 qmﬁu CTaTb HOCMOHaBTOM Hano MMeTb uueanbﬂoe 3110- !
E -‘Q' [
posbe 0YeHb MHOI‘O TpeHuposaTbcn '] 3ananmbc;| norony qro B HOCMOCE oprauusn MCHbITbIBaET mme- 1
L i :
Jieiine Harpysuu 3a ch ucropmo uocmﬂecuux noneros numb onono 550 qenoneu u3 35 crpaH Mupa

i . [ o
l : 1 W " 4 ,l_‘

2 “0ﬂy‘|m'|" BO3MOMHOCTb CTaTb HOCMOHaBTaM" n aCTDOHaBTaM" . , 1 PEA 5 e -; ,r' o
.u"{.‘- ¥ W, o v i 1 g LR X .|__'. -
2 e L] R I : yagh A

CneBa HanpaBo: aMepHKaH-
CKWA acTpoHaBT [loH MeTwT,
pOCCHIACKMIA KOCMOHABT Oner

KocMoHaBT AnAape Kyinepc
Ha KocMopoMe «baifKoHyp»
B Ka3axcraHe (9 nexabpsa

]
i



B kxocmoce 3emHas cura
NPUTSDKEHUST He JENCTBYeT,
MO3TOMY Ha OOPTY KOCMMUYECKOTO
kopabnga rnobble Tema (IpemMeTHI
U JIIOAN) CBOOOJHO MAPAT B MPOCTPAHCTRE,
TO eCTb IPeOLIBAIOT B COCTOAHUM HEBECO-
MOCTH. B Takux ycnoBMAX IipueM IIMINH,
yMbIBaHUE U NI0OblEe JApyrue OObIYHBIE HA
3eMre JIEMCTBUS UMEIT CBOM OCOOEHHO-
CTU U TpeOYIT OT KOCMOMABTA BJIa-
JleHUs OTIpe/ieleHHbIMU HABBIKAMIL,
KOTOpbIe BBIPAOAaTBIBAIOTCA Ha

TPEHUPOBKaX.

KocMOHaBTH B Tede-
HUe TEPBBIX JHEN B YCIO-

BUAX HEBECOMOCTU UCIBITHIBAIOT
O4YeHb HEIPHATHBIE olylleHnuA. Hanpn-
Mep, CTPAjarT OT YKAYUBAHUA, TEPAOT
OPUEHTANIO B IPOCTPAHCTBE, MIEPECTAIOT
OIIYIIATh ITOIOKEHNE PYK M HOT WU KE IYB-
CTBYIOT cebd Tak, Kak OyATO TOCTOAHHO Haxo-
JATCA BBepX HoraMu. HelmoAToTOBNEHHDIN Uerno-
BeK He BBIJ[ep>Ka/l Obl TAKOTO HCIIBITAHUA, HO
KOCMOHABTBI IIPOXOJAT MHOTOYKCIEHHbIE U

Yepes HECKONMBKO JTHEN OHM aflalTH-

PYIOTCS K KOCMOCY U YYBCTBYIOT
ceba HOPMANBHO.




. s Bo BpeMa mornera Koc-

MOHaBT He MOXXeT ITPMHM-
MaTk NMINY TakK, KaK OH 3TO IpU-
J BBIK JIeTIaTh Ha 3eM/le — 3a OOefleHHBIM
f | 0 ' cronom. B kocMoce Bce CTOMOBBIE npubopsl,
= ' TapenKi, KpYXXKM, caMa [T 1 ke HATIITKI
B O[HO MTHOBEHUE YIETAT CO CTONA M CTaHYT
cBOOO/IHO TApuTh B TIpocTpaHcTBe. [losTomy
JULA HATIOTHEHUA CBOETO OpTaHU3Ma HeoOXo-
AUMBIMU KaJOPUAMU KOCMOHABTBI OepyT ¢
A\ coboif MUy B MakeTaX U TH6UKaX. Yilo-
\ TpeOIATL ee MOXKHO TOJILKO BBLIIABTIN-
L. Bag IPAMO B POT WIN BbICACHIBAS
gepe3 COMIOMIHKY.

-
. MpoaykTbI MHTaHHA KOCMOHABTOB.
(B3PbB B MPAMOM 3PMPE |

W —T———

Paboma " KocMOHABMA™ CONPsHEHA € cepbe3HbIMU

chwmaﬂuﬂm_upuacom onst acusHu.. B kocmoced

eﬁoee@cmaemc,q'oauﬂ 00UH CO CTIONCHDIMUL

- < b - <23
CXHUMECKUMU CUCEMAMU, KOMOpble Ur UH020d 8bLX0

011 u3 cmpo;f,-t'tmo MOodcem npueecmu K mpazuue

KuM nocnedcmeusm. 28 ;msap;r 1986 200a merses

eHue CIIA mpauc;mposano 3anyck amepu:cm—tcxozo

oczvtuqecxozo Kopaézm «quszeHancep»" B cocmase

L
€20 : 31cuna9fc ocmo;mgeeo U3 7 uenosex, 6 nosuem

OMNPABUNACH N UKOTHAS yuumenvHuya Kpucma
axonugfi O/#HA . ObLd  ctmamv  nepevim

: enpogﬁeccuouaﬂbﬂbm AcMpoHABINOM, NOKOPUBUAUM
kocmoc, O0HaKo Ha 73-ii cexynde nosema odum u3 e
- A

Ehe .

CMAPMosbIX yCKopumenei 6bwue;z U3 Cmpost u 6cs
OHCMPYKUUS Kocmuuecrcoe()‘ue/mom 830p8anacy.
UTIUOHDL menie3pumerneil cmani céudemensimu

-, -
11020, KdK nocrie MOI/MHOZO 63pble 00JIOMKU 1AM~
. Ay

{mna ynanu 6 Amaanmuseckuil okear.

-

% KaGuHa 3xMnama aMepuuchuoro KOCMUYECKOro
Hopaﬁnﬂ «nucuasepu» BT

M) - ’ - =
29 anBapA 1986 rofa nepsbie N0AOCbI BCEX ‘
raser GbUIH NOCBALLEHbI TPAruuecKon ruoent
«Yennenguepa». I




B kocMmoce HeBO3-

MOXHO CXOAUTb B JyII,
Beflb 37lech BOJIA He TedeT CTpPyel,
a pasneTaeTcsa B BUfe Kartenek. Koc-

MOHAaBThI MOITCA B CIElMalbHBIX
AYLIEBBIX KaOMHAX, [UIOTHO 3aKpbIBas
aBepu. OHM HAMBUIMBAIOTCS BIIQKHOM

\ ry0Koit, He CMBIBasl IIAMIyHb. Bofa
| TpM 5TOM He BBICBIXAET U JIAITHET

K Temy, TO3TOMY KOCMOHABTY
[IPUXOJUTCA  CTPAXUBATD
ee ¢ ceba.



16 niona 1969 rona KocMUYecKUid Kopabab «Anonnou 11» cTapToBan B aMepuuchuon wrare tbnopuna
S ee——— A . _
M OTNPaBUICA NOKOPATb CNYTHUK 3eMIu. ‘Iepes 4 AHA KOCMMYeCKUA annapaT NpUMONU3KUACA K NOBEepXHo- . i

il . .

m e e R —— =
CTH JlyHbl. 3aTeM ot Hero omenmlcn JIYHHbIA MOAYNb «Open» ] cosepmml yAauyHyio nocaaky. Cnycra
- alll e
HeKoTopoe BpeMsA us Monyml Bbillen acrpouasr Hun ApMcrpoHr nepBbIM U3 moneu marHmeuu Ha
- Ry A - -
Jlyny. 3a ApMCTpOHI’OM nocnenonan ero HanapHUK 3ABHH Onnpuu :

JIYHHbIA MoAYNb
«0pen».

Mokopenue Koc- ",
Moca. MepBble .-
MoK Ha JyHe.




'(KOPAB/\M CEPMM KANOAAOH»

L]
/ yH'}IB__eC}I ebm—tcn%tbm H€6€CHbl

e710M;, | HUy Komopoe yba;zow‘.qawcabumbc-' — 492
: 7170 0510 Aw oCmaenanu. uxdmyodgamepurxan- LI
% W CKle KOCMUUECK e Kopa6zmacepuu «Anonnon»
gt aE 1969—1972}"20061)5 Sm(;nlxocmuuecxu ;
PaKeTHblii BH- B o=~ VL TG cocmo;m_ U3 L08YX" COCIIbIKOBAHHDIXS <%

ratefb CHCTEMbl : Moayneu op6umaﬂbﬂozo u nocadourozo (nyH
" aBapuitHOro s Hozo) op6uma;zb1-tom omceke pasmemazmca-:? :
SCOCEHRY ’%‘ cmpoHasma.. Binocabow-tomfwobyﬂ
eI, 3 660 3 Hw&cyugecmaﬂﬂﬂ@‘:nym Ha Jlyn
“Samem nocadoubLii mo0ynv 8snemarn ¢ Jlynv

OTCeH OpOHTANbHOIO -
oayns i OCH’ZblKOBblBaJlC}I c op6uma71bﬂbt obyzze

HA S KOmMopo 8 KUNAN osepauga;zc
a 3emito

MocaaoyHbIn P
(NyHHbIA) MOAYybL

.
.
®%ccccces

bnaropapsa upsamorn
TEIEBU3NOHHON TpPAHC-

TALUUKM 34 BBICAJIKON IIEPBHIX
nofelt Ha JIyHy Mormu HabmMofaTb
COTHU MWITUOHOB >KUTeNel 3eMHOTO
mapa. Hun ApmcTtponr u Iasun Ongpux
IPOBENM Ha IIOKOPEHHOM UMM HeOeCHOM
Tene 21 wac 36 MmHYT 1 cobpamu 6onee
20 KMIOrpaMMOB Pa3/IMYHBIX TYHHBIX KaM-

Hell. 3aTeM OHU MOTPY3UIUCH B MOAYAb
N «Open» u MOHANMCH Ha GOPT KOCMU- 4
L. eckoro kopabns. 24 MM acTpo-

- — ““-ﬂ \ . B\ HaBTHI ONAroONONYYHO Bep-
B e ri""": Y e HY/IMCh Ha 3eMIIH0.
gl . K _:-i-,‘.--u-n.-“l-l""._uf
- s P

. (]
) .
. * .




AMepUKaHCKUIT KOCMMYe-
cKut Kopabmb «AmomtoH-13»
B 1970 rofy momKeH OB COBEPIIUTD
nocagxy Ha JIlyHe. OnHako Bo BpeMA IMo7eTa
Ipou3oLIeN B3PbIB KUCTOpofHOro Oaka. ITocme
' ' cnyduBLIerocs BBICAJIKA cTajia HeBO3MoXKHoi. Hap
aCTPOHABTAMU HABUC/IA CMEPTE/IbHASA ONACHOCTD, .-'.
Kopabnb Mor B M06oe BpeMs HMOTepSATh YIpaBisde- :
MOCTb. J[I TOro 4YTOOBI BEPHYTBCSA Ha 3eMJII, UM
HY)XXHO 6BIT0 0671eTeTh JIyHY U BOCTIONB3OBAThCA €€ :
| CWION IPUTKEHNA. ACTPOHABTBI YCIIEMHO CLIPABH- :
‘-\ JIUCh € 3afiadell, YCTAHOBUB aOCOMIOTHBIN PEKOPH _ :
\ TI0 Q/IbHOCTH TIO/IETA KOCMUYECKUX KOpalmeit. & y

«Anonmon-13» yganuaca oT 3eMIu Ha pac-
croanue 401 000 kunoMeTpOB, TO €CTh
e BN Haxomaumnacs Ha 17 000 xumome-
. NI TpoB panbiie JIyHBI

.~ HKocMuueckuit Kopabnb

*«  «Anonnox-13» — pe-

= it 3 A d 3 " HOpACMEH No AanbHocTH *
P B o R 4 - Me eSS TIONETA. . . .
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[ AYHHbIA ABTOMOBMAb ) §

- e
KAHCKue aCTTIPOHCZBWZblF nozy4us

B03MOKHCHOCb_Nepedsuamocs nog
R /1yne 1a asmomobune. OHu opany
C C000li 8 IKCNeOUUU Hembipex
KO/IECHDLUL "hyHHbtﬁ 6esaexob.‘OH
npeocmasisn co6otl 08yxXmecHbliL
on1eKmpomo6unb, pabomasuiuti Ha
08yx_bamapesx.. Besoexod, nepe=3
08U2ANICS NO TYHHOUL NOBEPXHOCTNU
gofcxopocnibroil0‘—;18‘Kunome
MPO8 6 4ac, NO360/AA ACMpPOHAs
MAM_CyUuseCmeeHHo _omoanunvCi
om_Mmecma_ceéoeti_6bica0Kul

Iunotupyemsle Koc-
MUYeCKUe KOpabau IIecThb
pas pgonetanu fo JIyHBI M BbIca-
JKUBAAU ACTPOHABTOB B PasJIUYHBIX
qacTAX 3TOro HebecHoTro Tema. [locnennss
| TakasA OSKCIEAUIMA COCTOANACh B JieKabpe
| 1972 roga Ha KOCMUYECKOM Kopabie «Aros-
;! noH-17». Torga gBYM acTpoHaBTaM YHAIOCh
'l TIpojiep>KaThcs Ha CIYTHUKe 3eMIIM TPOE CYTOK.
OHU ycnenn mpoexaTbh Ha IVHHOM Be3fleXofle
. bomnee 30 xunomeTpos, cobpats 110 xuno-
\\ rpaMMOB pasnuuHBIX KamHeir. Ilocre
\ 3TOTO ACTPOHABTH NoKuHymm Jlyny 48
M OOJBIIe Ha Hee HUKOIMA HE /
BO3BPAIA/Ch.




ROCI\/II/NECKI/\E

KOPABA |
b AAA A/\MTE/\beIXw
'MOAETOB )

B 1§67I' ropy B CoBetckoM Coio3e honsunucb MHOFOMECTHbIE KOCMUYeckHe

« * KOpa0/K, paccyMTaHHble Ha JUIUTeNbHOoe npeﬁblnaﬂue B HOCMOCE — «tows»
Ha KopaGnsx 3Toi cepun poccuiickye HOCMOHABTbI JIETAIOT U B Hale BpEMﬂ
Takue 3KcnNeauUMM MOTYT ANMTLCA Gonee nonyrona Ha «Comse» C03/jaHbl %

BCe yoioBuA Ana ﬁnarorsopuou patoTbl U BnonHe Hombopmoro npomunauml
TpeHuposaHHoro yesioBeKa Ha 3ToT nepuop, HocMutleclmu uopaﬁnb COCTOMT U3

Mopenb COBETCKOro KOCMM-

TPex YacTeii: NPUGOPHO-arperaTHoro oTcexa, GbITOBOro OTCEKa M cnycuaeMoro ueckoro Kopaona «Coto3»
- B KocMuueckoM LleHTpeé UMEeHH

annapara (311er KOCMOHaBTbI NUTAIOTCA, omblxalor ] cnycuamml Ha 3eMmo) HeHHenu B0 ®nopuae (CLLA).

“' e L
or. n‘ AnA BbIX0AA B OTHPbITbIA KOC-
¥ MOC HeoGX0AMMa CneunanbHas
a NOAroToBKa. .
* o > R

IlepBoit mpefcTaBUTEND-

HULIE TPEKPAcHOTo 110714,
BBIIIEAIIEN B OTKPBITHIA KOCMOC,
crama xocMoHaBT CCCP CseTmana
Capuiikad. OHa coBeplIMIa 3TOT TOABUT
25 urona 1984 roma B HosleTe Ha Kopa-
6ne «Corwa TM-12». CaBuikas npo6siia
B OTKPBITOM KOCMOCEe 3 4Yaca 35 MUHYT.
BMecTe ¢ ApyrMM COBETCKMM KOCMO-
, HaBTOM Brnagumupom Ikanubexo-

BbIM CaBUIIKON yHa/loch TMpoOBe-

CTU YHUKAIBHBIE HAYIHBIC
IKCIIEPUMEHTBI.



KOCMUWYECKUA TYPU3M

Cospementvle Kopabnu u3 cepuu
«Cot3» Hacmonvko y0oOHbl, 4mo
Mo2ym nepesosumv oOdaice nacca-
wupos. Ilepsvim 6 mupe Kocmuye-
CKUM MYPUCmom cman amepuxa-
cxutt. munnuorep ennuc Tumo.
. OH pewiun HA ¢80T cmpax U puck
nobvieams 8 Kocmoce.  Tumo
uedpo_ onaamus_ceoe  yuacmue
8 no;zeme,!e;zoafcue“ 20 munnuo
08 f)onﬂapoalOﬂ npouien 60ck
MUMECAUHIIL KYPC MuiamenvHoll
usuueckoti nodeomosku' 6 Poc
cuu’Aﬁs'_ 2001 fzoby:é* sospacme
® 60 niem nepeulil haccamﬁp omnpa
. uncz‘fig.oxonovseMHyroﬂ%p@m _
BMeCte C POCCULICKUM IKUNANEM o
KOpaosL <<C07031TM—32» Tumo
npobuvil_ 8 Kocmoce uiecmy_ OHell

B pamkax opHoro
moneTa MAOMAbINEe BCeX
B KOCMOCE HaXONMICA COBET-
CKMIt U poccuitcKuil kocMoHaBT Tepoil
Poccun Banepuit ITonakos — 483 cyTok.
Bce 910 Bpems OH HaxopWICAd Ha KOCMMUe-
cxoM Kopabne «Corosz TM-18» u opbutanbHoi
cTaunuu «Mup». CyMMapHBIil e peKopf 1o
JAMUTeTLHOCTU NMPeOBIBAHUSA B KOCMOCE TaKXe
HIPUHAIEKUT HAIIEMY COOTE€YECTBEHHMKY.
Poccuitcknit kocmonasT Cepreit Kpukanés
npobsT B kocMoce 803 cyTok. i Toro
4TOOBl YCTAaHOBUTB STOT PEKOPH,
eMy TOHafoOUIoCh COoBep-
IMUTL 6 TTONETOR.
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JT0 NMNoOTHpyeMbie aMepuuchuue HOCMM‘IECHHE Hopaﬁnu rﬂaBHOM cocrammmmeu MX YacTbio iIBJIﬂETCiI
ODGMTaIIbeIH annapaT KOTOPbIM yNpaBAfAET IKUNaK. qEJ'IHO‘IHbIM Kopaonb UMeet TaIﬂHE TOMJIMBHbIH

_ 0ak, cuaﬁmamumu I'OpIO‘-MM ABad CTaDTOBbIX paHETHbIX ABMI'aTEJIiI Yepe3s napy MMHYT nocne BSJIETa :
B CTapTOBbIX ABUraTensax 3aKaHYuMBAETCs roproyee, OHU OTJJ,EJ'IﬂIOTCﬂ OT KOpabnsa U C NapalwoTaMK cny-
CHaloTCA Ha 3eMnio. CnycTA HECKONIbKO MIM:IYT omehaercn " TOI'IJ'IMBHblﬁ 0aK, OH cropaeT B CJI0fX aT-

Mocgepbl, He foneres A0 3eMnu Mocne 3toro opﬁuranbublu annapar npononmaer HocMuqecuuu noner,
I L W &
paboTtas Ha Tpex csoux nsurarenﬂx o
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' KOCMUYECKAA KATACTPO<PA
| R .

Komuueckuti wentox «Konymous» ¢ 1981
no 2003 zob‘czzyofcuﬂ'amepwcaﬂcxum
acmpoHasmam u cosepuiun 27. ﬁﬂazono
JLYUHbIX NPUIEMTIEHUTL NOCTIe KOCMUUECKU.
onemos. Ha 28-m npusemnenuu npouso
wna poanonomrca, u kopabnv 830p-
BAJICSL 30 HECKONILKO MUHYM 00 Nocadku.
02UGTIU BCe CeMb 47eH08 IKUNANCA.

,‘,
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YenmHOKaMM KOCMU-
deckme kopabmu «Creitc
IaTT/» TPO3BaMU U3-3a TOTO,

YTO WX OpPOUTAIBHBIE AamMapaThl
UCTIONB3YIOTCA AN IOMETOB MO
HecKO/bKy pa3. V felicTBUTeNbHO, OHH,
CIIOBHO YelTHOKM, pa3 3a pasoM B3MbI-
BAIOT B KOCMMYECKOEe TPOCTPAHCTRBO.
A 3aBepius noneT, «CHeNC MaTTAbD»

BXOJAT B aTMocdepy, pesko CHU-

Moaenb KocMuyeckoro annapara «Honymonsa» -
B My3ee aBHauuu B ropoae Cuatn (CLLA). .




MCK\/CCTBEHHbIE
CHVTI-H/IK\/I BEM/\\/\
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) IT0 HOCMH‘IECHHE J'IETaTEJ'IbeIe annapam C03AaHHbIe l'IEJ'IOBEI'IOM W BbiBe/leHHblé UM Ha opﬁuTy BOHDVT ~r 4

Jﬂ"

3emm ﬂepBbIM U3 HUX, KaK Mbl yie 3HaEM Obln 3anymeu B COBETCKOM Eomse B 1957 roay. Cospe- -3; e J
'MeHHble He MtHthTBEHHbIe CNYTHMKW NpeAHa3HayeHbl ANS TPAHCAALUM cnyTHunosoro Tenesuneuml R "
ofecneyenms, TenequHou " panuocsnsu MHTepHeTa Kpome Toro, oHH MCNOAb3YIOTCA AN HAYUHbIX '
WCCNIeA0BaHMil  NPOTHO30B NOFOAbI. B HalW AHKM BOKPYT 3eMHOro mapa fIeTaeT OrpOMHOE KONHYECTBO

* MCKYCCTBEHHbIX CMYTHUKOB. OHW Pa3NnyHbI N0 thopMe, Becy U BHemHeMy BUAY.

cxoro «CrnyTHuKa-1» fpyrue
BeflylMe JepXKaBLl MUpa TaKKe
pelIMIN OTIPABUTL CBOM CIIYTHUKHU
B kocMoc. B 1958 rogy B CIIIA sanycrumm
«kcnopep-1», a B 1962 ropy Ha opbury
BRI cyTHUKY Bemuxobputannn n Kanappr.
ITU CTpaHbI He UMEIU CBOUX PaKeT-HOCUTENEN,
T03TOMY BOCTIONb30BANNUCh AMEPUKAHCKUMU
paxkeramu. B koHne XX Beka CIIYyTHUKM CTalu
3aIyCKaThb TaKKe ¢ OpOMTAIBHBIX CTAHL{UI
" KOCMMYeCKMX Kopabieit. briBaeT n Tax,
\‘-. 9TO ¢ TOMOMIBK) OfIHONM PAaKeTHI-HO-
\. cuTens Ha OPOUTY TOCHUIAOT
HECKONILKO CITyTHUKOB.

3anycK HCKYCCTBEHHbIX CMYTHWKOB OCYLLECTBASETCA |
B OCHOBHOM C NMOMOLLbI0 paKeT-HOCUTeneil.



CNYMHUKOBAS CUCeMA HABUAUUU,
. KOmopast cnocobra usmepsmo paccmosinue, cko-
. pocmb 0BUMEHUS U MeCtonosnoneHue oobix
. 00vexmos Ha 3emne. bnazodaps cnymmuukam

A '\ Ha camonemax u Opyeux e6udax mparcnopma
- pabomatom cucmemvl HABUAUUU, KOMOPbIE

| MOouKy niaxHemovl 6 kpamuaiiuiue CPOKu

HocMuyeckuih Kopabnb-4yenHoK
OCTaBJISIET CNYTHUKK Ha OKOJI03€MHOM

opouTe.




B Hammm gHUM Hajl IUTaHETON
KpyXar Gomee 16 000 crytHHM-
koB. OfHako MHOTME U3 HMUX YKe
HaBHO He paboTaroT. KpoMe Toro, pazmrd-
Hble 0O/IOMKI II0JIOMAaHHBIX allIApPaTOB IIPO-
JOJDKAKOT JIETATh BOKPYT 3eM/IM, X HA3bIBAIOT
KOCMMYECKUM MycopoM. bomee 170 ciyTHukoB
HaXOJIATCS Ha Te0CTallMOHApHON opONTe, KOTO-
pag pacmonoxkeHa Ha BbicoTe 35 786 kuo-
MeTpoB Hajl 3emsell. VIMeHHO Ha Takoit
)\ BBICOTE CIYTHUMK oOpamaercad BOKPYT /
N\ Hawell [IAHETBI ¢ TAKOW Xe CKOpo-
% CTBIO, C KaKoil OHa BpaIaeTcs
BOKpyr CornmHia. F

HocMHuyeckui Teneckon

=

— THUNHYHBIA

ACTPOHOMMYECKWH CNYTHUK. =
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MeTeoponoruyeckui
CNYTHHHK.

Pa3BefibiBaTeNIbHbIA CNYTHUK. -

ACTPOHOMUYECKHE CITYTHUKHU
NpefHa3HAYeHBl 711 UCCIEOBaHMs
PAs/IMYHBIX KOCMUYeCKUX 00bekToB. CIIyT-

HUKY JUCTAHI[MOHHOTO 30HAMPOBAHUA 3eMIN
¢dororpadgupyIoT 1 CHUMAIOT Ha BUJIEO0 [IOBEPXHOCTD
Halllell IVIAHeThL. BUOCITY THUKY UCTIONB3YIOTCA JUIA U3Y-
YeHUs MOBeNeHNUA >XUBOTHBIX B KOCMUYECKOM IIOJIeTe.
MeTeoponorudeckue CIyTHUKM HaGMIOMAIOT 3a M3MeHEHNU-
AMM KIMMaTa Ha 3eMjle, HepelaloT JTaHHBIE B Ie/IAX Tpes-
CKa3aHWA TOTOAbI. PasBefbIBaTeNbHbIE CIYTHUKY CHAOXKAOT
PYKOBOJCTBO apMuyl MHQpOpMALUell O IIONOXEHUM [el B
CTaHe BOOPYXEHHBIX CUJI IOTEHI[UATIBHOTO IIPOTUBHMKA.
HaBuranmoHHsble CIIyTHUKK TIpeJHA3HAYEHBI IS OIpefie-
IeHUs MeCTOIONOXEeHUSI 1 TOYHOTO BPeMeHU, a TaKxke
CKOPOCTU U HATIPABIEHUS IBVDKEHUS /I Ha3eMHBIX, /
BOZIHBIX U BOSJYIIHBIX OOBEKTOB. A CIIyTHUKM A

\  CBA3Y IIEPENANT PA/IMO- U TeleBU3UOHHbIE
CUTHA/IBl U3 OJIHOM TOYKM HaIleit
IUTAaHETHl B JPYTYIO.




@REVITAABHAA
CTARLNA MUP»

It0 pocﬁuﬁcuuﬁ nunorﬁpyeublﬁ Haqu;-uccnenosaTenbcuuﬁ OpOMTaNbHbIi KOMNAEKC, KOTOPbI pabo-

Tan B ouonoaeMHOM Hocmﬂecuon npoctpaHcTee ¢ 1986 no 2001 rop. Ha OpOMTANbHOW CTAHLUMKU «Mup»

noﬁblnanu 104 KocMOHaBTa W acTpoHaBTa u3 12 cTpaH. Mocne 15 ner paGOTbl MHorue npuoopbi KOMNJIeK-

Ca CTanu BbIXOAWUTb M3 CTPOSA, HAaBMC/A Yrpo3a aBapuu, NO3TOMY PoOCCHiiCKoe npasurenbcn;o NPUHANO ‘ﬁ
peLeHue 3aTONUTb CTaHLUMIO B TUXOM OKeaHe. e iy "':i}"""_‘,

Y706bI NPOBOAUTL PEMOHTHBIE PabOThI
Ha OKONO3EMHbIX CNYTHHKAX, Tpeoy-

eTCAl He TONbKO CneuuanbHoe o6pa- .
30BaHMe, HO U OT/AMYHAA (M3NyecKan
NOAroToBKa.

Crannus «Mup» 6bima
IpejiHAa3HAUYEHA A MCCIle-
HoBaTeNbCKUX paboT, KOTOpBIE
OPOU3BOIWIN KOCMUYECKUE IKUITAXKU.
3/ech KOCMOHABTBI BBIXOIMAN B OTKPBITBII
KOCMOC, 3aHUMATUCh aCTPOHOMUYECKUMU
UCCTeOBAaHUAMY, U3YYaay ONMU3KMe TJIaHeTHI
U pJanexkue 3Besfbl. V3 pasIuUdHBIX OTCEKOB
OpOUTANBHOTO KOMIDIEKCA MOYKHO OBUIO BECTU
HAOJTIOieHUsL 32 M3MEHEHUSAMH, IPOUCKOLS-
muMu B atMocdepe U Ha MOBEPXHOCTU
3emmm. Ha ctanmmu «Mup» KOCMOHABTBI

A,  HYTb IIOC/IEe JONIUX YTOMMU-
; TeIbHBLIX IIOJIETOB.






CTPOEHUE OPBUTAJIbHON CTAHLIUH «MUP».
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«[lporpecc» — aBTOMa-
THYECKUA TPAHCNOPTHBIA
KOCMHYECKHA Kopabnb

KBaHT-1 — 3KCnepu-
MEHTaNbHbIK OTCEK
ANA acTpoHoMuue-
CKUX UCCne0BaHui

ba3oBblit 610K —
OCHOBHOIA OTAEN
CTaHuuu, ynpas-
JifieT paboToi

BCero opouTab-
HOro KoMnneKxca

¥

Mpupoaa — otcex
ANA UccnefoBaHus
NoBepXHOCTH 3eMau




KBaHT-2 — oTCeK AnA Bbixoaa * .

B OTHPbITbIA KOCMOC
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CTbIKOBOYHbIA OTCEK — ANA CTbIKOBKU
C aMepHKaHCKNMK KOCMUMYECKMMH Kopao-
NAMKH «Cneic wartn»
. -
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Kpucrann — npousBoj-
CTBEHHblii 0TCeK = »
«Co103» — NUNOTUPYEMbIi KOCMHYECKHA
Kopabnb
.‘.
-
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, CnexTp — oTceH ANsA MCCNEAOBaHMA 3eM-
""" Hoil aTMocdiepbl



ME%KAVHAPOAHA% S
 KOCMWYECKAA =~
CTAHUMA - R

CaMbIM KpYnHbIM ucuyccmennbm CNYTHUKOM 3eMnu fBAseT-
. . €A MemayHapoaHan HocMuuecHaﬂ CTaHuuA. OHa Becur 450 TOHH
W N0 nnowaau coomercrsyer GonbiuoMy thyT6onbHOMY nonio. B ee
. CTPOUTENbCTBE NPUHANM YYacTHe 15 CTpaH: Por.cml CLUA, ﬂﬁouuﬂ :
Kanana n rocynapcrea EBpocotosa. CTaHumA BpawaeTcs Ha BbICOTE
340 KunoMetpos, cosepmaﬂ 3a cyTkn 16 o6opoToB Bo;cpyr 3emm
Ha 6opty Memnynaponﬂou KOCMHUYECKOH cranuuu nocToslHHo Haxo- -

AATCA 6 YNEHOB 3KMNaMa, HOTODbIe HDOBOMIT Haquble HCCJIEAO-

BaHUA. IKUNAMKU MEHAITCA No MEDE TOro, Kaxk HoBbie HOCMOHaBTbI ’

- LI
. T e« Li “'. .

NPUNETAIOT CIOla Ha KOCMUYECKUX Kopaonsax. ~. ¢

Ha 6opTy Mex{AyHapoAHOA KOCMUYECHKOH CTaHLMK.
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o METbiPHy,

b

MexpyHapogHad Koc-
MHYeCKasd CTaHLUMUA COCTOUT
U3 Ppa3IUYHBIX TPY30BBIX Or0-
KOB, KOTOpble Ha3bIBAKOTCA MOJYIAMIU.
B nos6pe 2000 roma, Xk MOMEHTy Havaia
paboThl 37leCh I1EePBOrO IKUIIAKA, CTAHIMA
| COCTOANA TONBKO M3 TPeX MOZAYIeN: JBYX
pocemitckux — «3apsi» U «3Be3fa» U OJHOTO
aMepukaHckoro — «fOHuTM», Tlocne sToro k
_ | || KOHCTPYKIMM CTalU TPUCOENUHATHCA BCe
. * [ \, HOBBle U HOBHIe 6moku. Ha ceromsi-
. Hil ZeHb MeXayHapoaHas KOCMU-
YecKasd CTaHOUA COCTOUT U3
14 OCHOBHBIX MOJYIIEI.

KocMuuecknii Mogysb. gt

BriobrienHvie, enads Opye Ha Opyea uepe3 IKparbl MOHumopoe,
Hadenu o6pyuanbume KOZbUd, U CBUdeMEND ;apyzou KOCMO



prnueumuMu uocnmecuunu AepmaBaMu Mupa ABNAIOTCA CI.UA u Poccus. Ha cerouumuuuu AEHb B Hocnoce
. noObiBaNKn Gonee 330 aMepuuchuux aCTpoHaBTOB W 118 poCCHIACKUX (COBETCHMX) KOCMOHaBTOB. Ha TpETbEM

CaMBIM MOJIOIBIM
YeNIOBEKOM, TOOBIBABR-

MM B KOCMOCE, CTal COBeET-
ckmit kocMoHaBT Ilepman Turos.
6—7 aBrycta 1961 roma B BO3pacTe
25 7leT OH COBepIIU/ TIONIeT Ha Kopabme
«BocTok-2». Kpome Toro, Turos cran mep-
BBIM B MMpe 4eJIOBEKOM, HAXOJUBIIMMCA B
KocMoce 6omee CyTOK. A BOT CaMbIM ITOXKU-
MBIM TIOKOpUTeNleM BcenmeHHoil okasancs
aMEPUKAHCKUI acTpoHaBT [[xoH IneHn.

) 1 B BospacTe 77 neT OH y4acTBOBAl B
L. I07IeTe KOCMUYECKOTO Kopabs
«Iuckasepu CTC-95».

.'.. BeHrepckas noutoBasi MapKa, NocBsiLLeHHas
* COBETCHOMY KOCMOHaBTY 'epMaHy TuTOBY.

RCCMWECHME R
PEKOPABIS < 1
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n quBepTOM MecTax C OrpoOMHbIM OTCTaBaHWeM MAYT epMaHuA u HuTau onu uMemT BCero auwb 11 u 10 Koc-
. MOHaBTOB COOTBeTCTBEHHO Mo3ToMy HeyaAUBUTENbHO, YTO aﬁconmuoe ﬁonbmuHcTBo uocnmecuux csepmeuuu
. N peuopuos npuuannemm HaLIMM W aMepuuchuuM IIOHODMTEJIﬂM BceneHHou ;
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OTNpPaBUTCA ° ;
B KOCMHYeckue  *
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CKOAI:KO /\I-OAEIA. MOI'VT
HAXS)AVI'I_'bCfl B KOCMOCE?

... 6anu&amepumucwx{acmpoHaemoa,
L 00HOBpEMEHHO HA 6opmy op6umaﬂbHo A
mauuuu"«Mup» paéomanu 3 poccuii

, KuxfﬂxocmouasmaﬂH 0CMUHECKO (

Kopa6ﬂa<Co;o M-21> HAXOOUNIUCD s
-

%o ¥

F.. * . ' HocMUYecKMii YeHOK «MHneBop» g




Haugbicmag cxopocrTsb,
¢ KOTOPOM KOrga-nubo
HepeIBUraics 4elnoBeK, Oblla
TOCTUTHYTA aMEPUKAHCKUM KOC-
MUYeCKUM KopabieM «ATOIIOH-10»
26 mMaa 1969 ropa. JleraTenbHBIN
anmnapar «JIyHHOW Cepum», yIpasid-
€MBIIT TpeMsA aCTPOHABTAMU, CyMeTl
BbDKaTE 39 897 KumomMeTpoB B
Yac. ITOT peKopy| He MOOUT
u 45 mer cnycts!

Uy AR R T - :
MunoTUpyeMblil KOCMUYCCKHIA HODaﬁJlb «ANOANOH-10» —
5 CHODOCTHOH pexopAcMeH. = ”3" Vel
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TaK Ha3bIBAKOT KOCMUYECKME annapaTbl, KOTOPble YNPABAAIOTCA aBTOMaTMYeCKH, 6e3 NoOMOLUM YenoBeka.

KocMuyeckue 30H}'1b| OTNPaBAAIOTCA B Nonet 6e3 axunama. MNaBHas UX UeNb — NPOBEAEHHE HAaYuYHbIX
MCCNea0BaHUA Pa3NNYHbIX HeOeCHbIX TN U KOCMUYECKUX NPOCTpaHCTB. MepBble aBTOMaTUYECKHe KOCMU-

- L
yeckue annapatbl ObinK 3anyiwieHnbl B CCCP B 1959 roay. Toraa noBepxHocTH JyHbl AOCTUIIM 3 KOCMUYe-
CKMX 30HAQ, KOTOPbIM YAANOCh U3YUUTb U 3aCHATb NOBEPXHOCTb CNYTHUKA Hallei nnaHeTbl. bnaroaapa
pa6ote annapata «JlyHa-3» 3eMnsiHe Bnepsble CMOriM yBUAETb (hotorpacdhuu o06paTHON CTOPOHDI JIyHbl,
KOTOpYI0 HeBO3MOMHO paccMoTpeTb C 3eMiu. i o

HocMuueckun 3044
«BeHepa JKcnpecc». 5—'




& B 1977 rouy c ame-
/ PUKAHCKOTO KOCMOZLPOMa

,.f Ha MbIce Kanapepan cTapToBanu
/ YHUKaJIbHBIE 723-KUIOTPaMMOBBIE

KOCMUYeCcKUe ammapaTel «Bosmxep-1»
u «Boapmxep-2». ITu [Ba annapara, HasBa-
HIe KOTOPBHIX IEPEBOAUTCA KaK «ITyTelle-
CTBEHHUK», 110 CBOENl KOHCTPYKLUMU abco-
MIOTHO MAEHTUYHBI, KaK OpaTba-OMu3HeIsI.
Opnaxko MapmpyTel y HUX pasuble. Ecmu
«Bosamxkep-1» uccnefosan Ttonsko HOmu-

tep u CarypH, To «Boamxep-2» kpome

ABTouamqecuaﬁ CTaHuuAa (30HR)
«MecceHpmep», paﬁonlomaﬂ o
Ha MepKypuu. -

F Rl S T _ % \ BBHIIICTIEPEUYNCAEHHBIX  ITUTAHET
; yCclen M3y4mrh elfe YpaH
1 Henryn.

Oreil «Bosioxep-1»"u 'lfl‘Bo;zaafcep-Z»“cocmoum
6 6vixode 3a_npedens. ComreuHOL Cucmembl,
1CCTIe0068AHUU Heeeaommx.;cocmuuecxux‘ npo
CMPAHcme 1 BO3MONCHOM KoHmakme ¢ UHo
NIGHEMHbIMU YUBUNUSAUUIMU (eciu MaKosvle
scmpemAamcs Ha nymu) IInanupyemcs, 4mo
8 2020- x‘zobax OHU Lnoxuﬁym.ConHetu;o
cucmemy il OKANCYMCA 61 Mexn36e30HOM PO
cmparcmee. Ha danmvlii momenm «Bosdsicep-2»
Haxooumcst noumu 6 16 Munnuapoax Kumome
mpos om 3emnu." A «Bosoxep-1» sensemcs U
B06CE. CaMbIM_ 0aNbHUM  KOCMUYECKUM  00beK-
1M0M," CO30aHHbLIM_Henio8ekoM.. OH 0mOanucs
om Hauleti nnavemvl_6osnee_yem Ha 19 mus
Z1UAPO06_KUTOMEMpOos.

. . «BosiaNep-2» MYUTCA Ha BCTpedy
' C Heu3BeAdHHbIMM MHPAMK.




e o,
/ 20 aBrycTta 1975 roma

Ha Mapc oTIIpaBUIICA aBTO-
MAaTUYEeCKUT KOCMUYECKUN 3O0H[,
«BuKuHr-1», KOTOPBIN COCTOAN U3 JBYX
OCHOBHBIX YacTell: OpOUTa/IBHON CTAHIUU U
CIYCKaeMOTo Ha IOBEPXHOCTb IDIaHeTHl afllla-
para. Coycta 10 mecaneB «Bukunr-1» gobpanca
Jo Mapca, u 19 mwonHa 1976 roga MapcuaHckas ' g
CTaHIMA JOCTUITIA TIOBEPXHOCTH TIIAHETBI. DTO 6bI . Mapka, BbinyleHtan B_ BypkuHa-®a- g
MEePBBI B UCTOPUM KOCMUYECKUI allllapaT, KOTOo- .+ SOIBYIIG T0AY-HAHEHH00paNicta o

* PBIIt CMOT TlepefiaTh Ha 3eMtio $OTO- U BUIEOU30- / nEnBaMARCHAHCHAECTI U
OpakeHus ¢ moBepxHoCTU Mapca. Tpancmsanum e
¢ KpacHOI T/MaHeTHl BeUCh C TMOMOMbI A = Mapcoxon cnycrun_cﬂ Ha Kpachyto
opburanpHOl CcTaHIUM «BUKUHT-1». / i “'"_aHeTy' o -
Mapcuanckas craniua paborana %
o Hoabpsa 1982 ropa.

L
. .
®%0secccece’
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B name BpeMsa mopepx-
HOCTh Mapca THaTenbHO
U3YYalT MapcoXofbl. Tak HasBIBAOT
amlmapaTsl, NepeABUTatolMecd To Mapcy
Ha mectn konecax. OHU gobupamuch 7o Ia-
HEeTBbl HAa aBTOMAaTUYECKOM KOCMMYECKON CTAHIMU
U COBEpIIANM TOCAJKY B COCTABE CIIYCKAEMOTO alllla-
paTa. YOpaB/IsioT MapCOXOlaMU B aMePUKAHCKOM KOC-
MUYeCKOM I[eHTpe, TYAa e allapaThl TOCBUTAT BCO
undopmarmo o Mapce. [TepBEIM ycmenTHo paboTaBmIUM
MapcoxofoM 6bin «CopmxoHep» (4 urona — 27 ceH-
Ta6ps 1997 ropa). 3arem B suBape 2004 ropga Ha
Mapc cinycrumucs «Crput» 1 «OIIOPTHIOHUTI.
«Cnuput» Bblen U3 cTpoda B 2010 romy, a
ero «HaNapHUK» TPYAUTCA [O CUX TIOP.
BTOpLIM AeICTBYIOMIUM MapCOXOAoM
¢ uronsa 2012 ropa ABIsAeTCA
«Kpropuocurtu».
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B 1997 rogy x ma-
Hete CaTypH M €ro CIyT-

HUKaM OBIT OTHpPaBIeH KOCMUYe-
ckuit ammapar «KaccuHu», B cocTaBe
! xoroporo Haxonumcs CIYCKaeMBIil 30HJ
«ltorirenc». B 2005 ropy «Kaccunu» mnope-
TeJl K CAMOMY KPYIIHOMY CcIIyTHMKY CaTypHa —
Turany. Ot Hero orgenmuicsa 30HA «lIoireHc» u
IpM MOMOIIM IMapallioTa CIYCTUICA Ha TBEPAYIO b
| || TIoBepXHOCTh HebecHOTO Tema. DTo Obina Mephast [N £
-~ B I MsTKas mocajika KOCMUYECKOTO armapara B 30He [
: W Nt [T & -' BHeIIHUX IutaHeT CONMHEYHOM CUCTeMBL. bra- 8 g LI
' v - + \ ropiaps pabote «[oitrenca» xutenu 3emMnu 4 :
b HocMuueckui annapar «Ifaccmm» i y3Ha/nu, 4To Ha TuTaHe ecThb >XMpaxas
* Ha NyTH K TUTaHy. L e _ ;
_ . 7 e 3 _ BOJIa U YTO €T0 JaHAMAPT 04eHb - -
i . 3 . MOXOX Ha 3eMHOIL. / '3 '

*
#

AMepunchuuﬁ
" Mapcoxop «HKblopuo-
CMTH» MCCNeayeT no- it

BEpPXHOCTb MJIaHeTbl.
LT 4
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HocMoc He WUMeeT aGCoMoTHbIX W YETHHX FPpaluL. 3T0 OrPOMHbIE NPOCTPAHCTBA, NieHalue BHe aTMoC-
. thepbl Heﬁecublx Ten. ATMOCIIlepr e COCTOAT B OCHOBHOM W3 ra30B, KOTOPbIE pa3pAMaloTCsA no Mepe
. YhaneHus ot MoBepXHOCTH HEGECHOro Tena. CaMM e KOCMHYECKHE OGLEKTbI HaXOAATCA B NOCTOAHHOM
" ABUHEHNH. U BCe-TakM yUeHBIM YAanocb BbIYHCAUTD NPUONMIHTENbHbIE FPaHHLbI KOCMUYECKHX Npo-
CTPAHCTB, GNaroAaps KOTOPLIM MOGHTENH ACTDOHOMMW NETKD CMOTYT ODHEHTMPOBATLCA BO BCeNeHHOR.
. . . :

-
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B KocMoce pacnonoHeHo MHOMEcTBO
T 3Be3/1HbIX CUCTEM, W JIHLUb MaNasa UX
' 4YaCTb U3BECTHA YYEHDIM.




Odurnanpuast rpanuia
MKy BO3AYIIHBIM IPOCTPaH-
CcTBOM 3eMmu U kKocMocoM — 100 xunmo-
MeTpOB OT IoBepxHOCTH 3Jemmu. Kak Tombko
JIeTaTeNbHbIN anmnapar npeogomneer 100-kKumomMeTpoByo
BBICOTY, MOXXHO CMEJI0 Ha3BIBaTh €T0 KOCMUYECKUM.

302 kunoMeTpa — BBICOTA IIEPBOTO B MHUPEe KOCMUYECKOTO
mojieTa. VIMeHHO Ha TakoM PAacCTOAHUU OT MOBEPXHOCTU 3eMIn
mobuiBan 12 ampens 1961 roga HOpuii larapun Ha KOCMUYECKOM

kopabe «Boctok-1».
400 KMIIOMeTPOB — CpefHAA BbICOTA OpOUTHI MeXyHApOZHOM KOc-
| MUYECKOM CTaHIINU,
| 690 KMIOMETPOB — BepXHss TpaHuila TepMocdeprl (BepxHero cmos
aTMocdepsr).
35 786 KUMOMETPOB — BBICOTA TeOCTAI[MOHAPHON OPOUTLI, HAXONACH
Ha KOTOPOM, CIIYTHUK BPAIIaeTcA ¢ TAKOU K€ CKOPOCTBI, ¢ KaKOH
3emna obpalraeTca BOKPYT CBOEI OCH.
384 400 xmnIOMeTPOB — pACCTOAHUE OT 3€M/IM JO CBOETO
_ €VHCTBEHHOTO CIyTHUKA — JIyHBI.
\\\ 401 000 xWIOMETPOB — PEKOPH AAIBHOCTU IIONETOB
. IIWIOTUPYEMBIX KOCMUYECKUX Kopabmert. OH OBl
ycTaHoBneH 14 anpena 1970 roma ame-
PUKAHCKUMM acTPOHABTAaMU Ha
«Amonmone-13».

401 000 KunoMeTpoB OT ndsepxut;cru

iTE : ; > 3eMan — pexopAa AaNbHOCTH a (
= - S . ..+’ MoneTa yenoBeka B KOCMUYECKoR
- = ... C.es"" * NPOCTPAHCTBO.
i | Ak :




KocMuyeckuii annapat «lFanuneo»
npuénumaeTca K acrepouay Uaa.

Ha BroicoTe 21 MUIINOH KUTIOMETPOB
MCY€3aeT TPABUTAIVOHHAA CUIA 3eM/IN, TO
; eCTh HAIllA TUIAHETa Ha 3TOM PacCTOSHUM Gomblie
He BO3/IEICTBYeT Ha APYrue KOCMUYeCKMe OOBEKTHL
41 Mmwumon 400 THICAY KUIOMETPOB — paccTosAHME OT

3emnu po OmpKailneil ITaHeTH — BeHepHI.
78 munnuoHoB 300 THICAY KUTOMETPOB — PacCTOAHUE OT 3eMIu

/ oo Mapca.
! 92 MumIMoHa KMJIOMETPOB — PAcCTOAHUE OT 3eMu o MepKypus.
149 munmuonos 600 THICAY KUITOMETPOB — pACCTOAHME OT 3eMIM [0

' ConHIa.

OMUOKANIIETO Ta30BOTO TUTAHTA — IIJIAHETHI IOHI/ITEP.

628 Mummuonop 400 TBICAY KUTOMETPOB — pPaccTOAHME OT 3eMIU [0
1 Munmmapy 277 MUWIINOHOB KUJIOMETPOB — PacCTOAHME OT 3eMIu Jo

Carypna.
2 Munnmapga 721 MUIIMOH KUTIOMETPOB — PacCTOAHUE OT 3eMIU [0

Vpana.
4 Muanmuapaa 347 MITUOHOB KWIOMETPOB — PAaCcCTOAHUE OT 3eMIN
70 caMoll flazekol TIaHeThl ComHedHON cucTeMbl — Henryna.

19 munmmnapgos 500 MM/IIMOHOB KU/IOMETPOB — PaccTo-
AHUE, HA KOTOPOM CerofHsA HaXOZUTCA CaMBbIM Jalb-
HUI aBTOMATUYECKMI KOCMMUYECKUIT ammapar — g

_ «Bosypkep-1».



Kamerca, yto A0 TyMaHHOCTH
AHApoMeAbl pyKOW NoAaTh,
a Ha caMoM fiefie Hac pa3pensioT
MWJUIHOHbI CBETOBbIX NIET. :

35 MWIIMAPAOB KUIOMET-
por — rpaHuna ConHe4HOI
CUCTEMBI, HAYJIO MEX3BE3THOTO IIPO-
CTpaHCTBA.

9 rtpunnuonHos 500 MWINIMapROB KUIOME-
TpoB — 1 cBeroBoit rog. CIHyXUT And U3Mepe-
HUA MEX3BE3THBIX PacCTOSHUIL

4 CBeTOBHIX Iofa M 3 MeciAlla — pacCcTOSAHUE IO
Onmuskaiiieil Kk HaM 3Be3bl (He cuurtas ConHI@) —
IIpoxcuma IlenTaBpa.
28 TBICAY CBETOBLIX JIeT — paccrogHue oT ConHna
mo Tamaktmyeckoro nentpa Mevnoro Ilyrn.
2 mumnmoHa 500 THICAY CBETOBBEIX JIET —
paccTosHMe Ao OmDKaiiei Kpyr-
N HOIl TaaKTUKH — TymanHOCTD
AHJpOMENHL




HO/\OHI/BALLI/H ey
MOCMOCA.: -

Jliopu noKa He nocemanu minue NiaHeTbl, UM YAANOCb BbICAAUTLCA NUILbL HA CBOH CNYTHUK — JIyHY.

CJIEAVIOII.I.EH He Lneiblo lIEJI(JBE"IECT Ba ﬂBJIiIETCﬂ 3acenexne He6ecHbix Ten. U feAcTBUTENbHO, NoYeMy Obl

. He HOCeJWITbCiI HanpuMep, Ha ﬂyHe7 OHa BeAib HaxoAWTCA BCero B TDEX AHAX Nnonetra Ha KocMU4yecKoM

" Hopa6ne, a ee J'IaHmlIiI(DT H NorofHble YCI0BUA OT/IMYHO M3Yy4eHbl. ACTPOHOMbI CMOTYT NPOBOAUTDL 3/eChb

YHUKaNbHbIE uccnenoéauuﬂ, BeAab Hé ﬂyHé OTCYTCTBYeT aTMocthepa, a 3HauuT, KOCMUYeCKHe TenecKonbl,

pa3MeLLeHHble 3A8Cbl No3BONIAT Gonee AeTajibHO U YETKO PaccMOTPeTb ﬂa.lleVIe 00beKTbl BceneHHoM.

Kpome Toro, JlyHa 6orata nose3sHbIMu1 MCHOHaWOHO LleHUMbIMK B I'IDOMbIllIJIEHHOCTM "03TOMy T
~ 1 SE TN i

HeKoTopble uepmasbl IIJIaHHDYIOT yiie B OnuiaiieM AECHTMJIETMM OCHOBaTb JIyHHble 6a3bl U AOCTaBJIiITb
i by A

Clold KOCMUYECKHUX TYPUCTOB.
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C 2010 roma amepu-
KAHCKUI UCC/IeOBATEIbCKUT ) O !
LeHTp IMMca TOTOBUT OTNPABKY 3KC- N\ v
neguuuy Ha Mapc ¢ Lenbo OCBOEHMA U 3.4
KOTIOHM3aluu 3Tol TaaHeTsl. B 2030 roay Ha \:
IMIOTUPYEMOM KOCMUYECKOM Kopabne Ha Mapc | -
OTHPABATCA HECKONBKO [EeCATKOB HOOPOBONBILEB. |
OnHu HaBcerga OCTaHyTCSA Ha KpacHOII miaHere. Cpenn
| YYaCTHUKOB 9KCHeAUIMU OYAYT y4eHble U aCTPOHABTHI,
. 5 ' OCHAIeHHBbIE CaMOIl BBICOKOTEXHOMOTUYHON arma-
i : . patypoit u HeGONBIIMM AJEPHBIM PeaKTOPOM IS
«finat» no KonoHu3auun Mapca. ‘3 BBIpabOTKU sneKTpudecTBa U Tema. IloceneHupr  ff @ :
? ' TaKXe CMOTYT caMIU IIPOU3BOJUTH KUCTIOPOH, i
Bogy 1 numy. Kaxble gBa roga kocMudeckue | .
Kopabnmu OymyT MOCTaB/IATH CIOfla HOBBIX
nropen. VI depes 100 et ma Mapce
MOTYT BO3HUKHYTL HAacTOA- -
e ropoja.

. Tak Momer
BbIrNAAETb

_KONOHUA 3eMAsH .

Ha Mapce.

.
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Hayuno-nonynapuoe uzoanue

Komesap Imurpuii BacuinbeBuy

BCEJIEHHAA U KOCMOC

JUIA CPEJJHETO HIIKOJIBHOI'O BO3PACTA

Huzaitn B. B. Jlukco

OTBeTCTBEHHBIN 3a BhIyCK /. B. Pe3vko

[Noamucano B neyars 04.12.2014.
Dopmar 60x84!/5.
VYen. neu. 1. 18,6. Tupax 9K3. 3aKa3

000 «M3maremsctBo ACT».
129085, r. Mocksa, 3Be3ansbiii Oymn3bBap, a. 21, crp. 3, komHara 5
www.ast.ru



/' TAK NI BECKOHEYHA BCENEHHASA? *
KTO BMEPBbIE NPEANOJIOXKU, YTO 3EMJIAi KPYTTIAA?
CKONbKO 3BE3[] HA HEBE? ¥
iAK NoABUAUCE CO3BE3AMA? . .
KO3EPOT, JIEB, CKOPMMOH = KAKMX ELLE )XMBOTHbIX MOXHO BCTPETUTD HA HEGE?
MOYEMY 3HAKOB 30/IMAKA' MMEHHO 122 * . .
CMOrYT Nl NIOAN KOTAA'HUEYAL XKMTb HA MAPCE?
MOYEMY MJIYTOH EOJIbLIE HE NNAHETA?
'3AYEM HEKOTOPBIM MJIAHETAM KONIbLA? & e T
MOT'YT NI CYTKM, ANMTLCA EONBLUE rOfIA? s ps L e
3A 4TO Eb1 COXOKEH HA'KOCTPE IKOPRAHO EPYHO? ~ -~
KAKOW 3AKOH Bbifl "OTKPGIT ENIATOAAPSA OBbINHOMY aBfioKy? -t o
MTO MOXHO,  YBUAETH B CAMbII MOLHbIA TENECKON? | LvEEF B
B KAKOM NAPALE YYACTBYIOT NNAHETbI? 2 AR Py
CKONbKO NET ELUE BYAET CBETUTB 'CONHLE? / S e A
i I10'-IEMV NPONCXOAAT NYHHBIE U CONHEYHBIE 3ATMEHMA? ©. = = - & =
' KAK BbIFMIAAENA 3EMNIA CPA3Y NOCIE OGPASOBAHMA? = 4 °
4TO NPEACTABNSET | ‘coBoM OBCEPBATOPMAZ '~ “ - L 7
. noqsmv 3EMHOM M'ACTPOHOMUYECKMIA KANEHAAPU HE COBNABAIOT? = . -
Rt v ‘-ITO TAKOE 3BOMIOLIMA 1 KAK OHA CBA3AHA 'C 3AKOHOM Bbl)KMBAHMﬂ" e M Lt

ACTEPOMAI:T,YMETEOPMTbITKOMETbI — ‘ITO ECTb "ITO"
OKOJ'IbKO JIETETb ﬂO EJ'IVI)KAMI.IIEM 3BE3ﬂbl"
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"3ACOCATL> 3EMANIO? | W 70 d TE T
OAAMHOKM NU Mbl BO BCENEHHOWM, unu CVI.I.IECTBYI'OT nm MHOHHAHETHHE" B

5 KAK ossnAloT " I'IPHHVIMAI'OT muu B KOCMOCE" TR
e YTO 3A" ‘lEJ’IHOKH Bopoansrr KOCMVI'-IECKME HPOCTPAHCTBA" .' » .
MO)I(HO 117 OTnPAanHonA'rb CBAﬂbBV B KOCMOCE? ' R . i 1

MOYEMY TONbKO HA 3EMJIE CYLLECTBYET XKN3Hb? % R R
3AI'AHKM KOCMOCA BEC"IVICIIEHHbI KAK " KOJ'WI"IECTBO 3BE3
- .. BO BcEnEHHouﬁlo NPUOTKPDITD < 3ABECV"I;AMHBI N 3AMNSHYTH
.. MO HEBECHBbIX KYNON BCE )KEEAO)KHO*HPO'-IMTAB 3TY KHMrY,
" Thbl NONY4MLIb JOCTOBEPHBIE U MOHATHBIE OTBETbI HA EOJIbLUMHCTBO
MHTEPECYIOLUMX TEBSl BONPOCOB, T noaTomv Mbl U HA3BAJNIA 3TY CEPUIO
«BOJIbLIAS MIIIOCTPUPOBAHHAR auuuKnonEnml 3HAHUN .
. A APKME, KPACOYHbBIE PHCVHKM n COBPEMEHHAH NMOJINrPA®UA

CHE.HAI'OT TBOE I'IVTElI.IECTBVIE B MUP KOCMOCA NPOCTO HE3ABbIBAEMbIM!

ISBN 978-5-17-088838-2 ‘
9lir85170'8

NALSV MMM




	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_1.pdf (p.1)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_2.pdf (p.2)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_3.pdf (p.3)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_4.pdf (p.4)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_5.pdf (p.5)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_6.pdf (p.6)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_7.pdf (p.7)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_8.pdf (p.8)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_9.pdf (p.9)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_10.pdf (p.10)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_11.pdf (p.11)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_12.pdf (p.12)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_13.pdf (p.13)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_14.pdf (p.14)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_15.pdf (p.15)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_16.pdf (p.16)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_17.pdf (p.17)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_18.pdf (p.18)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_19.pdf (p.19)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_20.pdf (p.20)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_21.pdf (p.21)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_22.pdf (p.22)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_23.pdf (p.23)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_24.pdf (p.24)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_25.pdf (p.25)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_26.pdf (p.26)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_27.pdf (p.27)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_28.pdf (p.28)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_29.pdf (p.29)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_30.pdf (p.30)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_31.pdf (p.31)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_32.pdf (p.32)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_33.pdf (p.33)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_34.pdf (p.34)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_35.pdf (p.35)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_36.pdf (p.36)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_37.pdf (p.37)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_38.pdf (p.38)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_39.pdf (p.39)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_40.pdf (p.40)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_41.pdf (p.41)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_42.pdf (p.42)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_43.pdf (p.43)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_44.pdf (p.44)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_45.pdf (p.45)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_46.pdf (p.46)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_47.pdf (p.47)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_48.pdf (p.48)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_49.pdf (p.49)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_50.pdf (p.50)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_51.pdf (p.51)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_52.pdf (p.52)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_53.pdf (p.53)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_54.pdf (p.54)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_55.pdf (p.55)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_56.pdf (p.56)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_57.pdf (p.57)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_58.pdf (p.58)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_59.pdf (p.59)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_60.pdf (p.60)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_61.pdf (p.61)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_62.pdf (p.62)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_63.pdf (p.63)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_64.pdf (p.64)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_65.pdf (p.65)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_66.pdf (p.66)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_67.pdf (p.67)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_68.pdf (p.68)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_69.pdf (p.69)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_70.pdf (p.70)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_71.pdf (p.71)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_72.pdf (p.72)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_73.pdf (p.73)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_74.pdf (p.74)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_75.pdf (p.75)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_76.pdf (p.76)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_77.pdf (p.77)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_78.pdf (p.78)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_79.pdf (p.79)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_80.pdf (p.80)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_81.pdf (p.81)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_82.pdf (p.82)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_83.pdf (p.83)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_84.pdf (p.84)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_85.pdf (p.85)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_86.pdf (p.86)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_87.pdf (p.87)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_88.pdf (p.88)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_89.pdf (p.89)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_90.pdf (p.90)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_91.pdf (p.91)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_92.pdf (p.92)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_93.pdf (p.93)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_94.pdf (p.94)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_95.pdf (p.95)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_96.pdf (p.96)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_97.pdf (p.97)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_98.pdf (p.98)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_99.pdf (p.99)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_100.pdf (p.100)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_101.pdf (p.101)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_102.pdf (p.102)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_103.pdf (p.103)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_104.pdf (p.104)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_105.pdf (p.105)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_106.pdf (p.106)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_107.pdf (p.107)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_108.pdf (p.108)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_109.pdf (p.109)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_110.pdf (p.110)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_111.pdf (p.111)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_112.pdf (p.112)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_113.pdf (p.113)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_114.pdf (p.114)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_115.pdf (p.115)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_116.pdf (p.116)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_117.pdf (p.117)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_118.pdf (p.118)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_119.pdf (p.119)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_120.pdf (p.120)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_121.pdf (p.121)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_122.pdf (p.122)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_123.pdf (p.123)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_124.pdf (p.124)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_125.pdf (p.125)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_126.pdf (p.126)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_127.pdf (p.127)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_128.pdf (p.128)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_129.pdf (p.129)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_130.pdf (p.130)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_131.pdf (p.131)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_132.pdf (p.132)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_133.pdf (p.133)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_134.pdf (p.134)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_135.pdf (p.135)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_136.pdf (p.136)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_137.pdf (p.137)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_138.pdf (p.138)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_139.pdf (p.139)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_140.pdf (p.140)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_141.pdf (p.141)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_142.pdf (p.142)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_143.pdf (p.143)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_144.pdf (p.144)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_145.pdf (p.145)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_146.pdf (p.146)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_147.pdf (p.147)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_148.pdf (p.148)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_149.pdf (p.149)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_150.pdf (p.150)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_151.pdf (p.151)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_152.pdf (p.152)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_153.pdf (p.153)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_154.pdf (p.154)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_155.pdf (p.155)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_156.pdf (p.156)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_157.pdf (p.157)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_158.pdf (p.158)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_159.pdf (p.159)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_160.pdf (p.160)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_161.pdf (p.161)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_162.pdf (p.162)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_1.pdf (p.1)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_2.pdf (p.2)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_3.pdf (p.3)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_4.pdf (p.4)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_5.pdf (p.5)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_6.pdf (p.6)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_7.pdf (p.7)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_8.pdf (p.8)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_9.pdf (p.9)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_10.pdf (p.10)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_11.pdf (p.11)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_12.pdf (p.12)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_13.pdf (p.13)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_14.pdf (p.14)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_15.pdf (p.15)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_16.pdf (p.16)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_17.pdf (p.17)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_18.pdf (p.18)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_19.pdf (p.19)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_20.pdf (p.20)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_21.pdf (p.21)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_22.pdf (p.22)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_23.pdf (p.23)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_24.pdf (p.24)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_25.pdf (p.25)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_26.pdf (p.26)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_27.pdf (p.27)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_28.pdf (p.28)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_29.pdf (p.29)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_30.pdf (p.30)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_31.pdf (p.31)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_32.pdf (p.32)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_33.pdf (p.33)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_34.pdf (p.34)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_35.pdf (p.35)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_36.pdf (p.36)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_37.pdf (p.37)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_38.pdf (p.38)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_39.pdf (p.39)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_40.pdf (p.40)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_41.pdf (p.41)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_42.pdf (p.42)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_43.pdf (p.43)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_44.pdf (p.44)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_45.pdf (p.45)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_46.pdf (p.46)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_47.pdf (p.47)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_48.pdf (p.48)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_49.pdf (p.49)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_50.pdf (p.50)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_51.pdf (p.51)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_52.pdf (p.52)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_53.pdf (p.53)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_54.pdf (p.54)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_55.pdf (p.55)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_56.pdf (p.56)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_57.pdf (p.57)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_58.pdf (p.58)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_59.pdf (p.59)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_60.pdf (p.60)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_61.pdf (p.61)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_62.pdf (p.62)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_63.pdf (p.63)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_64.pdf (p.64)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_65.pdf (p.65)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_66.pdf (p.66)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_67.pdf (p.67)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_68.pdf (p.68)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_69.pdf (p.69)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_70.pdf (p.70)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_71.pdf (p.71)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_72.pdf (p.72)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_73.pdf (p.73)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_74.pdf (p.74)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_75.pdf (p.75)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_76.pdf (p.76)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_77.pdf (p.77)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_78.pdf (p.78)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_79.pdf (p.79)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_80.pdf (p.80)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_81.pdf (p.81)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_82.pdf (p.82)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_83.pdf (p.83)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_84.pdf (p.84)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_85.pdf (p.85)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_86.pdf (p.86)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_87.pdf (p.87)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_88.pdf (p.88)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_89.pdf (p.89)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_90.pdf (p.90)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_91.pdf (p.91)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_92.pdf (p.92)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_93.pdf (p.93)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_94.pdf (p.94)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_95.pdf (p.95)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_96.pdf (p.96)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_97.pdf (p.97)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_98.pdf (p.98)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_99.pdf (p.99)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_100.pdf (p.100)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_101.pdf (p.101)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_102.pdf (p.102)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_103.pdf (p.103)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_104.pdf (p.104)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_105.pdf (p.105)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_106.pdf (p.106)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_107.pdf (p.107)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_108.pdf (p.108)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_109.pdf (p.109)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_110.pdf (p.110)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_111.pdf (p.111)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_112.pdf (p.112)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_113.pdf (p.113)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_114.pdf (p.114)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_115.pdf (p.115)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_116.pdf (p.116)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_117.pdf (p.117)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_118.pdf (p.118)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_119.pdf (p.119)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_120.pdf (p.120)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_121.pdf (p.121)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_122.pdf (p.122)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_123.pdf (p.123)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_124.pdf (p.124)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_125.pdf (p.125)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_126.pdf (p.126)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_127.pdf (p.127)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_128.pdf (p.128)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_129.pdf (p.129)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_130.pdf (p.130)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_131.pdf (p.131)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_132.pdf (p.132)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_133.pdf (p.133)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_134.pdf (p.134)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_135.pdf (p.135)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_136.pdf (p.136)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_137.pdf (p.137)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_138.pdf (p.138)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_139.pdf (p.139)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_140.pdf (p.140)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_141.pdf (p.141)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_142.pdf (p.142)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_143.pdf (p.143)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_144.pdf (p.144)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_145.pdf (p.145)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_146.pdf (p.146)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_147.pdf (p.147)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_148.pdf (p.148)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_149.pdf (p.149)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_150.pdf (p.150)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_151.pdf (p.151)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_152.pdf (p.152)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_153.pdf (p.153)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_154.pdf (p.154)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_155.pdf (p.155)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_156.pdf (p.156)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_157.pdf (p.157)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_158.pdf (p.158)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_159.pdf (p.159)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_160.pdf (p.160)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_161.pdf (p.161)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf

	Дмитрий Кошевар. Вселенная и космос 2015_162.pdf (p.162)
	BLOCK_001-002_5168_{280}_150.pdf


