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1. Íåìíîãî èñòîðèè

Äåëà äàâíî ìèíóâøèõ äíåé.

À. Ñ. Ïóøêèí

Â æèçíè ÷åëîâåêà íàñòóïàåò ìîìåíò, êîãäà ó íåãî âîçíèêàåò æå-
ëàíèå ïîäåëèòüñÿ ñâîèìè çíàíèÿìè è îïûòîì. Ïî÷åìó-òî ÷àùå
âñåãî ýòî æåëàíèå íå ñîâïàäàåò ñ æåëàíèÿìè ïîòåíöèàëüíûõ ó÷å-
íèêîâ. Íàðîäíàÿ ìóäðîñòü ãëàñèò: «Êòî ìîæåò — äåëàåò, êòî íå ìî-
æåò äåëàòü — ó÷èò, êòî íå ìîæåò ó÷èòü — ó÷èò ó÷èòü». Ïîñêîëüêó
âû ÷èòàåòå ýòè ñòðîêè, òî, èñïîëüçóÿ êðûëàòûå ñëîâà Ì. Ñ. Ãîðáà-
÷åâà, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðîöåññ óæå ïîøåë. Åäèíñòâåííîå óòåøå-
íèå äëÿ ñåáÿ íàõîæó ëèøü â òîì, ÷òî åùå ïðîäîëæàþ äåëàòü.

Ìîå ïåðâîå çíàêîìñòâî ñ ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðîé ïî òåõíè-
÷åñêîìó òâîð÷åñòâó ñîñòîÿëîñü óæå â çðåëîì âîçðàñòå. Êíèãè çàèí-
òåðåñîâàëè, íî íå áîëåå òîãî. Äëÿ ìåíÿ ñëîâî «èçîáðåòàòåëü» àññî-
öèèðîâàëîñü ñ îñîáåííûì ÷åëîâåêîì, ÷åëîâåêîì íå îò ìèðà ñåãî.
Òàêîé óñòîé÷èâûé ñòåðåîòèï, áëàãîäàðÿ ñòàðàíèÿì ëèòåðàòóðû,
ñëîæèëñÿ, âèäèìî, íå òîëüêî ó ìåíÿ.

Ïðîøëî íåñêîëüêî ëåò. Îäíàæäû â ÍÈÈ, ãäå ÿ ðàáîòàë, ïî-
ÿâèëñÿ íîâûé êîíñòðóêòîð. Ðàíüøå îí ðàáîòàë â îòäåëå ìåõàíè-
çàöèè è àâòîìàòèçàöèè íà ñîñåäíåì çàâîäå. Îäíîé èç åãî ïîñëåä-
íèõ ðàçðàáîòîê áûëà êîíñòðóêöèÿ óñòàíîâêè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ðàñòâîðîâ öèàíèñòûõ ñîëåé. Äåòåêòèâíàÿ ëèòåðàòóðà ïðîñëàâèëà
öèàíèñòûå ñîëè íà âåêà. Ýòè ñèëüíåéøèå ÿäû äî ñèõ ïîð èñïî-
ëüçóþòñÿ â ýëåêòðîëèòàõ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ íàíåñåíèÿ ðàçëè÷íûõ
ãàëüâàíè÷åñêèõ ïîêðûòèé (ñåðåáðî, ìåäü è äð.). Ê ñîæàëåíèþ,
ðàâíîöåííîé çàìåíû äëÿ öèàíèñòûõ ñîëåé â ãàëüâàíîòåõíèêå ïî-
êà íå íàéäåíî. Êîíñòðóêöèÿ óñòàíîâêè îðèãèíàëüíîñòüþ íå îò-
ëè÷àëàñü. Áî÷îíîê ñ öèàíèñòîé ñîëüþ âñêðûâàëñÿ ÷åì-òî âðîäå
êîíñåðâíîãî íîæà. Çàòåì öèàíèñòóþ ñîëü âûñûïàëè â åìêîñòü ñ
âîäîé è ðàñòâîðÿëè ïðè ïåðåìåøèâàíèè. Ïîëó÷àëàñü äîâîëüíî
ãðîìîçäêàÿ óñòàíîâêà, êîòîðàÿ ê òîìó æå ñîâåðøåííî íå èñêëþ-
÷àëà âîçìîæíîñòü îòðàâëåíèÿ ðàáî÷èõ. Ýòà óñòàíîâêà íå íðàâè-
ëàñü è ñàìîìó êîíñòðóêòîðó. Âèäèìî ïîýòîìó, íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî ïðîôèëü ðàáîòû ó íåãî èçìåíèëñÿ, îí ïðîäîëæàë äóìàòü íàä
ýòîé ïðîáëåìîé è îäíàæäû âûäàë î÷åíü êðàñèâîå ðåøåíèå.
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Îñíîâó êîíñòðóêöèè óñòàíîâêè ñîñòàâëÿåò âðàùàþùèéñÿ áàðà-
áàí, íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî óñòàíîâëåíû çóáüÿ, àíà-
ëîãè÷íûå çóáüÿì îáûêíîâåííîé áîðîíû (ðèñ. 1.1). Áî÷îíîê ñ öèà-
íèñòîé ñîëüþ çàãðóæàåòñÿ â áàðàáàí, áàðàáàí ãåðìåòèçèðóåòñÿ è â
íåãî çàëèâàåòñÿ ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî âîäû. Ïðè âðàùåíèè áàðà-
áàíà çóáüÿ ïðîêàëûâàþò ñòåíêè áî÷îíêà, öèàíèñòàÿ ñîëü ïîñòå-
ïåííî ðàñòâîðÿåòñÿ è ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ èç áàðàáàíà óæå ìîæ-
íî îòáèðàòü ïðèãîòîâëåííûé ðàñòâîð öèàíèñòîé ñîëè íóæíîé
êîíöåíòðàöèè. Êîíñòðóêöèÿ óñòàíîâêè ïîçâîëÿåò ìåõàíèçèðîâàòü
îïåðàöèþ ðàñòâîðåíèÿ è ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåò êîíòàêò ÷åëîâåêà
ñ öèàíèñòîé ñîëüþ. Òàê ÿ óâèäåë ðÿäîì ñ ñîáîé íàñòîÿùåãî èçîá-
ðåòàòåëÿ. À áûë îí òàêèì æå, êàê è âñå ìû. È, êàê ÿ íè âãëÿäû-
âàëñÿ, íèêàêîãî îðåîëà íàä ãîëîâîé ó íåãî íå áûëî.

Íåäàâíî â îäíîé èç ãàçåò ïîÿâèëàñü ñòàòüÿ ñ áðîñêèì íàçâàíè-
åì «Íèêîëàé Áàñêîâ ñîðâàëñÿ...». Òüôó-òüôó, ðå÷ü øëà íå îá àëêî-
ãîëå è òåì áîëåå íå î íàðêîòèêàõ. Ïðîñòî èçâåñòíûé ïåâåö î÷åíü
ëþáèò ïîêóøàòü, à åãî «ñðûâ» çàêëþ÷àëñÿ âñåãî-íàâñåãî â òîì, ÷òî
ïîñëå äëèòåëüíîãî âîçäåðæàíèÿ îí âäðóã ñòàë â íåîãðàíè÷åííîì
êîëè÷åñòâå ïîåäàòü òîðòû è ïèðîæíûå.

ß æå «ñîðâàëñÿ», êîãäà ìíå áûëî óæå òðèäöàòü øåñòü ëåò. Òîëü-
êî âìåñòî ÷ðåçìåðíîãî ïîãëîùåíèÿ ñëàäîñòåé âäðóã çàâàëèë Âñå-
ñîþçíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ãîñóäàðñòâåííîé ïà-
òåíòíîé ýêñïåðòèçû (ÂÍÈÈÃÏÝ) çàÿâêàìè íà èçîáðåòåíèÿ. Ýòîò
«ñðûâ» áûë ñïðîâîöèðîâàí îñíîâàòåëüíûì, à íå ïîâåðõíîñòíûì,
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Ðèñ. 1.1. Êîíñòðóêöèÿ óñòàíîâêè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðîâ
öèàíèñòûõ ñîëåé

1 — åìêîñòü; 2 — áî÷îíîê ñ öèàíèñòîé ñîëüþ; 3 — çóáüÿ; 4 — âîäà



êàê ýòî áûëî ðàíåå, çíàêîìñòâîì ñ òåîðèåé ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëü-
ñêèõ çàäà÷ (ÒÐÈÇ). Îñíîâàòåëüíîå çíàêîìñòâî ïðîèçîøëî íà ñå-
ìèíàðå ïî ÒÐÈÇ â ã. Êèøèíåâå, êîòîðûé ïðîâîäèëñÿ êîëëåêòè-
âîì ïðåïîäàâàòåëåé ïîä ðóêîâîäñòâîì Á. Ë. Çëîòèíà, àâòîðà íå-
ñêîëüêèõ êíèã ïî ìåòîäîëîãèè òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà [1, 2].

Ñòàòü èçîáðåòàòåëåì â òðèäöàòü øåñòü ëåò — íå ëó÷øèé âàðè-
àíò ðàçâèòèÿ ñîáûòèé. Îáû÷íî â òàêîì âîçðàñòå ÷åëîâåê óæå ôîð-
ìèðóåòñÿ êàê ñïåöèàëèñò â ñâîåé ñôåðå äåÿòåëüíîñòè, ñòàíîâèòñÿ
íåâîñïðèèì÷èâ êî âñåìó íîâîìó è åìó êàæåòñÿ, ÷òî âñå óæå èçîá-
ðåëè äî íåãî. Íåîöåíèìûé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå òàêîãî ñïåöèà-
ëèñòà âíîñèò è íàøà ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ. Íåñìîòðÿ íà äåêëàðè-
ðóåìûå öåëè, íà ïðàêòèêå âñå ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òîáû ïåðåäàòü
ó÷åíèêó íà ëþáîì óðîâíå êàê ìîæíî áîëüøèé îáúåì èíôîðìà-
öèè. Îáúåì èíôîðìàöèè ðàñòåò êàê ñíåæíûé êîì. È â ïðîèãðûøå
îáû÷íî îêàçûâàþòñÿ íàèáîëåå ñïîñîáíûå ó÷åíèêè è ñòóäåíòû, êî-
òîðûå ê êîíöó îáó÷åíèÿ ïðîñòî ïðåâðàùàþòñÿ â «õîäÿ÷èå ýíöèê-
ëîïåäèè». Îáðàçöîì òàêîé «õîäÿ÷åé ýíöèêëîïåäèè» ïîñëå îêîí÷à-
íèÿ èíñòèòóòà áûë ÿ ñàì. È ÷òîáû «ëèñòî÷êè» ñ ýòîé ýíöèêëîïå-
äèè îïàëè, ïîòðåáîâàëîñü áîëüøå äåñÿòè ëåò.

Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî íåãàòèâíóþ òåíäåíöèþ ìîæíî èçìå-
íèòü, åñëè öåëåíàïðàâëåííî ðàçâèâàòü òâîð÷åñêèå ñïîñîáíîñòè ÷å-
ëîâåêà ñ äåòñòâà. Êîãäà çàáîòëèâûå ìàìàøè ñïðàøèâàþò î òîì, ñ
êàêîãî âîçðàñòà íóæíî íà÷èíàòü âîñïèòûâàòü ðåáåíêà, îíè ñëûøàò
â îòâåò: «Ñ òîãî ìîìåíòà, êîãäà ìàëåíüêèé ÷åëîâå÷åê ïîÿâèëñÿ â óò-
ðîáå ìàòåðè». Ïðèìåðíî òî æå ìîæíî îòâåòèòü è íà âîïðîñ î òîì, ñ
êàêîãî âîçðàñòà ìîæíî ïîïûòàòüñÿ ðàçâèâàòü òâîð÷åñêèå ñïîñîáíî-
ñòè ðåáåíêà. ×åì ðàíüøå — òåì ëó÷øå. Â êíèãå Êîðíåÿ ×óêîâñêîãî
«Îò äâóõ äî ïÿòè» ìîæíî íàéòè óäèâèòåëüíåéøèå «èçîáðåòåíèÿ»
ìàëîëåòíèõ àâòîðîâ. Ïîñêîëüêó õóäîæåñòâåííàÿ ëèòåðàòóðà ïðåä-
ïîëàãàåò íàëè÷èå ýëåìåíòîâ äîìûñëà, ìíå êàçàëîñü, ÷òî ìíîãîå â
ýòîé êíèãå ïðîñòî ïðèäóìàíî çà äåòåé âçðîñëûìè. Ñâîåîáðàçíàÿ
«ïîäñòàâà», êîòîðóþ ñåé÷àñ ìîäíî èñïîëüçîâàòü â ðàçíîîáðàçíûõ
òåëåâèçèîííûõ øîó. Îáùåíèå ñî ñâîèì ñûíîì, êîãäà îí íàõîäèëñÿ
â ýòîì âîçðàñòíîì èíòåðâàëå, óáåäèëî ìåíÿ â îáðàòíîì. Îäíàæäû,
âî âðåìÿ ïðîãóëêè â ïàðêå, ÿ çàäàë åìó òåñòîâûé âîïðîñ: «Ïî÷åìó
äóåò âåòåð?» À â îòâåò óñëûøàë: «Ïîòîìó ÷òî äåðåâüÿ êà÷àþòñÿ».
Óëè÷àòü åãî â ïëàãèàòå, ïî ìåíüøåé ìåðå, áûëî áåññìûñëåííî. Áåä-
íûå äåòè. Åñëè áû âçðîñëûå õîòÿ áû íå ìåøàëè èì.

Ãîâîðÿò, ÷òî ïèê òâîð÷åñêîé àêòèâíîñòè ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòó
12—13 ëåò. Â ýòîì âîçðàñòå åùå íå îêîí÷àòåëüíî çàãóáëåíà ñïî-
ñîáíîñòü ÷åëîâåêà äóìàòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â
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ýòîì âîçðàñòå äåòè óæå ïîëó÷àþò ýëåìåíòàðíûå ñâåäåíèÿ î ìèðå.
Êàê íè óìèëÿåò íàñ ñïîñîáíîñòü äåòåé ÿñåëüíîãî âîçðàñòà ê ñâåðõ-
îðèãèíàëüíûì ðåøåíèÿì, ýòè ðåøåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ, â òîì ÷èñëå,
è îò íåçíàíèÿ çàêîíîâ ïðèðîäû. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ èíñòèòóòà, êàê
ýòî íè ïàðàäîêñàëüíî, íà êðèâîé çàâèñèìîñòè òâîð÷åñêèõ ñïîñîá-
íîñòåé îò âîçðàñòà óæå íàáëþäàåòñÿ ìèíèìóì. Èíîãäà ýòà êðèâàÿ
äàæå óõîäèò â çîíó îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé.

Òåîðèÿ ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ (ÒÐÈÇ), ïîÿâëåíèåì
êîòîðîé ìû îáÿçàíû Ãåíðèõó Ñàóëîâè÷ó Àëüòøóëëåðó, ñïîñîáíà
ðàäèêàëüíî èçìåíèòü õîä ýòîé êðèâîé. Îá ýòîì, â ÷àñòíîñòè, ñâè-
äåòåëüñòâóåò òî, ÷òî êíèãó Ã. Ñ. Àëüòîâà (òâîð÷åñêèé ïñåâäîíèì
Ã. Ñ. Àëüòøóëëåðà) «È òóò ïîÿâèëñÿ èçîáðåòàòåëü» ñ îäèíàêîâûì
èíòåðåñîì ÷èòàþò äåòè, èõ ðîäèòåëè, à òàêæå áàáóøêè è äåäóøêè.
Íåëîãè÷íîñòü, íåñòàíäàðòíîñòü ÒÐÈÇ ñîñòîèò èìåííî â òîì, ÷òî
ïóòü ê íåñòàíäàðòíûì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèÿì ëåæèò ÷åðåç ñòàí-
äàðòíûå ìåòîäû è ïðèåìû. Ïðàâîìåðíîñòü òàêîãî ïîäõîäà äèñêó-
òèðóåòñÿ äî ñèõ ïîð. Íî, êàê ãîâîðèòñÿ, ïðàêòèêà — êðèòåðèé èñ-
òèíû. Â ïîëüçó ýòîãî ìîãó ñêàçàòü ëèøü ñëåäóþùåå: áîëüøàÿ
÷àñòü ýòîé êíèãè íàïèñàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ
ñîáñòâåííûõ èçîáðåòåíèé è ãèïîòåç àâòîðà. Áîëåå òîãî, áîëüøàÿ
÷àñòü ýòîé áîëüøåé ÷àñòè (èçâèíèòå çà òàâòîëîãèþ) áûëà ñîçäàíà
ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåìåíòîâ ÒÐÈÇ. Ïîñëå ïðî÷òåíèÿ êíèãè, äó-
ìàþ, âàì òðóäíî áóäåò ñ ýòèì íå ñîãëàñèòüñÿ. Îñòàåòñÿ òîëüêî
ñêàçàòü: «Âïåðåä!»
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2. Êîðîòêî î ÒÐÈÇ

Ìíå íåêîãäà áûëî íàïèñàòü êîðî÷å.

Áëåç Ïàñêàëü

×àùå âñåãî èçîáðåòåíèÿ äåëàëèñü è, ê ñîæàëåíèþ, äåëàþòñÿ
ñåé÷àñ ìåòîäîì ïåðåáîðà âàðèàíòîâ èëè ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê.
Ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê ñîçäàâàëèñü ïåðâûå êðåìíèåâûå íîæè è
ëóêè, ïóøêè, êîðàáëè. Ýäèñîí, ïîäáèðàÿ ìàòåðèàë äëÿ íèòè ëàìïû
íàêàëèâàíèÿ, îïðîáîâàë îêîëî 6 òûñÿ÷ âàðèàíòîâ. C ðàçâèòèåì òåõ-
íèêè ýòîò ìåòîä ñòàíîâèëñÿ âñå ìåíåå ïðèãîäåí. Â îòâåò íà îáùå-
ñòâåííóþ ïîòðåáíîñòü ïîÿâèëèñü ñâûøå 50 ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ, èí-
òåíñèôèöèðóþùèõ ïðîöåññ ïîèñêà íîâîãî. Èç íèõ ìîæíî âûäåëèòü
2 îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ: óâåëè÷åíèå õàîòè÷íîñòè ïîèñêà è ñèñòå-
ìàòèçàöèÿ ïåðåáîðà âàðèàíòîâ.

Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ñïåöèàëüíûå ïñèõîëîãè÷åñêèå ìåòî-
äû, ïîçâîëÿþùèå èçáàâèòüñÿ îò «èíåðöèîííîé» íàïðàâëåííîñòè
ïîèñêà. Íàèáîëåå èçâåñòåí ñîçäàííûé â êîíöå 30-õ ãîäîâ À. Îñáîð-
íîì (ÑØÀ) «ìîçãîâîé øòóðì». Â åãî îñíîâå — îòäåëåíèå ïðîöåññà
ãåíåðèðîâàíèÿ èäåé îò ïðîöåññà èõ îöåíêè. Íå÷òî ïîõîæåå ìû âè-
äèì â òåëåâèçèîííîé ïðîãðàììå «×òî? Ãäå? Êîãäà?». Ìîçãîâîé
øòóðì ïîçâîëÿåò «ðàñòîðìîçèòü» ëþäåé, èçáåæàòü ïðèâû÷íûõ àññî-
öèàöèé, âûñêàçàòü íåîæèäàííûå èäåè.

Êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå ñèñòåìàòè-
çèðîâàòü ïåðåáîð âàðèàíòîâ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò ñêàçàòü î
ìîðôîëîãè÷åñêîì àíàëèçå, ðàçðàáîòàííîì øâåéöàðñêèì àñòðîôè-
çèêîì Ô. Öâèêêå. Ñóùíîñòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ñòðåìëåíèè ñè-
ñòåìàòè÷åñêè îõâàòèòü âñå èëè õîòÿ áû ãëàâíåéøèå âàðèàíòû, èñê-
ëþ÷èâ âëèÿíèå ñëó÷àéíîñòåé. Íåñìîòðÿ íà îïðåäåëåííûå ïîëîæè-
òåëüíûå ìîìåíòû, â îñíîâå ýòèõ ìåòîäîâ îñòàåòñÿ òà æå îñíîâà —
ïîèñê ðåøåíèÿ ïóòåì ïåðåáîðà âàðèàíòîâ.

Â 50-å ãîäû â ÑÑÑÐ áûëà ñîçäàíà òåîðèÿ ðåøåíèÿ èçîáðåòàòå-
ëüñêèõ çàäà÷ [3]. Ïîÿâëåíèå ÒÐÈÇ íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ èìåíåì
Ã. Ñ. Àëüòøóëëåðà, à åå ìåæäóíàðîäíîå ïðèçíàíèå, ïî êðàéíåé
ìåðå, ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè â íåé ðàöèîíàëüíîãî çåðíà. Ïî-
ñëåäíèå 10 ëåò òåîðèÿ ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ èëè óñè-
ëåííî ïðîäâèãàëàñü íà Çàïàä, èëè ðàçâèâàëàñü â íàïðàâëåíèÿõ, äà-
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ëåêèõ îò òåõíèêè. Îá èíòåíñèâíîì ðàçâèòèè ÒÐÈÇ â ýòè ãîäû
ñâèäåòåëüñòâóåò ïîÿâëåíèå ìíîæåñòâà ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ èñïî-
ëüçîâàíèþ ÒÐÈÇ-òåõíîëîãèé â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ: ïåäàãî-
ãèêà, èñêóññòâî, æóðíàëèñòèêà, ðåêëàìà, ïðåäâûáîðíûå êàìïà-
íèè, îðãàíèçàöèÿ áèçíåñà è áèçíåñ-ïðîöåññîâ, ðàçðàáîòêà ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ äëÿ êîìïüþòåðîâ [4].

Ïîñëå äåôîëòà 1998 ãîäà â Ðîññèè íàêîíåö-òî íàìåòèëèñü ïî-
ëîæèòåëüíûå òåíäåíöèè â ñôåðå ïðîèçâîäñòâà. Îáúÿâëåíèÿ î òîì,
÷òî ïðåäïðèÿòèþ òðåáóþòñÿ òåõíè÷åñêèå ñïåöèàëèñòû, ïåðåñòàëè
áûòü áèáëèîãðàôè÷åñêîé ðåäêîñòüþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîÿâèëàñü íà-
äåæäà, ÷òî ÒÐÈÇ âíîâü íàéäåò äîñòîéíîå ìåñòî èìåííî â òîé îá-
ëàñòè, íà áàçå êîòîðîé è äëÿ êîòîðîé îíà èçíà÷àëüíî è áûëà ðàç-
ðàáîòàíà, — â òåõíèêå.

ÒÐÈÇ ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ìåòîäà ïðîá è îøèáîê è
åãî ìîäèôèêàöèé. Îñíîâíîé åå ïîñòóëàò: òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû
ðàçâèâàþòñÿ ïî îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèì çàêîíàì, ýòè çàêîíû
ïîçíàâàåìû, èõ ìîæíî âûÿâèòü è èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçíàòåëüíîãî
ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷. Òåîðåòè÷åñêèì ôóíäàìåíòîì
ÒÐÈÇ ÿâëÿþòñÿ çàêîíû ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, âûÿâëåííûå
ïóòåì àíàëèçà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïàòåíòíîé èíôîðìàöèè (ñîò-
íè òûñÿ÷ àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ è ïàòåíòîâ).

Â ðàìêàõ ÒÐÈÇ ñôîðìóëèðîâàíû ðàçëè÷íûå çàêîíû ðàçâèòèÿ
òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, ïðè÷åì íàèáîëåå èíòåðåñíûì ñ ïðàêòè÷å-
ñêîé òî÷êè çðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ çàêîí íåðàâíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ,
ïîÿâëåíèÿ è ðàçðåøåíèÿ ïðîòèâîðå÷èé. Âñÿ èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ
òåõíèêè åñòü èñòîðèÿ ïîÿâëåíèÿ è ðàçðåøåíèÿ ïðîòèâîðå÷èé.
Íàèáîëåå âàæíûé çàêîí äèàëåêòèêè — çàêîí åäèíñòâà è áîðüáû
ïðîòèâîïîëîæíîñòåé. Ó Ô. Ýíãåëüñà ïðîòèâîðå÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â
ñàìîé âåùè, îíà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñàìîðàçâèâàþùàÿñÿ. Â ñòà-
òüå «Èñòîðèÿ âèíòîâêè» Ô. Ýíãåëüñ ïðèâîäèò ìíîãî÷èñëåííûå
ïðèìåðû òåõíè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé. Ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
àíàëèç âíóòðåííèõ ïðîòèâîðå÷èé, ðàçðåøåíèå êîòîðûõ ïðèâîäèò
ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ âèíòîâêè. Íàïðèìåð, Ô. Ýíãåëüñ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ âèíòîâêè ãëàâíîå ïðîòèâîðå÷èå
ñîñòîÿëî â òîì, ÷òî äëÿ óñèëåíèÿ îãíåâûõ ñâîéñòâ òðåáîâàëîñü
óêîðà÷èâàíèå ñòâîëà (ïàòðîíû âñòàâëÿëèñü ñî ñòâîëà è ïðè êî-
ðîòêîì ñòâîëå ñäåëàòü ýòî áûëî ëåã÷å), à äëÿ óñèëåíèÿ «øòûêî-
âûõ» ñâîéñòâ âèíòîâêè íóæíî áûëî, íàîáîðîò, óäëèíÿòü ñòâîë.
Ýòî ïðîòèâîðå÷èå áûëî ðàçðåøåíî èçîáðåòåíèåì âèíòîâêè, çàðÿ-
æàþùåéñÿ ñ êàçåííîé ÷àñòè.
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Ñ òî÷êè çðåíèÿ áóêâû çàêîíà èçîáðåòåíèå îáÿçàòåëüíî äîëæíî
îáëàäàòü, êàê ìèíèìóì, ÷åòûðüìÿ êà÷åñòâàìè:

• áûòü òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì çàäà÷è;
• áûòü íîâûì;
• äàâàòü ïîëåçíûé ýôôåêò;
• ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò óæå èçâåñòíîãî.
Èçìåíÿþòñÿ çàêîíû, èçìåíÿþòñÿ íàçâàíèÿ ýòèõ ïðèçíàêîâ, íî

èõ ñóòü îñòàåòñÿ ïðåæíåé. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ñëîæíåå âñå-
ãî äîêàçàòü íàëè÷èå ïîñëåäíåãî ïðèçíàêà, èìåíóåìîãî íûíå èçîá-
ðåòàòåëüñêèì óðîâíåì èëè íåî÷åâèäíîñòüþ. Â áîðüáå ìåæäó àâòî-
ðàìè èçîáðåòåíèé è ýêñïåðòàìè ÂÍÈÈÃÏÝ çà äîêàçàòåëüñòâî íà-
ëè÷èÿ ýòîãî ïðèçíàêà ïîëîìàíî íåìàëî êîïèé. Ñ ïîçèöèè ÒÐÈÇ
èçîáðåòàòåëüñêàÿ çàäà÷à — òà, â êîòîðîé åñòü ïðîòèâîðå÷èå (ïðî-
òèâîðå÷èå â òðåáîâàíèÿõ ê ñèñòåìå). À åå ðåøåíèå — ýòî ðàçðåøå-
íèå ïðîòèâîðå÷èÿ èëè åãî îáõîä. Êîìïðîìèññ èñêëþ÷àåòñÿ. Òàêîé
ïîäõîä ê èçîáðåòåíèþ ñóùåñòâåííî óìåíüøàåò èõ «÷èñëåííîñòü»,
íî îäíîâðåìåííî è èñêëþ÷àåò ñóáúåêòèâèçì â îöåíêå òîãî èëè
èíîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ.

Â òåîðèè ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ ðàçëè÷àþò 2 òèïà
ïðîòèâîðå÷èé: òåõíè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå (ÒÏ) è ôèçè÷åñêîå ïðî-
òèâîðå÷èå (ÔÏ).

Òåõíè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå — ýòî ñèòóàöèÿ, êîãäà ïîïûòêà óëó÷-
øèòü îäíó õàðàêòåðèñòèêó ñèñòåìû ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ êàêîé-òî
äðóãîé õàðàêòåðèñòèêè è íàîáîðîò. Â îñíîâå òåõíè÷åñêîãî ïðîòè-
âîðå÷èÿ ÷àùå âñåãî ëåæèò áîëåå ãëóáîêîå ôèçè÷åñêîå ïðîòèâîðå-
÷èå (ÔÏ).

Ôèçè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå — ýòî ñèòóàöèÿ, êîãäà ê îäíîìó îáúåê-
òó ïðåäúÿâëÿþòñÿ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûå òðåáîâàíèÿ.

Òèïîâàÿ ôîðìóëèðîâêà ÔÏ: Âåùåñòâî äîëæíî áûòü ________ ,
÷òîáû ________ , è äîëæíî áûòü ________ , ÷òîáû ________ .

Íàïðèìåð, âåùåñòâî äîëæíî áûòü òâåðäûì è ìÿãêèì; ñæèìàå-
ìûì è íåñæèìàåìûì; ïðîçðà÷íûì è íåïðîçðà÷íûì; ýëåêòðîïðî-
âîäíûì è íåýëåêòðîïðîâîäíûì è ò. ä.

Àíàëèç çàäà÷è, ôîðìóëèðîâêó ÒÏ è ÔÏ è èõ ðàçðåøåíèå ìîæ-
íî ðàññìîòðåòü íà ïðèìåðå ðåøåíèÿ ðåàëüíîé ïðîèçâîäñòâåííîé
çàäà÷è. Ïðîòèâíèêè ÒÐÈÇ, à óæå ñàìî èõ íàëè÷èå ãîâîðèò î ìíî-
ãîì, óòâåðæäàþò, ÷òî ñ åå èñïîëüçîâàíèåì ìîæíî òîëüêî î÷åíü õî-
ðîøî îáúÿñíÿòü óæå ãîòîâûå ðåøåíèÿ. Ïîïðîáóþ èõ ðàçî÷àðîâàòü
è â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäó ðåøåíèå çàäà÷è, êîòîðîå ñîâïàëî ïî
âðåìåíè ñ ìîèì ïåðâûì çíàêîìñòâîì ñ òåîðèåé ðåøåíèÿ èçîáðå-
òàòåëüñêèõ çàäà÷.

9

2. Êîðîòêî î ÒÐÈÇ



Â ÍÈÈ, ãäå ÿ ðàáîòàë, â òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò
îñâàèâàëè íîâûé ýëåêòðîëèò õèìè÷åñêîãî ìåäíåíèÿ. Ïðîáëåìà ñî-
ñòîÿëà â òîì, ÷òî åãî íóæíî áûëî ïîäîãðåâàòü, à ñäåëàòü ýòî áûëî íå
òàê ïðîñòî. Åñëè èñïîëüçîâàòü ìåòàëëè÷åñêèå ýëåêòðîíàãðåâàòåëè,
òî ìåäü â ïåðâóþ î÷åðåäü îñàæäàåòñÿ íà íèõ, à íå íà ïå÷àòíîé ïëà-
òå. Çàùèòíûå ïîëèìåðíûå ïîêðûòèÿ íà ïîâåðõíîñòè íàãðåâàòåëÿ â
òàêèõ æåñòêèõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè íåäîëãîâå÷íû. Îñòàíîâèëèñü
íà ïîãðóæíûõ ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿõ ñ êîðïóñîì èç íåýëåêòðîïðî-
âîäíûõ ìàòåðèàëîâ (ñòåêëà èëè êåðàìèêè) (ðèñ. 2.1, à).

Îïûò ýêñïëóàòàöèè ïîêàçàë, ÷òî êîðïóñ òàêèõ íàãðåâàòåëåé
òàêæå íåäîëãîâå÷åí. ×àùå âñåãî îí ðàçðóøàëñÿ â çîíå èçìåíåíèÿ
óðîâíÿ æèäêîñòè. Óðîâåíü æèäêîñòè â âàííå ðåçêî èçìåíÿëñÿ
ïðè ïîãðóæåíèè (èëè ñëó÷àéíîì ïàäåíèè) è ïîäúåìå ïîäâåñîê ñ
ïå÷àòíûìè ïëàòàìè. Ñíèæåíèå òîëùèíû ñòåíîê êîðïóñà è èñïî-
ëüçîâàíèå ñòåêëà ñ ïîíèæåííûì êîýôôèöèåíòîì òåïëîâîãî ðàñ-
øèðåíèÿ íåñêîëüêî óâåëè÷èâàëè èõ äîëãîâå÷íîñòü. Íà ýòîì
îñíîâàíèè áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ïðè÷èíîé ðàçðóøåíèÿ
êîðïóñà ÿâëÿåòñÿ òåðìè÷åñêèé óäàð. Ïðè ðåçêîì èçìåíåíèè òåì-
ïåðàòóðû êîðïóñà ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ ïðåâûøàëè ïðåäåë
ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà.

Òåõíè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå ýòîé çàäà÷è ïî êàíîíàì ÒÐÈÇ áûëî
ñôîðìóëèðîâàíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ÒÏ 1. Åñëè ïîäâåñêà ñ ïå÷àòíûìè ïëàòàìè ïîãðóæàåòñÿ â âàííó
áûñòðî, òî îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåññà,
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Ðèñ. 2.1. Âàðèàíòû êîíñòðóêöèè âàííû ñ ïîãðóæíûìè ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿìè

1 — ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò; 2 — êîðïóñ íàãðåâàòåëÿ;
3 — ôèêñèðóþùàÿ ïëàòñèíà; 4 — æèäêîñòü; 5 — âàííà;

6 — ñòàêàí ñ îòâåðñòèÿìè; 7 — ïîïëàâîê



íî ïðè ýòîì ðåçêî èçìåíÿåòñÿ óðîâåíü æèäêîñòè è èç-çà òåðìîóäà-
ðà ðàçðóøàåòñÿ êîðïóñ íàãðåâàòåëÿ.

ÒÏ 2. Åñëè ïîäâåñêà ñ ïå÷àòíûìè ïëàòàìè ïîãðóæàåòñÿ â âàííó
ìåäëåííî, òî óðîâåíü æèäêîñòè èçìåíÿåòñÿ ìåäëåííî, êîðïóñ íà-
ãðåâàòåëÿ íå ðàçðóøàåòñÿ, íî íå îáåñïå÷èâàåòñÿ íåîáõîäèìàÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåññà.

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ÒÏ âûáðàëè ÒÏ 1, ïðèíèìàÿ âî âíèìà-
íèå íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ïðîöåññà. Ýòî òèïè÷íàÿ èçîáðåòàòåëüñêàÿ çàäà÷à. Ðåøèòü åå —
çíà÷èò îáåñïå÷èòü îäíîâðåìåííî âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïðîöåññà è äîëãîâå÷íîñòü íàãðåâàòåëÿ.

Ôîðìóëèðîâêà ôèçè÷åñêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ çàäà÷è â ïîðÿäêå
óæåñòî÷åíèÿ òðåáîâàíèé ê ñèñòåìå âîçìîæíà â íåñêîëüêèõ âàðè-
àíòàõ:

ÔÏ 1. Óðîâåíü æèäêîñòè ó ïîâåðõíîñòè êîðïóñà íàãðåâàòåëÿ
äîëæåí èçìåíÿòüñÿ áûñòðî è äîëæåí èçìåíÿòüñÿ ìåäëåííî.

ÔÏ 2. Óðîâåíü æèäêîñòè ó ïîâåðõíîñòè êîðïóñà íàãðåâàòåëÿ
äîëæåí èçìåíÿòüñÿ è íå äîëæåí èçìåíÿòüñÿ.

ÔÏ 3. Ó ïîâåðõíîñòè êîðïóñà íàãðåâàòåëÿ ãðàíèöà ðàçäåëà
æèäêîñòü — âîçäóõ äîëæíà áûòü è íå äîëæíà áûòü.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è èñïîëüçîâàëè èçâåñòíûå èç ÒÐÈÇ ïðèåìû
ðàçðåøåíèÿ ÔÏ, à òàêæå íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå ýôôåêòû (çàêî-
íû), êàñàþùèåñÿ ñâîéñòâ æèäêîñòåé.

Èç àíàëèçà ÔÏ 1 ñëåäóåò, ÷òî åãî ìîæíî ðàçðåøèòü, èñïîëüçóÿ
îäèí èç ñòàíäàðòíûõ ïðèåìîâ ÒÐÈÇ: «ðàçäåëèòü ïðîòèâîðå÷èâûå
òðåáîâàíèÿ â ïðîñòðàíñòâå». Óðîâåíü æèäêîñòè äîëæåí èçìåíÿòü-
ñÿ áûñòðî â âàííå, íî äîëæåí èçìåíÿòüñÿ ìåäëåííî ó ïîâåðõíîñòè
íàãðåâàòåëÿ. Êîíêðåòíîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, â êîòîðîì èñïîëü-
çîâàíû èçâåñòíûå èç øêîëüíîé ôèçèêè çàêîí ñîîáùàþùèõñÿ ñî-
ñóäîâ è ýôôåêò ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè ïðè èñòå÷åíèè æèäêîñòè ÷åðåç
îòâåðñòèÿ ìàëîãî äèàìåòðà, ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 2.1, á. Êîðïóñ
íàãðåâàòåëÿ â çîíå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ æèäêîñòè îõâàòûâàåòñÿ ñòà-
êàíîì 6 ñ îòâåðñòèÿìè â íèæíåé ÷àñòè. Ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ
æèäêîñòè â âàííå æèäêîñòü ïî çàêîíó ñîîáùàþùèõñÿ ñîñóäîâ ïå-
ðåòåêàåò èç âàííû 5 â ñòàêàí 6 ÷åðåç îòâåðñòèÿ â ñòàêàíå èëè, íà-
îáîðîò, èç ñòàêàíà 6 â âàííó 5. Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ óðîâíÿ æèä-
êîñòè â ñòàêàíå 6 (ó ïîâåðõíîñòè êîðïóñà íàãðåâàòåëÿ) ìîæíî ñäå-
ëàòü êàê óãîäíî ìàëîé, èçìåíÿÿ ÷èñëî è/èëè äèàìåòð îòâåðñòèé.
Ýòî ðåøåíèå ìîæíî «âíåäðèòü» áóêâàëüíî çà íåñêîëüêî ìèíóò.
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Äîñòàòî÷íî âçÿòü ðåçèíêó îò èçâåñòíîãî âñåì âàíòóçà, ïðîêîëîòü â
íåì øèëîì îòâåðñòèå è íàòÿíóòü íà êîðïóñ íàãðåâàòåëÿ.

Èç àíàëèçà ÔÏ 2 è ÔÏ 3 ñëåäóåò, ÷òî èõ ìîæíî ðàçðåøèòü òàê-
æå, èñïîëüçóÿ èçâåñòíûé èç øêîëüíîé ôèçèêè çàêîí Àðõèìåäà
(ðèñ. 2.1, â). Ñëåäóåò èñêëþ÷èòü æåñòêîå êðåïëåíèå íàãðåâàòåëÿ
îòíîñèòåëüíî âàííû è ñíàáäèòü åãî ïîïëàâêîì. Ïðè èçìåíåíèè
óðîâíÿ æèäêîñòè íàãðåâàòåëü ïîäíèìàåòñÿ è îïóñêàåòñÿ âìåñòå ñ
æèäêîñòüþ, à ãðàíèöà ðàçäåëà ôàç ó ïîâåðõíîñòè êîðïóñà íàãðåâà-
òåëÿ ïðîñòî îòñóòñòâóåò.

Îáà òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèÿ áûëè íàéäåíû â ðåçóëüòàòå àíàëèçà
çàäà÷è ïî èçëîæåííîìó âûøå àëãîðèòìó. Ïåðâîå ðåøåíèå áûëî
ïðèçíàíî èçîáðåòåíèåì [5]. Ïî âòîðîìó ðåøåíèþ áûë ïðîòèâîïî-
ñòàâëåí ïàòåíò Ãåðìàíèè 1898 ã., ïðàêòè÷åñêè íè÷åì íå îòëè÷àþ-
ùèéñÿ îò íåãî. Â ðåàëüíîé æèçíè ìåæäó íèìè îêàçàëàñü äèñòàí-
öèÿ ïî÷òè â 100 ëåò. ×åñòü è õâàëà ðàáîòíèêàì ïàòåíòíîãî âåäîì-
ñòâà, ñóìåâøèì ðàçûñêàòü ýòîò ïàòåíò â ãëóáèíå âåêîâ!

Â àðñåíàëå ÒÐÈÇ åñòü ìíîãî èíñòðóìåíòîâ (òèïîâûå ïðèåìû
ðàçðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé, ñòàíäàðòû íà ðåøåíèå
èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ è, íàêîíåö, àëãîðèòì ðåøåíèÿ èçîáðåòàòå-
ëüñêèõ çàäà÷ — ÀÐÈÇ) [6].

Ìíîãèå çàäà÷è ðåøàþòñÿ íà óðîâíå èñïîëüçîâàíèÿ òèïîâûõ
ïðèåìîâ ðàçðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé. Â ðåçóëüòàòå àíà-
ëèçà áîëüøîãî ìàññèâà ïàòåíòíîé èíôîðìàöèè (ñâûøå 40 òûñÿ÷
íàèáîëåå ñèëüíûõ èçîáðåòåíèé) áûëî âûÿâëåíî 40 òèïîâûõ ïðèå-
ìîâ. Ñ ïîëíûì èõ ïåðå÷íåì ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ â Ïðèëîæåíèè 1.

Ïðèåìû ðàçðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé ìîæíî óñëîâ-
íî ðàçäåëèòü íà 3 ãðóïïû:

• èçîáðåòàòåëüñêèå õèòðîñòè (ñäåëàòü íàîáîðîò, îáðàòèòü âðåä
â ïîëüçó, ñäåëàòü çàðàíåå è ò. ä.);

• ïðèåìû, ïåðåðîñøèå â çàêîíû (ñàìîîáñëóæèâàíèå, ïîâûøå-
íèå äèíàìè÷íîñòè è ò. ä.);

• èñïîëüçîâàíèå îñîáî ýôôåêòèâíûõ ôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ è
ÿâëåíèé (òåïëîâîå ðàñøèðåíèå, ôàçîâûå ïåðåõîäû è ò. ä.).

Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ íåêîòîðûõ ïðèåìîâ:

«Ñäåëàòü íàîáîðîò»

Êàê-òî íà äîñóãå ÿ ïîïûòàëñÿ ïðîàíàëèçèðîâàòü, êàêèå èç òè-
ïîâûõ ïðèåìîâ èñïîëüçóþòñÿ â àíåêäîòàõ. Ìîè «èññëåäîâàíèÿ»
íà÷àëèñü ñ ïðåêðàñíîé êíèãè î ôðàíöóçñêîì þìîðå [7]. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî, çà èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ ñïåöèôè÷åñêèõ, â àíåêäîòàõ
èñïîëüçóþòñÿ ïî÷òè âñå òèïîâûå ïðèåìû. Áîëåå òîãî, â àíåêäîòàõ
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èñïîëüçóþòñÿ è äðóãèå èíñòðóìåíòû ÒÐÈÇ: èñïîëüçîâàíèå àíàëî-
ãèè, ïñèõîëîãè÷åñêàÿ èíåðöèÿ è ìåòîäû åå ïðåîäîëåíèÿ è äð. Ïî-
ñëåäóþùèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî è â «îòå÷åñòâåííîì» þìîðå ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ òå æå ñàìûå çàêîíîìåðíîñòè. Ñ íåêîòîðûìè ðåçóëüòàòàìè
ìîåé êëàññèôèêàöèè àíåêäîòîâ, îñíîâàííîé íà òðèçîâñêîì ïîä-
õîäå, ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ â Ïðèëîæåíèè 2.

Íàèáîëåå ÷àñòî â àíåêäîòàõ èñïîëüçóåòñÿ ïðèåì «ñäåëàòü íà-
îáîðîò»:

«Õóäîæíèê è ïðåëåñòíàÿ íàòóðùèöà îæèâëåííî áåñåäóþò â åãî
ìàñòåðñêîé. Âíåçàïíî ñëûøèòñÿ, ÷òî êòî-òî ðåøèòåëüíî îòêðûâà-
åò êëþ÷îì âõîäíóþ äâåðü. Õóäîæíèê ñ èñïóãó âñêàêèâàåò:

— Î, áîæå! Ýòî ìîÿ æåíà. Ñêîðåå, ñêîðåå ñáðàñûâàé ñ ñåáÿ
îäåæäó è ñòàíîâèñü â ïîçó!»

Ïðåêðàñíûå èëëþñòðàöèè ýòîãî ïðèåìà ìîæíî íàéòè è â òâîð-
÷åñòâå Î. Ãåíðè (Âîæäü êðàñíîêîæèõ; Äàðû âîëõâîâ è äð.).

Íå áåðóñü îáúÿñíÿòü ïñèõîëîãè÷åñêèå ìîòèâû âñåãî ýòîãî.
Â òåõíèêå æå, êàê ìíå êàæåòñÿ, àëîãè÷íûå ïîñòóïêè íàïðàâëÿþò ïî
òîìó íàïðàâëåíèþ, ïî êîòîðîìó «íîðìàëüíûå» ëþäè, à òàêèõ áîëü-
øèíñòâî, íå ïîéäóò. Âñëåäñòâèå ýòîãî ó «äðóãèõ» áîëüøå øàíñîâ
íàéòè ðåøåíèå. Òèïè÷íûé ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ïðèåìà.

Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ â øèðîêîì
äèàïàçîíå òåìïåðàòóð èñïîëüçóþòñÿ òåðìîïàðû. Åñëè êîíòàêòû
(ìåñòà ñîåäèíåíèÿ) ðàçíîðîäíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäíèêîâ íà-
õîäÿòñÿ ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ, òî â öåïè âîçíèêàåò òåðìî-ÝÄÑ,
âåëè÷èíà êîòîðîé òåì áîëüøå, ÷åì áîëüøå ðàçíîñòü òåìïåðàòóð
«õîëîäíîãî» è «ãîðÿ÷åãî» êîíòàêòîâ. Åñëè, íàîáîðîò, ïðîïóñêàòü
÷åðåç ñïàé ðàçíîðîäíûõ ìåòàëëîâ ýëåêòðè÷åñêèé òîê, òî â çàâèñè-
ìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ òîêà ñïàé ìîæåò íàãðåâàòüñÿ èëè îõëàæäàòü-
ñÿ (ýôôåêò Ïåëüòüå). Ïî òàêîìó ïðèíöèïó äåéñòâóåò îáû÷íûé àâ-
òîìîáèëüíûé õîëîäèëüíèê.

Ïðåêðàñíî îñâîèëè ýòîò ïðèåì è íàøè ïîëèòèêè, ÷èíîâíèêè,
áèçíåñìåíû. Åñëè ïîíèæàþòñÿ öåíû íà íåôòü íà ìèðîâîì ðûíêå,
òî ïî÷åìó-òî ïîâûøàþòñÿ öåíû íà áåíçèí íà âíóòðåííåì. Õîòÿ, ñ
òî÷êè çðåíèÿ ôîðìàëüíîé ëîãèêè, âñå äîëæíî áûòü íàîáîðîò.
Ñ òðåâîãîé ìû æäåì ñîîáùåíèé îá óðîæàå çåðíîâûõ. Â ãëóáèíå
äóøè òåðçàåò ìûñëü: «Åñëè îïÿòü ñîáåðåì áîãàòûé óðîæàé, òî æäè
ïîâûøåíèÿ öåí íà õëåá...» Âî âñåì ìèðå ïåðåïèñü íàñåëåíèÿ äåëà-
þò äëÿ òîãî, ÷òîáû óòî÷íèòü ñîñòàâ íàñåëåíèÿ, ÷òîáû èçáàâèòüñÿ
îò «ìåðòâûõ äóø». Ó íàñ, êàê âñåãäà, íàîáîðîò. Îáúÿñíåíèå —
ïðîùå íå áûâàåò. ×åì áîëüøå æèòåëåé â ðåãèîíå, òåì çâîí÷å òå÷åò
â ðåãèîí ðó÷ååê ôèíàíñîâûõ âëèâàíèé èç öåíòðà.
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«Îáðàòèòü âðåä â ïîëüçó»

Â èçâåñòíîé êèíîêîìåäèè «Êàâêàçñêàÿ ïëåííèöà» Òðóñ, Áàëáåñ
è Áûâàëûé îáñóæäàþò ïðîáëåìó, êàê óêðàñòü íåâåñòó. Îäèí èç íèõ
ãîâîðèò: «Êòî íàì ìåøàåò — òîò íàì è ïîìîæåò». Äëÿ ìíîãèõ
èçîáðåòàòåëåé èñïîëüçîâàíèå ïðèåìà «îáðàòèòü âðåä â ïîëüçó» ñòà-
ëî òàêèì æå îáÿçàòåëüíûì ïðàâèëîì, êàê ìûòüå ðóê ïåðåä åäîé.

Èíòåðåñíà èñòîðèÿ îòêðûòèÿ öèàíàêðèëàòíûõ êëååâ (ýôèðîâ

α-öèàíàêðèëîâîé êèñëîòû). Òàêèå êëåè íåçàìåíèìû ïðè ñîåäèíå-
íèè êîñòíûõ è ìÿãêèõ òêàíåé, òî åñòü òàì, ãäå îáû÷íûå êëåè áåñ-
ñèëüíû. Åñëè òàêîé êëåé ïîïàäåò âàì íà ðóêè, òî óäàëèòü åãî
ìîæíî òîëüêî âìåñòå ñ êîæåé. Ñîòðóäíèêè ôèðìû «Eastman Ko-
dak Co» (ÑØÀ) èçìåðÿëè ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ñâåæåïåðåãíàí-

íîãî ìåòèë-α-öèàíàêðèëàòà. Îíè îáðàòèëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî
áóêâàëüíî ìåíåå ÷åì ÷åðåç ìèíóòó óæå íåâîçìîæíî áûëî ðàçúåäè-
íèòü ïðèçìû ðåôðàêòîìåòðà, ìåæäó êîòîðûìè ïîìåùàëñÿ ýòîò
ïðîäóêò. Â ðåçóëüòàòå ãîäîì ïîçæå ïîÿâèëñÿ ïåðâûé ïðîìûøëåí-
íûé öèàíàêðèëàòíûé êëåé.

Íàì êàæåòñÿ, ÷òî òåêñòèëüíûå çàñòåæêè òèïà «ëèïó÷êè» ñóùå-
ñòâîâàëè âñåãäà. ×òî â ýòîì îñîáåííîãî? Îêàçûâàåòñÿ, ÷åëîâåê çà-
èìñòâîâàë ýòîò ôåíîìåí ó ïðèðîäû ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî. Øâåé-
öàðåö Æîðæ Äåìåñòðåëü, îòäûõàÿ â àëüïèéñêèõ ëóãàõ, áûë î÷åíü
íåäîâîëåí òåì, ÷òî ïîñëå êàæäîé ïðîãóëêè ïðèõîäèëîñü âûòàñêè-
âàòü ðåïåéíèê èç ãóñòîé øåðñòè ñîáàêè. Ýòà íåïðèÿòíîñòü íåîæè-
äàííî ñòàëà äëÿ íåãî ïîäàðêîì ñóäüáû. Äåìåñòðåëü ðåøèë èçó÷èòü
ôåíîìåí ðåïåéíèêà. À ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò «ëèïó÷êè» ïî ïàòåíòó
Äåìåñòðåëÿ ñòàëè èçãîòàâëèâàòüñÿ âî âñåì ìèðå. «Ëèïó÷êè» óæå
óâåðåííîé ïîñòóïüþ âñòóïàþò â ïðîìûøëåííîñòü. Òàê, ñïåöèàëè-
ñòàìè êîìïàíèè ÇÌ ðàçðàáîòàíû ñàìîêëåÿùèåñÿ çàñòåæêè Dual
Lock, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ìàøèíîñòðîåíèè è
ïðèáîðîñòðîåíèè. Â íîâîì ñïîñîáå ñîåäèíåíèÿ òûñÿ÷è øòûðüêîâ
ãðèáîîáðàçíîé ôîðìû, ïîñàæåííûå íà ïðî÷íóþ è ãèáêóþ îñíîâó,
ñïëåòàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì, îáðàçóÿ ñîåäèíåíèå, êîòîðîå ïî ïðî÷-
íîñòè ñïîñîáíî çàìåíèòü ìåõàíè÷åñêèé êðåïåæ [8].

Íà ñàéòå [9] ðàçìåùåíà èíôîðìàöèÿ î íàãðåâàòåëüíûõ óñòðîé-
ñòâàõ äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñ÷åò÷èêîâ. Â íàøåé õîëîäíîé ñòðàíå
èíîãäà è ñ÷åò÷èêè ïðèõîäèòñÿ ñîãðåâàòü. È ÷òî æå èñïîëüçóåòñÿ â
íèõ â êà÷åñòâå íàãðåâàòåëÿ? Îêàçûâàåòñÿ, îáûêíîâåííûé òðàíçè-
ñòîð. Òîò ñàìûé, ê êîòîðîìó äëÿ îõëàæäåíèÿ âî âðåìÿ ðàáîòû âû-
íóæäåíû êðåïèòü ðàäèàòîð. Êàêîé æå òðàíçèñòîð â äàííîì ñëó÷àå
áóäåò ëó÷øå? Ñêîðåå âñåãî, òîò, êîòîðûé äëÿ îáû÷íîé ñõåìîòåõ-
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íèêè áóäåò õóäøèì — ó êîòîðîãî ìåíüøå ÊÏÄ. À ýòî óæå èñïîëü-
çîâàíèå ïðèåìà «íàîáîðîò».

«Ïðèíöèï ïîñðåäíèêà»

Â ãîëîâó ñðàçó æå ïðèõîäèò ïîñëîâèöà: «Óìíûå ëþäè ó÷àòñÿ íà
÷óæèõ îøèáêàõ, à äóðàêè íà ñâîèõ». Íó à åñëè áëèæå ê òåõíèêå, òî
ïðèâåäó ïðèìåð èç ðàäèîýëåêòðîíèêè.

Â ðàäèîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâàõ èíîãäà òðåáóåòñÿ çàäåðæàòü
îäèí ñèãíàë îòíîñèòåëüíî äðóãîãî. Äëÿ ýòîãî åãî ìîæíî ïðîïóñ-
òèòü ïî áîëåå äëèííîìó ïóòè. Íî ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû äâè-
æóòñÿ ñëèøêîì áûñòðî, òðåáóþòñÿ î÷åíü äëèííûå ëèíèè çàäåðæ-
êè. Èñïîëüçóþò ïîñðåäíèê (óëüòðàçâóêîâûå ëèíèè çàäåðæêè). Íà
ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëà íàïûëÿþò äâà ýëåêòðîäà. Ïåðâûé ïðåâðà-
ùàåò ýëåêòðè÷åñêèå êîëåáàíèÿ â óëüòðàçâóê, âòîðîé — óëüòðàçâóê
â ýëåêòðè÷åñêèå êîëåáàíèÿ. Ñêîðîñòü çâóêà â òâåðäûõ òåëàõ ïðè-
áëèçèòåëüíî 1 êì/ñåê, òî åñòü â 300000 ðàç ìåíüøå, ÷åì ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Çíà÷èò, óëüòðàçâóêîâàÿ ëèíèÿ çàäåðæêè òîëùè-
íîé â 1 ìì çàäåðæèâàåò ñèãíàë, êàê 300 ì êàáåëÿ [2].

«Ñàìîîáñëóæèâàíèå»

Ëþáèìûé ïðèåì ëåíòÿåâ. Îäíàêî íà ýòî ìîæíî ïîñìîòðåòü è ñ
äðóãîé ñòîðîíû. Âîçìîæíî, ÷òî è âåñü ïðîãðåññ â íàóêå è òåõíèêå
ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ ýòèì ñàìûì ëåíòÿÿì.

Ãëàâíûé íåäîñòàòîê îáû÷íîãî ïðåäîõðàíèòåëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî
òîêà â åãî îäíîðàçîâîñòè. Ïðåäëîæåí âå÷íûé ïðåäîõðàíèòåëü.
Â òîíêèé ñòåêëÿííûé ñîñóä ïîìåùàþò âèñìóò, ê êîíöàì ïðèñîå-
äèíÿþò ïðîâîäà è ïðîïóñêàþò ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Âñêîðå âèñìóò
ðàñïëàâèòñÿ (òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ 271 °Ñ). Ïðè ïëàâëåíèè âèñ-
ìóò íå óâåëè÷èâàåò îáúåì, êàê áîëüøèíñòâî ìåòàëëîâ, à óìåíüøà-
åò è ñòîëáèê ìåòàëëà â êàïèëëÿðå ðàçðûâàåòñÿ. Ýëåêòðè÷åñêàÿ
öåïü ðàçìûêàåòñÿ è òîê ïðåêðàùàåòñÿ. Âèñìóò îñòûâàåò, îáúåì
óâåëè÷èâàåòñÿ, ðàçðûâ â öåïè èñ÷åçàåò, òîê èäåò ñíîâà è ò. ä. äî
áåñêîíå÷íîñòè. È ìåíÿòü åãî, òî åñòü ñîâåðøàòü ëèøíèå òåëîäâè-
æåíèÿ, íå íóæíî. Íà áàçå ýòîãî æå ýôôåêòà Ç. Ðîéçåíîì ðåàëèçî-
âàíà öåëàÿ ñåðèÿ îðèãèíàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Ïðèåì «ñàìîîáñëóæèâàíèÿ» îäèí èç ñàìûõ ëþáèìûõ â êðèìè-
íàëüíîé ñðåäå. Âñïîìíèì õîòÿ áû ìíîãî÷èñëåííûå ôèíàíñîâûå
ïèðàìèäû (ÌÌÌ è äð.). Ëþäè ñàìè íåñóò äåíüãè ñïåöèàëèñòàì
ïî ÒÐÈÇ â îáëàñòè ïñèõîëîãèè. Íåäàâíî â êðèìèíàëüíîé õðîíèêå
ïîÿâèëîñü ñîîáùåíèå î «íåñòàíäàðòíîì» âîðå, êîòîðîìó äëÿ
âñêðûòèÿ êâàðòèð íå òðåáîâàëîñü íèêàêèõ îòìû÷åê. «Òðèçîâåö»
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ñäàâàë ñâîþ êâàðòèðó, à çàòåì íåîäíîêðàòíî îáâîðîâûâàë êâàðòè-
ðàíòîâ, îòêðûâàÿ êâàðòèðó ...ñâîèì æå êëþ÷îì.

«Îáðàòíàÿ ñâÿçü»

«Äîðîãîé Òîì!

Îáÿçàòåëüíî ïðèõîäè çàâòðà âå÷åðîì. Ïàïà äîìà, íî îí ëåæèò â
êðîâàòè èç-çà ñèëüíîãî ïîâðåæäåíèÿ íîãè. Ïîíÿë? Ìýé».

«Äîðîãàÿ Ìýé!

ß íå ñìîãó ïðèéòè çàâòðà âå÷åðîì. ß òîæå ëåæó â ïîñòåëè, ó
ìåíÿ ñòðàøíî áîëèò òî ìåñòî, î êîòîðîå òâîé ïàïà ïîâðåäèë íîãó.
Ïîíÿëà? Òîì».

Ïðèíöèï îáðàòíîé ñâÿçè øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ íå òîëüêî â ÷å-
ëîâå÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ, íî è â òåõíèêå. Íåâîçìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü ëþáóþ ñèñòåìó àâòîìàòèêè áåç èñïîëüçîâàíèÿ îáðàòíîé
ñâÿçè. Ïðîñòåéøèé ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè — òåð-
ìîñòàò, âêëþ÷àþùèé òðè ýëåìåíòà: èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, íàãðåâà-
òåëü è áèìåòàëëè÷åñêóþ ïëàñòèíó (äàò÷èê òåìïåðàòóðû è èñïîë-
íèòåëüíûé ýëåìåíò).

«Íåïðåðûâíîñòü ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ, ñîâìåùåíèå îïåðàöèé»

«Åñëè âàñ ìó÷àåò áåññîííèöà, ïðèìèòå ñëàáèòåëüíîå. Óñíóòü âû
âñå ðàâíî íå óñíåòå, íî, ïî êðàéíåé ìåðå, âàì áóäåò ÷åì çàíÿòüñÿ».

Íå çíàþ, ìó÷èëèñü ëè áåññîííèöåé ñïåöèàëèñòû êîðïîðàöèè
«Microsoft», êîãäà âìåñòî îäíîçàäà÷íîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
DOS ðàçðàáàòûâàëè ìíîãîçàäà÷íóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó Win-
dows. Ñðåäè ëþäåé òàêæå âñòðå÷àþòñÿ îäíîçàäà÷íûå, ñïîñîáíûå
âûïîëíÿòü îäíîâðåìåííî òîëüêî îäíó çàäà÷ó, à åñòü è òàêèå, êîòî-
ðûå âèäÿò îäíî, ñëóøàþò äðóãîå, ãîâîðÿò î òðåòüåì è äóìàþò î ÷åò-
âåðòîì. Ñàì ÿ ïðèíàäëåæó ê ïîñëåäíèì. Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíèêè
òåíäåíöèÿ â íàïðàâëåíèè ñîâìåùåíèÿ îïåðàöèé, íåñîìíåííî,
ïðîãðåññèâíà. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïñèõîëîãèè, à ÷åëîâåê ýòî íå ïðîñòî
áèîëîãè÷åñêàÿ ìàøèíà, òàêîå óòâåðæäåíèå äàëåêî íå áåññïîðíî.

«Êîïèðîâàíèå»

Â ðàìêàõ èìåííî ýòîé ñàìîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows
ëåãêî ðåàëèçóåòñÿ ñîçäàíèå ïðîñòðàíñòâåííûõ èçîáðàæåíèé
(3D-ãðàôèêà). Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà øàãíóëà òàê äàëåêî, ÷òî
óæå ïîñòàâèëà ïîä âîïðîñ ñàìî ñóùåñòâîâàíèå àêòåðñêîé ïðîôåñ-
ñèè. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ïîÿâëåíèå ïåðâîãî õóäîæåñòâåííîãî ôèëü-
ìà, ïîëíîñòüþ «ñíÿòîãî» áåç èñïîëüçîâàíèÿ àêòåðîâ, áûëî âîñ-
ïðèíÿòî â Ãîëëèâóäå íåîäíîçíà÷íî.
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«Èñïîëüçîâàòü äðîáëåíèå»

Â ïàðëàìåíòå îáñóæäàëñÿ âîïðîñ î ðåôîðìå ñóïðóæåñêèõ îòíî-
øåíèé. Îñîáåííûì óñïåõîì ó ìóæ÷èí ïîëüçîâàëîñü âûñòóïëåíèå
òîãî ñåíàòîðà, êîòîðûé ïðåäëîæèë âñåì ìóæ÷èíàì, ÷üè æåíû äî-
ñòèãëè ïÿòèäåñÿòèëåòíåãî âîçðàñòà, ìåíÿòü èõ íà äâóõ äâàäöàòèïÿ-
òèëåòíèõ».

Òðóäíî ñêàçàòü, íà êàêîì âîçðàñòå îñòàíîâèëèñü áû ïàðëàìåí-
òàðèè, åñëè áû îíè ïðåäâàðèòåëüíî ïîäðîáíî îçíàêîìèëèñü ñ äî-
ñòèæåíèÿìè ìèêðîýëåêòðîíèêè. Ñîâðåìåííóþ ìèêðîýëåêòðîíèêó
ìîæíî ñìåëî ïåðåèìåíîâûâàòü â íàíîýëåêòðîíèêó. Êîíñòðóêòèâ-
íûå ðàçìåðû ýëåìåíòîâ ìèêðîñõåì óæå ñîèçìåðèìû ñ ðàçìåðàìè
ìîëåêóë è àòîìîâ. Òàê, êîìïàíèÿ «Hewlett-Packard» íåäàâíî ñîîá-
ùèëà î òîì, ÷òî åé óäàëîñü ñîçäàòü ïàìÿòü íàèáîëüøåé íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü ïëîòíîñòè ñ ýëåêòðîííîé àäðåñàöèåé ïóòåì èñïîëü-
çîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ ðåøåòîê. Ðàçìåð ìèêðîñõåìû íå ïðåâûøàåò
îäíîãî êâàäðàòíîãî ìèêðîíà. Ñõåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 64-áèòíîå
óñòðîéñòâî ïàìÿòè, â êîòîðîì ìîëåêóëÿðíûå ïåðåêëþ÷àòåëè èñïî-
ëüçóþòñÿ êàê àêòèâíûå óñòðîéñòâà. Ïëîòíîñòü çàïèñè íà ïîðÿäîê
ïðåâûøàåò ïëîòíîñòü ñóùåñòâóþùèõ êðåìíèåâûõ óñòðîéñòâ ïàìÿ-
òè. Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ òàêîé ìèêðîñõåìû íà÷èíàåòñÿ ñ ôîðìèðîâà-
íèÿ îñíîâíîé ôîðìû, ñîñòîÿùåé èç âîñüìè ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé
ïî 40 íì êàæäàÿ. Çàòåì â òðè ýòàïà ñîçäàåòñÿ ìîëåêóëÿðíàÿ ðåøåò-
êà — ôîðìèðóþòñÿ ìîëåêóëÿðíûå áîðîçäêè, çàïîëíÿåìûå ïëàòè-
íîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíòàêòîâ. Ýòî äîñòèæåíèå íàçûâàþò íà-
ñòîÿùèì ïðîðûâîì â îáëàñòè ýëåêòðîíèêè. Îíî îòêðûâàåò äîðîãó
ê ñîçäàíèþ ñëîæíûõ ìèêðîñõåì, ðàçìåðîì â íåñêîëüêî ìîëåêóë.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ ðàçðåøåíèÿ ÒÏ èñïîëüçóåòñÿ ñî÷åòà-
íèå íåñêîëüêèõ ïðèåìîâ.

«Îáðàòíàÿ ñâÿçü + ñàìîîáñëóæèâàíèå»

Èç ôèçèêè èçâåñòíû ðåçèñòîðû, èìåþùèå íà òåìïåðàòóðíîé
øêàëå ó÷àñòîê ñ áîëüøîé ïîëîæèòåëüíîé âåëè÷èíîé òåìïåðàòóð-
íîãî êîýôôèöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ — ïîçèñòîðû. Áëàãîäàðÿ ýòî-
ìó îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå àâòîñòàáèëèçèðóþ-
ùèõñÿ íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ïîçèñòîð âûïîëíÿåò îäíîâðå-
ìåííî ôóíêöèè íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà, äàò÷èêà òåìïåðàòóðû è
èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà. Ïðè äîñòèæåíèè îïðåäåëåííîé òåì-
ïåðàòóðû ðåçêî (íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ) óâåëè÷èâàåòñÿ åãî ñîïðî-
òèâëåíèå, ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ óìåíüøàåòñÿ òîê è ñîîòâåòñòâåííî
ñíèæàåòñÿ òåïëîâûäåëåíèå. Ïîñëå îõëàæäåíèÿ ñîïðîòèâëåíèå ïî-
çèñòîðà ñíîâà óìåíüøàåòñÿ, òîê óâåëè÷èâàåòñÿ, òåïëîâûäåëåíèå
óâåëè÷èâàåòñÿ. È òàê ïîâòîðÿåòñÿ ìíîãîêðàòíî.
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Èçâåñòíîå óñòðîéñòâî äëÿ îòïóãèâàíèÿ êîìàðîâ «ôóìèòîêñ»
ðåàëèçîâàíî èìåííî íà áàçå ïîçèñòîðîâ. Âî ìíîãèõ çàðóáåæíûõ
ïàòåíòàõ è íå òîëüêî â ïàòåíòàõ, à è â ðåàëüíûõ àâòîìîáèëÿõ ïî-
çèñòîðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâà æèäêîñòè â
ðàäèàòîðå îòîïèòåëÿ. Ñîòíè «òàáëåòîê» óñòàíàâëèâàþòñÿ â ïðî-
ñòðàíñòâå ìåæäó òðóáêàìè ðàäèàòîðà. Îíè ðàáîòàþò äî òåõ ïîð,
ïîêà òåìïåðàòóðà æèäêîñòè â ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ íå
äîñòèãíåò íóæíîãî çíà÷åíèÿ, à çàòåì àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àþòñÿ.
Êàê ýòî âàæíî, ïîäòâåðäèò ëþáîé àâòîëþáèòåëü, çàìåðçàþùèé
çèìîé â ñàëîíå àâòîìîáèëÿ â îæèäàíèè òîãî, êîãäà ïðîãðååòñÿ
æèäêîñòü â ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ.

«Ñäåëàòü íàîáîðîò + èñïîëüçîâàòü ôàçîâûé ïåðåõîä»

Ìèêðîñõåìû ïðèïàèâàþòñÿ ê ïå÷àòíîé ïëàòå íåñêîëüêèìè äå-
ñÿòêàìè è äàæå ñîòíÿìè íîæåê. Êàê èõ âûïàÿòü? Îáû÷íî íîæêè
ïðèõîäèòñÿ ñèëüíî íàãðåâàòü, íî ïðè ýòîì ïîðòÿòñÿ è ïå÷àòíàÿ
ïëàòà, è ìèêðîñõåìà. Ìîæíî ñäåëàòü èíà÷å. Ê íîæêàì ïî î÷åðåäè
íà íåñêîëüêî ñåêóíä ïðèæèìàþò ñòåðæåíåê. Ïîñëå ÷åãî ñ ïå÷àò-
íîé ïëàòû ñòðÿõèâàþò ñåðûé ïîðîøîê è ìèêðîñõåìà îòäåëÿåòñÿ.
Ñòåðæåíåê íå ãðååò, à íàîáîðîò — îõëàæäàåò. Ýòî òåïëîâàÿ òðóáà,
îõëàæäàåìàÿ çàëèòûì â òðóáêó æèäêèì àçîòîì. Îëîâÿííûé ïðè-
ïîé ïðè ñèëüíîì îõëàæäåíèè ïåðåõîäèò â äðóãîå ôàçîâîå ñîñòîÿ-
íèå. Áåëîå îëîâî ïðåâðàùàåòñÿ â ñåðîå. Ïðè ýòîì ëþáàÿ îëîâÿí-
íàÿ äåòàëü ïðåâðàùàåòñÿ â ñåðûé ïîðîøîê. Ïðè ôàçîâîì ïåðåõîäå
áåëîãî îëîâà â ñåðîå åãî îáúåì óâåëè÷èâàåòñÿ íà 26,7%, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò èñïîëüçîâàòü ýòîò ôèçè÷åñêèé ýôôåêò è äëÿ ñîçäàíèÿ áîëü-
øèõ äàâëåíèé â çàìêíóòîì îáúåìå [2].

Íåêîòîðûå èçîáðåòàòåëüñêèå çàäà÷è óäàåòñÿ ðåøèòü òîëüêî ïî-
ñëå ïåðåõîäà îò òåõíè÷åñêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ ê ôèçè÷åñêîìó ïðîòè-
âîðå÷èþ. Äëÿ ðàçðåøåíèÿ ÔÏ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå òèïîâûå
ïðèåìû (Ïðèëîæåíèå 3).

Ñ îäíèì èç òàêèõ ïðèåìîâ (ðàçäåëåíèå ïðîòèâîðå÷èâûõ òðåáî-
âàíèé â ïðîñòðàíñòâå) ìû ïîçíàêîìèëèñü â çàäà÷å î ïîãðóæíîì
ýëåêòðîíàãðåâàòåëå. Èñïîëüçóþòñÿ è äðóãèå ïðèåìû, íàïðèìåð:

• ðàçäåëåíèå ïðîòèâîðå÷èâûõ òðåáîâàíèé âî âðåìåíè (øèðèíó
ëåíòî÷íîãî ýëåêòðîäà ïðè ñâàðêå ìåíÿþò â çàâèñèìîñòè îò
øèðèíû ñâàðíîãî øâà);

• ôàçîâûé ïåðåõîä (âûïàèâàíèå ìèêðîñõåìû);

• ñèñòåìíûé ïåðåõîä (âìåñòî ìåõàíè÷åñêîãî êðàíà äëÿ ìèêðîäî-
çèðîâàíèÿ èñïîëüçóþò «òåðìîêðàí» èç äâóõ ìàòåðèàëîâ ñ ðàç-
ëè÷íûìè êîýôôèöèåíòàìè òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ) è äð.
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Ïîñëå òîãî êàê ôèçè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå ðàçðåøåíî, çàäà÷à
ïðàêòè÷åñêè ðåøåíà. Íî äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîíêðåòíîãî ðåøåíèÿ íå-
îáõîäèìî èñïîëüçîâàòü èçâåñòíûå ôèçè÷åñêèå, ãåîìåòðè÷åñêèå,
õèìè÷åñêèå ýôôåêòû.

Íè îäíî ÷èñòî íàó÷íîå èçûñêàíèå, êàêèì áû àáñòðàêòíûì îíî
íè áûëî, íå îñòàíåòñÿ áåç òîãî, ÷òîáû ðàíî èëè ïîçäíî íå íàøëî
ñâîå ïðèìåíåíèå. Ó÷åíûå ãîâîðÿò, ÷òî âñå, ÷òî áû îíè íè ðàçðàáà-
òûâàëè, ðàíî èëè ïîçäíî ïðåâðàùàåòñÿ â îðóæèå. Äåéñòâèòåëüíî,
êàçàëîñü áû, ñóãóáî òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ÿäåð-
íîé ôèçèêè ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ ÿäåðíîãî îðóæèÿ, èçìåíèâ âñå
íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ìèðå. Â èçîáðåòàòåëüñêîé ôèçèêå íàõîäÿò
ïðèìåíåíèå êàê ôóíäàìåíòàëüíûå çàêîíû è ÿâëåíèÿ ôèçèêè (çà-
äà÷à î ïîãðóæíûõ ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿõ), òàê è ðåäêèå, èçâåñòíûå
ëèøü óçêèì ñïåöèàëèñòàì ýôôåêòû.

Äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëåé (èçîáðåòàòåëåé) ðàçðàáîòàí ñïåöè-
àëüíûé óêàçàòåëü ôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ è ÿâëåíèé, êîòîðûå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû â èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷àõ [10]. Ðàçðàáîòàíî
òàêæå è íåñêîëüêî âàðèàíòîâ óêàçàòåëåé ãåîìåòðè÷åñêèõ è õèìè-
÷åñêèõ ýôôåêòîâ. Óêàçàòåëü ôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ ñîñòàâëåí íà
îñíîâå àíàëèçà ïàòåíòíîãî ôîíäà èçîáðåòåíèé. Îí âêëþ÷àåò: òðå-
áóåìîå äåéñòâèå è ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ è ýôôåêòû, êîòîðûå äëÿ
ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü.

Íàïðèìåð íåîáõîäèìî ñîçäàòü áîëüøîå äàâëåíèå.
Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ôàçîâûå ïåðåõîäû, òåïëîâîå

ðàñøèðåíèå, öåíòðîáåæíûå ñèëû, ïðèìåíåíèå âçðûâ÷àòûõ âå-
ùåñòâ, îñìîñ è äð.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðåøåíèÿ ïðîñòåéøèõ èçîáðåòàòåëüñêèõ çà-
äà÷, à òàêîâûõ â ïàòåíòíîì ôîíäå áîëüøèíñòâî, ìîæåò áûòü èñïî-
ëüçîâàíà ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øàãîâ (àëãîðèòì):

1. Àíàëèç çàäà÷è è ïåðåõîä îò ðàñïëûâ÷àòîé èçîáðåòàòåëüñêîé
ñèòóàöèè ê ÷åòêî ïîñòðîåííîé ñõåìå-ìîäåëè çàäà÷è.

2. Ôîðìóëèðîâêà òåõíè÷åñêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ çàäà÷è.
3. Ðàçðåøåíèå òåõíè÷åñêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ íà óðîâíå èñïîëüçî-

âàíèÿ òèïîâûõ ïðèåìîâ (åñëè ýòî âîçìîæíî).
4. Ïðè íåâîçìîæíîñòè — ôîðìóëèðîâêà ôèçè÷åñêîãî ïðîòèâî-

ðå÷èÿ.
5. Ðàçðåøåíèå ôèçè÷åñêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì

òèïîâûõ ïðèåìîâ.
6. Íàõîæäåíèå êîíêðåòíîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ íà áàçå èç-

âåñòíûõ ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, ãåîìåòðè÷åñêèõ çàêîíîâ, ýô-
ôåêòîâ èëè ÿâëåíèé.
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Äëÿ ðåøåíèÿ áîëåå ñëîæíûõ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷, â òîì
÷èñëå çàäà÷, â êîòîðûõ íåò ÿâíîãî ïðîòèâîðå÷èÿ, ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû ñòàíäàðòû íà ðåøåíèå èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷. Ýòî
ïðàâèëà ñèíòåçà è ïðåîáðàçîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, íåïîñðåä-
ñòâåííî âûòåêàþùèå èç çàêîíîâ èõ ðàçâèòèÿ. Ñ 76 ñòàíäàðòà-
ìè-èñòðåáèòåëÿìè ïðîòèâîðå÷èé ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ â ðàáîòå
[11]. Ïåðâûå ñòàíäàðòû ïîÿâèëèñü íà îñíîâå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ
ñî÷åòàíèé ïðèåìîâ ðàçðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé è ôè-
çè÷åñêèõ ýôôåêòîâ. Ýòè ñòàíäàðòû åùå íå áûëè óïîðÿäî÷åíû, à
÷èñëî èõ áûñòðî óâåëè÷èâàëîñü. Â îñíîâå àíàëèçà è ðåøåíèÿ çà-
äà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòîâ ëåæèò òàê íàçûâàåìûé âåïîëü-
íûé àíàëèç. Êîíêðåòíàÿ òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà çàìåíÿåòñÿ åå óïðî-
ùåííîé ìîäåëüþ — âåïîëåì (îò ñëîâ âåùåñòâî è ïîëå). Âåïîëü —
ïðîñòåéøàÿ ðàáîòîñïîñîáíàÿ ìîäåëü òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû. Èç
ìíîæåñòâà îáúåêòîâ âûáèðàåòñÿ äâà: Â1 — èçäåëèå è Â2 — èíñò-
ðóìåíò. Âñå âòîðîñòåïåííîå îòáðàñûâàåòñÿ. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè
âçàèìîäåéñòâèÿ èõ äðóã ñ äðóãîì èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå Ï — ïîëå.
Ïîëå — ýòî íå îáÿçàòåëüíî êàêîå-òî êîíêðåòíîå, âçÿòîå èç ôèçè-
êè ïîëå. Íàïðèìåð, ïîä õèìè÷åñêèì ïîëåì ïîíèìàåòñÿ âåñü
ñïåêòð âîçìîæíûõ âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó èçäåëèåì è èíñòðóìåí-
òîì íà áàçå õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé. Òî æå ìîæíî ñêàçàòü è î
ìåõàíè÷åñêîì, òåïëîâîì, ýëåêòðè÷åñêîì è ìàãíèòíîì ïîëÿõ, èñ-
ïîëüçóåìûõ â âåïîëüíîì àíàëèçå. Ñîêðàùåííî ïåðå÷åíü âñåõ èñ-
ïîëüçóåìûõ ïîëåé óêëàäûâàåòñÿ â ñëîâå ÌÀÒÕÝÌ (áóêâà À
âñòàâëåíà äëÿ óäîáñòâà ïðîèçíîøåíèÿ).

Â ñîâðåìåííîé èíòåðïðåòàöèè ñòàíäàðòû íà ðåøåíèå èçîáðåòà-
òåëüñêèõ çàäà÷ ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ïîñòðîåíèå è ðàçðóøåíèå âåïîëüíûõ ñèñòåì.
1.1. Ñèíòåç âåïîëåé.
1.2. Ðàçðóøåíèå âåïîëåé.

2. Ðàçâèòèå âåïîëüíûõ ñèñòåì.
2.1. Ïåðåõîä ê ñëîæíûì âåïîëÿì.
2.2. Ôîðñèðîâàíèå âåïîëåé.
2.3. Ôîðñèðîâàíèå ñîãëàñîâàíèÿ ðèòìèêè.
2.4. Ôåïîëè (êîìïëåêñíî-ôîðñèðîâàííûå âåïîëè).

3. Ïåðåõîä ê íàäñèñòåìå è íà ìèêðîóðîâåíü.
3.1. Ïåðåõîä ê áèñèñòåìàì è ïîëèñèñòåìàì.
3.2. Ïåðåõîä ê ïîëèñèñòåìàì.

4. Ñòàíäàðòû íà îáíàðóæåíèå è èçìåðåíèå ñèñòåì.
4.1. Îáõîäíûå ïóòè.
4.2. Ñèíòåç èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì.
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4.3. Ôîðñèðîâàíèå èçìåðèòåëüíûõ âåïîëåé.
4.4. Ïåðåõîä ê ôåïîëüíûì ñèñòåìàì.
4.5. Íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì.

5. Ñòàíäàðòû íà ïðèìåíåíèå ñòàíäàðòîâ.
5.1. Èñïîëüçîâàíèå îáõîäíûõ ïóòåé.
5.2. Ââåäåíèå ïîëåé.
5.3. Èñïîëüçîâàíèå ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ.
5.4. Îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ.
5.5. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñòàíäàðòû.

Íåêîòîðûå ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ, à ñëåäîâàòåëü-
íî, è âåïîëüíîãî àíàëèçà ïðèâåäåíû â ïîñëåäóþùèõ ãëàâàõ êíèãè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïåðåõîä ê ìîäåëÿì âîîáùå î÷åíü óïðî-
ùàåò æèçíü èññëåäîâàòåëÿì ëþáîãî ðàíãà, ïîçâîëÿÿ èç ìíîæåñòâà
âòîðîñòåïåííûõ äåòàëåé âûäåëèòü ñóòü ÿâëåíèÿ. Òðîå ó÷åíûõ ìî-
ëåêóëÿðíûå ãåíåòèêè Ñèäíåé Áðåííåð, Äæîí Ñàëñòîí è Ðîáåðò
Õîðâèòö ïîëó÷èëè â 2002 ãîäó Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ â îáëàñòè ìå-
äèöèíû è ôèçèîëîãèè çà îòêðûòèå ãåíîâ, ðåãóëèðóþùèõ ðàçâèòèå
îðãàíèçìà è «çàïóñêàþùèõ» ïðîöåññ îòìèðàíèÿ êëåòîê. Ýòî îò-
êðûòèå îáåùàåò â áëèæàéøåì áóäóùåì ïîáåäèòü ðàê è äðóãèå
ñìåðòåëüíûå áîëåçíè, à â ïåðñïåêòèâå íàâñåãäà ðàñïðîùàòüñÿ ÷å-
ëîâåêó ñî ñòàðîñòüþ. Íå ïîäóìàéòå î òîì, ÷òî îíè ñäåëàëè îòêðû-
òèå, èñïîëüçóÿ ÒÐÈÇ. Ýòî áóäåò, ãîâîðÿ ñëîâàìè êàðòåæíèêîâ, ÿâ-
íûì ïåðåáîðîì. Íî ó÷åíûå òàêæå èñïîëüçîâàëè â ñâîèõ èññëåäî-
âàíèÿõ ñâîåîáðàçíóþ ìîäåëü ÷åëîâåêà. À â êà÷åñòâå ìîäåëè îíè
âçÿëè îáûêíîâåííîãî ÷åðâÿ ïîä íàçâàíèåì íåìàòîäà. Ýòîò ÷åðâÿê,
ðàçìåðîì íå áîëåå 1 ìì, ñîäåðæèò âñåãî 959 êëåòîê è î÷åíü óäîáåí
äëÿ íàáëþäåíèÿ, ïîñêîëüêó àáñîëþòíî ïðîçðà÷åí. Îêàçûâàåòñÿ, ñ
ãåíåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ëþäè è ÷åðâè â ïðîöåññå ýâîëþöèè
íåäàëåêî óøëè äðóã îò äðóãà (40-ïðîöåíòíîå ñîâïàäåíèå). Ñëåäî-
âàòåëüíî, òå çàêîíîìåðíîñòè, êîòîðûå ìîæíî âûÿâèòü íà ÷åðâÿõ,
àâòîìàòè÷åñêè ïåðåíîñÿòñÿ è íà ÷åëîâåêà.

Èçó÷àÿ òî, êàê èç îäíîé îïëîäîòâîðåííîé êëåòêè ÷åðâÿ ñòðî-
èòñÿ öåëûé îðãàíèçì, ó÷åíûå îáðàòèëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî óæå
ïðè ôîðìèðîâàíèè çàðîäûøà íàðÿäó ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ êëåòîê
ïðîèñõîäèò çàïðîãðàììèðîâàííàÿ ãèáåëü íåêîòîðûõ èç íèõ. Îêà-
çàëîñü, ÷òî âåñü ýòîò ìåõàíèçì óïðàâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûìè ãåíà-
ìè, êîòîðûå íà îïðåäåëåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ óíè÷òîæàþò ÷àñòü
êëåòîê, ÷òîáû îñâîáîäèòü ìåñòî äëÿ äðóãèõ, íåîáõîäèìûõ íà ñëå-
äóþùèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ. Ýòîò ìåõàíèçì ðàáîòàåò íà âñåõ êëåòêàõ,
êðîìå ðàêîâûõ êëåòîê. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè áóäóò ðàçðàáîòàíû
ñïîñîáû ââåäåíèÿ òàêèõ ãåíîâ íåïîñðåäñòâåííî â ðàêîâóþ îïó-
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õîëü, ïðîáëåìà ëå÷åíèÿ ðàêîâûõ çàáîëåâàíèé áóäåò ðåøåíà. À åñ-
ëè íàó÷èòüñÿ ðåãóëèðîâàòü ïðîöåññû ãèáåëè êëåòîê, òî ìîæíî âî-
îáùå çàäåðæàòü îòìèðàíèå êëåòîê è äîáèòüñÿ âå÷íîé ìîëîäîñòè.

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì çàíÿòèé ïî ÒÐÈÇ íà ñåìèíàðå â ã. Êèøè-
íåâå ñëóøàòåëè ïîëó÷èëè «ñâåæåèñïå÷åííóþ» áðîøþðó. Îíà íà-
çûâàëàñü, òî÷íåå, äîëæíà áûëà íàçûâàòüñÿ, «Òåîðèÿ è ïðàêòèêà
ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷». Äåëî â òîì, ÷òî åå èçäàíèå
ñîâïàëî ñ «ðàçãóëîì äåìîêðàòèè» â áûâøåì ÑÑÑÐ. Âûáîðû òîãî
èëè èíîãî ðàíãà òîãäà ïðîèñõîäèëè ÷óòü ëè íå êàæäûé ìåñÿö.
Â ðåçóëüòàòå íà îáëîæêå áðîøþðû âìåñòî æåëàåìîãî íàçâàíèÿ
ïîÿâèëîñü íàçâàíèå «Òåîðèÿ è ïðàêòèêà ðåøåíèÿ èçáèðàòåëüñêèõ
çàäà÷». Ñ äðóãîé ñòîðîíû, çíàÿ î ñîäåðæàíèè êíèãè, áîëüøèí-
ñòâî ñëóøàòåëåé ïðî÷èòàëî íàçâàíèå áðîøþðû òàêèì îáðàçîì,
êàê ýòî áûëî çàäóìàíî àâòîðàìè.

Ñêîðåå âñåãî, âû óæå äîãàäàëèñü, ÷òî ðå÷ü èäåò î ïðîÿâëåíèè
ïñèõîëîãè÷åñêîé èíåðöèè. Ïñèõîëîãè÷åñêàÿ èíåðöèÿ íåîáõîäèìà
â îáûäåííîé æèçíè. Ìíîãî ÷åãî â ñâîåé æèçíè ìû ñîâåðøàåì «íà
àâòîïèëîòå». Â òî æå âðåìÿ íåò íè÷åãî áîëåå âðåäíîãî ïðè ïîèñêå
íîâîãî, ÷åì ïñèõîëîãè÷åñêàÿ èíåðöèÿ. Â ÷åì æå ïðîÿâëÿåòñÿ ïñè-
õîëîãè÷åñêàÿ èíåðöèÿ? Íå áóäó ïûòàòüñÿ «èçîáðåñòè âåëîñèïåä» è
ïðèâåäó íåñêîëüêî ïðèìåðîâ èç êíèãè [12].

Çàäà÷à 1: «Äâîå ìóæ÷èí ïîäîøëè ê ðåêå. Ïîñåðåäèíå ðåêè â
îäíîìåñòíîé ëîäêå ðûáàê ëîâèò ðûáó. Êàê ïðîõîæèì ïåðåáðàòüñÿ
÷åðåç ðåêó íà ýòîé ëîäêå. Íåëüçÿ ïðåäëàãàòü âàðèàíò òèïà îäèí â
ëîäêå, à äðóãîé âïëàâü è ò. ï.».

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî âûáèðàåò ñàìûé íåâûãîäíûé âàðè-
àíò, â êîòîðîì îáà ìóæ÷èíû íàõîäÿòñÿ íà îäíîì áåðåãó. ×åëîâåê
ñêëîíåí ñîçäàâàòü îáðàç ñèòóàöèè ñ íåíóæíûìè è âðåäíûìè îãðà-
íè÷åíèÿìè.

Çàäà÷à 2: «Íà äâóõ ðóêàõ 10 ïàëüöåâ, à íà äåñÿòè? Îòâåòèòü áû-
ñòðî». Ó ìíîãèõ îêàçûâàåòñÿ 100. Âòîðàÿ ïñèõîëîãè÷åñêàÿ ëîâóø-
êà — ïîñïåøíîñòü.

Çàäà÷à 3: «Âû âåçåòå íà áîðòó äâóõìåñòíîãî ñàìîëåòà êîðîëåâó
Âåëèêîáðèòàíèè, Íà êðóòîì âèðàæå êîðîëåâà âûïàëà èç ñàìîëåòà.
Âàøè äåéñòâèÿ»?

Ïðàâèëüíûé îòâåò: «Âûðîâíÿòü ñàìîëåò ïîñëå ïîòåðè ÷àñòè
ãðóçà è ïðîäîëæèòü ïîëåò». Áîëüøèíñòâî æå ïðåäëàãàþò: ïðûã-
íóòü ñëåäîì è ëîâèòü, ïîêîí÷èòü ñ ñîáîé è äð. Òðåòüÿ ëîâóø-
êà — ëîâóøêà òåðìèíîâ. Òåðìèí «êîðîëåâà» îòñåêàåò âñå çäðà-
âûå ðåøåíèÿ.
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×åòâåðòàÿ ïñèõîëîãè÷åñêàÿ ëîâóøêà — èíåðöèÿ ñïåöèàëüíî-
ñòè. ×àùå âñåãî îðèãèíàëüíûå ðåøåíèÿ â êàêîé-òî óçêîïðîôåññè-
îíàëüíîé îáëàñòè îêàçûâàþòñÿ «ïî çóáàì» ëèøü äèëåòàíòàì.

Ä. È. Ìåíäåëååâ èçâåñòåí âî âñåì ìèðå êàê ñîçäàòåëü ïåðèîäè-
÷åñêîé ñèñòåìû õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Íå âñå çíàþò, ÷òî åìó
ïðèíàäëåæàò è äðóãèå íå ìåíåå âàæíûå äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà èçîáðå-
òåíèÿ. Ìóæñêàÿ ïîëîâèíà íàñåëåíèÿ äîëæíà áûòü áëàãîäàðíà åìó
çà îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ñïèðòà â âîäêå, êîòîðîå
ïåðâîíà÷àëüíî ðàâíÿëîñü 38°, à çàòåì ïî÷åìó-òî îêðóãëèëîñü äî
40°. Íåäîáðîñîâåñòíûå èçãîòîâèòåëè ýòîãî ïðîäóêòà òåïåðü âïîëíå
ìîãóò ññûëàòüñÿ íà àâòîðèòåòíîå ìíåíèå âåëèêîãî õèìèêà. Â äðó-
ãîì îðèãèíàëüíîì òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè Ä. È. Ìåíäåëååâ ñóìåë
ïðåîäîëåòü ïñèõîëîãè÷åñêóþ èíåðöèþ è áëàãîäàðÿ ýòîìó ñïàñ íå-
ìàëî ÷åëîâå÷åñêèõ æèçíåé. Â äàâíèå âðåìåíà äëÿ ñóøêè ïîðîõà
èñïîëüçîâàëè òðàäèöèîííûå ìåòîäû: ïðîâåòðèâàíèå íà âîçäóõå, à
äëÿ åãî èíòåíñèôèêàöèè åùå è äîïîëíèòåëüíûé íàãðåâ. Î÷åíü ÷à-
ñòî òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ çàêàí÷èâàëñÿ ïîæàðîì èëè âçðûâîì.
Ä. È. Ìåíäåëååâ ïðåäëîæèë âìåñòî ñóøêè èñïîëüçîâàòü ïðîìûâêó
ïîðîõà ñïèðòîì èëè ñïèðòî-ýôèðíûìè ñìåñÿìè. Ïðè ýòîì íåîá-
õîäèìîñòè â íàãðåâå íåò, à âîäà «îòíèìàåòñÿ» ó ïîðîõà ñïèðòîì.
Ñ òåõ ïîð îïðåäåëèòü ìåñòîíàõîæäåíèå ïîðîõîâûõ çàâîäîâ íà òåð-
ðèòîðèè ïîòåíöèàëüíîãî ïðîòèâíèêà ñòàëî î÷åíü ïðîñòî. Äîñòà-
òî÷íî ïðîñëåäèòü êîíå÷íûå ïóíêòû íàçíà÷åíèÿ ýøåëîíîâ ñî
ñïèðòîì. Ñïèðò äëÿ ðàçâåä÷èêîâ ñòàë ïîñðåäíèêîì. Íà òàêèõ çà-
âîäàõ, îáðàçíî ãîâîðÿ, ñïèðò ëüåòñÿ ðåêîé.

Ïñèõîëîãè÷åñêàÿ èíåðöèÿ ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî îòñóòñòâóåò
ó ìëàäåíöåâ èëè ó ëþäåé ñî çíà÷èòåëüíûìè îòêëîíåíèÿìè îò
«íîðìû». Âñåì îñòàëüíûì ñ ïñèõîëîãè÷åñêîé èíåðöèåé íóæíî áî-
ðîòüñÿ. Ìåòîäû ðàçëè÷íû. Ýòî óõîä îò òåðìèíîâ, â êîòîðûõ çàäàíà
çàäà÷à, ðàñøèðåíèå êðóãîçîðà, ðàçâèòèå òâîð÷åñêîãî âîîáðàæåíèÿ
è äð. ÒÐÈÇ íå èñêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòîâ, èçâåñòíûõ
èç äðóãèõ ìåòîäîâ èíòåíñèôèêàöèè ïîèñêà íîâîãî, â ÷àñòíîñòè
ýìïàòèè (ëè÷íîé àíàëîãèè). ×òîáû ëó÷øå ïðåäñòàâèòü ðàáîòó îáú-
åêòà èëè åãî ÷àñòåé, ÷åëîâåê ïðåäñòàâëÿåò ñåáÿ ýòèì îáúåêòîì èëè
åãî ÷àñòüþ. Åñëè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è îáúåêò æåëàòåëüíî ðàçäðî-
áèòü, ÒÐÈÇ ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ ìàëå-
íüêèìè ÷åëîâå÷êàìè (ÌÌ×). Äëÿ áîðüáû ñ ïñèõîëîãè÷åñêîé
èíåðöèåé èñïîëüçóåòñÿ òàêæå îïåðàòîð ÐÂÑ (ðàçìåð, âðåìÿ,
ñòîèìîñòü). Äëÿ «ðàñøàòûâàíèÿ» èñõîäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá îáú-
åêòå ýòè ïàðàìåòðû ïîñëåäîâàòåëüíî èçìåíÿþò â äèàïàçîíå îò íó-
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ëÿ äî áåñêîíå÷íîñòè. ×àñòî äàæå ýòîãî áûâàåò äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
âûéòè íà íîâîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è.

Åñëè ðàçìåðû êîìíàò â êâàðòèðå óìåíüøàòü äî òàêîé ñòåïåíè,
÷òî ýòî âûõîäèò çà ïðåäåëû ðàçóìíîãî, òî ìîæíî ïîëó÷èòü òàêîé
àíåêäîò:

«Ìîëîäîæåíû ïðèøëè ïîñìîòðåòü êâàðòèðó, êîòîðàÿ, ê ñ÷à-
ñòüþ, ñäàâàëàñü â íîâîì äîìå.

— Çíàåøü, ìíå çäåñü íðàâèòñÿ, — çàÿâèëà þíàÿ ñóïðóãà. — Âè-
äèøü, êàê ìíîãî çäåñü ñòåííûõ øêàôîâ!

— Ñòåííûõ øêàôîâ? — âîñêëèêíóë óïðàâëÿþùèé. — Ýòî, ìà-
äàì, íå øêàôû, à êîìíàòû»!

Äëÿ «ðàñøàòûâàíèÿ» ïðåäñòàâëåíèÿ îá èññëåäóåìîì îáúåêòå
ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü ïåðåõîäû: óíèâåðñàëèçàöèÿ — îãðàíè-
÷åíèå, äðîáëåíèå — îãðàíè÷åíèå, êâàíòîâàíèå — íåïðåðûâíîñòü,
èíâåðñèÿ è äð.

È, íàêîíåö, äëÿ ðåøåíèÿ ñàìûõ ñëîæíûõ èçîáðåòàòåëüñêèõ çà-
äà÷ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñàìûå ìîùíûå èíñòðóìåíòû ÒÐÈÇ, â ÷à-
ñòíîñòè ÀÐÈÇ [6]. Àíàëèç è ðåøåíèå èçîáðåòàòåëüñêîé çàäà÷è ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÀÐÈÇ — äîâîëüíî ñëîæíàÿ, ïðîäîëæèòåëüíàÿ è
êðîïîòëèâàÿ ðàáîòà. Äëÿ ëþáèòåëåé ðåøàòü èçîáðåòàòåëüñêèå çà-
äà÷è â óìå ýòî íå ñàìûé ëó÷øèé âàðèàíò. Îæèâèòü ïðîöåäóðó ýòî-
ãî ðåøåíèÿ ìîãóò äîñòèæåíèÿ ñîâðåìåííîé êîìïüþòåðíîé òåõíè-
êè. Ñëîâî àëãîðèòì ñåé÷àñ, ïîæàëóé, çíàêîìî ëþáîìó øêîëüíèêó.
Ãäå àëãîðèòì — òàì è ïðîãðàììà. Íàøè áðàòüÿ áåëîðóññû óæå
äàâíî (ñ 1986 ãîäà) ðàáîòàþò â ýòîì íàïðàâëåíèè. È, ïî ñëîâàì
ñïåöèàëèñòîâ, â ðàìêàõ èíòåëëåêòóàëüíîãî ïðîåêòà «Èçîáðåòàòå-
ëüñêàÿ ìàøèíà» îíè ðàçðàáîòàëè íåïëîõèå ïðîãðàììíûå ïðîäóê-
òû ïî ÒÐÈÇ, êîòîðûå óæå íàõîäÿò ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå, íà-
ïðèìåð, â ó÷åáíîì ïðîöåññå â âóçàõ.

24

2. Êîðîòêî î ÒÐÈÇ



3. Òåõíîëîãó íà çàìåòêó

Ðàççóäèñü ïëå÷î! Ðàçìàõíèñü ðóêà!

À.Â. Êîëüöîâ

Òåîðèÿ ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ ñ óñïåõîì ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ òåõíîëîãèé è/èëè äëÿ ðåøå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ íåïîñðåäñòâåííî íà ïðîèçâîäñòâå, íàïðèìåð
äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðè÷èí áðàêà. Òàê ëè ýòî íà ñàìîì äåëå, ïîñòàðà-
þñü ïîêàçàòü íà ïðèìåðå ñîáñòâåííûõ èçîáðåòåíèé, à òàêæå íåêî-
òîðûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé èç ïàòåíòíîãî ôîíäà. Ïðè óïîìèíà-
íèè ðåøåíèé èç ïàòåíòíîãî ôîíäà ó ÷èòàòåëÿ âîçíèêàåò èëè äîë-
æåí âîçíèêíóòü åñòåñòâåííûé âîïðîñ: «À ïðè÷åì çäåñü ÒÐÈÇ?» Íà
ýòîò âîïðîñ îòâåòèòü ìîæíî òàê: «Âî-ïåðâûõ, ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýëåìåíòîâ ÒÐÈÇ ýòè ðåøåíèÿ ìîæíî áûëî áû ñäåëàòü ñ ãîðàçäî
ìåíüøèìè òðóäîâûìè è âðåìåííûìè çàòðàòàìè. Âî-âòîðûõ, ìîæåò
áûòü, îíè è áûëè ñäåëàíû ñ ïðèìåíåíèåì ýòèõ ýëåìåíòîâ òîëüêî
íà ïîäñîçíàòåëüíîì óðîâíå».

Òåì, êòî çàíèìàëñÿ ðàçðàáîòêîé íîâûõ èçäåëèé èëè òåõíîëî-
ãèé, èçâåñòíî, ÷òî ñîãëàñíî íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì òåõíè÷å-
ñêîå çàäàíèå íà ïðîâåäåíèå ðàáîò äîëæåí ñîñòàâèòü çàêàç÷èê.
Â äåéñòâèòåëüíîñòè æå áûâàåò íàîáîðîò. ×àùå âñåãî íàä íèì òðó-
äèòñÿ èñïîëíèòåëü, áûòü ìîæåò, ïîòîìó, ÷òî ýòà ðàáîòà íå ñàìàÿ
ïðîñòàÿ. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü î ïîñòàíîâêå çàäà÷è ïðè ïî-
èñêå êàêîãî-ëèáî íîâîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ. Âûäåëèòü èç
«èçîáðåòàòåëüñêîé ñèòóàöèè» è ïðàâèëüíî ñôîðìóëèðîâàòü çàäà-
÷ó — ýòî, ïî ìåíüøåé ìåðå, íàïîëîâèíó åå ðåøèòü. È ñäåëàòü ýòî
äîëæåí ðàçðàáîò÷èê, õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî ëó÷øå, ÷åì îí ñàì, ýòîãî
íå ñäåëàåò íèêòî. À â ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è íåîöåíèìóþ ïîìîùü
ìîæåò îêàçàòü ÒÐÈÇ, ïîñëå çíàêîìñòâà ñ êîòîðîé ÷àñòî è â îáû-
äåííîé æèçíè íà÷èíàåøü ìûñëèòü ïðîòèâîðå÷èÿìè.

Ïîïðîáóåì ïðîñëåäèòü âñå ýòàïû îò íà÷àëà ðàçðàáîòêè äî êîí-
êðåòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è òåõíîëîãèé íà ïðèìåðå îäíîé èç
ðàçðàáîòîê àâòîðà. Ïîñêîëüêó àâòîð ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ðàáî-
òàë â ðàäèîïðîìûøëåííîñòè, ïðèíîøó èçâèíåíèå òåì ÷èòàòåëÿì,
êòî íå èìååò ê íåé âîîáùå íèêàêîãî îòíîøåíèÿ è, âñëåäñòâèå
ýòîãî, íå î÷åíü õîðîøî ïðåäñòàâëÿåò, ÷òî òàêîå ïå÷àòíàÿ ïëàòà è
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êàêîâû òåõíîëîãèè, ñîñðåäîòî÷åííûå âîêðóã íåå. Íà÷íó ñ èñõîä-
íîé èçîáðåòàòåëüñêîé ñèòóàöèè. Ðàáîòàÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì îòäåëå
ÍÈÈ, ÿ íå ðàç ñëûøàë ïðèçûâû «ñâåðõó» î òîì, ÷òî íàäî áû
÷òî-òî ñäåëàòü â îáëàñòè âëàãîçàùèòû ïå÷àòíûõ ïëàò. Ñ òàêîé ïî-
ñòàíîâêîé çàäà÷è, íàâåðíîå, ïðèõîäèëîñü èìåòü äåëî ìíîãèì. Çà
ïðèçûâàìè ÿâíî ïðîñëåæèâàëàñü ìûñëü: «Ñàì-òî òû, ñêîðåå âñåãî,
íè÷åãî òîëêîâîãî ïðèäóìàòü íå ñìîæåøü, òàê õîòü íàéäè ÷òî-òî è
õîòÿ áû â êà÷åñòâå ïîñðåäíèêà ïðîäàâàé äðóãèì». Â ïðèíöèïå, â
òàêîé ñèñòåìå (ôóíäàìåíòàëüíàÿ íàóêà ðàçðàáàòûâàëà, à ïðèêëàä-
íàÿ ïðîäàâàëà) íè÷åãî ïëîõîãî íåò. Ïîñêîëüêó ìåíåäæåðñêèìè
ñïîñîáíîñòÿìè ÿ íå áëèñòàë, òî áûë ïîñòàâëåí ïåðåä âûáîðîì èëè
÷òî-òî ðàçðàáîòàòü ñàìîìó, èëè...

Îçíàêîìèâøèñü ñ ëèòåðàòóðîé, èìåþùåé îòíîøåíèå ê ïðîáëå-
ìå, ÿ îáðàòèë âíèìàíèå íà òî, ÷òî âñå âëàãîçàùèòíûå ëàêîâûå ïî-
êðûòèÿ âëàãîïðîíèöàåìû. Îíè ëèøü îòäàëÿþò òîò ìîìåíò, êîãäà
âëàãà îêàæåòñÿ îäèí íà îäèí ñ äèýëåêòðèêîì ïå÷àòíîé ïëàòû
(ñòåêëîòåêñòîëèòîì). Äåôåêòû ñòðóêòóðû ïîñëåäíåãî, ïî ñëîâàì
íåêîòîðûõ ñïåöèàëèñòîâ, ïîçâîëÿþò ñðàâíèòü åãî ñ ïðîìîêàøêîé.
À ÷åì áîëüøå âîäû â ýòîé «ïðîìîêàøêå», òåì õóæå äèýëåêòðè÷å-
ñêèå ñâîéñòâà ñî âñåìè âûòåêàþùèìè èç ýòîãî ïîñëåäñòâèÿìè.
Â ëó÷øåì ñëó÷àå — ýòî îòêàç èçäåëèÿ, à â õóäøåì — ñàìîâîçãîðà-
íèå». Ïðè íàíåñåíèè âëàãîçàùèòíûõ ëàêîâûõ ïîêðûòèé ýòè äå-
ôåêòû ñòðóêòóðû ÷àñòè÷íî çàïîëíÿþòñÿ ïîëèìåðíûì ñâÿçóþùèì.
Êàê ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü? Ïåðâàÿ çàäà÷à â «òðèçîâñêîé» ôîð-
ìóëèðîâêå âûãëÿäåëà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Òåõíè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå (ÒÏ):
ÒÏ 1. Åñëè èñïîëüçóåìûé ëàê ñèëüíî ðàçáàâëåí, òî ó íåãî ìà-

ëàÿ âÿçêîñòü è îí õîðîøî ïðîíèêàåò â êàïèëëÿðíî-ïîðèñòóþ
ñòðóêòóðó ñòåêëîòåêñòîëèòà, íî èç-çà ìàëîãî ñîäåðæàíèÿ ïîëèìåð-
íîãî ñâÿçóþùåãî êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ ïîð íåâåëèê.

ÒÏ 2. Åñëè èñïîëüçóåìûé ëàê èìååò áîëüøîé ñóõîé îñòàòîê, òî
êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ ïîð ñòàíîâèòñÿ áîëüøå, íî èç-çà âûñî-
êîé âÿçêîñòè íåâåëèêà ãëóáèíà åãî ïðîíèêíîâåíèÿ â ïîðû ñòåêëî-
òåêñòîëèòà.

Ôèçè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå (ÔÏ):
ÔÏ 1. Ëàê äîëæåí ñîäåðæàòü ìíîãî ïîëèìåðíîãî ñâÿçóþùåãî,

÷òîáû áûë âûøå êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ ïîð, è íå äîëæåí ñî-
äåðæàòü ìíîãî ïîëèìåðíîãî ñâÿçóþùåãî, ÷òîáû ãëóáîêî ïðîíè-
êàòü â ïîðû.

Óêàçàííîå ÔÏ ëåãêî ðàçðåøàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èçâåñòíîãî
ïðèåìà (ðàçäåëåíèå ïðîòèâîðå÷èâûõ òðåáîâàíèé âî âðåìåíè). Äî-
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ñòàòî÷íî ïðè íàíåñåíèè ïåðâîãî ñëîÿ èñïîëüçîâàòü ðàçáàâëåííûé
ëàê, à ïðè íàíåñåíèè âòîðîãî è ïîñëåäóþùèõ ñëîåâ ëàê ñ áîëüøèì
ñóõèì îñòàòêîì. Ê ñîæàëåíèþ, íà ïðàêòèêå ýòî òåõíè÷åñêîå ðåøå-
íèå îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì.

Ïðè ôîðìóëèðîâêå ÒÏ, ÷òîáû óéòè îò ïñèõîëîãè÷åñêîé èíåð-
öèè, áûâàåò ïîëåçíî îòâëå÷üñÿ îò êîíêðåòíûõ íàçâàíèé. Åñëè â
ÒÏ 1 è ÒÏ 2 ñëîâî «ëàê» çàìåíèòü îáùèì ïîíÿòèåì «æèäêîñòü»,
óäàåòñÿ ñôîðìóëèðîâàòü áîëåå æåñòêîå â ñìûñëå òðåáîâàíèé ê ñè-
ñòåìå ÔÏ 2:

ÔÏ 2. Ïîëèìåðíîå ñâÿçóþùåå â æèäêîñòè äîëæíî áûòü, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü çàïîëíåíèå ïîð, è ïîëèìåðíîãî ñâÿçóþùåãî â æèäêî-
ñòè íå äîëæíî áûòü, ÷òîáû îíà îáëàäàëà ìàêñèìàëüíîé ïðîíèêà-
þùåé ñïîñîáíîñòüþ.

Äëÿ åãî ðàçðåøåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîò æå ïðèåì. À îòâåò
íàïðàøèâàåòñÿ òàêîé: ïîëèìåðíîãî ñâÿçóþùåãî íå äîëæíî áûòü
íà ñòàäèè çàïîëíåíèÿ ïîð è îíî äîëæíî ïîÿâèòüñÿ ïîñëå óæå â
îáúåìå ïîð ñòåêëîòåêñòîëèòà. Êîíêðåòíîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå
ìîæíî íàéòè â ó÷åáíèêå ïî õèìèè ïîëèìåðîâ. Çàäà÷à ýëåìåíòàð-
íî ðåøàåòñÿ, åñëè èñïîëüçîâàòü ïîëèìåðèçàöèîííîñïîñîáíûå
êîìïîçèöèè, êîòîðûå â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè ïî÷òè íà 100 % ñî-
ñòîÿò èç ìàëîâÿçêèõ ìîíîìåðîâ, à çàòåì ïðè ðàçëè÷íûõ âíåøíèõ
âîçäåéñòâèÿõ, íàïðèìåð ïðè òåðìîîáðàáîòêå, ñïîñîáíû ïðàêòè÷å-
ñêè ïîëíîñòüþ ïåðåõîäèòü â ïîëèìåð. Ïðîñòåéøèé ïðèìåð — ïî-
ëó÷åíèå îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà ïîëèìåðèçàöèåé ìåòèëìåòàêðèëàòà.

Êàçàëîñü áû, çàäà÷à óñïåøíî ðåøåíà. Íî ïðè áîëåå äåòàëüíîì
ðàññìîòðåíèè îêàçàëîñü, ÷òî îíà ðåøåíà, äà íå ñîâñåì. Äåëî â òîì,
÷òî òåìïåðàòóðà ïîëèìåðèçàöèè òàêèõ êîìïîçèöèé áûëà âûøå
ñòàíäàðòíîé äëÿ âëàãîçàùèòíûõ ïîêðûòèé (60 °Ñ). Äëÿ æåëàþùèõ
ïîòðåíèðîâàòüñÿ ïðåäîñòàâëþ âîçìîæíîñòü ñàìèì ñôîðìóëèðîâàòü
ÒÏ è ÔÏ î÷åðåäíîé çàäà÷è, ñêàæó ëèøü, ÷òî äëÿ åå ðåøåíèÿ â òðå-
òèé ðàç áûë èñïîëüçîâàí ïðèåì «ðàçäåëèòü ïðîòèâîðå÷èâûå òðåáî-
âàíèÿ âî âðåìåíè». À ðåøåíèå òàêîâî. Âëàãîçàùèòó ñëåäóåò ïðîâî-
äèòü äî óñòàíîâêè ðàäèîýëåìåíòîâ (ÝÐÝ) íà ïå÷àòíóþ ïëàòó. Ïå-
÷àòíàÿ ïëàòà äîïóñêàåò íàãðåâ äî òàêèõ òåìïåðàòóð, ïðè êîòîðûõ
âîçìîæíà ðåàêöèÿ ïîëèìåðèçàöèè. Ðåøåíèå, íà ïåðâûé âçãëÿä, àá-
ñóðäíîå, ïîñêîëüêó ñðàçó æå âîçíèêàåò äðóãàÿ ñëîæíåéøàÿ çàäà÷à:
«Êàêèì îáðàçîì çàùèòèòü ìåñòà ïîä ïàéêó ÝÐÝ»? Íî íè÷åãî àáñóð-
äíîãî â ýòîì íåò. Ïðîñòî ïîÿâèëàñü íîâàÿ (î÷åðåäíàÿ) èçîáðåòàòå-
ëüñêàÿ çàäà÷à. Îïóñòèâ ÒÏ, ñôîðìóëèðóþ ñðàçó ÔÏ ýòîé çàäà÷è:

ÔÏ. Êîìïîçèöèÿ äîëæíà ïîëèìåðèçîâàòüñÿ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ýôôåêòèâíîå çàïîëíåíèå ïîëèìåðîì ïîð, è íå äîëæíà ïîëèìåðè-
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çîâàòüñÿ, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü âûñîêîå êà÷åñòâî ïîñëåäóþùåé
ïàéêè ÝÐÝ íà ïå÷àòíîé ïëàòå.

Íà ýòîò ðàç ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðèåì «ðàçðåøåíèå ïðîòèâî-
ðå÷èâûõ òðåáîâàíèé â ïðîñòðàíñòâå». ÒÐÈÇ âûäàåò òàêîå ðåøåíèå:
êîìïîçèöèÿ äîëæíà ïîëèìåðèçîâàòüñÿ â ïîðàõ ñòåêëîòåêñòîëèòà è
íå äîëæíà ïîëèìåðèçîâàòüñÿ íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëè÷åñêèõ ïðî-
âîäíèêîâ. Êîíêðåòíîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå — â òîì æå ó÷åáíèêå
ïî õèìèè ïîëèìåðîâ.

Íà ýòîì ýòàïå, ïîæàëóé, ìîæíî áûëî áû îñòàíîâèòüñÿ. Íî, êàê
ãîâîðèòñÿ, íåò ïðåäåëà ñîâåðøåíñòâó. Â ïðîèçâîäñòâå ïå÷àòíûõ
ïëàò â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ òåõíîëîãèè íà áàçå âîäíûõ ðàñòâî-
ðîâ. Òî æå, ÷òî ìû ñ âàìè ñåé÷àñ íàèçîáðåòàëè, íèêàê íå âïèñû-
âàåòñÿ â ýòó èäåîëîãèþ. Êàêèì îáðàçîì óéòè îò «îðãàíèêè» õîòÿ
áû íà ñòàäèè óäàëåíèÿ èçáûòêà êîìïîçèöèè ñ ïîâåðõíîñòè (ïðî-
ìûâêè) ïå÷àòíîé ïëàòû?

Ôîðìóëèðóþ î÷åðåäíóþ çàäà÷ó ñðàçó íà ñòàäèè ÔÏ:
ÔÏ. Êîìïîçèöèÿ äîëæíà ðàñòâîðÿòüñÿ â âîäå è íå äîëæíà ðàñ-

òâîðÿòüñÿ â âîäå.
Ýòà çàäà÷à òàêæå áûëà ðåøåíà. Ïðè ðàçðàáîòêå ðåàëüíîé òåõíî-

ëîãèè «ïîëèìåðèçàöèîííîãî íàïîëíåíèÿ» ïå÷àòíûõ ïëàò [13] â
îáùåé ñëîæíîñòè áûëî ðåøåíî îêîëî 10 èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷.
Êîíòðîëüíûå îòâåòû — â ïàòåíòíîì ôîíäå.

Ýòà ðàçðàáîòêà íà÷èíàëàñü ñ òîãî, ÷òî áûëà ïðåäïðèíÿòà ïî-
ïûòêà èñïðàâèòü ïîãðåøíîñòè ðàçðàáîò÷èêîâ è èçãîòîâèòåëåé
ñòåêëîòåêñòîëèòîâ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ÒÐÈÇ ýòî âñåãî-íàâñåãî èñïðà-
âèòåëüíàÿ çàäà÷à è ðåøåíèå òàêîé çàäà÷è îáû÷íî áûâàåò äàëåêî îò
èäåàëüíîãî ðåøåíèÿ. Äåéñòâèòåëüíî, ïðàâèëüíåå âñåãî áûëî áû
ïðîäîëæàòü ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ñòåêëî-
òåêñòîëèòîâ. Íî, êàê âïîñëåäñòâèè îêàçàëîñü, ïîäõîä ê ïðîáëåìå,
íà÷àòûé ñ íåâûãîäíîé ñî âñåõ ñòîðîí èñïðàâèòåëüíîé çàäà÷è, ïî-
çâîëèë ïîëó÷èòü, íå áîþñü èñïîëüçîâàòü ýòî ñëîâî, óíèêàëüíîå
òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå.

Âî-ïåðâûõ, ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ, îêàçàëàñü ñâåðõýôôåê-
òèâíîé äëÿ ìíîãîñëîéíûõ ïå÷àòíûõ ïëàò, êîòîðûå â ñòîèìîñòíîì
âûðàæåíèè ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 2/3 ìèðîâîãî ðûíêà ïå÷àòíûõ
ïëàò. Íå îñòàíàâëèâàÿñü ïîäðîáíî íà ïðè÷èíàõ, ñêàæó ëèøü, ÷òî
ýòî îáóñëîâëåíî êàê èõ êîíñòðóêöèåé, òàê è îñîáåííîñòÿìè òåõíî-
ëîãèè èçãîòîâëåíèÿ. Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìåíåíèå ïîëè-
ìåðèçàöèîííîãî íàïîëíåíèÿ â ïðîèçâîäñòâå ìíîãîñëîéíûõ ïå÷àò-
íûõ ïëàò ïîçâîëÿëî ïîâûñèòü óðîâåíü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè â
ñðåäíåì íà 2—3 ïîðÿäêà. À åñëè åãî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåìîíòà
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ìíîãîñëîéíûõ ïå÷àòíûõ ïëàò, òî óðîâåíü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿ-
öèè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ óäàâàëîñü ïîâûñèòü äàæå â 108 ðàç. Íè÷å-
ãî ïîäîáíîãî â ðóêàõ ó òåõíîëîãîâ ðàíåå íå áûëî [14].

Âî âòîðûõ, ýòà æå òåõíîëîãèÿ îêàçàëàñü ñâåðõýôôåêòèâíîé ïðè
ðåàëèçàöèè ñóïåðñëîæíûõ ïå÷àòíûõ ïëàò (ïå÷àòíûõ ïëàò ñ ÷ðåç-
âû÷àéíî íàñûùåííûì «ðèñóíêîì» ïðîâîäíèêîâ). Ìèêðîìèíèà-
òþðèçàöèÿ â ìèêðîýëåêòðîíèêå íåîáðàòèìî âåäåò è ê ìèêðîìèíè-
àòþðèçàöèè ïå÷àòíûõ ïëàò. Äåëî äîøëî óæå äî òîãî, ÷òî ïå÷àòíûå
ïëàòû èíòåãðèðóþòñÿ ñ ýëåìåíòíîé áàçîé (íåêîòîðûå ÝÐÝ èçãî-
òàâëèâàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ïå÷àòíîé ïëàòå). Î ðåàëüíîñòè
ýòèõ ïðîöåññîâ ìîæíî ñóäèòü ïî òîé ñêîðîñòè, ñ êîòîðîé óìåíü-
øàþòñÿ ðàçìåðû ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî ýòó ñêî-
ðîñòü óæå íà÷àëè ëèìèòèðîâàòü ðàçìåðû ïå÷àòíûõ ïëàò, òî÷íåå
äèýëåêòðè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîäëîæêè ïå÷àòíûõ ïëàò [15]. Òðàäèöè-
îííûå ìåòîäû èõ óëó÷øåíèÿ óæå áëèçêè ê ïðåäåëó. Íàñòóïèëà ïî-
ðà íåòðàäèöèîííûõ. Îá îäíîì èç íèõ ÿ âàì è ðàññêàçàë.

Äëÿ ðåøåíèÿ öåëîãî ðÿäà ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ íåîáõîäèìû ñó-
ïåðêîìïüþòåðû [16]. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî âðåìåíà «õîëîäíîé» âîé-
íû óøëè â èñòîðèþ, ÑØÀ äî ñèõ ïîð íå ñíÿëè çàïðåò íà ýêñïîðò
â Ðîññèþ ñâåðõâûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ êîìïüþòåðîâ. È, âèäè-
ìî, íå çðÿ. Äåëî â òîì, ÷òî äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ âèäîâ ÿäåðíîãî
âîîðóæåíèÿ è/èëè ïîääåðæàíèÿ â áîåãîòîâíîñòè óæå èìåþùåãîñÿ
ÿäåðíîãî ïîòåíöèàëà íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ÿäåðíûõ èñïûòàíèé.
Êîãäà ÑØÀ è ÑÑÑÐ ïîäïèñûâàëè äîãîâîð î çàïðåùåíèè ÿäåðíûõ
èñïûòàíèé, îíè ïîäðàçóìåâàëè, ÷òî âìåñòî ïðîâåäåíèÿ òàêîâûõ
áóäóò ìîäåëèðîâàòü òå ïðîöåññû, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ïðè ÿäåð-
íîì âçðûâå. À äëÿ èõ ìîäåëèðîâàíèÿ è íóæíû ñóïåðêîìïüþòåðû.
Ñëåäîâàòåëüíî, ñîçäàíèå ñóïåðêîìïüþòåðîâ è ïðîáëåìà îáåñïå÷å-
íèÿ îáîðîíîñïîñîáíîñòè ñòðàíû — çàäà÷è îäíîãî óðîâíÿ. Ñóïåð-
êîìïüþòåðû íóæíû è äëÿ ðåøåíèÿ ñóãóáî ìèðíûõ çàäà÷. Ñêîëüêî
íåëåñòíûõ çàìå÷àíèé ìû äåëàåì â àäðåñ ìåòåîðîëîãîâ, êîãäà âìåñ-
òî îáåùàííîãî ÿðêîãî ñîëíå÷íîãî äíÿ «â äåðåâíå Ãàäþêèíî îïÿòü
èäóò äîæäè». Äëÿ ïðàâèëüíîãî è äîëãîñðî÷íîãî ñîñòàâëåíèÿ ïðî-
ãíîçà ïîãîäû íóæíî íå òîëüêî èìåòü èñ÷åðïûâàþùóþ èíôîðìà-
öèþ î ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â äàííûé ìîìåíò â ðàçëè÷íûõ
òî÷êàõ çåìíîãî øàðà, íî è ñóïåðêîìïüþòåðû, ñïîñîáíûå ìãíîâåí-
íî îáðàáàòûâàòü ïîñòóïàþùóþ èíôîðìàöèþ è ïðîñ÷èòûâàòü íàè-
áîëåå âåðîÿòíûå âàðèàíòû èçìåíåíèÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé.

Ïå÷àòíûå ïëàòû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåàëèçàöèè ñóïåðêîìïüþòå-
ðîâ, ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíû. Â íèõ îäíîâðåìåííî ñî÷åòàþòñÿ âçàè-
ìîèñêëþ÷àþùèå òðåáîâàíèÿ. Ïî ïëîòíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ïå÷àò-
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íûõ ïðîâîäíèêîâ îíè àíàëîãè÷íû ñâåðõìèíèàòþðíûì ïå÷àòíûì
ïëàòàì, à ïî ðàçìåðàì è ÷èñëó ñëîåâ (à ýòî ìíîãîñëîéíûå ïå÷àò-
íûå ïëàòû) ýòî ïðîñòî ãèãàíòû. Èñïîëüçóÿ ñàìûå ñîâðåìåííûå ìà-
òåðèàëû è òåõíîëîãèè, ñïåöèàëèñòû Èíñòèòóòà òî÷íîé ìåõàíèêè è
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè (ÈÒÌ è ÂÒ) ñóìåëè ðåàëèçîâàòü òåõíîëî-
ãèþ èçãîòîâëåíèÿ äâàäöàòèñëîéíûõ ïå÷àòíûõ ïëàò äëÿ ñóïåð-

êîìïüþòåðîâ ðàçìåðîì 465 × 545 ìì ñ øèðèíîé ïðîâîäíèêîâ è çà-
çîðîâ ìåæäó íèìè 100 ìêì [17]. Ìîæíî áûëî áû òîëüêî ðàäîâàòüñÿ
äîñòèæåíèÿì íàøåé ïðèêëàäíîé íàóêè, êîòîðàÿ, íåñìîòðÿ íè íà
÷òî, îêàçûâàåòñÿ, íå óìåðëà. Íî ïå÷àòíûå ïëàòû îêàçàëèñü ...íåðà-
áîòîñïîñîáíûìè. Ðàçðàáîò÷èêè ëèøü ïðîäåìîíñòðèðîâàëè òî, ÷òî
îíè îñâîèëè îñíîâíûå îïåðàöèè èçãîòîâëåíèÿ òàêèõ ïå÷àòíûõ
ïëàò. Èçãîòîâëåííûå â ÈÒÌ è ÂÒ ïå÷àòíûå ïëàòû äàæå â íîðìàëü-
íûõ óñëîâèÿõ èìåþò óðîâåíü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè íèæå, ÷åì
ýòî äîïóñêàåòñÿ ïðè èñïûòàíèÿõ â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ ïîâûøåí-
íîé âëàæíîñòè. Áîëåå òîãî, óðîâåíü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè òà-
êèõ ïëàò ïðè êîëåáàíèè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà â ïîìå-
ùåíèÿõ îò 45% äî 80% èçìåíÿåòñÿ â 1000—10000 ðàç. Íà ìîé
âçãëÿä, âñïîìíèâ «òðèçîâñêèé» ïðèåì «èñïîëüçîâàòü âðåä â ïîëü-
çó», òàêèå ïå÷àòíûå ïëàòû ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî â êà÷åñòâå
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ äàò÷èêîâ âëàæíîñòè âîçäóõà. Æàëü, ÷òî
èíåðöèîííîñòü ó íèõ áóäåò âåëèêîâàòà, äà è öåíà çàïðåäåëüíàÿ. Íî
åñëè åùå áîëüøå «ïîñàäèòü» óðîâåíü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè, à
ñäåëàòü ýòî î÷åíü ïðîñòî, è èñïîëüçîâàòü ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè
òàêîé ïå÷àòíîé ïëàòû, õîðîøèé äîëæåí ïîëó÷èòüñÿ äàò÷èê!

Çäðàâûé ñìûñë ãîâîðèò î òîì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèè
ïîëèìåðèçàöèîííîãî íàïîëíåíèÿ ñòåêëîòåêñòîëèòîâ, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ìîæåò ïîìî÷ü ðåøèòü çàäà÷ó èçãîòîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíûõ
ïå÷àòíûõ ïëàò äëÿ ñóïåðêîìïüþòåðîâ, òàêèõ ïå÷àòíûõ ïëàò, êîòî-
ðûå íå íóæäàþòñÿ íè â êàêèõ èíêóáàòîðàõ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíè-
êè êàæåòñÿ âñå ïðîñòî. Íî â æèçíè âñå áûâàåò íàìíîãî ñëîæíåå.
Âèäèìî, îñíîâûâàÿñü íà áèáëåéñêîé ïðèò÷å «íåò ïðîðîêà â ñâîåì
îòå÷åñòâå», ñïåöèàëèñòû èç ÈÒÌ è ÂÒ ïðåäïî÷ëè ïðîñòî ïðîèã-
íîðèðîâàòü ýòó ðàçðàáîòêó. Åùå áîëüøå óäèâëÿåøüñÿ, êîãäà óçíà-
åøü, ÷òî òåõíîëîãèÿ ïîëèìåðèçàöèîííîãî íàïîëíåíèÿ óæå áûëà
ðåàëèçîâàíà àâòîðîì â ïðîèçâîäñòâå ìíîãîñëîéíûõ ïå÷àòíûõ
ïëàò, ðàçðàáîòàííûõ èìåííî ýòèì èíñòèòóòîì. Îòëè÷èå áûëî
ëèøü â òîì, ÷òî ïå÷àòíûå ïëàòû áûëè ïðîùå. Íî ÷åì ñëîæíåå ïå-
÷àòíàÿ ïëàòà, òåì áîëüøå íåîáõîäèìîñòü â ýòîé òåõíîëîãèè è òåì
âûøå òåõíè÷åñêèé ýôôåêò îò åå ïðèìåíåíèÿ...
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Â æèçíè ÷àñòî áûâàåò è òàê, ÷òî ïðîñòîòà ðåøåíèÿ îòòàëêèâàåò
ïîòåíöèàëüíûõ ïîòðåáèòåëåé. Ïñèõîëîãè÷åñêàÿ èíåðöèÿ òðåáóåò,
÷òîáû äëÿ ðåøåíèÿ ñëîæíåéøèõ çàäà÷ áûëè èñïîëüçîâàíû ñëîæ-
íåéøèå ãëóáîêî íàó÷íûå ðåøåíèÿ. À ïî÷åìó-òî ÷àùå âñåãî áûâàåò
íàîáîðîò.

Ðàçðàáîòêà íîâîé òåõíîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåìåíòîâ
ÒÐÈÇ ÷åì-òî íàïîìèíàåò èçâåñòíóþ êîìïüþòåðíóþ èãðó «Doom»,
â ëàáèðèíòå êîòîðîé çàäà÷è ýêâèâàëåíòíû ìîíñòðàì è çàêðûòûì
äâåðÿì, à îðóæèåì è êëþ÷àìè ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòû ÒÐÈÇ.

Íå âñåãäà äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé òåõíè÷åñêîé çàäà÷è òðåáó-
þòñÿ «ìíîãîõîäîâêè». Íàïðèìåð, äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû, óïîìè-
íàåìîé â ðàáîòå [18], äîñòàòî÷íî ñâåñòè âìåñòå ñïåöèàëèñòîâ ïî
òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò è ïî áèîõèìèè è íàïîì-
íèòü èì, ÷òî ñóùåñòâóåò ïðèåì ðàçðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîòèâî-
ðå÷èé «èñïîëüçîâàòü âðåä â ïîëüçó». Â ðåçóëüòàòå ïîÿâèòñÿ íîâûé
ôóíãèöèä «Êóïðèêîë», ïîëó÷åííûé èç îòðàáîòàííûõ òðàâèëüíûõ
ðàñòâîðîâ íà îñíîâå õëîðèäà ìåäè (II), óòèëèçàöèÿ êîòîðûõ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó.

Ñ ïîçèöèè ÒÐÈÇ íåñêîëüêî ñëîæíåå âûãëÿäèò ðàçðàáîòàííàÿ
ÈÒÌ è ÂÒ òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò ìåòîäîì
ÏÀÔÎÑ (ïîëíîñòüþ àääèòèâíîå ôîðìèðîâàíèå îòäåëüíûõ ñëîåâ).
Îò ñóáòðàêòèâíûõ ïðîöåññîâ ýòà òåõíîëîãèÿ îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî
ìåòàëë ïðîâîäíèêîâ íå âûòðàâëèâàþò, à íàíîñÿò. Ïðîâîäÿùèé
ðèñóíîê ñîçäàåòñÿ íà âðåìåííûõ «íîñèòåëÿõ» — ëèñòàõ èç íåðæà-
âåþùåé ñòàëè, ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ ïðåäâàðèòåëüíî ïîêðûâàåòñÿ
ãàëüâàíè÷åñêè îñàæäåííîé ìåäíîé øèíîé òîëùèíîé 2—5 ìêì. Íà
ýòèõ ëèñòàõ ôîðìèðóåòñÿ çàùèòíûé ðåëüåô ïëåíî÷íîãî ôîòîðåçè-
ñòà. Ïðîâîäíèêè ïîëó÷àþò ãàëüâàíè÷åñêèì îñàæäåíèåì òîíêîãî
ñëîÿ íèêåëÿ (2—3 ìêì) è ìåäè (30—50 ìêì) âî âñêðûòûå â ôîòî-
ðåçèñòå ðåëüåôû. Çàòåì ïëåíî÷íûé ôîòîðåçèñò óäàëÿþò è ïðîâî-
äÿùèé ðèñóíîê íà âñþ òîëùèíó âïðåññîâûâàþò â äèýëåêòðèê.
Ïðåññîâàííûé ñëîé âìåñòå ñ ìåäíîé øèíîé ìåõàíè÷åñêè îòäåëÿ-
þò îò ïîâåðõíîñòè âðåìåííûõ íîñèòåëåé. Â ñëîÿõ áåç ìåæñëîéíûõ
ïåðåõîäîâ ìåäíàÿ øèíà ñòðàâëèâàåòñÿ. Ïðè èçãîòîâëåíèè äâóõñòî-
ðîííèõ ñëîåâ ñ ìåæñëîéíûìè ïåðåõîäàìè ïåðåä òðàâëåíèåì òîí-
êîé ìåäíîé øèíû ñîçäàþò ìåæñëîéíûå ïåðåõîäû ïîñðåäñòâîì ìå-
òàëëèçàöèè îòâåðñòèé ñ êîíòàêòíûìè ïëîùàäêàìè. Ïðîâîäÿùèé
ðèñóíîê, óòîïëåííûé â äèýëåêòðèê è ñâåðõó çàùèùåííûé ñëîåì
íèêåëÿ, íå ïîäâåðãàåòñÿ òðàâëåíèþ ïðè óäàëåíèè ìåäíîé øèíû.
Ïîýòîìó ôîðìà, ðàçìåðû è òî÷íîñòü ïðîâîäÿùåãî ðèñóíêà îïðå-
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äåëÿþòñÿ ðèñóíêîì ðåëüåôà â ïëåíî÷íîì ôîòîðåçèñòå, òî åñòü
ïðîöåññàìè ôîòîëèòîãðàôèè [19].

Ïóñòü ïåðâûì â ìåíÿ áðîñèò êàìåíü òîò, êòî äîêàæåò, ÷òî â
ýòîé òåõíîëîãèè íå èñïîëüçóþòñÿ èçâåñòíûå èç ÒÐÈÇ ïðèåìû
«ñäåëàòü íàîáîðîò» è «èñïîëüçîâàòü ïîñðåäíèêà» â ñî÷åòàíèè ñ
ïðåèìóùåñòâàìè ñîâðåìåííîé ïðåöèçèîííîé ôîòîëèòîãðàôèè è
ëàçåðíîãî ýêñïîíèðîâàíèÿ.

Íåêîòîðûå ïðèåìû ðàçðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé â
ÒÐÈÇ ïåðåðîñëè â çàêîíû ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì. Òàê èç
ïðèåìà «ñàìîîáñëóæèâàíèå» ïîÿâèëñÿ çàêîí ïîâûøåíèÿ èäåàëü-
íîñòè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì. Ïîâûøåíèå èäåàëüíîñòè åñòü óâåëè÷å-
íèå ñîîòíîøåíèÿ

Ô

Ô

ï

ð

∑
∑

→ ∞

ãäå Ôï — ïîëåçíàÿ ôóíêöèÿ, Ôð — ôóíêöèÿ ðàñïëàòû.

Ïîâûøåíèå èäåàëüíîñòè âîçìîæíî â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ
÷èñëèòåëÿ èëè óìåíüøåíèÿ çíàìåíàòåëÿ ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ. Äëÿ
èäåàëüíîé ìàøèíû Ôð = 0 (ìàøèíû íåò, à ôóíêöèÿ âûïîëíÿåòñÿ).
Åñòåñòâåííî, ýòî ïðåäåë, ê êîòîðîìó ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ. Ïðåêðàñ-
íîé èëëþñòðàöèåé äåéñòâèÿ ýòîãî çàêîíà ÿâëÿþòñÿ ñîâðåìåííûå
òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ çàðóáåæíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðåññîâàíèÿ
ìíîãîñëîéíûõ ïå÷àòíûõ ïëàò. Òàê, â ðàáîòå [20] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî
íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííûé ïåðåõîä íà ïðåññîâàíèå ìíîãîñëîéíûõ
ïå÷àòíûõ ïëàò áåç ïðåññôîðì. Ýòî ïîçâîëÿþò äåëàòü ñèñòåìû ñî-
âìåùåíèÿ ñëîåâ ñ áîíäàæèðîâàíèåì ïàêåòà ñëîåâ. Ïðåññôîðìû
íåò, à ôóíêöèÿ âûïîëíÿåòñÿ. Ïîÿâèëàñü íîâàÿ ñèñòåìà íàãðåâà —
íàãðåâ íåïðåðûâíîé ëåíòû ôîëüãè âíåøíèõ ñëîåâ ìíîãîñëîéíîé
ïå÷àòíîé ïëàòû, ïî êîòîðîé ïðîïóñêàþò áîëüøèå òîêè (äî 2000 À).
Íàãðåâàòåëÿ êàê òàêîâîãî íåò, à ôóíêöèÿ íàãðåâà âûïîëíÿåòñÿ.

Êàê ýòî íè ïàðàäîêñàëüíî, íî â òåîðèè ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëü-
ñêèõ çàäà÷ ñóùåñòâóþò ñòàíäàðòû íà ðåøåíèå òâîð÷åñêèõ, òî åñòü
ïî ñóùåñòâó íåñòàíäàðòíûõ, çàäà÷. Îñîáî ñèëüíûå ñî÷åòàíèÿ ïðè-
åìîâ ðàçðåøåíèÿ ïðîòèâîðå÷èé è ôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ áûëè âû-
äåëåíû â ñòàíäàðòû íà ðåøåíèå èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷. Òàê, íà-
ïðèìåð, â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì 2.1.2, åñëè äàí ïëîõî óïðàâ-
ëÿåìûé âåïîëü è íóæíî ïîâûñèòü åãî ýôôåêòèâíîñòü, ïðè÷åì
çàìåíà ýëåìåíòîâ ýòîãî âåïîëÿ íåäîïóñòèìà, çàäà÷à ðåøàåòñÿ ïî-
ñòðîéêîé äâîéíîãî âåïîëÿ ïóòåì ââåäåíèÿ âòîðîãî ïîëÿ, õîðîøî
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ïîääàþùåãîñÿ óïðàâëåíèþ [11]. Ñõåìàòè÷íî ýòî âûãëÿäèò ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:

Â1 — èçäåëèå, Â2 — èíñòðóìåíò, Ï — ïîëå.

Îáúåêòèâíûì ïîäòâåðæäåíèåì ïðàâîìåðíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ
òàêîãî ñòàíäàðòà ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, óïîìèíàåìîå â
ðàáîòå [21]. Íè äëÿ êîãî íå ñåêðåò, ÷òî ìåòàëëèçàöèÿ ñòåíîê ïåðå-
õîäíûõ îòâåðñòèé â ïå÷àòíûõ ïëàòàõ ïðè óâåëè÷åíèè ñîîòíîøå-
íèÿ òîëùèíû ñòåêëîòåêñòîëèòà ê äèàìåòðó îòâåðñòèÿ ñòàíîâèòñÿ
ïðîáëåìàòè÷íîé. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ìåòàëëèçàöèè
îòâåðñòèé ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü àêòèâàòîðû, ÷àñòèöû êîòîðûõ
çàðÿæåíû ïðîòèâîïîëîæíî ïî îòíîøåíèþ ê çàðÿäó ïîâåðõíîñòè
ñòåíîê îòâåðñòèé. Â äàííîì ñëó÷àå: Â1 — ïå÷àòíàÿ ïëàòà, Â2 — ÷à-
ñòèöû àêòèâàòîðà, Ï1 — ìåõàíè÷åñêîå ïîëå (âçàèìîäåéñòâèå çà
ñ÷åò äèôôóçèè), Ï2 — ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå (êóëîíîâñêèå ñè-
ëû). Ïîä ýòó ñõåìó óêëàäûâàþòñÿ è èíûå ìåòîäû èíòåíñèôèêàöèè
îáìåíà ýëåêòðîëèòîâ â çîíå îñàæäåíèÿ ìåòàëëà, â ÷àñòíîñòè èñïî-
ëüçîâàíèå óëüòðàçâóêà.

Íà ïðîõîäèâøåé íåäàâíî â ã. Êàçàíè âûñòàâêå «Íåôòü—ãàç 2002»
ÿ ïîçíàêîìèëñÿ ñ åùå îäíèì «ñòàíäàðòíûì» òåõíè÷åñêèì ðåøåíè-
åì. Äëÿ ðàçäåëåíèÿ âîäíî-íåôòÿíûõ ýìóëüñèé, à äëÿ íåôòÿíèêîâ
ýòî íàñóùíàÿ ïðîáëåìà, ó÷åíûå ÊÃÒÓ (ÊÀÈ) ïðåäëîæèëè èñïîëü-
çîâàòü âîçäåéñòâèå ÑÂ×-èçëó÷åíèÿ. Òîëüêî ìåíÿ íåñêîëüêî îçàäà-
÷èëà ïðåäëàãàåìàÿ èìè ìîùíîñòü óñòàíîâêè — äî 2,6 × 103 êÂò. Òî
ëè íàóêà î÷åíü äàëåêà îò ïðîèçâîäñòâà, òî ëè ó÷åíûå ðåøèëè, ÷òî
çàùèòà îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà îò ÑÂ×-èçëó÷åíèÿ òàêîé ìîù-
íîñòè — ýòî ñîâåðøåííî äðóãàÿ èçîáðåòàòåëüñêàÿ çàäà÷à. Âî âñÿ-
êîì ñëó÷àå, èõ óìåíèþ îòâëå÷üñÿ îò «âòîðîñòåïåííûõ äåòàëåé»
ìîæíî òîëüêî ïîçàâèäîâàòü.

Êñòàòè, ñïîñîáíîñòü îòâëå÷üñÿ îò âòîðîñòåïåííûõ äåòàëåé
è/èëè îáùåïðèíÿòûõ ïðåäñòàâëåíèé — îäèí èç îáÿçàòåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ â áîëüøèíñòâå èçâåñòíûõ ìåòîäîâ èíòåíñèôèêàöèè ïîèñêà
íîâîãî. Íàäåþñü, ÷òî èç øêîëüíîé õèìèè âñå ïîìíÿò äâå ðåàêöèè:

MenOm + 2mH+ = nMen+ + mH20 (1)

MenOm + mH2 = nMe + mH20 (2)
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Ðåàêöèÿ (1) â îáùåì âèäå âûðàæàåò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
îêèñëàìè è êèñëîòàìè. Èìåííî ýòà ðåàêöèÿ ëåæèò â îñíîâå äåéñò-
âèÿ òðàäèöèîííûõ ôëþñîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïàéêè ÝÐÝ íà ïå-
÷àòíûõ ïëàòàõ. Îáû÷íàÿ êàíèôîëü — ýòî òîæå êèñëîòà, òî÷íåå
ñìåñü ñëàáûõ ïðèðîäíûõ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
êà÷åñòâåííîé ïàéêè íåîáõîäèì ÷èñòûé ìåòàëë. Ó ñïåöèàëèñòîâ
ñëîæèëñÿ óñòîé÷èâûé ñòåðåîòèï, ÷òî ýòîãî ìîæíî äîñòè÷ü, ðàñ-
òâîðÿÿ îêèñíóþ ïëåíêó êèñëîòîé. Óñòîé÷èâûé ñòåðåîòèï ñðàâíè-
òåëüíî íåäàâíî ñìîãëè ïðåîäîëåòü ðàçðàáîò÷èêè ôëþñîâ, â îñíîâå
ðàáîòû êîòîðûõ ëåæèò ðåàêöèÿ (2). Ýòî ðåàêöèÿ âîññòàíîâëåíèÿ
ìåòàëëà èç îêèñëà. À äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ íå îáÿçàòåëüíî èñïîëü-
çîâàòü ãàç âîäîðîä. Èç òîé æå õèìèè èçâåñòíî, ÷òî ñèëüíåéøèìè
âîññòàíîâèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè îáëàäàåò àòîìàðíûé âîäîðîä â
ìîìåíò âûäåëåíèÿ. Öåëàÿ ñåðèÿ âûñîêîýôôåêòèâíûõ ôëþñîâ ðàç-
ëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ áûëà ðàçðàáîòàíà íà áàçå ãèïîôîñôèòîâ, ðàç-
ëàãàþùèõñÿ ïðè íàãðåâàíèè ñ âûäåëåíèåì àòîìàðíîãî âîäîðîäà.
Îêàçàëîñü, ÷òî ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ ôëþñîâ ìîæíî ïàÿòü äàæå
íåðæàâåþùóþ ñòàëü. Èäåàëüíîñòü ýòîãî ðåøåíèÿ çíà÷èòåëüíî ïî-
âûñèë òîò ôàêò, ÷òî èñïîëüçóåìûå â ïàÿëüíûõ ôëþñàõ ãèïîôîñ-
ôèòû áûëè îòõîäîì ïðîèçâîäñòâà îäíîãî èç êðóïíîòîííàæíûõ õè-
ìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ.

Àíàëèçèðóÿ çàÿâêó íà ïðåäìåò ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì ïî
êðèòåðèþ ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ èëè èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü,
ýêñïåðòû îáû÷íî èñïîëüçóþò ñëåäóþùèé àëãîðèòì:

1. Âûÿâëÿþò îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè íîâîãî òåõíè÷åñêîãî ðå-
øåíèÿ.

2. Âûÿñíÿþò, êàêîé ýôôåêò èìåþò ýòè îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíà-
êè â èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèÿõ.

3. Ðàññìàòðèâàþò, êàêîé ýôôåêò äàåò ñóììà ýòèõ îòëè÷èòåëü-
íûõ ïðèçíàêîâ â íîâîì òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè è, åñëè íå íàáëþäà-
åòñÿ íèêàêîãî «ñâåðõýôôåêòà», âåæëèâî èçâèíÿþòñÿ ïåðåä çàÿâè-
òåëåì.

Êîãäà ÿ äèñêóòèðóþ ñ ýêñïåðòàìè ÂÍÈÃÏÝ â ðàìêàõ ýòîé ïðî-
öåäóðû, âñåãäà ïî÷åìó-òî âñïîìèíàþ èçâåñòíîå èç õèìèè ïîíÿòèå
«ñèíåðãèçì». Ýòî ÿâëåíèå, êîãäà ñìåñü âåùåñòâ äåéñòâóåò òàêèì
îáðàçîì, ÷òî åå àêòèâíîñòü ïðåâûøàåò ñóììó àêòèâíîñòåé êîìïî-
íåíòîâ [22]. Àíàëîãèÿ — ïðÿìàÿ. Îáû÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû âûÿâèòü
ýòî óäà÷íîå ñî÷åòàíèå âåùåñòâ è èõ ñîîòíîøåíèå â ñìåñè, ïðèõî-
äèòñÿ âûïîëíèòü ìíîæåñòâî (ñîòíè èëè äàæå òûñÿ÷è) ýêñïåðèìåí-
òîâ. Íàëèöî èñïîëüçîâàíèå îáû÷íîãî ìåòîäà ïðîá è îøèáîê. Ìå-
òîäû ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòà ïîìîãàþò ñíèçèòü òðóäîåìêîñòü,
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íî íå íàìíîãî. Èñïîëüçîâàíèå ýëåìåíòîâ ÒÐÈÇ â ñî÷åòàíèè ñ
îïðåäåëåííûìè çíàíèÿìè õèìèè, òåïåðü óæå íåñêîëüêî âûõîäÿ-
ùèìè çà ðàìêè øêîëüíîãî êóðñà, ìîæåò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü ýòó
ïðîöåäóðó. Ïðèâåäó î÷åðåäíîé ïðèìåð èç ñâîåé ïðàêòèêè.

Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû íå
îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî èçãîòîâëåíèåì ïå÷àòíûõ ïëàò è ñáîðêîé
ïå÷àòíûõ óçëîâ. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîðïóñîâ è èíûõ êîíñòðóêòèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ èñïîëüçóþòñÿ ìåòàëëè÷åñêèå äåòàëè, èçãîòàâëèâàå-
ìûå ëèòüåì ïîä äàâëåíèåì. Ê ñîæàëåíèþ, òåõíîëîãèÿ îêàçàëàñü
äàëåêà îò ñîâåðøåíñòâà. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè òàêèõ äå-
òàëåé èñïîëüçîâàëèñü äîïîëíèòåëüíàÿ âàêóóìíàÿ ïðîïèòêà ëàêàìè
èëè îáðàáîòêà àíàýðîáíûìè ãåðìåòèêàìè. Òàêèå ãåðìåòèêè ñåé÷àñ
ìíîãèå àâòîëþáèòåëè èñïîëüçóþò äëÿ êîíòðîâêè ðåçüáîâûõ ñîåäè-
íåíèé. Àíàýðîáíûå ãåðìåòèêè áûëè õîðîøè, åñëè èõ íàíîñèëè
âðó÷íóþ íà ïîâåðõíîñòü êðóïíîãàáàðèòíûõ äåòàëåé. Ìåëêèå äåòà-
ëè äëÿ ñíèæåíèÿ òðóäîåìêîñòè õîòåëîñü îáðàáàòûâàòü îäíîâðå-
ìåííî, ïîãðóæàÿ èõ â åìêîñòü ñ ãåðìåòèêîì. Îêàçàëîñü, ÷òî ýòî
íåâîçìîæíî. Ïîñêîëüêó îòâåðæäåíèå òàêèõ ãåðìåòèêîâ îñíîâàíî
íà èíèöèèðîâàíèè ïîëèìåðèçàöèè ìåòàëëîì (òî÷íåå èîíàìè ìå-
òàëëîâ), òî äàæå êðàòêîâðåìåííîå ïðåáûâàíèå ìåòàëëè÷åñêîé äå-
òàëè â åìêîñòè ñ ãåðìåòèêîì ïðèâîäèëî ê òîìó, ÷òî ÷åðåç íåêîòî-
ðîå âðåìÿ ãåðìåòèê îòâåðæäàëñÿ íåïîñðåäñòâåííî â åìêîñòè. Ïî-
ëó÷àëñÿ òàê íàçûâàåìûé «êîçåë».

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ æèçíåñïîñîáíîñòè â ãåðìåòèêè îáû÷íî äîáàâ-
ëÿþò èíãèáèòîðû ïîëèìåðèçàöèè, ÷àùå âñåãî ãèäðîõèíîí. Ãèäðî-
õèíîí óíè÷òîæàåò âîçíèêàþùèå ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì (äåéñò-
âèå òåïëà, ñâåòà è äð.) ñâîáîäíûå ðàäèêàëû, èíèöèèðóþùèå ïîëè-
ìåðèçàöèþ. Ïðè ýòîì îí ñàì ïåðåõîäèò óæå â íåàêòèâíîå
ñîñòîÿíèå è ïîñòåïåííî âûðàáàòûâàåòñÿ äî íóëÿ. Åñëè åãî ìíîãî,
òî æèçíåñïîñîáíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ, íî òàêîé ãåðìåòèê ìåäëåííî
îòâåðæäàåòñÿ è åãî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà óõóäøàþòñÿ.
Åñëè ãèäðîõèíîíà ìàëî, òî ãåðìåòèê îòâåðæäàåòñÿ áûñòðî, ôèçè-
êî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà îïòèìàëüíû, íî î÷åíü ìàëà åãî æèçíå-
ñïîñîáíîñòü. ßâíàÿ èçîáðåòàòåëüñêàÿ çàäà÷à.

ÔÏ. Èíãèáèòîðà ïîëèìåðèçàöèè äîëæíî áûòü ìàëî, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó, è äîëæíî áûòü ìíîãî, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü åãî äëèòåëüíóþ æèçíåñïîñîáíîñòü.

Êàê ðàçðåøèòü ýòî ïðîòèâîðå÷èå? Äëÿ åãî ðàçðåøåíèÿ áûëî èñ-
ïîëüçîâàíî ñî÷åòàíèå äâóõ ïðèåìîâ ðàçðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðî-
òèâîðå÷èé «ðàçðåøåíèå ïðîòèâîðå÷èâûõ òðåáîâàíèé âî âðåìåíè» è
«ñàìîîáñëóæèâàíèå». Èäåÿ áûëà òàêîâà. Íóæíî íàéòè òàêóþ äîáàâ-
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êó, êîòîðàÿ ñàìà áû íå îáëàäàëà ñâîéñòâàìè èíãèáèòîðà è, ñëåäîâà-
òåëüíî, íå èçìåíÿëà ñâîéñòâ ãåðìåòèêà, íî ìîãëà áû â ðåçóëüòàòå
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ñ «äåçàêòèâèðîâàííûì» ãèäðîõèíîíîì âíîâü
ïåðåâîäèòü åãî â àêòèâíîå ñîñòîÿíèå. Â èäåàëå ïîëó÷èëàñü áû àâòî-
ñòàáèëèçèðóþùàÿñÿ ñèñòåìà, êîòîðóþ ìîæíî ñðàâíèòü ñ ìíîãî-
êðàòíî ðåãåíåðèðóþùåé ñâîé õâîñò ÿùåðèöåé. Ïî÷òè èäåàëüíàÿ äî-
áàâêà áûëà íàéäåíà [23]. Åå îòëè÷èå îò èäåàëüíîé áûëî ëèøü â òîì,
÷òî âìåñòî áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà ðåãåíåðàöèé îíà ïîçâîëÿëà ñäåëàòü
òîëüêî òðè öèêëà. Ê ñîæàëåíèþ, â ìîëåêóëå ãèäðîõèíîíà áîëüøå
íå îñòàâàëîñü ñâîáîäíîãî ðåàêöèîííîñïîñîáíîãî ìåñòà.

Òó æå çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü íà äðóãîì ñèñòåìíîì óðîâíå, èçìå-
íÿÿ íå ãåðìåòèê, à ìåòàëë. Îòëè÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ôîðìóëû èçîáðå-
òåíèÿ [24] çâó÷èò ñëåäóþùèì îáðàçîì: «... ïåðåä ïîãðóæåíèåì â
ãåðìåòèê ïîâåðõíîñòü èçäåëèÿ îêñèäèðóþò è ïîñëå îòâåðæäåíèÿ
îêñèäíóþ ïëåíêó óäàëÿþò». Îêñèäíàÿ ïëåíêà èçîëèðóåò ïîâåðõ-
íîñòü ìåòàëëà îò ïðÿìîãî êîíòàêòà ñ ãåðìåòèêîì. À ïîñëå çàâåð-
øåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà îêñèäíóþ ïëåíêó ìîæíî óáðàòü
èëè îñòàâèòü, íà âûáîð èçãîòîâèòåëÿ. Âíîâü èñïîëüçóåòñÿ ïðèåì
«ðàçðåøåíèå ïðîòèâîðå÷èâûõ òðåáîâàíèé âî âðåìåíè».

Ìíîãî÷èñëåííàÿ àðìèÿ òåõíîëîãîâ ñîñòîèò èç äâóõ «ïîäðàçäå-
ëåíèé»: ðàçðàáîò÷èêîâ òåõíîëîãèé è òåõ, êòî ðåàëèçóåò ýòè òåõíî-
ëîãèè â ðåàëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ. Çàäà÷è è ïðîáëåìû
ó íèõ ðàçíûå. Êàêèì æå îáðàçîì ÒÐÈÇ ìîæåò ïîìî÷ü ïðîèçâîäñò-
âåííèêàì, êîòîðûõ áîëüøå âñåãî èíòåðåñóåò íå ïîèñê íîâîãî, à
îáåñïå÷åíèå âûïóñêà ïðîäóêöèè ñòàáèëüíî âûñîêîãî êà÷åñòâà?
Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ æå ýëåìåíòîâ ÒÐÈÇ çíà÷è-
òåëüíî óïðîùàåòñÿ ïîèñê ïðè÷èí ïîÿâëåíèÿ «íåíîðìàëüíîñòåé» â
òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå è áðàêà. Äëÿ ýòîãî «èññëåäîâàòåëüñêàÿ»
çàäà÷à ïðîñòî îáðàùàåòñÿ â «èçîáðåòàòåëüñêóþ». Âìåñòî âîïðîñà
«Ïî÷åìó ýòî ïðîèñõîäèò?» çàäàåòñÿ âîïðîñ «Êàê ýòî ñäåëàòü?», à
äàëåå èäóò ïî òîìó æå àëãîðèòìó.

Îäíàæäû êî ìíå îáðàòèëñÿ çíàêîìûé òåõíîëîã, îçàäà÷åííûé
íåëîãè÷íûì, íà åãî âçãëÿä, ïîâåäåíèåì ìåëàìèíîàëêèäíîãî ëàêà.
Íåëîãè÷íîñòü âûðàæàëàñü â òîì, ÷òî íóæíî áûëî óìåíüøèòü åãî
âÿçêîñòü, à îí íèêàê íå æåëàë ðàñòâîðÿòüñÿ. Íà âîïðîñ î òîì, ÷åì
åãî ïûòàëèñü ðàñòâîðèòü, îòâåò áûë òàêîé: «Òåì, ÷òî íàïèñàíî íà
ýòèêåòêå, — óàéò-ñïèðèòîì». Êàê ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ëàê íå çàõî-
òåë ðàñòâîðÿòüñÿ â òîì, â ÷åì îí îáÿçàí ðàñòâîðÿòüñÿ? Äëÿ òîãî
÷òîáû ðåøèòü ýòó çàäà÷ó, íå íóæíî èçîáðåòàòü íè÷åãî íîâîãî. Ðå-
øåíèå óæå åñòü, íóæíî ëèøü ïîïûòàòüñÿ âèðòóàëüíî åãî ïîâòî-
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ðèòü, îãðàíè÷èâàÿ ñåáÿ òåì, ÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî âíóò-
ðåííèå ðåñóðñû.

Íà âîïðîñ î òîì, ÷òî äåëàëè ñ ýòèì ëàêîì, áûë ïîëó÷åí îòâåò:
«Ëàê èñïîëüçîâàëè äëÿ ïðîïèòêè òðàíñôîðìàòîðîâ». Ïðåáûâàíèå
â ëàêå òðàíñôîðìàòîðîâ, ñêîðåå âñåãî, íå ìîãëî ïðèâåñòè ê òàêèì
«òÿæåëûì» ïîñëåäñòâèÿì. Ïîñëå óòî÷íåíèÿ âîïðîñà îêàçàëîñü, ÷òî
ðå÷ü øëà î âàêóóìíîé ïðîïèòêå òðàíñôîðìàòîðîâ. Íà ýòîé ñòàäèè
ïðè÷èíà ñòîëü íåîæèäàííîãî ÿâëåíèÿ íà 90% ìíå áûëà óæå ÿñíà.
À ïîñëå òîãî êàê ÿ ïîñìîòðåë, êàêèå ðàñòâîðèòåëè èçíà÷àëüíî èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ëàêå, 90% óæå ïðåâðàòèëèñü â 100%. Â ñîñòàâå ïîëè-
ìåðíîãî ñâÿçóþùåãî ìåëàìèíîàëêèäíûõ ëàêîâ åñòü êàê ãèäðîôîá-
íûå, òàê è ãèäðîôèëüíûå ôðàãìåíòû. Ïîñêîëüêó ïðèíöèï «ïîäîá-
íîå ðàñòâîðÿåòñÿ â ïîäîáíîì» åùå íèêòî íå îòìåíèë, â òàêèõ
ëàêàõ èñïîëüçóåòñÿ ñìåñü ðàñòâîðèòåëåé (óàéò-ñïèðèò è áóòàíîë).
Ïåðâûé îòâå÷àåò çà ðàñòâîðåíèå ãèäðîôîáíûõ ôðàãìåíòîâ ïîëè-
ìåðíîãî ñâÿçóþùåãî, à âòîðîé çà ðàñòâîðåíèå ãèäðîôèëüíûõ.
Â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ îáû÷íî èñïàðÿåòñÿ áîëåå ëåòó÷èé ðàñòâî-
ðèòåëü — óàéò-ñïèðèò. Ïîýòîìó èçãîòîâèòåëè è ðåêîìåíäóþò ïðè
çàãóñòåâàíèè ëàêà ðàçâîäèòü åãî óàéò-ñïèðèòîì. Åñëè æå ëàê ïîä-
âåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ âàêóóìà, òî óëåòàþò óæå îáà ðàñòâîðèòåëÿ.
È ïîñëåäóþùåãî äîáàâëåíèÿ òîëüêî óàéò-ñïèðèòà óæå íåäîñòàòî÷-
íî. Ãèäðîôèëüíûå ãðóïïèðîâêè ëàêà ïðîñÿò åùå è áóòàíîëà.

ß ìîã áû îïèñàòü ýòî ðåøåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì âåïîëüíîãî
àíàëèçà, íî íå áóäó, ïîñêîëüêó ÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè íå ðèñîâàë
ýòè ñõåìû, íå ïîäáèðàë ñòàíäàðòû. Âîçìîæíî, ÿ áû ðåøèë ýòó çà-
äà÷ó è íå âåäàÿ î ñóùåñòâîâàíèè ÒÐÈÇ. Íî â îäíîì ÿ óâåðåí òî÷-
íî, ìîå çíàêîìñòâî ñ ÒÐÈÇ ñïîñîáñòâîâàëî êàê ïîÿâëåíèþ ýòîãî
ðåøåíèÿ, òàê è áûñòðîòå åãî íàõîæäåíèÿ.
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4. ßÌÐ — ýòî òàê ïðîñòî

Ìîé ñòàêàí íåâåëèê, íî ÿ ïüþ èç ñâîåãî ñòàêàíà.

Àëüôðåä äå Ìþññå

Â íà÷àëå äåâÿíîñòûõ ãîäîâ ðåàëüíàÿ æèçíü ïîñòàâèëà ïðåäïðè-
ÿòèÿ, èìåþùèå òî èëè èíîå îòíîøåíèå ê «îáîðîíêå», â ñëîæíûå
óñëîâèÿ. Â áîëåå æåñòêîé ôîðìóëèðîâêå ðå÷ü øëà î âûæèâàíèè.
Êòî-òî âìåñòî òàíêîâ íà÷àë äåëàòü ñêîâîðîäêè. Ìîé ÍÈÈ ðåøèë
ñäåëàòü «íàîáîðîò». Áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à: â êðàò÷àéøèå ñðîêè
îñâîèòü ïðîèçâîäñòâî ñëîæíåéøèõ ïðèáîðîâ, ïðèíöèï ðàáîòû êî-
òîðûõ îñíîâàí íà ÿâëåíèè ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ßÌÐ),
è íàéòè èì ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ïðîìûøëåííîñòè.
Ñòàâêà äåëàëàñü ïðåèìóùåñòâåííî íà íå áåäñòâóþùèõ âî âñå âðå-
ìåíà íåôòÿíèêîâ.

Ñ ÿâëåíèåì ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà çíàêîìû ìíîãèå, è
â ïåðâóþ î÷åðåäü òå, êòî ïðîõîäèë îáñëåäîâàíèÿ â ìåäèöèíñêèõ
êëèíèêàõ íà ßÌÐ-òîìîãðàôàõ. Ïðåäïîëàãàëîñü îðãàíèçîâàòü ïðî-
èçâîäñòâî ïðèáîðîâ, èñïîëüçóþùèõ ÿâëåíèå ÿäåðíîé ìàãíèòíîé
ðåëàêñàöèè. Òàêèå óñòðîéñòâà íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ äåøåâëå
ßÌÐ-òîìîãðàôîâ, íî â òî-æå âðåìÿ ïîçâîëÿþò ñ ïðèåìëåìîé òî÷-
íîñòüþ èçìåðÿòü îñíîâíûå ßÌÐ — õàðàêòåðèñòèêè âåùåñòâ, à
èìåííî àìïëèòóäó ñèãíàëà ßÌÐ è âðåìåíà ðåëàêñàöèè ÿäåðíîé
íàìàãíè÷åííîñòè. Îò ýòèõ õàðàêòåðèñòèê ÷åðåç ôóíêöèîíàëüíûå
è/èëè ýìïèðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè ìîæíî ïåðåéòè ê ïðåäñòàâëÿþ-
ùèì ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ïàðàìåòðàì ðàçëè÷íûõ ñèñòåì (ñîñòàâ
ìíîãîêîìïîíåíòíûõ æèäêîñòåé, âÿçêîñòü, êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé â
âîäíûõ ðàñòâîðàõ è äð.).

Ê ñîæàëåíèþ, êàâàëåðèéñêàÿ àòàêà íå óäàëàñü. Îòíîñèòåëüíî
áûñòðî è ïðîñòî áûëà ïðîéäåíà ñòàäèÿ ðàçðàáîòêè íà óðîâíå ñõå-
ìîòåõíèêè. Äëÿ ýëåêòðîíùèêîâ íåò áîëüøîé ðàçíèöû, â ñîñòàâå
÷åãî áóäåò ôóíêöèîíèðîâàòü ðàçðàáîòàííûé èìè èñòî÷íèê ïèòà-
íèÿ, óñèëèòåëü èëè ïðèåìíèê. Íåêîòîðûå ïðîáëåìû âîçíèêëè óæå
íà ñòàäèè êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî âîïëîùåíèÿ èçäåëèé.
À êîãäà äåëî äîøëî äî ðåàëüíûõ èçìåðåíèé, ðàçðàáîò÷èêè îêàçà-
ëèñü â ñîñòîÿíèè ãðîãè. Ïðèáîð ìîæíî áûëî ñðàâíèòü ñ ðåáåí-
êîì, êîòîðûé íè÷åãî íå çíàë è íå óìåë, è åãî íóæíî áûëî íàó÷èòü
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õîäèòü, ãîâîðèòü, äóìàòü. À äëÿ òîãî ÷òîáû ýòî ñäåëàòü, íóæíû áû-
ëè ãëóáîêèå çíàíèÿ ôèçèêè, ìàòåìàòèêè, õèìèè è íå òîëüêî...

Äëÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ çàäà÷ ýòîò ïðèáîð, õîðîøî çàæìóðèâ
ãëàçà, ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü è â òîì ñîñòîÿíèè, â êîòîðîì îí
ïðåáûâàë. Íà ïîëóêîëè÷åñòâåííîì óðîâíå áûëà âîçìîæíîñòü íà-
áëþäàòü çà ïðîöåññàìè äèôôóçèè æèäêîñòåé è ïðîöåññàìè ïîëè-
ìåðèçàöèè, íà êîòîðûõ è áûëà îñíîâàíà òåõíîëîãèÿ ïîëèìåðèçà-
öèîííîãî íàïîëíåíèÿ äèýëåêòðèêîâ ïå÷àòíûõ ïëàò. Òàê ÿ, õèìèê
ïî îáðàçîâàíèþ, îêàçàëñÿ â «ëàãåðå» ðàçðàáîò÷èêîâ ßÌÐ-àïïàðà-
òóðû. ×åñòíî ïðèçíàþñü, ÷òî ÿ äî ñèõ ïîð íå ðàçîáðàëñÿ â ïðîöåñ-
ñàõ, ëåæàùèõ â îñíîâå ÿäåðíîé ìàãíèòíîé ðåëàêñàöèè, äî òàêîé
ñòåïåíè, êàêîé áû õîòåëîñü. Â îñíîâå òåîðèè ýòîãî ÿâëåíèÿ ëåæàò
ìíîãî÷èñëåííûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, ôèçè÷åñêèé
ñìûñë êîòîðûõ íå òàê ïðîñòî ïîíÿòü. À ìîæåò áûòü, èìåííî ýòî
ìíå è ïîìîãëî. Ê ìåñòó ñëåäóåò âñïîìíèòü èçðå÷åíèå Êîçüìû
Ïðóòêîâà: «Ñïåöèàëèñò ïîäîáåí ôëþñó, åãî ïîëíîòà îäíîñòîðîí-
íÿÿ». Íå ïîéìèòå ìåíÿ òàê, ÷òî ÿ âûñòóïàþ çà íåâåæåñòâî. Ïðîñòî
âðåìÿ ïîêàçàëî, ÷òî ýëåìåíòàðíûå ñâåäåíèÿ èç òåîðèè ðåøåíèÿ
èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ íà ïðàêòèêå çíà÷èòåëüíî ïåðåâåñèëè âñå
ìîè «ãëóáî÷àéøèå» ïîçíàíèÿ â îáëàñòè ßÌÐ.

Ïåðâàÿ çàäà÷à, ñ êîòîðîé ìíå ïðèøëîñü ñòîëêíóòüñÿ, ðåøàëàñü
âî ìíîãîì ïî àíàëîãèè. Îäíà èç ìîäèôèêàöèé ðàçðàáàòûâàåìîãî
ïðèáîðà ïðåäíàçíà÷àëàñü äëÿ ðàáîòû â ñîñòàâå êîíòðîëëåðà,
óïðàâëÿþùåãî ðàáîòîé íåôòåäîáûâàþùèõ ñêâàæèí. Êîíêðåòíî,
ßÌÐ-ðåëàêñîìåòð äîëæåí áûë âûäàâàòü èíôîðìàöèþ î ñîñòàâå
ñêâàæèííîé æèäêîñòè. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äàò÷èêà ïîòðåáîâàëîñü
ñðî÷íî ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãèþ èçãîòîâëåíèÿ è èçãîòîâèòü ñòåêëî-
òåêñòîëèòîâóþ òðóáó. ×åðåç ýòó òðóáó äîëæíà áûëà ïðîõîäèòü
ñêâàæèííàÿ æèäêîñòü (íåôòåâîäÿíàÿ ýìóëüñèÿ) ñ ðàáî÷èì äàâëå-
íèåì äî 4 ÌÏà (40 àòì.). Îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ ìåõàíè÷åñêóþ
ïðî÷íîñòü òðóáû ìîæíî áûëî óâåëè÷åíèåì åå òîëùèíû. Ïîñêîëü-
êó íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû îãðàíè÷èâàëñÿ âíóòðåííèìè ðàçìåðà-
ìè îõâàòûâàþùåãî åå ìàãíèòà, óâåëè÷åíèå òîëùèíû ñòåíîê òðóáû
áûëî âîçìîæíî òîëüêî â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ åå âíóòðåííåãî
äèàìåòðà. Îäíàêî ïðè ýòîì óìåíüøàëîñü êîëè÷åñòâî æèäêîñòè,
íàõîäÿùåéñÿ â çîíå èçìåðåíèÿ, âñëåäñòâèå ýòîãî óìåíüøàëîñü ñî-
îòíîøåíèå àìïëèòóäà ñèãíàëà ßÌÐ/øóìû àïïàðàòóðû è ïàäàëà
òî÷íîñòü èçìåðåíèé. Íåîáõîäèìî áûëî ïðè ìèíèìàëüíîé òîëùè-
íå ñòåíîê îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü.
Ñòåíêè òðóáû äîëæíû áûòü òîíêèìè, ÷òîáû ..., è äîëæíû áûòü
òîëñòûìè, ÷òîáû... ßâíàÿ èçîáðåòàòåëüñêàÿ çàäà÷à.
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Äëÿ ðàçðåøåíèÿ ýòîãî ïðîòèâîðå÷èÿ áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå
èçãîòîâèòü òðóáó ïî òåõíîëîãèè, àíàëîãè÷íîé òåõíîëîãèè èçãî-
òîâëåíèÿ ìíîãîñëîéíûõ ïå÷àòíûõ ïëàò, à äëÿ ïîâûøåíèÿ ôèçè-
êî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ èñïîëüçîâàòü «ïîëèìåðèçàöèîííîå íà-
ïîëíåíèå» [13]. Äåëî â òîì, ÷òî ïðè ïîëèìåðèçàöèîííîì íàïîë-
íåíèè óëó÷øàþòñÿ íå òîëüêî äèýëåêòðè÷åñêèå ñâîéñòâà ñòåêëî-
òåêñòîëèòà, êîòîðûå èìåþò ðåøàþùåå çíà÷åíèå â ïå÷àòíûõ
ïëàòàõ, íî è åãî ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè. Ïðåäïîëàãàëîñü
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òðóáû èñïîëüçîâàòü ïðåïðåãè, êîòîðûå ïîñëå
íàìîòêè íà íîñèòåëü îòâåðæäàëèñü áû ïðè òåðìîîáðàáîòêå. (Äëÿ
òåõ, êòî íå çíàêîì ñ òåõíîëîãèåé èçãîòîâëåíèÿ ìíîãîñëîéíûõ ïå-
÷àòíûõ ïëàò óòî÷íþ: ïðåïðåãè — ýòî ëèñòû ñòåêëîòêàíè, ïðîïè-
òàííûå ýïîêñèäíîé ñìîëîé, ñîäåðæàùåé îòâåðäèòåëü, êîòîðûé
ðàáîòàåò òîëüêî ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå.) Âíóòðè ýòîé çàäà÷è
áûëî íåñêîëüêî ïîäçàäà÷: «Êàê èìèòèðîâàòü îïåðàöèþ ïðåññîâà-
íèÿ è êàê ñíÿòü ãîòîâóþ òðóáó ñ íîñèòåëÿ?». Èñïîëüçîâàíèå â êà-
÷åñòâå íîñèòåëÿ àëþìèíèåâîé òðóáû, èìåþùåé äîâîëüíî áîëü-
øîé êîýôôèöèåíò òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ, ïîçâîëÿëî ïðè íà-
ãðåâàíèè çàãîòîâêè îáåñïå÷èòü ñäàâëèâàíèå ñëîåâ íàìîòàííîãî
ïðåïðåãà, à ïîñëå îõëàæäåíèÿ, íàîáîðîò, îòäåëèòü ñòåêëîòåêñòî-
ëèòîâóþ òðóáó îò íîñèòåëÿ. Êðîìå òîãî, ïåðâûé ñëîé ïðåïðåãà
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íèçêîé àäãåçèè ê àëþìèíèþ ïðåäâàðèòåëüíî ÷à-
ñòè÷íî îòâåðæäàëè.

Ïîëèìåðèçàöèîííîå íàïîëíåíèå â ýòîé çàäà÷å áûëî âûïîëíå-
íî íåñêîëüêî èíà÷å, ÷åì â òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ïå÷àòíûõ
ïëàò. Îòâåðæäåíèå ýïîêñèäíîé ñìîëû â ïðåïðåãå ïðîâîäèëè íå äî
êîíöà. Ïîñëå ýòîãî ïðîâîäèëè ïðîïèòêó çàãîòîâêè ïîãðóæåíèåì â
ïîëèìåðèçàöèîííîñïîñîáíóþ êîìïîçèöèþ è ñîâìåñòíîå îòâåðæ-
äåíèå êîìïîçèöèè è ýïîêñèäíîé ñìîëû ïðè òåðìîîáðàáîòêå.
Â ðåçóëüòàòå òàêèõ ìàíèïóëÿöèé áûëî äîñòèãíóòî çíà÷èòåëüíîå
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïîëèìåðèçàöèîííîãî íàïîëíåíèÿ
èç-çà óâåëè÷åíèÿ âêëàäà îò óñèëåíèÿ ïîëèìåðíîé ìàòðèöû ñòåê-
ëîòåêñòîëèòà [25]. Â òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò ýòî
ðåøåíèå ïî ðÿäó ïðè÷èí áûëî íåöåëåñîîáðàçíî. Ïîëó÷åííûé
ðåçóëüòàò ïðåâçîøåë âñå îæèäàíèÿ. Âî âðåìÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ èñ-
ïûòàíèé ðàçðóøåíèå òðóáû íà÷èíàëîñü ëèøü ïðè äîñòèæåíèè
äàâëåíèÿ îêîëî 10 ÌÏà (100 àòì.). Êðîìå èñïîëüçîâàíèÿ àíàëî-
ãèè â ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è áûëè èñïîëüçîâàíû, ïî ìåíü-
øåé ìåðå, òðè òèïîâûõ ïðèåìà ðàçðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîòèâî-
ðå÷èé («ñäåëàòü çàðàíåå»; «ñäåëàòü ÷óòü ìåíüøå, ÷åì íóæíî»; «èñ-
ïîëüçîâàòü ïîñðåäíèêà») è íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå ýôôåêòû.

40

4. ßÌÐ — ýòî òàê ïðîñòî



Èçîáðåòåíèÿ â îáëàñòè êîíñòðóèðîâàíèÿ (óñòðîéñòâà) îáû÷íî
áîëåå ýôôåêòíû, ÷åì èçîáðåòåíèÿ â îáëàñòè òåõíîëîãèè (ñïîñî-
áû), õîòÿ ïîñëåäíèå è íå ìåíåå ýôôåêòèâíû. Ñïóñòÿ íåñêîëüêî
ëåò â áåñåäå ñ èçâåñòíûì ñïåöèàëèñòîì â îáëàñòè ßÌÐ-ðàñõîäî-
ìåòðèè ÿ óçíàë î äðóãîì âàðèàíòå ðåøåíèÿ òîé æå çàäà÷è. À ðå-
øåíèå çàêëþ÷àëîñü â òîì, ÷òî òÿæåñòü îòâåòñòâåííîñòè çà ïðîòè-
âîñòîÿíèå âûñîêîìó äàâëåíèþ íåôòåâîäÿíîé ýìóëüñèè áûëà ïå-
ðåëîæåíà íà ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ ßÌÐ-äàò÷èêà. Äëÿ ìåòàëëà
èçáûòî÷íîå äàâëåíèå 4 ÌÏà — íå ïðîáëåìà. Ïðîñòðàíñòâî ìåæ-
äó òðóáîé, ïðîíèçûâàþùåé êîðïóñ, è êîðïóñîì çàïîëíÿëîñü
æèäêîñòüþ (òðàíñôîðìàòîðíîå ìàñëî), à â ñòåíêå òðóáû äåëàëîñü
îêíî ñ ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíîé. Ïðè òàêîé êîíñòðóêöèè äàâëåíèå
âíóòðè òðóáû è ñíàðóæè (â êîðïóñå äàò÷èêà) áûëî ïðàêòè÷åñêè
îäèíàêîâî è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîáëåìà ïîâûøåíèÿ ôèçèêî-ìåõà-
íè÷åñêèõ ñâîéñòâ òðóáû îòïàäàëà ñàìà ñîáîé. Èñïîëüçóÿ ÒÐÈÇ,
äëÿ íàõîæäåíèÿ òàêîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è íóæíî áûëî áû ïåðåéòè
â íàäñèñòåìó. Äëÿ òðóáû íàäñèñòåìà — ýòî ßÌÐ-äàò÷èê. À ïîñëå
ôîðìóëèðîâêè òåõíè÷åñêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ (ÒÏ) è ôèçè÷åñêîãî
ïðîòèâîðå÷èÿ (ÔÏ) ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé ïðè-
åì: «ìàòðåøêó» (ðàçìåñòèòü îäèí îáúåêò âíóòðè äðóãîãî).

Ñëåäóþùàÿ «èçîáðåòàòåëüñêàÿ ñèòóàöèÿ» âîçíèêëà ïîñëå ïðî-
âåäåíèÿ ïåðâûõ èñïûòàíèé êîìïëåêñà íåïîñðåäñòâåííî íà íå-
ôòÿíîé ñêâàæèíå. Íàø ïðèáîð ÷òî-òî èçìåðÿë è ïîêàçûâàë, à
òàê ëè ýòî íà ñàìîì äåëå, íèêòî íå çíàë. Ðåàëüíûå óñëîâèÿ çíà-
÷èòåëüíî îòëè÷àëèñü îò òåõ «òåïëè÷íûõ», ïðè êîòîðûõ îòðàáàòû-
âàëàñü ìåòîäèêà èçìåðåíèé. À ýòà ìåòîäèêà îòðàáàòûâàëàñü íà
íåïîäâèæíîé æèäêîñòè. Íåîáõîäèìî áûëî âûÿñíèòü, êàê âëèÿåò
ñêîðîñòü ïîòîêà íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé. Äëÿ ýòîãî òðåáîâàëîñü
ñäåëàòü ýêñïåðèìåíòàëüíóþ óñòàíîâêó, íà êîòîðîé ìîæíî áûëî
áû èçìåíÿòü ñîñòàâ íåôòåâîäÿíîé ýìóëüñèè è ñêîðîñòü åå äâè-
æåíèÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå. Ðå÷ü øëà î «êîïèè» íåôòÿíîé
ñêâàæèíû, îòëè÷àþùåéñÿ òîëüêî òåì, ÷òî æèäêîñòü äâèæåòñÿ ïî
êðóãó. Íà ïåðâûé âçãëÿä, òàêàÿ óñòàíîâêà çàíÿëà áû öåëóþ êîì-
íàòó, à êîëè÷åñòâî íåôòè è âîäû, íåîáõîäèìîå äëÿ ýêñïåðèìåí-
òîâ, èçìåðÿëîñü áû â êóáîìåòðàõ. Ïîñêîëüêó íåôòü íà ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ Òàòàðñòàíà, ãäå ïðîâîäèëèñü èñïûòàíèÿ, âûñîêîñåðíèñòàÿ
è, âñëåäñòâèå ýòîãî, îáëàäàåò êîëîðèòíûì çàïàõîì, áëèæàéøèå
ïåðñïåêòèâû ìåíÿ íå ðàäîâàëè. Íî øåñòåðåíêè â àäìèíèñòðà-
òèâíî-êîìàíäíîé ìàøèíå óæå çàðàáîòàëè è íóæíî áûëî ÷òî-òî
ñðî÷íî ñäåëàòü, ÷òîáû åå îñòàíîâèòü. Ðåøåíèå ïðèøëî ïî÷òè
ìãíîâåííî. Íå âñåãäà è íå âñåì íåîáõîäèìî ðàñïèñûâàòü çàäà÷ó

41

4. ßÌÐ — ýòî òàê ïðîñòî



ïî òðèçîâñêèì çàêîíàì íà áóìàãå. Ìûñëü âåäü ãîðàçäî áûñòðåå,
÷åì äâèæåíèå ïåðà. Âîñïðîèçâåäó ýòî ðåøåíèå íà áóìàãå.

Èñõîäíàÿ èçîáðåòàòåëüñêàÿ ñèòóàöèÿ: êàê ñäåëàòü òàê, ÷òîáû
îáîéòèñü áåç «ìîùíîé» ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè, îáùåíèå ñ
êîòîðîé íå ñóëèò ìíå íè÷åãî õîðîøåãî?

Âûäåëåíèå èç áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ çàäà÷ êîí-
êðåòíîé èçîáðåòàòåëüñêîé çàäà÷è è ôîðìóëèðîâêà åå òåõíè÷åñêîãî
ïðîòèâîðå÷èÿ:

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé èçìåðåíèÿ àíàëîãè÷íûõ òåì, êîòîðûå
èìåþò ìåñòî â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ, íåîáõîäèì áîëüøîé ðàñõîä
æèäêîñòè. Åñëè ñìîòðåòü ãëóáæå, íåîáõîäèìî áîëüøîå (òàêîå æå,
êàê â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ) ñå÷åíèå òðóáû â çîíå ìàãíèòà äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäû ñèãíàëà ßÌÐ.

ÒÏ 1. Åñëè äèàìåòð òðóáû â äàò÷èêå áîëüøîé, òîãäà â çîíå èç-
ìåðåíèÿ ìíîãî æèäêîñòè, àìïëèòóäà ñèãíàëà ßÌÐ âåëèêà è òî÷-
íîñòü èçìåðåíèé äîñòàòî÷íà, íî ïðè ýòîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áîëü-
øèõ ñêîðîñòåé ïîòîêà íåîáõîäèìà ãðîìîçäêàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
óñòàíîâêà.

ÒÏ 2. Åñëè äèàìåòð òðóáû â äàò÷èêå ìàëåíüêèé, òî äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ ñêîðîñòåé ïîòîêà äîñòàòî÷íî íåáîëüøîé ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè, íî ïðè ýòîì â çîíå èçìåðåíèÿ áóäåò
ìàëî æèäêîñòè, àìïëèòóäà ñèãíàëà ßÌÐ ìàëà è òî÷íîñòü èçìåðå-
íèÿ íåäîñòàòî÷íà.

Çà îñíîâíîå ÒÏ âûáèðàåì ÒÏ 1, ïîñêîëüêó íàì íóæíî îáåñïå-
÷èòü âûñîêóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé.

Ôîðìóëèðóåì ôèçè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå çàäà÷è:
ÔÏ 1. Äèàìåòð òðóáû äîëæåí áûòü áîëüøèì, ÷òîáû ..., è äèà-

ìåòð òðóáû äîëæåí áûòü ìàëåíüêèì, ÷òîáû
Èëè íåñêîëüêî èíà÷å.
ÔÏ 2. Êîëè÷åñòâî æèäêîñòè â çîíå èçìåðåíèÿ äîëæíî áûòü

áîëüøèì, ÷òîáû ..., è êîëè÷åñòâî æèäêîñòè â çîíå èçìåðåíèÿ
äîëæíî áûòü ìàëåíüêèì, ÷òîáû...

À ðåøåíèå — íà ðèñ. 4.1. Âìåñòî îäíîé òðóáû â çîíå, îõâàòûâàå-
ìîé ìàãíèòîì 1, íàõîäèòñÿ ìíîãî ñòåêëÿííûõ òðóáîê 4. Òðóáêè ñî-
åäèíåíû ãèáêèìè øëàíãàìè 5 òàêèì îáðàçîì, ÷òî æèäêîñòü â íèõ
äâèæåòñÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè è ìíîãîêðàòíî ïðîõîäèò âíóòðè
ìàãíèòà. Êîëè÷åñòâî æèäêîñòè â çîíå èçìåðåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî,
àìïëèòóäà ñèãíàëà ßÌÐ ïîëó÷àþòñÿ ëèøü íåíàìíîãî ìåíüøå, ÷åì
â ðåàëüíîì äàò÷èêå. Ðàñõîä æå æèäêîñòè, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëî-
âèÿõ, áóäåò ìåíüøå âî ñòîëüêî ðàç, âî ñêîëüêî ðàç ïëîùàäü ñå÷åíèÿ
îäíîé òðóáêè ìåíüøå ïëîùàäè ñå÷åíèÿ òðóáû â ðåàëüíîì äàò÷èêå.
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Ñ òî÷êè çðåíèÿ ÒÐÈÇ, â ýòîì ðåøåíèè èñïîëüçîâàíû äâà òèïîâûõ
ïðèåìà: «äðîáëåíèå îáúåêòà íà íåçàâèñèìûå ÷àñòè» è «îáúåäèíåíèå
îäíîðîäíûõ îáúåêòîâ». Èñïîëüçîâàíèå îäíîâðåìåííî äâóõ ïðèå-
ìîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ àíòàãîíèñòàìè ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó,
íåðåäêî âñòðå÷àåòñÿ â èçîáðåòàòåëüñêîé ïðàêòèêå.

Êîãäà ÿ ïîêàçàë ðóêîâîäèòåëþ ïðîåêòà ïó÷îê ñòåêëÿííûõ òðó-
áîê, çàæàòûõ â êóëàêå, åìó óæå áîëüøå íè÷åãî íå íóæíî áûëî îáú-
ÿñíÿòü. Â îòâåò ëèøü óñëûøàë: «À äëèíó ãèáêèõ øëàíãîâ íóæíî
ñäåëàòü òàêîé, ÷òîáû æèäêîñòü óñïåâàëà ðåëàêñèðîâàòü (ïåðåéòè â
íåâîçáóæäåííîå ñîñòîÿíèå). Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà áûëà
ñîáðàíà çà íåñêîëüêî äíåé, îíà óìåñòèëàñü íà îáû÷íîì ñòîëå, à äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ òðåáîâàëîñü íå áîëåå 1 ëèòðà æèäêîñòè.

Äëÿ ïîíèìàíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è ÷óòü-÷óòü óãëóáëþñü â òåîðèþ
ßÌÐ-ðåëàêñàöèè. Ñ ÿâëåíèåì ðåçîíàíñà, ïîæàëóé, çíàêîìû âñå,
õîòÿ áû ïî êëàññè÷åñêîìó ïðèìåðó èç øêîëüíîé ôèçèêè: «Ñòðîé
ñîëäàò èäåò ïî ìîñòó, è, êîãäà ÷àñòîòà øàãîâ ñîâïàäàåò ñ ÷àñòîòîé
ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé êîíñòðóêöèé ìîñòà, îí ðàçðóøàåòñÿ». Àâ-
òîëþáèòåëè äîëãî è ÷àñòî áåçóñïåøíî áîðþòñÿ ñ ðåçîíàíñíûìè
âèáðàöèÿìè ïàíåëåé, ïîëîê è äðóãèõ ýëåìåíòîâ îòå÷åñòâåííûõ àâ-
òîìîáèëåé, âîçíèêàþùèìè íà òåõ èëè èíûõ «îáîðîòàõ» äâèãàòåëÿ.
Íî ÿâëåíèå ðåçîíàíñà íå âñåãäà áûâàåò âðåäíûì, à, íàîáîðîò, íàõî-
äèò â òåõíèêå ìíîæåñòâî ñàìûõ ïîëåçíûõ ïðèìåíåíèé.
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Ðèñ. 4.1. Ôðàãìåíò êîíñòðóêöèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè
äëÿ èçìåðåíèÿ ñîñòàâà íåôòå-âîäÿíîé ýìóëüñèè â ïîòîêå

1 — ïîñòîÿííûé ìàãíèò; 2 — âûñîêî÷àñòîòíàÿ êàòóøêà;
3 — ñòåêëîòåêñòîëèòîâàÿ òðóáà; 4 — ñòåêëÿííûå òðóáêè;

5 — ýëàñòè÷íûå ñîåäèíèòåëüíûå øëàíãè



Èìïóëüñíûé ìåòîä ßÌÐ îñíîâàí íà ðåçîíàíñíîì ïîãëîùåíèè
âûñîêî÷àñòîòíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ðàäèî÷àñòîòíîãî äèà-
ïàçîíà ëþáûì ïðîòîíñîäåðæàùèì âåùåñòâîì, ïîìåùåííûì â ïî-
ñòîÿííîå ìàãíèòíîå ïîëå. Ýòîò ìåòîä ïðè ïðîñòîì àïïàðàòóðíîì
îôîðìëåíèè ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî òî÷íî èçìåðÿòü âðåìåíà ðåëàê-
ñàöèè ÿäåðíîé íàìàãíè÷åííîñòè âåùåñòâ, à äëÿ ìíîãîôàçíûõ ñèñ-
òåì è ñîîòíîøåíèå ôàç (êîìïîíåíò) ñ ðàçëè÷íûìè âðåìåíàìè ðå-
ëàêñàöèè. Â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ íà âåùåñòâî èìïóëüñîâ âûñî-
êî÷àñòîòíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ ÷àñòîòîé, ðàâíîé ÷àñòîòå
ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé ÿäåð âîäîðîäà, ïðîèñõîäÿò ýíåðãåòè÷åñêèå
ïåðåõîäû ìåæäó ÿäåðíûìè óðîâíÿìè. Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ äåéñò-
âèÿ èìïóëüñîâ ïðîèñõîäèò âîçâðàò â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå çà ñ÷åò
ïðîöåññà ÿäåðíîé ìàãíèòíîé ðåëàêñàöèè. Ïðè ýòîì â ïðèåìíîé
êàòóøêå ßÌÐ-ðåëàêñîìåòðà èíäóöèðóåòñÿ ñèãíàë, ïðîïîðöèîíà-
ëüíûé ÿäåðíîé íàìàãíè÷åííîñòè.

Àìïëèòóäà ñèãíàëà ßÌÐ óáûâàåò ïî ýêñïîíåíöèàëüíîìó çà-
êîíó:

À À å T= 0

– τ

(1)

ãäå À — àìïëèòóäà ñèãíàëà ßÌÐ, A0 — íà÷àëüíàÿ àìïëèòóäà ñèã-
íàëà ßÌÐ, τ — âðåìÿ, Ò — âðåìÿ ðåëàêñàöèè ÿäåðíîé íàìàãíè-
÷åííîñòè.

Íà÷àëüíàÿ àìïëèòóäà ñèãíàëà ïðîïîðöèîíàëüíà êîëè÷åñòâó
ÿäåð âîäîðîäà â âåùåñòâå è, ñëåäîâàòåëüíî, êîëè÷åñòâó ñàìîãî âå-
ùåñòâà. Âðåìÿ ðåëàêñàöèè ÿäåðíîé íàìàãíè÷åííîñòè çàâèñèò îò
õèìè÷åñêîé ïðèðîäû âåùåñòâà, ìîëåêóëÿðíîé ïîäâèæíîñòè, òåì-
ïåðàòóðû, ñîäåðæàíèÿ ïàðàìàãíèòíûõ ïðèìåñåé è äð. ×åì áîëüøå
ìîëåêóëÿðíàÿ ïîäâèæíîñòü — òåì áîëüøå âðåìÿ ðåëàêñàöèè.

Äëÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñèñòåì óðàâíåíèå (1) ïðèíèìàåò âèä:

A A ei
Ti

i

n

=
=
∑ 0

1

– τ

(2)

ãäå n — ÷èñëî êîìïîíåíò.
Çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà òàêèõ ñèñòåì ñâîäèòñÿ ê ìàòåìàòè-

÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ ðåëàêñàöèîííîé êðèâîé íà ýêñïîíåíòû, îò-
âå÷àþùèå îòäåëüíûì êîìïîíåíòàì.

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå íàøåë ìåòîä ðàçëîæåíèÿ ðåëàêñà-
öèîííîé êðèâîé íà ñîñòàâëÿþùèå, îñíîâàííûé íà ïåðåõîäå â
ïîëóëîãàðèôìè÷åñêèå êîîðäèíàòû (ln ( ))A f= τ è ïîñëåäóþùåì
âûäåëåíèè ýêñïîíåíò, íà÷èíàÿ ñ ýêñïîíåíòû ñ ìàêñèìàëüíûì
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âðåìåíåì ðåëàêñàöèè (ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ). Ìåòîä äàåò ïðèåìëå-
ìóþ òî÷íîñòü â îãðàíè÷åííîì äèàïàçîíå ñîîòíîøåíèé êîìïî-
íåíò è ñîîòíîøåíèé èõ âðåìåí ðåëàêñàöèè. Òàê, ïðè áëèçêèõ
âðåìåíàõ ðåëàêñàöèè êîìïîíåíò (âîäà è íåôòü), à òàêæå â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòû ñ ìàêñèìàëüíûì âðåìå-
íåì ðåëàêñàöèè (âîäà) íåâåëèêî, îøèáêà èçìåðåíèÿ â íåñêîëüêî
ðàç ïðåâûøàåò èçìåðÿåìóþ âåëè÷èíó. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ ÷àñòî âîç-
íèêàëà è ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà äëÿ èçìåðåíèÿ ñîñòàâà íåô-
òåâîäÿíûõ ýìóëüñèé [26].

À òåïåðü óéäåì îò ýòèõ íåíàâèñòíûõ ìíîãèì èç íàñ ôîðìóë è
óðàâíåíèé. Çàäà÷ó, êîòîðàÿ íå ïîçâîëÿëà èñïîëüçîâàòü ìåòîä äëÿ
èçìåðåíèÿ ñîñòàâà íåôòåâîäÿíûõ ýìóëüñèé, ìîæíî ñðàâíèòü ñ
èçâåñòíîé âñåì çàäà÷åé ïîèñêà èãîëêè â ñòîãå ñåíà. Ðàçíèöà
ëèøü â òîì, ÷òî îäíà çàäà÷à íà èçìåðåíèå, à äðóãàÿ íà îáíàðóæå-
íèå. Íî ÷åì ìåíüøå èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà, òåì áëèæå ýòè çàäà÷è
äðóã ê äðóãó.

Èãîëîê ìàëî (òî÷íåå îäíà). Ñîëîìèíîê ìíîãî. (Èãîëêà — âî-
äà, ñîëîìèíêè — íåôòü.) Èãîëêà è ñîëîìèíêè ñîïîñòàâèìû ïî
ðàçìåðàì. (Áëèçêèå âðåìåíà ðåëàêñàöèè âîäû è íåôòè.) ×òî íóæ-
íî ñäåëàòü, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàííî íàéòè èãîëêó â ñòîãå ñåíà?
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü èçîáðåòàòåëüñêèå õèòðîñòè: «ñäåëàòü çàðà-
íåå» è «ñäåëàòü ÷óòü áîëüøå, ÷åì íóæíî». Ê îäíîé èãîëêå íóæíî
çàðàíåå ïðèêðåïèòü êàêîé-òî áîëüøîé ïðåäìåò. ×àñòíûé ñëó-
÷àé — åùå ìíîãî-ìíîãî òàêèõ æå èãîëîê. Ïåðåíåñåì ýòî ðåøå-
íèå â íàøó çàäà÷ó.

×òî ìû èìååì?
Åñòü ñìåñü âîäû è íåôòè. Âîäà è íåôòü î÷åíü ïîõîæè äðóã íà

äðóãà (èìåþò î÷åíü áëèçêèå âðåìåíà ðåëàêñàöèè ÿäåðíîé íàìàã-
íè÷åííîñòè). Âîäû î÷åíü ìàëî. Ïðèáîð íå ìîæåò òî÷íî èçìåðèòü
î÷åíü ìàëåíüêîå ñîäåðæàíèå âîäû, êîòîðàÿ, êðîìå òîãî, î÷åíü ïî-
õîæà íà íåôòü.

×òî íóæíî ñäåëàòü?
×òîáû òî÷íî èçìåðèòü ñîäåðæàíèå âîäû, íóæíî óâåëè÷èòü åå

êîëè÷åñòâî è/èëè óâåëè÷èòü ðàçíèöó âî âðåìåíàõ ðåëàêñàöèè âî-
äû è íåôòè.

Êàê ýòî ñäåëàòü?
Äëÿ ýòîãî â ñìåñü íåôòè ñ âîäîé ìîæíî äîáàâèòü îáû÷íîé âî-

äîïðîâîäíîé âîäû. Òåì ñàìûì äîñòèãàåòñÿ îäíîâðåìåííî è óâå-
ëè÷åíèå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäû è óâåëè÷åíèå ðàçíèöû âî âðå-
ìåíàõ ðåëàêñàöèè âîäû è íåôòè. Äåëî â òîì, ÷òî ó âîäîïðîâîä-
íîé âîäû âðåìÿ ðåëàêñàöèè íàìíîãî áîëüøå, ÷åì âðåìÿ
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ðåëàêñàöèè âîäû, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â íåôòè. Ïî çàêîíó àääè-
òèâíîñòè ýòî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âðåìÿ ðåëàêñàöèè âîäû â
ñìåñè è, ñëåäîâàòåëüíî, ê óâåëè÷åíèþ ðàçíèöû âî âðåìåíàõ ðå-
ëàêñàöèè âîäû è íåôòè.

Âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ: «Íó è ÷òî? Èçìåðèì ìû òî÷-
íî, íî ýòî æå áóäåò óæå ñîâåðøåííî äðóãàÿ ñìåñü». Ñîâåðøåííî
âåðíî. Íî âåäü ìû ïîêà èñïîëüçîâàëè òîëüêî îäèí ïðèåì «ñäåëàòü
÷óòü áîëüøå, ÷åì íóæíî». Òåïåðü èñïîëüçóåì âòîðîé: «ñäåëàòü çà-
ðàíåå». Åñëè ìû çàðàíåå èçìåðèì êîëè÷åñòâî äîáàâëåííîé âîäû,
òî íàéòè äåéñòâèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âîäû â èñõîäíîì îáðàçöå íå
ñîñòàâèò ïðîáëåì. Äîñòàòî÷íî âû÷åñòü èç ïîëó÷åííîãî êîëè÷åñòâà
âîäû çàðàíåå èçìåðåííîå äîáàâëåííîå êîëè÷åñòâî.

Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ìàíèïóëÿöèé èçìåðåíèå íåìíîãî óñëîæíÿåò-
ñÿ. Íî, êàê îêàçàëîñü, çàðóáåæíûå ßÌÐ-ðåëàêñîìåòðû, èçãîòàâëè-
âàåìûå ôèðìàìè «Bruker», «Oxford Instrument», óæå ñíàáæåíû àâ-
òîìàòè÷åñêèìè âåñàìè. Åñëè ðàáîòàòü íà òàêèõ ïðèáîðàõ, òî íèêà-
êîãî óñëîæíåíèÿ íåò è îñòàþòñÿ òîëüêî ïîëîæèòåëüíûå ñòîðîíû
òàêîãî ðåøåíèÿ.

À ìîæíî îáîéòèñü è áåç âçâåøèâàíèÿ, åñëè âñïîìíèòü î òîì,
÷òî èçìåðÿåìàÿ ßÌÐ-ðåëàêñîìåòðîì íà÷àëüíàÿ àìïëèòóäà ñèãíà-
ëÿ ßÌÐ — åñòü âåëè÷èíà, ïðîïîðöèîíàëüíàÿ êîëè÷åñòâó âåùåñò-
âà. Çàäà÷à ðåøàåòñÿ, åñëè âìåñòî îäíîãî çàìåðà ñäåëàòü äâà (èñ-
õîäíîãî îáðàçöà è òîãî æå îáðàçöà ïîñëå äîáàâêè âîäû). À êîëè÷å-
ñòâî äîáàâëåííîé âîäû â ýòîì ñëó÷àå áóäåò ðàâíî ðàçíîñòè
íà÷àëüíûõ àìïëèòóä ñèãíàëà ßÌÐ â ýòèõ äâóõ çàìåðàõ. Ôîðìóëà
èçîáðåòåíèÿ [27], â êîòîðîì ðåàëèçîâàíî ýòî òåõíè÷åñêîå ðåøå-
íèå, âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ñïîñîá èçìåðåíèÿ ñîñòàâà äâóõ- èëè òðåõêîìïîíåíòíûõ æèä-
êîñòåé, âêëþ÷àþùèé âîçäåéñòâèå íà îáðàçåö, ïîìåùåííûé â ïî-
ñòîÿííîå ìàãíèòíîå ïîëå, èìïóëüñîâ âûñîêî÷àñòîòíîãî ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ðåçîíàíñíîãî íàïîëíåíèÿ, ïîëó÷åíèå è ðàçëîæå-
íèå íà ñîñòàâëÿþùèå êðèâîé ÿäåðíîé ìàãíèòíîé ðåëàêñàöèè,
îïðåäåëåíèå íà÷àëüíûõ àìïëèòóä ñèãíàëà ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî
ðåçîíàíñà, îòâå÷àþùèõ îòíîñèòåëüíîìó ñîäåðæàíèþ âîäîðîäà â
êîìïîíåíòàõ æèäêîñòè, è ïîñëåäóþùèé ïåðåñ÷åò íà êîëè÷åñòâåí-
íîå ñîäåðæàíèå â æèäêîñòè êîìïîíåíò, îòëè÷àþùèéñÿ òåì, ÷òî
èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò äâàæäû, ïðè÷åì ïåðåä ïðîâåäåíèåì âòîðîãî
èçìåðåíèÿ â îáðàçåö äîáàâëÿþò âåùåñòâî, îáóñëàâëèâàþùåå âåëè-
÷èíó ñèãíàëà ßÌÐ êîìïîíåíòû ñ íåáîëüøèì ñîäåðæàíèåì, à îò-
íîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âîäîðîäà â îòäåëüíûõ êîìïîíåíòàõ íàõî-
äÿò ïî ôîðìóëàì:
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H A A A A1 0

1

0

2

0

2

0

1= ( – – )ñóì 2 3 ñóì

H A A2 0

2

0

1= 2 ñóì

H A A3 0

3

0

1= 2 ñóì

ãäå H 1 — îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âîäîðîäà â êîìïîíåíòå ñ íå-
áîëüøèì ñîäåðæàíèåì â îáðàçöå, H 2 — îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå
âîäîðîäà âî âòîðîé êîìïîíåíòå, H 3 — îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå
âîäîðîäà â òðåòüåé êîìïîíåíòå, A0

1

ñóì — ñóììàðíàÿ íà÷àëüíàÿ àì-

ïëèòóäà ñèãíàëà ßÌÐ ïðè ïåðâîì èçìåðåíèè, A02

2
— íà÷àëüíàÿ

àìïëèòóäà ñèãíàëà ßÌÐ âòîðîé êîìïîíåíòû ïðè âòîðîì èçìåðå-
íèè, A0

3

2 — íà÷àëüíàÿ àìïëèòóäà ñèãíàëà ßÌÐ òðåòüåé êîìïîíåí-

òû ïðè âòîðîì èçìåðåíèè.

Èç ïåðâîãî çàìåðà èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî íà÷àëüíàÿ àìïëèòóäà
ñóììàðíîé ðåëàêñàöèîííîé êðèâîé îáðàçöà ( )A0

1

ñóì , êîòîðàÿ ìî-

æåò áûòü íàéäåíà ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ. Èç âòîðîãî çàìåðà íà-
õîäÿò íà÷àëüíûå àìïëèòóäû ñèãíàëà, îòâå÷àþùèå äâóì ôðàêöèÿì
íåôòè ( , )A A0

2

0

2

2 3 (êîëè÷åñòâî íåôòè â îáðàçöå íå èçìåíèëîñü).

À íà÷àëüíóþ àìïëèòóäó ñèãíàëà ßÌÐ â èñõîäíîì îáðàçöå, îòâå÷à-
þùóþ âîäå ( )A0

1

1 , íàõîäèì ïî ôîðìóëå:

A A A A0

1

0

1

0

2

0

2

1 ñóì 2 3= +–( )

Çà ìíîãî÷èñëåííûìè ôîðìóëàìè ñêðûâàåòñÿ óïîìèíàåìîå âû-
øå ïðîñòîå ðåøåíèå. Äëÿ ñîìíåâàþùèõñÿ ñîâåòóþ ñàìèì ìàòåìà-
òè÷åñêè îïèñàòü çàäà÷ó ñ èñïîëüçîâàíèåì Àäîá (àìïëèòóäà ñèãíàëà
ßÌÐ, îòâå÷àþùàÿ äîáàâî÷íîìó êîëè÷åñòâó âîäû) è ãàðàíòèðóþ,
÷òî ïîñëå óïðîùåíèÿ âû ïðèäåòå ê ýòèì ñàìûì ôîðìóëàì.

Ñïîñîá èçìåðåíèÿ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí â íàñòîëüíîé ìîäè-
ôèêàöèè ßÌÐ-ðåëàêñîìåòðà è èñïîëüçîâàí äëÿ àíàëèçà íå òîëüêî
íåôòåâîäÿíûõ ýìóëüñèé, íî è ëþáûõ äâóõ- è òðåõêîìïîíåíòíûõ
ñèñòåì. Îá ýôôåêòèâíîñòè ñïîñîáà ìîæíî ñóäèòü ïî ðèñ. 4.2.

Îçíàêîìèâøèñü ñ ýòèì ðåøåíèåì, íàèáîëåå «ïðîäâèíóòûå» ñêà-
æóò: «Ê ÷åìó ãîðîäèòü âåñü ýòîò îãîðîä? Âåäü êðîìå ëèíåéíîé ðåã-
ðåññèè ñóùåñòâóþò è ìåòîäû íåëèíåéíîé ðåãðåññèè. Èñïîëüçóÿ ñî-
âðåìåííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîìïüþòåð çà äîëè ñåêóíäû
ìîæåò ðàçëîæèòü ðåëàêñàöèîííóþ êðèâóþ íà ýêñïîíåíòû». Äåéñò-
âèòåëüíî, ñïóñòÿ íåñêîëüêî ëåò íàìè áûëà ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà,
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àëãîðèòì êîòîðîé áûë îñíîâàí íà ìåòîäå íåëèíåéíîé ðåãðåññèè.
Îíà ïðåêðàñíî ðàáîòàëà, íî ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà èññëåäóåìàÿ
ñèñòåìà ñîñòîÿëà èç íåñêîëüêèõ èíäèâèäóàëüíûõ âåùåñòâ. Â íàøåé
æå çàäà÷å áûëî òîëüêî îäíî òàêîå âåùåñòâî — âîäà. Äðóãóþ êîìïî-
íåíòó (íåôòü) ìîæíî ïðåäñòàâèòü ëèøü êàê ñìåñü áåñêîíå÷íîãî
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Ðèñ. 4.2. Èçìåðåíèå ñîñòàâà íåôòåâîäÿíîé ýìóëüñèè
ïðè ìàëîì ñîäåðæàíèè âîäû

À — âîäà, Â — íåôòü, Ò2À — âðåìÿ ñïèí-ñïèíîâîé ðåëàêñàöèè âîäû,
Ò2Â — âðåìÿ ñïèí-ñïèíîâîé ðåëàêñàöèè íåôòè.

Ò2À = 100 ìñ, Ò2Â = 29 ìñ.

Ðÿä 1 — èäåàëüíîå ðàçäåëåíèå ýêñïîíåíò,

Ðÿä 2 — èñïîëüçîâàíèå òðàäèöèîííîé ìåòîäèêè ðàçëîæåíèÿ ðåëàêñàöèîííîé
êðèâîé [27],

Ðÿä 3 — èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèêè èçìåðåíèÿ ïî èçîáðåòåíèþ.



ìíîæåñòâà âåùåñòâ. Êîððåêòíî çàìåíèòü åå îäíîé èëè äàæå íå-
ñêîëüêèìè ýêñïîíåíòàìè íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó, íåñìîòðÿ íà âñå
ïðåèìóùåñòâà êîìïüþòåðèçàöèè, ìåòîä, ðåàëèçîâàííûé â èçîáðå-
òåíèè [27], â ýòîé êîíêðåòíîé çàäà÷å îêàçàëñÿ áîëåå òî÷íûì.

Âåðíåìñÿ âíîâü ê ñòåêëîòåêñòîëèòàì. Òå ñàìûå ïðåïðåãè, êîòî-
ðûå áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òðóáû äàò÷èêà ßÌÐ-ðå-
ëàêñîìåòðà, âîîáùå-òî ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìíîãî-
ñëîéíûõ ïå÷àòíûõ ïëàò. Ïîñëå ïðåññîâàíèÿ ýòè «ñêëåèâàþùèå
ïðîêëàäêè» ïðåâðàùàþòñÿ óæå â èçîëÿöèîííûå ïðîêëàäêè ìåæäó
ïðîâîäÿùèìè ñëîÿìè ìíîãîñëîéíûõ ïå÷àòíûõ ïëàò. Ïîëó÷èòü îï-
òèìàëüíûå èçîëÿöèîííûå ñâîéñòâà ýòèõ ïðîêëàäîê — íàñòîÿùåå
èñêóññòâî. Òàêæå íåïðîñòî è ïðîâåðèòü, îïòèìàëüíû ëè îíè.

Èçîëÿöèîííûå ñâîéñòâà â ïåðâóþ î÷åðåäü îïðåäåëÿþòñÿ ñòåïå-
íüþ îòâåðæäåíèÿ ýïîêñèäíîé ñìîëû. Êàê è ó âñåõ òåðìîðåàêòèâ-
íûõ ïîëèìåðîâ, îòâåðæäåíèå ýïîêñèäíîé ñìîëû ñîïðîâîæäàåòñÿ
îáðàçîâàíèåì òðåõìåðíîé ïîëèìåðíîé ñåòêè. ×åì áîëüøå ñòåïåíü
îòâåðæäåíèÿ, òåì ÷àùå ýòà ñåòêà. Ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü ßÌÐ-ðå-
ëàêñîìåòð äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî èçìåðåíèÿ ñòåïåíè îòâåðæäåíèÿ
ýïîêñèäíîé ñìîëû (ïî èçìåíåíèþ âðåìåíè ðåëàêñàöèè) íå óâåí-
÷àëàñü óñïåõîì. Âðåìÿ ðåëàêñàöèè îêàçàëèñü ñëèøêîì ìàëûì.
Íàø ïðèáîð åãî ïðîñòî íå âèäåë. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è âíîâü
áûë èñïîëüçîâàí «ïîñðåäíèê», êîòîðûì, â ïðèíöèïå, ìîæåò áûòü
ëþáàÿ æèäêîñòü. Íóæíî èçìåðÿòü íå âðåìÿ ðåëàêñàöèè ýïîêñèä-
íîé ñìîëû, à âðåìÿ ðåëàêñàöèè æèäêîñòè, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â
êîíòàêòå ñ ýòîé ñìîëîé. Ïðè ýòîì î ñòåïåíè îòâåðæäåíèÿ ìîæíî
ñóäèòü ïî óìåíüøåíèþ âðåìåíè ðåëàêñàöèè æèäêîñòè è/èëè ïî
ñêîðîñòè åãî èçìåíåíèÿ. Êàê îêàçàëîñü, ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò îöå-
íèâàòü íå òîëüêî ñòåïåíü îòâåðæäåíèÿ (ñøèâêè) ýïîêñèäíîé ñìî-
ëû, íî è î÷åíü âàæíûé ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïîêàçàòåëü —
ðåãóëÿðíîñòü ïîëèìåðíîé ñåòêè. Íå çíàþ, êàê îáñòîÿò äåëà ñåé÷àñ,
íî ðàíüøå çàðóáåæíûå ñòåêëîòåêñòîëèòû îòëè÷àëèñü îò îòå÷åñò-
âåííûõ ñòåêëîòåêñòîëèòîâ (åñòåñòâåííî â ëó÷øóþ ñòîðîíó) èìåííî
ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ.

È â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòî òåõíè÷åñêîå ðåøå-
íèå, à òàêæå åùå îêîëî äåñÿòêà äðóãèõ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê
ßÌÐ, áûëè ïðèçíàíû èçîáðåòåíèÿìè. Íà ñàìûõ èíòåðåñíûõ èçîá-
ðåòåíèÿõ (íà ìîé âçãëÿä) ÿ îñòàíîâèëñÿ â ýòîé ãëàâå. Ê ñîæàëå-
íèþ, ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì íå íà âñå èçîáðåòåíèÿ áûëè ïîëó÷åíû
îõðàííûå äîêóìåíòû, íî ýòî óæå ïðåäìåò ðàçãîâîðà íà ñîâåðøåí-
íî äðóãóþ òåìó.
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5. Èçîáðåòàòåëüñêàÿ õèìèÿ

Äàìà ïðèÿòíàÿ âî âñåõ îòíîøåíèÿõ.

Í.Â. Ãîãîëü

Ðàçâèòèå õèìè÷åñêîé èíäóñòðèè è îòíîøåíèå ê íåé â íàøåé
ñòðàíå ïåðåæèâàëî è âçëåòû è ïàäåíèÿ. Âî âðåìåíà «ïðàâëåíèÿ»
Íèêèòû Ñåðãååâè÷à Õðóùåâà åå ÷ðåçìåðíî âîçíåñëè, à çàòåì òàê-
æå íåçàñëóæåííî îïóñòèëè. Â ýòîì ñîñòîÿíèè îíà è ïðåáûâàåò äî
ñèõ ïîð. Ìîå îòíîøåíèå ê õèìèè âîîáùå è ê èçîáðåòåíèÿì â îá-
ëàñòè õèìèè â ÷àñòíîñòè îñîáåííîå. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ â ïåðâóþ
î÷åðåäü ÷èñòî ïðîôåññèîíàëüíûì èíòåðåñîì. Â ïàòåíòíîì ôîíäå
èçîáðåòåíèÿ, èìåþùèå îòíîøåíèå ê õèìèè, çàíèìàþò íå ïîñëåä-
íåå ìåñòî. Ê ñîæàëåíèþ, â áîëüøåé ÷àñòè òàêèõ èçîáðåòåíèé îò-
ñóòñòâóþò ïðèâû÷íûå äëÿ íàñ èçîáðåòàòåëüñêèå òåõíè÷åñêèå ðå-
øåíèÿ. Íàïðèìåð, ïðè ïàòåíòíîé çàùèòå ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ õè-
ìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé äëÿ îáîñíîâàíèÿ èçîáðåòàòåëüñêîãî óðîâíÿ
èíîãäà áûâàåò äîñòàòî÷íî ñâÿçàòü ïîëó÷åíèå ïîëîæèòåëüíîãî ýô-
ôåêòà ñ èçìåíåíèÿìè ðåæèìîâ ïðîâåäåíèÿ ðåàêöèè. Ýëåìåíò
òâîð÷åñòâà â òàêèõ èçîáðåòåíèÿõ íåâåëèê. Íàñòîÿùèå «òðèçîâ-
ñêèå» èçîáðåòåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ íå ÷àñòî. Äëÿ «âîëøåáíèöû» õè-
ìèè ýòî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñòðàííî. Íà ìîé âçãëÿä, âñå ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ íåñêîëüêèìè ïðè÷èíàìè:

Âî-ïåðâûõ, áåçãðàíè÷íûå âîçìîæíîñòè õèìèè ïîçâîëÿþò ïîëó-
÷èòü óíèêàëüíûå ðåçóëüòàòû ïðîñòûì èçìåíåíèåì ñîñòàâà èñõîä-
íûõ êîìïîíåíòîâ ðåàêöèè, óñëîâèé åå ïðîâåäåíèÿ è äð.

Âî-âòîðûõ, äëÿ òîãî ÷òîáû ñäåëàòü èçîáðåòåíèå â õèìèè, î÷åíü
÷àñòî íåîáõîäèìû ãëóáîêèå ñïåöèàëüíûå çíàíèÿ.

Ïîýòîìó ìíîãèå èçîáðåòàòåëè ãîâîðÿò, ÷òî «íå ÷óâñòâóþò õè-
ìèè». Èçîáðåòåíèÿ â îáëàñòè õèìèè óñëîâíî ìîæíî ðàçäåëèòü íà
òå, ãäå ðåçóëüòàò ïîëó÷àåòñÿ áëàãîäàðÿ «ñîáñòâåííûì âîçìîæíî-
ñòÿì õèìèè», è òå, ãäå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà,
êðîìå òîãî, èñïîëüçóþòñÿ èçâåñòíûå èç äðóãèõ îáëàñòåé òåõíèêè
èçîáðåòàòåëüñêèå ïðèåìû.

Ïðåêðàñíîé èëëþñòðàöèåé óíèêàëüíûõ ñîáñòâåííûõ âîçìîæ-
íîñòåé õèìèè ÿâëÿåòñÿ ïðèìåð, ïðèâåäåííûé â êíèãå [11]. Âñåì
èçâåñòíî, ÷òî àëìàç — ñàìûé òâåðäûé ìàòåðèàë. Ïîñëå ìåõàíè÷å-
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ñêîé îáðàáîòêè îí ïðåâðàùàåòñÿ â áðèëëèàíò. ×åì îáðàáàòûâàòü
àëìàç, åñëè îí ñàìûé òâåðäûé? Òîëüêî ñàìèì ñîáîé. Ýòà ïðîöåäó-
ðà î÷åíü äëèòåëüíàÿ. Ó÷åíûå ßêóòñêîãî ôèëèàëà ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ
ñóìåëè ïðåîäîëåòü ïñèõîëîãè÷åñêóþ èíåðöèþ è îòâëå÷üñÿ îò ìå-
õàíè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Îíè âñïîìíèëè, ÷òî íåñìîòðÿ íà óíèêàëü-
íîñòü ñâîéñòâ àëìàç — âñåãî-íàâñåãî îáû÷íûé óãëåðîä. À åñëè ýòî
òàê, òî îí ìîæåò, òî÷íåå äîëæåí, âñòóïàòü â ðåàêöèè, â êîòîðûõ íà
ïðàêòèêå îáû÷íî òðóäèòñÿ åãî äâîéíèê — ãðàôèò. Òàêèõ ðåàêöèé
ìíîãî. Ïðîñòåéøàÿ ðåàêöèÿ — ðåàêöèÿ îêèñëåíèÿ (ãîðåíèÿ). Àë-
ìàç òàê æå, êàê è ãðàôèò, ìîæåò ãîðåòü. Íî çà÷åì åãî ñæèãàòü, åñ-
ëè åñòü äðóãèå, áîëåå óäîáíûå ðåàêöèè. Íàïðèìåð, ïðè íàãðåâà-
íèè äî 1000°Ñ îí ðåàãèðóåò ñ îáûêíîâåííûì æåëåçîì. Ýòîé ðåàê-
öèåé è âîñïîëüçîâàëèñü ó÷åíûå. Êîãäà îíè ïîëîæèëè æåëåçíóþ
ïëàñòèíó íà êðèñòàëë àëìàçà è íàãðåëè, ïëàñòèíà ñòàëà ïîãðóæàòü-
ñÿ â àëìàç. Ñêîðîñòü îáðàáîòêè òàêèì ñïîñîáîì îêàçàëàñü ìíîãî-
êðàòíî âûøå, ÷åì òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè.

Íå ìåíåå èíòåðåñíû õèìè÷åñêèå èçîáðåòåíèÿ, â êîòîðûõ èñïî-
ëüçóþòñÿ èçîáðåòàòåëüñêèå ïðèåìû, íàïðèìåð ïðèåìû ðàçðåøå-
íèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé.

Ñðåäè ýòèõ ïðèåìîâ åñòü è õèìè÷åñêèé: «èñïîëüçîâàòü ñèëüíûå
îêèñëèòåëè». ×åñòíî ãîâîðÿ, ìíå íå ñîâñåì ïîíÿòåí âûáîð èìåí-
íî ýòîãî ïðèåìà. Ñ òàêèì æå óñïåõîì ìîæíî áûëî âûáðàòü ïðèåì
«èñïîëüçîâàòü ñèëüíûå âîññòàíîâèòåëè» è ò. ä. Âåäü ëþáàÿ îêèñ-
ëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî îäíîâðå-
ìåííî ñ îêèñëåíèåì (ïîòåðåé ýëåêòðîíîâ) ïðîèñõîäèò è âîññòà-
íîâëåíèå (ïðèñîåäèíåíèå ýëåêòðîíîâ). È ñ èñïîëüçîâàíèåì âîñ-
ñòàíîâèòåëåé ðàçëè÷íîé ñèëû ñîçäàíî íåìàëî êðàñèâûõ
èçîáðåòåíèé. Âñïîìíèì õîòÿ áû óïîìèíàåìûå â ãëàâå «Íà çàìåòêó
òåõíîëîãó» ïàÿëüíûå ôëþñû íà áàçå ãèïîôîñôèòîâ. Íà ìîé
âçãëÿä, ïðè âêëþ÷åíèè â ïåðå÷åíü èçîáðåòàòåëüñêèõ ïðèåìîâ ïðè-
åìîâ õèìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïðàâèëüíåå áûëî áû èñïîëüçî-
âàòü ïðèíöèï: «èëè âñå, èëè íè÷åãî». Ñêîðåå âñåãî, ïðîáëåìà
îïÿòü-òàêè â òîì, ÷òî õèìèÿ — ñïåöèôè÷åñêàÿ íàóêà, òðåáóþùàÿ
ãëóáîêèõ óçêîïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèé.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ýòî áûëî âñåãî ëèøü ëèðè÷åñêîå îòñòóïëå-
íèå ñïåöèàëèñòà, «ïîëíîòà êîòîðîãî îäíîñòîðîííÿÿ è ïîäîáíà
ôëþñó». Äåëî â òîì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ íåõèìè÷åñêèõ ïðè-
åìîâ è çàêîíîâ, ïîÿâèâøèõñÿ íà èõ îñíîâå, òîëüêî óêðàøàåò èçîá-
ðåòàòåëüñêóþ õèìèþ.

Â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû ìíå ïîñ÷àñòëèâèëîñü ïîðàáîòàòü â Èíñòè-
òóòå õèìè÷åñêîé ôèçèêè, íà áàçå êîòîðîãî áûë ñîçäàí Àêàäåìãî-
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ðîäîê â ìåñòå÷êå ×åðíîãîëîâêà. Æèâîïèñíûé óãîëîê ïîäìîñêîâ-
íîé ïðèðîäû â ñî÷åòàíèè ñ èäåàëüíûìè óñëîâèÿìè äëÿ ðàáîòû
ñïîñîáñòâîâàëè òâîð÷åñêîé àòìîñôåðå. Óâû, ÷åëîâåê ïî ñâîåé
ïðèðîäå òàêîâ, ÷òî äëÿ èíòåíñèâíîé è ýôôåêòèâíîé ðàáîòû åìó
íóæåí èëè êíóò, èëè ïðÿíèê. Ïåðèîä ìîåé ðàáîòû â ýòîì èíñòè-
òóòå ìîæíî áûëî ñðàâíèòü ñ ðàáîòîé íà êîíäèòåðñêîé ôàáðèêå.
À âñå ïîñëåäóþùèå ãîäû òâîðèòü ïðèõîäèëîñü ÷àùå âñåãî óæå íå
áëàãîäàðÿ, à âîïðåêè... Âî âðåìÿ ðàáîòû â èíñòèòóòå ÿ ïîçíàêî-
ìèëñÿ ñ ñåðèåé êðàñèâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è äàæå ïðèíÿë ïî-
ñèëüíîå ó÷àñòèå â èõ ðåàëèçàöèè.

Îäèí èç ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ èçâåñòíîãî âñåì ïîëèýòèëåíà, êî-
òîðûé ïî÷åìó-òî èíîãäà íàçûâàþò åùå è öåëëîôàíîì, çàêëþ÷àåò-
ñÿ â ïîëèìåðèçàöèè ýòèëåíà íà òàê íàçûâàåìûõ êàòàëèçàòîðàõ
Öèãëåðà—Íàòòà. Ýòè êàòàëèçàòîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâóõêîì-
ïîíåíòíóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ ÷àùå âñåãî ñîñòîèò èç àëþìèíèéîð-
ãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ è ãàëîãåíèäà ïåðåõîäíîãî ìåòàëëà (òèòà-
íà, âàíàäèÿ è äð.). Êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ýòîé ñèñòåìû áûñò-
ðî ïàäàåò. Ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàåòñÿ è ñêîðîñòü ïîëèìåðèçàöèè.
Êàòàëèçàòîð îñòàåòñÿ â ïîëèýòèëåíå. Åãî ïðèõîäèòñÿ óäàëÿòü ìíî-
ãîêðàòíîé ïðîìûâêîé, à ýòî òðóäîåìêî. Îñòàòêè êàòàëèçàòîðà
óõóäøàþò ýëåêòðîèçîëÿöèîííûå ñâîéñòâà ïîëèýòèëåíà, ÷òî äåëàåò
íåâîçìîæíûì åãî èñïîëüçîâàíèå âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ òåõíèêè.
Ó÷åíûå ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ðåçêîå ñíèæåíèå ñêîðîñòè ïîëèìåðè-
çàöèè îáúÿñíÿåòñÿ äåçàêòèâàöèåé àêòèâíûõ öåíòðîâ ïîëèìåðèçà-
öèè â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ (ñòîëêíîâåíèÿ) äðóã ñ äðóãîì.
Áûëî ïðåäëîæåíî äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòàáèëüíîñòè êàòàëèòè÷åñêîé
ñèñòåìû çàôèêñèðîâàòü îäèí èç åå êîìïîíåíòîâ íà íîñèòåëå.

Èõ êîëëåãè èç Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ â êà÷åñòâå íî-
ñèòåëÿ èñïîëüçîâàëè íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, íàïðèìåð ñèëè-
êàãåëü. Íà åãî ïîâåðõíîñòè âñåãäà åñòü ðåàêöèîííîñïîñîáíûå ñâî-
áîäíûå ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû, ê êîòîðûì ìîæíî «ïîäöåïèòü» ñîå-
äèíåíèÿ ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ. Äåéñòâèòåëüíî, òàêèå êàòàëèçàòîðû
ñòàëè ðàáîòàòü ñòàáèëüíåå, êîëè÷åñòâî îñòàòî÷íûõ ïðèìåñåé ñíè-
çèëîñü, íî íå â òàêîé ñòåïåíè, êàê ýòîãî õîòåëîñü. Óâû, ê îñòàòêàì
êàòàëèçàòîðà äîáàâèëèñü è îñòàòêè íåîðãàíè÷åñêîãî íîñèòåëÿ.

Ó÷åíûå èç ×åðíîãîëîâêè ïîøëè äðóãèì ïóòåì. Îíè ðåøèëè â
êà÷åñòâå íîñèòåëÿ èñïîëüçîâàòü ïîëèìåð. Ñðåäè ïîëèìåðîâ åñòü è
òàêèå, êîòîðûå èìåþò ðåàêöèîííîñïîñîáíûå ãðóïïèðîâêè (ãèäðî-
êñèëüíûå, êàðáîêñèëüíûå, àìèííûå è äð.). Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîá-
ëåìû ôèêñàöèè íà èõ ïîâåðõíîñòè îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ êàòàëè-
òè÷åñêîé ñèñòåìû ïðîñòî íå ñóùåñòâóåò. Ýòî ðåøåíèå îêàçàëîñü
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íàìíîãî ýôôåêòèâíåå. Íî ïîÿâèëàñü äðóãàÿ ïðîáëåìà — ïðîáëåìà
ñîâìåñòèìîñòè íîñèòåëÿ è öåëåâîãî ïîëèìåðà. Åñëè ñëåäîâàòü çà-
êîíó ïîâûøåíèÿ èäåàëüíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, èäåàëüíûì ìà-
òåðèàëîì äëÿ íîñèòåëÿ áûë áû ...ñàì ïîëèýòèëåí. Íî, ê ñîæàëå-
íèþ, â ìîëåêóëå ïîëèýòèëåíà êîìïîíåíòàì êàòàëèòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû ñîâåðøåííî íå çà ÷òî çàöåïèòüñÿ. Ãðóïïà ó÷åíûõ ïîä
ðóêîâîäñòâîì À. Ä. Ïîìîãàéëî, ðóêîâîäñòâóÿñü àðìåéñêèì ïðèí-
öèïîì «íå ìîæåøü — íàó÷èì, íå õî÷åøü — çàñòàâèì», ðåøèëà ýòó
ïðîáëåìó. Íà ïîâåðõíîñòè ïîëèýòèëåíà ìåòîäîì ðàäèàöèîííîé
ïðèâèâî÷íîé ïîëèìåðèçàöèè íåïðåäåëüíûõ ñîåäèíåíèé çàôèêñè-
ðîâàëè ðåàêöèîííîñïîñîáíûå ãðóïïû (—ÎÍ, —NÍ2 è äð.). Ïîëó-
÷èëè ïîëèýòèëåí è â òî æå âðåìÿ íå ïîëèýòèëåí. Íå ïðàâäà ëè, ïî-
õîæå íà òðèçîâñêóþ ôîðìóëèðîâêó! Ñâÿçàòü êàòàëèçàòîð ñ ïîâåðõ-
íîñòüþ òàêîãî «ïîëèýòèëåíà» óæå íå ñîñòàâëÿëî íèêàêèõ ïðîáëåì.

Âíîâü âñïîìíèì îá èñïîëüçîâàíèè â èçîáðåòàòåëüñêîé ïðàêòè-
êå àíàëîãèè. Èìåííî ïî àíàëîãèè â òîì æå èíñòèòóòå, â òîé æå
ëàáîðàòîðèè è â òî æå ñàìîå âðåìÿ áûëî ñäåëàíî äðóãîå íå ìåíåå
êðàñèâîå èçîáðåòåíèå. Â ïðîèçâîäñòâå ñèíòåòè÷åñêèõ êàó÷óêîâ â
êà÷åñòâå ìîíîìåðà èñïîëüçóþò áóòåí-1. Áóòåí-1 ìîæíî ïîëó÷àòü
èç òîãî æå èñõîäíîãî ïðîäóêòà (ýòèëåíà) íà òåõ æå êàòàëèçàòîðàõ.
Âñåãî-íàâñåãî èçìåíÿÿ óñëîâèÿ ðåàêöèè, âìåñòî ïîëèìåðà (ïîëè-
ýòèëåíà) ìîæíî ïîëó÷èòü äèìåð (áóòåí-1). Âîò óæ äåéñòâèòåëüíî,
íà ÷òî òîëüêî íå ñïîñîáíà õèìèÿ! Ïîëó÷åíèå áóòåíà-1 ïðîâîäè-
ëîñü â ðàñòâîðå, ïîýòîìó îáÿçàòåëüíîé äîïîëíèòåëüíîé ñòàäèåé
òåõíîëîãèè áûëî ïîñëåäóþùåå îòäåëåíèå îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðè-
òåëÿ îò öåëåâîãî ïðîäóêòà. À ñäåëàòü ýòî áûëî íåïðîñòî. Òåõíè÷å-
ñêîå ïðîòèâîðå÷èå, à òî÷íåå, ôèçè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå: ðàñòâîðè-
òåëü äîëæåí áûòü, ÷òîáû ..., è ðàñòâîðèòåëÿ íå äîëæíî áûòü, ÷òî-
áû ..., áûëî ðàçðåøåíî óäèâèòåëüíî ïðîñòî. Ðàçðàáîò÷èêè ñïîñîáà
ïîëó÷åíèÿ áóòåíà-1, â êîòîðîì â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ áûë èñïî-
ëüçîâàí ñàì áóòåí-1, áûëè óäîñòîåíû Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè â
îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè. Ñïîñîá ïîçâîëÿë ïîëó÷èòü öåëåâîé ïðî-
äóêò, èñêëþ÷àÿ âñÿêîãî ðîäà äîïîëíèòåëüíûå îïåðàöèè î÷èñòêè.

Îäíèì èç ìåòîäîâ ïðåîäîëåíèÿ ïñèõîëîãè÷åñêîé èíåðöèè ÿâ-
ëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå îïåðàòîðà ÐÂÑ (ðàçìåð, âðåìÿ, ñòîèìîñòü).
Ðàçìåð, âðåìÿ èëè ñêîðîñòü óìåíüøàþò äî íóëÿ èëè óâåëè÷èâàþò
äî áåñêîíå÷íîñòè. Òåì ñàìûì ðàñøàòûâàþò èñõîäíîå ïðåäñòàâëå-
íèå îá îáúåêòå, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íîâûõ
îðèãèíàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. Åñëè â ðåàêöèè ïîëèìåðèçà-
öèè ýòèëåíà êîëè÷åñòâî íåîðãàíè÷åñêîãî íîñèòåëÿ êàòàëèòè÷å-
ñêîé ñèñòåìû íå óìåíüøàòü, à, íàîáîðîò, óâåëè÷èâàòü, ìîæíî ïî-
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ëó÷èòü ïðèíöèïèàëüíî íîâûå íàïîëíåííûå ìàòåðèàëû. Òàêèå ìà-
òåðèàëû âïîñëåäñòâèè íàçâàëè «íîðïëàñòàìè». Äåëî â òîì, ÷òî
áîëüøèíñòâî ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ íå â
÷èñòîì âèäå. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé (óäåøåâëåíèå,
óìåíüøåíèå óñàäêè, óëó÷øåíèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ
è ò. ä.) â ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè ê íèì äîáàâëÿþò ðàçëè÷íûå íà-
ïîëíèòåëè (ìåë, òàëüê, ñàæó è äð.). Èíîãäà ïîëó÷àëîñü è òàê, ÷òî
ïîëèýòèëåí ñíà÷àëà òùàòåëüíî î÷èùàëè îò ïðèìåñåé, à çàòåì ââî-
äèëè èõ âíîâü è óæå â ãîðàçäî áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ. Ïîëèìåðèçà-
öèÿ ýòèëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì êàòàëèçàòîðîâ íà íîñèòåëÿõ, â êà-
÷åñòâå êîòîðûõ èñïîëüçîâàëè íàïîëíèòåëè, ïîçâîëÿëà âîîáùå
èñêëþ÷èòü ñòàäèþ íàïîëíåíèÿ. Ïîëó÷åííûå òàêèì ñïîñîáîì ïî-
ëèìåðû, êðîìå òîãî, îòëè÷àëèñü, îò àíàëîãè÷íûõ ïî ñîñòàâó íà-
ïîëíåííûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ òðàäèöèîííûìè
ìåòîäàìè, óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè. «Íîðïëàñòû» îáëàäàëè î÷åíü
âûñîêîé ïëîòíîñòüþ è èçíîñîñòîéêîñòüþ.

Â ãîäû çàíÿòèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ ìíîþ áûëî
ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî òåõíîëîãèé, ïåðåêëèêàþùèõñÿ ñ òåìè, êî-
òîðûå ñâîèì ïîÿâëåíèåì îáÿçàíû Èíñòèòóòó õèìè÷åñêîé ôèçèêè.
Âðåìÿ ðàáîòû íà «êîíäèòåðñêîé ôàáðèêå», âèäèìî, áûëî ïîòðà÷å-
íî íå äàðîì.

Îäíà èç òåõíîëîãèé èìååò îòíîøåíèå ê ïðîáëåìå ñíèæåíèÿ ãî-
ðþ÷åñòè ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðàêòè÷åñêè âñå ïîëèìåðû ãî-
ðþ÷è. Ëó÷øå âñåãî ãîðÿò èçâåñòíûå â îñíîâíîì ïîæèëîìó ïîêîëå-
íèþ ìàòðåøêè-íåâàëÿøêè, êîòîðûå â êà÷åñòâå òîâàðîâ íàðîäíîãî
ïîòðåáëåíèÿ èçãîòàâëèâàëèñü ðàíåå íà ïîðîõîâûõ çàâîäàõ. Äåëî â
òîì, ÷òî êîëëîêñèëèí, èç êîòîðîãî èçãîòàâëèâàëèñü íåâàëÿøêè, è
ïèðîêñèëèí, èç êîòîðîãî äåëàþò ïîðîõ, ïî ñóòè äåëà îäíî è òî-
æå — íèòðîöåëëþëîçà. Ðàçíèöà ëèøü â ñòåïåíè íèòðàöèè öåëëþ-
ëîçû, èñõîäíîãî ñûðüÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáîèõ ïðîäóêòîâ. Â êîëëîê-
ñèëèíå îíà ìåíüøå. Çà ðóáåæîì óæå äàâíî çàïðåòèëè èñïîëüçîâà-
íèå ãîðþ÷èõ ïëàñòèêîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà èãðóøåê è íå òîëüêî
èãðóøåê. Äàæå ñòåêëîòåêñòîëèòû, èñïîëüçóåìûå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
ïå÷àòíûõ ïëàò (FR-4), äåëàþò ñàìîçàòóõàþùèìè. Èñïîëüçóÿ ñïå-
öèàëüíûå äîáàâêè, èç êîëëîêñèëèíà òîæå ìîæíî ïîëó÷èòü ñàìîçà-
òóõàþùóþ èëè íåãîðþ÷óþ ïëàñòìàññó. Çàäà÷à ñíèæåíèÿ ãîðþ÷åñòè
ïëàñòìàññ ÷àùå âñåãî ðåøàåòñÿ ïóòåì ìîäèôèêàöèè ñòðóêòóðû ïî-
ëèìåðîâ (óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ-àíòèïè-
ðåíîâ (ôîñôîð, áðîì, õëîð è äð.)). Àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò ìîæíî
ïîëó÷èòü, åñëè ââåñòè â ïëàñòìàññó íèçêîìîëåêóëÿðíûå äîáàâêè,
ñîäåðæàùèå ýòè ýëåìåíòû. Âîçìîæíû è èíûå âàðèàíòû. Íàïðè-
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ìåð, äëÿ ñíèæåíèÿ ãîðþ÷åñòè ìàòðåøåê-íåâàëÿøåê áûëî ïðåäëî-
æåíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïëàñòèôèêàòîðà (âåùåñòâà, ïîâûøà-
þùåãî ýëàñòè÷íîñòü ïîëèìåðà) íå êàìôàðó, êîòîðàÿ òðàäèöèîííî
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ýòèõ öåëåé, à áðîìêàìôàðó. Áðîìêàìôàðà, ïðî-
äóêò èçâåñòíûé íàì ïðåèìóùåñòâåííî èç ìåäèöèíû, â äàííîì ñëó-
÷àå ïðåâðàùàëàñü â óíèâåðñàëüíóþ ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ äîáàâêó
äëÿ ïîëèìåðîâ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ îäíîãî èç ïåðñïåêòèâíûõ àíòèïèðå-
íîâ ñ äëèííûì íàçâàíèåì áèñ-(2,3-äèáðîìïðîïèë)-ìåòèëôîñôî-
íàòà ìíå íóæíî áûëî ñèíòåçèðîâàòü, èëè, ãîâîðÿ ÿçûêîì õèìè-
êîâ-ñèíòåòèêîâ, íàðàáîòàòü îêîëî êèëîãðàììà ýòîãî ïðîäóêòà.
Ñèíòåç ïðîâîäèëñÿ ïî ðåàêöèè (1).

CH3P(O)Cl2 + 2CH2BrCHBrCH2OH + 2(C2H5)3N =

= CH3P(O)(OCH2CHBrCH2Br)2 + 2(C2H5)3NHCl (1)

Ñèíòåç ïðîâîäèëñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Äèáðîìïðîïàíîë è òðèýòèëàìèí ðàñòâîðÿëèñü â áåíçîëå è â
ýòîò ðàñòâîð ïðè ïåðåìåøèâàíèè è îõëàæäåíèè ïðèêàïûâàëè õëî-
ðàíãèäðèä ìåòèëôîñôîíîâîé êèñëîòû. Â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè ïîëó-
÷àëè öåëåâîé ïðîäóêò è îñàäîê — òðèýòèëàììîíèéõëîðèä. Îñàäîê
îòôèëüòðîâûâàëè. Ðàñòâîðèòåëü îòãîíÿëè. À öåëåâîé ïðîäóêò äëÿ
î÷èñòêè îò ïðèìåñåé ïåðåãîíÿëè â ãëóáîêîì âàêóóìå. Â ðåçóëüòàòå
âûõîä öåëåâîãî ïðîäóêòà ñîñòàâëÿë íå áîëåå 10—15% îò òåîðåòè-
÷åñêîãî âûõîäà. Îñîáåííî áîëüøèå ïîòåðè áûëè ïðè ïåðåãîíêå
èç-çà îñìîëåíèÿ ïðîäóêòà. Òàê è õî÷åòñÿ ñêàçàòü: «Ãðàìì äîáû-
÷à — ãîäû òðóäà». Óæ î÷åíü ìíå õîòåëîñü óïðîñòèòü ýòîò ñèíòåç è
ñîîòâåòñòâåííî óïðîñòèòü ñâîþ æèçíü.

Ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à ðåøàëàñü ïðîñòî, åñëè áû óäàëîñü ïîäî-
áðàòü òàêîé ðàñòâîðèòåëü, â êîòîðîì ðàñòâîðÿþòñÿ âñå èñõîäíûå
ïðîäóêòû ðåàêöèè, íî íå ðàñòâîðÿåòñÿ öåëåâîé ïðîäóêò. Â ýòîì
ñëó÷àå âñÿ òåõíîëîãèÿ î÷èñòêè çàêëþ÷àëàñü áû òîëüêî â îòäåëåíèè
îñàäêà ôèëüòðîâàíèåì è îòäåëåíèè îäíîé æèäêîé ôàçû (öåëåâîé
ïðîäóêò) îò äðóãîé (ðàñòâîðèòåëü è ïðèìåñè). Íî èäåàëüíîãî ðàñ-
òâîðèòåëÿ ïîäîáðàòü íå óäàëîñü. Íàèáîëåå áëèçêèì ê èäåàëüíîìó
ðàñòâîðèòåëþ îêàçàëñÿ ïåòðîëåéíûé ýôèð (îäíà èç ôðàêöèé, ïî-
ëó÷àåìàÿ ïðè ïåðåãîíêå íåôòè). Â íåì íå ðàñòâîðÿëñÿ öåëåâîé
ïðîäóêò, íî òàêæå íå ðàñòâîðÿëñÿ è îäèí èç òðåõ èñõîäíûõ êîìïî-
íåíòîâ ðåàêöèè — äèáðîìïðîïàíîë. Ýòî ìåíÿ íå îñòàíîâèëî. Åñëè
çàäà÷à íå ðåøàåòñÿ â îäíî äåéñòâèå, çíà÷èò, íóæíî âûïîëíèòü ñëå-
äóþùåå äåéñòâèå. Áûë èñïîëüçîâàí ñòàíäàðòíûé «òðèçîâñêèé»
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ïðèåì: «ñäåëàòü ÷óòü ìåíüøå, ÷åì íóæíî». Åñëè äèáðîìïðîïàíîëà
âçÿòü ÷óòü ìåíüøå, ÷åì ýòî òðåáóåòñÿ ïî ðåàêöèè, òî îí, íàâåðíÿ-
êà, èçðàñõîäóåòñÿ ïîëíîñòüþ è íå çàãðÿçíèò öåëåâîé ïðîäóêò. À äâà
äðóãèõ èñõîäíûõ êîìïîíåíòà îñòàíóòñÿ â äðóãîé ôàçå (ïåòðîëåé-
íîì ýôèðå). Òàêèì îáðàçîì, âñÿ î÷èñòêà öåëåâîãî ïðîäóêòà, êàê
ýòîãî è õîòåëîñü â èäåàëüíîì âàðèàíòå, ñâåäåòñÿ ê ôèëüòðîâàíèþ
(îòäåëåíèþ îñàäêà) è ðàçäåëåíèþ íà äåëèòåëüíîé âîðîíêå äâóõ
ôàç, îäíà èç êîòîðûõ — öåëåâîé ïðîäóêò. Òàêîé ñïîñîá áûë ðåàëè-
çîâàí íà ïðàêòèêå è ïîçâîëèë óâåëè÷èòü âûõîä öåëåâîãî ïðîäóêòà
äî 60—70% ïðè ñóùåñòâåííîì óïðîùåíèè ìåòîäèêè ñèíòåçà.

Íå ìåíåå ñëîæíû ôîðìóëû õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå
èñïîëüçîâàëèñü â òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ äðóãîãî ïðåïàðàòà ñ
î÷åíü èíòåðåñíîé ñóäüáîé. Ãðóïïà ó÷åíûõ Êàçàíñêîãî õèìè-
êî-òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. Ï. Àðõèðååâà
ïðîâîäèëà èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ìîäèôèêàöèè ïîëèîëåôèíîâ
èçîöèàíàòàìè. Ïîñêîëüêó äëÿ áîëüøèíñòâà ÷èòàòåëåé ýòè ñëîâà
íè î ÷åì íå ãîâîðÿò, ðàññêàæó ïîïîäðîáíåå. Ïîëèîëåôèíû — ýòî
îáùåå íàçâàíèå ïîëèìåðîâ, àíàëîãè÷íûõ ïî ñòðóêòóðå îáû÷íîìó
ïîëèýòèëåíó. À èçîöèàíàòû — ýòî õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ñî-
äåðæàùèå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïèðîâêè —NCO. Èçîöèàíàòû
÷ðåçâû÷àéíî õèìè÷åñêè àêòèâíû è â òî æå âðåìÿ ÷ðåçâû÷àéíî
òîêñè÷íû. Áîëüøèíñòâî èç íàñ çíàêîìû ñ íèìè ëèøü êîñâåííî.
Èçîöèàíàòû íàõîäÿò ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå â ïðîèçâîäñòâå
ïåíîïîëèóðåòàíîâ. Íåñêîëüêî áëèæå çíàêîìñòâî ó òåõ, êòî èñïî-
ëüçîâàë â ñòðîèòåëüñòâå àýðîçîëüíûå áàëëîí÷èêè ñ ìîíòàæíûìè
ïåíàìè. Â íèõ òàêæå èñïîëüçóåòñÿ î÷åíü òîêñè÷íûé è î÷åíü ëåòó-
÷èé äèôåíèëìåòàíäèèçîöèàíàò.

Äëÿ ìîäèôèêàöèè ïîëèîëåôèíîâ íà îñíîâå äèèçîöèàíàòîâ áû-
ëè ñèíòåçèðîâàíû ðàçëè÷íûå äîáàâêè, â òîì ÷èñëå è 1,1-1,6-ãåêñà-
ìåòèëåí-3,3,31,31-òåòðàêèñ-(2-îêñèýòèë)-áèñìî÷åâèíà (äàëåå ïðî-
ñòî áèñìî÷åâèíà). Äîáàâêó ïîëó÷àëè â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ
1,6-ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàòà è äèýòàíîëàìèíà ïî ðåàêöèè (2).

OCN(CH2)6NCO + 2NH(CH2CH2OH)2 =

= (HOCH2CH2)2NC(O)NH(CH2)6NHC(O)N(CH2CH2OH)2 (2)

Ýòà äîáàâêà ñëó÷àéíî, à ìîæåò áûòü è íå ñëó÷àéíî, ïîïàëà â
ðóêè ìåäèêîâ. È îêàçàëîñü, ÷òî îíà îáëàäàåò óíèêàëüíûìè ñâîé-
ñòâàìè. Íà òåìó çàìîðàæèâàíèÿ ÷åëîâåêà è ïîñëåäóþùåãî åãî
«âîñêðåøåíèÿ» ñïóñòÿ ìíîãî ëåò íàïèñàíî íåìàëî ôàíòàñòè÷åñêèõ
êíèã è ñíÿòî ôèëüìîâ. ×åëîâåê ïðèìåðíî íà 85% ñîñòîèò èç âîäû.
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Îáû÷íàÿ âîäà îáëàäàåò íåîáû÷íûìè ñâîéñòâàìè. Åùå èç øêîëü-
íîãî êóðñà ôèçèêè ìû óçíàëè, ÷òî â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà õè-
ìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé âîäà ïðè çàìåðçàíèè íå óìåíüøàåòñÿ â îáú-
åìå, à óâåëè÷èâàåòñÿ. Èìåííî áëàãîäàðÿ ýòîìó ëåä íå òîíåò, à ïëà-
âàåò. Èìåííî áëàãîäàðÿ ýòîìó ñîõðàíÿåòñÿ æèçíü â âîäîåìàõ
è ò. ä. Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, èìåííî áëàãîäàðÿ ýòîìó æå ñâîéñòâó
âîäû ïðè çàìåðçàíèè ëþáîãî æèâîãî ñóùåñòâà êðèñòàëëèêè ëüäà
íåîáðàòèìî ðàçðóøàþò îðãàíè÷åñêèå êëåòêè.

Ñþæåòû ôàíòàñòè÷åñêèõ êíèã è ôèëüìîâ ïîÿâèëèñü íå íà ïóñ-
òîì ìåñòå. Åñëè æèâóþ òêàíü ïîìåñòèòü â ãëèöåðèí è îõëàäèòü äî
òåìïåðàòóðû æèäêîãî àçîòà (–196°Ñ), òî ïðè ïîñëåäóþùåì ðàçìî-
ðàæèâàíèè ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé èëè äàæå ìåñÿöåâ êàê ìèíèìóì
ïîëîâèíà êëåòîê â íåé ñîõðàíèòñÿ. Èìåííî â áî÷êó ñ ãëèöåðèíîì
ñëó÷àéíî ïîïàë «çàìîðîæåííûé» ãåðîé îäíîãî èç ôàíòàñòè÷åñêèõ
ôèëüìîâ. Âåùåñòâà, ïîäîáíûå ãëèöåðèíó, íàçûâàåìûå êðèîïðî-
òåêòîðàìè, íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â ìåäèöèíå. Íàïðèìåð, ïåðåä
ïðîâåäåíèåì õèìèîòåðàïèè ó áîëüíûõ ëåéêåìèåé óäàëÿþò êîñò-
íûé ìîçã, çàìîðàæèâàþò åãî ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèîïðîòåêòîðîâ, à
çàòåì ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñåàíñîâ õèìèîòåðàïèè âíîâü âîçâðàùàþò
íà ïðåæíåå ìåñòî, íî óæå âìåñòå ñ êðèîïðîòåêòîðîì. Íà ïðàêòèêå
â êà÷åñòâå êðèîïðîòåêòîðà ÷àùå âñåãî èñïîëüçóåòñÿ äèìåòèëñóëü-
ôîêñèä, äîâîëüíî òîêñè÷íîå ñîåäèíåíèå. È ýòîò ïðîöåññ âîçâðàòà
î÷åíü òÿæåëî ïåðåíîñèòñÿ áîëüíûìè. Èíîãäà âñå çàêàí÷èâàåòñÿ
äàæå ëåòàëüíûì èñõîäîì.

Îêàçàëîñü, ÷òî áèñìî÷åâèíà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ ïåðâîíà÷àëüíî
äëÿ ìîäèôèêàöèè ïîëèìåðîâ, îáëàäàåò ïðåêðàñíûìè êðèîïðîòåê-
òîðíûìè ñâîéñòâàìè. È, ñàìîå ãëàâíîå, íåñìîòðÿ íà ÷ðåçâû÷àé-
íóþ òîêñè÷íîñòü èñïîëüçóåìûõ äëÿ åå ïîëó÷åíèÿ õèìè÷åñêèõ ñîå-
äèíåíèé, îíà ïðàêòè÷åñêè íå òîêñè÷íà. Ïî ñëîâàì ðàçðàáîò÷èêîâ,
åþ ìîæíî äàæå íàìàçûâàòü õëåá è åñòü åãî.

Âñëåä çà ïîëîæèòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèé, âîçíèêëà
ïîòðåáíîñòü â ðàçðàáîòêå ïðîìûøëåííîé òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ
áèñìî÷åâèíû. Ïåðâîíà÷àëüíî ñèíòåç äîáàâêè ïðîâîäèëñÿ ïî ðåàê-
öèè (2) ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîííîé äëÿ õèìèè òåõíîëîãèè —
â ñðåäå îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ. Öåëåâîé ïðîäóêò ïîëó÷àëñÿ â
âèäå ðàñòâîðà è âûäåëÿëñÿ â êðèñòàëëè÷åñêîì âèäå èçâåñòíûìè
ìåòîäàìè, íàïðèìåð ìíîãîêðàòíîé ïåðåêðèñòàëëèçàöèåé. Òåõíî-
ëîãèÿ ñëîæíà è ìíîãîñòàäèéíà, îñîáåííî íà ñòàäèè î÷èñòêè áèñ-
ìî÷åâèíû îò ïðèìåñåé. Õèìèêè îáû÷íî, åñëè åñòü âîçìîæíîñòü,
ñòðåìÿòñÿ óéòè îò îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé. È ðàçðàáîò÷èêè
óøëè îò íèõ, çàìåíèâ îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü íà îáû÷íóþ âî-
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äó. Ðåøåíèå — ñâåðõîðèãèíàëüíîå è íåëîãè÷íîå. Äåëî â òîì, ÷òî
èñõîäíûé ïðîäóêò (äèèçîöèàíàò) î÷åíü àêòèâíî ðåàãèðóåò ñ âîäîé.
Áûëî ïðåäëîæåíî ïðîâîäèòü ðåàêöèþ ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå.
Ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå ðåàêöèÿ (2) åùå èäåò, à ñêîðîñòü ðåàêöèè
äèèçîöèàíàòà ñ âîäîé ïðàêòè÷åñêè ñíèæàåòñÿ äî íóëÿ. Âûáèðàÿ
ýòî ðåøåíèå, ðàçðàáîò÷èêè èìåëè â âèäó è òîò ôàêò, ÷òî äàæå ïðè
íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå ñêîðîñòü ðåàêöèè (2) áûëà íà íåñêîëüêî
ïîðÿäêîâ âûøå ñêîðîñòè ðåàêöèè äèèçîöèàíàòà ñ âîäîé. Öåëåâîé
ïðîäóêò ïîëó÷àëñÿ â âèäå âîäíîãî ðàñòâîðà, à èìåííî â òàêîì âèäå
îí è èñïîëüçîâàëñÿ â ìåäèöèíå. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìîñòü â
âûäåëåíèè áèñìî÷åâèíû èç ðàñòâîðà îòïàäàëà.

Â òåîðèè, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è íà ïðàêòèêå, âñå ïîëó÷àëîñü
ïðåêðàñíî. Íî ïî÷åìó-òî âîäíûé ðàñòâîð áèñìî÷åâèíû, ïîëó÷åí-
íûé ïî ýòîé òåõíîëîãèè, ÷àñòî îêàçûâàëñÿ òîêñè÷íûì. È ìûøêè,
íà êîòîðûõ îáû÷íî ïðîâåðÿþò òîêñè÷íîñòü ðàçëè÷íûõ õèìè÷å-
ñêèõ ñîåäèíåíèé, óâû, ïîãèáàëè.

Àâòîð ïðèñîåäèíèëñÿ ê ðàçðàáîò÷èêàì íà ýòîé ñòàäèè. Îòäà-
âàÿ äîëæíîå «òåõíè÷åñêîé êðàñîòå» ýòîãî ðåøåíèÿ, ìîæíî áûëî
ñêàçàòü, ÷òî îíî íå ëèøåíî íåäîñòàòêîâ. Ïðèíöèïèàëüíûì íå-
äîñòàòêîì òåõíîëîãèè áûëî òî, ÷òî îíà ðàáîòîñïîñîáíà ëèøü â
òîì ñëó÷àå, êîãäà èñõîäíûå ïðîäóêòû â ðåàêöèè (2) âçÿòû â àá-
ñîëþòíî ñòåõèîìåòðè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèÿõ. Òåîðåòè÷åñêè ýòî
âîçìîæíî, à ïðàêòè÷åñêè ìû ìîæåì òîëüêî áîëåå èëè ìåíåå
ïðèáëèçèòüñÿ ê ýòîìó. Íàïîìíþ, ÷òî â 1 ã-ìîëå âåùåñòâà ñîäåð-
æèòñÿ 6,02 × 1023 ìîëåêóë. Ïîïðîáóéòå ââåñòè â ðåàêöèþ âåùåñò-
âà ñ òàêîé òî÷íîñòüþ, ÷òîáû êàæäîé ìîëåêóëå îäíîãî âåùåñòâà
òî÷íî îòâå÷àëî ñòîëüêî æå ìîëåêóë äðóãîãî âåùåñòâà (â äàííîì
ñëó÷àå ñîîòíîøåíèå 2:1). Âðÿä ëè ýòî óäàñòñÿ. Â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà ñîîòíîøåíèå èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ â ðåàêöèè (2) áûëî
áëèçêî ê ñòåõèîìåòðè÷åñêîìó ñîîòíîøåíèþ, ïîëó÷àëè íåòîêñè÷-
íûé ïðîäóêò. Â èíûõ ñëó÷àÿõ, à îíè ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòè
äîëæíû áûëè ñëó÷àòüñÿ ãîðàçäî ÷àùå, ðàñòâîð ïîëó÷àëñÿ òîêñè÷-
íûì èç-çà îñòàòêîâ òîêñè÷íûõ èñõîäíûõ ñîåäèíåíèé.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé, êàçàëîñü áû, íå ðåøàåìîé ïðîáëåìû,
âíîâü áûë èñïîëüçîâàí òîò æå «òðèçîâñêèé» ïðèåì, òî÷íåå åãî
âòîðàÿ ïîëîâèíà. Â ðåàêöèè ïîëó÷åíèÿ àíòèïèðåíà (1) îäíî èç
âåùåñòâ áðàëè ÷óòü ìåíüøå, ÷åì íóæíî, à â äàííîì ñëó÷àå îäíî
èç âåùåñòâ (äèèçîöèàíàò) âçÿëè ÷óòü áîëüøå, ÷åì íóæíî. Ôîðìó-
ëà èçîáðåòåíèÿ [28], â êîòîðîì ðåàëèçîâàíî ýòî ðåøåíèå, âûãëÿ-
äèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ 1,1-1,6-ãåêñàìåòè-
ëåí-3,3,31,31-òåòðàêèñ-(2-îêñèýòèë)-áèñìî÷åâèíû âçàèìîäåéñòâè-
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åì 1,6-ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàòà ñ äèýòàíîëàìèíîì â ñðåäå
ðàñòâîðèòåëÿ ñ ïîñëåäóþùåé âûäåðæêîé ðåàêöèîííîé ìàññû è
âûäåëåíèåì öåëåâîãî ïðîäóêòà, îòëè÷àþùèéñÿ òåì, ÷òî ãåêñàìå-
òèëåíäèèçîöèàíàò áåðóò â êîëè÷åñòâå 1,0005—1,1 îò ñòåõèîìåòðè-
÷åñêîãî, à â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ èñïîëüçóþò âîäó è ðåàêöèîí-
íóþ ñìåñü âûäåðæèâàþò ïðè 25—60°Ñ â òå÷åíèå âðåìåíè, íåîá-
õîäèìîãî äëÿ âûðàáîòêè 1,6-ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàòà.

Èçáûòî÷íîå ïî îòíîøåíèþ ê ñòåõèîìåòðè÷åñêîìó êîëè÷åñòâî
1,6-ãåñàìåòèëåíäèèçîöèàíàòà ãàðàíòèðóåò âî âñåõ ñëó÷àÿõ îòñóòñò-
âèå â âîäíîì ðàñòâîðå öåëåâîãî ïðîäóêòà äèýòàíîëàìèíà. 1,6-ãåê-
ñàìåòèëåíäèèçîöèàíàò, îñòàâøèéñÿ â ðåàêöèîííîé ñðåäå, ïðè ïî-
ñëåäóþùåé âûäåðæêå â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè ñ ðàñòâîðèòåëåì (âî-
äîé) ïåðåâîäèòñÿ â ïîëèìî÷åâèíû. Ïîëèìî÷åâèíû âûïàäàþò â
îñàäîê è îòôèëüòðîâûâàþòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåòñÿ âîäíûé
ðàñòâîð áèñìî÷åâèíû, ãîòîâûé ê èñïîëüçîâàíèþ ïî íàçíà÷åíèþ.
Èíúåêöèè òàêîãî ðàñòâîðà ìûøêè ïåðåíîñèëè áåçáîëåçíåííî.

Òåïåðü ïåðåéäåì ê àáñîëþòíî äðóãîé îáëàñòè ÷åëîâå÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè, ãäå òàêæå åñòü ìåñòî õèìèè. ×åëîâå÷åñòâî óæå íå ðàç
ïðåäóïðåæäàëè î òîì, ÷òî íåôòü, à áåç íåå íå ìûñëèìà ñîâðåìåí-
íàÿ ýêîíîìèêà, âîò-âîò çàêîí÷èòñÿ. Íà ðàäîñòü âñåì, ýòè ïðîãíî-
çû ïîêà íå ñáûâàþòñÿ. Ñêåïòèêè ñêàæóò: «×åìó ðàäîâàòüñÿ? Èëè
íåôòü çàêîí÷èòñÿ, èëè ëåäíèêè îò ñãîðàíèÿ ýòîé ñàìîé íåôòè
ðàñòàþò è áóäåò âñåëåíñêèé ïîòîï. Êîíåö — îäèí». Áóäåì ñ÷èòàòü
ñåáÿ îïòèìèñòàìè. Îäíîé èç ïðè÷èí òîãî, ÷òî íåôòü ïîêà åùå íå
êîí÷àåòñÿ, ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà è èñïîëüçîâàíèå âñå áîëåå èçîù-
ðåííûõ ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïîâûñèòü êîýôôèöèåíò åå èçâëå-
÷åíèÿ èç íåäð Çåìëè. Ïîñêîëüêó ìíîãèå èç ýòèõ ìåòîäîâ èìåþò
ïðÿìîå èëè êîñâåííîå îòíîøåíèå ê õèìèè, îñòàíîâëþñü íà íåêî-
òîðûõ èç íèõ ïîäðîáíåå. Íåêîòîðûå ìåòîäû (ïðèåìû) ìîãóò ñëó-
æèòü ïðåêðàñíîé èëëþñòðàöèåé òèïîâûõ ïðèåìîâ ðàçðåøåíèÿ
òåõíè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé.

Óïðîùåííî äîáû÷ó íåôòè ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Â íåäðàõ Çåìëè íåôòü çàïîëíÿåò êàïèëëÿðíî-ïîðèñòóþ
ñòðóêòóðó ïîðîä ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íà íåêîòîðûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ äëÿ òîãî, ÷òîáû åå ïîëó÷èòü, äîñòàòî÷íî âñêðûòü ïîëî-
ñòè, çàïîëíåííûå íåôòüþ, è ïîä äåéñòâèåì âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ
îíà ñàìà âûðûâàåòñÿ íàðóæó. Ñî âðåìåíåì ýòî äàâëåíèå ïàäàåò è
ïðèõîäèòñÿ âûòåñíÿòü íåôòü óæå íàñèëüíî, çàêà÷èâàÿ âîäó â ïåðè-
ôåðèéíûå çîíû «íåôòÿíîé ëèíçû». Ýòèì è çàíèìàþòñÿ òå ñàìûå
êà÷àëêè, êîòîðûå áðîñàþòñÿ â ãëàçà ïðîåçæàþùèì ÷åðåç íåôòÿ-
íûå êðàÿ. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòü âûòåñ-

59

5. Èçîáðåòàòåëüñêàÿ õèìèÿ



íÿåòñÿ âîäîé â ïåðâóþ î÷åðåäü èç õîðîøî ïðîíèöàåìîé êàïèëëÿð-
íî-ïîðèñòîé ñòðóêòóðû ïîðîä è îñòàåòñÿ â ìåëêîïîðèñòîé ñòðóê-
òóðå. Ïîñëå ýòîãî âîäà óæå íàïðÿìóþ èäåò ïî î÷èùåííûì îò
íåôòè êðóïíûì êàíàëàì è èç ñêâàæèíû íà÷èíàåò ïîñòóïàòü íå
íåôòü ñ ïðèìåñÿìè âîäû, à, ñêîðåå, âîäà ñ ïðèìåñüþ íåôòè. Äàëü-
íåéøàÿ ýêñïëóàòàöèÿ òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé ñòàíîâèòñÿ ýêîíîìè-
÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíîé. Â òî æå âðåìÿ ïîä çåìëåé ÷àñòî îñòàåòñÿ
åùå íå ìåíåå ïîëîâèíû îò îáùåãî ñîäåðæàíèÿ íåôòè.

×åñòíî ãîâîðÿ, ÷òîáû ðåøèòü çàäà÷ó ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåí-
òà èçâëå÷åíèÿ íåôòè, ÷åëîâå÷åñòâî ãîòîâî íà âñå. Â ñåìèäåñÿòûå —
âîñüìèäåñÿòûå ãîäû åùå â Ñîâåòñêîì Ñîþçå ïðîâîäèëèñü ýêñïå-
ðèìåíòû ïî èñïîëüçîâàíèþ äëÿ ýòèõ öåëåé ïîäçåìíûõ ÿäåðíûõ
âçðûâîâ. È åñëè áû â ðåçóëüòàòå îäíîãî èç íåóäà÷íûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè íå âûðâàëàñü ðàäèàöèÿ, òî, ñêîðåå âñåãî,
ìû áû îá ýòîì è íå óçíàëè. Ê îòíîñèòåëüíî áîëåå ðàçóìíûì ìåòî-
äàì ñëåäóåò îòíåñòè èñïîëüçóåìûå íà ïðàêòèêå ðàçëè÷íûå ôèçè÷å-
ñêèå ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ íà çîíó, ïðèëåãàþùóþ ê íåôòÿíîé ñêâà-
æèíå. Ñëîâî «îòíîñèòåëüíî» èñïîëüçóåòñÿ íå çðÿ. Âåäü ðå÷ü âíîâü
èäåò î ïèðîòåõíèêå, îðãàíèçàöèè ïîä çåìëåé èñêóññòâåííûõ ïîæà-
ðîâ, ñåéñìîàêóñòè÷åñêîì âîçäåéñòâèè è ò. ä. Íà ôîíå ýòèõ âàðâàð-
ñêèõ ìåòîäîâ õèìè÷åñêèå ìåòîäû âûãëÿäÿò áåçîáèäíûìè. Õîòÿ
ýêîëîãè, íàâåðíÿêà, âîñïðèìóò òàêîå çàÿâëåíèå â øòûêè.

Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèé ïî ÒÐÈÇ (èçó÷àëè çàêîí ïîâû-
øåíèÿ èäåàëüíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì) ÿ çàäàë øêîëüíèêàì âî-
ïðîñ: «×åì ëó÷øå âñåãî âûòåñíÿòü èç ìåñòîðîæäåíèé íåôòü?» Çà-
äà÷à áûëà ðåøåíà çà íåñêîëüêî ìèíóò. Âçðîñëûå ïðèøëè ê ýòîìó
ðåøåíèþ íå òàê áûñòðî. À ðåøåíèå òàêîâî — ñàìîé íåôòüþ. Òà-
êîé âàðèàíò ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ âûòåñíåíèÿ âûñîêîâÿç-
êèõ îáîãàùåííûõ áèòóìîì íåôòåé, ãäå âîäà íå ñïðàâëÿåòñÿ ñî
ñâîèìè îáÿçàííîñòÿìè. Íåôòü, ðàñòâîðÿÿ ñîäåðæèìîå òàêèõ ìåñ-
òîðîæäåíèé, ñíèæàåò åãî âÿçêîñòü. Èäåàëüíîñòü ýòîãî ðåøåíèÿ çà-
êëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â òîì, ÷òî ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èçâëå÷å-
íèÿ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé, íî è â ïåðâóþ î÷åðåäü â òîì, ÷òî îòïà-
äàåò íåîáõîäèìîñòü ïîñëåäóþùåãî ðàçäåëåíèÿ íåôòè è âîäû.
À ýòî íå ïðîñòàÿ çàäà÷à.

Íå âûõîäèò çà ïðåäåëû øêîëüíîãî ó÷åáíèêà õèìèè èñïîëüçî-
âàíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ çàêà÷êè â ñêâàæèíó
ðàçëè÷íûõ êèñëîò (ñåðíîé, ñîëÿíîé è äð.). Åñëè êóñî÷åê øêîëüíî-
ãî ìåëà áðîñèòü â êèñëîòó, îí ðàñòâîðèòñÿ. Ðåàêöèÿ (3) èçâåñòíà
äàæå äâîå÷íèêàì.

CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2O + CO2 (3)
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Àíàëîãè÷íàÿ ðåàêöèÿ ïðîèñõîäèò è â çîíå, ïðèëåãàþùåé ê
ñêâàæèíå. Ïðîèñõîäèò ðàñòâîðåíèå êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Ïîñëå òà-
êîé «çà÷èñòêè», íàïîìèíàþùåé íàì îáû÷íóþ ÷èñòêó çóáîâ, âñòó-
ïàþò â ðàáîòó íîâûå ó÷àñòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðèëåãàþùèå ê
ñêâàæèíå. Ðàçðàáîòàíû óñîâåðøåíñòâîâàííûå ìåòîäû, â îñíîâå
êîòîðûõ ëåæèò âñå òà æå ðåàêöèÿ. Â íèõ óæå ïðîñìàòðèâàåòñÿ
«òðèçîâñêèé» ïîäõîä. Ñòðåìÿñü ïîâûñèòü èäåàëüíîñòü òåõíè÷åñ-
êèõ ðåøåíèé, íåôòÿíèêè ñòàðàþòñÿ èñïîëüçîâàòü íå ÷èñòûå õèìè-
÷åñêèå ïðîäóêòû, à îòõîäû ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ, ñîäåðæàùèå
ýòè ïðîäóêòû èëè ñïîñîáíûå èõ çàìåíèòü.

Òàê, â ïðîèçâîäñòâå ñìàçî÷íûõ ìàñåë èñïîëüçóåòñÿ ñåðíîêèñ-
ëîòíàÿ î÷èñòêà. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñêàïëèâàåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷å-
ñòâî òàê íàçûâàåìîãî «êèñëîãî ãóäðîíà». Ïðîáëåìà åãî óòèëèçà-
öèè ñòîèò î÷åíü îñòðî. Ìíîãî÷èñëåííûå «îçåðà», íàïîëíåííûå
çëîâîííîé æèæåé, ðàñïîëàãàþòñÿ âáëèçè îò íåôòåïåðåðàáàòûâàþ-
ùèõ ïðåäïðèÿòèé. Îñíîâíûå êîìïîíåíòû «êèñëîãî ãóäðîíà»: ñåð-
íàÿ êèñëîòà, àëêèëñóëüôîêèñëîòû è âîäà. Âåñíîé âìåñòå ñ òàëûìè
âîäàìè ýòà «ãðåìó÷àÿ ñìåñü» ÷àñòî ïîïàäàåò â ðåêè ñî âñåìè âûòå-
êàþùèìè èç ýòîãî ïîñëåäñòâèÿìè. Ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü
«êèñëûé ãóäðîí» äëÿ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è è/èëè äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ äðóãèõ ðåàãåíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ òåõ æå öåëåé [29].

Ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ çíà÷èòåëüíî èíòåðåñíåå âûãëÿäèò
äðóãîå ðåøåíèå. Íåôòÿíèêàìè Áàøêèðèè ðàçðàáîòàíû ðåàãåíòû
èçáèðàòåëüíîãî äåéñòâèÿ íà áàçå òåõ æå êèñëîò [30]. Îíè «óíè÷-
òîæàþò» ïîðîäó â òåõ çîíàõ, ãäå åùå îñòàëàñü íåôòü, è ïî÷òè íå
òðîãàþò åå òàì, ãäå ýòîãî íå íóæíî è äàæå âðåäíî (ãäå åå óæå âû-
òåñíèëà âîäà). Êîíêðåòíîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå îñòàåòñÿ â òàé-
íå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èìåííî â ýòîé îáëàñòè î÷åíü ÷àñòî
ðàçðàáîò÷èêè, ñòðåìÿñü ñîõðàíèòü ñâîè äîñòèæåíèÿ â ñåêðåòå, íå
ïîëüçóþòñÿ îáùåïðèíÿòîé ïðîöåäóðîé ïàòåíòîâàíèÿ èçîáðåòå-
íèé. ×àùå âñåãî îíè ðóêîâîäñòâóþòñÿ ïðèíöèïîì: «×åì ìåíüøå
ëþäåé çíàþò î ìîåì ñåêðåòå, òåì ñïîêîéíåå ìîé ñîí». À ïðè÷è-
íû äëÿ áåññîííèöû åñòü. Âåäü â ýòîé îáëàñòè «êðóòÿòñÿ» î÷åíü
áîëüøèå äåíüãè.

Öåëàÿ ãðóïïà òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, èìåþùèõ öåëü ïîâûøåíèå
êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ íåôòè, ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òîáû çàêðûòü
(çàêóïîðèòü) òå áîëüøèå êàíàëû, ïî êîòîðûì íà÷èíàåò ïðîðûâà-
òüñÿ âîäà, è â òî æå âðåìÿ íå çàêðûòü òå ìàëûå êàíàëû, â êîòîðûõ
ñîñðåäîòî÷åíà îñòàâøàÿñÿ íåôòü. Â çàäà÷å ÿâíî ïðîñìàòðèâàåòñÿ
ôèçè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå. Äëÿ «çàêóïîðêè» âîäíûõ êàíàëîâ èñïî-
ëüçóþò «æèäêîå ñòåêëî», âîäîðàñòâîðèìûå ïîëèìåðû (îêñèýòèë-
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öåëëþëîçó) è ò. ä. [31]. Âñå ýòè ðåøåíèÿ îñíîâàíû íà òîì, ÷òî,
âî-ïåðâûõ, èñïîëüçóþòñÿ âåùåñòâà, ðàñòâîðèìûå â âîäå è íå ðàñ-
òâîðèìûå â íåôòè; âî-âòîðûõ, ýòè âåùåñòâà ïðè ðàñòâîðåíèè â âî-
äå ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ óâåëè÷èâàþò ñâîþ âÿçêîñòü, óìåíüøàÿ
äèôôóçèîííóþ ïðîíèöàåìîñòü êàíàëîâ.

Ïðèìåðíî ïî òàêîìó æå ìåõàíèçìó ðàáîòàþò è îáûêíîâåííûå
îïèëêè, êîòîðûå ïîñëå çàêà÷êè â ñêâàæèíó íàáóõàþò íåïîñðåäñò-
âåííî â âîäíûõ êàíàëàõ è ïåðåêðûâàþò èõ. Íàëèöî èñïîëüçîâàíèå
äâóõ ïðèåìîâ ðàçðåøåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé: «ðàçðåøèòü
ïðîòèâîðå÷èâûå òðåáîâàíèÿ âî âðåìåíè» è «ðàçðåøèòü ïðîòèâîðå-
÷èâûå òðåáîâàíèÿ â ïðîñòðàíñòâå».

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëîñü ìíîãî íåáîëüøèõ ïðåäïðèÿòèé,
êîòîðûå çàíèìàþòñÿ ïîèñêîì âñå íîâûõ è íîâûõ ðåàãåíòîâ äëÿ
ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ. Åñëè åñòü ñïðîñ, çíà÷èò, ïîÿâ-
ëÿåòñÿ è ïðåäëîæåíèå. Ýòîò ïîèñê ÷àùå âñåãî îñíîâàí íà ìåòîäå
ïðîá è îøèáîê. Êàê ìîæíî ïî-äðóãîìó íàçâàòü ñèòóàöèþ, êîãäà
íà âñåõ ïîäðÿä ïðåäïðèÿòèÿõ áåðóò îòõîäû ïðîèçâîäñòâà è ïðîâå-
ðÿþò èõ ýôôåêòèâíîñòü íà îïûòíûõ óñòàíîâêàõ, ýêñïëóàòèðóåìûõ
â íåïðåðûâíîì ðåæèìå? Õîòÿ èíîãäà è òàêîé ïîäõîä ïðèâîäèò ê
ïîïàäàíèþ â öåëü. Òàê íà îäíîì èç òàêèõ ïðåäïðèÿòèé áûëà âû-
ÿâëåíà íåîáû÷íî âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà
ïèðîëèçíîé ñìîëû, âçÿòûõ íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåì çàâîäå.
À ïî÷åìó ýòî ïðîèñõîäèò, àâòîðû ýòîãî îòêðûòèÿ íå çíàëè.

Èìåÿ íåñêîëüêî îáðàçöîâ ïîðîäû, ïóçûðåê ñìîëû, ïóçûðåê íå-
ôòè è ëþáèìûé ßÌÐ-ðåëàêñîìåòð, ÿ âûÿñíèë ìåõàíèçì ðàáîòû
ýòîãî ðåàãåíòà. Îêàçàëîñü, ÷òî âûñîêèé ýôôåêò îáúÿñíÿåòñÿ òåì,
÷òî ñìîëà ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå, à îíà â ìåñòîðîæäåíèÿõ äî-
ñòèãàåò 80—90°Ñ, íà÷èíàåò îòâåðæäàòüñÿ. À ïðîöåññ îòâåðæäåíèÿ
êàòàëèçèðóåòñÿ ïîâåðõíîñòüþ ïîðîäû. Ïîñêîëüêó ýòà ïîâåðõíîñòü
îòêðûòà â òåõ çîíàõ, ãäå âîäà óæå âûòåñíèëà íåôòü, òàì-òî è ïðî-
èñõîäèëî èçáèðàòåëüíîå îòâåðæäåíèå ïèðîëèçíîé ñìîëû.

Âîò âàì åùå îäèí èç âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêîé çà-
äà÷è, çíàÿ êîòîðûé ìîæíî öåëåíàïðàâëåííî, à íå ìåòîäîì ïðîá è
îøèáîê, ïîáåæäàòü ïðèðîäó. Ïðàâäà, ñðàçó æå âîçíèêàåò âîïðîñ:
«À íóæíî ëè ñ íåé áîðîòüñÿ è íå ïðîùå ëè æèòü â ìèðå?» Íî ýòî
óæå âîïðîñ èññëåäîâàíèÿ îïÿòü-òàêè íà äðóãóþ òåìó.
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6. Èçîáðåòåíèÿ — ãèïîòåçû — îòêðûòèÿ

Áðîñü ñâîè èíîñêàçàíüÿ
È ãèïîòåçû ïóñòûå!

Íà ïðîêëÿòûå âîïðîñû
Äàé îòâåòû íàì ïðÿìûå.

Ã. Ãåéíå

6.1. ×åëîâåê — ÿäåðíûé ðåàêòîð?

Â ðàññóæäåíèè ÷åãî áû ïîêóøàòü.

À.Ï. ×åõîâ

Èíîãäà èçîáðåòåíèÿ ïóòàþò ñ îòêðûòèÿìè. Èçîáðåñòè ìîæíî
òîëüêî òî, ÷åãî ðàíüøå íå áûëî (àâòîìîáèëü, ñàìîëåò, ðàêåòà
è äð.). Îòêðûòèå — ýòî óñòàíîâëåíèå ðàíåå íåèçâåñòíûõ îáúåêòèâ-
íî ñóùåñòâóþùèõ çàêîíîìåðíîñòåé, ñâîéñòâ è ÿâëåíèé ìàòåðèàëü-
íîãî ìèðà [32]. Îòêðûòü — ýòî çíà÷èò îáíàðóæèòü òî, ÷òî óæå ñó-
ùåñòâîâàëî â ïðèðîäå, íî íå áûëî èçâåñòíî. Òå ìíîãî÷èñëåííûå
çàêîíû, êîòîðûå ìû èçó÷àåì â øêîëå, â âóçå, à íåêîòîðûå è ïî
ñîáñòâåííîìó æåëàíèþ — åñòü îòêðûòèÿ. Çàêîí âñåìèðíîãî òÿãî-
òåíèÿ, çàêîí ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè, çàêîíû Îìà — âñå ýòî îòêðûòèÿ.

×òî æå òàêîå ãèïîòåçà? Ýòî ñëîâî ãðå÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
(hypothesis) è îçíà÷àåò ïðåäïîëîæèòåëüíîå ñóæäåíèå î çàêîíîìåð-
íîé (ïðè÷èííîé) ñâÿçè ÿâëåíèé [33]. Óïðîùåííî ìîæíî ñêàçàòü,
÷òî ãèïîòåçà — ýòî ïîòåíöèàëüíîå îòêðûòèå. Îòêðûòèå, êîòîðîå
åùå íå ïîëó÷èëî ïîäòâåðæäåíèÿ. Ñêîëüêî òàêèõ «îòêðûòèé» äåëà-
åò ìàëåíüêèé ÷åëîâå÷åê, ïûòàÿñü ïîíÿòü îêðóæàþùèé åãî ìèð.
Ãðàíèöà ìåæäó ãèïîòåçîé è îòêðûòèåì äîâîëüíî çûáêàÿ. Ñåãîäíÿ
ýòî ãèïîòåçà, à çàâòðà óæå îòêðûòèå. Íå èñêëþ÷åí è îáðàòíûé ïå-
ðåõîä. Î íåñêîëüêèõ ãèïîòåçàõ, ïîÿâèâøèõñÿ íå áåç ïîìîùè
ÒÐÈÇ, ÿ è õî÷ó ðàññêàçàòü âàì.

Ïî îêîí÷àíèè îáó÷åíèÿ íà ñåìèíàðå ïî ÒÐÈÇ, ïðîâîäèìîì â
ã. Êèøèíåâå, âñåì ñëóøàòåëÿì áûëî ïðåäëîæåíî íàïèñàòü âûïó-
ñêíóþ ðàáîòó. Íóæíî áûëî ðåøèòü ëþáóþ, æåëàòåëüíî ïðîèçâîä-
ñòâåííóþ çàäà÷ó ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ íîâûõ çíàíèé, êîòîðûå ìû
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ïðèîáðåëè, òî÷íåå, äîëæíû áûëè ïðèîáðåñòè çà âðåìÿ îáó÷åíèÿ.
ß âñåãäà îòðèöàòåëüíî îòíîñèëñÿ ê òàêèì, íà ìîé âçãëÿä, ïîêà-
çóøíûì ìåðîïðèÿòèÿì. Íî, óâû, «æèòü â îáùåñòâå è áûòü ñâîáîä-
íûì îò îáùåñòâà íåëüçÿ». Èíîãäà ìû âûíóæäåíû «èãðàòü» ïî ïðà-
âèëàì, íå íàìè óñòàíîâëåííûì.

Òðóäíî äåëàòü èçîáðåòåíèÿ ïî çàêàçó. Ïîýòîìó áîëüøèíñòâî
ìîèõ êîëëåã â êà÷åñòâå ðåçåðâíîãî âàðèàíòà ïîäãîòîâèëè çàðàíåå
ðåøåííûå çàäà÷è. Î òîì, êàê è êåì îíè áûëè ðåøåíû, èñòîðèÿ
óìàë÷èâàåò. Áûë ðåçåðâíûé âàðèàíò è ó ìåíÿ. Îäíàêî çà íåñêîëü-
êî äíåé äî çàùèòû ñèòóàöèÿ íåîæèäàííî èçìåíèëàñü. Âîçìîæíî,
ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëî ïîñòîÿííîå ÷óâñòâî ëåãêîñòè â æåëóäêå, òàê
õàðàêòåðíîå äëÿ òåõ, êòî íàõîäèòñÿ â êîìàíäèðîâêå. Ðàíåå, ÷èòàÿ
èçâåñòíûé æóðíàë ÔÈÑ, ÿ ìíîãîêðàòíî âñòðå÷àë ñòàòüè î ðàçëè÷-
íûõ, ïîä÷àñ ýêñòðàâàãàíòíûõ, ñèñòåìàõ ïèòàíèÿ, ãîëîäàíèÿ è äð.
Â ÷àñòíîñòè, íåîäíîêðàòíî ðàññêàçûâàëîñü î ñèñòåìå ïèòàíèÿ, à
åñëè áûòü áîëåå òî÷íûì, îáðàçå æèçíè, ïî Ã. Ñ. Øàòàëîâîé.
Â îñíîâå ýòîé ñèñòåìû ëåæèò ïèòàíèå ðàñòèòåëüíîé ïèùåé (ñû-
ðûå îâîùè, äèêîðàñòóùèå òðàâû, ïðîðîùåííûå ñåìåíà ðàñòåíèé
è äð.), ïðè÷åì óïîòðåáëÿþòñÿ ýòè ïðîäóêòû ïðåèìóùåñòâåííî ðàç-
äåëüíî äðóã îò äðóãà [34].

Òèïè÷íîå ìåíþ ïî Øàòàëîâîé.

Çàâòðàê: îòâàð äóøèñòûõ òðàâ ñ ñîêîì ëèìîíà, ëîæå÷êà ìåäà.

Îáåä: íàñòîé øèïîâíèêà ñ ìåäîì; ñàëàò èç ñûðûõ îâîùåé, ïðè-
ïðàâëåííûé ñîêîì öèòðóñîâûõ è çåëåíüþ; êàøà èç öåëüíûõ êðó-
ïÿíûõ çåðåí, ïðèïðàâëåííàÿ çåëåíüþ, ðàñòèòåëüíûì ìàñëîì è ñó-
øåíîé ìîðñêîé êàïóñòîé.

Óæèí: ÷àé èç ëåïåñòêîâ ðîçû, öâåòêîâ áîÿðûøíèêà, ëèñòüåâ
ëèìîííèêà, öâåòêîâ æàñìèíà; ñîê; íà âûáîð îäíî èç áëþä: ñàëàò
èç îòâàðíîé ñâåêëû ñ õðåíîì, ÷åñíîêîì èëè ìåäîì è ëèìîííûì
ñîêîì; èëè ñàëàò èç êðóïíî íàðåçàííîé áåëîêî÷àííîé êàïóñòû ñ
òðàâàìè, îðåõàìè è ÷åñíîêîì; èëè ðæàíûå ëåïåøêè, çàìåøàííûå
íà ïðîñòîêâàøå ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåðòîé ñóøåíîé çåëåíè;
èëè ãðå÷íåâàÿ êàøà, ïðèãîòîâëåííàÿ íà âîäå áåç ìàñëà.

Íà ïåðâûé âçãëÿä êàæåòñÿ, ÷òî äàæå â êîíöëàãåðÿõ êîðìèëè õî-
òÿ è íå òàê èçûñêàííî, íî áîëåå ïèòàòåëüíî. Íî, êàê îêàçàëîñü,
ýòî óòâåðæäåíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, íå áåññïîðíî. Íàâåðíîå, âñåì
íàì çíàêîìî òàêîå ïîíÿòèå, êàê êàëîðèéíîñòü ïèùè. ×èòàÿ íà
óïàêîâêå òîãî èëè èíîãî ïðîäóêòà êðàòêèå ñâåäåíèÿ î êîëè÷åñòâå
êàëîðèé, ÷àùå âñåãî ìû íå çàäóìûâàåìñÿ î òîì, ÷òî ýòî íà ñàìîì
äåëå îçíà÷àåò. Áîëüøå êàëîðèé — çíà÷èò áîëåå ïèòàòåëüíî, è íà-
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îáîðîò. Áîëåå ãëóáîêèå ðàçìûøëåíèÿ îáû÷íî ïðåðûâàåò ñàì ïðî-
öåññ óíè÷òîæåíèÿ ýòèõ êàëîðèé.

Îá ýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòè ïèòàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâî çàäóìûâà-
ëîñü äàâíî. Âïåðâûå êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ýíåðãåòè÷åñêîé öåí-
íîñòè ïèùè áûëà ââåäåíà â êîíöå 18 âåêà â Ãåðìàíèè. Ñâåðõýêî-
íîìíûå íåìöû äîëãî ëîìàëè ãîëîâó íàä òåì, êàê íàó÷íî îáîñíî-
âàòü êîëè÷åñòâî ïèùè, êîòîðîå äîëæåí óïîòðåáëÿòü ñîëäàò
êàéçåðîâñêîé àðìèè, ÷òîáû óñïåøíî âûïîëíÿòü ñâîè ïðÿìûå îáÿ-
çàííîñòè è â òî æå âðåìÿ íå ñâàëèòüñÿ íà ïîëå áðàíè îò ãîëîäà.
Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòè ïðîäóêòîâ
îíè ïðåäëîæèëè èñïîëüçîâàòü àíàëîãèþ ìåæäó ïðîöåññàìè ïèùå-
âàðåíèÿ è ãîðåíèÿ (â îñíîâå òîãî è äðóãîãî ëåæèò õèìè÷åñêàÿ ðå-
àêöèÿ îêèñëåíèÿ êèñëîðîäîì). Ñëåäîâàòåëüíî, óñòàíîâèòü ýíåðãå-
òè÷åñêóþ öåííîñòü ïèùè î÷åíü ïðîñòî. Äîñòàòî÷íî ñæå÷ü åå â êà-
ëîðèìåòðè÷åñêîé áîìáå è èçìåðèòü êîëè÷åñòâî âûäåëèâøåãîñÿ
ïðè ýòîì òåïëà. Ýòè öèôðû ìû è âèäèì äî ñèõ ïîð íà óïàêîâêàõ
ïðîäóêòîâ, ïîêóïàÿ èõ â ìàãàçèíå èëè ÷èòàÿ êíèãè î äèåòè÷åñêîì
ïèòàíèè.

Íà ñòðàíèöàõ ó÷åáíèêîâ ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î íåîáõîäèìîé êà-
ëîðèéíîñòè ñóòî÷íîãî ðàöèîíà ÷åëîâåêà. Äëÿ ëþäåé óìñòâåííîãî
òðóäà áûâàåò äîñòàòî÷íî 2500 êèëîêàëîðèé. Ïðè òÿæåëîì ôèçè÷å-
ñêîì òðóäå ýòà öèôðà âîçðàñòàåò äî 5000 è áîëåå êèëîêàëîðèé.
Â èçäàííîì â òîé æå Ãåðìàíèè ñïðàâî÷íèêå óêàçàíî: ÷òîáû íåé-
òðàëèçîâàòü äåéñòâèå ïîðöèè ñìåòàíû (25 ã), íóæíî 24 ìèíóòû
ìûòü îêíà; ïîñëå ñòàêàíà êåôèðà íóæíî òàíöåâàòü 20 ìèíóò è ò. ä.
Âåêîâîé îïûò ïîêàçàë, ÷òî ðàöèîíàëüíîå çåðíî â ýòîé òåîðèè
åñòü, íî óæ î÷åíü ìíîãî ñòàëî íàêàïëèâàòüñÿ èñêëþ÷åíèé. Åñòü
òàêîå ïîíÿòèå, êàê îñíîâíîé îáìåí. Â ýòî ïîíÿòèå âõîäÿò òå ýíåð-
ãåòè÷åñêèå ðàñõîäû, êîòîðûå èäóò íà óäîâëåòâîðåíèå âíóòðåííèõ
ïîòðåáíîñòåé îðãàíèçìà. Åñëè ìû ñïèì, òî íå ïðîèçâîäèì ïðàê-
òè÷åñêè íèêàêîé äîïîëíèòåëüíîé âíåøíåé ðàáîòû. Íî ïðè ýòîì
ðàáîòàþò ñåðäöå, ïå÷åíü, ïî÷êè, æåëóäîê, ëåãêèå. Ýòà ðàáîòà òðå-
áóåò ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò. Ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû íà îñíîâíîé
îáìåí ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 1700 êèëîêàëîðèé.

Áûë ïðîèçâåäåí ýêñïåðèìåíò, â êîòîðîì ó÷àñòâîâàëà ãðóïïà
áåãóíîâ íà äëèííûå äèñòàíöèè (ìàðàôîíöåâ). Ïîëîâèíà ïèòàëàñü
ïðèìåðíî òàê æå, êàê è âñå ìû, à äðóãàÿ ïîëîâèíà ïî òîìó ìåíþ,
êîòîðîå ÿ ïðèâåë âûøå. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü åæåäíåâíîãî
ïèòàíèÿ ó ïåðâûõ ñîñòàâëÿëà 6—7 òûñÿ÷ êèëîêàëîðèé, à ó âòîðûõ
âñåãî 1200 êèëîêàëîðèé. Â òå÷åíèå 8 äíåé áåãóíû òðåíèðîâàëèñü,
ïðîáåãàÿ êàæäûé äåíü ïî 60 êì. Òàê âîò, âñå ó÷àñòíèêè ýêñïåðè-
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ìåíòà ñîõðàíèëè âûñîêóþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü è õîðîøåå ñàìî÷óâ-
ñòâèå, à íåêîòîðûå áåãóíû, «ïîãëîùàâøèå ëåïåñòêè ðîç», äàæå
ïðèáàâèëè â âåñå. À âåäü 1200 êèëîêàëîðèé, ñ êàêîé ñòîðîíû íà
íèõ íè ïîñìîòðè, íèêîãäà íå ñòàíóò áîëüøå 1700 êèëîêàëîðèé,
ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûõ äàæå äëÿ îñíîâíîãî îáìåíà. Íàëèöî
íàðóøåíèå çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè. Êàê ýòî îáúÿñíèòü?

Ìû èìååì òèïè÷íóþ èññëåäîâàòåëüñêóþ çàäà÷ó. Ïðîèñõîäèò
íåîáû÷íîå ÿâëåíèå. Ìû íå çíàåì, êàê åãî îáúÿñíèòü. Èñïîëüçóåì
èçâåñòíûé èç ÒÐÈÇ ìåòîä îáðàùåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé çàäà÷è â
èçîáðåòàòåëüñêóþ çàäà÷ó. Âìåñòî âîïðîñà: «Ïî÷åìó ýòî ïðîèñõî-
äèò?» çàäàåì âîïðîñ: «Êàê ýòî ñäåëàòü?» è ðåøàåì åå ñòàíäàðòíû-
ìè ìåòîäàìè.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ÒÐÈÇ ïðîöåññ ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ÷åëîâåêà
ìîæíî èçîáðàçèòü ñëåäóþùåé âåïîëüíîé ôîðìóëîé:

ãäå Â1 — ÷åëîâåê, Â2 — ïèùà, Ïõèì — õèìè÷åñêîå ïîëå.

Íàïðàøèâàåòñÿ ìûñëü, ÷òî â îïðåäåëåííîé îáëàñòè, à ìîæåò
áûòü è âî âñåé îáëàñòè, ýòîò âåïîëü ôîðñèðóåòñÿ, íàïðèìåð, ïóòåì
âîçäåéñòâèÿ êàêîãî-òî äðóãîãî ïîëÿ Ï1.

Ïîñêîëüêó îòêëîíåíèÿ îò îáùåïðèíÿòîé òåîðèè êàëîðèéíîñòè
ïèòàíèÿ íå çàâèñÿò îò âíåøíèõ óñëîâèé (âîñïðîèçâîäÿòñÿ è çèìîé
è ëåòîì, è äíåì è íî÷üþ è ò. ä.), èùåì ðåøåíèå íà èñõîäíîì ñèñ-
òåìíîì óðîâíå. Ñ÷èòàåì, ÷òî íåîáúÿñíèìîå ÿâëåíèå ïðîèñõîäèò â
ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ òîëüêî âíóòðåííèõ ðåñóðñîâ ÷åëîâåêà.
Åñëè æå ýòî òàê, òî âñå äðóãèå ïîëÿ ïî ëèíèè ÌÀÒÕÝÌ (ìåõàíè-
÷åñêîå, òåïëîâîå, õèìè÷åñêîå, ýëåêòðè÷åñêîå, ìàãíèòíîå) ìîæíî,
íå çàäóìûâàÿñü, îòáðîñèòü, òàê êàê îíè ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäíûìè
îò Ïõèì. Ñëåäîâàòåëüíî, íà èñõîäíîì ñèñòåìíîì óðîâíå ìû ðåøå-
íèÿ íå íàõîäèì, çà èñêëþ÷åíèåì êóðüåçíîãî ñëó÷àÿ, êîãäà Ï1 åñòü
Ïïñèõîëîãè÷åñêîå (øàòàëîâñêèå ìàðàôîíöû åäÿò ïèùó ïî íî÷àì, êîã-
äà èõ íèêòî íå âèäèò).
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Êòî-òî ñêàæåò: «Ê ÷åìó âñå ýòè íàäóìàííûå âåïîëüíûå ôîðìó-
ëû. Âñå î÷åíü ïðîñòî. Ó ëþáîé ìàøèíû, à ÷åëîâåê — ýòî òîæå
áèîëîãè÷åñêàÿ ìàøèíà, åñòü êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ.
Â îäíîì ñëó÷àå îí âûøå, à â äðóãîì íèæå, è âñÿ ýíåðãèÿ, èçâèíè-
òå, óõîäèò â óíèòàç». Åñëè áû âñå ýòî áûëî òàê ïðîñòî. Äåëî â òîì,
÷òî èìåííî ðàñòèòåëüíàÿ êëåò÷àòêà õóæå ïåðåâàðèâàåòñÿ â æåëóäêå
ó ÷åëîâåêà è íå òîëüêî ÷åëîâåêà. Ïðèðîäà äàæå íàøëà îðèãèíàëü-
íûé âûõîä èç ýòîé ñèòóàöèè. Òàê, íàïðèìåð, êðîëèêè ïåðåâàðèâà-
þò ðàñòèòåëüíóþ ïèùó íåñêîëüêî ðàç.

Îáùåïðèíÿòàÿ òåîðèÿ êàëîðèéíîñòè ïèòàíèÿ ïðåäïîëàãàåò âû-
äåëåíèå ýíåðãèè íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå. Ïðîùå ãîâîðÿ, õèìè÷å-
ñêèå ðåàêöèè, ñîïðîâîæäàþùèå ïåðåâàðèâàíèå (îêèñëåíèå) ïè-
ùè, ÿâëÿþòñÿ ýêçîòåðìè÷åñêèìè. Ýòó ýíåðãèþ è èñïîëüçóåò ÷åëî-
âåê. Èç ôèçèêè íàì èçâåñòíî, ÷òî âûäåëåíèå ýíåðãèè âîçìîæíî
íå òîëüêî íà ìîëåêóëÿðíîì, íî è íà ÿäåðíîì óðîâíå (àòîìíàÿ
áîìáà, òåðìîÿäåðíàÿ áîìáà, àòîìíûå ýëåêòðîñòàíöèè). Âîçìîæ-
íîñòü âêëàäà â ýíåðãåòèêó æèâûõ îðãàíèçìîâ ÿäåðíûõ ïðîöåññîâ
ðàñïàäà èëè ñèíòåçà íèêîãäà íå âîñïðèíèìàëàñü ñïåöèàëèñòàìè
âñåðüåç. Äåëî â òîì, ÷òî äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òàêèõ ðåàêöèé áûëà
íåîáõîäèìà òåìïåðàòóðà îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ äî ìèëëèî-
íîâ ãðàäóñîâ (òåðìîÿäåðíàÿ áîìáà). Äëÿ ÷åëîâåêà æå òåìïåðàòóðà
41°Ñ óæå ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêîé. Ïðè òàêîé òåìïåðàòóðå òåëà îí
ìîæåò ïðîæèòü òîëüêî íåñêîëüêî ÷àñîâ.

Çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ äî ýòèõ ñîáûòèé â ïðåññå ïîÿâèëèñü ñî-
îáùåíèÿ îá îòêðûòèè àìåðèêàíñêèìè ó÷åíûìè Ì. Ôëåøìàíîì è
Ñ. Ïîíñîì õîëîäíîãî ÿäåðíîãî ñèíòåçà. Èç ýòèõ ñîîáùåíèé ñëå-
äîâàëî, ÷òî íåîáû÷íî âûñîêîå âûäåëåíèå ýíåðãèè íàáëþäàëîñü
ïðè ïðîâåäåíèè ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Äëÿ îñóùåñòâëå-
íèÿ õîëîäíîãî ÿäåðíîãî ñèíòåçà â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ (à íå ïðè
ñâåðõâûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ) áûëè íåîáõîäèìû è äîñòàòî÷íû ñëå-
äóþùèå óñëîâèÿ:

• íàëè÷èå òÿæåëîé âîäû (D2O),
• ïàëëàäèåâûå ýëåêòðîäû,
• ýëåêòðè÷åñòâî.
Åñòü ëè âñå ýòè óñëîâèÿ â ÷åëîâå÷åñêîì îðãàíèçìå? Äà, åñòü!
Âî-ïåðâûõ, äî 85% îò ìàññû ÷åëîâåêà ñîñòàâëÿåò âîäà. È, êàê

ñëåäóåò èç [35], â îáû÷íîé âîäå âñåãäà ïðèñóòñòâóåò â ñðåäíåì
0,0145 ìîë.% òÿæåëîé âîäû.

Âî-âòîðûõ, èç òîãî æå èñòî÷íèêà ñëåäóåò, ÷òî ïðîùå ñêàçàòü î
òîì, êàêèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íåò â ÷åëîâå÷åñêîì îðãàíèçìå,
÷åì ñêàçàòü î òîì, êàêèå åñòü. ×åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì — ýòî êëà-
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äîâàÿ ïî÷òè âñåõ ýëåìåíòîâ õèìè÷åñêîé ñèñòåìû Ìåíäåëååâà, â
òîì ÷èñëå è áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ, âêëþ÷àÿ ïàëëàäèé. À åñëè
ïàëëàäèé âûïîëíÿåò ôóíêöèþ êàòàëèçàòîðà, òî â ÷åëîâå÷åñêîì
îðãàíèçìå ñîäåðæèòñÿ ìíîæåñòâî äðóãèõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ êà-
òàëèçàòîðîâ, íàïðèìåð ôåðìåíòîâ.

Â-òðåòüèõ, áîëüøèíñòâî ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå-
êà, îñîáåííî äåÿòåëüíîñòü íåðâíîé ñèñòåìû, èìåþò ýëåêòðîõèìè-
÷åñêóþ ïðèðîäó è ïðîòåêàþò â âîäíîé ñðåäå.

Ñëåäîâàòåëüíî, ÷åëîâåêà âïîëíå ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ñîâî-
êóïíîñòü ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ÿ÷ååê, ïîäîáíûõ òåì, â êîòîðûõ àìå-
ðèêàíñêèå ó÷åíûå îñóùåñòâëÿëè õîëîäíûé ÿäåðíûé ñèíòåç. Ó÷è-
òûâàÿ ýòî, îòêëîíåíèÿ îò îáùåïðèíÿòîé òåîðèè ýíåðãîîáåñïå÷å-
íèÿ ÷åëîâåêà ìîæíî îáúÿñíèòü äîïîëíèòåëüíûì âêëàäîì â
ýíåðãåòèêó ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà ÿäåðíîì óðîâíå. À â âå-
ïîëüíîé ôîðìóëå Ï1 — ýòî Ïÿä (ÿäåðíîå ïîëå).

Êàê æå ñîãëàñóåòñÿ ýòà ãèïîòåçà ñ ñèñòåìîé ïèòàíèÿ ïî
Ã. Ñ. Øàòàëîâîé è òåìè íåîáû÷íûìè ýôôåêòàìè, êîòîðûå åå ïðå-
ñëåäóþò? ×ðåçâû÷àéíî âûñîêàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
ðàñòèòåëüíûõ ïðîäóêòîâ è ìåòîäèêè èõ óïîòðåáëåíèÿ (ðàçäåëüíîå
ïèòàíèå) îáúÿñíÿåòñÿ äîâîëüíî ïðîñòî. Ðàñòèòåëüíûå ïðîäóêòû
è/èëè ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû èõ ïåðåðàáîòêè (óãëåâîäû è äð.) â
îòëè÷èå îò ïðîäóêòîâ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ õîðîøî ðàñòâî-
ðèìû â âîäíîé ñðåäå, ãäå, ïî íàøåé ãèïîòåçå, è âîçìîæåí õîëîä-
íûé ÿäåðíûé ñèíòåç. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè óïîòðåáëåíèè ðàñòèòåëü-
íîé ïèùè âîçìîæåí áîëüøèé âêëàä â îáùóþ ýíåðãåòèêó ÷åëîâåêà
ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà ÿäåðíîì óðîâíå. Åñëè æå ìû óïî-
òðåáëÿåì ïèùó ïðåèìóùåñòâåííî æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, äà
åùå è ñìåøèâàåì âñå ïðîäóêòû â îáùóþ êó÷ó, à åñòü òàêèå èíäè-
âèäóóìû, êîòîðûå ïåðåä óïîòðåáëåíèåì äàæå ñìåøèâàþò âñå òðè
áëþäà, òî «òðóäÿòñÿ» â îñíîâíîì õèìè÷åñêèå ðåàêöèè. Èìåííî òå
ðåàêöèè, êîòîðûå èìåëè â âèäó íåìöû, ðàçðàáàòûâàÿ ñâîþ òåîðèþ
êàëîðèéíîñòè ïèòàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìàÿ âàøåìó âíè-
ìàíèþ ãèïîòåçà íå îòâåðãàåò ñóùåñòâóþùóþ òåîðèþ, à äîïîëíÿåò
åå, îáúÿñíÿÿ òå íåñóðàçíîñòè, êîòîðûå íàêîïèëèñü çà äîëãèå ãîäû
åå ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ñëåäóþùèé âîïðîñ: «Ëþáàÿ ÿäåðíàÿ ðåàêöèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ
ðàäèîàêòèâíûì èçëó÷åíèåì (α-, β-, γ-èçëó÷åíèÿ). Ñëåäîâàòåëüíî,
ëþáîé ÷åëîâåê äîëæåí áûòü èñòî÷íèêîì ðàäèàöèè. Òàê ëè ýòî?»
Äà, òàê îíî è åñòü. Âñå «ôîíèò», â òîì ÷èñëå è ÷åëîâåê, ïðîñòî
óðîâåíü ðàäèàöèè î÷åíü íèçêèé. Äî ñèõ ïîð ýòî îáúÿñíÿëîñü òåì,
÷òî ÷åëîâåê óïîòðåáëÿåò âîäó è ïðîäóêòû, óæå ÿâëÿþùèåñÿ èñòî÷-
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íèêàìè ðàäèàöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì î÷åíü èíòåðåñíî áûëî áû ïîíà-
áëþäàòü, êàê èçìåíÿåòñÿ óðîâåíü ýòîãî «ôîíîâîãî» èçëó÷åíèÿ â
çàâèñèìîñòè îò óïîòðåáëÿåìîé ÷åëîâåêîì ïèùè. Äðóãîé âàðèàíò
ïðîâåðêè ýòîé ãèïîòåçû — ïðîñëåäèòü çà èçìåíèÿìè, ïðîèñõîäÿ-
ùèìè â ïðîäóêòå, ïîÿâëåíèþ êîòîðîãî ìû îáÿçàíû ðàáîòîé íà-
øèõ ïî÷åê. Âàðèàíòîâ ïðîâåðêè ãèïîòåçû áåñêîíå÷íîå ìíîæåñò-
âî, íî ýòî óæå ðàáîòà ñïåöèàëèñòîâ, à íå äèëåòàíòà, êîòîðîìó ñâî-
èì ïîÿâëåíèåì îáÿçàíà ýòà ãèïîòåçà.

Íà ôîíå ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷ òèïà óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
êîíñòðóêöèè ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïå÷è ìîå âûñòóïëåíèå íà çàêëþ-
÷èòåëüíîì çàíÿòèè ñåìèíàðà ïî ÒÐÈÇ ìîæíî áûëî ñðàâíèòü ñ
ãëîòêîì ðîäíèêîâîé âîäû. Ñ èíòåðåñîì è «÷óâñòâîì ãëóáîêîãî
óäîâëåòâîðåíèÿ» âîñïðèíÿëè ýòî âûñòóïëåíèå è ðóêîâîäèòåëè ñå-
ìèíàðà. Âåäü â íåì òàê óäà÷íî áûëè èñïîëüçîâàíû «òðèçîâñêèå»
èíñòðóìåíòû: âåïîëüíûé àíàëèç, ïåðåõîä â íàäñèñòåìó, óõîä îò
ïñèõîëîãè÷åñêîé èíåðöèè. À ñëóøàòåëè ñåìèíàðà ïðåäëàãàëè ìíå
ïîñëå çàíÿòèé ...ïîåñòü ñâåæåé òðàâêè ñ áëèæàéøåãî ãàçîíà. Íà-
ñòóïàëà âåñíà.

Õîòåë íà ýòîì çàêîí÷èòü è ïåðåéòè ê äðóãîé, íà ìîé âçãëÿä, íå
ìåíåå èíòåðåñíîé ãèïîòåçå îïÿòü-òàêè äèëåòàíòà â òîé îáëàñòè, ê
êîòîðîé îíà èìååò îòíîøåíèå. Íî, âèäèìî, âñå-òàêè ñëåäóåò îòâå-
òèòü åùå íà äâà âîïðîñà, êîòîðûå ìîãóò ïîÿâèòüñÿ ó ÷èòàòåëåé.

Âîïðîñ ¹ 1.

×åì îáúÿñíÿåò íåîáû÷íûå ÿâëåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèå åå ñèñòå-
ìó ïèòàíèÿ, ñàìà Ãàëèíà Ñåðãååâíà Øàòàëîâà?

Åå ãèïîòåçà òàêîâà: «Ìû æèâåì â ìèðå ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòî-
êîâ. Ïî÷åìó áû íå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìû èõ êàê-òî èñïîëüçóåì?
Âåäü èñïîëüçóþò æå ðàñòåíèÿ ýíåðãåòèêó ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Ó ñèí-
òåçèðîâàííîé, ïåðåæàðåííîé, êîíñåðâèðîâàííîé, ìÿñíîé ïèùè
ïðèíöèïèàëüíî äðóãàÿ ýíåðãåòèêà. Çåëåíûé ëèñò ñàëàòà àêêóìóëè-
ðóåò ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ è ïåðåäàåò åå íàì. À â ìÿñå áèîýíåðãèÿ
çåëåíîãî ëèñòà ðàñòâîðåíà è óòåðÿíà. Ãèáíåò îíà è ïðè òåðìè÷å-
ñêîé è õèìè÷åñêîé îáðàáîòêå».

×òî ìîæíî ñêàçàòü ïî ýòîìó ïîâîäó? Ìîæåò áûòü, ýòî è òàê.
Ëþáàÿ ãèïîòåçà èìååò ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå. Òîëüêî óæ î÷åíü
ñëîæíî ïðè ñîâðåìåííîì óðîâíå ðàçâèòèÿ íàóêè åå ïðîâåðèòü.

Âîïðîñ ¹ 2.

Óæå ïðîøëî äîâîëüíî ìíîãî âðåìåíè ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ñî-
îáùåíèé îá îòêðûòèè õîëîäíîãî ÿäåðíîãî ñèíòåçà. Ïîäòâåðäèëî
ëè âðåìÿ ïðàâîòó Ì. Ôëåøìàíà è Ñ. Ïîíñà?
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Â ïîñëåäíèå ãîäû ñòðàñòè âîêðóã ïîäòâåðæäåíèÿ ýòèõ ðåçóëüòà-
òîâ èëè, íàîáîðîò, âîêðóã îáâèíåíèé â íàäóâàòåëüñòâå ïîóòèõëè.
Êàê ïîêàçûâàåò æèçíåííûé îïûò, ïðåêðàùåíèå ïóáëèêàöèé â îò-
êðûòîé ïå÷àòè ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàíèé ïî êàêîé-ëèáî òåìå ãî-
âîðèò èëè î òîì, ÷òî ýòà òåìà ïîòåðÿëà ñâîþ àêòóàëüíîñòü, èëè î
òîì, ÷òî ýòó òåìó ïðîñòî çàñåêðåòèëè. Êàê ýòî íà ñàìîì äåëå, íàì
ïîêà íå ñóæäåíî çíàòü. Ïîýòîìó è âîïðîñ î òîì, ÿâëÿåòñÿ ëè ÷åëî-
âåê îäíîâðåìåííî è ÿäåðíûì ðåàêòîðîì, îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

6.2. Î ëåêàðñòâàõ, áîëåçíÿõ è íå òîëüêî...

Õîäèò ïòè÷êà âåñåëî
Ïî òðîïèíêå áåäñòâèé,

Íå ïðåäâèäÿ îò ñåãî
Íèêàêèõ ïîñëåäñòâèé.

(Íåèçâåñòíûé àâòîð)

Íà÷íåì ñ ïàðàäîêñàëüíîãî ôàêòà. Ëåêàðñòâà ñòàíîâÿòñÿ âñå áî-
ëåå ýôôåêòèâíûìè, à çäîðîâüå íàñåëåíèÿ âñå õóæå è õóæå. Ãîâî-
ðÿò, ÷òî äàæå ñðåäè ïåðâîêëàññíèêîâ ìîæíî íàéòè íå áîëåå 10%
àáñîëþòíî çäîðîâûõ äåòåé. Äåëî äîõîäèò äî òîãî, ÷òî íåêîìó ñëó-
æèòü â àðìèè. Ìåäèöèíñêèå êîìèññèè, ïûòàÿñü ðåøèòü íåðàçðå-
øèìóþ çàäà÷ó, èíîãäà îòïðàâëÿþò ñëóæèòü äàæå ...ãëóõîíåìûõ.
Óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè, ñòðåññû, ãèïîäèíàìèÿ è
äð., ãîâîðÿ íàó÷íûì ÿçûêîì, ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûìè, íî íå äî-
ñòàòî÷íûìè ïðè÷èíàìè äëÿ îáúÿñíåíèÿ ýòîãî ôàêòà.

Âíîâü ïðîñìàòðèâàåòñÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ çàäà÷à, êîòîðóþ, êàê
âñåãäà, ìû ïðåâðàùàåì â èçîáðåòàòåëüñêóþ. Çàäàåì ñåáå âàðâàð-
ñêèé âîïðîñ: «Êàê ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ÷åëîâåê âìåñòî òîãî, ÷òîáû
æèòü äîëãî è ñ÷àñòëèâî, áîëåë âñå ñèëüíåå è ñèëüíåå è êàê ìîæíî
áûñòðåå óìåð?» Íàäåþñü, ÷òî, ïðî÷èòàâ ýòó ôðàçó, ìíîþ íå çàèí-
òåðåñóþòñÿ êðèìèíàëüíûå ýëåìåíòû, à òàêæå òå, êòî ñ íèìè áî-
ðåòñÿ. Îãðàíè÷èì âîçìîæíûå ìåòîäû ðåøåíèÿ ýòîé «çàäà÷è» òåì,
÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî âíóòðåííèå ðåñóðñû ñèñòåìû: ÷å-
ëîâåê — âðà÷ — ëåêàðñòâî. È ðàññìîòðèì ïðîáëåìó çäîðîâüÿ —
íåçäîðîâüÿ ÷åëîâåêà ñ ïîçèöèè äèëåòàíòà, èìåþùåãî òåõíè÷åñêîå
îáðàçîâàíèå, «òðèçîâñêóþ» ïîäãîòîâêó è íåêîòîðûå ìåäèöèíñêèå
ïîçíàíèÿ ïðåèìóùåñòâåííî èç ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû.

Ó çäîðîâîãî ÷åëîâåêà ðàçëè÷íûå ïîêàçàòåëè åãî ñîñòîÿíèÿ
(òåìïåðàòóðà òåëà, àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå, ñîñòàâ êðîâè è äð.)
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èìåþò îïðåäåëåííûé óðîâåíü è èçìåíÿþòñÿ â óçêîì äèàïàçîíå.
Òàê, íîðìàëüíîé ñ÷èòàåòñÿ òåìïåðàòóðà òåëà îò 36,6 äî 37,0 °Ñ, àð-
òåðèàëüíîå äàâëåíèå îò 110/70 äî 140/80 ìì ðò. ñò. Íåñêîëüêî
ñëîæíåå îáñòîÿò äåëà ñ ïñèõîýìîöèîíàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.
Ãðàíèöà ìåæäó ïñèõè÷åñêè çäîðîâûì è ïñèõè÷åñêè íåçäîðîâûì
÷åëîâåêîì î÷åíü ðàñïëûâ÷àòà. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî òàêèå çàáîëåâà-
íèÿ âûõîäÿò çà ïðåäåëû íàøåãî èññëåäîâàíèÿ.

Ïðè îñòðîì çàáîëåâàíèè îòêëîíåíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé âûõîäÿò
çà ïðåäåëû, óñòàíîâëåííûå äëÿ çäîðîâîãî ÷åëîâåêà. Òàê, ïðè îñò-
ðîì ðåñïèðàòîðíîì çàáîëåâàíèè ïîâûøàåòñÿ òåìïåðàòóðà òåëà, èç-
ìåíÿåòñÿ ñîñòàâ êðîâè è äð. Ïðè îñòðîì ãàñòðèòå óâåëè÷èâàåòñÿ
èëè óìåíüøàåòñÿ êèñëîòíîñòü æåëóäî÷íîãî ñîêà. Â îáùåì ñëó÷àå —
èçìåíÿåòñÿ óðîâåíü è äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Ïðè
îñòðîì çàáîëåâàíèè ÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì áëàãîäàðÿ âíóòðåííèì
ðåñóðñàì è/èëè äåéñòâèþ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ ÷åðåç íåêîòî-
ðîå âðåìÿ âîçâðàùàåòñÿ â èñõîäíîå «íîðìàëüíîå» ñîñòîÿíèå.

Ïîä äåéñòâèåì âíåøíèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ è èíûõ
ïðè÷èí îñòðîå çàáîëåâàíèå ìîæåò ïåðåéòè â õðîíè÷åñêîå. Îòêëî-
íåíèå îò íîðìû ñòàíîâèòñÿ ïîñòîÿííûì, óâåëè÷èâàåòñÿ è äèàïà-
çîí êîëåáàíèé ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå ÷åëîâåêà.
Òàê, ïðè ãèïåðòîíè÷åñêîé áîëåçíè 2 ñòàäèè «íîðìàëüíûì» ñòàíî-
âèòñÿ àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå 180/110 ìì ðò. ñò. è áîëåå è äàæå ïðè
íåçíà÷èòåëüíûõ ôèçè÷åñêèõ èëè ýìîöèîíàëüíûõ íàãðóçêàõ íà-
áëþäàþòñÿ åãî ðåçêèå ïîäúåìû.

À òåïåðü íåìíîãî îòâëå÷åìñÿ îò ìåäèöèíû, ïðîäåìîíñòðèðóåì
ñâîé øèðîêèé êðóãîçîð è ñäåëàåì íåáîëüøîé ýêñêóðñ â èíûå îá-
ëàñòè çíàíèé. Ïîãîâîðèì áîëåå ïîäðîáíî îá îáðàòíîé ñâÿçè. Îá-
ðàòíàÿ ñâÿçü — ýòî âîçäåéñòâèå ðåçóëüòàòîâ êàêîãî-ëèáî ïðîöåññà
íà åãî ïðîòåêàíèå [36]. Åñëè ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññà
óâåëè÷èâàåòñÿ, òî îáðàòíàÿ ñâÿçü íàçûâàåòñÿ ïîëîæèòåëüíîé, â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå — îòðèöàòåëüíîé.

Ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âîçíèê-
øåå îòêëîíåíèå îò ñòàöèîíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ âñå áîëåå óâåëè÷èâà-
åòñÿ è ðàíåå óñòîé÷èâàÿ ñèñòåìà ìîæåò ñòàòü íåóñòîé÷èâîé.

Îòðèöàòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêîå
ïîääåðæàíèå ðåãóëèðóåìûõ ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íà òðåáóå-
ìîì óðîâíå.

Åñëè ïåðåéòè ê ìîäåëÿì, òî ÷åëîâåêà óïðîùåííî ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü â âèäå ñàìîðåãóëèðóþùåéñÿ áèîëîãè÷åñêîé ìàøèíû (ÁÌ).
Â îñíîâå ìåõàíèçìà ñàìîðåãóëÿöèè ÁÌ, êàê è äëÿ ëþáîé àâòîìàòè-
çèðîâàííîé ñèñòåìû, ëåæèò îòðèöàòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü. Èìåííî
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áëàãîäàðÿ ýòîé îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ÁÌ âîçâðàùàåòñÿ â
óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå ïîñëå âîçäåéñòâèÿ âíåøíèõ íåáëàãîïðèÿò-
íûõ ôàêòîðîâ.

Êàêèì æå îáðàçîì äåéñòâóþò â íàøåì îðãàíèçìå ëåêàðñòâåí-
íûå ïðåïàðàòû? Ïîñëå ïðî÷òåíèÿ êíèãè [37] ìîæíî ïðèéòè ê âû-
âîäó, ÷òî áîëüøèíñòâî ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ ñòðåìÿòñÿ «ïî-
ìî÷ü» ÁÌ óìåíüøèòü òå íåáëàãîïðèÿòíûå îòêëîíåíèÿ, êîòîðûå â
íåé âîçíèêëè.

Âîçüìåì â êà÷åñòâå ïðèìåðà áàíàëüíûé ãàñòðèò ñ ïîâûøåííîé
êèñëîòíîñòüþ æåëóäî÷íîãî ñîêà, êîòîðûé ïðè íåáëàãîïðèÿòíîì
ðàçâèòèè ñîáûòèé ïåðåõîäèò â ÿçâó æåëóäêà. Ïðè ýòîì çàáîëåâà-
íèè ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ ñåêðåöèÿ ñî-
ëÿíîé êèñëîòû. Íå ìóäðñòâóÿ ëóêàâî, ìåäèêè ïðåäëàãàþò íåéòðà-
ëèçîâàòü èçáûòîê ýòîé êèñëîòû ùåëî÷üþ. Àëüìàãåëü è äðóãèå àíà-
ëîãè÷íûå ïðåïàðàòû ïî ñóòè äåëà ñìåñü ãèäðîêñèäîâ ìàãíèÿ,
êàëüöèÿ, àëþìèíèÿ. Íà ïåðâûé âçãëÿä, âñå âïîëíå ëîãè÷íî. Êîí-
öåíòðàöèÿ ñîëÿíîé êèñëîòû â æåëóäêå óìåíüøàåòñÿ, ñíèæàåòñÿ
ðàçäðàæåíèå ñëèçèñòîé îáîëî÷êè. È, êàæåòñÿ, âñå äîâîëüíû: áîëü-
íîé òåì, ÷òî îòñòóïèëà áîëü, à âðà÷ òåì, ÷òî îêàçàë ïîìîùü. Íî
ïî÷åìó-òî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ âñå ïîâòîðÿåòñÿ, ïðè÷åì ïîâòî-
ðÿåòñÿ âñå ÷àùå è ÷àùå è óæå íå çà ãîðàìè ÿçâåííàÿ áîëåçíü. Ïðè-
÷åì ÷åì ïóíêòóàëüíåå âûïîëíÿåò óêàçàíèÿ âðà÷åé áîëüíîé è ÷åì
ýôôåêòèâíåå îí èñïîëüçóåò ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû, òåì êîðî÷å
ñòàíîâèòñÿ äèñòàíöèÿ ìåæäó ãàñòðèòîì è ÿçâîé æåëóäêà.

Âåðíåìñÿ ê íàøåé ñàìîðåãóëèðóþùåéñÿ ÁÌ. Êàê ìîæåò ïî-
âëèÿòü íà åå ðàáîòó òàêàÿ «ïîìîùü»? Â ýòîé ìàøèíå åñòü «óñòðîé-
ñòâî», âûðàáàòûâàþùåå ñîëÿíóþ êèñëîòó (æåëåçû), åñòü äàò÷èêè,
èçìåðÿþùèå åå êîëè÷åñòâî â æåëóäêå (ðåöåïòîðû), åñòü îòðèöàòå-
ëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü, ïîääåðæèâàþùàÿ çàäàííóþ êîíöåíòðàöèþ
êèñëîòû (íåðâíàÿ ñèñòåìà, ìîçã). Â ìîìåíò ââåäåíèÿ ùåëî÷è (ïå-
ðåä íåéòðàëèçàöèåé êèñëîòû) ÁÌ íàõîäèëàñü â ðàâíîâåñíîì ñî-
ñòîÿíèè, õàðàêòåðíîì äëÿ åå «áîëüíîãî» ñîñòîÿíèÿ. Ïîñëå ââåäå-
íèÿ ùåëî÷è è íåéòðàëèçàöèè ÷àñòè êèñëîòû ÁÌ ïåðåõîäèò â íå-
ðàâíîâåñíîå ñîñòîÿíèå. Äàò÷èêè (ðåöåïòîðû) îïðåäåëÿþò, ÷òî
ñîäåðæàíèå êèñëîòû â æåëóäêå ñòàëî ìåíüøå, è ïîäàåòñÿ êîìàíäà
íà âûðàáîòêó äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà êèñëîòû, ÷òîáû âíîâü
ïðèéòè â ïðåæíåå ñîñòîÿíèå. ×åì ÷àùå è ÷åì èíòåíñèâíåå áóäåò
òàêîãî ðîäà âîçäåéñòâèå íà ÁÌ, òåì áîëåå âåðîÿòíî, ÷òî òàêîé
«ôîðñèðîâàííûé» ðåæèì ðàáîòû äëÿ æåëåç, âûðàáàòûâàþùèõ ñî-
ëÿíóþ êèñëîòó, ñòàíåò «íîâîé íîðìîé». Óñëîâíûé ðåôëåêñ íèêòî
åùå íå îòìåíÿë. Ãîâîðÿ ìåäèöèíñêèìè òåðìèíàìè, ìû ïðèäåì ê
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õðîíè÷åñêîìó çàáîëåâàíèþ. Åñëè æå ìû è äàëåå áóäåì ëå÷èòüñÿ
òàêèì ìåòîäîì, òî âñå áëèæå è âñå áûñòðåå áóäåì ïðèáëèæàòü ñåáÿ
ê åñòåñòâåííîìó êîíöó. Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî òðàäèöèîííûå ëåêàðñò-
âåííûå ïðåïàðàòû ðàáîòàþò ïî ïðèíöèïó îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé
ñâÿçè, íà ñàìîì äåëå ìû ïîëó÷àåì ïîëîæèòåëüíóþ îáðàòíóþ
ñâÿçü. À ê ÷åìó îíà ïðèâîäèò, ñìîòðèòå âûøå. Ñëåäîâàòåëüíî, ñ
òî÷êè çðåíèÿ òàêòèêè, òàêîé ìåòîä ëå÷åíèÿ âåðåí, à ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ñòðàòåãèè îí ïîðî÷åí.

Íà ýòîé ñòàäèè, âîçìîæíî, äëÿ ìíîãèõ ÿ íè÷åãî íîâîãî è íå
ñêàçàë. Äåéñòâèòåëüíî, êàê ïîêàçûâàåò æèçíåííûé îïûò, ïðîñòî
îòêàç îò èñïîëüçîâàíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ ÷àñòî ïðèíîñèò
áîëüøóþ ïîëüçó, ÷åì èõ ïðèåì. Òàê íàçûâàåìûå «ïëàöåáî» (ëåêàð-
ñòâà ïóñòûøêè) îêàçûâàþòñÿ íå ìåíåå ýôôåêòèâíûìè, ÷åì äîðî-
ãîñòîÿùèå ìåäèöèíñêèå ïðåïàðàòû. Ìîæåò áûòü, ýôôåêò îò ãîìå-
îïàòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ òàêæå ñîñòîèò â òîì, ÷òî èç-çà ìèçåðíûõ
êîíöåíòðàöèé ïî ýôôåêòèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì ÷åëîâå-
êà îíè òàê áëèçêè ê «ïëàöåáî».

Òàêèì îáðàçîì, áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ïåðâûé øàã íà ïóòè èñïðàâ-
ëåíèÿ íåíîðìàëüíîé ñèòóàöèè óæå ñäåëàí. Ñäåëàåì ñëåäóþùèé
øàã. Êàê ïðåâðàòèòü ýòó ôàêòè÷åñêè ïîëîæèòåëüíóþ îáðàòíóþ
ñâÿçü â îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü? Ðàññìîòðèì ïðîáëåìó â
íåñêîëüêî èíîé ïëîñêîñòè. Â îñíîâå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà
ëåæàò õèìè÷åñêèå ðåàêöèè. Èç õèìèè èçâåñòíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè
âñå õèìè÷åñêèå ðåàêöèè îáðàòèìû. Ðàçëè÷èå ëèøü â âåëè÷èíå
êîíñòàíòû ðàâíîâåñèÿ. Ïðèíöèï Ëå Øàòåëüå ãëàñèò: åñëè ñèñòåìà
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ðàâíîâåñèÿ, òî ïðè âîçäåéñòâèè íà íåå ñèë,
âûçûâàþùèõ íàðóøåíèå ðàâíîâåñèÿ, ñèñòåìà ïåðåõîäèò â òàêîå
ñîñòîÿíèå, â êîòîðîì ýôôåêò âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ îñëàáåâàåò
[38]. Ñîãëàñíî ýòîìó ïðèíöèïó, ââåäåíèå â ñèñòåìó äîïîëíèòåëü-
íîãî êîëè÷åñòâà ðåàãåíòà ñìåùàåò ðàâíîâåñèå â íàïðàâëåíèè òîãî
ïðîöåññà, ïðè êîòîðîì êîíöåíòðàöèÿ ýòîãî ðåàãåíòà óáûâàåò, è íà-
îáîðîò. Ñîëÿíàÿ êèñëîòà ïîÿâëÿåòñÿ â æåëóäêå íå ïðîñòî òàê, à â
ðåçóëüòàòå îïðåäåëåííûõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Òàê ÷òî íóæíî ñäå-
ëàòü, ÷òîáû âûäåëåíèå ñîëÿíîé êèñëîòû â æåëóäêå óìåíüøèëîñü?
Êàê íè ïàðàäîêñàëüíî ýòî çâó÷èò, íî, ñîãëàñíî ïðèíöèïó Ëå Øà-
òåëüå, íóæíî äîáàâèòü â íåãî êèñëîòó! Äîáàâèòü! À íå îòíÿòü, êàê
ýòî îáû÷íî äåëàåòñÿ.

È åñëè ýòî «àíòèëåêàðñòâî» ïîñòîÿííî ââîäèòü â ÁÌ, òîò æå
óñëîâíûé ðåôëåêñ ñìåñòèò ðàâíîâåñèå â «áîëüíîé» ÁÌ â íóæíóþ
ñòîðîíó. Â ýòîì ñëó÷àå ñ òî÷êè çðåíèÿ òàêòèêè áóäåò ïîëîæèòåëü-
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íàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü, à ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòðàòåãèè — òàê íóæíàÿ íàì
îòðèöàòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü.

Èòàê, îäèí «òðèçîâñêèé» ïðèåì «ñäåëàòü íàîáîðîò» ìû óæå èñ-
ïîëüçîâàëè, ïðè÷åì ïðèäàëè åìó äîâîëüíî ñîëèäíîå íàó÷íîå îáî-
ñíîâàíèå. Íî âîçíèêàåò ñëåäóþùàÿ çàäà÷à. Êàê æå òàê? ×åëîâåê
èñïûòûâàåò áîëü èç-çà èçáûòêà ñîëÿíîé êèñëîòû, à ìû åìó äîáàâ-
ëÿåì åùå è êèñëîòû è áîëè. ×åì âñå ýòî ìîæåò çàêîí÷èòüñÿ?
Ñôîðìóëèðóåì òåõíè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå ýòîé çàäà÷è (ÒÏ).

ÒÏ 1. Åñëè ìû èñïîëüçóåì îáû÷íûå ëåêàðñòâà, òî êðàòêîâðå-
ìåííî áîëü ïðåêðàùàåòñÿ, íî ñî âðåìåíåì áîëåçíü òîëüêî ïðî-
ãðåññèðóåò.

ÒÏ 2. Åñëè ìû èñïîëüçóåì «àíòèëåêàðñòâî», òî áîëåçíü èçëå÷è-
âàåòñÿ (áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî òàê), íî áîëü ïðè åãî ïðèåìå òîëüêî
óâåëè÷èâàåòñÿ.

Ïðèíèìàåì çà îñíîâíîå ÒÏ 2, ïîñêîëüêó äëÿ íàñ ãëàâíîé çàäà-
÷åé ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ëå÷åíèÿ.

Ýòà çàäà÷à óæå íà ñòàäèè ÒÏ ëåãêî ðåøàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðèåìà «ðàçðåøèòü ïðîòèâîðå÷èâûå òðåáîâàíèÿ âî âðåìåíè». Íà
ñòàäèè îáîñòðåíèÿ áîëåçíè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òðàäèöèîííûå
ëåêàðñòâà, à â ïðîìåæóòêàõ (â ñîñòîÿíèè ðåìèññèè), êîòîðûå ïðè
íàøåì ìåòîäå ëå÷åíèÿ äîëæíû óâåëè÷èâàòüñÿ, èñïîëüçîâàòü «àí-
òèëåêàðñòâà».

Âîçìîæíî, íåêîòîðûå ÷èòàòåëè ñêàæóò, ÷òî íà îñíîâàíèè åäè-
íè÷íîãî ôàêòà íåëüçÿ äåëàòü îáîáùåíèÿ. Ýòî íå òàê. Áîëüøèíñòâî
ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ ðàáîòàþò ïî àíàëîãè÷íîìó ïðèíöèïó.
Ãèïåðòîíèêàì ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ
ïðåäëàãàþò ïðåïàðàòû, ñíèæàþùèå ýòîò óðîâåíü. Áîëüíûõ äèàáå-
òîì ëå÷àò ââåäåíèåì ïðåïàðàòîâ èíñóëèíà. Ïðè ãàñòðèòå ñ ïîíè-
æåííûì óðîâíåì êèñëîòíîñòè ñ÷èòàþò íåîáõîäèìûì óïîòðåáëÿòü
÷åé-òî æåëóäî÷íûé ñîê. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ, à êàê
áûòü, åñëè êàêîãî-òî âåùåñòâà â îðãàíèçìå íå èçáûòîê, à íåäîñòà-
òîê? Âèäèìî, â ýòîì ñëó÷àå íóæíî ââîäèòü ïðåïàðàòû, ñâÿçûâàþ-
ùèå (ïåðåâîäÿùèå â íåàêòèâíîå ñîñòîÿíèå) ýòè ñàìûå íåäîñòàþ-
ùèå âåùåñòâà.

Íå âñå õèìè÷åñêèå ðåàêöèè, êîòîðûå ëåæàò â îñíîâå æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà, òàê ïðîñòû, êàê ðåàêöèÿ íåéòðàëèçàöèè êèñ-
ëîòû. ×àùå âñåãî ðå÷ü èäåò î öåëîé öåïî÷êå õèìè÷åñêèõ ïðåâðà-
ùåíèé. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü âìåøàòåëüñòâà íå
òîëüêî íà ôèíèøíîé, íî è íà ëþáîé ïðîìåæóòî÷íîé ñòàäèè.

Â æóðíàëå «New Scientist» ¹ 13 çà 1993 ã. ïîÿâèëàñü ïóáëèêà-
öèÿ, êîòîðàÿ, ïî ìåíüøåé ìåðå, íå ïðîòèâîðå÷èò íàøåé ãèïîòåçå.
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Ïî÷å÷íûå êàìíè îáû÷íî ñîäåðæàò îêñàëàò êàëüöèÿ (ñîëü êàëüöèÿ
è ùàâåëåâîé êèñëîòû). Ñîâðåìåííàÿ ìåäèöèíà ðåêîìåíäóåò áîëü-
íûì óïîòðåáëÿòü êàê ìîæíî ìåíüøå êàëüöèÿ. Îäíàêî èññëåäîâà-
íèÿ íà 45 òûñ. ÷åëîâåê ïîêàçàëè îáðàòíóþ êàðòèíó. Ðèñê ïîÿâëå-
íèÿ êàìíåé óìåíüøàåòñÿ íà 1/3, åñëè ïîåäàòü ...áîëüøå êàëüöèÿ.
À îáúÿñíÿåòñÿ âñå ýòî ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ùàâåëåâàÿ êèñëîòà
ïîïàäàåò â æåëóäîê ñ îâîùàìè. Åñëè â æåëóäêå ìíîãî êàëüöèÿ, òî
îêñàëàò êàëüöèÿ âûïàäàåò â âèäå êðèñòàëëîâ íåïîñðåäñòâåííî â
æåëóäêå. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ùàâåëåâàÿ êèñëîòà ïîïàäàåò â êðîâü,
ïåðåíîñèòñÿ â ïî÷êè è îáðàçóåò «êàìåøêè» óæå â íèõ. Ïîýòîìó
ðåêîìåíäóåòñÿ óïîòðåáëÿòü íå ìåíåå 800 ìã êàëüöèÿ â äåíü.

Âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ (ðåàëèçàöèè) «àíòèëåêàðñòâ»
è/èëè ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ, îñíîâàííûõ íà èõ èñïîëüçîâàíèè, áåñêî-
íå÷íîå ìíîæåñòâî. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòî åùå íèêåì íå îñâîåí-
íàÿ öåëèíà. Ïðàâäà, ó÷èòûâàÿ ïðèâåäåííûé âûøå ïðèìåð, ñëåäóåò
ñêàçàòü, ÷òî îòäåëüíûå ñëó÷àéíûå ðîñòêè íà ýòîì ïîëå óæå åñòü.
Òàê, åñëè îñíîâûâàòüñÿ íà ïðèíöèïå Ëå Øàòåëüå, òî äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ñäâèíóòü íåîáõîäèìóþ ðåàêöèþ â æåëàåìóþ ñòîðîíó, ìîæíî:

• ââîäèòü èëè èçâëåêàòü (äåçàêòèâèðîâàòü) èñõîäíûå âåùåñòâà;
• ââîäèòü èëè èçâëåêàòü (äåçàêòèâèðîâàòü) ïðîìåæóòî÷íûå

ïðîäóêòû â öåïî÷êå ðåàêöèé;
• ââîäèòü èëè èçâëåêàòü (äåçàêòèâèðîâàòü) êîíå÷íûå ïðîäóêòû

ðåàêöèè;
• ââîäèòü êàòàëèçàòîðû èëè èíãèáèòîðû ðåàêöèé;
• èçìåíÿòü óñëîâèÿ ðåàêöèé (ðÍ ñðåäû, òåìïåðàòóðó, äàâëåíèå)

è äð.
Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû óæå èñïîëüçóåòñÿ â ìåäè-

öèíå (ëå÷åíèå â áàðîêàìåðàõ, ïåùåðàõ è äð.). Ñ íàó÷íûì îáîñíî-
âàíèåì ýôôåêòèâíîñòè òàêèõ ìåòîäîâ, ê ñîæàëåíèþ, ÿ íå çíàêîì.

Íåñîìíåííî, ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ åùå íà îäíîì ìîìåíòå. Êàê
ýòà ãèïîòåçà ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðèçíàííûì âî âñåì ìèðå áëàãîïðèÿò-
íûì âîçäåéñòâèåì íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà äîçèðîâàííîé ôèçè÷å-
ñêîé íàãðóçêè? Íå çðÿ âåäü âåñü öèâèëèçîâàííûé ìèð ñíà÷àëà áå-
ãàë òðóñöîé, çàòåì õîäèë, à ñåé÷àñ çàíèìàåòñÿ òåì, êòî âî ÷òî ãî-
ðàçä. Êñòàòè, è ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ çà ðóáåæîì ïðèíèìàþò
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ó íàñ. Åñëè ðîññèÿíèí âûõîäèò èç êàáè-
íåòà «îáâåøàííûé» â ñðåäíåì 6—8 ðåöåïòàìè, òî çà ðóáåæîì
îáû÷íî îäíîâðåìåííî âûïèñûâàþò íå áîëåå äâóõ ïðåïàðàòîâ.

À ñîãëàñóåìîñòü — ïîëíàÿ. Â ïðèíöèïå, ê òîé æå ñàìîé ãèïî-
òåçå ìîæíî áûëî ïðèéòè, îòòàëêèâàÿñü èìåííî îò ìåòîäîâ ôèçè-
÷åñêîé òðåíèðîâêè. Âåäü â åå îñíîâå çàëîæåíà âñå òà æå îòðèöàòå-
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ëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü. Òðåíèðóÿ ñåðäöå, áîëüíîé èëè àòëåò òàêæå
òðåíèðóåò è äðóãèå îðãàíû, çàñòàâëÿÿ èõ ðàáîòàòü â ôîðñèðîâàí-
íîì ðåæèìå. Â òîì æå ôîðñèðîâàííîì ðåæèìå âûíóæäåíû ðàáî-
òàòü îïðåäåëåííûå óçëû ÁÌ è ïðè èñïîëüçîâàíèè «àíòèëåêàðñòâ».

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîÿâèëàñü èíòåðåñíàÿ ìûñëü. À íå ìîãóò ëè ïî-
ìî÷ü «àíòèëåêàðñòâà» â òðåíèðîâêå ñïîðòñìåíîâ? Îáû÷íî ïðè
ïðîâåäåíèè òðåíèðîâîê èñïîëüçóþòñÿ àýðîáíûé è àíàýðîáíûé ðå-
æèìû [39]. Áåã òðóñöîé — ýòî ïîëíîñòüþ àýðîáíûé ðåæèì. Äëÿ
äîñòèæåíèÿ âûñîêèõ ðåçóëüòàòîâ ñïîðòñìåíàì áûâàåò íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü òàêèå ðåæèìû, êîãäà îðãàíèçì ðàáîòàåò â ôîðñèðî-
âàííîì ðåæèìå è íà÷èíàåò èñïîëüçîâàòü âíóòðåííèå ðåñóðñû
(ðàñùåïëåíèå çàïàñîâ ãëèêîãåíà). Òàê, â îñíîâå ïðåäëàãàåìîé Ëè-
äüÿðäîì ñèñòåìû òðåíèðîâêè áåãóíîâ ëåæèò ñáàëàíñèðîâàííîå ñî-
÷åòàíèå àýðîáíîãî è àíàýðîáíîãî áåãà [40]. Àýðîáíûå — ýòî òàêèå
íàãðóçêè, ïðè êîòîðûõ êàæäûé ÷åëîâåê, â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ
ñâîåé ïîäãîòîâëåííîñòè, ñïîñîáåí ïîòðåáëÿòü îïðåäåëåííîå ïðè-
ñóùåå åìó êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà. Ïðåäåëüíîå ïîòðåáëåíèå êèñëî-
ðîäà ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíî óñòîé÷èâîìó ñîñòîÿíèþ ÷åëîâåêà.
Êîãäà â õîäå âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèé ìàêñèìàëüíî óñòîé÷èâîå
ñîñòîÿíèå ïðåâûøàåòñÿ, íàãðóçêè ñòàíîâÿòñÿ àíàýðîáíûìè. Â îð-
ãàíèçìå ÷åëîâåêà âîçíèêàåò êèñëîðîäíûé äîëã. Ïðè àíàýðîáíîì
ðåæèìå â êðîâè íà÷èíàåò íàêàïëèâàòüñÿ ìîëî÷íàÿ êèñëîòà (ïðî-
äóêò íåïîëíîãî îêèñëåíèÿ ïðè íåäîñòàòêå êèñëîðîäà) è äðóãèå íå-
æåëàòåëüíûå ïðîäóêòû ðàñïàäà. Óñòàëûå ìûøöû îòêàçûâàþòñÿ
âûïîëíÿòü ðàáîòó. Ýòî ñîñòîÿíèå õîðîøî çíàêîìî òåì, êòî ñ «âàò-
íûìè» íîãàìè çàêàí÷èâàåò äèñòàíöèþ, íå ñóìåâ ðàöèîíàëüíî ðàñ-
ïðåäåëèòü ñâîè ñèëû. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ìîëî÷íîé êèñëîòû
â êðîâè èçìåíÿåò ðÍ êðîâè äî 6,8 ïðè íîðìàëüíîì çíà÷åíèè 7,5.
×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ àíàýðîáíûõ íàãðóçîê
ðÍ êðîâè âîçâðàùàåòñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå.

Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü òðåíèðîâî÷íûé ýôôåêò, íåîá-
õîäèìî ïåðèîäè÷åñêè çàñòàâëÿòü ÁÌ ðàáîòàòü â ÷ðåçìåðíî ôîðñè-
ðîâàííîì ðåæèìå. Ýòîò ðåæèì ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèÿìè õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà êðîâè ñî âñåìè âûòåêàþùèìè èç ýòîãî ïîñëåä-
ñòâèÿìè. À ïî÷åìó áû ýòîò ôîðñèðîâàííûé ðåæèì íå îðãàíèçîâàòü
èñêóññòâåííî? È ñäåëàòü ýòî ìîæíî î÷åíü ïðîñòî. Äîñòàòî÷íî ââå-
ñòè â êðîâü ìîëî÷íóþ êèñëîòó è/èëè èíûå íåæåëàòåëüíûå ïðîäóê-
òû ðàñïàäà, êîòîðûå îáû÷íî íàêàïëèâàþòñÿ â àíàýðîáíîì ðåæèìå.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü è âåùåñòâà, êîòîðûå ðàñïàäàþòñÿ â êðîâè ñ
ïîëó÷åíèåì èñêîìûõ âåùåñòâ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ òðåíèðîâî÷íîãî
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ýôôåêòà áóäåò äîñòàòî÷íî íåáîëüøèõ àýðîáíûõ íàãðóçîê, à àíà-
ýðîáíûå íàãðóçêè çàìåíÿò «àíòèëåêàðñòâà».

Íàñòîÿùàÿ ãèïîòåçà, çàòðàãèâàþùàÿ âå÷íóþ ïðîáëåìó çäîðîâüÿ
è íåçäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, ïîÿâèëàñü íå ñåãîäíÿ è äàæå íå â÷åðà. Óæå
íå ïåðâûé ãîä ÿ âîñïðèíèìàþ ìíîãèå ñîáûòèÿ êàê áû ãëÿäÿ
ñêâîçü íåå. È ïî÷åìó-òî ÷àùå âñåãî âîçíèêàåò æåëàíèå õîòÿ áû
îñòàíîâèòü âðåìÿ. Äåëî â òîì, ÷òî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ýâî-
ëþöèîííûå èçìåíåíèÿ â ÷åëîâåêå âñå áîëüøå íàïîìèíàþò ðåâî-
ëþöèîííûå.

Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ âèäàõ ñïîðòà ãëàâåíñòâóþùåå ïîëîæåíèå
ñåé÷àñ çàíèìàþò ÷åðíîêîæèå ñïîðòñìåíû. Ãîâîðÿò, ÷òî ïðèðîäà
ïðîñòî íå ïîñêóïèëàñü è ïîäàðèëà èì áîëüøèé ïðîöåíò ìûøå÷íîé
òêàíè. À ìîæåò áûòü, îíè èç-çà ñâîåé áåäíîñòè ïðîñòî íå ñìîãëè â
òàêîé ñòåïåíè, êàê èõ áëåäíîëèöûå áðàòüÿ, âêóñèòü âñå ïëîäû öè-
âèëèçàöèè, â òîì ÷èñëå è âñå ïðåëåñòè ñîâðåìåííîé ìåäèöèíû?

Ìîùíûé èíôîðìàöèîííûé ðåêëàìíûé ïîòîê âûëèâàåòñÿ íà
íàñ ÷åðåç ñðåäñòâà ìàññîâîé èíôîðìàöèè. Åñëè èñïîëüçîâàòü îïå-
ðàòîð ÐÂÑ, òî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â áëèæàéøåì áóäóùåì ìû áó-
äåì ñìîòðåòü è ñëóøàòü òîëüêî ðåêëàìó è èíîãäà íà ïëàòíîé îñíî-
âå áóäóò âñòàâëÿòüñÿ ìèêðîôèëüìû, ìèêðîïåðåäà÷è è äð. Ðåêëà-
ìîäàòåëè è/èëè òå, êòî ñòîÿò çà íèìè, ïðåêðàñíî ðàçáèðàþòñÿ â
÷åëîâå÷åñêîé ïñèõîëîãèè. Èìåííî íà îñîáåííîñòÿõ ýòîé ïñèõîëî-
ãèè çàðàáàòûâàþò äåíüãè èçãîòîâèòåëè «÷óäîäåéñòâåííûõ» òàáëå-
òîê îò ïîõóäàíèÿ è êëèíèêè, âûðåçàþùèå ëîìòÿìè êóñêè æèðà èç
ñàìûõ èíòåðåñíûõ ìåñò. ×àùå âñåãî ÷óäî èñ÷åçàåò óæå ÷åðåç íå-
ñêîëüêî ìåñÿöåâ. Íå çðÿ èñïûòàâøàÿ âñå ýòè ÷óäîäåéñòâåííûå
ñðåäñòâà èçâåñòíàÿ ðîññèéñêàÿ ïåâèöà íà âîïðîñ î òîì, êàê ìîæíî
ïîõóäåòü, îòâåòèëà: «Æðàòü ìåíüøå íóæíî!»

Êàê âû äóìàåòå, êàêîå ëåêàðñòâî êóïèò äîâåäåííûé äî îò÷àÿíèÿ
ñâîåé áîëåçíüþ ÷åëîâåê: äåøåâîå, íî êîòîðîå íóæíî äëèòåëüíî
ïðèíèìàòü è ïðè ïðèåìå êîòîðîãî ëå÷åáíûé ýôôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ
íå ñðàçó, èëè äîðîãîå, íî äàþùåå ìãíîâåííûé ýôôåêò? Ñêîðåå
âñåãî, îí íå ïîñêóïèòñÿ. ×åì ýôôåêòèâíåå ëåêàðñòâåííûé ïðåïà-
ðàò, òåì ÿð÷å âûðàæåíà ïðè÷èííàÿ ñâÿçü ìåæäó ïðèåìîì ïðåïàðàòà
è ïîëîæèòåëüíûì ýôôåêòîì. Ðàçðàáîò÷èêè è ðåêëàìîäàòåëè
ñâåðõýôôåêòèâíûõ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ ïðîñòî ó÷èòûâàþò
òî, ÷òî ÷åëîâåê â ñâîåì ýâîëþöèîííîì ðàçâèòèè óøåë íåäàëåêî îò
ñâîèõ ÷åòâåðîíîãèõ áðàòüåâ, è èñïîëüçóþò ìåòîäû, àíàëîãè÷íûå
òåì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ïðè äðåññèðîâêå ñëóæåáíûõ ñîáàê.

×óäîäåéñòâåííûå ñâîéñòâà ïðèïèñûâàþòñÿ òàáëåòêàì «âèàãðà»,
íî íèêòî íå çàäóìûâàåòñÿ íàä òåì, ÷òî åñëè èõ èñïîëüçîâàòü ïî-

77

6. Èçîáðåòåíèÿ — ãèïîòåçû — îòêðûòèÿ



ñòîÿííî, òî ôóíêöèÿ òîãî îðãàíà, êîòîðîìó îíè ïîìîãàþò, ïðîñòî
îòîìðåò. Âåäü ýòî âñå òà æå ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü.

Èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ôåðìåíòàòèâíûõ ïðåïàðàòîâ, íàïðè-
ìåð ôåñòàëà, äèãèñòàëà è äð., áûâàåò ïîëåçíûì â ïåðèîä îáîñòðå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ æåëóäî÷íî-êèøå÷íûõ çàáîëåâàíèé. Íî êîãäà ÿ
ñëûøó, êàê ðåêëàìèðóþòñÿ òàáëåòêè ìåçèì-ôîðòå è ãîâîðèòñÿ î
òîì, ÷òî èõ ïîëåçíî óïîòðåáëÿòü äàæå çäîðîâûì ëþäÿì, òî íè÷åãî
êðîìå ðàçäðàæåíèÿ íå èñïûòûâàþ. Ýòî æå ïðîñòåéøåå ðåøåíèå
çàäà÷è, êàê ñäåëàòü èç çäîðîâîãî ÷åëîâåêà áîëüíîãî.

Íåäàâíî ïðî÷èòàë â ãàçåòå ñòàòüþ «Îí çíàåò, êàê íàêîðìèòü ÷å-
ëîâå÷åñòâî, íî êîðìèò õðþøåê». Â ñòàòüå âîñòîðæåííî îïèñûâàåò-
ñÿ îäíà èç íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê. Ñóòü ðàçðàáîòêè òàêîâà.

Íàø îðãàíèçì ïåðåðàáàòûâàåò ïèùó áëàãîäàðÿ ôåðìåíòàì, êî-
òîðûå âûäåëÿåò ïîäæåëóäî÷íàÿ æåëåçà. Ýòè ôåðìåíòû åñòü è â
óïîìÿíóòûõ âûøå ôåñòàëå, äèãèñòàëå, ìåçèì-ôîðòå. Íî êîýôôè-
öèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà î÷åíü íèçîê.
×òîáû íå ïåðåâîäèòü ïðîäóêòû çðÿ, ïðåäëîæåíî äîáàâëÿòü ôåð-
ìåíòû â åäó çàðàíåå — êîãäà îíà åùå ãîòîâèòñÿ íà êóõîííîé ïëè-
òå. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîöåññ ïèùåâàðåíèÿ íà÷íåòñÿ çàäîëãî äî òîãî,
êàê åäà ïîïàäåò â òàðåëêó. À ÷åëîâå÷åñêîìó îðãàíèçìó ëèøü îñòà-
íåòñÿ âñîñàòü ïåðåðàáîòàííóþ ïèùó â êðîâü è èñïîëüçîâàòü ïî íà-
çíà÷åíèþ. Äàæå ïðèäóìàëè ñïåöèàëüíûé íàïèòîê èç ìóêè, êàêàî,
êðàõìàëà, ñîëè è âàíèëèíà. Âñå ýòî ñìåøèâàåòñÿ ñ ôåðìåíòàìè,
çàëèâàåòñÿ âîäîé è âàðèòñÿ. Ñòàêàí òàêîãî «êîêòåéëÿ» ïî ñâîèì
ïèòàòåëüíûì ñâîéñòâàì ìîæåò çàìåíèòü îáåä, à 1 ëèòð ñòîèò âñåãî
3 ðóáëÿ. Î âêóñîâûõ êà÷åñòâàõ òàêîãî íàïèòêà, ê ñîæàëåíèþ, íè-
÷åãî íå ãîâîðèòñÿ. Òî÷íî ìîæíî ñêàçàòü ëèøü òî, ÷òî âêóñîâûå êà-
÷åñòâà òàêîé ïèùè õðþøåê âïîëíå óñòðàèâàþò. Îíè ñ óäîâîëüñò-
âèåì åäÿò òàêóþ ïèùó è áûñòðî ïðèáàâëÿþò â âåñå.

Ðàçðàáîò÷èêè êðàñèâî èñïîëüçîâàëè «òðèçîâñêèé» ïðèåì «ñäå-
ëàòü çàðàíåå». Íî, ê ñîæàëåíèþ, îíè ñîâñåì íå ïðèíèìàëè âî
âíèìàíèå ñóùåñòâîâàíèå äðóãîãî ïðèåìà — «èñïîëüçîâàòü îáðàò-
íóþ ñâÿçü». Òî÷íåå, îíè èñïîëüçîâàëè îáðàòíóþ ñâÿçü, íî
îïÿòü-òàêè íå îòðèöàòåëüíóþ, à ïîëîæèòåëüíóþ. Åñëè ïèùà áóäåò
çàðàíåå ïåðåâàðèâàòüñÿ, òî ÷òî æå îñòàíåòñÿ äåëàòü ïîäæåëóäî÷-
íîé æåëåçå? Äà òîëüêî óãàñàòü. Õîðîøî, ÷òî òåõíîëîãèÿ èñïûòûâà-
åòñÿ ïîêà òîëüêî íà õðþøêàõ. À åñëè áû îíà áûëà ðàçðàáîòàíà â
íà÷àëå øåñòèäåñÿòûõ ãîäîâ, òî ïóòü ìåæäó èçîáðåòåíèåì è âíåäðå-
íèåì, ÿ äóìàþ, áûë áû êðàò÷àéøèì.

Èç èíôîðìàòèêè èçâåñòíî, ÷òî åñòü îáû÷íûå ïðîãðàììèñòû, à
åñòü è ñèñòåìíûå ïðîãðàììèñòû. Ïðîâîäÿ àíàëîãèþ, ñëåäóåò ñêà-
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çàòü, ÷òî ìîæíî ïðîñòî èñïîëüçîâàòü «òðèçîâñêèå» ïðèåìû, ÷òî
ìû è íàáëþäàëè â ýòîé ðàçðàáîòêå, à ìîæíî è íóæíî áûòü åùå è
«ñèñòåìíûì» ñïåöèàëèñòîì â îáëàñòè ÒÐÈÇ.

È â çàêëþ÷åíèå ìíå õîòåëîñü áû ñêàçàòü ñëåäóþùåå. Íèêòî íå
îòðèöàåò çàñëóã è óñïåõîâ ñîâðåìåííîé ìåäèöèíû. È òå âûñîêî-
ýôôåêòèâíûå ïðåïàðàòû, íàä ðàçðàáîòêîé êîòîðûõ òðóäÿòñÿ ó÷å-
íûå, áåç ñîìíåíèÿ íåîáõîäèìû. Åñëè îíè âäðóã ïî êàêîé-òî ïðè-
÷èíå èñ÷åçíóò, òî ÷åëîâå÷åñòâî æäóò íåëåãêèå âðåìåíà. Âûçûâàåò
ñîìíåíèå ëèøü ñàì ïîäõîä ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû çäîðîâüÿ — íå-
çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. È åñëè îí îñòàíåòñÿ ïðåæíèì, àáñîëþòíî çäî-
ðîâûõ, ïî ïðåæíèì ìåðêàì, ëþäåé ñêîðî ïðîñòî íå îñòàíåòñÿ.
Áëàãîäàðÿ ñîâìåñòíûì ñòàðàíèÿì ðàçðàáîò÷èêîâ ëåêàðñòâåííûõ
ïðåïàðàòîâ è ìåäèêîâ áóäåò âûâåäåíà íîâàÿ ïîïóëÿöèÿ ÷åëîâåêà
ðàçóìíîãî. È ÿ äóìàþ, ÷òî íå òîëüêî âíåøíå îí áóäåò äàëåê îò
Àïîëëîíà.
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7. Çàùèòè ñåáÿ ñàì

Äåëî ïîìîùè óòîïàþùèì – äåëî ðóê ñàìèõ óòîïàþùèõ.

È. Èëüô è Å. Ïåòðîâ

Èçîáðåòàòü ìîæíî ïðîñòî äëÿ óäîâîëüñòâèÿ, à ìîæíî ïðè ýòîì
îäíîâðåìåííî è ñîâìåùàòü ïðèÿòíîå ñ ïîëåçíûì. À äëÿ òîãî ÷òî-
áû èçîáðåòåíèå áûëî ïîëåçíûì íå òîëüêî äëÿ îáùåñòâà, íî è äëÿ
èçîáðåòàòåëÿ, èäåþ íóæíî, êàê ìèíèìóì, çàùèòèòü. Ïðîñòåéøèé
âàðèàíò — ïåðåëîæèòü âñå çàáîòû íà ïðîôåññèîíàëîâ (ïàòåíòîâå-
äîâ). Êàê è âî âñåì ìèðå, â Ðîññèè ñ 1992 ãîäà èñïîëüçóåòñÿ òîëü-
êî ïàòåíòíàÿ ôîðìà çàùèòû èçîáðåòåíèé. Ðàíåå ôîðìàëüíî ñóùå-
ñòâîâàëè äâå ôîðìû çàùèòû: àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî è ïàòåíò.
Ïðàêòè÷åñêè æå ïî ðÿäó ïðè÷èí ïðåâàëèðîâàëè àâòîðñêèå ñâèäå-
òåëüñòâà. Ïðè òàêîé ôîðìå çàùèòû âëàäåëüöåì èçîáðåòåíèé ÿâëÿ-
ëîñü ãîñóäàðñòâî.

Íà ïåðâûé âçãëÿä, ýòîò âàðèàíò íå òîëüêî ïðîñòåéøèé, íî è
ëó÷øèé. Çà÷åì èçîáðåòàòåëþ åùå è «ãðóçèòü» ñåáÿ èçó÷åíèåì ðàç-
ëè÷íûõ þðèäè÷åñêèõ òîíêîñòåé? Ó ìåíÿ æå ïî ýòîìó ïîâîäó èíîå
ìíåíèå. Íèêòî, êðîìå ñàìîãî èçîáðåòàòåëÿ, íå ñìîæåò ïðàâèëüíåå
è òî÷íåå âûïîëíèòü ýòó, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåïðîñòóþ çàäà÷ó. Ïî-
÷åìó? Äà ïîòîìó, ÷òî ÷àùå âñåãî îáùåíèå èçîáðåòàòåëÿ è ïàòåíòî-
âåäà íàïîìèíàåò äèàëîã íåìîãî ñ ãëóõèì.

Ïåðâûé ïðåêðàñíî ðàçáèðàåòñÿ â òåõíèêå, íî íå ìîæåò è íå
çíàåò, êàê â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèìè ïðàâèëàìè èçëîæèòü
íà áóìàãå òî, ÷òî îí ïðèäóìàë. Áîëåå òîãî, ÷àùå âñåãî îí äàæå íå
çíàåò, ÷òî èìåííî íóæíî çàùèùàòü. Â íàøåé ñòðàíå ïàòåíòîâåäà-
ìè ïî÷åìó-òî îáû÷íî ðàáîòàþò æåíùèíû, êîòîðûå «ãåíåòè÷åñêè»
íåíàâèäÿò âñå, ÷òî èìååò îòíîøåíèå ê òåõíèêå. Äëÿ íèõ ãëàâíîå
íå ðàçóì, à ýìîöèè. Ïîýòîìó ìèëûå æåíùèíû ÷àñòî íå ìîãóò èëè
íå õîòÿò ïîíÿòü ñàìó ñóòü òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ. Ðåçóëüòàò òàêîãî
äèàëîãà äàëåê îò ñîâåðøåíñòâà.

Åñëè ñëåäîâàòü òðàäèöèÿì ÒÐÈÇ, èäåàëüíûì áûë áû âàðèàíò
ñîâìåùåíèÿ èçîáðåòàòåëÿ è ïàòåíòîâåäà â îäíîì ëèöå. À åñëè èä-
òè åùå äàëüøå, òî æåëàòåëüíî íàëè÷èå â ýòîì ëèöå è êîììåð÷å-
ñêîé æèëêè. Áåç àãðåññèâíîãî ïðîäâèæåíèÿ íà ðûíêå ëþáàÿ
ñâåðõîðèãèíàëüíàÿ è ñâåðõíóæíàÿ ðàçðàáîòêà îáðå÷åíà ïûëèòüñÿ
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íà ïîëêàõ èëè, áëèæå ê ñîâðåìåííîñòè, ïðÿòàòüñÿ íà äîðîæêàõ
CD-äèñêîâ. Ïîñêîëüêó äî ñèõ ïîð ÿ ñòðàäàë ëèøü ðàçäâîåíèåì
ëè÷íîñòè, ïðîáëåìó ïðîäâèæåíèÿ èçîáðåòåíèé íà ðûíêå ìû çà-
òðàãèâàòü íå áóäåì.

Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøèíñòâî ïîòåíöèàëüíûõ èçîáðåòàòåëåé â
þðèäè÷åñêîì ïëàíå ñîâåðøåííî áåçãðàìîòíû. Â èíñòèòóòàõ òåõ-
íè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, êîòîðûå ñîâñåì íåäàâíî õîðîì áûëè ïåðå-
èìåíîâàíû â òåõíè÷åñêèå óíèâåðñèòåòû, ÷èòàåòñÿ êóðñ ïàòåíòîâå-
äåíèÿ. Íî íåñìîòðÿ íà ýòî ìîëîäûå ñïåöèàëèñòû ÷àñòî ïóòàþò
ñìûñë ñëîâ «ïàòåíò» è «èìïîòåíò». Òî ëè îòíîøåíèå ê ýòîìó
ïðåäìåòó «íèêàêîå», òî ëè òåõíè÷åñêèå óíèâåðñèòåòû óäàðèëèñü â
äðóãóþ êðàéíîñòü, ðåøèâ íå ïåðåãðóæàòü ìîëîäûå ìîçãè ýëåìåí-
òàðíûìè ñâåäåíèÿìè, à ëèøü íàó÷èòü èõ äóìàòü. Íà ïðàêòèêå æå
èìååì: «...õîòåëè êàê ëó÷øå, à ïîëó÷èëîñü êàê âñåãäà». Áûâàþò è
ñîâñåì êóðüåçíûå ñëó÷àè. Îäíàæäû ìíå ïðèøëîñü áåñåäîâàòü ñ
ïðîôåññîðîì, äîêòîðîì ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê. Îí èíòåðå-
ñîâàëñÿ, ìîæíî ëè çàùèòèòü ïàòåíòàìè òå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ,
êîòîðûå îí ñî âñåìè ïîäðîáíîñòÿìè èçëîæèë â ñâîåé äèññåðòàöèè
10 ëåò íàçàä... Â ñâÿçè ñ ýòèì ÿ äóìàþ, ÷òî íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ î
ïðîáëåìå ïàòåíòíîé çàùèòû îðèãèíàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé
äëÿ áîëüøèíñòâà ÷èòàòåëåé áóäóò íåáåñïîëåçíûìè.

Èìóùåñòâåííûå è èíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ, âîçíèêàþùèå â
ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì, ïðàâîâîé îõðàíîé è èñïîëüçîâàíèåì èçîáðåòå-
íèé, ðåãóëèðóþòñÿ ïàòåíòíûì çàêîíîì ÐÔ [41]. Êàê ýòî âñåãäà
áûâàåò, êðîìå çàêîíà åñòü ìíîæåñòâî ïîäçàêîííûõ àêòîâ è ðàçú-
ÿñíåíèé. Èç òàêîâûõ ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò â ïåð-
âóþ î÷åðåäü «Ïðàâèëà ñîñòàâëåíèÿ, ïîäà÷è è ðàññìîòðåíèÿ çàÿâêè
íà âûäà÷ó ïàòåíòà íà èçîáðåòåíèå» è «Ïîëîæåíèå î ïîøëèíàõ çà
ïàòåíòîâàíèå èçîáðåòåíèé, ïîëåçíûõ ìîäåëåé, ïðîìûøëåííûõ
îáðàçöîâ è äð.».

Ñîãëàñíî çàêîíó, ïàòåíò óäîñòîâåðÿåò ïðèîðèòåò, àâòîðñòâî
èçîáðåòåíèÿ è èñêëþ÷èòåëüíîå ïðàâî íà åãî èñïîëüçîâàíèå. Ïà-
òåíò äåéñòâóåò â òå÷åíèå 20 ëåò, ñ÷èòàÿ ñ äàòû ïîñòóïëåíèÿ çàÿâêè
â ïàòåíòíîå âåäîìñòâî. Îáúåì ïðàâîâîé îõðàíû, ïðåäîñòàâëÿåìîé
ïàòåíòîì, îïðåäåëÿåòñÿ åãî ôîðìóëîé.

Èçîáðåòåíèþ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïðàâîâàÿ îõðàíà, åñëè îíî ÿâëÿ-
åòñÿ íîâûì, èìååò èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü è ïðîìûøëåííî
ïðèìåíèìî. Èçîáðåòåíèå ÿâëÿåòñÿ íîâûì, åñëè îíî íå èçâåñòíî
èç óðîâíÿ òåõíèêè. Èçîáðåòåíèå èìååò èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü,
åñëè îíî äëÿ ñïåöèàëèñòà ÿâíûì îáðàçîì íå ñëåäóåò èç óðîâíÿ
òåõíèêè. Èçîáðåòåíèå ÿâëÿåòñÿ ïðîìûøëåííî ïðèìåíèìûì, åñëè

81

7. Çàùèòè ñåáÿ ñàì



îíî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ïðîìûøëåííîñòè, â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå, çäðàâîîõðàíåíèè è äðóãèõ îòðàñëÿõ äåÿòåëüíîñòè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íå ïðèçíàåòñÿ îáñòîÿòåëüñòâîì, ïðåïÿò-
ñòâóþùèì ïðèçíàíèþ ïàòåíòîñïîñîáíîñòè èçîáðåòåíèÿ, òàêîå
ðàñêðûòèå èíôîðìàöèè, îòíîñÿùåéñÿ ê èçîáðåòåíèþ, ïðè êîòî-
ðîì ñâåäåíèÿ î ñóùíîñòè èçîáðåòåíèÿ ñòàëè îáùåäîñòóïíûìè, åñ-
ëè çàÿâêà íà èçîáðåòåíèå ïîäàíà â ïàòåíòíîå âåäîìñòâî íå ïîçä-
íåå 6 ìåñÿöåâ ñ äàòû ðàñêðûòèÿ èíôîðìàöèè. Ýòîò ñðîê äàåòñÿ
òåì, ó êîãî «ÿçûê ìîé — âðàã ìîé». Îáùåäîñòóïíûìè ñ÷èòàþòñÿ
ñâåäåíèÿ íå òîëüêî îïóáëèêîâàííûå â ïå÷àòè, íî è åñëè îíè:

• ðàçìåùåíû â âèäå ýêñïîíàòîâ íà âûñòàâêå;
• èçëîæåíû â âèäå óñòíûõ äîêëàäîâ, ëåêöèé, âûñòóïëåíèé è

çàôèêñèðîâàíû çâóêîçàïèñûâàþùåé àïïàðàòóðîé èëè çàñòå-
íîãðàôèðîâàíû;

• ïîÿâèëèñü â âèäå ñîîáùåíèé ïî ðàäèî, òåëåâèäåíèþ, êèíî è
çàôèêñèðîâàíû íà ñîîòâåòñòâóþùåì íîñèòåëå èíôîðìàöèè.

Îáúåêòàìè èçîáðåòåíèÿ ìîãóò áûòü: óñòðîéñòâî, ñïîñîá, âåùå-
ñòâî, à òàêæå ïðèìåíåíèå èçâåñòíîãî ðàíåå óñòðîéñòâà, ñïîñîáà,
âåùåñòâà ïî íîâîìó íàçíà÷åíèþ. Êîíñòðóêöèè è èçäåëèÿ îáû÷íî
çàùèùàþòñÿ êàê óñòðîéñòâà, òåõíîëîãèè — ñïîñîáàìè. Ê âåùåñò-
âàì, êàê ê îáúåêòàì èçîáðåòåíèÿ, îòíîñÿòñÿ èíäèâèäóàëüíûå õè-
ìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ è êîìïîçèöèè (ñîñòàâû è ñìåñè). Èçîáðåòå-
íèÿ — ñïîñîáû, êàê ïðàâèëî, âûøå ïî óðîâíþ, ÷åì èçîáðåòå-
íèÿ — óñòðîéñòâà, õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî èõ ñëîæíåå îáîéòè.

Àâòîðîì èçîáðåòåíèÿ ïðèçíàåòñÿ ôèçè÷åñêîå ëèöî, òâîð÷åñêèì
òðóäîì êîòîðîãî îíî ñîçäàíî. Èíîãäà áûâàåò òàê, ÷òî äëÿ ïåðå÷èñ-
ëåíèÿ âñåõ àâòîðîâ èçîáðåòåíèÿ íå õâàòàåò ïàëüöåâ íà ðóêàõ.
Î÷åíü òðóäíî ïðåäñòàâèòü, êàê ïðàêòè÷åñêè òâîðèë ýòîò ñïëî÷åí-
íûé êîëëåêòèâ. Äëÿ íàñòîÿùèõ àâòîðîâ òàêèõ èçîáðåòåíèé, à îíè
÷àùå âñåãî áûâàþò ïîñëåäíèìè â ýòîì ñïèñêå, íàïîìèíàþ, ÷òî íå
ïðèçíàþòñÿ àâòîðàìè ôèçè÷åñêèå ëèöà, íå âíåñøèå ëè÷íîãî òâîð-
÷åñêîãî âêëàäà â ñîçäàíèå èçîáðåòåíèÿ è îêàçàâøèå àâòîðó òîëüêî
òåõíè÷åñêóþ, îðãàíèçàöèîííóþ èëè ìàòåðèàëüíóþ ïîìîùü èëè
òîëüêî ñïîñîáñòâîâàâøèå îôîðìëåíèþ ïðàâ íà èçîáðåòåíèå. Åñëè
ó èçîáðåòåíèÿ íåñêîëüêî àâòîðîâ, òî ïîðÿäîê ïîëüçîâàíèÿ ïðàâà-
ìè íà èçîáðåòåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàøåíèåì ìåæäó íèìè.

Ïàòåíò âûäàåòñÿ àâòîðàì èçîáðåòåíèÿ èëè ëþáûì ôèçè÷åñêèì
è þðèäè÷åñêèì ëèöàì, êîòîðûå óêàçàíû àâòîðàìè â çàÿâëåíèè.
Ïðàâî íà ïîëó÷åíèå ïàòåíòà íà èçîáðåòåíèå, ñîçäàííîå ðàáîòíè-
êîì â ñâÿçè ñ èñïîëíåíèåì èì ñâîèõ ñëóæåáíûõ îáÿçàííîñòåé èëè
ïîëó÷åíèåì îò ðàáîòîäàòåëÿ êîíêðåòíîãî çàäàíèÿ, ïðèíàäëåæèò
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ðàáîòîäàòåëþ, åñëè äîãîâîðîì ìåæäó íèìè íå ïðåäóñìîòðåíî
èíîå. Âñòóïèâøèé íåäàâíî â ñèëó íîâûé Êîäåêñ çàêîíîâ î òðóäå
ïðåäïîëàãàåò çàêëþ÷åíèå äîãîâîðà ìåæäó ðàáîòíèêîì è ðàáîòîäà-
òåëåì. Ïîýòîìó ïîòåíöèàëüíûì èçîáðåòàòåëÿì ñëåäóåò çàðàíåå ïî-
çàáîòèòüñÿ î âêëþ÷åíèè â ýòîò äîãîâîð ñâîèõ ïîæåëàíèé.

Ïàòåíòîîáëàäàòåëþ ïðèíàäëåæèò èñêëþ÷èòåëüíîå ïðàâî íà èñ-
ïîëüçîâàíèå îõðàíÿåìîãî ïàòåíòîì èçîáðåòåíèÿ. Ïðîäóêò (èçäå-
ëèå) ïðèçíàåòñÿ èçãîòîâëåííûì ñ èñïîëüçîâàíèåì çàïàòåíòîâàí-
íîãî èçîáðåòåíèÿ, à ñïîñîá, îõðàíÿåìûé ïàòåíòîì íà èçîáðåòå-
íèå, — ïðèìåíåííûì, åñëè â íåì èñïîëüçîâàí êàæäûé ïðèçíàê
èçîáðåòåíèÿ, âêëþ÷åííûé â íåçàâèñèìûé ïóíêò ôîðìóëû, èëè ýê-
âèâàëåíòíûé åìó ïðèçíàê. Íàðóøåíèåì èñêëþ÷èòåëüíîãî ïðàâà
ïàòåíòîîáëàäàòåëÿ ïðèçíàåòñÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîå èçãîòîâëå-
íèå, ïðèìåíåíèå, ââîç, ïðåäëîæåíèå ê ïðîäàæå, ïðîäàæà, èíîå
ââåäåíèå â õîçÿéñòâåííûé îáîðîò ëèáî õðàíåíèå ñ ýòîé öåëüþ
ïðîäóêòà, èçãîòîâëåííîãî íåïîñðåäñòâåííî ñïîñîáîì, îõðàíÿåìûì
ïàòåíòîì íà èçîáðåòåíèå. Ëþáîå ëèöî, íå ÿâëÿþùååñÿ ïàòåíòîîá-
ëàäàòåëåì, âïðàâå èñïîëüçîâàòü èçîáðåòåíèå ëèøü ñ ðàçðåøåíèÿ
ïàòåíòîîáëàäàòåëÿ (íà îñíîâå ëèöåíçèîííîãî äîãîâîðà).

Çàÿâêà íà ïîëó÷åíèå ïàòåíòà ïîäàåòñÿ àâòîðîì èëè ðàáîòîäàòå-
ëåì â ïàòåíòíîå âåäîìñòâî (Ôåäåðàëüíûé èíñòèòóò ïðîìûøëåí-
íîé ñîáñòâåííîñòè). Çàÿâêà íà èçîáðåòåíèå äîëæíà ñîäåðæàòü:

• çàÿâëåíèå î âûäà÷å ïàòåíòà;

• îïèñàíèå èçîáðåòåíèÿ;

• ôîðìóëó èçîáðåòåíèÿ;

• ÷åðòåæè è èíûå ìàòåðèàëû, åñëè â ýòîì åñòü íåîáõîäèìîñòü;

• ðåôåðàò;

• äîêóìåíò, ïîäòâåðæäàþùèé óïëàòó ïîøëèíû.

Îïèñàíèå èçîáðåòåíèÿ äîëæíî ðàñêðûâàòü èçîáðåòåíèå ñ ïîë-
íîòîé, äîñòàòî÷íîé äëÿ åãî îñóùåñòâëåíèÿ. Àâòîð è ýêñïåðò ïîíè-
ìàþò ýòó ôðàçó êàæäûé ïî-ñâîåìó. Àâòîð, ñëåäóÿ òîìó, «÷òî óìíûé
êîò íèêîãäà íå âûëîâèò âñåõ ìûøåé», âñåãäà ñòðåìèòñÿ óòàèòü êà-
êèå-òî «íîó-õàó» â ñâîåì èçîáðåòåíèè. È åãî ìîæíî ïîíÿòü, ïî-
ñêîëüêó äî íàñòîÿùåãî ïðàâîâîãî ãîñóäàðñòâà íàì åùå èäòè è èäòè.

Âî-ïåðâûõ, î÷åíü ñëîæíî â íàøåé íåîáúÿòíîé ñòðàíå ïðîñëå-
äèòü, èñïîëüçóåò ëè êòî-ëèáî òâîå èçîáðåòåíèå, îñîáåííî åñëè
ðå÷ü èäåò î ñïîñîáàõ. Íà íåêîòîðûå ïðåäïðèÿòèÿ (îáîðîíêà) èçîá-
ðåòàòåëÿ äàæå íå ïóñòÿò.

Âî-âòîðûõ, äàæå åñëè óäàëîñü òàêîå íåñàíêöèîíèðîâàííîå èñ-
ïîëüçîâàíèå îáíàðóæèòü, ÿ íå ïðåäñòàâëÿþ, êàê ïðàêòè÷åñêè îäè-
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íî÷êà-èçîáðåòàòåëü ñìîæåò íà ðàâíûõ ñïîðèòü ñ êàêèì-íèáóäü
ìîíñòðîì âðîäå «Ãàçïðîìà» èëè «Ëóêîéëà».

Ýêñïåðòèçà æå, íàîáîðîò, òðåáóåò ïîäðîáíåéøåãî îïèñàíèÿ
òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ. Ôàêòè÷åñêè ïîëó÷àåòñÿ òàê: «Êòî êîãî ïå-
ðåõèòðèò». Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïåðåõèòðèòü ìîæíî è ñåáÿ
ñàìîãî. Èíîãäà ýêñïåðò ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñ ìàòåðèàëàìè çàÿâêè
ïðåäëàãàåò ðàçáèòü åå íà íåñêîëüêî çàÿâîê, ïðåîáðàçîâàòü çàÿâêó
íà óñòðîéñòâî â çàÿâêó íà ñïîñîá è íàîáîðîò, èçìåíèòü ôîðìóëó
èçîáðåòåíèÿ è ò. ä. Ïðè ýòîì çàÿâèòåëü íå ìîæåò âûõîäèòü çà ðàì-
êè ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäñòàâëåííûõ ìàòåðèàëîâ. Ñëåäîâàòåëüíî,
ñòðåìëåíèå àâòîðà èçáåæàòü ïîäðîáíîñòåé â îïèñàíèè ñâîåãî òåõ-
íè÷åñêîãî ðåøåíèÿ âñòóïàåò â ïðîòèâîðå÷èå ñ íåîáõîäèìîñòüþ
ïðåäóñìîòðåòü âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû ðàçâèòèÿ ñîáûòèé ïðè
ïðîâåäåíèè ýêñïåðòèçû çàÿâêè ïî ñóùåñòâó.

Îïèñàíèå íà÷èíàåòñÿ ñ íàçâàíèÿ èçîáðåòåíèÿ è ñîäåðæèò ñëå-
äóþùèå ðàçäåëû:

• îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñÿ èçîáðåòåíèå;
• óðîâåíü òåõíèêè;
• ñóùíîñòü èçîáðåòåíèÿ;
• ïåðå÷åíü ôèãóð ÷åðòåæåé è èíûõ ìàòåðèàëîâ, åñëè îíè ïðè-

ëàãàþòñÿ;
• ñâåäåíèÿ, ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ

èçîáðåòåíèÿ.
Ôîðìóëà èçîáðåòåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìà

ïðàâîâîé îõðàíû, ïðåäîñòàâëÿåìîé ïàòåíòîì. Ôîðìóëà èçîáðåòå-
íèÿ ïðèçíàåòñÿ âûðàæàþùåé åãî ñóùíîñòü, åñëè îíà ñîäåðæèò ñî-
âîêóïíîñòü åãî ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, äîñòàòî÷íóþ äëÿ äîñòè-
æåíèÿ óêàçàííîãî çàÿâèòåëåì òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà. Ôîðìóëà
ìîæåò áûòü îäíîçâåííîé è ìíîãîçâåííîé. Ôîðìóëà èçëàãàåòñÿ â
âèäå îäíîãî ïðåäëîæåíèÿ. Ïåðâûé ïóíêò ôîðìóëû, êàê ïðàâèëî,
ñîñòîèò èç îãðàíè÷èòåëüíîé ÷àñòè, âêëþ÷àþùåé ïðèçíàêè èçîáðå-
òåíèÿ, ñîâïàäàþùèå ñ ïðèçíàêàìè íàèáîëåå áëèçêîãî àíàëîãà
(ïðîòîòèïà). Ïîñëå èçëîæåíèÿ îãðàíè÷èòåëüíîé ÷àñòè ââîäèòñÿ
ñëîâîñî÷åòàíèå «îòëè÷àþùèéñÿ òåì, ÷òî», íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå
êîòîðîãî èçëàãàåòñÿ îòëè÷èòåëüíàÿ ÷àñòü. Íåçàâèñèìûé ïóíêò
ôîðìóëû õàðàêòåðèçóåò èçîáðåòåíèå ñîâîêóïíîñòüþ åãî ïðèçíà-
êîâ, îïðåäåëÿþùèõ îáúåì èñïðàøèâàåìîé ïðàâîâîé îõðàíû. Çà-
âèñèìûé ïóíêò ôîðìóëû èçîáðåòåíèÿ ñîäåðæèò ðàçâèòèå è/èëè
óòî÷íåíèå ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ èçîáðåòåíèÿ, ïðèâåäåííûõ â
íåçàâèñèìîì ïóíêòå è õàðàêòåðèçóþùèõ èçîáðåòåíèå ëèøü â ÷àñò-
íûõ ñëó÷àÿõ åãî âûïîëíåíèÿ èëè èñïîëüçîâàíèÿ.
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Ïðè ñîñòàâëåíèè ôîðìóëû èçîáðåòåíèÿ ðóêîâîäñòâóþòñÿ îá-
ùèì ïðàâèëîì: «×åì êîðî÷å ôîðìóëà — òåì áîëüøå îáúåì ïðàâî-
âîé îõðàíû». Èçîáðåòàòåëü îáû÷íî ïûòàåòñÿ ïåðåêðûòü ïàòåíòîì
êàê ìîæíî áîëüøóþ îáëàñòü. À ýêñïåðò, åñòåñòâåííî, ñòàâèò åãî
íà ìåñòî. Õîòåëîñü áû çàâåðøèòü ôðàçîé «...è â ñïîðå ðîæäàåòñÿ
èñòèíà». Íî ïî÷åìó-òî ÷àùå âñåãî êîíå÷íûé ðåçóëüòàò íå óäîâëåò-
âîðÿåò ïîëíîñòüþ íè òîãî, íè äðóãîãî.

Ïðèîðèòåò èçîáðåòåíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî äàòå ïîñòóïëåíèÿ â
Ïàòåíòíîå âåäîìñòâî ìàòåðèàëîâ çàÿâêè. Ïî èñòå÷åíèè äâóõ ìåñÿ-
öåâ ñ äàòû ïîñòóïëåíèÿ ìàòåðèàëîâ, à ïî õîäàòàéñòâó çàÿâèòåëÿ è
ðàíüøå, ïðîâîäèòñÿ ôîðìàëüíàÿ ýêñïåðòèçà. Ïðè ïðîâåäåíèè
ôîðìàëüíîé ýêñïåðòèçû ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå íåîáõîäèìûõ äîêó-
ìåíòîâ, ñîáëþäåíèå óñòàíîâëåííûõ òðåáîâàíèé ê íèì è ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ âîïðîñ î òîì, îòíîñèòñÿ ëè çàÿâëåííîå ïðåäëîæåíèå ê
îáúåêòàì, êîòîðûì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïðàâîâàÿ îõðàíà. Î ïîëîæèòå-
ëüíîì ðåçóëüòàòå ôîðìàëüíîé ýêñïåðòèçû è óñòàíîâëåíèè ïðèî-
ðèòåòà ñîîáùàåòñÿ çàÿâèòåëþ.

Ïàòåíòíîå âåäîìñòâî ïî èñòå÷åíèè âîñåìíàäöàòè ìåñÿöåâ ñ äà-
òû ïîñòóïëåíèÿ çàÿâêè, ïðîøåäøåé ôîðìàëüíóþ ýêñïåðòèçó ñ ïî-
ëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì, ïóáëèêóåò ñâåäåíèÿ î çàÿâêå.

Ïî õîäàòàéñòâó çàÿâèòåëÿ èëè òðåòüèõ ëèö, êîòîðîå ìîæåò áûòü
ïîäàíî â ëþáîå âðåìÿ â òå÷åíèå òðåõ ëåò ñ äàòû ïîñòóïëåíèÿ çàÿâ-
êè, Ïàòåíòíîå âåäîìñòâî ïðîâîäèò ýêñïåðòèçó çàÿâêè ïî ñóùåñòâó.
Ýêñïåðòèçà ïî ñóùåñòâó âêëþ÷àåò óñòàíîâëåíèå ïðèîðèòåòà èçîá-
ðåòåíèÿ, åñëè îí íå áûë óñòàíîâëåí ïðè ïðîâåäåíèè ôîðìàëüíîé
ýêñïåðòèçû, è ïðîâåðêó ïàòåíòîñïîñîáíîñòè èçîáðåòåíèÿ. Ïðîâåð-
êà ïàòåíòîñïîñîáíîñòè âêëþ÷àåò ïðîâåðêó ïðîìûøëåííîé ïðèìå-
íèìîñòè, ïðîâåðêó íîâèçíû è ïðîâåðêó èçîáðåòàòåëüñêîãî óðîâíÿ.
Åñëè ïðè ïðîâåäåíèè äâóõ ïåðâûõ ïðîâåðîê îáû÷íî íå âîçíèêàåò
íèêàêèõ ñïîðíûõ âîïðîñîâ, òî ïðè ïðîâåäåíèè ïðîâåðêè èçîáðåòà-
òåëüñêîãî óðîâíÿ ýêñïåðò è èçîáðåòàòåëü ÷àñòî êîíôëèêòóþò.

Èçîáðåòåíèå èìååò èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü, åñëè îíî äëÿ
ñïåöèàëèñòà ÿâíûì îáðàçîì íå ñëåäóåò èç óðîâíÿ òåõíèêè. Ïðî-
âåðêà âêëþ÷àåò:

• îïðåäåëåíèå íàèáîëåå áëèçêîãî àíàëîãà;
• âûÿâëåíèå ïðèçíàêîâ, êîòîðûìè çàÿâëåííîå èçîáðåòåíèå, îõà-

ðàêòåðèçîâàííîå â íåçàâèñèìîì ïóíêòå ôîðìóëû, îòëè÷àåòñÿ
îò íàèáîëåå áëèçêîãî àíàëîãà (îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ);

• âûÿâëåíèå èç óðîâíÿ òåõíèêè ðåøåíèé, èìåþùèõ ïðèçíàêè,
ñîâïàäàþùèå ñ îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè ðàññìàòðèâàå-
ìîãî èçîáðåòåíèÿ.
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Íå ïðèçíàþòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèìè óñëîâèþ èçîá-
ðåòàòåëüñêîãî óðîâíÿ èçîáðåòåíèÿ, îñíîâàííûå:

• íà äîïîëíåíèè èçâåñòíîãî ñðåäñòâà êàêîé-ëèáî èçâåñòíîé
÷àñòüþ, ïðèñîåäèíÿåìîé ê íåìó ïî èçâåñòíûì ïðàâèëàì äëÿ
äîñòèæåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, â îòíîøåíèè êîòîðîãî
óñòàíîâëåíî âëèÿíèå èìåííî òàêèõ äîïîëíåíèé;

• íà çàìåíå êàêîé-ëèáî ÷àñòè èçâåñòíîãî ñðåäñòâà äðóãîé èçâå-
ñòíîé ÷àñòüþ äëÿ äîñòèæåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, â îòíî-
øåíèè êîòîðîãî óñòàíîâëåíî âëèÿíèå èìåííî òàêîé çàìåíû;

• íà èñêëþ÷åíèè êàêîé-ëèáî ÷àñòè ñðåäñòâà (ýëåìåíòà, äåéñò-
âèÿ) ñ îäíîâðåìåííûì èñêëþ÷åíèåì îáóñëîâëåííîé åå íàëè-
÷èåì ôóíêöèè è äîñòèæåíèåì ïðè ýòîì îáû÷íîãî äëÿ òàêîãî
èñêëþ÷åíèÿ ðåçóëüòàòà (óïðîùåíèå, óìåíüøåíèå ìàññû, ãà-
áàðèòîâ, ìàòåðèàëîåìêîñòè, ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè, ñîêðà-
ùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññà è äð.);

• íà óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà îäíîòèïíûõ ýëåìåíòîâ, äåéñòâèé
äëÿ óñèëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, îáóñëîâëåííîãî íàëè-
÷èåì â ñðåäñòâå èìåííî òàêèõ ýëåìåíòîâ, äåéñòâèé;

• íà âûïîëíåíèè èçâåñòíîãî ñðåäñòâà èëè åãî ÷àñòè èç èçâåñò-
íîãî ìàòåðèàëà äëÿ äîñòèæåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà,
îáóñëîâëåííîãî èçâåñòíûìè ñâîéñòâàìè ýòîãî ìàòåðèàëà;

• íà ñîçäàíèè ñðåäñòâà, ñîñòîÿùåãî èç èçâåñòíûõ ÷àñòåé, âû-
áîð êîòîðûõ è ñâÿçü ìåæäó êîòîðûìè îñóùåñòâëåíû íà îñíî-
âàíèè èçâåñòíûõ ïðàâèë, ðåêîìåíäàöèé è äîñòèãàåìûé ïðè
ýòîì òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò îáóñëîâëåí òîëüêî èçâåñòíûìè
ñâîéñòâàìè ÷àñòåé ýòîãî ñðåäñòâà è ñâÿçåé ìåæäó íèìè;

• íà ïðèìåíåíèè èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà, ñïîñîáà, âåùåñòâà, åñ-
ëè íîâîå íàçíà÷åíèå îáóñëîâëåíî åãî èçâåñòíûìè ñâîéñòâà-
ìè, ñòðóêòóðîé, âûïîëíåíèåì è èçâåñòíî, ÷òî èìåííî òàêèå
ñâîéñòâà, ñòðóêòóðà, âûïîëíåíèå íåîáõîäèìû äëÿ ðåàëèçàöèè
ýòîãî íàçíà÷åíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïðèçíàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèì óñëîâèþ èçîáðåòàòåëüñêîãî óðîâíÿ â íåì äîëæåí íà-
áëþäàòüñÿ êàêîé-ëèáî «ñâåðõýôôåêò». Èçîáðåòàòåëü åãî âèäèò
âñåãäà, à ýêñïåðò ïî÷åìó-òî íåò.

Åñëè â ðåçóëüòàòå ýêñïåðòèçû ïî ñóùåñòâó Ïàòåíòíîå âåäîìñò-
âî óñòàíîâèò, ÷òî çàÿâëÿåìîå èçîáðåòåíèå, âûðàæåííîå ôîðìóëîé,
ïðåäëîæåííîé çàÿâèòåëåì, ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèÿì ïàòåíòîñïîñîá-
íîñòè, âûíîñèòñÿ ðåøåíèå î âûäà÷å ïàòåíòà. Â èíîì ñëó÷àå âàì
ïðåäñòîÿò äëèòåëüíàÿ ïåðåïèñêà è/èëè ëè÷íûå âñòðå÷è ñ ýêñïåð-
òîì. Â ñëó÷àå åñëè âàøå òâîðåíèå âñå-òàêè íå áóäåò ïðèçíàíî
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èçîáðåòåíèåì, åñòü âîçìîæíîñòü îáæàëîâàòü ýòî ðåøåíèå â Àïåë-
ëÿöèîííîé ïàëàòå ïàòåíòíîãî âåäîìñòâà. Ïðè íåñîãëàñèè ñ åå ðå-
øåíèåì ìîæíî îáðàòèòüñÿ ñ æàëîáîé â Âûñøóþ ïàòåíòíóþ ïàëà-
òó, ðåøåíèå êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îêîí÷àòåëüíûì.

Â ïàòåíòíîì çàêîíå ïîÿâèëîñü íîâîå äëÿ íàñ ïîíÿòèå «ïîëåç-
íàÿ ìîäåëü». Ê ïîëåçíûì ìîäåëÿì îòíîñèòñÿ êîíñòðóêòèâíîå âû-
ïîëíåíèå ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ, à òàêæå èõ ñîñòàâ-
íûõ ÷àñòåé. Ïîëåçíîé ìîäåëè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïðàâîâàÿ îõðàíà,
åñëè îíà ÿâëÿåòñÿ íîâîé è ïðîìûøëåííî ïðèìåíèìîé. Òðåáîâà-
íèå ïî íàëè÷èþ èçîáðåòàòåëüñêîãî óðîâíÿ ñíèìàåòñÿ. Ñâèäåòåëü-
ñòâî íà ïîëåçíóþ ìîäåëü äåéñòâóåò â òå÷åíèå 5 ëåò ñ äàòû ïîñòóï-
ëåíèÿ çàÿâêè â Ïàòåíòíîå âåäîìñòâî è ìîæåò áûòü ïðîäëåíî ïî
õîäàòàéñòâó ïàòåíòîîáëàäàòåëÿ åùå íà 3 ãîäà. Òàêèì îáðàçîì, ïî-
ÿâèëàñü âîçìîæíîñòü çàùèòèòü íîâûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ,
äàæå åñëè îíè ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì íå óäîâëåòâîðÿþò âñåì
òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê èçîáðåòåíèþ.

Çà ñîâåðøåíèå âñåõ þðèäè÷åñêè çíà÷èìûõ äåéñòâèé ñ ïàòåíòîì
âçèìàþòñÿ ïàòåíòíûå ïîøëèíû. Ïàòåíòíûå ïîøëèíû âçèìàþòñÿ
êàê íà âñåõ ýòàïàõ ðàññìîòðåíèÿ çàÿâêè, òàê è íà ïðîòÿæåíèè âñåé
æèçíè ïàòåíòà. Íà ïåðâîé ñòàäèè ðå÷ü èäåò î ïàòåíòíûõ ïîøëè-
íàõ çà ïðîâåäåíèå ôîðìàëüíîé ýêñïåðòèçû è ýêñïåðòèçû ïî ñóùå-
ñòâó, ââåäåíèå èçìåíåíèé â ðàíåå ïîäàííûå ìàòåðèàëû, ïðîäëå-
íèå ñðîêîâ ðàññìîòðåíèÿ ìàòåðèàëîâ è äð. Äàëåå ïàòåíòîîáëàäà-
òåëü âûïëà÷èâàåò ïàòåíòíóþ ïîøëèíó çà ïîëó÷åíèå ïàòåíòà. Íà
ïðîòÿæåíèè âñåé æèçíè ïàòåíòà ïàòåíòîîáëàäàòåëü áóäåò îáÿçàí
åæåãîäíî ïëàòèòü ïîøëèíó çà ïîääåðæàíèå ïàòåíòà â ñèëå. Ïðè-
÷åì ÷åì ñòàðøå áóäåò ñòàíîâèòüñÿ ïàòåíò, òåì áîëüøå áóäåò ðàç-
ìåð ïîøëèíû. Ïàòåíòíîå âåäîìñòâî áóäåò çàðàáàòûâàòü íà âàñ è â
ïðîöåññå ðåãèñòðàöèè ëèöåíçèîííûõ ñäåëîê.

Ñêëàäûâàåòñÿ òàêîå âïå÷àòëåíèå, ÷òî áåäíîãî èçîáðåòàòåëÿ îá-
ëîæèëè «êðàñíûìè ôëàæêàìè» ñî âñåõ ñòîðîí. Íå çðÿ ïîñëå ââå-
äåíèÿ â äåéñòâèå ýòîãî çàêîíà êîëè÷åñòâî çàÿâîê óìåíüøèëîñü
ïî÷òè íà ïîðÿäîê. Åäèíñòâåííîå óòåøåíèå â òîì, ÷òî ïîêà ðàçìåð
ïîøëèí îòíîñèòåëüíî íåâåëèê. Íî, êàê ãîâîðèòñÿ, åùå íå âå÷åð.
Ëîãèêà ïîäñêàçûâàåò, ÷òî êàê òîëüêî íà÷íåò óâåëè÷èâàòüñÿ îáúåì
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, íà÷íóò óâåëè÷èâàòüñÿ è ïàòåíòíûå
ïîøëèíû.

Êàê ìû íè ñòðåìèëèñü óéòè îò êîììåð÷åñêîé ñòîðîíû ïàòåí-
òîâàíèÿ èçîáðåòåíèé, âñå ðàâíî âîçâðàùàåìñÿ ê íåé. Äëÿ «ïëîäî-
âèòûõ» èçîáðåòàòåëåé, ÷èñëî èçîáðåòåíèé ó êîòîðûõ èçìåðÿåòñÿ
íå åäèíèöàìè, à äåñÿòêàìè, ãîëîâíîé áîëüþ ñòàëà ïðîáëåìà íàéòè
ïîòåíöèàëüíûõ ïîêóïàòåëåé ñâîèõ èçîáðåòåíèé è íå ïðîäåøåâèòü
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ïðè ïðîäàæå. À ýòà çàäà÷à ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ íå ìåíåå ñëîæíîé,
÷åì ñäåëàòü ñàìî èçîáðåòåíèå. Âñïîìíèì õîòÿ áû ×. Ãóäüèðà, ðàç-
ðàáîòàâøåãî ñïîñîá âóëêàíèçàöèè êàó÷óêà. Èçîáðåòàòåëÿ ðåçèíû
çàñûïàëè ïðåäëîæåíèÿìè î ïîêóïêå ïàòåíòà. À îí, íå ñóìåâ ïðà-
âèëüíî îöåíèòü ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ñâîåé ðàçðàáîòêè,
ïðîäàë åå ïî ìèíèìàëüíîé öåíå. Â ðåçóëüòàòå êîìïàíèè, êóïèâ-
øèå ïàòåíò, ïîëó÷èëè ñâåðõïðèáûëü, à èçîáðåòàòåëü óìåð, îñòàâèâ
ïîñëå ñåáÿ íàñëåäíèêàì îäíè äîëãè.

Íó à òåïåðü âíîâü âåðíåìñÿ ê çàäà÷å î ïîãðóæíûõ íàãðåâàòåëÿõ
èç ãëàâû «Êîðîòêî î ÒÐÈÇ». Ðàññêàçûâàÿ î ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è,
ÿ ñîçíàòåëüíî óòàèë îäíî èç ðåøåíèé, êîòîðîå áûëî íàéäåíî ïî-
ñëå ôîðìóëèðîâêè ôèçè÷åñêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ çàäà÷è. Íàïîìíþ
íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ôèçè÷åñêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ:

ÔÏ 2. Óðîâåíü æèäêîñòè ó ïîâåðõíîñòè êîðïóñà íàãðåâàòåëÿ
äîëæåí èçìåíÿòüñÿ è íå äîëæåí èçìåíÿòüñÿ.

ÔÏ 3. Ó ïîâåðõíîñòè êîðïóñà íàãðåâàòåëÿ ãðàíèöà ðàçäåëà
æèäêîñòü — âîçäóõ äîëæíà áûòü è íå äîëæíà áûòü.

Îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è è, ñêîðåå âñåãî,
íå ïîñëåäíèé ïîêàçàí íà ðèñ. 7.1.

Â ðåøåíèè èñïîëüçîâàí èçâåñòíûé èç øêîëüíîé ôèçèêè êàïèë-
ëÿðíûé ýôôåêò. Íà êîðïóñ íàãðåâàòåëÿ 3 â çîíå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ
æèäêîñòè íàäåâàåòñÿ ìóôòà 5, èçãîòîâëåííàÿ èç êàïèëëÿðíî-ïîðè-
ñòîãî ìàòåðèàëà. Ïî àíàëîãèè ñ ôèòèëåì, çíàêîìûì âñåì ïî êåðî-
ñèíîâîé ëàìïå èëè ñïèðòîâêå, æèäêîñòü íåïðåðûâíî ïîäíèìàåòñÿ
ïî ìóôòå ââåðõ è èñïàðÿåòñÿ. È åñëè â âàííå åñòü ÷åòêàÿ ãðàíèöà
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Ðèñ. 7.1. Êîíñòðóêöèÿ ñ ïîãðóæíûì ýëåêòðîíàãðåâàòëåì

1 — âàííà; 2 — ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò; 3 — êîðïóñ íàãðåâàòåëÿ;
4 — ôèêñèðóþùàÿ ïëàñòèíà; 5 — ìóôòà èç êàïèëÿðíî-ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà;

6 — æèäêîñòü



ðàçäåëà æèäêîñòü — âîçäóõ, òî ó ïîâåðõíîñòè êîðïóñà íàãðåâàòåëÿ
åå íåò èëè îíà ïðîñòî ðàçìûòà. Åñòü ãðàíèöà — åñòü ïðîáëåìà, íåò
ãðàíèöû — íåò ïðîáëåìû. Â ïðèíöèïå, ê ýòîìó æå ðåøåíèþ ìîæ-
íî áûëî ïðèéòè è äðóãèì ïóòåì, íå îò ÔÏ, à îò óæå ãîòîâîãî ðåøå-
íèÿ, â êîòîðîì êîðïóñ íàãðåâàòåëÿ îõâàòûâàåòñÿ ñòàêàíîì ñ îòâåð-
ñòèÿìè â íèæíåé ÷àñòè [5]. Åñëè èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð ÐÂÑ, òî,
óìåíüøàÿ äî íóëÿ çàçîð ìåæäó ñòàêàíîì è êîðïóñîì íàãðåâàòåëÿ è
îäíîâðåìåííî óâåëè÷èâàÿ ïî÷òè äî áåñêîíå÷íîñòè ÷èñëî îòâåð-
ñòèé â ñòàêàíå, ìû ïîëó÷èì ýòó æå ñàìóþ ìóôòó.

Òàê âñå-òàêè äëÿ ÷åãî ÿ óòàèë ýòî òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå? À äëÿ
òîãî, ÷òîáû íà åãî ïðèìåðå ñîñòàâèòü âìåñòå ñ âàìè çàÿâêó íà
èçîáðåòåíèå, âîñïîëüçîâàâøèñü èçëîæåííûìè âûøå ñîâåòàìè.
Âåäü ëþáàÿ òåîðèÿ ìåðòâà áåç ïðàêòèêè. Íå ïðåòåíäóþ íà àáñî-
ëþòíóþ ïðàâèëüíîñòü, ïîñêîëüêó õîòÿ ó ìåíÿ è åñòü áîãàòûé îïûò
â ýòîé îáëàñòè, íî âñå-òàêè ÿ íå ïðîôåññèîíàë.

Íàçâàíèå èçîáðåòåíèÿ

Âàííà äëÿ íàãðåâà æèäêîñòåé.

Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñÿ èçîáðåòåíèå

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê ýëåêòðîòåõíèêå è ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â óñòàíîâêàõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ õèìè÷åñêèõ è ãàëüâà-
íè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Óðîâåíü òåõíèêè

Èçâåñòíû âàííû äëÿ íàãðåâà æèäêîñòåé ñ óñòàíîâëåííûìè â
íèõ ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿìè, èìåþùèìè ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ. Íå-
äîñòàòêîì òàêèõ âàíí ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ â íèõ
ïðîöåññîâ õèìè÷åñêîãî îñàæäåíèÿ ìåòàëëîâ, ïîñêîëüêó îñàæäåíèå
ìåòàëëà ïðîèñõîäèò íå òîëüêî íà äåòàëè, íî è íà ïîâåðõíîñòè êîð-
ïóñà ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ. Èçâåñòíà òàêæå êîíñòðóêöèÿ âàííû, â
êîòîðîé íà ïîâåðõíîñòü êîðïóñà ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ íàíîñèòñÿ çà-
ùèòíîå ïîëèìåðíîå ïîêðûòèå, íàïðèìåð ýïîêñèäíàÿ ñìîëà, ôòî-
ðîïëàñò è äð. Â òàêèõ âàííàõ âîçìîæíî ïðîâåäåíèå ïðîöåññîâ õè-
ìè÷åñêîãî îñàæäåíèÿ ìåòàëëîâ, íî èç-çà æåñòêèõ óñëîâèé ýêñïëóà-
òàöèè ïîëèìåðíîå ïîêðûòèå íåäîëãîâå÷íî. Íàèáîëåå áëèçêèì
àíàëîãîì ê çàÿâëÿåìîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ ÿâëÿåòñÿ êîíñò-
ðóêöèÿ âàííû, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ ïîãðóæíîé ýëåêòðîíàãðåâà-
òåëü ñ êîðïóñîì èç íåýëåêòðîïðîâîäíîãî ìàòåðèàëà — ñòåêëà èëè
êåðàìèêè. Ýëåêòðîíàãðåâàòåëü æåñòêî çàêðåïëåí îòíîñèòåëüíî
âàííû è ÷àñòè÷íî ïîãðóæåí â æèäêîñòü. Óñòðîéñòâî-ïðîòîòèï äî-
ïóñêàåò ïðîâåäåíèå õèìè÷åñêèõ è/èëè ãàëüâàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
íî òàêæå íå ëèøåíî íåäîñòàòêîâ. Ïðè ïîäúåìå — îïóñêàíèè ïîä-
âåñîê ñ äåòàëÿìè èëè ñëó÷àéíîì ïàäåíèè ýòèõ ïîäâåñîê ïðîèñõî-
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äèò ðåçêîå èçìåíåíèå óðîâíÿ æèäêîñòè â âàííå. Êîðïóñ ýëåêòðî-
íàãðåâàòåëÿ â çîíå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ æèäêîñòè ïîäâåðãàåòñÿ òåð-
ìè÷åñêîìó óäàðó, è åñëè ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ, âîçíèêàþùèå
ïðè ýòîì, ïðåâûøàþò ïðåäåë ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà êîðïóñà, îí
ðàçðóøàåòñÿ. Öåëüþ èçîáðåòåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ñðîêà ñëóæ-
áû ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ â ðåæèìàõ ðàáîòû âàííû ñ áûñòðûì (ñêà÷-
êîîáðàçíûì) èçìåíåíèåì óðîâíÿ íàãðåâàåìîé æèäêîñòè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíèÿ

Óêàçàííàÿ öåëü äîñòèãàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íà ðèñ. 7.1 èçîáðàæåíà ïðåäëàãàåìàÿ êîíñòðóêöèÿ âàííû äëÿ

íàãðåâà æèäêîñòåé. Íà âàííå 1 ïîñðåäñòâîì ïëàñòèíû 4 çàôèêñè-
ðîâàí ïîãðóæíîé ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò 2 ñ êîðïóñîì 3,
èçãîòîâëåííûì èç ñòåêëà èëè êåðàìèêè. Â çîíå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ
æèäêîñòè 6 íà êîðïóñ 3 ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ áåç çàçîðà (ñ íàòÿãîì)
íàäåòà ìóôòà 5, èçãîòîâëåííàÿ èç êàïèëëÿðíî-ïîðèñòîãî ìàòåðèà-
ëà, íàïðèìåð èç âîéëîêà. Âûñîòà ìóôòû 5 äîëæíà áûòü íå ìåíåå
âîçìîæíîãî äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ óðîâíÿ æèäêîñòè â âàííå 1.
Æèäêîñòü èç âàííû 1 çà ñ÷åò êàïèëëÿðíîãî ýôôåêòà ïîäíèìàåòñÿ
ïî ìóôòå 5 ââåðõ è èñïàðÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ÷åðåç åå òîðöå-
âóþ ïîâåðõíîñòü. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïîâåðõíîñòü êîðïóñà 3 ïîä
ìóôòîé 5 ïîñòîÿííî ñìî÷åíà æèäêîñòüþ è/èëè (â çàâèñèìîñòè îò
ðåæèìîâ ðàáîòû) ó ïîâåðõíîñòè êîðïóñà 3 èìååò ìåñòî íå ðåçêèé,
à ïîñòåïåííûé ïåðåõîä æèäêîñòü—âîçäóõ.

Âàííó èñïîëüçóþò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âàííó 1 çàïîëíÿþò
æèäêîñòüþ äî çàäàííîãî óðîâíÿ è âêëþ÷àþò ýëåêòðîíàãðåâàòåëü 2.
Ïîñëå íàãðåâà æèäêîñòè äî òðåáóåìîé ïî óñëîâèÿì òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà òåìïåðàòóðû â æèäêîñòü îïóñêàþò ïîäâåñêó ñ îáðà-
áàòûâàåìûìè äåòàëÿìè (íå ïîêàçàíà). Ïîñëå òåðìîîáðàáîòêè äåòà-
ëåé ïîäâåñêó âûíèìàþò. Ïîäúåì è ïîãðóæåíèå óêàçàííîé ïîäâåñ-
êè ïðèâîäÿò ê ðåçêèì èçìåíåíèÿì óðîâíÿ æèäêîñòè â âàííå 1. Ïðè
èçìåíåíèè óðîâíÿ æèäêîñòè â âàííå 1 ãðàíèöà ðàçäåëà æèäêîñòü —
âîçäóõ ïîä ìóôòîé 5 èëè îòñóòñòâóåò, èëè ðàçìûòà. Â ðåçóëüòàòå
ïîâûøàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü êîðïóñà 3 ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ ê òåðìî-
óäàðàì è, êàê ñëåäñòâèå, óâåëè÷èâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû ýëåêòðîíàãðå-
âàòåëÿ è áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè âàííû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíèÿ

Âàííà äëÿ íàãðåâà æèäêîñòåé, ñîäåðæàùàÿ çàôèêñèðîâàííûé
îòíîñèòåëüíî íåå ïîãðóæíîé ýëåêòðîíàãðåâàòåëü, îòëè÷àþùàÿñÿ
òåì, ÷òî â çîíå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ æèäêîñòè êîðïóñ ýëåêòðîíàãðå-
âàòåëÿ îõâàòûâàåò ìóôòà èç êàïèëëÿðíî-ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà,
óñòàíàâëèâàåìàÿ íà êîðïóñ áåç çàçîðà.
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È, íàêîíåö, ðàññìîòðèì ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîñòè ïðàâîâîé
çàùèòû òå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, êîòîðûå íàøëè îòðàæåíèå â ãëà-
âå «Èçîáðåòåíèÿ — ãèïîòåçû — îòêðûòèÿ».

Ïåðâàÿ ãèïîòåçà ïðåäïîëàãàåò âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ â
÷åëîâåêå, à åñëè ãîâîðèòü åùå øèðå, â æèâûõ îðãàíèçìàõ ïðîöåñ-
ñîâ ÿäåðíîãî ðàñïàäà è èõ âêëàä â ýíåðãîîáåñïå÷åíèå ýòèõ îðãà-
íèçìîâ. Ýòà ãèïîòåçà ïðè óñëîâèè åå ïîäòâåðæäåíèÿ «òÿíåò» íà
îòêðûòèå. Ðàíåå â ÑÑÑÐ îòêðûòèÿ ðåãèñòðèðîâàëèñü. Êàê îáñòîÿò
äåëà ñ îòêðûòèÿìè ñåé÷àñ, ÷åñòíî ãîâîðÿ, äàæå è íå çíàþ.

Âî âòîðîé ãèïîòåçå, îïÿòü-òàêè ïðè óñëîâèè åå ïðàêòè÷åñêîãî
ïîäòâåðæäåíèÿ, ðå÷ü èäåò óæå ïðåèìóùåñòâåííî îá èçîáðåòåíèÿõ,
ïðè÷åì îá èçîáðåòåíèÿõ âûñîêîãî êëàññà — «ïèîíåðñêèõ» èçîáðå-
òåíèÿõ. Ïðè óñëîâèè îáëàäàíèÿ íåîãðàíè÷åííûìè ôèíàíñîâûìè
âîçìîæíîñòÿìè ÿ áû çàïàòåíòîâàë ïî ìåíüøåé ìåðå íåñêîëüêî
èçîáðåòåíèé. Ôèíàíñîâûå âîçìîæíîñòè íóæíû íå òîëüêî äëÿ ïà-
òåíòîâàíèÿ èçîáðåòåíèé, à åñëè èõ ïàòåíòîâàòü çà ðóáåæîì, ýòî
òîæå î÷åíü áîëüøèå äåíüãè, íî è äëÿ ïðîâåäåíèÿ öåëîãî êîìïëåê-
ñà ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Âîçìîæíûå ôîðìóëû
ýòèõ èçîáðåòåíèé ïðèâîæó íèæå.

Ôîðìóëà 1

Ñïîñîá ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé, îñíîâàííûé íà ââåäåíèè â ÷åëî-
âå÷åñêèé îðãàíèçì õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé èëè íà èíûõ âíåøíèõ
âîçäåéñòâèÿõ íà ÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì, îòëè÷àþùèéñÿ òåì, ÷òî
õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ è/èëè âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ ïðèâîäÿò ê
óñèëåíèþ ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ çàáîëåâàíèÿ.

Ôîðìóëà 2

Ñïîñîá ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé, îñíîâàííûé íà ââåäåíèè â ÷åëî-
âå÷åñêèé îðãàíèçì õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé èëè íà èíûõ âíåøíèõ
âîçäåéñòâèÿõ íà ÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì, îòëè÷àþùèéñÿ òåì, ÷òî â
ïåðèîä îñòðîãî çàáîëåâàíèÿ èñïîëüçóþò õèìè÷åñêèå âåùåñòâà
è/èëè âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ, ïðèâîäÿùèå ê óìåíüøåíèþ ïðèçíà-
êîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ çàáîëåâàíèÿ, à â ïåðèîä ðåìèññèè èñïîëüçó-
þò õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ è/èëè âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ, ïðèâîäÿ-
ùèå ê óñèëåíèþ ýòèõ ïðèçíàêîâ.

Ôîðìóëà 3

Ñïîñîá òðåíèðîâêè ñïîðòñìåíîâ, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâà-
íèè àýðîáíûõ è/èëè àíàýðîáíûõ ôèçè÷åñêèõ íàãðóçîê, îòëè÷àþ-
ùèéñÿ òåì, ÷òî â îðãàíèçì ñïîðòñìåíà ââîäÿò âåùåñòâà, êîòîðûå
íàêàïëèâàþòñÿ â íåì ïðè àíàýðîáíûõ íàãðóçêàõ è/èëè ðàñïàäàþò-
ñÿ â îðãàíèçìå ñ èõ îáðàçîâàíèåì.
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×åãî æå ÿ äîáèëñÿ, îïóáëèêîâàâ ñâîè èäåè â ïå÷àòè, âìåñòî òî-
ãî ÷òîáû îòïðàâèòü âñå ýòè ìàòåðèàëû ñîâñåì â äðóãóþ èíñòàí-
öèþ, î ïðàâèëàõ îáùåíèÿ ñ êîòîðîé ÿ òàê ìíîãî ðàññêàçûâàë â
ýòîé ãëàâå?

Âî-ïåðâûõ, äëÿ «ðàñêðóòêè» ýòèõ èäåé íóæíû, êàê ÿ óæå ãîâî-
ðèë, íåîãðàíè÷åííûå ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà.

Âî-âòîðûõ, åñòü òàêèå ñëó÷àè, êîãäà ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî
ïîêàçàòü ýôôåêòèâíîñòü òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ, íå ðàñêðûâàÿ åãî
ñóòè. À ýòî — èìåííî òàêîé ñëó÷àé. Ñ òàêîé íåïðîñòîé çàäà÷åé
ïðîäâèæåíèÿ ñâîåãî èçîáðåòåíèÿ è îäíîâðåìåííî ñîõðàíåíèÿ åãî
â òàéíå ïîñòîÿííî ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ èçîáðåòàòåëþ.

Â-òðåòüèõ, ÿ íàäåþñü, ÷òî êòî-òî (òî÷íåå ñïåöèàëèñòû) âñå-òà-
êè îáðàòèò âíèìàíèå íà ýòè ïîòåíöèàëüíûå èçîáðåòåíèÿ è îòêðû-
òèÿ, çàèíòåðåñóåòñÿ èìè è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîÿâèòñÿ âîçìîæíîñòü
ðåàëüíîãî âîïëîùåíèÿ èõ â æèçíü.

Â-÷åòâåðòûõ, åñëè ýòè èäåè ðåàëüíû, à â ñëó÷àå ñ «àíòèëåêàðñò-
âàìè» èíòóèöèÿ ïîäñêàçûâàåò ìíå, ÷òî, ñêîðåå âñåãî, ýòî òàê, ÿ
ïåðåêðûâàþ äîðîãó òåì, êòî çàõî÷åò «çàêðûòü» îáëàñòè ýòèõ âîç-
ìîæíûõ èçîáðåòåíèé â òàêîì áîëüøîì îáúåìå. Ïðîùå ãîâîðÿ, ïî-
ñòóïàþ ïî ïðèíöèïó «íè ñåáå, íè ëþäÿì». À ìîæåò áûòü, íàîáî-
ðîò, ïî ïðèíöèïó «è ñåáå, è ëþäÿì». Ñìîòðÿ ñ êàêîé òî÷êè çðåíèÿ
íà âñå ýòî ïîñìîòðåòü.

Êîíå÷íî, ïðè ýòîì íå èñêëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîñëåäóþùåãî
ïàòåíòîâàíèÿ äðóãèõ áîëåå ìåëêèõ èçîáðåòåíèé íà òó æå òåìó.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîãó ïðèâåñòè ôîðìóëó îäíîãî èç ìíîæåñòâà
òàêèõ âîçìîæíûõ èçîáðåòåíèé.

Ôîðìóëà 4

Ïðèìåíåíèå ñîëÿíîé êèñëîòû â êà÷åñòâå ëåêàðñòâåííîãî ïðå-
ïàðàòà äëÿ ëå÷åíèÿ ãàñòðèòà ñ ïîâûøåííîé ñåêðåòîðíîé àêòèâíî-
ñòüþ.

Ìåæäó ïðî÷èì, òàêàÿ ôîðìà çàùèòû, êàê ïðèìåíåíèå èçâåñò-
íîãî óñòðîéñòâà, ñïîñîáà è âåùåñòâà ïî íîâîìó íåîáû÷íîìó íà-
çíà÷åíèþ, î÷åíü óäîáíà. Êàê ñëåäóåò èç ýòîé ôîðìóëû, â íåé íå
íàõîäèò îòðàæåíèå ìåõàíèçì (ñïîñîá), ïî êîòîðîìó ðàáîòàåò ïðå-
ïàðàò. Ñëåäîâàòåëüíî, èñïîëüçóÿ òàêóþ ôîðìó çàùèòû, ìîæíî
ýëåìåíòàðíî îáîéòè, êàçàëîñü áû, âñåîáúåìëþùèå ôîðìóëû 1—3.

Êàê è â ëþáîì çàêîíå, â Ïàòåíòíîì çàêîíå åñòü ìíîæåñòâî
ñâîåîáðàçíûõ «ëàçååê», íàõîæäåíèå êîòîðûõ çà÷àñòóþ äîñòàâëÿåò
íå ìåíüøåå ýñòåòè÷åñêîå óäîâîëüñòâèå, ÷åì ñàì ïðîöåññ íàõîæäå-
íèÿ îðèãèíàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé.
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Ïðèëîæåíèÿ

Ïðèëîæåíèå 1.
Òèïîâûå ïðèåìû ðàçðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ

ïðîòèâîðå÷èé

1. Ïðèíöèï äðîáëåíèÿ:
• ðàçäåëèòü îáúåêò íà íåçàâèñèìûå ÷àñòè;
• âûïîëíèòü îáúåêò ðàçáîðíûì;
• óâåëè÷èòü ñòåïåíü äðîáëåíèÿ îáúåêòà.

2. Ïðèíöèï âûíåñåíèÿ:
• îòäåëèòü îò îáúåêòà «ìåøàþùóþ» ÷àñòü èëè «ìåøàþùåå»

ñâîéñòâî;
• âûäåëèòü åäèíñòâåííî íóæíóþ ÷àñòü èëè åäèíñòâåííî

íóæíîå ñâîéñòâî.
3. Ïðèíöèï ìåñòíîãî êà÷åñòâà:

• ïåðåéòè îò îäíîðîäíîé ñòðóêòóðû îáúåêòà èëè âíåøíåé
ñðåäû (âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ) ê íåîäíîðîäíîé;

• ðàçíûå ÷àñòè îáúåêòà äîëæíû âûïîëíÿòü ðàçíûå ôóíê-
öèè;

• êàæäàÿ ÷àñòü îáúåêòà äîëæíà íàõîäèòüñÿ â óñëîâèÿõ, íàè-
áîëåå ñîîòâåòñòâóþùèõ åå ðàáîòå.

4. Ïðèíöèï àñèììåòðèè:
• ïåðåéòè îò ñèììåòðè÷íîé ôîðìû îáúåêòà ê àñèììåòðè÷-

íîé.
5. Ïðèíöèï îáúåäèíåíèÿ:

• ñîåäèíèòü îäíîðîäíûå èëè ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñëîæ-
íûõ îïåðàöèé îáúåêòû;

• îáúåäèíèòü âî âðåìåíè îäíîðîäíûå è ñìåæíûå îïåðàöèè.
6. Ïðèíöèï óíèâåðñàëüíîñòè:

• îáúåêò âûïîëíÿåò íåñêîëüêî ðàçíûõ ôóíêöèé, áëàãîäàðÿ
÷åìó îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â äðóãèõ îáúåêòàõ.

7. Ïðèíöèï «ìàòðåøêè»:
• îäèí îáúåêò ðàçìåùàåòñÿ âíóòðè äðóãîãî îáúåêòà, êîòî-

ðûé â ñâîþ î÷åðåäü íàõîäèòñÿ âíóòðè òðåòüåãî è ò. ä.;
• îäèí îáúåêò ïðîõîäèò ñêâîçü ïîëîñòü â äðóãîì îáúåêòå.
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8. Ïðèíöèï àíòèâåñà:
• êîìïåíñèðîâàòü âåñ îáúåêòà ñîåäèíåíèåì ñ äðóãèìè îáú-

åêòàìè, îáëàäàþùèìè ïîäúåìíîé ñèëîé;
• êîìïåíñèðîâàòü âåñ îáúåêòà âçàèìîäåéñòâèåì ñî ñðåäîé

(çà ñ÷åò àýðîäèíàìè÷åñêèõ, ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ è äð. ñèë).
9. Ïðèíöèï ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ:

• çàðàíåå ïðèäàòü îáúåêòó èçìåíåíèÿ, ïðîòèâîïîëîæíûå
íåäîïóñòèìûì èëè íåæåëàòåëüíûì ðàáî÷èì èçìåíåíèÿì.

10. Ïðèíöèï ïðåäâàðèòåëüíîãî èñïîëíåíèÿ:
• çàðàíåå âûïîëíèòü òðåáóåìîå èçìåíåíèå îáúåêòà (ïîëíî-

ñòüþ èëè ÷àñòè÷íî);
• çàðàíåå ðàññòàâèòü îáúåêòû òàê, ÷òîáû îíè ìîãëè âñòó-

ïèòü â äåéñòâèå áåç çàòðàò âðåìåíè íà èõ äîñòàâêó ñ íàè-
áîëåå óäîáíîãî ìåñòà.

11. Ïðèíöèï «çàðàíåå ïîäëîæåííîé ïîäóøêè»:
• êîìïåíñèðîâàòü îòíîñèòåëüíî íåâûñîêóþ íàäåæíîñòü îáú-

åêòà çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûìè àâàðèéíûìè ñðåäñòâàìè.
12. Ïðèíöèï ýêâèïîòåíöèàëüíîñòè:

• èçìåíèòü óñëîâèÿ ðàáîòû òàê, ÷òîáû íå ïðèõîäèëîñü ïîä-
íèìàòü èëè îïóñêàòü îáúåêò.

13. Ïðèíöèï «íàîáîðîò»:
• âìåñòî äåéñòâèÿ, äèêòóåìîãî óñëîâèÿìè çàäà÷è, îñóùåñò-

âèòü îáðàòíîå äåéñòâèå;
• ñäåëàòü äâèæóùóþñÿ ÷àñòü îáúåêòà (èëè âíåøíåé ñðåäû)

íåïîäâèæíîé, à íåïîäâèæíóþ — äâèæóùåéñÿ;
• ïåðåâåðíóòü îáúåêò «ââåðõ íîãàìè».

14. Ïðèíöèï ñôåðîèäàëüíîñòè:
• ïåðåéòè îò ïðÿìîëèíåéíûõ ÷àñòåé îáúåêòà ê êðèâîëèíåé-

íûì, îò ïëîñêèõ ïîâåðõíîñòåé ê ñôåðè÷åñêèì, îò ÷àñòåé,
âûïîëíåííûõ â âèäå êóáà èëè ïàðàëëåïèïåäà, ê øàðîâûì
êîíñòðóêöèÿì;

• èñïîëüçîâàíèå ðîëèêîâ, øàðèêîâ, ñïèðàëåé.
15. Ïðèíöèï äèíàìè÷íîñòè:

• õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòà èëè âíåøíåé ñðåäû äîëæíû ìå-
íÿòüñÿ òàê, ÷òîáû áûòü îïòèìàëüíûìè íà êàæäîì ýòàïå
ðàáîòû;

• ðàçäåëèòü îáúåêò íà ÷àñòè, ñïîñîáíûå ïåðåìåùàòüñÿ îò-
íîñèòåëüíî äðóã äðóãà.

16. Ïðèíöèï ÷àñòè÷íîãî èëè èçáûòî÷íîãî ðåøåíèÿ:
• åñëè òðóäíî ïîëó÷èòü 100% òðåáóåìîãî ýôôåêòà, íàäî ïî-

ëó÷èòü «÷óòü ìåíüøå» èëè «÷óòü áîëüøå».
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17. Ïðèíöèï ïåðåõîäà â äðóãîå èçìåðåíèå:
• òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå ñ äâèæåíèåì (èëè ðàçìåùåíèåì)

îáúåêòà ïî ëèíèè óñòðàíÿþòñÿ, åñëè îáúåêò ïðèîáðåòàåò
âîçìîæíîñòü ïåðåìåùàòüñÿ â ïëîñêîñòè;

• çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ äâèæåíèåì (èëè ðàçìåùåíèåì) îáú-
åêòîâ â îäíîé ïëîñêîñòè, óïðîùàþòñÿ ïðè ïåðåõîäå â òðè
èçìåðåíèÿ;

• ìíîãîýòàæíàÿ êîìïîíîâêà îáúåêòîâ âìåñòî îäíîýòàæíîé;
• èñïîëüçîâàíèå îáðàòíîé ñòîðîíû äàííîé ïëîùàäè;
• èñïîëüçîâàíèå îïòè÷åñêèõ ïîòîêîâ, ïàäàþùèõ íà ñîñåä-

íþþ ïëîùàäü èëè îáðàòíóþ ñòîðîíó èìåþùåéñÿ ïëîùàäè.
18. Èñïîëüçîâàíèå ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáàíèé:

• ïðèâåñòè îáúåêò â êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå, åñëè òàêîå
äâèæåíèå óæå ñîâåðøàåòñÿ — óâåëè÷èòü åãî ÷àñòîòó;

• ïðèìåíèòü âìåñòî ìåõàíè÷åñêèõ âèáðàòîðîâ ïüåçîâèáðà-
òîðû, èñïîëüçîâàòü óëüòðàçâóêîâûå êîëåáàíèÿ â ñî÷åòà-
íèè ñ ýëåêòðîìàãíèòíûìè ïîëÿìè.

19. Ïðèíöèï ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ:
• ïåðåéòè îò íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ ê ïåðèîäè÷åñêîìó

(èìïóëüñíîìó);
• åñëè äåéñòâèå óæå îñóùåñòâëÿåòñÿ, èçìåíèòü åãî ïåðèî-

äè÷íîñòü.
20. Ïðèíöèï íåïðåðûâíîñòè ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ:

• âåñòè ðàáîòó íåïðåðûâíî (âñå ÷àñòè îáúåêòà äîëæíû âñå
âðåìÿ ðàáîòàòü ñ ïîëíîé íàãðóçêîé);

• óñòðàíèòü õîëîñòûå è ïðîìåæóòî÷íûå õîäû;
• ïåðåéòè îò ïîñòóïàòåëüíî-âîçâðàòíîãî äâèæåíèÿ ê âðà-

ùàòåëüíîìó.
21. Ïðèíöèï «ïðîñêîêà»:

• ïðåîäîëåâàòü âðåäíûå èëè îïàñíûå ñòàäèè ïðîöåññà íà
áîëüøîé ñêîðîñòè.

22. Ïðèíöèï «îáðàòèòü âðåä â ïîëüçó»:
• èñïîëüçîâàòü âðåäíûå ôàêòîðû, â ÷àñòíîñòè âðåäíîå âîç-

äåéñòâèå ñðåäû, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà;
• óñòðàíèòü âðåäíûé ôàêòîð çà ñ÷åò ñëîæåíèÿ ñ äðóãèì

âðåäíûì ôàêòîðîì, óñèëèòü âðåäíûé ôàêòîð äî òàêîé
ñòåïåíè, ÷òîáû îí ïåðåñòàë áûòü âðåäíûì.

23. Ïðèíöèï îáðàòíîé ñâÿçè:
• ââåñòè îáðàòíóþ ñâÿçü;
• åñëè îáðàòíàÿ ñâÿçü óæå åñòü — èçìåíèòü åå.
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24. Ïðèíöèï «ïîñðåäíèêà»:
• èñïîëüçîâàòü ïðîìåæóòî÷íûé îáúåêò-ïåðåíîñ÷èê.

25. Ïðèíöèï ñàìîîáñëóæèâàíèÿ:
• îáúåêò äîëæåí ñàì ñåáÿ îáñëóæèâàòü, âûïîëíÿÿ âñïîìî-

ãàòåëüíûå è ðåìîíòíûå îïåðàöèè;
• èñïîëüçîâàòü îòõîäû (ýíåðãèè, âåùåñòâà).

26. Ïðèíöèï êîïèðîâàíèÿ:
• âìåñòî íåäîñòóïíîãî, ñëîæíîãî, äîðîãîñòîÿùåãî, íåóäîá-

íîãî èëè õðóïêîãî îáúåêòà èñïîëüçîâàòü åãî óïðîùåííûå
è äåøåâûå êîïèè;

• çàìåíèòü îáúåêò èëè ñèñòåìó îáúåêòîâ èõ îïòè÷åñêèìè
êîïèÿìè (èçîáðàæåíèÿìè), èñïîëüçîâàòü ïðè ýòîì èçìå-
íåíèå ìàñøòàáà (óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü êîïèè);

• åñëè íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü âèäèìûå îïòè÷åñêèå êîïèè, ïå-
ðåéòè ê êîïèÿìè èíôðàêðàñíûì èëè óëüòðàôèîëåòîâûì).

27. Äåøåâàÿ íåäîëãîâå÷íîñòü âçàìåí äîðîãîé äîëãîâå÷íîñòè:
• çàìåíèòü äîðîãîé îáúåêò íàáîðîì äåøåâûõ îáúåêòîâ, ïî-

ñòóïèâøèñü ïðè ýòîì íåêîòîðûìè êà÷åñòâàìè, íàïðèìåð
äîëãîâå÷íîñòüþ.

28. Çàìåíà ìåõàíè÷åñêîé ñõåìû:
• çàìåíèòü ìåõàíè÷åñêóþ ñõåìó ýëåêòðè÷åñêîé, îïòè÷å-

ñêîé, òåïëîâîé, àêóñòè÷åñêîé èëè «çàïàõîâîé»;
• èñïîëüçîâàòü ýëåêòðè÷åñêèå, ìàãíèòíûå è ýëåêòðîìàã-

íèòíûå ïîëÿ äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îáúåêòîì;
• ïåðåéòè îò íåïîäâèæíûõ ïîëåé ê äâèæóùèìñÿ, îò ôèêñè-

ðîâàííûõ ê ìåíÿþùèìñÿ âî âðåìåíè, îò íåñòðóêòóðíûõ ê
èìåþùèì ñòðóêòóðó;

• èñïîëüçîâàòü ïîëÿ â ñî÷åòàíèè ñ ôåððîìàãíèòíûìè ÷àñ-
òèöàìè.

29. Èñïîëüçîâàíèå ïíåâìîêîíñòðóêöèé è ãèäðîêîíñòðóêöèé:
• âìåñòî òâåðäûõ ÷àñòåé îáúåêòà èñïîëüçîâàòü æèäêèå è ãàçî-

îáðàçíûå: âîçäóøíóþ ïîäóøêó, íàäóâíûå, ãèäðîíàïîëíÿå-
ìûå, ãèäðîñòàòè÷åñêèåè ãèäðîðåàêòèâíûåêîíñòðóêöèè.

30. Èñïîëüçîâàíèå ãèáêèõ îáîëî÷åê è òîíêèõ ïëåíîê:
• âìåñòî îáúåìíûõ êîíñòðóêöèé èñïîëüçîâàòü ãèáêèå îáî-

ëî÷êè è òîíêèå ïëåíêè;
• èçîëèðîâàòü îáúåêò îò âíåøíåé ñðåäû ñ ïîìîùüþ ãèáêèõ

îáîëî÷åê è òîíêèõ ïëåíîê.
31. Ïðèìåíåíèå ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ:

• âûïîëíèòü îáúåêò ïîðèñòûì èëè èñïîëüçîâàòü äîïîëíè-
òåëüíûå ïîðèñòûå ýëåìåíòû (âñòàâêè, ïîêðûòèÿ è äð.);
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• åñëè îáúåêò óæå âûïîëíåí ïîðèñòûì, ïðåäâàðèòåëüíî çà-
ïîëíèòü ïîðû êàêèì-òî âåùåñòâîì.

32. Ïðèíöèï èçìåíåíèÿ îêðàñêè:
• èçìåíèòü îêðàñêó îáúåêòà èëè âíåøíåé ñðåäû;
• èçìåíèòü ñòåïåíü ïðîçðà÷íîñòè îáúåêòà èëè âíåøíåé

ñðåäû;
• èñïîëüçîâàòü êðàñÿùèå äîáàâêè;
• èñïîëüçîâàòü ìå÷åíûå àòîìû.

33. Ïðèíöèï îäíîðîäíîñòè:
• îáúåêòû, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ äàííûì îáúåêòîì, äîëæ-

íû áûòü ñäåëàíû èç òîãî æå ìàòåðèàëà èëè áëèçêîãî åìó
ïî ñâîéñòâàì.

34. Ïðèíöèï îòáðîñà èëè ðåãåíåðàöèè ÷àñòåé:
• âûïîëíèâøàÿ ñâîå íàçíà÷åíèå èëè ñòàâøàÿ íåíóæíîé

÷àñòü îáúåêòà äîëæíà áûòü îòáðîøåíà (ðàñòâîðåíà, èñïà-
ðåíà, è äð.);

• ðàñõîäóåìûå ÷àñòè îáúåêòà äîëæíû âîññòàíàâëèâàòüñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî â õîäå ðàáîòû.

35. Èçìåíåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îáúåêòà:
• èçìåíèòü àãðåãàòíîå ñîñòîÿíèå îáúåêòà;
• èçìåíèòü êîíöåíòðàöèþ èëè êîíñèñòåíöèþ;
• èçìåíèòü ñòåïåíü ãèáêîñòè;
• èçìåíèòü òåìïåðàòóðó, îáúåì.

36. Ïðèìåíåíèå ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ:
• èñïîëüçîâàòü ÿâëåíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè ôàçîâûõ ïåðå-

õîäàõ, íàïðèìåð èçìåíåíèå îáúåìà, âûäåëåíèå èëè ïî-
ãëîùåíèå òåïëà è äð.

37. Ïðèìåíåíèå òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ:
• èñïîëüçîâàòü òåðìè÷åñêîå ðàñøèðåíèå (èëè ñæàòèå) ìà-

òåðèàëîâ;
• åñëè òåðìè÷åñêîå ðàñøèðåíèå óæå èñïîëüçóåòñÿ, ïðèìå-

íèòü íåñêîëüêî ìàòåðèàëîâ ñ ðàçíûìè êîýôôèöèåíòàìè
òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ.

38. Ïðèìåíåíèå ñèëüíûõ îêèñëèòåëåé:
• çàìåíèòü îáû÷íûé âîçäóõ îáîãàùåííûì,
• çàìåíèòü îáîãàùåííûé âîçäóõ êèñëîðîäîì;
• âîçäåéñòâîâàòü íà âîçäóõ èëè êèñëîðîä èîíèçèðóþùèìè

èçëó÷åíèÿìè;
• èñïîëüçîâàòü îçîíèðîâàííûé êèñëîðîä;
• çàìåíèòü îçîíèðîâàííûé èëè èîíèçèðîâàííûé êèñëîðîä

îçîíîì.
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39. Èçìåíåíèå ñòåïåíè èíåðòíîñòè:
• çàìåíèòü îáû÷íóþ ñèñòåìó íåéòðàëüíîé;
• ââåñòè â îáúåêò íåéòðàëüíûå ÷àñòè, äîáàâêè è äð.;
• ïðîâîäèòü ïðîöåññ â âàêóóìå.

40. Ïðèìåíåíèå êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ:
• ïåðåéòè îò îäíîðîäíûõ ìàòåðèàëîâ ê êîìïîçèöèîííûì.

Ïðèëîæåíèå 2.
Èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòîâ ÒÐÈÇ â àíåêäîòàõ

Ñäåëàòü íàîáîðîò

Äèðåêòîð ïðèñòàëüíî ðàçãëÿäûâàåò íîâóþ ñåêðåòàðøó.
— ×åòâåðî äåòåé, — ãîâîðèò åìó íà óõî íà÷àëüíèê îòäåëà êàä-

ðîâ.
— Íå ìîæåò áûòü! Ó òàêîé ìîëîäåíüêîé — è óæå ÷åòâåðî äå-

òåé?
— Íå ó íåå, à ó âàñ.

***

Çÿòü — òåùå:
— Ìàìà! Îïÿòü âû âûøëè íà áàëêîí ïîñëå äóøà! Òàì æå õî-

ëîäíî, âû ïðîñòóäèòåñü, çàáîëååòå è, êàê âñåãäà, íå óìðåòå!

***

Ìàòü ïîçâàëà ñâîþ 15-ëåòíþþ äî÷êó è ãîâîðèò:
— Ïðèøëî âðåìÿ ïîãîâîðèòü ñ òîáîé î ñåêñå. Ñêàæè, ïîæà-

ëóéñòà, òû ñëó÷àéíî â ïîñëåäíåå âðåìÿ íå ñëûøàëà íè÷åãî òàêîãî
èëè íå çàíèìàëàñü íè÷åì òàêèì, ÷òî ìîãëî áû ïðèãîäèòüñÿ íàì ñ
ïàïîé?

***

Â ïàðèêìàõåðñêîé.
— Çèíà, — ãîâîðèò ìàñòåð ó÷åíèöå, — ïîáðåé ýòîãî ãðàæäàíè-

íà, òîëüêî, ñìîòðè, íå ïîðåæüñÿ.

***

Îïòèìèñò ïåññèìèñòó:
— Õîðîøàÿ ïîãîäà, íå ïðàâäà ëè?
Ïåññèìèñò îïòèìèñòó:
— Êîíå÷íî! Â Õèðîñèìå â òîò äåíü òîæå áûëà õîðîøàÿ ïîãîäà!
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***

Ïàðèæñêàÿ àêòðèñà, óâåðåííàÿ â ñâîåé ïðèâëåêàòåëüíîñòè, ïî-
ñëàëà çíàêîìîìó áàíêèðó ïèñüìî, â êîòîðîì ïîïðîñèëà íåìíîãî
äåíåã.

Áàíêèð âûñëàë åé ÷åê íà òûñÿ÷ó ôðàíêîâ ñ ïðèïèñêîé: «Ìà-
äàì, ïðèìèòå îò ìåíÿ òûñÿ÷ó ôðàíêîâ è äåñÿòü òûñÿ÷ êîìïëèìåí-
òîâ...»

Àêòðèñà íå çàìåäëèëà ñ îòâåòîì: «Áëàãîäàðþ, õîòÿ ÿ áû ïðåä-
ïî÷ëà òûñÿ÷ó êîìïëèìåíòîâ è äåñÿòü òûñÿ÷ ôðàíêîâ».

***

Ïîêðàñíåâ îò íåãîäîâàíèÿ, ïîñåòèòåëüíèöà ñïðàøèâàåò áàðìå-
íà:

— Ñêàæèòå, ýòî êòî âîí òàì, íå Øàðëü Àçíàâóð?

— Äà, ìàäàì.

— Íàäî æå, êàêîé ãðóáèÿí!

— Ãðóáèÿí? Äà îí íà âàñ íè ðàçó äàæå íå âçãëÿíóë!

— Âîò â òîì-òî âñå è äåëî!

***

Ïîæèëîé ìóæ÷èíà äîâåðèòåëüíî ãîâîðèò äðóãó:

— Ìíå óæå øåñòüäåñÿò ïÿòü ëåò, ó ìåíÿ ïðèëè÷íîå ñîñòîÿ-
íèå — ïî÷òè ïîëìèëëèîíà, è ÿ âëþáèëñÿ â î÷àðîâàòåëüíóþ äåâÿò-
íàäöàòèëåòíþþ äåâóøêó. Êàê òû äóìàåøü, ìîè øàíñû ïîâûñÿòñÿ,
åñëè ÿ ñêàæó, ÷òî ìíå òîëüêî ïÿòüäåñÿò?

— ß äóìàþ, ìîé äðóã, ÷òî áóäåò íàìíîãî ëó÷øå, åñëè òû åé
ñêàæåøü, ÷òî òåáå âîñåìüäåñÿò...

***

— ×òî ãîâîðèò òåáå æåíà, êîãäà òû òàê ïîçäíî âîçâðàùàåøüñÿ
äîìîé?

— ß íå æåíàò.

— Òîãäà ïî÷åìó òû òàê äîëãî áîëòàåøüñÿ ïî óëèöàì?

***

Ïîêà äåâóøêà îäåâàåòñÿ, äîêòîð ðàçìûøëÿåò... Ýòó ìàëþòêó îí
êàê ñëåäóåò âûñëóøàë, îñìîòðåë, îùóïàë...

— Âèäèòå ëè, ìîÿ ñëàâíàÿ, âû íå î÷åíü áîëüíû, ó âàñ ïðîñòî
ñèëüíî ðàñøàòàëèñü íåðâû. Âàì íóæíî âûéòè çàìóæ!

— Íî, äîêòîð, ÿ óæå çàìóæåì!

— ×åðò ïîáåðè! Òîãäà âàì íàäî ñðî÷íî ðàçâåñòèñü!
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***

— Äîêòîð, — çâîíèò äàìà ïî òåëåôîíó çíàêîìîìó ïñèõèàò-
ðó, — ìîé ìóæ ðàáîòàåò äðåññèðîâùèêîì ëîøàäåé íà áåãàõ, è åãî
ñîñòîÿíèå ñòàëî âíóøàòü ìíå òðåâîãó. Ïîíèìàåòå, îí âîîáðàçèë
ñåáÿ ÷èñòîêðîâíûì æåðåáöîì, áüåò êîïûòàìè, ðæåò è åñò ñåíî...

— Òàê, òàê, — çàèíòåðåñîâàëñÿ âðà÷, — ïðèâåäèòå åãî êî ìíå.
— Ñåé÷àñ, äîêòîð, ÿ åãî îñåäëàþ è ïðèì÷óñü ê âàì ãàëîïîì...

***

Àííà âåäåò ðàçãîâîð ñ ïîäðóãîé î ñâîåì ëþáîâíèêå:
— Ïîíèìàåøü, äîðîãàÿ, îí ñòàíîâèòñÿ òàêèì íåâûíîñèìûì,

÷òî, åñëè òàê ïðîäîëæèòñÿ, ÿ èçìåíþ åìó ñ ìîèì ìóæåì.

***

— ×òî ýòî ó òåáÿ òàêîé óñòàëûé âèä ñåãîäíÿ? ×òî-íèáóäü ñëó-
÷èëîñü?

— Ïîíèìàåøü, ÿ âåðíóëñÿ äîìîé íà ðàññâåòå. È êîãäà ñòàë ðàç-
äåâàòüñÿ, æåíà ïðèîòêðûëà ãëàçà è ñïðîñèëà: «Êóäà òû òàê ðàíî
îäåâàåøüñÿ?»

— Íó è ÷òî?
— À òî, ÷òî âî èçáåæàíèå ñêàíäàëà ÿ áûë âûíóæäåí ïåðåîäåòü-

ñÿ è ïîéòè ïðÿìî íà ðàáîòó.

***

Ñåìíàäöàòèëåòíÿÿ äåâóøêà âñòðå÷àåòñÿ ñ ïîäðóãîé.
— Ôó, êàê æàðêî, — ðàññêàçûâàåò îíà ïîäðóãå. — Ïîíèìàåøü,

ÿ òîëüêî ÷òî íàòêíóëàñü íà äâóõ ñîëäàò. Åñëè áû òû çíàëà, êàê îíè
íà ìåíÿ ïîñìîòðåëè, ñëîâíî õîòåëè ñúåñòü æèâüåì. ß òàê áåæàëà,
òàê áåæàëà...

— Íó è êàê, òû èõ äîãíàëà?

***

— Ìåðè, çà÷åì òû áåðåøü ñ ñîáîé áèêèíè? Âåäü òû æå ñîáðà-
ëàñü íà íóäèñòñêèé ïëÿæ.

— À ó íàñ ñåãîäíÿ îáúÿâëåí áàë-ìàñêàðàä.

***

Þíàÿ êðàñîòêà, ñ øóìîì îòêðûâ äâåðü, áóêâàëüíî âîðâàëàñü â
ñâîþ êîìíàòó è, áðîñèâ íà êðîâàòü ñóìî÷êó, çàÿâèëà íàïàðíèöå:

— Íó è âå÷åð áûë ó ìåíÿ ñåãîäíÿ! Ïîíèìàåøü, ÿ âñòðåòèëà äî-
âîëüíî ñèìïàòè÷íîãî ïàðíÿ, ìû ñ íèì ïîñèäåëè â áàðå è ïîòîì
ïîøëè ãóëÿòü â ïàðê. Òàê âîò, ìíå ïðèøëîñü òðè ðàçà äàòü åìó ïî
ôèçèîíîìèè!
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— Îí ÷òî, ñòàë àêòèâíî ïðèñòàâàòü ê òåáå? — çàèíòåðåñîâàëàñü
ïîäðóãà.

— Â òîì-òî è äåëî, ÷òî íåò! — íåäîâîëüíî ïðîáóð÷àëà êðàñîò-
êà. — ß âñå ïûòàëàñü óáåäèòüñÿ, íå óñíóë ëè îí...

***

Ìîëîäàÿ æåíùèíà, âûøåäøàÿ çàìóæ âñåãî òðè ìåñÿöà íàçàä,
æàëóåòñÿ ñâîèì ðîäñòâåííèêàì, ÷òî åå ìóæ íåïðåðûâíî ïüåò.

— Åñëè òû çíàëà, ÷òî îí âñå âðåìÿ ïüåò, çà÷åì æå òû âûøëà çà
íåãî çàìóæ?

— ß íå ïðåäïîëàãàëà, ÷òî îí ïüÿíèöà, äî òåõ ïîð, ïîêà îäíàæ-
äû îí íå ÿâèëñÿ äîìîé òðåçâûì.

***

Ýòåëü êàê-òî ñîâñåì ïî-ãëóïîìó óòîíóëà â ðåêå. Îõâà÷åííûå
ãîðåì äðóçüÿ íèêàê íå ìîãóò îáíàðóæèòü åå òåëî.

— Âû äóìàåòå, ÷òî åå íàäî èñêàòü è ââåðõ ïî ðåêå? — ñïðàøè-
âàåò Âèêòîðèÿ Ãóñòàâà.

— Íàâåðíÿêà! Âåäü îíà âñåãäà äåëàëà âñå íàïåðåêîð.

***

Âîçáóæäåííûé ïîñåòèòåëü âáåãàåò â àïòåêó:
— Ìîÿ òåùà õî÷åò îòðàâèòüñÿ êðûñèíûì ÿäîì!
— Ê ñîæàëåíèþ, — îòâå÷àåò àïòåêàðü, — ó íàñ íåò îò íåãî ïðî-

òèâîÿäèÿ.
— Äà ïðè÷åì çäåñü ïðîòèâîÿäèå! — åùå áîëüøå âîçáóæäàåòñÿ

ïîñåòèòåëü. — Ìíå íóæåí êðûñèíûé ÿä!

***

Âðåìåíà «êíèæíîãî áóìà». Ñòîèò î÷åðåäü çà Äðàéçåðîì. Áåæèò
áàáêà.

— Äî÷êè, çà ÷åì ñòîèì?
— Çà Äðàéçåðîì.
— À ýòî ÷òî — âðîäå øòàïåëÿ, ÷òî ëü?..
Âîçâðàùàåòñÿ äîìîé æåíà çàñëóæåííîãî àêàäåìèêà è ðàññêàçû-

âàåò:
— Ñòîèì ìû ñåãîäíÿ çà Äðàéçåðîì, à îäíà íåîáðàçîâàííàÿ áàá-

êà ãîâîðèò, ÷òî Äðàéçåð — ýòî âðîäå øòàïåëÿ...
Àêàäåìèê õìóðèò ëîá, ÷òî-òî ïðèïîìèíàåò, õîäèò âçàä-âïåðåä

ïî êîìíàòå:
— Ê ñòûäó ñâîåìó âûíóæäåí ïðèçíàòüñÿ, ÷òî Øòàïåëÿ ÿ, êà-

æåòñÿ, íå ÷èòàë.
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***

Êâàðòèðà íàïðîòèâ îáùåæèòèÿ. Ðàçãîâîð ìóæà è æåíû:

— Êîëü, à Êîëü, äàâàé êóïèì øòîðû!

— Íó, çà÷åì íàì øòîðû, Çèí?

— Âîí, ñìîòðè, êàê ðàç íàïðîòèâ íàñ — êîìíàòà ñòóäåíòîâ.
À âäðóã îíè ìåíÿ óâèäÿò?

— Çèíà, äîðîãàÿ, åñëè îíè òåáÿ óâèäÿò, îíè ñàìè êóïÿò øòîðû...

***

Íà çâàíîì óæèíå æåíà äîëãî ñìîòðèò íà ìóæà è âîñêëèöàåò:

— Íó, íàäî æå. Êàê ïÿòü ðþìîê ìîãóò èçìåíèòü ÷åëîâåêà!

— Ïðîñòè, äîðîãàÿ, íî ÿ âûïèë âñåãî îäíó ðþìêó...

— Íî çàòî ÿ âûïèëà ïÿòü!

***

Ðîòà áûëà ãîòîâà ê àòàêå, è áûâàëûé ñåðæàíò çàìåòèë, ÷òî ó îä-
íîãî íîâîáðàíöà íåðâû ÿâíî ñäàëè. Îí áûë áëåäåí, çóáû ñòó÷àëè,
à êîëåíêè âûäåëûâàëè ñîâñåì íåïîíÿòíûå ôèãóðû.

— Ýòî òû òðÿñåøüñÿ èëè òâîÿ ïîäëàÿ øêóðà? — ñïðîñèë ñåð-
æàíò.

— Íåò, íåò, ñåðæàíò, ýòî òðÿñóñü ÿ, íî íå çà ñåáÿ, à çà ïðîòèâ-
íèêà, êîòîðûé åùå íå çíàåò, ÷òî ÿ óæå çäåñü.

***

Ìóæ ãîâîðèò æåíå:

— ×åì òû îïÿòü íåäîâîëüíà? Ó òåáÿ äâå øëÿïêè ê ýòîìó êîñ-
òþìó.

— Òû îøèáàåøüñÿ! Ó ìåíÿ òîëüêî îäèí êîñòþì ê äâóì øëÿï-
êàì!

***

Ôðàçà â ïåðåïîëíåííîì àâòîáóñå:

— Ìîëîäîé ÷åëîâåê, ñíèìèòå î÷êè! Âû ìíå êîëãîòêè ïîðâåòå!

***

Ñåäüìîé, ñåäüìîé! ß âîñüìîé! Ó êèíîòåàòðà «Ìèð» äðàêà. Ïî-
ìîùè íå íàäî. Óáåãó ñàì.

***

Â ïðîäàæå ïîÿâèëàñü áåçàëêîãîëüíàÿ âîäêà. Âûòðåçâèòåëè ïå-
ðåïîëíåíû òðåçâûìè, çëûìè, âêîíåö îõðåíåâøèìè ìóæèêàìè.
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***

Íåãðà, ïîñòóïàþùåãî ñëóæèòü íà âîåííóþ ñëóæáó, ñïðàøèâà-
þò, íå õîòåë áû îí ñëóæèòü â êàâàëåðèè.

— Íåò, ñýð, — îòâå÷àåò îí. — Êîãäà òðóáà ïðîòðóáèò îòñòóïëå-
íèå, ëîøàäü ìíå áóäåò òîëüêî ïîìåõîé.

***

— Î, Äæåéìñ, êóäà ýòî òû ìåíÿ òàùèøü?! Ïóñòàÿ êîìíàòà...
Ñîâåðøåííî òåìíî... Ó òåáÿ, âåðîÿòíî, âîçíèêëè êàêèå-òî íåõîðî-
øèå ìûñëè?

— Êàê ðàç íàîáîðîò, Ìýðè. Î÷åíü äàæå õîðîøèå.

Ñäåëàòü çàðàíåå

Ðåøèâ âûïèòü êðóæêó ïèâà, Ôåëèêñ óñåëñÿ çà ñòîëèêîì ïåðåä
êàôå è ïîäîçâàë îôèöèàíòà:

— Êðóæêó ïèâà, ïîæàëóéñòà.

Âûïèâ ïîëîâèíó, îí áðîñèë â êðóæêó ìóõó:

— Îôèöèàíò, ÷òî çà áåçîáðàçèå! Ïî÷åìó ïîäàåòå ïèâî ñ ìóõîé?
Âîò îíà, ÿ åå âûòàùèë.

— Èçâèíèòå ìåíÿ, ÿ ïðèíåñó âàì äðóãîå ïèâî.

Îôèöèàíò áåæèò ê ñòîéêå è ïðèíîñèò äðóãóþ êðóæêó. Íå óñïåë
îí îòîéòè, êàê Ôåëèêñ ïðîãëîòèë ïîëîâèíó ïèâà è ñíîâà áðîñèë
òóäà ìóõó.

— Îôèöèàíò, äà ÷òî æå ýòî òàêîå! Âèäèòå, â êðóæêå îïÿòü ìóõà!

Îôèöèàíò ñíîâà èäåò ìåíÿòü ïèâî. Â ýòîò ìîìåíò ê Ôåëèêñó
ïîäáåãàåò êëèåíò ñ ñîñåäíåãî ñòîëèêà è øåï÷åò íà óõî:

— Êàê òîëüêî ó âàñ îñâîáîäèòñÿ ìóõà, áóäüòå ëþáåçíû, ïåðå-
äàéòå åå ìíå.

***

— Äîðîãàÿ, òû ñëûøàëà, ÷òî âûøåë, íàêîíåö, íîâûé çàêîí íà-
øåãî ïðàâèòåëüñòâà, çàïðåùàþùèé ïåðåîäåâàòüñÿ íà ïëÿæå.

— Ìåíÿ ýòî êàñàåòñÿ ìàëî, ìèëûé! ß âñåãäà ïåðåîäåâàþñü â àâ-
òîáóñå ïî äîðîãå íà ïëÿæ!

***

Æóðíàëèñò. ß ïðèøåë, ñýð, ÷òîáû âçÿòü ó âàñ èíòåðâüþ.

Èçâåñòíûé ãîñóäàðñòâåííûé äåÿòåëü. Äîáðî, ïîåçæàéòå äîìîé,
íàïèøèòå èíòåðâüþ è äàéòå ìíå íà ïðîñìîòð.

Æóðíàëèñò. Ïîæàëóéñòà, ñýð, âîò îíî, ïîçíàêîìüòåñü ñ íèì.
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***

Àäâîêàò çàùèùàë â ñóäå èíòåðåñû ðåáåíêà, è êîãäà òîò, íàõî-
äÿñü íà åãî ðóêàõ, âäðóã çàëèëñÿ ãîðüêèìè ñëåçàìè, ïîäíåñ åãî ê
ïðèñÿæíûì çàñåäàòåëÿì, ñðåäè êîòîðûõ áûëè â îñíîâíîì æåíùè-
íû. Ýòî ïðîèçâåëî ñèëüíîå âïå÷àòëåíèå.

Íî àäâîêàò, ïðåäñòàâëÿþùèé äðóãóþ ñòîðîíó, ñïðîñèë ðåáåí-
êà, ïî÷åìó îí âäðóã çàïëàêàë.

— Îí çäîðîâî óùèïíóë ìåíÿ â çàä, — ïðèçíàëñÿ ìàëûø.

***

— Òû ñ óìà ñîøëà! Çà÷åì òû áåðåøü ÷åðíîå ïëàòüå íà ìîðå?
— Íàäî âñåãäà âñå ó÷èòûâàòü. Ìîé ìóæ ñîâåðøåííî íå óìååò

ïëàâàòü...

***

Ìîëîäîé ÷åëîâåê ïîõèùàåò äåâóøêó. Âîçëå åå äîìà îí îñòàíàâ-
ëèâàåò òàêñè è ïðîñèò áûñòðåå îòâåçòè èõ íà âîêçàë. Îêîëî âîê-
çàëà äåâóøêà âûõîäèò, à ìîëîäîé ÷åëîâåê õî÷åò ðàñïëàòèòüñÿ ñ
òàêñèñòîì.

— Íå íàäî, — ãîâîðèò òàêñèñò, — âû ìíå íè÷åãî íå äîëæíû.
Âåñü ìàðøðóò áûë çàðàíåå îïëà÷åí ìàòåðüþ ñèíüîðèíû.

***

Èèñóñ ïîøåë ïî Òèâåðèàäñêîìó îçåðó, çà íèì îäèí çà äðóãèì
ïîñëåäîâàëè âñå åãî ó÷åíèêè. Òîëüêî Ôîìà îñòàëñÿ íà áåðåãó.

— Ôîìà! — êðè÷èò Èèñóñ. — Âåðóé â ìåíÿ è èäè.
Ôîìà êîëåáëåòñÿ, áîÿñü óòîíóòü. Èèñóñ ïðîäîëæàåò åãî çâàòü,

è, íàêîíåö, Ôîìà ðåøàåòñÿ. Òîëüêî âìåñòî òîãî, ÷òîáû èäòè òàì,
ãäå øëè âñå îñòàëüíûå, îí æìåòñÿ áëèæå ê áåðåãó. È âäðóã íà÷è-
íàåò òîíóòü.

— Âåðóé â ìåíÿ è ñëåäóé çà íàìè, — ïðîäîëæàåò çâàòü Èèñóñ.
— ß òîíó, òîíó! — âîïèò Ôîìà, çàõëåáûâàÿñü.
— Ïîñëóøàé, íå áóäü äóðíåì, — êðè÷èò åìó Èîàíí, — äåëàé

êàê ìû: øàãàé ïî êàìíÿì!

×àñòè÷íî íåäîñòàþùåå èëè ÷àñòè÷íî èçáûòî÷íîå äåéñòâèå

Ñòàðèê ñî ñòàðóõîé âñïîìèíàþò ìîëîäîñòü.
— Êîãäà ÿ áûë ïàðíåì, — ãîâîðèò äåä, — ìíå î÷åíü íðàâèëàñü

îäíà äåâóøêà — Ãàëÿ Êîðîëåâà... Êòî çíàåò, ãäå îíà òåïåðü, ÷òî ñ
íåé?..

— Äà òû ÷òî, ñòàðûé, ñäóðåë? Ýòî æå ÿ!
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***

Àëêàø çàõîäèò â îáùåñòâåííûé òóàëåò è âèäèò, ÷òî íà ïîëó â
ãðÿçè âàëÿåòñÿ ðóáëü. Îí ãîâîðèò:

— Õì, áóäó ÿ åùå êàêîé-òî ðóáëü ñ ñîðòèðíîãî ïîëà ïîäíèìàòü!

Çàòåì äîñòàåò èç êàðìàíà ñòîëüíèê, áðîñàåò åãî íà ïîë è ãîâî-
ðèò:

— À âîò 101 ðóáëü ìîæíî è ïîäíÿòü!

***

Ýêñêóðñîâîä îáðàùàåòñÿ ê ãîñòÿì:

— Åñëè óâàæàåìûå äàìû çàìîë÷àò, ìû óñëûøèì øóì Íèàãàð-
ñêîãî âîäîïàäà.

***

Äâîå àëüïèíèñòîâ âçáèðàþòñÿ íà âåðøèíó êðóòîé ãîðû. Âíå-
çàïíî îäèí ñðûâàåòñÿ è ïàäàåò â ãëóáîêóþ ðàñùåëèíó.

Íàïàðíèê êðè÷èò:

— Òû ðàíåí?

— Íåò, íåò, — äîíîñèòñÿ ñíèçó.

— Òî÷íî? Òû, êàæåòñÿ, ïðîâàëèëñÿ äîâîëüíî ãëóáîêî...

À ãîëîñ ñíèçó âñå ãëóøå è ãëóøå:

— ß âñå åùå ëå÷ó, ëå÷ó!..

***

Àäâîêàò âáåãàåò â êàìåðó îñóæäåííîãî.

— Íó, âàì ïîâåçëî! — êðè÷èò îí. — Ìîè óñèëèÿ íå ïðîïàëè
äàðîì.

— Âû äîáèëèñü ïîìèëîâàíèÿ?

— Íåò.

— Ìîæåò, ñîêðàùåíèÿ ñðîêà?

— Íåò.

— Òîãäà â ÷åì äåëî?

— ß óãîâîðèë íà÷àëüíèêà òþðüìû êàçíèòü âàñ íå â ïîíåäåëü-
íèê 13-ãî, à â ñðåäó 15-ãî ïîä ïðåäëîãîì, ÷òî âû î÷åíü ñóåâåðíû.

***

Íà áëàãîòâîðèòåëüíîé ðàñïðîäàæå âåùåé ìîëîäåíüêàÿ äåâóøêà
òîðæåñòâåííî çàÿâëÿåò ðóêîâîäèòåëüíèöå:

— Ìàäàì, ÿ óñïåëà ïðîäàòü íå òîëüêî òî, ÷òî ó ìåíÿ áûëî íà
ïðèëàâêå, íî è âñå, ÷òî âèñåëî ñçàäè íà âåøàëêå çà çàíàâåñêîé.

— Áîæå ìîé! Ýòî æå íàø ãàðäåðîá!
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***

Îäèí àìåðèêàíåö ðàññêàçûâàë äðóçüÿì î ñâîåé ïîåçäêå íà Àëÿ-
ñêó.

— Òàê âîò, êîãäà ÿ ïðè÷àëèë ëîäêó ê îñòðîâó è ïîøåë ïðîãóëÿ-
òüñÿ, ïðèìåðíî íà ïîëïóòè ìíå ïîâñòðå÷àëñÿ òàêîé ãðîìàäíûé
ìåäâåäü, êàêîãî ÿ âîîáùå äî ýòîãî íå âèäûâàë. Íåäàëåêî ðîñëî äå-
ðåâî, è ÿ òóò æå ïîáåæàë ê íåìó. Äî íèæíåé âåòêè áûëî íå ìåíåå
6 ìåòðîâ, è ÿ ñäåëàë îò÷àÿííûé ïðûæîê.

— Íó è êàê, — ñïðîñèë îäèí èç ïðèÿòåëåé, — òåáå óäàëîñü
óõâàòèòüñÿ çà âåòêó?

— ß óõâàòèëñÿ çà íåå, íî íå òîãäà, êîãäà ïðûãíóë ââåðõ, à êîãäà
ëåòåë âíèç, — îòâåòèë ðàññêàç÷èê.

***

Ïðåïîäàâàòåëü:

— Âàøà ôàìèëèÿ?

Ñòóäåíò:

— Èâàíîâ (óëûáàÿñü).

— ×åìó âû óëûáàåòåñü? — ñïðàøèâàåò ïðåïîäàâàòåëü.

— Äîâîëåí, ÷òî õîðîøî îòâåòèë íà ïåðâûé âîïðîñ!

***

Îïåðàöèîííûé çàë. Õèðóðã ãîâîðèò ñòóäåíòó-ïðàêòèêàíòó:

— ß çíàþ, ñòàðèê, ÷òî ó òåáÿ ýòî ïåðâàÿ îïåðàöèÿ. Îíà, êîíå÷-
íî, ïðîéäåò íå î÷åíü çäîðîâî, íî, òåì íå ìåíåå, êîãäà òû âñêðî-
åøü áîëüíîãî, íå íàæèìàé ñëèøêîì ñèëüíî íà ñêàëüïåëü, ìîæåøü
ïîâðåäèòü ñòîë.

***

— Òû çíàåøü, Äæîí, ó ìåíÿ òàêàÿ õîçÿéñòâåííàÿ æåíà... íó òà-
êàÿ õîçÿéñòâåííàÿ, ñòåðâà!..

— Äà ÷òî òû òàê ðàçíåðâíè÷àëñÿ-òî?

— Âñòàþ íî÷üþ ñîäîâîé ïîïèòü, âîçâðàùàþñü, à ïîñòåëü óæå
çàïðàâëåíà!

Ñàìîîáñëóæèâàíèå

Ó ôåðìåðà áûëà î÷åíü íîðîâèñòàÿ ëîøàäü. Â íåêîòîðûå äíè
îíà ñëóøàëàñü, â äðóãèå æå óïðÿìèëàñü è íå õîòåëà ñõîäèòü ñ ìåñ-
òà. Ôåðìåð ïîøåë ê âåòåðèíàðó è ïîïðîñèë ñîâåòà. Òîò äàë åìó
äâå ñâå÷è — çåëåíóþ è êðàñíóþ è ñêàçàë:
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— Êîãäà âàøà ëîøàäü çàóïðÿìèòñÿ, âñòàâü åé â ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå ìåñòî çåëåíóþ ñâå÷êó. Êîãäà áóäåò äâèãàòüñÿ ìåäëåííî —
âñòàâüòå êðàñíóþ.

×åðåç íåñêîëüêî äíåé âåòåðèíàð âñòðåòèë ôåðìåðà.
— Íó, êàê äåëà?
— ×óäåñíî, äîêòîð! Ïîçàâ÷åðà ìîÿ ëîøàäü çàêàïðèçíè÷àëà è íå

çàõîòåëà åõàòü. ß åé âñòàâèë çåëåíóþ. Òóò îíà âûáðîñèëà ìåíÿ èç
ñåäëà è ïîì÷àëàñü ãàëîïîì.

— È ÷òî âû ïðåäïðèíÿëè?
— ß âñòàâèë ñåáå êðàñíóþ ...è äîãíàë åå!

***

Æåíà îáðàùàåòñÿ ê ñâîåìó çåâàþùåìó ìóæó:
— Ñëóøàé, ðàç óæ ó òåáÿ âñå ðàâíî îòêðûò ðîò, êðèêíè íàøåìó

ìàëûøó, ÷òîáû îí øåë äîìîé.

***

Äâà ãðàáèòåëÿ Ðèòî è Æþëü ïðîáðàëèñü â êðóïíûé þâåëèðíûé
ìàãàçèí íà áóëüâàðå Ñåí-Æåðìåí è ïîñëå òðåõ ÷àñîâ óñèëåííûõ
òðóäîâ âñêðûëè ñåéô ñ äðàãîöåííîñòÿìè. Çàáðàâ âñå ñîäåðæèìîå,
îíè âåðíóëèñü äîìîé, åëå ñòîÿ íà íîãàõ îò óñòàëîñòè.

— Íàäî ñîñ÷èòàòü äîáû÷ó, — çàÿâèë Ðèòî.
— Äà áðîñü òû,— áóðêíóë Æþëü, — ÿ î÷åíü óñòàë. Çàâòðà óòðîì

îáî âñåì, ÷òî ìû âûâîëîêëè, çàÿâÿò ïî ðàäèî.

Èñïîëüçîâàòü ïîñðåäíèêà

Ñèäÿò íà ëàâî÷êå äâà ýëåêòðèêà è î ÷åì-òî ñïîðÿò. Ìèìî ïðî-
õîäèò ñòàðóøêà.

— Áàáóëü, áóäü äîáðà, ïîäàé âîí òîò ïðîâîä!
Áàáóøêà êàê íè â ÷åì íå áûâàëî ïîäàåò.
— Âîò âèäèøü, Âàíÿ, òóò äåéñòâèòåëüíî «íîëü». À òû âñå «ôàçà,

ôàçà».

***

— Òàê âû äåéñòâèòåëüíî õîòèòå íà ìíå æåíèòüñÿ? — ñïðàøèâà-
åò îíà.

— Äà, — îòâå÷àåò îí.
— Íî âû âåäü ïîçíàêîìèëèñü ñî ìíîé òîëüêî äâà äíÿ òîìó íà-

çàä!
— Î íåò! ß ñ âàìè çíàêîì ïî÷òè äâà ãîäà... Ñ òåõ ïîð, êàê ïî-

ñòóïèë â áàíê, ãäå äåðæèò äåíüãè âàø îòåö.
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***

Óâèäåâ, ÷òî åå õîðîøåíüêàÿ ñîñåäêà Ïåïè âûøëà â ñàä, Ýìè-
ëèÿ ïîäîøëà ê íåé è ïîïðîñèëà:

— Ïîñëóøàé, Ïåïè, áóäü ëþáåçíà, ïîéäè íàäåíü, ïîæàëóéñòà,
ñâîå áèêèíè. Ìíå òîãäà ëåã÷å áóäåò óãîâîðèòü ñâîåãî ìóæà âûéòè
è ïîñòðè÷ü íàøó ëóæàéêó.

***

Ñèäÿò äâà îõîòíèêà, âûïèâàþò. Îäèí äðóãîìó:
— ß òåïåðü íà ëèñó ñ õîìÿ÷êîì îõî÷óñü.
— Âî, à ýòî êàê?
— Áåðåøü õîìÿ÷êà, èäåøü ê íîðå ëèñû, äàåøü õîìÿêó áóòûëêó

è çàñîâûâàåøü åãî â íîðó. À ÷åðåç ïÿòíàäöàòü ìèíóò îíè âûõîäÿò
ïîêóðèòü...

***

Ãàáðîâåö ñ ñûíîì ïðèåõàë ïîãîñòèòü ê ñåñòðå.
— Ïîäñòàâü ëàäîøêó, ÿ íàñûïëþ òåáå îðåõîâ, — ñêàçàëà òåòÿ

ìàëåíüêîìó ïëåìÿííèêó.
— Íàñûïüòå ëó÷øå ïàïå.
— Ðàçâå òû íå ëþáèøü îðåõè?
— Ëþáëþ. Íî ó ïàïû ëàäîíü áîëüøå.

***

Â ïîëèöåéñêîì ó÷àñòêå ìóæ÷èíà îáðàùàåòñÿ ê èíñïåêòîðó:
— Ìîæíî ëè ìíå ïîâèäàòü òîãî ìîøåííèêà, êîòîðûé â÷åðà íî-

÷üþ çàáðàëñÿ â ìîþ êâàðòèðó?
— À çà÷åì îí âàì íóæåí? — ñïðàøèâàåò èíñïåêòîð.
— Õî÷ó ðàññïðîñèòü åãî, êàê îí ïðîáðàëñÿ â äîì, íå ðàçáóäèâ

ìîåé æåíû...

***

Ñòîèò ìèëèöèîíåð, ìèìî ïðîåçæàåò Ôîëüêñâàãåí-Ãîëüô. Âäðóã
ìèëèöèîíåð ðåçêî ìàøåò âîäèòåëþ æåçëîì, îãëóøèòåëüíî ñâèñòèò
è âûõâàòûâàåò ïèñòîëåò. Âîäèòåëü ñðàçó ïî òîðìîçàì, ÷óòü íå âû-
ëåòàåò â ëîáîâîå ñòåêëî, âûõîäèò âåñü áëåäíûé íà âàòíûõ íîãàõ:

— ×òî òàêîå?
— Äà íè÷åãî (çàäóì÷èâî ãëÿäÿ íà ìàøèíó). ß âîò õî÷ó òîæå

Ãîëüô êóïèòü, äà ÷åãî-òî ãîâîðÿò, ó íåãî òîðìîçà ñëàáûå...

***

— Äåâóøêà, à ïî÷åìó âû ñâîåãî ïñà íàçâàëè Êîçëîì?
— Ðàäè ïðèêîëà. Êîãäà ÿ åãî çîâó, ïîëîâèíà ìóæ÷èí íà óëèöå

îáîðà÷èâàåòñÿ.
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Ïðèíöèï àíòèâåñà

Óòðîì, ïîñëå ðîæäåñòâåíñêîé âå÷åðèíêè, ìóæ ïðîñíóëñÿ ñî
ñòðàøíîé ãîëîâíîé áîëüþ.

— Î, êàê ÿ óæàñíî ñåáÿ ÷óâñòâóþ! — ñòàë æàëîâàòüñÿ îí ñóïðóãå.
— Êîíå÷íî, — ñêàçàëà îíà, — íå íàäî áûëî â÷åðà âàëÿòü èç ñå-

áÿ äóðàêà.
— À ÷òî ÿ òàêîå ñäåëàë?
— Òû ñòàë ðóãàòüñÿ ñ áîññîì, è îí òåáÿ óâîëèë...
— Äà? Ïîøåë îí ê ÷åðòó!
— Âîò ýòî òû â÷åðà åìó è ñêàçàë.
— ß? — íåäîâåð÷èâî ñïðîñèë ìóæ. — Äà, ïðèäåòñÿ òåïåðü åãî

÷åì-íèáóäü ýòàêèì çàäîáðèòü.
— Íå âîëíóéñÿ, ÿ óæå ýòî ñäåëàëà... Ìîæåøü çàâòðà âûõîäèòü

íà ðàáîòó.

***

Õîçÿèí ðåñòîðàíà ñîçûâàåò ñâîèõ îôèöèàíòîê è ãîâîðèò:
— Ñåãîäíÿ, ìîè äîðîãèå, îäåíüòåñü ïîíàðÿäíåå, ïðèâåäèòå â

ïîðÿäîê ñâîè ïðè÷åñêè è ïîäðóìÿíüòåñü!
— À â ÷åì äåëî? — èíòåðåñóåòñÿ îäíà èç íèõ. — Îæèäàåòå êà-

êóþ-íèáóäü âàæíóþ ïåðñîíó?
— Íåò, íåò, íå â ýòîì äåëî. Ñåãîäíÿ ó íàñ íå ñîâñåì ñâåæèé

áèôøòåêñ...

Êîïèðîâàíèå

Ñîáðàëèñü ìåäâåäü, âîëê è ëèñà è ðåøèëè ñûãðàòü â êàðòû.
— À åñëè êòî-òî áóäåò ìóõëåâàòü, — ãîâîðèò ìåäâåäü, — òî ïî-

ëó÷èò ïî ìîðäå, ïî íàãëîé ðûæåé ìîðäå!

***

Àâòîìîáèëèñò çàáåãàåò â æàíäàðìåðèþ.
— Çäåñü âîäÿòñÿ áîëüøèå ÷åðíûå ñîáàêè?
— Íåò.
— À ÷åðíûå êîðîâû?
— Òîæå íåò.
— Çíà÷èò, òîãäà ÿ òîëüêî ÷òî íàåõàë íà ñâÿùåííèêà.

***

Â áàð âõîäèò ïîñåòèòåëü è, óêàçûâàÿ íà ìåðòâåöêè ïüÿíîãî ÷å-
ëîâåêà, ãîâîðèò áàðìåíó:

— Ìíå, ïîæàëóéñòà, òî æå ñàìîå...
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***

Îäíà ñòàðàÿ-ïðåñòàðàÿ äàìà ïðèíÿëà ïðèãëàøåíèå ñâîèõ âíó-
êîâ è ïåðååõàëà èç äåðåâíè â áîëüøîé ãîðîä. Âíóêè áóêâàëüíî îò-
êðûëè åé íîâûé ìèð è îäíàæäû âå÷åðîì äàæå äàëè åé ïîïðîáî-
âàòü íåìíîãî âèñêè.

— Êàê èíòåðåñíî, — ñêàçàëà ñòàðóøêà, — ýòîò íàïèòîê èìååò
òàêîé æå âêóñ, êàê òî ëåêàðñòâî, êîòîðîå óïîòðåáëÿë ìîé ïîêîé-
íûé ìóæ ïåðåä åäîé.

***

— Ñêàæèòå, ÷åì âû êîðìèëè ñâîèõ ãóñåé?

— À ïî÷åìó ýòî âàñ èíòåðåñóåò?

— ß òîæå õîòåëà áû òàê ïîõóäåòü...

***

— Ó òåáÿ åñòü ôîòîêàðòî÷êè òâîèõ áëèçíåöîâ?

— Âîò îíà!

— Íî çäåñü òîëüêî îäèí!

— Äîñòàòî÷íî. Äðóãîé òî÷íî òàêîé æå.

***

Ìóæ è æåíà ïîññîðèëèñü. Êîãäà ìóæ âîçâðàòèëñÿ ñ ðàáîòû, îí
íàøåë íà ñòîëå çàïèñêó: «Îáåä íà ñòðàíèöå 215, à óæèí íà ñòðàíèöå
317. Êíèãà î âêóñíîé è çäîðîâîé ïèùå — òàì, ãäå âñå êàñòðþëè...»

Èñïîëüçîâàòü îáðàòíóþ ñâÿçü

Äàìà ñðåäíèõ ëåò è åå î÷àðîâàòåëüíàÿ äî÷ü ÿâèëèñü íà ïðèåì ê
âðà÷ó.

— Ðàçäåâàéòåñü, ìàäåìóàçåëü! — ïðèêàçûâàåò ýñêóëàï.

— Ïðîñòèòå, äîêòîð, ÷îïîðíî ãîâîðèò äàìà, — íî áîëüíà íå
îíà, à ÿ.

— Äà? Ïîêàæèòå ÿçûê!

***

Êàæäûé âå÷åð, ãîâîðèò ìîñüå ñâîåìó äðóãó, — ïîä ìîèì áàëêî-
íîì øóøóêàåòñÿ êàêàÿ-òî ïàðî÷êà è íå äàåò ìíå óñíóòü. Íå âû-
äåðæàâ, ÿ âûëèë èì â÷åðà íà ãîëîâó âåäðî âîäû.

— Âîò çäîðîâî! — õèõèêíóë äðóã.

— Íå äóìàþ. ×åðåç ïÿòü ìèíóò ïðèøëà ìîÿ æåíà, ìîêðàÿ ñ ãî-
ëîâû äî íîã, è ñòðàøíî ðóãàëàñü.
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***

— Ïî÷åìó òû ãîâîðèøü, ÷òî ìåæäó ãîðëîì è íîãàìè ñóùåñòâó-
åò òåñíàÿ ñâÿçü?

— Êàê ïî÷åìó! Ïðîìî÷èøü íîãè — çàáîëèò ãîðëî, ïðîìî÷èøü
ãîðëî — çàïëåòàþòñÿ íîãè.

Óíèâåðñàëüíîñòü îáúåêòà

— Âû õîòèòå, ÷òîáû ÿ âàì ÷òî-òî âûãðàâèðîâàë íà ýòîì êîëü-
öå? — îñâåäîìèëñÿ þâåëèð ó çàñòåí÷èâîãî ìîëîäîãî ÷åëîâåêà.

— Äà, ïîæàëóéñòà, íà âíóòðåííåé ñòîðîíå êîëüöà: «Æîðæ
ñâîåé ëþáèìîé Àëèñå».

— Îíà ÷òî, âàøà ñåñòðà?

— Íåò. Ýòî ìîëîäàÿ æåíùèíà, íà êîòîðîé ÿ ñîáèðàþñü æåíè-
òüñÿ.

— Íà âàøåì ìåñòå ÿ íå ñòàë áû ãðàâèðîâàòü ýòó ôðàçó. Åñëè
Àëèñà âäðóã ðàçäóìàåò âûõîäèòü çà âàñ çàìóæ, âû íå ñìîæåòå èñ-
ïîëüçîâàòü êîëüöî â äðóãîé ðàç.

— À ÷òî áû âû ïîñîâåòîâàëè?

— ß ïîðåêîìåíäîâàë áû ñëîâà: «Æîðæ ñâîåé ïåðâîé è åäèíñò-
âåííîé». Ñ ýòîé ïîäïèñüþ, ïîâåðüòå, âû ñìîæåòå èñïîëüçîâàòü
êîëüöî õîòü äåñÿòü ðàç. ß çíàþ ýòî íà ñîáñòâåííîì îïûòå.

***

×åëîâåê ìîæåò âå÷íî ñìîòðåòü íà òðè âåùè: êàê ãîðèò îãîíü,
êàê òå÷åò âîäà è êàê ðàáîòàåò äðóãîé ÷åëîâåê. Èäåàëüíûé âàðèàíò
äëÿ íàáëþäåíèÿ — ïîæàð.

***

Çâîíèò «áðàòîê» íà ðàäèî:

— Èñïîëíèòå ïåñíþ äëÿ ìîåé ïîäðóãè!

— Êàêóþ?

— Äà îíà íå ñêàçàëà...

— Êàê çîâóò ïîäðóãó?

— Ñåé÷àñ, ïîñìîòðþ â çàïèñíîé êíèæêå. Àãà, âîò — äëÿ Íà-
òàøêè. Õîòÿ íåò, ÿ åå, êàæåòñÿ, íà ïðîøëîé íåäåëå áðîñèë. Äàâàé
äëÿ Ñâåòêè!

— Òàê äëÿ Íàòàøè èëè äëÿ Ñâåòû? È îò êîãî?

— Äà òàê è ñêàæè: «Äëÿ âñåõ äåâîê îò Âîâàíà»!
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Ìåñòíîå êà÷åñòâî

— Òâîÿ æåíà ÷èñòèò òåáå îäåæäó?
— Íåò, òîëüêî êàðìàíû.

***

Ìîëîäàÿ æåíùèíà íàïèñàëà ðåäàêòîðó òàêîå ïèñüìî: «Ñýð, íà
ïðîøëîé íåäåëå âû âîçâðàòèëè ðóêîïèñü ìîåé ïîâåñòè. ß çíàþ,
÷òî âû åå äàæå íå ÷èòàëè, ïîòîìó ÷òî ÿ íåìíîãî ñêëåèëà ñòðàíèöû
18, 19, 20, à ðóêîïèñü âåðíóëàñü â òàêîì æå ñêëååííîì ñîñòîÿíèè.
Çíà÷èò, âû îáìàíùèê è âîçâðàùàåòå íàçàä ðóêîïèñè, íå îçíàêî-
ìèâøèñü ñ íèìè».

Ðåäàêòîð îòâåòèë: «Ìàäàì, çà çàâòðàêîì, êîãäà ÿ îòêðûâàþ
ÿéöî, ìíå íåò íåîáõîäèìîñòè ñúåñòü åãî äî êîíöà, äàáû óáåäèòüñÿ,
÷òî îíî òóõëîå».

Èñïîëüçîâàòü âðåä â ïîëüçó

Áðîäÿãà èäåò ïî äîðîãå, âåñåëî ïîñâèñòûâàÿ. Ê íåìó ïîäõîäèò
æàíäàðì, âíèìàòåëüíî ïðèãëÿäûâàåòñÿ è ïðîñèò ïðåäúÿâèòü äîêó-
ìåíòû.

— Äîêóìåíòû? — óäèâëÿåòñÿ áðîäÿãà. — Äà ó ìåíÿ èõ ñðîäó íå
áûëî!..

— Òàê, òàê, ìîé ñëàâíûé âåñåëü÷àê, òîãäà ÿ òåáÿ àðåñòîâûâàþ.
— Ïðåêðàñíî, à òî ÿ òàê óñòàë îò äîëãîé õîäüáû.

***

— Õîçÿèí, — êðè÷èò ðàáîòíèê ôåðìåðó. — Êîðîâû ñ ñîñåäíåé
ôåðìû çàáðàëèñü íà íàø ëóã è æðóò íàøó òðàâó!

— Íå ïàíèêîâàòü, Äæèì! — ãîâîðèò ôåðìåð, — Íå ïàíèêîâàòü,
à äîèòü, äîèòü!

***

Ïëîõàÿ ïðèâû÷êà ïèòü ïî âå÷åðàì âîäêó ïîðîæäàåò õîðîøóþ
ïðèâû÷êó ïèòü ïî óòðàì êåôèð è ìèíåðàëüíóþ âîäó...

***

Â òîëïå, ñîáðàâøåéñÿ ó õðàìà, âäðóã ðàçäàëñÿ êðèê:
— Áðàòüÿ, ÿ îïÿòü ìîãó õîäèòü! ß ìîãó õîäèòü!
— ×óäî! Êàê ïðîèçîøëî ÷óäî? — çàâîëíîâàëèñü âåðóþùèå.
— Ó ìåíÿ óãíàëè ìàøèíó.

***

Òû êàæäûé äåíü óïðåêàåøü ìåíÿ çà òî, ÷òî ÿ âûïèâàþ. Íî íå
ñêàçàëà äàæå ñëîâà, êîãäà ÿ êóïèë òåáå øóáó çà ñäàííûå áóòûëêè!
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Èñïîëüçîâàòü ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå

Íà äèêîì Çàïàäå ïîæèëîé êîâáîé ïðèâîäèò ê âðà÷ó ìîëîäîãî:
— Äîêòîð, ïîìîãèòå ìîåìó çÿòþ. ß â÷åðà ïðîñòðåëèë åìó íîãó.
— Ýòî íåêðàñèâî — ñòðåëÿòü â ñîáñòâåííîãî çÿòÿ!
— À êîãäà ÿ â íåãî ñòðåëÿë, îí åùå íå ñîãëàøàëñÿ ñòàòü ìîèì

çÿòåì!

***

— Äæåìñ, ïî÷åìó òû íîñèøü áîòèíêè íà ïàðó ðàçìåðîâ ìåíü-
øå? Ýòî æå ÷åðòîâñêè íåóäîáíî!

— Âèäèøü ëè, ïðèÿòåëü. Æåíà — äóðà, ñûí — ïîëíûé èäèîò,
áîññ — àáñîëþòíûé êðåòèí. Åäèíñòâåííàÿ ðàäîñòü â æèçíè — ýòî
êîãäà âå÷åðîì ïðèõîæó äîìîé è ...ñíèìàþ ýòè ïðîêëÿòûå áîòèíêè.

***

Äàìà ïîäàåò ÷åê â êàññó áàíêà è ñìóùåííî ãîâîðèò:
— Ïðîñòèòå, ÷òî ïîäïèñü ìóæà íåìíîãî íåðàçáîð÷èâà. ß íå

ïðåäïîëàãàëà, ÷òî îí òàê ñòðóñèò, óâèäåâ â ìîèõ ðóêàõ ïèñòîëåò...

Äðîáëåíèå — îáúåäèíåíèå

Çàâñåãäàòàé. Ïîñëóøàéòå, îôèöèàíò, ýòî íèêóäà íå ãîäèòñÿ.
Îáû÷íî ìíå, âàøåìó ïîñòîÿííîìó ïîñåòèòåëþ, âû ïîäàåòå ïî äâà
êóñêà æàðåíîãî ìÿñà, à âîò ñåãîäíÿ òîëüêî îäèí!

Îôèöèàíò (óäèâëåííî). Íàäî æå! Âû ïðàâû. Ïîâàð ïðîñòî çà-
áûë ðàçðåçàòü ýòîò êóñîê íàäâîå.

Èñïîëüçîâàòü «ìàòðåøêó»

Ôðàíöóæåíêà íå ïåðâîé ìîëîäîñòè ãîâîðèò ìóæó, âûõîäÿ èç
êèíîòåàòðà:

— Íå ïîíèìàþ, ÷òî íàõîäÿò â ýòîé Áðèäæèò Áîðäî? Åñëè îò-
âëå÷üñÿ îò åå ïðè÷åñêè, ôèãóðû, áþñòà, òî ÷òî æå òîãäà îñòàíåòñÿ?

— Òû! — ìðà÷íî îòâåòèë ñóïðóã.

Ïðèíöèï ïåðåõîäà â äðóãîå èçìåðåíèå

— Ïîñòåëèòå íà ñòîë ñâåæóþ ñêàòåðòü, — îáðàùàåòñÿ ïîñåòè-
òåëü ê îôèöèàíòó.

— Ñâåæåé ñêàòåðòè íåò, — îòâå÷àåò òîò.
— Òîãäà õîòÿ áû ïåðåâåðíèòå åå ÷èñòîé ñòîðîíîé ââåðõ!
— À âû âèäåëè êîãäà-íèáóäü ñêàòåðòü ñ òðåìÿ ñòîðîíàìè?
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Ïðèíöèï èçìåíåíèÿ îêðàñêè

Ìîëîäàÿ æåíùèíà, ó êîòîðîé òîëüêî ÷òî ðîäèëñÿ õîðîøåíüêèé
÷åðíåíüêèé ðåáåíî÷åê, òàê îáúÿñíÿåò ýòî ñâîåìó ëåãêîâåðíîìó ñó-
ïðóãó:

— Ïîíèìàåøü, äîðîãîé, íè÷åãî áû ýòîãî íå ïðîèçîøëî, åñëè
áû ÿ ïðîøëûì ëåòîì, êîãäà îòäûõàëà íà ìîðå, íå ñïóòàëà òàáëåòêè
îò çàãàðà ñ ïðîòèâîçà÷àòî÷íûìè òàáëåòêàìè...

Ïðèíöèï íåïðåðûâíîñòè ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ

— Ñêàæè ìíå, Äæèììè, òû ïîäãëÿäûâàåøü èíîãäà â çàìî÷íóþ
ñêâàæèíó, êîãäà ìû ñ òâîåé ñåñòðîé ñèäèì îäíè âîò çäåñü íà äè-
âàíå?

— Äà, áûâàåò, íî òîëüêî òîãäà, êîãäà òóäà íå çàãëÿäûâàþò ìàìà
èëè ñåñòðà Áåòòè.

Ïðèíöèï âûíåñåíèÿ

Ñåãîäíÿ ó áåðåãîâ Ìàäàãàñêàðà ïîòåðïåë êðóøåíèå è çàòîíóë
ðîññèéñêèé ðûáîëîâåöêèé òðàóëåð «Íåïîòîïëÿåìûé». Êîìàíäà,
ïüÿíñòâîâàâøàÿ âî Âëàäèâîñòîêå, íå ïîñòðàäàëà.

***

Â áàíå âñå ðàâíû. Íà÷àëüñòâî ìîåòñÿ â ñàóíå.

Èñïîëüçîâàòü àíàëîãèþ

Âñòðå÷àþòñÿ äâà ïðèÿòåëÿ:
— Çàâòðà íà ðûáàëêó íå èäåì.
— Ïî÷åìó?
— ß â ãîðîñêîïå ïðî÷èòàë, ÷òî çàâòðà ó ðûá áëàãîïðèÿòíûé

äåíü.

***

Èíôîðìàöèîííîå àãåíòñòâî ñîîáùàåò: íà ÷åòâåðòûé äåíü ïî-
æàðà â Îñòàíêèíñêîé òåëåáàøíå Ìîñêâà ðåøèëà ïðèíÿòü ïîìîùü
íîðâåæñêèõ âåðõîëàçîâ.

***

×åòà ïàðèæàí ïðèîáðåëà íåáîëüøîé äîìèê â äåðåâíå. Ìîëîäàÿ
ñóïðóãà ñ ðâåíèåì ïðèíÿëàñü çà ðàçâåäåíèå öâåòîâ. Ìóæ íàáëþäà-
åò çà íåé è ñïðàøèâàåò:
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— À ïî÷åìó òû êëàäåøü ïî 2 ñåìåíè â îäíó ëóíêó?

Æåíà êðàñíååò:

— Âèäèøü ëè, äîðîãîé, áåç ýòîãî îíè íå äàäóò öâåòîâ...

***

— ß íå çàáûë, äîðîãàÿ, ÷òî ó òåáÿ ñåãîäíÿ äåíü ðîæäåíèÿ. Âîò
âèäèøü, ÿ êóïèë òåáå ïðåëåñòíóþ íîðêîâóþ øóáó.

— Íî, ìèëûé, òû æå îáåùàë ìíå ìàøèíó!

— ß çíàþ, ðàäîñòü ìîÿ, íî, ñêîëüêî ÿ íè èñêàë, íèêòî íå ïðî-
äàåò èñêóññòâåííûõ àâòîìîáèëåé.

***

Áîëüíîé, ïðèõîäÿ â ñåáÿ ïîñëå îïåðàöèè:

— Ñëàâà áîãó, âñå óæå ïîçàäè!

— Íå áóäü ñàìîóâåðåííûì, — çàìåòèë ñîñåä ñïðàâà. — Îíè çà-
áûëè âî ìíå ñàëôåòêó è âûíóæäåíû áûëè îïÿòü ðåçàòü.

— È ìåíÿ òîæå ðåçàëè ïîâòîðíî, — ñêàçàë ñîñåä ñëåâà, — çà-
áûëè òàì êàêîé-òî èíñòðóìåíò.

Â ýòî âðåìÿ â äâåðÿõ ïàëàòû ïîêàçàëàñü ãîëîâà òîëüêî ÷òî îïå-
ðèðîâàâøåãî õèðóðãà.

— Íèêòî íå âèäåë ìîåé øëÿïû? — ñïðîñèë îí.

Íîâè÷îê ïîòåðÿë ñîçíàíèå.

Èñïîëüçîâàòü ïñèõîëîãè÷åñêóþ èíåðöèþ

— ×åì çàêîí÷èëàñü â÷åðà òâîÿ âñòðå÷à ñ æåíîé?

— Î, îíà âñòàëà ïåðåäî ìíîé íà êîëåíè.

— È ÷òî îíà ñêàçàëà?

— Âûëåçàé èç-ïîä êðîâàòè, ïîäëûé òðóñ!

***

Îáìàíóòûé ìóæ íåîæèäàííî ïðèõîäèò äîìîé.

— Îòêóäà çäåñü ýòà ñèãàðåòà? — ñïðàøèâàåò îí, ãðîçíî ïîêàçû-
âàÿ íà ïåïåëüíèöó.

Æåíà áëåäíååò.

— Åñëè òû ìíå ñåé÷àñ æå íå ñêàæåøü, îòêóäà îíà çäåñü ïîÿâè-
ëàñü, ÿ òåáÿ óáüþ!

È òóò èç çàêðûòîãî ãàðäåðîáà ðàçäàåòñÿ âåæëèâûé ãîëîñ:

— Èç Ãàâàíû, ìîñüå!
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***

Æåíà ãîâîðèò ìóæó:
— Ìíå ñòûäíî, òû ïîñìîòðè, êàê ìû æèâåì. Ìàìà ïëàòèò çà

êâàðòèðó, òåòÿ ïîêóïàåò îäåæäó, ñåñòðà ïðèñûëàåò äåíüãè íà åäó.
Ìû ìîãëè áû æèòü ëó÷øå.

— Ýòî òî÷íî, — îòâå÷àåò ìóæ, — íî êàê ðàñøåâåëèòü òâîèõ
áðàòüåâ-æëîáîâ?

***

Ïðèâîçÿò â áîëüíèöó ïîêàëå÷åííîãî ìóæèêà.
Äîêòîð. Ôàìèëèÿ?
Ìóæèê. Èâàíîâ.
Äîêòîð. Æåíàò?
Ìóæèê. Íå, ýòî ÿ ïîä ìàøèíó ïîïàë.

***

Áîëüíîé — âðà÷ó:
— Äîêòîð, ÿ ïîñòîÿííî õîæó â òóàëåò â 8 óòðà.
— Õîðîøî.
— ×åãî õîðîøåãî? Ïðîñûïàþñü-òî ÿ â 9.

***

Ìóæ÷èíà — ñîñåäó:
— À ÿ âîò, Êîëÿ, ñ óòðà âûïîëíèë ñâîé ñóïðóæåñêèé äîëã —

âûáðîñèë ìóñîð.

***

Â àâòîáóñå îäèí ïàññàæèð óïîðíî ñìîòðèò íà ñâîåãî ñîñåäà.
Íàêîíåö îí íå âûäåðæèâàåò è ãîâîðèò:

— Ïðîñòèòå, íî âû òàê ïîõîæè íà ìîþ æåíó!
— Äà? — óäèâëÿåòñÿ ñîñåä.
— Äà, äà, ïîðàçèòåëüíî ïîõîæè, çà èñêëþ÷åíèåì óñîâ.
— Íî ó ìåíÿ íåò óñîâ!
— Çàòî îíè åñòü ó íåå...

Èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ïðåîäîëåíèÿ ïñèõîëîãè÷åñêîé èíåðöèè
(îïåðàòîð ÐÂÑ)

Ïèëîò ïðîõîäèò ïñèõîëîãè÷åñêèé òåñò.
— Âîîáðàçèòå, — ãîâîðèò âðà÷, — ÷òî âû ó øòóðâàëà è âèäèòå

âíèçó âèõðü, îáðàçóåìûé âðàùåíèåì âèíòà. Î ÷åì âû ïîäóìàëè,
÷òî îí âàì íàïîìèíàåò?

— Î ñåêñå, — áåç êîëåáàíèé îòâå÷àåò ïèëîò.
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Ïñèõîëîã, ïðèâûêøèé ê îòâåòó «î êðóæêå ïèâà», áûë îçàäà÷åí.
— Íî ïî÷åìó? — ñïðàøèâàåò îí.
— À ÿ âñåãäà î íåì äóìàþ, — îòâå÷àåò ïèëîò.

***

— Ñêîëüêî æå íà ñàìîì äåëå ëåò òâîåé æåíå?
— Òðóäíî ñêàçàòü... Íî, ïî åå ñîáñòâåííûì ñëîâàì, îíà íà òðè

ãîäà ìîëîæå íàøåãî ñòàðøåãî ñûíà...

***

Íîâûé ðóññêèé õâàëèò ñâîþ íîâóþ ñåêðåòàðøó:
— Êàêàÿ òû ìîëîä÷èíà. Áëèí, ñäåëàëà âñåãî äâå îøèáêè. Íó,

òåïåðü ïèøè âòîðîå ñëîâî.

***

Ìóæ÷èíà ñ íåòåðïåíèåì ñòó÷èò â ñòåêëî êàáèíû òåëåôîíà-àâ-
òîìàòà. Âìåøèâàåòñÿ äðóãîé îæèäàþùèé:

— Êàê âàì íå ñòûäíî! Äàéòå æå ñòàðîé äàìå äîãîâîðèòü ñïî-
êîéíî.

— Ñòàðîé äàìå? — óäèâëÿåòñÿ ïåðâûé. — Äà êîãäà îíà âîøëà â
êàáèíó, åé íå áûëî åùå è äâàäöàòè ëåò!

***

Æåíà ãîâîðèò ìóæó:
— Äîðîãîé! ß ñåé÷àñ èäó ê ñîñåäêå íà ïÿòü ìèíóò, à òû êàæäûå

ïîë÷àñà ìåøàé êàøó.

***

Ðàçãîâàðèâàþò äâå ïîäðóæêè.
— Åäèíñòâåííîå, â ÷åì ÿ ìîãó óïðåêíóòü ñâîåãî æåíèõà, òàê

ýòî â òîì, ÷òî îí âñåãäà ïëîõî âûáðèò.
— À òû ïîïðîáóé êàê-íèáóäü ïðèéòè ê íåìó íà ñâèäàíèå âî-

âðåìÿ.

***

Æåíà, áåçóñïåøíî îáûñêàâ âñþ êâàðòèðó, îáðàùàåòñÿ ê ìóæó:
— Òû íå âèäåë ìîå âå÷åðíåå ïëàòüå?
— Íåò.
— À ÷òî òû äåðæèøü â êóëàêå?

***

Äæåéìñ ÷èòàåò «Òàéìñ»:
— Òû, êàæåòñÿ, îïÿòü ÷òî-òî ñêàçàëà, äîðîãàÿ.
— Íè÷åãî. Ýòî áûëî â÷åðà.
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***

Ôðàíöóçñêèé òóðèñò â Ìîñêâå îáðàùàåòñÿ ê ìèëèöèîíåðó:
— Íå ñêàæåòå, ãäå íàõîäèòñÿ áëèæàéøèé áàð ñ õîðîøèìè âè-

íàìè?
— Â Ñòîêãîëüìå, — îòâå÷àåò ìèëèöèîíåð.

***

Òðîå äðóæêîâ, èçðÿäíî íàãðóçèâøèñü, èäóò ïî øîññå. Âäðóã îò-
êóäà-òî ïîÿâèëñÿ äîðîæíûé êàòîê è íàåõàë íà îäíîãî èç íèõ.

— Íàäî îòíåñòè Æþëÿ äîìîé, — ãîâîðèò îäèí èç äðóæêîâ.
Âçÿëè îíè áåäíÿãó Æþëÿ, ïðèøëè ê íåìó äîìîé è ñòó÷àò â

äâåðü.
— Êòî òàì? — ïîñëûøàëñÿ ñåðäèòûé æåíñêèé ãîëîñ.
— Ýòî äðóçüÿ Æþëÿ! Ìû ïðèíåñëè âàøåãî ìóæà.
— À, îí îïÿòü ïüÿí! Íè çà ÷òî íå îòêðîþ!
— Íåò, íåò, — çàïðîòåñòîâàëè äðóçüÿ, — Æþëü íå ïüÿí, åãî ïå-

ðååõàë äîðîæíûé êàòîê.
— Ïðåêðàñíî! — îòðåàãèðîâàëà ñóïðóãà. — Ïðîñóíüòå åãî ïîä

äâåðü!..

Èñïîëüçîâàòü ìåòîä ðàçðåøåíèÿ ïðîòèâîðå÷èâûõ òðåáîâàíèé â
ïðîñòðàíñòâå

— Ïîñëóøàéòå, îôèöèàíò, — ñêàçàë âîçìóùåííûé ïîñåòè-
òåëü, — â÷åðà çà òó æå öåíó ìíå äàëè êóñîê êóðèöû â äâà ðàçà áî-
ëüøèé, ÷åì ñåãîäíÿ.

— Ìîæåò áûòü, ñýð, — îòâåòèë îôèöèàíò. — À ãäå âû â÷åðà ñè-
äåëè?

— Âîò òàì, ó îêíà.
— Òîãäà âñå ïðàâèëüíî, ñýð. Ìû âñåãäà äàåì ëþäÿì, ñèäÿùèì ó

îêíà, áîëüøèå ïîðöèè.

***

Âîäèòåëü ïîâðåäèë ìàøèíó, ïîïàâ â ãëóáîêóþ ÿìó áåç îãðàäè-
òåëüíûõ çíàêîâ. Ê ñ÷àñòüþ íåäàëåêî, ìåòðàõ â òðèäöàòè, áûëà àâ-
òîìàñòåðñêàÿ, ãäå óæå ñòîÿëî íåñêîëüêî ïîâðåæäåííûõ àâòîìîáè-
ëåé.

— Ïî÷åìó íèêòî íå çàñûïàåò ýòó ÿìó? — ñïðàøèâàåò âîçìó-
ùåííûé âîäèòåëü.

— Äåëî â òîì, — îáúÿñíÿþò åìó, — ÷òî íàø õîçÿèí îäíîâðå-
ìåííî è äîðîæíûé ìàñòåð. È, ïîíèìàåòå, â ñâÿçè ñ ðåìîíòîì âñåõ
ýòèõ ìàøèí ó íåãî ïðîñòî íåò âðåìåíè íà äðóãèå äåëà.
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Èñïîëüçîâàòü ïñèõîëîãè÷åñêèå ìåòîäû ðàçðåøåíèÿ ïðîòèâîðå÷èé

— Ýòîò äîêòîð ïðÿìî òâîðèò ÷óäåñà! Îí áóêâàëüíî çà ìèíóòó
âûëå÷èë ìîþ æåíó.

— Êàêèì îáðàçîì?
— Îí ñêàçàë, ÷òî âñå áîëåçíè — ñèìïòîìû ïðèáëèæàþùåéñÿ

ñòàðîñòè!

***

Ñóäüÿ. Íèêàê íå ìîãó ïîâåðèòü, ÷òî òàêîé ñîëèäíûé è ïðåäñòà-
âèòåëüíûé ìóæ÷èíà ìîã èçáèâàòü òàêóþ õðóïêóþ è ìàëåíüêóþ
æåíùèíó, êàê âàøà æåíà.

Äæîíñ. Íî îíà ðóãàåò è ïèëèò ìåíÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ÿ íå ïîòå-
ðÿþ òåðïåíèå.

Ñóäüÿ. À ÷òî îíà ãîâîðèò?
Äæîíñ. Îíà êðè÷èò: «Íà, áåé ìåíÿ, ÿ òåáÿ íå áîþñü! Äàâàé, äà-

âàé, óäàðü ìåíÿ õîòü ðàç, è ÿ ïîòàùó òåáÿ ê ýòîìó ïëåøèâîìó ñòà-
ðîìó äóðíþ — ñóäüå».

Ñóäüÿ. Äåëî ïðåêðàùàåòñÿ.

***

— Åñòü òîëüêî îäíî ñëîâî, ñïîñîáíîå ñäåëàòü ìåíÿ ñàìûì ñ÷à-
ñòëèâûì ÷åëîâåêîì âî Âñåëåííîé! Òû âûéäåøü çà ìåíÿ çàìóæ?

— Íåò.
— Âîò, âîò îíî, ýòî ñëîâî!

Ïðèëîæåíèå 3.
Ïðèåìû ðàçðåøåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé

1. Ðàçäåëåíèå ïðîòèâîðå÷èâûõ òðåáîâàíèé â ïðîñòðàíñòâå:
• ðàçäåëèòü ñèñòåìó íà ÷àñòè, ïðèäàâ èì ïðîòèâîïîëîæíûå

ñâîéñòâà;
• âûíåñòè èç ñèñòåìû ÷àñòü ñ íåíóæíûìè ñâîéñòâàìè èëè,

íàîáîðîò, âíåñòè ÷àñòü ñ íóæíûìè ñâîéñòâàìè;
• ðàçäðîáèòü îáúåêò íà ìíîæåñòâî ÷àñòåé, èñïîëüçîâàòü èìå-

þùèåñÿ ïðîñòðàíñòâåííûå ðåñóðñû: íåçàíÿòîå ìåñòî, îá-
ðàòíûå ñòîðîíû ïëîùàäåé, ìíîãîýòàæíóþ êîìïîíîâêó,
ðàçìåùåíèå îäíîé ÷àñòè âíóòðè äðóãîé.

2. Ðàçäåëåíèå ïðîòèâîðå÷èâûõ òðåáîâàíèé âî âðåìåíè:
• ðàçäåëèòü âðåìÿ äåéñòâèÿ íà ïðîìåæóòêè, ïðèäàâ ñèñòåìå

â ðàçíîå âðåìÿ ïðîòèâîïîëîæíûå ñâîéñòâà;

119

Ïðèëîæåíèÿ



• ïðåîäîëåâàòü îïàñíûå ýòàïû ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ;
• äîáèâàòüñÿ íåïðåðûâíîñòè ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ, èñïîëüçî-

âàòü ïàóçû;
• ñîâìåùàòü íåñêîëüêî äåéñòâèé âî âðåìåíè, âûïîëíÿòü

âñïîìîãàòåëüíûå äåéñòâèÿ èëè ÷àñòü îñíîâíîãî äåéñòâèÿ
äî èëè ïîñëå îñíîâíîãî äåéñòâèÿ;

• èñïîëüçîâàòü ïåðåõîä ê èìïóëüñíîìó äåéñòâèþ.
3. Ñèñòåìíûå ïåðåõîäû:

• îáúåäèíèòü îäíîðîäíûå èëè íåîäíîðîäíûå ñèñòåìû â íàä-
ñèñòåìó;

• ïåðåéòè îò ñèñòåìû ê àíòèñèñòåìå èëè åå ñî÷åòàíèþ ñ àí-
òèñèñòåìîé;

• íàäåëèòü âñþ ñèñòåìó îäíèì ñâîéñòâîì, à åå ÷àñòè — ïðî-
òèâîïîëîæíûìè;

• ïåðåéòè ê ñèñòåìå, ðàáîòàþùåé íà ìèêðîóðîâíå.
4. Ôàçîâûå ïåðåõîäû:

• èçìåíèòü ôàçîâîå ñîñòîÿíèå ÷àñòè ñèñòåìû èëè âíåøíåé
ñðåäû;

• èñïîëüçîâàòü «äâîéñòâåííîå» ñîñòîÿíèå ÷àñòè ñèñòåìû
(ïåðåõîä ýòîé ÷àñòè èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå â çàâè-
ñèìîñòè îò óñëîâèé ðàáîòû);

• èñïîëüçîâàòü ÿâëåíèÿ, ñîïóòñòâóþùèå ôàçîâîìó ïåðåõîäó;
• çàìåíèòü îäíîôàçîâîå âåùåñòâî íà äâóõôàçîâîå;
• èñïîëüçîâàòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ïåðåõîä: âîçíèêíîâå-

íèå — èñ÷åçíîâåíèå âåùåñòâà çà ñ÷åò ðàçëîæåíèÿ — ñîå-
äèíåíèÿ, èîíèçàöèè — ðåêîìáèíàöèè.

120

Ïðèëîæåíèÿ



Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

1. Çëîòèí Á. Ë., Çóñìàí À. Â. Ìåñÿö ïîä çâåçäàìè ôàíòàçèè:
Øêîëà ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêîãî âîîáðàæåíèÿ. — Êèøèíåâ: Ëóìèíà,
1988.

2. Çëîòèí Á. Ë., Çóñìàí À. Â. Èçîáðåòàòåëü ïðèøåë íà óðîê. —
Êèøèíåâ: Ëóìèíà, 1989.

3. Àëüòøóëëåð Ã. Ñ., Øàïèðî Ð. Á. Î ïñèõîëîãèè èçîáðåòàòåëü-
ñêîãî òâîð÷åñòâà // Âîïðîñû ïñèõîëîãèè. — 1956, ¹ 6.

4. Http://www.triz.minsk.by.

5. À.ñ. ÑÑÑÐ ¹ 1690226. Âàííà äëÿ íàãðåâà æèäêîñòåé. Óðàçà-
åâ Â. Ã., Ñàðáàéöåâ À. À. Ïðèîðèòåò îò 19.12.1988 ã. Îïóáë.
08.07.1991 ã.

6. Àëüòøóëëåð Ã. Ñ. Àëãîðèòì èçîáðåòåíèÿ. 2-å èçä. Ì.: Ìîñ-
êîâñêèé ðàáî÷èé, 1973.

7. Þìîð Áîëüøîãî Ïàðèæà // Ñîñò. À. Å. Ïîðîæíÿêîâà. — Ì.:
Ìîñêîâñêèé ðàáî÷èé, 1990.

8. Êàðòàìûøåâ Ñ., Ñèìîíîâ Ð. Èñïîëüçîâàíèå ñàìîêëåÿùèõñÿ
çàñòåæåê Dual Lok â ïðèáîðîñòðîåíèè // Êîìïîíåíòû è òåõíîëî-
ãèè. — 2002, ¹ 5.

9. Http://www.mi.ru/~trii.

10. Ñåëþöêèé À. Á. Äåðçêèå ôîðìóëû òâîð÷åñòâà. — Ïåòðîçà-
âîäñê: Êàðåëèÿ, 1987.

11. Íèòü â ëàáèðèíòå // Ñîñò. À. Á. Ñåëþöêèé. — Ïåòðîçà-
âîäñê: Êàðåëèÿ, 1988.

12. Ïåòðîâè÷ Í. Ò., Öóðèêîâ Â. Ì. Ïóòü ê èçîáðåòåíèþ. —
Ìîë. ãâàðäèÿ, 1986.

13. Óðàçàåâ Â. Ã. Ïîâûøåíèå âëàãîñòîéêîñòè ìíîãîñëîéíûõ
ïå÷àòíûõ ïëàò // Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû. — 2002, ¹ 4.

14. Óðàçàåâ Â. Ã. Î ïðîáëåìå âëàãîñòîéêîñòè ïå÷àòíîãî ìîíòà-
æà // Êîìïîíåíòû è òåõíîëîãèè. — 2002, ¹ 4.

15. Http//www.ats.net/deutsch/technologie/technologieplat-
tform.html.

16. Øàõíîâè÷ È. Â. Ðàáîòû ïî àðõèòåêòóðå ñâåðõâûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíîãî êîìïüþòåðà ïðîäîëæàþòñÿ // Ýëåêòðîíèêà-ÍÒÁ, —
2002, ¹ 2.

121



17. Ãàëåöêèé Ô. Ï. Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ äâàäöàòèñëîéíûõ
ïå÷àòíûõ ïëàò ñ ïðîâîäíèêàìè 100 Ìêì // Ýêîíîìèêà è ïðîèç-
âîäñòâî, — 2000, ¹ 12.

18. Áîãîìîëüíàÿ Ë. È., Êðèâäà Ò. È., Çèíÿãèí Â. À. è äð. Ïîëó-
÷åíèå ôóíãèöèäà «Êóïðèêîë» èç îòðàáîòàííûõ ðàñòâîðîâ òðàâëå-
íèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò // Ïðèëîæåíèå «Òåõíîëîãèè, îáîðóäîâàíèå,
ìàòåðèàëû» ê æóðíàëó «Ýêîíîìèêà è ïðîèçâîäñòâî». — 1999, ¹ 8.

19. Http://www.pcbfab.ru/typepcb/tech_addit.html.

20. Ìåäâåäåâ À. Ì. Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïå÷àòíûõ
ïëàò. Ïî ñòåíäàì «Ýêñïî-Ýëåêòðîíèêè 2002» // Ýëåêòðîííûå
êîìïîíåíòû. — 2002, ¹ 4.

21. Biglia R. Neue Materialien für Mehrlagen-Leiterplatten // Elekt-
ronik Produktion und Prüftechnik. — 1984, ¹ 9.

22. Õèìè÷åñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ: Â 5 ò.: ò. 3 // Ãë. ðåä. È. Ë. Êó-
íÿíö, — Ì.: Ñîâ. Ýíöèêëîïåäèÿ, 1988.

23. À.ñ. ÑÑÑÐ ¹ 1755563. Ñòàáèëèçèðóþùàÿ äîáàâêà.
Â. Ã. Óðàçàåâ, À. À. Ñàðáàéöåâ, Ë. À. Åëèñååâà è äð. Ïðèîðèòåò îò
04.06.1990 ã. Îïóáë. 15.04.1992 ã.

24. À.ñ. ÑÑÑÐ ¹ 1793604. Ñïîñîá íàíåñåíèÿ ãåðìåòèçèðóþùèõ
ïîêðûòèé íà ìåòàëëè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè. Â. Ã. Óðàçàåâ, Ë. Â. Âà-
ñèëüåâà. Ïðèîðèòåò îò 05.12.1989 ã. Îïóáë. 08.10.1992 ã.

25. Ìýíñîí Äæ., Ñïåðëèíã Ë. Ïîëèìåðíûå ñìåñè è êîìïîçèòû:
Ïåð. ñ àíãë. — Ì.: Õèìèÿ. 1979.

26. Àêñåëüðîä Ñ. Ì., Íåðåòèí Â. Ä. ßäåðíûé ìàãíèòíûé ðåçî-
íàíñ â íåôòåãàçîâîé ãåîëîãèè è ãåîôèçèêå. — Ì.: Íåäðà, 1990.

27. Ïàò. ÐÔ ¹ 2085921. Â. Ã. Óðàçàåâ. Ñïîñîá èçìåðåíèÿ ñîñòà-
âà äâóõ- èëè òðåõêîìïîíåíòíûõ æèäêîñòåé. Ïðèîðèòåò îò 01.09.95.
Îïóáë. 27.07.97.

28. Ïàò. ÐÔ ¹ 2072352. Â. Ã. Óðàçàåâ, Â. Ï. Àðõèðååâ,
Þ. Ð. Áàòäàëîâ. Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ 1,1-1,6-ãåêñàìåòè-
ëåí-3,3,31,31-òåòðàêèñ(2-îêñèýòèë)-áèñìî÷åâèíû. Ïðèîðèòåò îò
10.08.1994 ã. Îïóáë.27.01.1997 ã.

29. Http://www.åcoline.ru/nuclearpolicy/rus/b27_b.htm.

30. Http://www.uic.baschedu.ru.

31. Ïðèîðèòåòíûå ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ è
ðîëü ñóïåðòåõíîëîãèé. Òðóäû íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè,
ïîñâÿùåííîé 50-ëåòèþ îòêðûòèÿ Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
Áóãóëüìà, 25—26 íîÿáðÿ, 1997 ã. — Êàçàíü: Íîâûå çíàíèÿ, 1998.

32. Ïîëèòåõíè÷åñêèé ñëîâàðü // Ðåäêîë.: À. Þ. Èøëèíñêèé
(ãë. ðåä.) è äð. — 3-å èçä. — Ì.: Ñîâ. ýíöèêëîïåäèÿ, 1986.

122

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû



33. Ñîâåòñêèé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü // Ãë. ðåä.
À. Ì. Ïðîõîðîâ. — 4-å èçä. — Ì.: Ñîâ. ýíöèêëîïåäèÿ, 1989.

34. Øåíêìàí Ñòèâ. Ñèñòåìà Øàòàëîâîé, èëè â ïîèñêàõ ýêîëî-
ãè÷åñêîé íèøè // Ôèçêóëüòóðà è ñïîðò. — 1988. ¹ 1.

35. Õèìè÷åñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ: Â 5 ò.: ò. 5 // Ðåäêîë.: È. Ñ. Çå-
ôèðîâ (ãë. ðåä.) è äð. — Ì.: Áîëüøàÿ Ðîññèéñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ,
1998.

36. Ýëåêòðîíèêà: Ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü // Ãë. ðåä.
Â. Ã. Êîëåñíèêîâ, — Ì.: Ñîâ. ýíöèêëîïåäèÿ, 1991.

37. Óðàêîâ À. Ë. Êàê äåéñòâóþò ëåêàðñòâà âíóòðè íàñ. —
Èæåâñê: Óäìóðòèÿ, 1993.

38. Õèìè÷åñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ: Â 5 ò.: ò. 4 // Ðåäêîë.: È.Ñ. Çå-
ôèðîâ (ãë. ðåä.) è äð. — Ì.: Áîëüøàÿ Ðîññèéñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ,
1998.

39. Àìîñîâ Í. Ì., Áåíäåò ß. À. Ôèçè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü è ñåðä-
öå. — Êèåâ: Çäîðîâüå, 1984.

40. Ëèäüÿðä Àðòóð, Ãèëìîð Ãàðò. Áåã ñ Ëèäüÿðäîì: Ïåð.
ñ àíãë. — Ì.: Ôèçêóëüòóðà è ñïîðò, 1987.

41. Ïàòåíòíûé çàêîí Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 23 ñåíòÿáðÿ
1992 ã. ¹ 3517-1 (Âåäîìîñòè Ñúåçäà íàðîäíûõ äåïóòàòîâ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè è Âåðõîâíîãî Ñîâåòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
1992, ¹ 42).

123

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû



Îãëàâëåíèå

1. Íåìíîãî èñòîðèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

2. Êîðîòêî î ÒÐÈÇ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

3. Òåõíîëîãó íà çàìåòêó . . . . . . . . . . . . . . . . 25

4. ßÌÐ — ýòî òàê ïðîñòî. . . . . . . . . . . . . . . . 38

5. Èçîáðåòàòåëüñêàÿ õèìèÿ . . . . . . . . . . . . . . 50

6. Èçîáðåòåíèÿ — ãèïîòåçû — îòêðûòèÿ . . . . . . . . 63

6.1. ×åëîâåê — ÿäåðíûé ðåàêòîð? · · · · · · · · · · · · · · · 63

6.2. Î ëåêàðñòâàõ, áîëåçíÿõ è íå òîëüêî... · · · · · · · · · · · 70

7. Çàùèòè ñåáÿ ñàì. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

Ïðèëîæåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

1. Òèïîâûå ïðèåìû ðàçðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé. · 93

2. Èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòîâ ÒÐÈÇ â àíåêäîòàõ · · · · · · 98

3. Ïðèåìû ðàçðåøåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé · · · · · · 119

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121



Ñåðèÿ «Áèáëèîòåêà èíæåíåðà»

Óðàçàåâ Âëàäèìèð Ãåîðãèåâè÷

Urazaev@yandex.ru

Ïóòåøåñòâèå â ñòðàíó ÒÐÈÇ.
Çàïèñêè èçîáðåòàòåëÿ

Îòâåòñòâåííûé çà âûïóñê Â. Ìèòèí

Âåðñòêà Í. Áàðìèíà

Îáëîæêà Å. Õîëìñêèé

Ïðèãëàøàåì ê ñîòðóäíè÷åñòâó àâòîðîâ — ñïåöèàëèñòîâ
â îáëàñòè êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé

E-mail: Solon-Avtor@coba.ru

Èçäàòåëüñòâî «ÑÎËÎÍ-Ïðåññ»

123242, Ìîñêâà, à/ÿ 20
Òåëåôîíû:

(095) 254-44-10, 252-36-96, 252-25-21
E-mail: Solon-R@coba.ru

ÎÎÎ «ÑÎËÎÍ-Ïðåññ»

127051, Ìîñêâà, Ì. Ñóõàðåâñêàÿ ïë., ä. 6, ñòð. 1 (ïîì. ÒÀÐÏ ÖÀÎ)

Ôîðìàò 60×88/16. Îáúåì 8 ï. ë. Òèðàæ 1500

ÎÎÎ «Ïàíäîðà-1»

Ìîñêâà, Îòêðûòîå ø., ä. 28

Çàêàç ¹


