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????????? ??? ???????? ????????... ? ? — ? ???? ??
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?????????? ?? ????? ?????????? ?????: ???????? ?????

?????. ?? ??? ?? ?????????? ???. ???? ?????, ???????

? ?????, ?? ? ??? ??? ?? ?? ???????????. ???? ?? ?????

????? ???????????, ?????, ???? ?????, ??????? ??, ??

???????????, ??? ????, ?????? «??????????? ???????»,

?????????? ???????????, ?? ???????
—

???? ??????
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—

?????? ????????, ?. ?. ?????? ??? ?????????, ???????

?????, ?????? ??????? ?? ????? ?????????????

?????????, ?????????? ?? ???? ?? ? ????????????, ?? ? ???????

???????.
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???? ?????????? ??????: ???????????? ??????? ?????????

????? ???????? ???????, ? ????? ????????? ?????

????????? ????????????? ??? ??????? ???????????
—

?????????. ??????? ????????????? ?? ??????????,

??????????? ?????????. ??? ?????? ????????????? ?????? ?????.

??? ?????? ??????? ?? ???????? ??????????? ??????????.

? ????? ?????? ??????? ???????? — ???????

?????????? ???????, ????????? ?? ????????? ???????? ????,

?????????? ???????? ?????, ??????? ????? ?????????

????????? ?????????? ? ????????? ???????? ??????

? ??????? ????.
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????????????? ????????????, ? ? ???? ??? ???? ??????,

???????? ?????????? ? ????. ?? ??? ?? ????? ???????
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???????? ????????, ?????????? ?? ????? ??????? ??????.
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?? ? «?????????» ????????, ??????? ? ???????? ?????

??????????? ??????? ????????.

? ??? ???? ???? ????? ????????????
???????????????? ?????? ???????? ??????????? ????????? ?????????.

????????? ? ????????? ???????? ?????????? ???,

????????? ???? ?????????? ?????????? ???????????????
? ???????????? ???????.

?? ?????? ????? ???? ????? ????? ???????????? ???

?????????? «??????» ?????, ? ????????? —

??? ?????????
?????????? ???????? ??? ? ???????? ?? ????????: ??????

? ??? ?????? ??????? ?? ???????????? ?????????????

????????, ??? ???????? ???? ???????????? ? ????

?????????

????????? ?????????? ??? ????? ?????????. ???????
?? ?????, ??? ? ???????? 20-? ?????, ???? ????? ????????

????????????? ? ???, ??? ??????? ? ?????? ?????????

?? ?????? ?????????? ??????. ??? ???????????, ?????

???????? ?? ????? ?????? ????????? ??? ??????

?????????.

???????? ???? ????? ????????? ??? ????, ?????

??????????? ???????? ???? ????????? —

???????? ? ???????.

??-??????, ? ???????? ????????? ? ?????????, ?

???????????? ???????? ???? ?????????? ?????????????, ??

????????. ??? ??????, ??? ???????? ????????? ????????

?????? ? ??? ????? ????? ???? ? ??????? ? ?????? ?????
??????, ???????. ??-??????, ??????? ????????? ???????
?????? ?????????? ???????

— ? ??????? ??? ????????,

??? ??????? ?????????. ? ???, ?????????????,

??????????????? ? ?????? ????????????? ? ???????? ????????

? ??????? ?????????, ? ???, ??? ???? ???????

??????????????? ??????????? ????????, ????????? — ?? ?????

??????????? ????????? ????????? ????????. ?-???????, ???

?? ???? ??????????????? ?????????? ????????????

????????? ????????? ? ??????? ????????????? ?????, ???????

????????? ????? ?? ???????? ????????? ????????????

??????, ??????????????? ?????????? ????????? ??????
????.

? ?????????? ????? ????? «?????» ????? ?????

???????? ?????. ??? ????????? ??????? ???????????????

???????. ?????? ???????: ???????? ??????? ???????.

??? ??????????????, ??????? ??, ?? ????? ?? ??????????

? ???????????? ??????, ??????????? ? ?????????

?????????; ?????? ??? ???????? ????? ??????????. ?????
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??????????? ?????????. ??? ????? ???????????????? ??????

??????? ???; ? ???, ? ?????????, ????????? ??? ?????????

???????: ??????, ????, ??????, ??????, ??????? ? ??.

????, ???? ????????? ???????, ??? ???????? ? ???????

? ?????? ?????????? ????? ???????? ????????. ????????,
???????????, ???????????, ??? ? ?????? ???????? ????????

? ???? ?????????? ????? ?????? ???? ??????. ????????
???? ???????? ?????, ? ??????? ???????????, ???

????????, ??????? ??????? ?????, ???????????

???????????? ????????????? ??????????
— ??? ? ?????

??????????? ?? ?????????? ?????????. ? ???? ?????? ? ???????

???????? ???? —

??????, ???????? ???, ???????? —

???

???????? ??????? ???????? ????? ?????, ?????????

??????????? ????????????, ??? ????? ????? ???? ?

??????????????? ????.

??????????, ? ?? ???????? ? ?????????? ???????

??????????? ?????????????? «???????? ??????? ???», ??????

???? ??, ??????? ? ?????? ??????? ? ??????, ?????

??????? ???? ??????? ? ???????, ?????????? ???

????????.

???????? ??????? ??????? ????????? ????????
?????? ??????? ?? ???? ???????, ? ???????? ????????? ???

???????, ?. ?. ?? 40-? ?????. ???? ???????? ?? ???????????

???? ????????? ???????. ? ?????????? ????????

?????????? ????? ???????? ??????????????? ?????????????
? ????? ?? ?????. ? ???????? ??????? ???????, «???????»,

????????? ??????? ????? ??????????? ??????? ????????.

?? ????? ????????? ????????? ???? ????? ???????????
? ????????? «???????». ??????????? ?????? ???????

?? ???????? ???????????? ???????????? D. ???? ??

? ???????? ????????? ??????? ??????????, ???????????

????????? ?????? ?????????? ????? ???????????????, ???

??? ?????? ? ???????????, ????????? ??????? ?????,
????? ????????, ???, ??????, ? ???????????????

???????????. ? ??????? ?????????????? ?????????? ?????? —

??? ? ???? ???????????? ?????? ???????.

????? ????? ????????????? ??????????? ???????????,

??? ???????? ???????? ?] ?????? ???????? ?? ????????????
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???????????. ????? ????? ????? ?????????? ????????
????????? ??? ? ????? ????????? ???????

??

??? /?=1,38-10"16 ???/???? — ?????????? ????????

(????????? ?????????), ? — ?????????? ???????????, ? —

?????????? ????? ???????.

????????? ???????????? ???? ? ???????? ???????? ?

???????, ???????? ????????? ???: ???? ?????? ?

????????, ? ??????????????? ????? ?????? ?????? ????

???????, ??? ?????????? ????????. ??, ??? ? ?????????
??????? ??????? ??????? ? ???????????? ?????? ? ???

??????????? ??????????? ????? ??????????, ??? ?

????????, ?? ????? ????????, ??????????????

??????????????, ????? ??????????????, ? ?? ????????????, ? ???????

??????????? ??????? ????? ??????????? ???

??????????????? ? ??? ?????? ???. ??? ??????????? ????????,
??? ?????????? ?????, ?? ?????? ??????, ????? ????????

?? ???????????? ??????? ???????? ????? ??????? ?

?????? ???????????. ?? ???? —

???????? ???????,
? ?????? ????????? ?? ??? ????????????? ??????.

????, ??? ???????? ??????? ???????? ??????? ????,

???????? ??? ???????????????, ?????? ????? ????,

??????????? ????????, ??????? ???????????? ??? ????????

??? ????????. ??? ???? ????? ????? ??????? ?????????,
???? ?????????????????? ? ??????? ??????? ??????????,

??? ??????????? ???????? ???????? ? ????????,

?????????????, ????????, ?, ??-??????, ? ???????? ???? ????

????????? ????? ??????????, ??? ???? ????? ?? ????
??????? ??????? ?? ??????????? ?????? ????????

?????????????? (????????, ?????????????? ?????? ?????????

???????????? ???? ?????).
??????, ?????? ? ???? ????? ????? ?????????

?????????? ? ??????? ????????. ???? ? ???, ??? ???????? ????,

? ??????? ??????? ????????? ? ???????????? ????,

????????? ??????? ?????? ???????????? ????????????,
? ? ??????? ??????? ???????????? ???????????

????????? ????????, ???????? ???????? ??? ??????, ??? ??????

??????????? ?????????? ? ??? ?????? ??????? ????

???????????. ????????, ????????, ??????????? ? ???????????
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????????? ??????????? ????, ?????? ??????? R,

???????????? ????????

??? ? —

????????????? ??????? ????????, ? ???????

??????????? ????. ? ???????? ?~1,3-103 ???/??2. ????? ???

???????? ???????? ????????????. ?????, ???? ?????

??????? ???????? ?? ??, ??? ? ???????? ??????? ???

???????? ????????, ????? ?????????? ????????, ? ??? ????

?? ??????, ????? ??????? ?????-???? ???? ??????????,
????? ???, ??????? ????? ????????? ?????????? ???????

???????. ?????? ? ?????????? ??????, ? ???? ? ???? ????,

?????? ??????? 7?~10~3-^10~4 ??. ?????? ????? ????

???? ????? ? ??????? ? ?????????? ?????????.

? ??????? ? ???, ??? ????????? ??????????? ?? ??????

«????????? ??????» ????? ???????? ?? ?????????????.

???????? ????? ??????????, ???, ?????? ??? ?????????,

???? ?????? ?????? ????? ???????? ???????, ???????

? ??????????? ??????????. ? ???? ??? ? ???????????????

??????????? ??????? ????? ??? ???????? ? ??? R~5a.

? ? ???? ??????

? =

2? 3.10»8?8/^=2 . 1010 /???^ 2 . 104 ??/???

????? ????????, ??????? ??, ????? ??????? ??????????,

??????????? ??? ????, ????? ????????? ????????????

??????????????.
???????? ? ????? ???????, ?????? ??????, ????.

??????????, ??????, ????????: ??? ?????????? ?? ????
???????? ?? ??????????? ???? ?????? ??????? ? ?????

????????? ????????, ????????????? ??? ???????????

????????????? ???????, ?? ?????? ??????????? ???

???????, ????????????? ???????. ? ? «??????,

???????????? ???????», ? ? ????????????? ?????????? ??????

???? ???????? ???????. ????? ???? ??????? ????????

???????? ???????? ???????? ? ???? ??? ???????????

??????? ?? ?????????? ??????????.

?????????? ????, ??????? ?????????? ??? ??????

?? ?????? «?????? ? ??? ???????? ????????», ? ?????????

???????. ? ????? ???????????: ??? ???????? ????????,

?????????????? ????????? ??????????? ??? ??????? ???-
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????????, ??????????????? ???????? ????? ?????,

???????? ????? ??? ???????. ????????????? ???? ?????????

?????????, ??????? ????? ? ?? ?????, ??? ???????????????

??????????????? ???????? «?????????», ??????? ????

??? ????????? ??? ??????????????? ???????? ???? ???

?????. ??? ??? ????? ??????? ?????? ?????? ? ???????????

????????? ???????????, ? ?????????????, ? ?????????????
???????,

— ?? ???????? ? ???????. «???????» ??????,
??? ?????????????? ??????????? ?????????????
???????! «????» ???????? ????? ????? ? ????? ????!

?????, ??? ??????, ??????, ?????, ?? ????? ???,

??????? ??????? ???????. ??????????, ??? ???? ???

???????????? ?????????????? ????????? ?????????????? ??????

?????-?????? ?????????????? ????????, ??????? ?????

????? ???????????????? ????????, ? ????? ??????????

????? ??????????? ? ????????????? ?????????.

???????? ????????????? ????? ??? ??????: ? ?????-

????? ????????????? ???? ? ? ??????? ????

??????????????? ????????.

??????? ??????????? ?? ?????? ?? ????????????? ????
—

?? ??????????? ? ?????? ?????. ? ???????? ??????? ?????-

????? ???? ??????????? ?? ???????????
—

?????????????,

?????????? ????? ????????????? ???????. ? ???? ????????

???????????? ??????? ? ??????????? ?? ???????????

????????????? ?????? ?????, ??????? ? ????. ????????

? ????????? ??? ??? ???????, ???????? ??????? ???????,
??????? ????????????? ????? ????? ????????? ????????

???? R0 ? ???????? Rt ? ??????? ??????? t

????????? ??? ??????? ??? ???, ???? ??? ?????????

??? ????? ????? ?????????????? ???????? ? ????????

?? — ?
3 Daaf

nt
— no 4 ??

????????, ????? ?, ?? ??????? ???? ?????? ?????????

???????, ??????? ?? ????????? ??????, ???? ? ???

???????? Rt=0
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???????, ? ?????????? ????????? ????? ??????,
?????????? ?????????, ????????? ?? ?????. ?????,

??????, ????????? ? ???, ??? ????????? ???????, ???????
???????? ? ???????? ??????????????, ?????????????

????????. ???? ? ???, ??? ????? ??????? ??????????? ????

????? ???????????? ?????? ????? ?????????? i?0, ? ? ?],

? ?? ???? ??????? ????? ???? ?????????? ????????????

??????????, ??????? ????? ??????????? ???????. ??????

??? ? ???????????? ????????????? ????????.
?????? ?????? ? ??????? ???? ??????????? ????????.

????? ??????? ???? ?????? ?????????? ???????
??????????, ??????? ????? ??????????? ???? ????????

??????????????? ?? ?????????: ? ?????? ?????? ??????????????

???? ????????? ??????????? ?????, ????????? ????

????????, ?? ??????
—

?????? ??????????? ????????? ?

?? ???????? ?????????????.

???????? ???????, ??? ???????, ??????, ????????? ?????

??????? ??? ????? ??????????. ???? ? ????? ???????

??????, ? ??????? ???? ????, ????? ??? ???????????????

????????? ?? ???????? «?????????». ???? ?????

???????? ???????? ????????? ???????: ?????? ????????

???????? ???????????? ????? ?? ????????? ???

??????????? ????????, ?????? ????????? ???????? ?? ?????-??

??????? ???????????
— ??????? ? ????? ?????. ? ???

?? ???????? ??? ??????? ???? ?????????: ????? ???????

???? ????????? ?????? ????????, ????? ?? ???????????
??????????? ????????? ????? ????? ????????????
?????????? ??????????? ??? ???? ????????, ??? ???????

??????????? ?????? ????? ??????? ???????????

???????????????. ?? ???????, ??? ?? ???? ?????? ???????

??????????? ???????? ?????????? ??? ???????? ???,

??????? ????????? ?????? ? ???????? ????????

??????????? ?????????????? ?????????, ???????? ?????? ???

??????? ???????????, ? ??? ?????? ??????????? ????
? ???????? ??????? ?? ?????????. ??????????????

????????? ????? ??????????? ???????? ?? ???? ??????????

???????. ???????? ????????? ????????????, ??? ???

????? ?????????. ?????? ??? ????? ???? ????

???????????.

???????? ?????? ???????: ????????? ???? ? ?????????

???????, ? ??????? ?????????????? ????????

???????????? ????? ???????. ????? ????? ??? ????? ????? ????

??????? ? ???????
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?????????, ??? ??????? ?????, ?? ????????

????????????? ??????????? ?????, ?????????? ?????????????

?? ????????: ????? ??????????? ?????
— ? ???????

?????, ????? ?????
— ? ??????? ?????.

??????????, ????????? ?? ???????? ???? ?? ?????????
?????????, ??????? ??????, ??? ????? ? ??

????????????????, ?? ?????? ??????????? ??????????? ????????

???? ????? «?? ??????????» ? ??????????????????.

? ????? ?????? ???????? ???????? ????????? ?

?????????? ???????????? ?? ??????? ? ? ???????

????????????? ??????? ????????? ????? ???????????? ???? ?.

? ?????????, ?? ??????? ?????????????????? ??????

??????? ?, ?????? ?????????? ?????, ????????????????

??? ????? ???????? ?????????? ????????? ????????

????????? ?]~109 ???? (??). ?? ???????, ??? ????????? ??

???????? ???????? «. . . ????????, ????? ??? ?????

????????????? ???????? ??????????? ?????????? ???

????????????, ??????? ?? ????????? ????? ???????? ????

??????????? ?????????». ? ???????????????? ??, ?? ??????????

??????? ??????????, ?? ?????? ???? ???????? ?? 6—8:

?? 109, ? 1015—1017 ????. ? ??? ?????? ??????? ???????

???????????? ???, ??? ????? ???????????? ???!

????? ??????? ??????? ?????????, ????? ?????? ? ???

??????????? ? ????? ? ??? ???????? ???????, ???????

???????? ????????????? ????????, ???????? ???? ??????.

?? ??????????????, ??? ??????????? ? ???????????

???????????? ??????????? ???????, ??????? ? ?????? ??

??????????. ???, ??? ???????, ???????, ???? ???????????.
? ???????, ??????, ????? ?? ??????????????

???????????? ?????????? ?????-???? ???????, ???????, ?? ???????

???????????, ?????? ?? ?? ?????????? ????? ?????????,

??????????? ????????, ? ???????? ???????? ?! ?

???????????? ???????? ??? ????? ????? ?????????. ???

???????????? ???? ????? ???????????: i?0, ?, ?\.

?????????, ??? ??? ????????? ?????. . . ???????, ??, ???

?????? ?????????? ?????, ????? ????? ? ??????????!

12



?????????? ???????

????? ??? ?????? ????????? ? ???? ???????? ???????
??????????? ??????? ?? ?????????? ?????????

???????? ??????????????? ???. ?? ??? ?? ?????????, ???

? ?? ???? ?? ?????????? ??? ? ???, ??? ? ???? ????????

????????????? ? ????? ???????
—

???? ? ?????????.

??????????, ????????? ???? ????????, ? ??????, ?

?????????, ??????????? ??? ?????? ? ???????? ???? ???????

???????, ??????????? ????? ? ??????? ?????????
??????????.

????? ????? ??????? ?????? ????? ? ?????? ????????

????. ? ??? ?????????? ?????? ???, ????? ???? ?????????

????????? ????????? ???????? ? ?????????, ?, ??????? ??,

????? ??????, ??? ???? ????? ??????. ? ?? ????? ???????,

??? ??? ????? ?????, ? ???????????? ?????? ?????? —

???????????. ?? ??????? ???????? ????????????? ? ?????

??????? ????? ??????????, ??? ??????? ?????????? ?????

????? ???????, ??? ????????????, ???????? ???? ?????

? ??????????? ????? ????? ???????? ? ???????

?????????? ??????. ? ???: ????? ????? ??????? ??? ???????????

??????? ? ??????? ?????? ?? ??????: «?????? ? ???

???????? ????????»
?????? ??? ?????????? ? ????? ??????? ? ? ???

???????, ??????? ???????? ?????, ? ???? ???-??? ??????????
? ?????? ?????????? ??????. ??? ????? ???? ??? ???????

?????????. ??????: ????? ????????? ?????? ????????,

? ????? ????????? —

???? ?? ??????????? ???? ?????.

??????: ? ??????? ???????? ?????? ??????????, ? ???

??????? ?????????? ? ????? ???????.

??????? ?????????? ????????? ?????? ?????? ?? ???

??????????? ????????? ?????????.

??, ??? ????? ? ????? ???????, ?????????? ??????
?????????? ? ??????????????? ? ????? ?????. ?????
?????????? ????????, ??????? ???????? ?????????????

?????????????, ???????? ? ???? ????, ?????????? ?????

??? ?????, ??????? ???? ? ???? ? ????????????????
????????. ???????? ?????

— ??? ???????????? ?????,

?????? ????????, ?? ?, ??????????, ???? ???

??????????????, ? ?????? ?????????? ????????? ?????????? ?? ?

???? ???????????, ??????????? ?? ???????? ????????
???????????? ?????????????. ??? ?????? ? ?????? ????????
?????? ??????????? ???????? ? ????????????? ??????-
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??????, ??????? ???????? ???????????? ??????

????????????, ?????????? ???? ????? ??? ???????? ??????. ???

????????? ????????????? ????????????? ? ????????? «??

????? ? ??????». «????» ???????? — ??? ??????????????
??????? ? ?????????? ????????, ??????? ????????

????????? ??????.
?? ??, ??? ????? ? ?????????????, ? «?????» ??

?????????. ??? ???????, ??? ?????? ??????????? ? ?????

?????, ???? ????? ????? ? ???? ????????, ????????????

? ??? ?????????? ????????????. ? ??? ?? ????? ?????????
????????? ?????????, ????????????? ???, ??? ?? ??????

?????? ? ???????? ?? ?????? ????? ? ????? ?????????,

?? ?? ??????????????, ??????? ??????????? ??? ????? ?

????????????.

??????????? ? ?????? ?????????? ??????, ? ??

????????? ??????????.
? ???????, ?????????? ? ??????????????? ???:

????????? 20 ??? ????? ?????? ?????????? ? ??????? ?????

? ???, ??????? ??? ????????? ????????, ? ????? —

??????????? ????????? ??????? ????????. ? ??? ???? ?? ???

????????? ????? ???????, ?????? ???????? ?????? ????

??????. ??? ??? ???????????? ? ??????? ?????? ????????

????????? ? ????? ???????.

? ?????????, ????? ????????? ???? ?? ????? ????,

? ?????? ???? ???????? ????? ?????? ? ??? ????????????.

???? ??? ???????? ????? ??????????????? ? ???, ??? ???

?? ?????????, ?? ???????? ????? ???????, ??????? ??-

?????? ? ????????????.

????? ????????? ??????????? ? ????

???????-??????????? ????????? ????????? ???????, ??????? ?

?????? ?????????????????? ???? ???? ??????????, ?????,

???????????? ??????? ??????????? ?????, ?????

???????????? ?????????????? ??????-????????????
????????? (????), ? ?????? ????? ????????? ??? ???????

? ??????? ???????. ?? ???? ??????? ???????? ?????

??????? ???????????, ????????????????? ?????????,

??????? ???????. ?????????? ????? ?????! ?????
????????? — ?????? ?? ???? ????????????? ?????-?????.

?? ??? ?????????? ?????
—

???????? ?????? ? ??????

??????-???????????????? ??????????? ????????????????-

???? ???????. ?? ??? ?????? ????????? ???????, ???????
???? ?????????? ???? ? ?????? ? ????? ?? ??????????.

? ???? ??????? ??????????? ?????? ??? ??????? ???????
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??????????? ? ??????, ????? ??? ??????. ? ??? ?????????:

?? ?????? ? ???????? ???? ?? ?????? ? ??????

??????????????? ?????? ?????? ???????? ????.

????? ???????? ?????? ?????????? ????????? ?????

??????? ??????; ? ???? ? ??? ?? ??? ?????????. ????????

???? ??????? ? ??????? ??????????? ?????. ? ??? ??

??????? ??? ? ??????? ???????????? ???????, ??? ?

??????? ??????????? ? ????? ? ? ?????. ? ???? ?? ?????????

?? ?????? ???? ???????, ?????????? ????? ? ???? ?? ???

????? ????? ????????? ?????? ?????? ????????. ?????

??????? ?? ?????? ? ???? ?????????? ?? ??????? ?????

?????? ????????. ?? ????????? ?????? ???? ???????

??????? ??????
—

?????, ??????, ?????? ??????? ?

????????
— ???????? ??? ?????? ????? ?? 12 ???. ??

??????? — ????? ????? ? ???????? ? ???????????????
?????? ?? ??? ?????????????, ? ??????? —

??????????

???????, ?, ??????? ??, ????????? ?? ???? ??? ???????.

? ????? ?????????? ??? ????? ????????????.

? ???????? ?????? ? ??????????????? ?????
????????? ????????? ? ????? ?????????. ? ???????????? ????

?? ??? ?????? ???????? «????????? ? ???????»,

???????????? ??????????. ????? ???????? ???????? ??? ???

????????????. ??????? ??????????? ??????? (?????????
???????? ????????? ?? ?????????? ? ??????), ?? ?????????,
???????????? ? ????????? ???????? ???????? ???????

?? ?????? ?????????? ???????? ???????. ?? ????????
????? ??? «???????? ? ???????» ? ?????? ????? ??????
?????????? ????????.

? ?????? ?????? ????????? ???????? ? ???????? ??-

????. ????? ????????? ?????????, ??? ???????,

?????????? ???? ?? ????????? ????????? ??????, ?????????

????????? ??????? ????????. ????????, ?????????????

???????? ????????, ????????? ?????? ??????????
???????????? ??????...

????? ????????? ??????? ???????? ? ??????, ? ???

????????? ????????, ? ??????? ??????? ??????? ???????
?? — ??????? ???????? ?????? ? ????????????????.
?????? ? ???? ???? ????? ??????????? ??, ???? ? ????????

? ???????????, ?????? ??????? ? ????????, ?? ?????

?????? ??????? ? ????????? «?? ??????». ???? ?????,

?????? ??????? ?? ???????? ??? ?? ? ??????? ?? ????

?????? ????????? ? ?????, ? ????????????? ??????? ?? —

????? ??????, ??????? ?????????
—

??? ?? ??????? ???-
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??? ????. ????????? ?? ?????? ?? ? ???????????? ?????

??????? ???, ??? ??? ?????????? ????? (????? ????????,

???????, ??? ??? ?? ??????, ?????? ????? ??????!)
????????? ?? ?????? ???????. ???????, ??????

???????????? ????? —

??????? ????????? ???????, ????????????????

?????? ????????????.

??????? ???? ???????? ?? ??????. ???? ? ?????, ?????

???????, ????? ??? ????????? ????????-?????????,

???????????, ??? ??? ?????????? ???????????? ???????

?????????? ????????? ???? ?????? ? ????, ?????? ???

??????????? ? ????, ????? ?? ?? ????????????? ? ?????????

??????????.
????????? ????????? ????? ?. ?. ?????? ?? ??????

???????? ?????????????? ??? ???????????????? ??????
? ??????? ?????? ? ?????????? ??????????, ???????,

??? ????????, ?????????? ???????????? ? ???????????

??????????????????? ??????? (?????????).
? ???????????? ???? ????? ????????? ???????????

? «???????????????» ?????????? ?????? ????????????????

????, ? ?? ????? ? ? ??????? ???? ?? ??? ??????????

???????? ?????????? ????? «??????» ?????? —

?????????? ???? ? ???????
— ? ????????? ???????????? ???????

?????????. ????????? — ???????? ?????, ???

???????????? ??? ???????? ?????????????? ??????? ???????.

????? ????????? ??????? ????, ?? ?? ????????? ????????

? ????? ??????? ???? ?? ??? ????????????? ??????????

?? ???? ? ???.

?????????? ?????? ?????? ???? ????????????.

?????? ?????????? ?????? ??????? ?? ?? ???? ??????????

(? ???? ????? ???????????? ????????????????? ?????!),
?? ?? ???? ????????????????? (?? ??????? ????????????

?????????? ??????!); ?? ????????? ??????? ? ???? ? ?? ?

??????, ???? ??? ???? ????????? ?????????? ??????????

? ? ?????????? ????????????.

???????, ????? ?????? ??????????? ??????
?????????? ???????????? ???, ??? ??? ?????????? ???????????

? ?????????? ?? ??????????????? ???????? ? ?????-????

????????????, ? ???????? ???????????? ????????? ????,

????????????? ??? ?????????????????, ? ???? ??????

??????. ??? ?????????? ???? ??????????? ????

??????????????, ????????, ??????, ???????? ?? ?????? ??????

????????, ?? ? ??????? ?? ?? ??????????? ??????????. ???
???? ??? ???? ? ??????, ? ???????????, ? ??????????
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???????, ?? ?? ? ??? ?? ????????, ? ??? ??????????, ???

???? ???????, ??????????? ???????? ??? ????????????.

?????? ?? ???? ????? ??????????? ??? ????????????

? ? ??????? ?????? ??????????, ? ?????? ????????, ?

????????????? ?????????, ? ? ??????? ?????????????????

??????? ???????????????????? ???????.

????? ?????? ?????????? ????????? ???, ??? ?????

?????? ???? (1924—1928) ??? ???????? ???????? ?

??????? ??????????, ? ????, ??? ?? ??? ?? ?????????

?????????, ???????????. ?? ??? ??????????? ???? ?? ???

????????? ???????????? ??????????? ??????????.

???????, ???? ?????????? ????? ?????? ???????? ??????? ??

?????? ?????????? ???????????? ???????. ??? — ??

??????? ???????, ? ???? ????? ?????????, ????? ???

????????????? ??????.
?????? ???????? ? ???? ???? ????????? ???????.

????? ????????? ?? ????? ??? ??????? ? ?????????,

?????????? ???????, ?????????? ?????????,

?????????????? ?????. ?? ????? ????????, ??? ???????
—

??????????? ????????? ?, ?????????????, ??????????. ????????

????? ????????? ?????, ? ??????? ?????? ???? ???????,
????????? ??????. ? ???, ???????????, ?? ????? ???????

? ???, ??? ???? ??????? ?????????????, ?????????

??????? — ??? ??????????, ? ??????????, ??? ????????,

????? ?????? ? ?????????? ? ??? ??????? ????????????.

????? ????????? ??????????? ?????????? ????? ?

??????? ??????????? ?????? ? ???????? ? ??? ??????????.

????? ???? ??????
— ??? ????????? ??????? ????????, ??

???????? ???????? ???? ????????????? ????????? ????????.

?????? ?????? ?????? ??????????, ???????????

????????? ??? ? ??????????
— ??? ????????? ??? ? 1946 ?.,

—

?????????? ? ??????? ??????-????? ????????? ???????
????????, ??????? ????????????? ????? ????? ?????????

???? ?????? ????????? ??????????? (??), ????????

???????? ??????????? (R) ? ????????? ???? ?????? ???????

??????????? ????????, ?? ??????? ????? ??????? (?0).
??? ??? ???????

?? ?????????? ????????????? ???????? ? ??? ??????

???????? ?????????????? ????????? (?) ? ?????

???????????? ?? ???? ???? (??).
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???????, ??? ? ??????? ???????? ??? ??????

???????????? «???????» ? ?? ????? ????????? ? ? ???????,

????????????????????? ??????. ???? ?????? ??? ????

???????, ??? ????????????? ????????? ??????? ??

?????????? ???????????????????? ??????????, ??????????

????????? ?????. ?? ??? —

??????, ? ? ??????? ???????
????????? ? ??????? ??????????????? ??????. ??

??????? ???????, ??? ??? ?????? ???????? ???????????,
?. ?. ??? ?????? ?????? ?? ????????, ??? ?? ???????
???????? ???????? ???? ?????? ?? ???????????

??????????? ???????? ???? ?????? ??????? ??????????? ????????.

?????? ??? ?????. ???? ??? ???????? ????? «?????????

???? ??????» ??? «????????? ???? ??????»? ??? ????????,

??? ??? ?????? ?????? ???????? ? ???? ??????

??????????? ????? ??????? ??? ??????? ???????????? ??????

????????. ????, ??????? ?????????? ?? ????????
???????????, ????? ??????? ????? ???????, ??? ???, ???????
?????????? ?? ???????. ? ?????? ????????? ?????????

«?????», ????????? ?? ?????? ?????, ???? ???? ?

????????? ?? ?? «???????????» ? ???????????? ?????, ??????
?? ???? ???????. «?????» ?? ?????? ????? — ??????? ??,

??????? ?? ?????, ?? ??? ?????? ???????? ?????????????

?????????: ??? ?????? ?????, ??? ?????? ??????? ? ?????,

???????? ?? ?? ???????????. ? ?????? ??????? — ??????

??????, ???????????? ???? ?? ???????????; ??????

?????? — ????? ??????????; ????? ??????????
— ???????

????? ?????? ??? ???????? ?, ?????????????, ???????

?? ???????????? ????? ? ???? ?????? ???????????. ??????

??? ?????? ? ????????? ???????.
????? ????????? ?????? ??? ??????? ??-??????:

?????????? ? ????????? ????? ??????. ?? ???????
???????? ?? ??, ??? ??? ????????????? ?? ?????? ????

??????????, ??????? ? ??? ??????, ?? ? ????, ??????? ? ???

???????????. ?? ????????, ??????????????? ????????,

? ??????? ?????? ???? ????????????? ??????? ? ?????,

???????????? ?? ???? ????. ????? ????? ?? ??????.

????????? ??? ????????, ????????? ????? ?????????,
??? ??????? ??????? ??? ???????? ? ????? ?????? ?????,

?? ??????????? ?? ?????? ????. ??????????? ????? —

??? ?? ?? ??????? ?????????, ? ??? ? «????????» ? ???????
?????? «?????» ????? ???????? ?????? ????????, ??

???????, ??????, ? ????????. ????? «?????????» ????????

???????.
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????????? ???????? ????????? ???? «????????» ?

«???????». ? ???????????????? ??????? ? ???? ?? «????????»,

? ?????????? ????????. ??????, ? ???? ???????????????

??????? ??? ?????, ???????? ????????? ?? ? ???? ????

????. ???? ????????? ?? ????? ???? ????? ?????????

«?????? ???????», ??????? ?????? ???????? «?????????».

????????, ????????? ???????? ?????????? ???????????
?????? «?????? ???????» ?????? ?????????? «?????

???????», ?. ?. ????. ??? ?? ???????? ? ????????? ???????

? ???????? ?????????: ????????? ???????? ??????????

??????????? ???????, ??????, ?????? ?????? ????????

???. 1. ???? (?????

???????) ?????????? ?

????????. ?????? ???? ?????

???????? (???????????

??????), ?????
— ????

?????????????????????????????????????
000000 00 00009000 00 000 0000 000000000 000

??????????????000000000*00?? ?????????
000 000 00000 00 00 000 0 0 0000 0 000000 0000*0

?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
???*?????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?????????????????????????????*???????
?????????????????*???????????????????
000000000 0000000*0*0*0000 0 00 0000 000 00

?????????????**??*?*?0*00 0000 000000 00

???????????????•^^^^^•0 0*0 000????????
0 00 00 000 0 00 0 0*0^^^^^^ «??????????????

?*??????????*?*^^^^^??*?????????????
?? ?????? ???????^^^^^?? ?* ??? ?????? ???

??????????????• ^^^^^^? •??????????????

????????????«??^^^^^?0*0 0000 00 0 000 00

???????????00*0*^^^*^*000????????????
???????????????? ?*?*?*?*??????*??????
00000 000000 000*0«0*0*0000 0000 000 000 00

00000*00 00 0000000*000 00 000000 00000000

?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????

?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????

?????????????????????????????????????
0000 00 00000000000000*0000000000*00000
?????????????????????????????????????

?????????????????????????????????????

????? ??????. ??????????, ??? ??????????? ?????

???????, ??? ??????????? ????????? ??????.

????, ?????? ???? ? ??????????????? ???????
— «????

???????»; ???? ? ?????????
— «????? ???????». ???

?????? ??????????? ???????, ??????? ??????? ????

???????? ????? ??? ??? ?????, ?? ????????????? ? «?????

???????» ??????? ???????? ?. ?. ??????? ? ????????

? ????????? ?????:

?? —?^????,

??? ?? —

???????????? ???????? ?????? ?????????
??????????? ????, ?0 —

??????????? ???????????? ????????

?????? ??????? ??????????? ?????????.

?????? — ? ?????????? ?????? ????????? ???????.
???????, ?? ? ???? ??????????, ? ? ??? ????? ???????,
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???? ???????? ?????? ?????????? ????????????? ?

????????? ??????? ? ?????? ?? ????????.

??? ????, ??????? ????????????? ?? ????????

?????? ?????? (??? ???? ?? ???????????? ? ???!).
????????? ?????????? ??????, ??? ?????? ???????????? ??????,

?????????? ?? ??????. ??? ???????? — ???????? ? ?????
? ?????, ?? ?????????? ?????????,

— ????? ????. ???

????? ???? ???????? ?? ????????? ????? ????, ???

???????????? ??? ???????? ????????? ?????, ?????????

????? ? ??????. ????? ????????? ????? ????? ????????
—

??? ?????????, ? ????????? ??? ???? ? ???? ????????

???? ??????????????? ?? ??????????? ???? ? ??????.

???. 2. ????????, ?????????

? ??????????? ?????,

?????????????? ? ??????

????, ? ?????? ????? ??? ???????? ???? ??? ???????:

???? ? ??????, ???? ? ?????? ? ?????????? ??????? ???.

???? ?????????, ????? ???? ?? ???????? ????? — ??????

?? ?????. ????? ??? ????: ???????? ???????, ????????

???? ??? ????????? ???????????? ??????? ????? ??????,
??? ??? ??????? ???????????? ???? ? ??????, ? ??? ???

???????? ???? ???????? ???????? ???????? ??

??????????? ? ?????? —

?????? ??????, ??? ??? ???????? ??????,
? ???????? ????, ??? ??? ???????? ??????. ??? ???? ?????

?????? ????? ??????????? ?????????? ?? ????????,

??????? ?????????????? ????????, ????? ?????? ??? ?????

??????????. ??? ??? ????????????? ?????? ? ? ?????

?????? ???????.

? ?????? ??? ?? ???? ?????? ?? ? ??????? ? ???????

???????? ????????, ? ? «???????» ? «???????» ???????.

?????? ??????? ? ??????? ? ?????? —

????????????.

?? ??????? ???????? ????????????? ? ? ?????? ?????

•:-^vN
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???? ???? ??????????? ?????. ?????? ?????????
??????????? ???? (?????!) ???????????? ???????? ????????,

? ?????? ??????? ???????????, ??????? ???????? ????????

?? ??????????? ???????????? (???? ? ??????!),
???????????? ???????? ?????????, ?? ????????. ????????,
???????? ????? ???????? ?? ???? ? ???????????

????????? ?, ??????? ????? ????, ???? ????????
—

«????????? ? ????????».

?????? ? ???, ???? ? ????????? ???????? ????????,

??????? ? ??????????? ???? «??????????» ? ????????,

?? ??????? ?????, ? ?????? ??????? ?? ???? ???????:

??? ?? ???????? ??????????? ????? ????, ???????, ??

??????, «?????????? ? ????????», ? ????? ??????? ???????

??? ?????? ??????????? ???????? ????, ????????? ??????

??????? i?0?
????????? ?????? ???????? ? ?????????? ??????

?? ?????? ??????:

D3 D3 600)?>0
? — #0 kf~

??? ??????????? ???? ??????? ??? ??? ???????????.
??? ??? ????? ???? V ~ i?3, ?? ??????? ????????, ???

????? ?????????????? ????, ?? ??????????? ???????
???????? ?????? ? ??????? ????????????? ?????????,

?? ???????? ???????? ??????????, ? ?????????? ?????????.

????????: ?? ??????, ??? ? ????????, ? ?????!

?? ??????????? ??????? ????? ???????? ????? ?

?? ?????? ??????: ??? ????? ???? ?????, ????? ????

??????????, ????? Rt ????? ?????? ????? ????????,

???? ????????? ?????? ???? (? ???????, ? ??????

?????????) i?0—1 ?????? (??)=10-4 ??, ?=1000° ?, a D~

~10~9 ??2/???, ?? ?~103 ???~15 ?????! ? ???? ?0—
~10??=?-3 ??, ?? ?~25 ?????! ????? ????????!

?????????? ? ??????? ????????? ???????,
???????????, ??? ? ???? ?????? ????? ????? ??????? ?? ??????,

??? ? ???????,
— ???? ?????? ???????? ??????. ???????,

? ? ???????? ?????? ??????? ????? ?????????, ????????

??? ????????.
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?????? ???????? ????

????, ? 1946 ?. ????????? ??? ??????, ??? ?????? ?? ??????:

?????? ? ??? ???????? ????????
????? ????????. ? ???????? ???? ??????? ???????????

?????????? ?? ?????????, ??????? ??? ???????? ?????-

???????? ???????? ????? ????? ? ????. ???? ???????

???????, ??? ??? ?????????????? ??????????? ???????

????????? ???????????. ?????? ????????? ?????

??????????????: ?????????? ??????? ? ???????? ?

??????????????? ????? ??????????? ?????? ? ???? ?? ????????.

??????? ? ????????? ???? ??? ????? ???????? ?????

??????????????: ???? ? ???????? ????????? ?? ??????? ???

???????, ??? ???? ? ?????????, ?? ??????? ??? ???????????
???????????? ? ???????? ?????? ????????????
???????????? ? ?????????. ????? ??????? ??????????? ????

????? ??????. ??????? ?? ????????? ???? ????????

?????????? ?? ??????????????? ??????????? ? ?????????.

???? ??????? ??????? ????????? ????? ???????? ?

?????????? ????????????. ?? ???????? ? ???????? ??????

???? ????? ??????????????? ??? ????? ???????. ???????
?? ????????? ????????????? ???, ??? ?? ??????????????

??????????? ???????????. ????? ??????? «?????????»,

??????????? ????, ? — ?. ??????????: ????? ??????

????????? ?????? ? ??????????????? ?????.

??? ?????? ???????? ?? ?????? ??????? ??????????,
??? ????????????, ??? ??????????? ???????????? ???????

??????????? ??????????? ? ????????? ??????????

???????, ????????? ?? ????????? ????????????,

?????????????? ???????.

?????????? ?????? ????? ? ????????????? ? ???, ???

??????????? ??? ???????? ??????? ????? ??????????

? ??????? ????????????? ?????????. ???????? ?????????
???? ??????? ???????, ?????? ? ??? ???????? ???????????
???????? ?????????? ?????? ? ????????????? ????????,
? ? ???????? ???????? ???? ??????????? ????????????.

????? ??????? ???????? ???????? ???????? ?? ??, ??? ??

?????? ???????? ?????????, ??? ????? ????? ???? ????

???????? ? ??????????? ???????? ????, ? ????????? ?????

???? ?????????? ?????????? ???????????? ??????????
??? ???????????, ??????????? ?????? ?????????. ????

?? ?????? ???????? ?? ??????? ????????????? ???????

?? ?????? ????????, ? ????? ? ??????? ???? ??? ??? ?????
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???????? ?? ???????? ???? ????? ????????????? ??????

? ??????????? ??????? ??????? ??????????.

????, ? ???? ??????? ???? ????? ?????. ?????? ?? ???

??-?????? ???????????, ??????????? ?? ??????? ???????,

?? ???????????? ????????. ? ???-???? ??? ???????????

????????: ?? ???? ???????????? ???????????????

????????? ?????? ???????? ? ??????. ?? ?? ??????? ?????

????? ??????????, ????? ???? ???? ? ???????? ????????
????? (? ????? ????? ??????? ?????? ?? ?????????), ?

????????????? ? ??????????????? ????? ?????? ????????,

?? ?????? ?????? ???????? ??????.

????? ????????? ??, ??? ??? ?????? ?????????

??????????? ????????????. ????? ????? ? ???? ?????? ??

??????? ????????, ?????? ?????? ???? ??? ?????????? ?

????????. ??????????????? ????????? ???? ?????? ???

????? ?????????, ??? ?? ?????? ?????????? ????????.

???????? ??? ?? ?????? ??????? ?????????. ??

????????? ???????????? ??? ?? ???????? ? ?????????, ???

?? ???? ??????? ????? ???????, ?? ???????, ??? ????????

?????????, ???????????? ?? ???????, ????????

???????????? ??? ????????, ??????????? ????? ?? 8 ????????

?????? ????????. «?? ???????» — ??? ?? ?????? ?????,

??? ??? ? ?? ???? ?? ???? ???????? ?????? ?

??????????????????? ?????????? ??????????????? ??? ??? ?????

?????????, ?? «8 ????????»
— ??? ????? ???? ??

?????????? ?????? ?? «????? ???????????». ???????, ???

?????? ??????? ????????? ???????? ????????, ?????

????????????? ??, ??? ?? ????????, ????????? ?? ???????

?????, ????????? ?????????? ???????, ???????????

?????? ? ???????????? ???????? ?????????. ??, ??????
?????????? ????? ????????????? ??????? ?

???????????????? ?????????, ???? ????? «8 ????????» ?????????.

? ???????, ??? ????????? «???????» ???????? ????

?????? ?? ???????. ?????????????? ??????????? ? ???

????????? ??? ????????? ?????? ????!
????? ???/?? ?????????? ???????????? ???????????

??????????. ?? ???????? ? ??? ?????? ???????,

??????????? ?????? ????????, ????? ??????????? ????? «?????»:

??? ? ????? ? ????????, «??????????» ????????????

???????; ? ???????????????? ????? ?????? ???????? ?????.

?????? ???????????? ?????????????? ??????????

?????????, ???????, ??? ??????? ??? ?????? ??????????
«??????? ???????», ????????? ?? ??????? ?????????????

??????????? ?????.
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????? ???????, ??? ??? ????? ????????? ???????

??????????? ????????????? ????????? ????? ???????? ? ??-

???? —

???? ??????. ? ??? ?? ????? ??????? ????? ??

?????????? ?????? ? ?? ?????. ??????????????? ????????
? ????????????? ?? ???????????? ????????????

?????????? ????????? ?? ??????? ????????? ????????. ?? ?????

«8 ????????», ??????? ????????? ????????, ??????? ??

????? ????? ? ????????? ?? ?????? ?? ??????? ?????

??????, ??? ??? ???????? ?? ??? ????. ????? ?? ??? ?????????
? ? ???????? ???????: ???? ??????????? ???????

????????? ?? ????? ???? ??????? ???????. ? ? ???? ?????? ?????

?????????? ???? ???? ?? ??? ?? ?????? ?????????? ????.

?????????? ??????????? ????? ??????? ???????????

? ? ???? ????? ? ???????? ? ?????? ???????????? ????,

? ??? ???????? ?????? ??? ??????? ???????, ???

??????????? ??????? ? ?????????? ?? ??????? ??????????????

????????????.

? ??? ????, ? ????? ?????? ???????? ? ??????

?????????, ??? ???? ????? «????? ?????», ????????? ?? ??????

?? ????? ????? ? ???? ??????? ??????? ?? ?????? ???????,

? ???? ??????????? ?????????? ?? ?????? ?????????,

??????? ???? ????????????? ??????????????? ????????.

??-??????, ????????? ?????????? ?????, ??? ????????

?????? ?????????? ????????? ?? ???????? ???????, ? ?

???????? ??????, ???????????? ????????? ?????? ???? ??

????????, ????? ?????? ???????, ??? ?? ????? ????????,

??????? ?? ?? ??????? ???? ????????. ???????? ???????
???????? ?? ??, ??? ???, ??????????? ? ?????, ?????

????????? ??????, ?????? ??????????????? ????, ?? ????????

?????? ????? ???????????, ????????????????, ??? ??? —

?? ???????? ???????. ????????????? ?????? ????? ????

????????, ??????? ???????????, ? ??????? ???????????????

? ????? ?????? ??????????? ? ?????????? ???????,

???????? ??? ??????. ??-??????, ?? ???????? ???? ??????

???????, ??? ???????? ?????? ?? ??????????? ??? ???????

?? ??????? ??????????? ???????, ?, ?????? ?????????

???? ???????????, ???????? ?????? ????? ? ??????. ? ????

?????? ???????? ?????? ? ????? ??????? ??????????

?????? ???????? ?? ??????? ???????, ?????????? ?

??????????? ????? ???????. ? ?????? ?????? ???? ???????,
???????????? ????? ??????? ????????,

24



??? ? 0
— ????????? ??????????, L —

?????? ????. ?

????????? ?????????? ?????, ??? ???? ????????? ?????

???????????? ???????? ????????? ?? ??????????? ????????,

?? ??? ?????? ?????? ???????? ????? ??????? ????????

?? ??????? ????????? ??????????? ?? ???????!

???? ?? ??????? ?????? ???? ?????, ?? ??? ? 0
^ 10"1 ?

??? ?????????????? ???????????, ????? D ~ 10~9 ??2/????

?????????, ???????? ?????? ??????? L ~ 1 ??, ??????

???? ?? ????????? ? ??????? ?=107 ??? (?. ?. ?????

??? ?????). ? ????????? ?????? ?????, ??? ??? ??????

???????? ?????? ?????????? 30 ?????, ?. ?. ?????, ? 104 ???

???????. ???????? ??????? 8 ????????, ? ?????? — 4

??????? ? ???????. ??????????, ?? ?? ????? ??? ??????!

??????, ???????, ??? ??????????? ?????????

???????????? ? —L2 ?? ?????? ???????? ?? ???????, ??? ???

?????? ???? ??????????? ?????????, ??????? ????????? ?

???????????????? ?????????, ????? ?? ?????? ???????? ??

??????????? ??????? ?, ?????????????, ???????, ??? ???

??????????? ???????????, ??? ?????? ?? ???. ? ??? ?

????????, ??? ? ?? L ?? ???????.

????????? ? ???? ???????
—

????????? ? ???????.

????????, ?????: ??????, ??????????, ????????,

?????????? ?? ??????????? ?????? ????, ?? ???????? ? ?????????

???? ???????? ???????, ?????? ??????? ????????????

???????? ??????? ??????, ??????????? ????

????????????, ???????? ?????? ?????????? ? ??????

????????????? ??????? ??????????? ???????? ???? ???? ??????-

????????? ???????????, ?? ?????? ?????? ?? ??????

???????????. ????? ??????!

????? ????????????? ????????? ? ????? ??????????
???????, ??????? ?? ??????? ??? ?????????. ???
?????????? ?????? ?????? ? ???? ?? ??????? ????? ?????

?????????? ?????????????, ??????????????? ????????,

????????????? ????????, ????? ??????? ??????????

????????? ??????? ???????. ???, ??????, ??????? (??? —

??????????, ??????? — ????!) ? ??????? ?????????.

?????????? ????? ???? ??????, ? ?????????? ?????? ????

???????????, ???? ??? ?????????.

????? ????????? ????? ???-?? ??????????? ???, ???

?????? ????? ????????????? ??? ?????? ?? ???????? ??

? ?????????. ????????, ??? ???? ?? ????????.
?????????? ???? ??????, ???????????, ?? ?????, ? 1946 ?.,

???????? ? ????? ????????, ??? ???????, «??? ?????», ??
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????? ????? ??????????????? ???????? ??? ??????.
??? ????? ??????????????? (? ?????????????? ???????

? ??????? ??????????) ???????????? ??????????? ?????,

????? ????, ??? ???????????????? ? ????????? ?????????

???????? ????, ??????????? ???????????? ????????.

???????? ? ???? ???????, ? ?????????, ?? ???? ???

? ?????.

? ??? — ?????? ???????? ????. ???? ??? ??????

???????? ????????. ???, ??????, ?? ?????? ?????????????

???????, ???????? ? ????? ?????? ??????????,

?????????????? ?? ??????? ????????. ??????? ???????, ?? ???????

?????? ??????? ???? ?? ????????, ? ??? ?? ????? ?????

?????? ????????? ??????????? ??????????????, ????

? ?????? ???? ??? ?? ????????, ?????? ????? ??????? ??

??????.

? ??????? ??? ????????, ?????????, ??????????? ????

???????? ? ??????, ???? ????? ?????????? ?

????????????, ??? ??????? ???????? ?????, ????????? ???????

? ?????? «????? ? ???». «????? ??? ????? ?? ???

??????????, ??????? ??? ????? ???? ??????, ??? ???????? ????

??????
—

?????????? ?? ? ????????; ?? ?? ????? ? ??????

????????? ?????? ???????? ? ????? ?? ?? ?????. ?? ????

????????? ????????, ?????? ??? ???????, ?????????????
?? ??????????? ? ???????? ?? ??????, ????????? ??? ??????

?????????????? ??? ??????».

???????? ??????? ?????? ? ??????????? ????????????

???????? ?????? ? ???????????? ? ??????? ??????
????????. ????? ?????? ?????????? ????????????, ? ???????

???? ?? ????????? ???????????? ?????? ? ???????

??????? ?? ????????????. ?????????? ?????? ???? ??

????????? ??????? ?????????????? ????, ??????? ????? ??

????? ?????????? ??????????. ??????????
??????????????? ????????????

— ? ????? ?????????? ????? ?????

????????? ?????? ? ???????? ??????.

???????? ??????, ?????? ???? ????????? ???

????????????. ? ?? ?????? ???, ?? ? ?????????.



??? ????????????

???????? ??????? ?????? ???????????? ????????? ????

???????????? ?? ???????? ?? ??????? ?????????: ??????

??????! ???????, ??? ?????????? ??? ?????????
????????????, ?? ????????? ??? ?? ??????????? ?? ?? ??????????

????????????? ? ??????-?? ??????????????, ???????

??????? ????????? ?? ??????? ??????, ?? ? ????? ? ????

??????? ???????.
????????? ?? ???????? ? ????????? ????????????????

?????? ?????? ?????? ???????????. ??? ????????

?????????? ??????? ? ??????? ???????????? ??????, ????????

?? ???????, ??????? ????????? ???? ?? ?????????????????

???, ?????? ??????, ???? ???????? ??? ??????, ?

??????? ??????????? ????? ??????? ?????-?? ?????, ????????

???????? ??????. ???????, ???????? ?????????, ???

??????????? ? ?????? ?????? ?? ???????????? ?????? ? ???

?????? ?????? ?????-?????? ??????? ?????????

?????????? ?? ???????? ???? ????????????.

?? ????????????
—

??????? ? ????????????

????? ? ???, ??? ?????????? ??????-?????????,
?????????? ?????? ??????????? ???????, ?????? ??????????

?????????-?????????????, ?? ??????? ?????????? ?????

????? ?????????. ? ????????, ? ???????????? ?????

????????? ?????? ???????? ???????? ???? ?? ????????

??????????? ?? ?????, ??????????? ???????????????.

?????????? ??????????? ? ?????? ??????? ???????????.

???? ?????, ????? ???????? ????? ? ???, ??? ? ???? ???

??????? ????????? ? ??????-????????????????. ?????
??? — ?? 2?? ???????, ?? ?? ??????, ??? ? ?????

??????????, ??? ???????? ????????? ? ??????????? ?????

???????????, ? ??????? ?????????????? ? ??????????????? ?????

? ?????????????? ??????? ???? ?? ???????, ? ????????

27



?????????? ? ?????? ????. ???, ??? ? ?????????, ????????

??????????????? ?????? ???????, ??????? ????????? ??

? ???? ???????????? ???????? ? ???????? ????? ??????

?????????? ???????? ???? ???????.

????? ? ??????????? ? ??????? ???????? ?

???????????? ????? ???????? ??????, ??????????? ?

???????????? ?????? ??????? ??????????, ???????? ???????

????????????
—

???????? ? ?????????????. ?????? ? ?????

?????????? ??????????? ?????????, ??? «????????
— ???

????? ??????? ????????». ? ??? ?? ??????????

???????????? ????? ??????????? ???????? XVII ?. ????????
????????? —

???????????????? ???????, ?????????? ?

?????? ? ???????? ?????. ?? ??????: «?? ?????? ????

?????????? ????, ??? ?? ?????? ??? ???, ??? ??? ???????

??????, ? ??? ??????? ????????». ??? ????????? ???????

?????? ??????? ??????? ?????????????????? — ?

????????? ? ????????????????.

? ??????? ????????????????? ?????? ????????

???????????? ??????????? ???????? ?????. ? ????????? ?????

?. ??????? «??????? ???????????? ? ??????»
?????????????? ? ??? ?????????????, ??????? ???????

???????????? ??????? ?? ??????????? ?????? ??? ?????.

??????????? ??? ????????? ? ??? ????????????
— ????? ??????.

? ????? ???????, ? ????? ????, ? ????? ???????, ? ?????

?????????, ? ????? ??????????. ??? ????? ??????????

???????????? ????????? ???????, ????????? ???????

????????? ???????? ??????????? ?????????? ?

?????????????? ????????????? ? ???????? ??????-?????????.
???? ???????? ?????????? ? ????? ??????????? ?????

? ???, ??? ????????? ?????????????????? ??????? ? ??????

???????? ??????? ???????, ?? ??????? ???????????

??????? ?????? ??????????? ?????? ????????????? ???????

? ??????? ???????????? ????? ????, ?????? ???????

? ??????????? ? ????? ???? ??????????? ???, ???????

??????, ???????? ????????????.

??????? ?????????????? ??????????????? ? ???, ???

???????? ????????? ????? ????????? ????? ?? ???????????

??????? ?????????????. ? ?? ??????? ??????????????,

??? ????? ??????????? ????????? ?????? ??? ??????????,

????????? ??????????? ???? ????? ??????????? ??????.

????????, ??????? ???? ? ????? ??????????, ? ?????

???????? ?????? ??????????? ? ??????????? ?????????,

??? ????????? ??????? ??????? ??????. ???????????-
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??? ???????? ? ???????? ???????? ?????, ????? ?????????,

??????, ??????, ???????? ????????? ????????? ??

???????? ????? ??????? ??????????? ? ?????? ?????????

???????? ??????? ????, ??????? ?? ?? ??????
—

????????

????????? ?????? ???????????.

??? ???? ????????? ? ??????? ????????????. ???

???????, ?? ??????! ?????? ??????, ??? ?????, ??????, ???

????, ??????, ??? ???????? ?? ???????????????.

?? ?? ??????? ???????????? ??????? ??? ??????????????,
?? ?? ?? ?????? ????? ???????????????, ?? ??? ???

??????????????, ??? ???????, ???????????.

??????, ??????? ???? ?????????? ???????, ?? ??????

??????? ????????????? ?????. ?????? ??????? ?????

??????????????????, ????????, ?????????? ????????
?????? ? ????? ?????? ??? ??????????? ?????????? ??????,
? ???????, ???????????? ???????? ?????????????, ???

??????????. ???, ??????????, ?? ??? ????, ? ??? ????.
??? ??????? ???????? ????????? ??????? ? ?????????

??????? ??????, ?? ??????? ??????????? ??????

?????????? ??????????? ?? ??????. ? ????? ???????????

???????? ??????, ??????? ????????? ???????????

????????????? ???????????? (?????-????????!), ??????? ? ?????

??????? ??????? ? ???????-???????????. ? ???????????
??????????? ?????-?? ???????????? ???? —

????, ?? ??-

?????????????, ?? ??????????? ?????????, ??????

??????????? ????????? ??????????????????? ??????????

????????????? ?????. ??? ????????? ????? ????

???????? ????????? ?????? ? ? ??? ????????, ?? ???????,

??? ????????, ???? ?????. ???????? ?????? ??????? ?

?????? ??????????? ? ?????????? ?? ?????? ????, ??? ?? —

?????, ???????? ??????? ????? ? ????????? ??

???????????? ??????????? ? ?????????? ????????????.
???????????? ? ?????-?? ???? ????????? ??? ??????????????????

??????, ???????? ?? ???????? ????????. ????????,
???????, ????????????? ???? ????, ?? ???-?? ?? ??????
? ??? ?????????? ???-???? ????.

????????? ???????????, ?????? ???????? ??????????
??? ????????? ? ???????? ????????, ??????? ?????????,

??, ??????, ???????? ? ???????, ??????? ???????????

? ????????????, ?????????? ???????? ?? ????????? ?????

?????????.

??????????? ???????
—

????????: ??????? ?????????

???????????, ???????? ??????, ????? ?????????? ?????-
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???? ????? ??????????????? ?? ??????? ????????

????????. ????????? ?????? ???????, ??? ????? ???????

???????? ????? ????? ?? ??????, ??????? ?????????? ???,

?????????, ??? ?????????? ???????? ?????????? ?????, ????

? ????? ????????? ? ????, ?? ? ?????? ?????? ???

?????????, ??? ????????? ??????????? ????? ? ??????????

??????, ??? ? ??????? ????? ???.

?????? ? ??????? ?????????? ?? ????????? ?????

???????, ? ?? ??????????, ? ????????? ????????? ??

??????? ????? ????????? ???????????, ????????? ??????

????. ???, ??????????, ?? ???????? ????? ????? ??????,

??????? ??????????? ???????? ??????????, ?? ??

???????
— ?? ????????. ??? ????, ? ??????? ??????????

?????????; ?????? ??????
— ??? ?????????? ? ????? ?????????.

??????? ???????? ???????????? ????????? ????????,

??????????? ?????????, ?? ???????? ??????????????

???? ?? ???????? ? ??????? ? ???????????? ?????????

?????????????. ???????? ?????????? ??????? ????

?????????????? ???????
— ??? ??????! ? ??????????

????????? ??????????? ??????? — ??? ???? ??????! ???

?????? ???? ??????? ? ??? ????????????????? ???????,
??????? ????????? ??????? ??? ??? ????????? ??????

??????.

???????????? ????? ??????????

? ?????? 1949 ?. ? ???????????? ??????? ????????

?????? ?????????? ?????? ????? ?????????? —

??????????, ??????????? ???????? ?????????? ???????????

? ???????????? ????-???, ???? ????????. ?????? ???

??????, ??????? ????????? ??????????? ?????????? (? ???

????? ? ????? ???????), ????????? ? «Journal of Metals»

? ??????????? ???????? ?? 1949 ?., ? ????? ?? ???? ??????? —

????? ????? ??????????, ??????? ??????? ?

???????????? «??????? ?????????? ??????» («Journal of Applied

Physics»).
???????????? ????? ??????? ????? ? ????????? ??

??????, ??????????, ??????????? ?? ????????????

??????? ????????, ?? ? ??? ???????? ?????????????

????????, ??????? ?? ?????? ?? ???????? ???????? ? ?????,

? ??????? ? ??? ??????? ??????? ?????????? ?????????.
????????? ??????????? ? ????????????????? ????

?????????????? ?????, ???????, ????????? ?????? ?????-
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???????????? ????????, ????? ???????? ??????. ??? ????

????? ??????? ??????? ??????, ?? ??????? ?? ?

?????????? ?????????????? ?????? (???????? ??????????

???????????????? ????????), ???????? ?? ??????? ? ?????

?????, ??????????? ??? ?????????? ??????????

????????????.

???????????? ??????????-????????? ??????????????

???????????? ??????????-????????????????. ??? ??

????????? ?????? ????????, ?? ?????????? ????????,

???????????? ?????? ???????? ????? ????? ????????????
??????????, ??????? ??????? ????????????? ? ?????.

?? ? ??????? ?? ???????? ?? ???? ? ???? ?? ????????,
? ??????????????? ????????. ????????? ?????, ??? ?

??????? ??????????? ????????? ???????? ?????

???????????? ?? ?????? ?????????? ?????????? ? ??????, ???

??? ??????????? ????????, ??? ????? ?????????

???????????? ? ???? ???????????? ????
— ????????? ???????????

??????? ??? ?????????? ??? ??????? ????. ????????
???????? ? ????????????? ???????????? ??????,

?????????, ??????? ??????, ????, ??? ?????? ????????
??????????? ??????????? ????????? ???????????? ????????

???????? ???, ??? ??? ???????????? ???????? ????????.

????? ????? ?????????? ????, ??? ???????? ??????, ?,

?????????????, ???????? ????? ????? ?????????? ?????
??????????? ???????. ????? ?, ? ?????? ? ??? ? ??????

???????? ? ??????????? ????????? ????? ?????????????.

?????? ????? ??? ????? ????? ???????????? ???????????

??????????? ??????????? ?????????: ?????? ??? ?????????

???? ???????? ???????? ?? ????????? ? ???????????
????????, ? ?????? ???????? ??????????? ????????

????? ?????????????, ?? ???????? ?, ?????????????, ??

???????? ???????? ??????????? ????? ?????
???????????? ? ????????? ? ??????? ?? ???. ? ??? ????????, ???

????? ? ? ?????? ???????? ? ????? ?????.

????????????? ? ?????????? «?????????» ?????????
??????? ???????? «?????—?????» ? «?????—?????????»
????????? ????? ?????? ? ????????? ??????????? ?????

? ??? ???? ?????????? — ???????? ????????,
????????????? ???????? ? ??????? ???????. ?? ???????

???????, ??????? ?????? ???????? ?????????,

xn = A.t.
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???. 3. ?????????????

??????????? ???????? ????? ?????

???????????? ??????????

R

???. ?. ?????????? ?????,
??????????? ? ??????????
?????????

???. 5. ?????????? ????????

????? ????? ????????????

??????? ????? ????????

? ???? ?????? ???????? ? ????????? ????????,

?????? 3 —

??? ???????? ?????????, 5 —

??? ?????????

???????? ???????? ? 7 —

??? ????????? ?????????????

????????, ???????? ?. ??????? ?? ??????????,

??????????????? ??????????????? ???????,
— ?? ????????? ????

?0 ??? ??????? ?????????, ?? ???????????? ????????

???????? D0 ? ???????????? ????????????? ???????? Ds
??? ??????????????? ???????????? ?????????? ? ??

???? ???????
— ?? ???????? ??????????? ????????? ?,

??? ??? ?????? ??? ?????????? ???????????? ????????

? ??????? ????????? ??????????? ?????????.
?????????-???????? ?????? ????? ???? ????????????

??? ?????????????????; ??? ???? ?? ????????? ????? ?

????? ????????? ??????????? ????????? ?????????????,
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???, ???????, ? ??????? ???????????????, ?????? ?????-
?????, ??? ? ????? ?????? ?????? ???????? ? ???????? ???

???????? ??????. ? ??? ????????? ??????????????? ?????

?? ???????, ??? ????? ?????????? ? ??????????, ?

????????, ? ???????????????. ? ???????? ?????? ??? ?????

? ?????? ?????????? ??????? ?????????????.

????? ??????????? ? ?????????. ?? ????????????
??????????? ?????? ??? ?????????? ????????? ???????

??????? ??????? ??????????? ????????????? ???????????
???????? ?? ???? ??? ??????? ??????????????. ? ????????

????????? ???????????? ????? ????????????
???????????? ??? ???????????? ???????????. ?????

????????????????? ????????????? ??????????? ??????? ??????? ?

?????????, ???????????????? ??????????? ????????? ?

???????????? ??????????? ???????? ?? ????????. ? ????

????????? ????? ???? ??????? ???????? ????? ?, ??

??????? ????????? ??????????. ??? ????? ???? ??????? ???

????? ???????, ??? ????????????? ????????? ??????????

????????, ?, ?????????????, ???????? ?; ????? ????

????????? ?? ???????? ?????????? ????????????????

???????????? ????????. ? ?????? ????????? ??????????

????????? ????????: ???????????, ????? ? ???????

????????. ?? ????????????????? ?? ???????????? ??????????,

?????? ??????? ????????? ?? 4 ?? 350 ??????.

? ???????????. ??????? — ?? ???????????, ? ???,

??????? ?????????? ???????????????? ?????? ???????

(? ???????, ??? ?? ?????, ???????? ???????????).
??????????, ??? ????? ?? ~ t (??? ?=5 ??? ???????? ? ?=1 ???

????????????? ????????) ?????????????. ?????????, ???

???????? ????????????? ???????? ???????? ?

??????????????? ??????? ????????? ?????? ? ???, ??????? ???????

?? ?????? ??????????? ???? ??????? ? ??????,

?????????????? ????????????? ????????????? ????????. ? ?? ????

??????????? ??? ?? ???? ??????????? ???????????

?????????? ????????????? ???????????? ? ??????? ????

?????????? ????????? ?? ??? ?? ? ??? ????????. ? ???

?????? ??????????, ??? ? ????? ? ???????? ????????? ????

???? ? ??????? ???????? ???????? ????? ??????? ????
???? ??????????? ?? ????????????.

??????? ????? ? ??? ????? ????? ????????
???????????? ????? ?????? ???????? ?? ???????? ????????

?????????????. ?????, ??????, ?????? ?????? ????

???????????????? ?????????? ??????????, ???????? ??????
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????????? ? «???????????? ??????». ???? ? ???, ??? ???

????? ??????????? ??????? ?? ?????????????? ?

???????? ??????????? ???????????????? ?????????? ?????????

???????????? — ???????? ? ?????????????, ???

?????????? ????????????? ????????. ????????????????, ?

?????? ?? ?????????? ???????, ???? ?????????? ???????????

? ?? ?, ? ????? ?? ?? ???? ?????????? ???????? ?, ???????

????????? ??????? ??????? ? D0 ??? Ds. ??? —

?????????

???????? ????????: ??, ???????, ? ????? ??????????

????????. ? ?? ???? ???????????? ????????, ????????? ???

???????????? ?????????, ???? ???????????? ? ???????

??????????? ???????? ??? ??? ???? ?????? ?????. ??
? ??????, ????? ??????? ????????? ? ?????????????

???????? ????? ???????, ????? ?????????? ??? ??? — ???????

??? ?????? ????????????? ? ????????? ???????

????????? ?????. ???? ????????? ?????????? ?????? ?????

??????? ??????? ?? ???????? ???????????? ? ??????? ??????
??????????????????? ????????? ? ??????? ?????, ?

?????????????, ? ?? ??????? ?????? ???????????????

?????.

? ?????????? —

??????????? ?????????. ????????????
?????? ? ???????????? ??????????? ?????????, ?????-
???? ???????? ??????? ???????? ?? ???????? ????????

??????? ? ??????? ??????????? ?????????. ??

???????????, ??? ? ?????? ???? «????????—????????» ?

«????????—?????????» ?????? ?? ??????????, ? ? ???? ??????

??????????? ?????????, ?????????????? ? ????????

??????? ?????????. ????? ???????? ????????????? ?????

????? ????? ? ??????????? ? ??????????? ??????, ??????

?????????? ???????????, ??? ? ???? ?????? ?????????

??????? ????? ?????????? ?? ?????? ???????????,

?????? ??????????? ???? ???? ? ?????????? ????????

????? ????. ??? ????????, ??? ? ?????? ??????????,
???????????????? ?? ?????????, ????????? ?? ?????????

?????????????? ????????, ??? ????? ??????. ??? ??????

????????? ????????? ???? ????? ?????????? ??????????,
? ??? ???????????? ????????? ????? ?????????? ? ?????

? ??????????? ????????? ?????????.

?????? ???????????? ?????? ??????? ??????????,
?????? ?? ??????? ?????????? ?? ????? ???????????. ??

?????? ?????? ?? ????? ???, ??? ??????? ????? ?????????

????????, ???????????? ???????. ? ???????????, ?

???????, ? ????? ??????????, ????????? ? ?????? 1949 ?.,
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???? ????????? ????????? ???? ?????????? ???????????

?????????, ? ?? ?? ??????????.

?????, ?? ????, ????????? ?????????, ????? ??????,

? ????? ???????? ?????????? ????????? ??? ?? ??????????.

? ?????? ?? ????? ??? ?????????? ?? ??, ??? ??????????

? ??? ??????, ? ?? ????? ??? ???????? ?? ??, ???? ? ??? ???.

???????????? ? ?????????????? ??????????

??? ?????? ??????? ????????? ???????????, ??????????

???????? ????? ???? ?? ??????? ???????????? ???

???????? ? ???????????? ?????? ?????????
?????? ??????, ????????????? ????? ?? ?????? «???????»

? ????????????????? ???????? ?? ?????????. ????? ??????

??????????? ??????????????? ?????????????. ???? ?

?????????? ?????????? ??????????? ???? ? ????????? ???????

????????? ?????? ?? ?????????? (?????? ??? ?????? ?

????????????!), ? ? ????????? ??????? ? ???? ?????? ??????????

? ?? ?????, ?? ????????????, ??? ???????? ????????

?????????? ?????? ???? ??????? ?????????? ?????????

????????????? ???????. ???? ?? ??????????? ?????????

«?????», ??????? ?? ????????????? ????? ?????????

??????, ?? ?????? ???? ?? ??????? ? ??? ?????????,

??????? ?????????? ??????? ?????; ? ??? ????????? ??

???????: ??? ???? ??? ??????. ????????????????? ?? ???????

??????? ?? ? ?????????????? ??????, ?? ? ???????

?????????? ???????, ? ?????????.

???????????????? ????? ????????? ????????? ??

?????? ???????? ???????? ?????????? ?????? ???? ?

??????? ????????? ??????? ???????. ????? ???????,

?????? — ????, ?????????, ???????? ??????? ?????????

????????????????. ????? ???? ?????????? ? ???, ??? ????-
????????? ???????? ??????? ??? ??????????????? ???,

??? ??? ???????, ?????? ??????, ???? ??????, ???

???????????? ????????? ????? ????? ????????????? ????????
? ????????????? ???????? ????? ??????????? ???

???????? ? ??????????????? ???. ??? ???????? ???????????,

?? ???? ????????????????? ?????, ????? ?????????????

? ??????????, ? ??? ? ??????????? ???????????? ?????

????? ????? ?????????????? ????????????? ?

??????????????? ????? ????? ???? ???????????. ???? ????? ???:

????????? ???????????. ??????????? ?????? ????????, ???

????? ???????? ???? ????? ??????????????. ????? ????
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????????? ??????? ???????????? ????????? ??????? ??????
? ?????????? ????? ??????????, ??????????????? ?

????????? ??????. ?????????? ??????????????? ? ????????????

?????? ? ???????? ???? ???????????? ??? ????????????

? ?????? ????????? ??? ????????? ?????????: ????

???? ?? ?????, ????? ???? ?? ??????. ? ???

??????????????? ???? ? ???????? ???????????????????? ?????? ?????

???? ????????? ????????, ????????????????. ??????? ???

?? ?????????????, ?? ??????.

????, ???????, ??? ?????????? ?????? ?

???????????????? ?????? ????? ????????? ??????????????,

??????? ?????????????????? ? ????????? ??????, ????????

?? ???????. ?????? ???? ? ???, ??? ??????????? ???????.
?????? ???????? ???????????? ??? ???????????. ?????

??????? ?? ?????????? ???????? ?????????? ????? ?????

????? ???????????? ?????????? ??????. ??? ?????

??????, ?????? ?????? ?? ????????? ????? ? ????????

???????? ? ?????? ?????? ???????????, ? ??? ??????, ???

????????????? ??????? ? ????????????? ?????? ?????
????????? ????? ? ?????????, ? ??????? ???????????????????.

?????, ??? ??????????? ?????? ?????? ?? ????????? ??????

??????????? ???????. ???????, ??????, ????????????????

?? ??????????? ?????? ??????????? ??????? ? ?????? ??

??????, ??? ??? ? ?????? ??????? ?????? ???? ??? ? ?? ????

?? ?????? ??? ??? ????? ? ????? ????? ????????? ???????.

??? ???? ????? ?????????? ?? ????? ?????????

??????????????, ???? ?????? ??????? ?? ????????????????

?????????? ??????? ??????? ??????????????? ?????? ?

????????????? ?????????? ??????. ? ???????? ?????? ????????

?? ????? ?? ???????? ?????????????. ?????????????

???????, ??????????? ??????? ?????????? ????????

??????????????? ??????, ?? ???, ??????? ???? ????????

????????? ??? ?????, ?????????? ???? ?????????? V2, ??? ???

??? ?????????? ???????? ???????? ??????????????

??????????? ????? ??????, ??? ???????????.
?????? ????? ????? ? ??????????????? ????????

? ???? ??????????. ?????????? ?????? ? ??????????????
???? ? ???????? ??????????????? ?????? ????????

????????? ?????? ????? ???, ??? ???? ????? ???????? ???????
??? ????????? ???????. ?? ???????? ??????? ??????

??????????.

? ?????? ???????????? ? ??????? ?????? ?????? ??

???????? ?????????? ?? ????????? ??????, ? ??????????????
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???? ???????????? ????? ?? ?????, ???????????????

???????, ???? ????????, ??? ?????? ????? ?? ????????, ???????

??? ???????????? ? ??????????? ??????. ? ????????????

????????? ????? ????????? ??-?????: ????????? ??

????????????? ??????? ? ????? ??????? ????????? ????????

????????. ??????????, ? ???? ?????? ????? ?????? ? ??????.

????? ????????? ?????????; ???? ??? ?????????

???????, ??? ????????????? ?????? ????????? ?????????

???????? ???????? ???????? ??? ????????, ?? ??????

?????? —

??? ???????? ???.

???. 6. ????????????????

?????? ???????????

??????????????? ?????? ? ??????????

?????????

?????? ? ???????????? ? ??????????. ???? ???? ?? ??

??????? ??????????, ?? ? ??????? ????????????, ? ?

??????? ???????, ????????????? ? ??? ????????????? ??????

?????????? ???????????, ????????? ??????? ?????

??????? ??????????? ? ???????? ?????? ? ??????????,
? ??????, ? ????????.

? ???????????? ?????????? ????? ??????????? ??-

???????, ? ??? ???? ? ???????? ?????? ? ???? ??????

? ???????? ????????? ????????????? ???????? ?

?????????? ?????? ? ?????????, ??????? ?? ???? ?? ????????????

????? ????? ????? ??????? ?????? ?????? ??????????.

? 1972 ?. ??????????? ?????? ???????????? ????????

??????????? ?? ??? ????????????? ? ????????? ?????

?????? ??????? ???????. ??? ???????????? ???? ??????

? ????????. ?????? ? ???????, ???, ????, ?????????????
? ????? ??????????? —

????????????????? ?????????

????????????? ???????.

???? ???????????????, ?? ????????? ? ??????

???????????, ?????? ????? ??????????? ?????????? ?? ?????? ???-
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??? ????? ??????? ?????, ?? ?? ??? ?????? «??????? ???»

???? ?????????? ?????? ? ??????? ???????: «???? ??

??????? ??????????». ???????????? ?? ??????? ?

?????????? ???????.

?????? ????? ?? ???????? ?????? ???????? ????

?????????? ???? ???????: ? ?????? ?????????? ??????????

??????????????? ?????????????? ?????????, ??????

?????????? ?? ???, ??? ??? ?? ???????? ????????????.

? ?????????, ??? ????????? ?? ????????????, ?, ????????,
?????????????, ?????????? ????????. ???? ??????????,
?? ?????? ???????????? ?????????????? ???????? (?? ?

?????? ????????, ??????? ????? ????????), ????????????

?????????? ????????????????? ??? ???????. ?? ???????
???????? (? ??? ?? ???????????????? ???? ?????

??????? ?? ??????? ???????) ?? ??, ??? ??????
??????????????? ????????? ? ??????? ????????? ??????? ??

??????????? ????? ????????? ????????? ? ??? ????????: ????

??????? ????????? ??????????? ??????? ?????????, ??,

?????????????, ???????? ??????????? ???????????

??????????????? ????????? ? ?????????, ????????????????
??????????? ?????????, ????? ???????, ??? ???????? ?????????,

?, ?????????????, ???????????? ????????, ?????????????
?????? ?????????, ?????????? ???????????? ????????,

????????????? ?????? ?????????, ? ????????? ?? ????????

??????????. ???? ?? ??????????? ????? ????????? ?????
????????, ???????????? ????????, ?????????????
???????????? ????????, ???????? ???????, ? ????????? ?????
???????????.

? ???????, ???, ????? ??????? ? ?????????? ?????,

???? ?????????? ?? ??????????? ???????? «????????????

????????». ??, ??????, ????????? ????? ??????? ??? ????

? ???????? ??????? ??????? ???????? ? ????? ???????.

??? ??????????? ? ????????? ??????????? ???? ????????
? ???????? ??????? ????????? ????????? ????? ? ?????

??? ?????????? ???????? ?????? ????????. ?? ?? ???? —

? ?????? ??????.

??????? ?????? ????

? ???, ??? ???????? ????? ?????? ? ?????? ??????? ????

??????????? ???????? ??????????? ???????, ????? ???

???? ??????????: ?????? ????????? ?????????, ?? ??????
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? ??????????, ??? ??????? ??????? ??????????? ?????????

??????????????? ???????. ??? ?????????? ?????????

? ????????????????? ????????.

????? ????????? ????????? ???????:
??????????????? ????????? ??????????? ??????? ?? ?????? ?????????

????? ????????????? ??? ??????? ???????????, ?????

???????????. ?? ??????????? ???????? ??????????

?????? ??????????? ?????????, ? ????? ??? ???????????

???????: ??????? ???????????, ?????????????,

???????????, ??????????. ? ?????? ????? ????? ?????????? ????

????????????????? ?????. ?? ????—?????? ??????

????????? ??????????? ???????? ?????? ??????????? ?????????
(??? ???????? ??????????????? ??????? ????????) ??

???????. ????????????????? ????? ?? ?????? ?????

???????????? ?? ??????, ?? ? ?????, ??? ? ?????????????

??????? ????????, ?????? ??????????.

??? ??? ???????? ? ?????????? ????? ????????? —

??????????? ??????? ????? ??????? ?? ?????

??????????????. ? ????????? ????? ???????? ??????????????????

??????, ??? ??? ??? ????? ??????????????? ??? ????????

??????????? ???????, ? ????? ?????? ???????? ??

???????????????. ?????????? ?? ??????????? ?????, ????????
???????????, ??? ??????? ?????????? ???? ?????,

??????? ??????????? ???????? ?????????????? ?????????,

?. ?. ????????? ? ????????, ????? ???? ??????? ?? ??

???????????.
????, ???? ??? ????? ?????????: ???????????????

?????????? ??????? ?????????. ? ??? ??, ???? ?????,

?? ?????? ?? ???? ???? ?????, ???????? ?????? ?

???????????? ?????????, ???? ?????, ??? ???????? ?? ??????,

? «? ???????»? ??? ?????????, ????????????? ??????

? ?? ?????????, ??????? ?? ??????, ????? ??, «?????????»

????????????, ? ?? ????????????????, ????? ? ????

????????? ?????, ????? ??????????? ??????????? ??????????
? ????????, ? ?? «??????????», ? ??????? ????????? ????

????? ??????? ????? ????????? ???????.

????? ? ????????????????? ????????? — ?? ??????

??????? ???????????? ?????. ??-??????, ??????? ????

? ??????? ????????? ????????? ?? ????? ? ????????

????????? ??????? ?????????? ????????. ??-??????, ??? ??

????????? ???????????. ?-???????, ????? ???????, ??

???? ??????? ??? ?? ???????? ????? ???????,
???????????? ????????????. ?-?????????, ????—?????? ?????, ???-
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??????? ?????? ??????, — ?? ????????????? ????????
???????????? ???????????? ?????????.

???? ????????? ????????????? ? ?????, ??????? ????

????????? ???, ????? ?????????? ?? ????????? ???????,

????????????? ? ?????????????????? «??-??????», «??-

??????» ? ?. ?.

??? ????????????? ?????? ? ?????????? ??????

?????????, ???? ???? ????????? ???. ??? ?????????? ??

???? ???????????? ??????? ??????? ????????, ????????

?????, ??????? ????????? ? ????????, ????????? ???????
? ???????? ????????? ? ?????????? ????? ? ? ???????
????? ?? ????????????. ??????, ???? ???????????
???????? ??????????, ???????????? ??????? ??????????? ?

????????? ?????? ?????, ??? ??? ????? ????? ? ????????????

????? ?????. ? ???? ?????? ?? ??????? ???????, ??? ????

??????? ??????? ????? ????, ??? ??? ?? ????????

?????????????? ??????????? ?????. ??? ???? ????????????????

??????????? ??????? ?? ????????????????? ???????,
? ??????? ????? ?, ?? ???????? ? ??????????, ???

???????????? ? ???????? ??????? ???? ??????? ? ???????

??????????. ?????? ????? (?? ?????? «??????? ?????? ????»),
?? ?????????????????? ?? ??????? ????????? 5 ??.

??????????? ????? ??????????? ? ???????, ? ??????????

??????????. ???? ??????? ?????????? ????????????? ??

???????? ?????????? ??????
— ????? ??????. ???

???????? ?????? ??? ????? ?????? ????????. ?? ??? ?????

??????????? ?? ????? ????, ??? ? ????? ?????? ?????????

? ????? ??????. ? ??? ???????????????? 1000 ??????
—

??? 1000 ????????????????? ?????! ?? ???? ?????? ?????

????????? ????? ???????? ??????, ??????? ????????

???????????? ???????????????? ??????????? ?????????

?????????????? ?? ???????. ???????? ?? ????????

??????? ???? ? ??????? ??????????, ????? ????????

???????? ??????? ??????? ? ??????, ????????? ????????

? ???????? ????????? ????????? ??? ??????????

«??????????», ??????? ? ?? ???????? ??????, ? ?? ?????? ??.

????? ?????? ???????????? ? ???, ??? ? ????????

???????? ????, ?? ?????? ? ????????. ?????????????,
??????? ???? ???????? ??????????? ???????? ????????

??????? ??????????? ?????????, ?? ???????? ?? ??????

???. ???????????, ???, ???????? ???????? ???????, ?????
?????? ???? ????? ? ????? ? ??????????. ??????? ??????

???? ?????????? ???????, ??? ??? ??????? ?? ????????
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????????. ??????? ? ??????? ???????? ?? ????????

?????????? ?? ????? ???????? ??????, ? ????????????? ?????

???????????? ?????? ?????????????????? ????????? ?????

????? ???? ??? ????? ???????????, ????????????

???????????. ??? ???????????? ????? ? ??? ??????, ???????

?????? ????????. ??????????, ????? ????, ??????????? ? ?????

??????? ?????? ??????? ??????????? ??????, ???????

??????? ? ??????? ?????? ??????????? ??????. ????????

???????????? ???????? ?? ???? ?????? ????, ? ??????
????? ? ?????? ????????? ? ? ?????? ????????????, ? ???-

???. 7. ???????????????? ?????? ??????? ?????? ????

???????? ??????????? ??????????? ????????? ?????,

????????? ??? ???????? ??????? «??????????».

???????? ???? ??????????. ?????? ? ?????????????
?????????. ???? ???????? ????????? ? ????????? ???????,

?????, ???????? ????????? ?????? ???????, ?????????

??? ???????? ? ??????? ???????????? ???????? ??????????.

??? ??? ???????? ???? ???? ???????? ??????????

???????????? ???? ???, ??? ?????????? ????????? ????????

????????. ?????????? ?? ???????? ????????????

??????????????? ????????, ? ???? ??????? ?? ??????, ?? ???????

???????? ????????? ?????????? ??????? ???????.

??? ????????????????? ?????

??? ??, ? ??? ?????????? ?? ?????????? ?????????,

????????? ???? ? ???????, ?????????? ?? ??????????

????????? ?????????????? ? ???????? ????????, ???? ? ??-
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??????? ?????????????, ??????? ???????? ??????

?????????????? ?????????? ??????. ? ????? ?????????????

???? ??? ????? ??????????: ????????? ???????????? ??

???????? «????????? ??????». ??? ??????, ??????,

??????? ????????? ???? ?? ? ???????, ?????????? ??

??????????????? ??????? ????????, ?? ???? ?? ?

??????????????, ????????????? ?? ????????, ????? ???????? ?

???????????? ????????, ??? ?????????? ????????? ???

?????????? ??????, ????????????? ?? ????????????
???????????. ???????? ??????, ????? ??????????? ????

? ??????? ????????? ?????? ? ???????????? ?????? ??

?????? ???, ?????????? ???????????? ????????

???????????? ?????????? ????????, ?, ?????????????, ??????????

????????? ??? ???????????? ?????. ? ???? ??????
—

??????? ? ???? ????????????? ?????? ?????????????????

?????? ? ? ???, ? ???? ??????? ?????????????

??????????? ???? ?????? ? ???????.
? ???????? ????? ?????????? ??????: ?????,

??????????, ???????????? «????????? ??????» ?

?????????????, ??????????? ? ????????, ??????? ?? ?????????????

?????????
???????: ??? ????, ????? ??????? ???? ???????

???????? ???????? ?? ?????????, ?????, ?????????? ???

???????, ??????, ??? ??????? ??????? ?????????? ????????

???????? ?????? ? ???????? ?????????. ????? ?????????

?????? ?????? ???? ??? ?? ????????? ???????, ??????

???????.

? .????? ?? ?????? ???????? ??? ???????? ?????????

?? ??????, ? ? ??????
— ???????? ?????????, ??????????

???????????? ??????? ???? ???????????????

?????????????.

? ?????? ??????????? ????? ???? ??????????????:

????????? ????????? ? ??????????, ? ??? ?????????
?????????? ??????????? ?????? ?????????? ?? ???????????

??? ????? ?? ????? ????????. ?? ??????????? ?????????

????????? ?????? ??????????? ????????????? ?????? ? =

= ?? (AZ — ????????? ?????, 10 — ????????? ?????).
??????? ??????? ?????? ? (t) ??????????? ?????? ??

???????, ?????????? ? ?????? ?? ??????. ??????,
?????????? ? ?????? ? ???????? ?????????, ????? ??

????? ???????? «?-??????», ? ??????, ?????????? ? ?????

? ??????????????? ?????????, ?? ????? ????????? «&-

??????».
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??? ????????? ????? — ??????????????, ? «?- ?

/?-??????» ????????????? ?????, ??????? ??????????

?????????? ??????? ??????????? ? ????????????? ???????

??? ??????.

??? ??? ?? ????? ????????????? ? ????? ????????????,

?????????? ??? ???????, ??????????? ?? ??? ???????

? ???????? ????????, ??????? ???? ???????? ? ????

???????, ????? ?????? ???? ????????. ???????, ??? ????

???? ? ?????? 50-? ?????. ?????? ????? ???????????? ??

????? ????????.
??????? ????????? ?????????????, ?????????? ????

??????, ???????? ??? ???? ? ???, ????? ??? ?? ???????

?????? ????? ??? ?? ???????? ????????. ???????????, ???:

?) ??? ???? ? ??????? ????????? ? ???????? ???????,
?????? ??????? ? ?????? ???????? ??? i?0;

?) ?????? ?? ???, ???????????, ????? ???? ??????????

?? ???????? ???. ??? ????? ???? ???????, ??? ????

????????? ???? ?? ????? ?? ??????????, ??????????? ???????,
??? ?? ??????;

?) ???????????????? ????????????? ????????? ??????

??????? ???? ????????? ???????? ???????????? ?????????

?????? ?????? ?? ???;

?) ????????? ??????? ?????? ?? ??? ??????????? ???

????????????? ??? ???????? ????????. ? ?????

???????????? ??? ???????? ????????, ????????, ? ??

??????? ?? ??? ???

Rt = R0
—

?
— *•

????????? ????????????? ??????????, ?????

????????? ??????????? ???????? ?????? ?? ??????? t. ???

????? ?? ???????, ?? ?????? ?? ??????? ??????????????

?????????????? ?????????????. ???, ??????, ?????????

????????? ????????, ?????????????? ??????, ??????????,

??? ???????, «?? ???????» ??????????? ????, ??? ??????

???? ?? ????????? ???????? ??????? ??????. ??? ???,

???????? ????????, ?????? ?????? ?? ?????????????

??? ??????????? ? ?????????? ?????????, ?? ?????,
? ?????????????, ? ????? ???? ????????? ?? ????????

?????? ??????????? ?? ?????????, ????????? ??

???????. ???????? ??????, ? ???????????. ? ??? ????

????????? ???????????: ??????????? ????????, ??

????????? ???? ??????? ? ????????????????? ??????, ??
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?????? ????? ??????????? ????? ????????? ??]. ??? ?????

?????? ???????????, ??? ???, ???? ????? ?????????

???????? ??????????, ? ??? ????? ????????? ????????, ???

?????? ?????. ?? ?????? ?????? ?? ?????? ??????.

??????? ??????? «?-??????». ?????? ??? ??????????

?????????, ??? ???? ?? ????, ??????????, ??? ?? ????????

????????????? ?????????????? ? ?????? ???????? ??????
? ????????????. ??????????, ??? ????????????? ?

???????????????? ??????????? ?????? ?????? ???????????,

???? ????????? ?/?? ~ 3 • 10~8 —?¦—*. ?? ???????????
' '

??? ??
*

?????? (?? ?????????? ????? ? ?????????? ???????)
???????, ??? ? ?????? ??? ??????????? ?????? ????? ?~

~3-102 ???/??2, a ?i~1010 ??. ??? ????????, ????/??] ?????????

? ???, ??????? ??????? ?? ?????????????????? ?????.

???????????? ?????? ?????? ????????? ???? ?????

????? ?????, ???? ?? ????????? ? ???????? «?-??????».
???? ???????, ??? ????? ???? ??????? ??? ????????

??????????. ????????????? ? ?????????????????

?????? ??????? ?????????? ??? ??????? ????????, ?????

?????? ???? ?????????, ??? ??? ????????????? ??????.

??? ??????????? ??????????? ???????????? ?? ????

?????????? ?????? ??? ?????????? ???????? ????, ???????
? ??? ????????. ??????????????? ?????? ?????????????

?????????????? ???, ??? ????????????? ??????

?????????? ??? ???????, ???, ????????, ?? ?????

??????????????? ????????????????? ??????, ??? ??? ???????? ????

? ????? ????? ?????????????? ?????????? ???????

??????????. ?????????? ????? ?? ?????????? ???????? ?????

?? ??????????? ?????? ????????, ?????? ???????????? ??.

?????????? ?????? ???????? «^-??????». ???????

????????, ??? ??? ????????, ?? ????? ???????? ???????

??????, ?????????? ?? ???????, ??????? ? ?????????

???????? ? ??????????????? ??? ?? ??????????.

???? ??????????????? ?????????? ? ??????????

??????? ? ????????? ? ? ?), ???????????? ? ???? ???

??????????? ?????? ?????, ?? ???????????, ??? ????????? ????

??????? ?/??)~10~? ???/??2 ??. ?? ?????????????

????????????????? ?????? ? ????????? ??????? ???????????

???? ????????: ?/?)^10~7 ???/??2 ??. ????????? ????????:

???? (??) —

??????? ????????? ???????????? ????????.

???????? ????, ????????, ??? 20° ? ????? ????? 10~2 ??.
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??? ???????? «/?-??????» ???? ????? ?????? ??????.

?????????? ?? ????????????? ???????? ?? ???????!

????????? ?????? ??????????? ???? ?????? ??????,

??????? ?? ?? ???????? ??????. ??? ??????
—

????????????
—

?????? ?????????? ??????, ???? ???? ?? ???????

?????? ?? ??? ?? ?????????, ???????? ??

??????????????? ??? ?????????? ??????????, ??????? ???? ????????

??????????? ???? ????????????, ??????? ??????? ??-

??? ? ??????? ??????????? ??? ??????????????? ???. ?????

??? ??? ??? ???????????, ?? ????? ???????? ? ???

???????? ????????? ??? ??? ???

?—?__ 6a(oZ)o
f

nt—^° ??

?????, ??????, ????????? ??????, ??? ?????? ?? ???????
?????? ??????? ?? ?????????? ????? ??????. ???? ? ???,

??? ??????? ?????? ????????? ?????, ????????

??????????? ?????????? ??????? ???? ?? ???????? ??????????

????? ?? ??? ????????. ?????????? ?????? ????????

? ??????? ?? ??????. ? ???? ???????????? ????,

??????????? ?? ????????, ??? ?? ????????, ??? ????????? ??????.

??? ???? ????? ??? ?????????, ??????????, ?????

???????? ???????. ???? ????? ?????? ???????????? ?????

?? ??????????? ? ?? ???????? ????, ?????? ??????? ??????

? ???????????? ???????? ?????? ??? ??????, ?? ? ????

?????? ?? ?????? ?? ????? ??????, ?? ? ?? ??? ???? ?????
????????????!

?? ???? ???? ?????????? ??? ?????????, ????????

«????????????»: ???????? ?????????? ?? ???, ????????,

??? ???????? ????-?? ????????. ?????? ????-??, ?? ?????

????! ????????, ??? ????? ???? ???? ???????? ?? ???,

? ?????????? ?? ?????? ?????? ??????????????. ????.

???????? ??????? ???? ?????? ?? ?????????

????????????????? ?????? ???? ???????????. ????????

???????, ??????????? e(t) ?????? ???? ??????, ?

????????????????? «/?-??????» — ?????? ??????, ? ?? ??????.

???????? ????????????, ???????? ?????? ?? ???????? ??

??????? ??????????, ??? ??? ????????????? ???? ???????,
? ???????????. ???????? ??? ???? «???????????????»:
??????? ????? ? ?? ???. ??????? ????????? ?

???????????????? ????????? ???????? ?????? ???? ??? ??????

??????? ????????. ???????????, ??? ????? ???????? ?

??????? ?=3 ???? ???????? ?, ????????? ?? ????????????,

45



~?-1, ? ????????? ?? ?????? ?~10~4! ??????
????????????, ?? ??????????? ?? ??? ???????

—

???????? ??

????????? ????????? ??????.

??? ???????
— ??? ??????????? ????????. ?? ?????

??????????? ???????? ? ???? ??????????? ?????? ?

?????????????, ????????? ? ???, ??? ? ?????? ???????? ???

???????? ???????? ??????????? ??????????????? ???????
? 105 ???.

??? ???????? ???????????? «?????????????»
????????? ???? ??????? ??? ?????????? ???????

????????????????? ????? ?????? — ? ?????????? ? ????????????,
—

????? ???? ???? ?? ???????? «/?-??????». ???

??????????, ??????? ?????????? ????????? ????????? ??

???????? ????????, ?????? ?????????? ???????? ??????, ? ???,

??????? ???????? ? ??????? ?????????? ???????????

??? ???????????? ??????????? ?????????? ??

??????????????? ????????, ?????? ?????? ?????? ?? ??????????.

??????, ?? ?????????? ? ?????? 50-? ?????.

????????? ?? ????????????? ??????, ?????? ?? ????

???????, ????? ? ?????? ?????????? ?????? ???????? ?

????? ?????????? ?????????.

?????? ???????? ????

???????? ?????? ???????? ????. ?? ????????? ? ?????

40-?—?????? 50-? ?????. ??????????? ? ????? ???????

????????? ????? ??????????? ??????????????? ? ???,

??? ???????? ?????????? ????, ???????????????? ?

?????? ????????????? ???????, ????????????. ????????

??????? ???????, ?? ????????, ?? ?????? ??????

????????????? ? ???????? ?????, ????????????????

?????????????? ?????????????. ??????????? ????????? ???????
???????? ??????????? ?????? ???????? ? ??????????????

??????? ?? ?????????? ??????????? ???????? ?

?????????? ? ???? ? ?????. ? ??? ?? ???????? ???????

???????????????????, ????????? ???, ??? ?????? ??????????? ??-

??????????????.

? ?????? 50-? ????? ????? ??? ????????, ????????????

?????????? ????????? ???????????? ???????????? ??

??????? ?????????? ??????, ?????????

????????????????? ????????? ??????, ??????? ???? ?????????

????????? ???????? ?????? ???????? ????????????? ?????????.

??????? ?????? ??????, ????????????????? ???????
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????????? ????????? ?????????, ??????? ???????

???????? ?? ??????, ??????? ?? ?????????? ?????????????
????????? ???????? ??????? ?????????????? ????, ????????

???????????? ????????? ? ???????? ?? ????????. ?? ?????

?????? ????????? ??????, ?????????? ?????????? ?????

???????????? ??????????????? ???????????????

????????, ???????? ??????? ?????? ???????????
??????-????????: ?????? ???????? ???????????, ?????? ??????

?????????! ???????? ????????? ????????????? ??

??????????????? ??????, ? ??????????????? ? ????????????????

?????????, ??? ????? ????????? ??????????, ???????????

?? ????? ?????? ??????.

??? ??????????? ????? ?????? ?? ?????????. ??

???????? ????????? ??????, ???? ??????? ???? ??????

?????? ?? ?????? ????????. ??????? ?? ?? ????? ?????

?????????, ??????????? ???? ? ??? ?? «??????». ????

??????? ???? ????? ????? ????????? ????? ???: «???

????????, ?????????? ??? ?????? ???????? ???????????????

????????
—

?????? ???????? ? ??????. ?????? —

????????????, ??????
—

??????????. ?? ??? ??? ????????

????????? ?? ?????, ??, ??? ??????? ??????????, ? ??

???? ?? ???? ?? ??????? ? ????????!»
????? ???????? ??????, ?? ? ?? ???? ?????? ??? ?

????????. ??????????? ? ???? ??????? ???????????? ??

?????? ????????? ??? ?????????? ???? ??????, ??

???????????? ???, ???? ??????????? ????, ??????? ???????

?? ??? ???????. ???? ?????, ?????? ??????? ?????,
? ?????? ??????? ? ???????? ? ?? ??????????? ????? ???

????? ??????????? ? ?????????? ???????? ????????????,

??? ?????? ???????????? ?????? ???????? ????????,

???????????? ? ??? ???????? ? ??? ??????????????? ???.

????? ???? ?? ??????? ???????? ????????? ? ?

?????????????? ?? ???????? ????????? ???? ??????????-

????? ??????, ?????? ?? ??????? ??????????? ???

?????????? ???? ??????? ???: ????
—

??? ????????,
?????? —

??? ???????????????. ????? ????????, ??????,

?? ??????? ?? ???? ??????? ????????????, ??? ??? ??

???? ?? ?????? ?? ???????? ???? ??????? ?????? ????????

????????? ?? ??????????????? ????????. ? ???-???? ?

????????, ? ??? ?????????? ????? ???????????
????????? ?????????? ??????.

????, ??? ????????? ?????????? ???? ????? ???????

?????? ???????? ???? ?? ??????? ????, ??????? ????? ??
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??? ?????? ??????????. ????????, ??????????, ??? ????

????? ?? ????????, ? ????? ???????? ?????????? ?????

?????????????? ??????? ? ?????? ??????????
??????????? ?? ? ??????????? ?? ?????? ??????????

??????????? ?????????, ?? ? ????????? ???????, ?. ?. ?? ??????

?????????? ???????????? ?????????, ?? ? ??????????

??????.

???????? ???? ?? ??????? ??? ????? ????, ???????

????? ?? ???????? ?? ???????? ??????????,

???????????????? ?????????????? ?????????? ??????? ?????

? ??????????? ????????????? ??????????? ???????,

? ?????????????????? ???????, ??????? «?????

?????????» ?????? ?????????????? ?????????? ???? ????

? ???????? ?????? ???????? ?????????. ???? ?????, ???

???? ?????? ???????? ??? ?????? ????????, ?????? ? ???

?? ??????? ??????? ????????, ????????????? ?????

???????????? ??????????? ? ???????? ?????? ????????

?????? ????? ???? ????????? ? ????????????? ??????

? ?????????????????????.
? ?????? 50-? ????? ?????????? ??????, ? ???????

???????? ??????? «????????» ???? ???????????? ??????,

???????? ?? ? ?????????????????? «?:-???????». ? ????

???????, ? ?????????, ??????????? ????????? ??????.

???????? ???????????? ???????????? ? ????????
?????? ?? ??????? ????????? ????? ?????????, ? ??????? ??

? ?????? ???????? ???????????? ?????????? ? ? ???????

????????
— ????????? ????????? ???, ??? ??? ??????

????, ??? ???? ????? ??????? ?????????

????????????????? «/b-??????». ??????????? ? ?????????? ????????

?????? ????????? ???????????? ????????????. ??? ???

??????????? ???????????? ?????? D0=DB%0 (??? DB —

??????????? ???????????? ????????, ? ?0 — ??

????????????), ?? ?????????, ??? ????????? D0 ???????????
?????????? ?0. ? ??????? ????????????? ?????????

??????? ?????????; ??? ??????? ??????????? ???,

???????????, ??????? ????????. ??? ???????? ?

????????????? ????????? ???????????? ????????????. ?????

??? ???????? ?????????? (??? ??????? ?????????????????

??????!) ?????? ?? ???????, ? ??????????? ????????????
??????.

??? ?????? ?? ???????? ?? ????????? ????????????

????? ??????? ? ????????????????? «^-??????»; ??? ????

????????? ??????? ????????????. ???? ???? ???????????
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? ????? ?? ???????????? ???? ?????????? ????????,
?????? ?? ????????, ???, ??-??????, ?? ??????? ?????? ??

???????? ???????? ?? ????????????? ?????? ??????:

«???? ???????? ????????, ??????? ?? ????» ??

???????????, ??? ??? ???? ? ?? ????? ????????? «??-??????».

??? ???? ????? ???????? ?????? ? ??????, ????

????????????, ??? ? ?????? ???????? ???????? ????????????

???????? ?. ?^ 103?0, ?. ?. ?^103, ? ?? ?????, ?????

?????? ???, ???? ?????, ?????? ??????? ?~10~5 ??7

???????? ?- = -=
-;-=¦ ?^ ID \ dTO ??????, ???

????????? ? ?1

??? ???????? ????? ????????????? ? ???? ?,

?????????????, ??????????? ?? ?????, ? ?? ?????????????? ??

???????????. ??? ?????????, ??? ?????? ?? ???????????

«???????»!
? ?? ????, ???????? ????? ????, ?????? ?????????

??????? ????, ?????????? ???????? ????? ???? ??

??????? ? ??????????? ???? ? «????????» ???? ??????????

????????. ? ?????????, ?? ????, ?? ????? ????!

????????? ????? ????????? ?? ??? ???? ??????? ???????????

??????. ???? ??? ?????. ???????? ????????? ????

??????????????? ?????????????, ??????? ??????? ????????

???????? ????? ?????? ?? ???????????, ??? ? ?????????

????, ?????????? ?? ?????????????? ?????. ?????????,
??? ?? ????? ?????? ? ?????? ????????? ?????????? ?

?????? ????. ?????????? ????: ???? ??????! ??

???????????, ? ??????! ???? ???????????? ???????? ???? ??

???????!
????? ???????? ?????? ???????? ???? —

????????

???? ????????????. ????????? ????? ????????????

???????????? ???????? ?????????? ???? ??????. ????????

?? ????????? ???? ??????? ???? ???? ?? ?????????

?????? ?? ???????. ????????????????? ????? ????????????
???????? ???????????? ????? ??????? ? ?????????????.

??????? ?????? ??? ????????????, ????? ? ??????

????????????? ? ???? ?????????? ????????, ?????????

???????????????.

?????????? ???????? ?????? ???? ????????? ? ?????

?????.



?????? ???????

???????? ?????? (??? ??????????) ????????? ???? ??????

????????????? ? ???????????? ? ??????????? ?? ????????.

? ?????????????? ????????????????? ???????????

??????????????? ? ?????????????? ????????????
?????????, ? ???????? ??????????? ??????????????? ????????.

?? ?????????? ?????????????? ???????????????

????????? ?????????? ???????? ?????? ??????, ?????????? ???

??????? ??????? ?? ????? ?? ?????????? ??????????

?????????????: ?????? ????????? ???????, ??? ????????,

??????? ???????????, ???????? ??????? ?? ???????????

?????????????? ?????? ? ?. ?. ? ?. ?. ? ???? ???????

??????????????? ??? ?????????? ????? ????? ???????,
??????? ?? ????????????? ????????? ????????? ??????

??????????, ? ?????? ???????? ????????, ??????????? ??

??????? ?????? ???????????. ????? ?? ???????, ?

??????? ????????? ??????? ? ???, ???? ?? ????????

??????????? ??????. ?? ??????? ?????????? ? ???????, ?

??? ??????????: ???????? ???-?? ? ???-?? ? ????????

??-?? ? ??-??. ?????? ???????-???????, «???????-?????»,
? ?????-?? ???? ?????? ????????, ??????? ?????????

????????????? ??????????????? ????????.

?????? ? ???, ?????????? ?? ????? ??????? ? ??????

?? ????????? ????, ??????? ?????, ? ????? ???? ???????,

??? ?????? ????? ??????? — ??????????? ?????? ?????

?????? ????????? ??????, ???????????? ???????

????????? ? ??????????? ??????: ?? ???? ??????? ?????? —

??????? ?????????, ?? ??????
— ?????????????? ??????.

?????????? ?? ??????? ????????

?????? ??? ???????? ?? ???? ??????, ??????? ?????
????????????????? ??????, ??????? ?????? ?????

????????? ? ???????-?????. ?? ???? — ?? ?????????, ? ????

????? ??????.
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??-??????, ? ???????? ??????????????? ??????

???????? ?????? ???????? ????????? ?? ????????

???????????. ??? — ??????????????? ????.
??-??????, ???????????, ??? ????????? ??

?????????????? ??????????? ??????? ??? ?????? ?????? ????????

??????????? ? ??????? ????. ??????????? ?????????

???? ????????? ????????. ????? ??????? ??????????????

???????????? ???????? ? ?? ?????????, ? ??? ????????,

??? ???????????? ???????? ???????? ?????,

??????????? ??? ????????? ??????, ????? ???????????

?????????.

?????????? ??????, ??? ?????????? ???? ? ??

????????????, ? ????? ????????, ??? ??? ??? ???????? ???????

?????????? ?? ??????????????? ????? ?????????????????
?????????? ???? «???????????? ???????». ?? ??????????

?????? ??? ??? ?????????? ????? ?????????????? ???

?????????? ? ?? ? ?????? ????????????? ??? ??????????

??????? ????, ? ????? ??????? ????, ?? ??????? ???????? ??

??? ??? ???????, ??????????????? ???????? ??????????,

??????? ???? ??????????? ????????? ??????.

?-???????, ???????????, ??? ??? ????????? ??????????

?????? ????????? ?? ??????????? ???????????????

????????, ??? ??????? ????? ?????? ? ??????????????

??????. ???, ??????, ??????, ??? ?? ???????? ???????

??????? ??????? ??????????? ???????, ????????????? ?

??????? ?????????? ??????????? ????????.

?-?????????, ???? ?????? ??????????? ??????????,

????? ?? ?????? ????????????? ????????? ?????????, ?

????? ????????????? ????????????? ?? ?????

??????????????????? ???????, ???????? ?????? ??? ????

????????????? ??????????. ??? ??????, ??? ? ???????? ?????? ??

?????????? ????????????? ??????? ? ?????????

??????????? ????? ?????????, ??????? ?? ???? ??????? ????

?? ???????????? ??????, ???? ???????????? ?????

????????, ? ??? ????????? ??????????? ??? ?????? ???????

????????????, ????? ????? ? ??????.

? ????? 40-? ?????, ????? ???????? ?????? ???????

???????? ???????-?????, ? ????? «?????????» ??

?????????? ??????????? ??????????. ?????? ????????, ???

????????? — ??? ?????, ? ? «??????» ????????? ??, ???

???????? ? ?????? (????????, ????????), ??????????

???????. ?, ???? ?????, ????-???? ???????, ?????? ??

????? ????!
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?? ??????, ???????????? ? ???????? ??????, ???????

???????? ????????????: ?? ?????????? ??????? ???????,
?? ????? ????????????, ??? ??? ???????, ??????? ??

???????? ?????????, ??????? ?? ???????????? ?????????

????? ??? ?????? ?? ?????????????? ??????. ? ??? ??

????? ?????? ??????? ?????? ???????.

??????????? ??????????? ???? ??? ????????? ????

???????. ?????? ???? ??? ?? ???? ?????????. ????
????????? ??????????? ?????? ?????????? ???????????? ?

???????? ????????? ????????? ????????, ????????

???????? ??? ????????, ??????? ??????? ?????????? ????????

??????, ? ?????, ?? ????????? ?????????, ????????

???????. ???? ????? ?????? ???? ????????? ??????. ?

???????? 50-? ????? ??? ?????????? ??? ???????. ????????
???????????? ???????? ? ???????? ??????? ?

??????????????? ??????, ?????????????????? ???????????

???????????? ?????? ? ??????? ?????????, ??????? ??

?????????? ?????????? ????????????? ????????? ?

???????? ?? ????????, ? ??????? ??????????? ?

???????????? ??????????? ??????? ???????? ????????? ?

?????????.

?????? ??????, ??????, ?? ????????. ?? ??????????

???? ????? ?????? ???????? ??????????, ?. ?. ??????
????? ??????????, ??? ??????????????? ???

?????????????? ?? ????? ??????? ?????????? ?????? ????????.
?????? ??????, ???? ???????? ???? ????. ?????? ??????

??? ?????????? ? ???, ??? ?? ?????????, ??????? ?????

???? ?????????? ?????????? ?? ???????? ????????????,

???????? ?? ????????? ??? ???????????, ????? ?????? ???

??????????? ?? ??????????. ? ?????? ? ???? ???????? ?

??????? ??????????????? ?????????????? ?? ??????????

??? ??????? ???????. ?? ????? ?????? ? ?????? ??????

?? ???, ?????? ? ?????? ????????.

??????-????????? ????? ???? ?????. ??? ??

????????????? ?????? ????????????, ? ?????? ?????????????,
? ??????? ????????????????? ????????? ???, ? ????

?????, ? ??????? ???????? ?????????? ??????????????

????????? ???????? ???????? ????????? ??? ?????????

??????? ????????. ?? ?????????? ?????? ???????

?????? ??????????? ?????? ?? ???????, ? ????? ????????

???????? ?????? ? ?????-?????? ??????????????

???????????, ???????????? ????????? ??????????????

??????? ? ???????? ??????.
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?????????? ????, ??? ??????? ??????, ????????
?????? ??????, ????? ??????? ? ??????? ?????????

????????? ?????????, ? ??????? ??????? ??? ??? ??????? ?????

???????????? ??????????. ??????-????????? ?????????
????? ????????? ????? ??????, ?????? ??? ??????? ????,

??? ?????????? ??? ????????????????? ?????? (???????
??? ??????!) ??? ?? ?????????????? ????????? ???????
??????????? ?????????????????. ?????? ?? ????

????????????? ????????????? ???????? ??? ??????? ??

???????????????. ??????????? ???????????, ??? ??? ??????

? ???????-???????, ?? ?? ?? ????????.

? ????????? ?????? ?? ??????, ???, ??? ??? ?? ???????,

?? ????? ??????????????? ????????????? ?

????????????? ??????? ???-???? ??????????.

??????? ??????? ????????

??????????? ?? ???????? ???????? ?????? ????????
?????????, ? ? ?????? ?????? ????????? ??????? «??????»,

«???????», «?????».

???? ?? ????????? ??????? ???????, ?? ????????

??????? ????? ???? ???????, ??????????, ??????, ?

????????????? ????, ? ?????????????????, ????????????

??? ????, ????? ??????? ??? ??, ??? ?? ??????? ???????,

????? ?? ?????? ???? ?????, ?? ?????? ?????????? ??

?????? ??????? ?????? ???????? ????????? ???????????

???????.

? 1947 ?. ? «??????? ??????????? ??????» ?????????

?????? ?????????? ?????????????? ????????, ? ???????

????? ???????, ???, ?????? ???????? ???????? ????????

????????? ?? ???????? ????????, ?? ?????????
??????????????, ????????????? ? ???, ??? ????????? ?

????????? ????????? ???????????, ?????????? ????????????

?????? ? ???? ?? ???????, ??? ????????? ?????????

???????????? ??????????? ?????????????? ??????????

?????? ???, ?. ?. ????????? ?????? ??? ????? ????????

(Vc) ? ?????? ??? ????? ????????? (V0) ???? ????????

??????????

??
= const.

??????? ??????? ?????? ?????? ? ??????????? ??

?????????? ???????. ????????? ????????? ???????????????
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????????? ?????????? ?? 3,43 ?? 5,42 ?/??*; ????? ????????

??? ??????????? ? ????????? ?? 6,04 ?? 7,46 ?/???. ?

??????????? ?? ???? ?????? ????????? VJVQ ?????????

?????????? ? ?????? 0,285 + 0,001. (? ????? ????????

???????????????? ?????? ??????? «???????????»!)
?????? ????????? ???????????? ?????????????????

?????? ?. ?. ??????? ??????? ??????? ????????????

???????????? ?? ?????????????? ? ???????, ??? ???

??????????? ??? ???????? ?????????? ???????????????

????????, ???????????? ? ?????? ????????, ?

??????????????, ???? ? ?????????? ?? ??? ?????????? ??? ?????????

???, ??????????? ?????. ??????????, ???? ??? ?????

???????? ????????? ????????. ?, ??? ???????, ???

????????? ???????? ??????????? ??????????? ??????????????

?????????? ?????? ???.

?????? ???????????? ??????, ?? ???????????!

????????? ?????????????? ? ???? ?? ??????? ???????,

??????? ??????? ?? ???????, ? ????? ???????????????

??? ????????? ???????, ??????? ? ?????????? ??????

??????????? ???????.

??? ??? ??????????? ??? ?????????. ??? ???

??????????? ?????????????? ?????????? ?????? ??? ??????

???? ?? ???????????, ???? ? ???????? ?????????? ?????

????? ?????? ?? ?????? ??????, ??, ????????, ?????

???????????? ?? ??, ??? ? ?????? ?????? ???????????

?????-?? ??????????????, ?????????? ? ???????????

?????????????? ?????????? ?????? ???. ????? ???????????,

??????????, ?????? ?? ??????????. ?? ??? — ??????
?????????, ????????? ??? ??????? ????? ??????????????.

?????? ??????? ??????? ?? ????????????. ??? ?

?????? ????? ??????, ? ??????? ???? ??????????? ???????????

?????????? ?????? ???, ?????? ????? ???? ?????

?????????????????. ? ???? ????? ???? ??????????, ???

???????? ?????????? ?????? ??? ????????? ? ???????
????????? ??????????? ?? ?????? ???, ???????????? ?

??????? ??????? ????????. ??? ???????????????? ???????

????????????? ?????????????? ???????? ????????????

?????????? ??? ????, ????? ????? ??????????????

??????????????, ??????? ?? ????????? ?? ??????? ??

??????? ???????????? ???????, ???????? ???????, ???????

????????? ????? ??? ? ?????? ?????? ? ? ???????

??????? t ??????????????? ???????? ??????????????; q
—

???????????, ??????? ??????????? 1/???, ? ?? ??????-
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????? ?????? ?? ???????? ???????? ????????? ?????? ???

? ????????? ?????? ????????? ? ????????? ??????

???????, ? — ???????????? ????????.

????? ?????????? ????????? ???????. ?????????? ???,

????? ???????, ????????? ??????? ?? ???????? ?? ?????-

???? ????????? ???????? ?????????? ?????????,

??????????????? ???????? ??????????. ??? — ?????????

????????? ????????? ????????????????? ??????. ??? —

??????? ????????????, ? ??????? ???????????? ???

????????? (q ? ?). ????? ???? ???????? (??????????, ??

???, ??????? ???????????? ?? ??????????? ? ?????????

????????? ????????, ??? ?????????, «?? ??????? ??????»)
??????? ?? ???????. ????????? q ??????????? ?????????

???????? ??????, ? ????????? ? —

?????????? ????

???????? ?? ????????. ??? ????????? ????????? ? ?????????

??????? ???????? ??? ?????????, ???????????, ????????,

? ?????? ?? ????? ???? ????? ????, ??? ????????????????

????????? ?????? ?????? ? ?? ??? ???????????? ? ????????.
??????, ??????, ???????? ?? ??????????????, ??? ???

????? ?????????, ? ??????? ??????? ????? ???????

??????, ??????????.

? ??????? ???????? ?? ??? ????????
—

?????????,

??? ? ??? ????????? ?????? «??????????». ? ???? ???

??????????? ???????????? ?????: ???????, ?????????

??????? ???????? ??????, ???????. ????????: ???????,
? ?? ???????? ?? ?????? ?????? ????????? ????????

?????????, ????????????? ??????. ? ?????-?? ?????? ???

?????????????? ??????? ??????? ?????? ???????, ??????

?? ???????????????, ??? ?????????????? ??? ??????????.

????? ?????? ?????? ????????? ????????????????

?????????? ???????? ? ????????, ?????? ?????????
?? ???????? ???????? ?? ?????????? ??? ??????????

??????????? ?????? ??????? q ? ?. ??, ??????,

??????????? ????????? ??????????? ???????, ???????? ????

???????? ??????????, ???????, ?? ?????????, ???? ??

????????. ????????????? ???????????? ????????? ?

????????? ?????? «?? ??????? ??????» ?????????? ??? ??

???? ????????????? ??????? ??????????????, ???????

?????????? ??????, ? ? ?????-?? ???? ??????? ?????

?????? ? ?????? ???????.
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? ????? ?????? ???????? ???? ????????????? ? ???,

??? «????? ?? ?????? ??????» ? ??????? ?????? ?????
??????, ? ??? ??????????? ?????? (??? ?????!) ?????????

?????????????? ???????????????, ????????????? ???, ???

????????? ???? ??????? ???????? ??????????. ???????
???????? ????, ?? ?????????? ????????????????, ???????

? ??????? ??????? ? ?????? ???,

????????? ????? ?? ???????,

??? ? ? ? ?????? ?? ?????.

??? ? ????, ??????, ??? ????!

???????? ? ???????? «??????????». ? ?????????,

?????? ????? ????????????? ? ?????????? ????? ??????

? ????, ??? ???? ??????? ? ?????? ??????, ????????
??????. ??????? ?? ??? ????????? ??????????

??????????????? «??????????» ??????? ????? ???????????: ????

???????????, ????????? ? ??? ?????????,
— ??????????

???, ??????? ? ???? ???????? ?????-?? ???????????

???????? ?? ??????????. ?????? ??? ???????, ?????? ??????:

???????; ? ??? ?? ?????? ???? ??????????????????
??????? ?? ?????? ? ?? ????? ???????? ?????? ???

?????????? ?????????, ??????? ?????????? ???????? ??????

?? ????????? ?? ??????.

? ?????????? ? ???? ???????????? ????????, ???

??????? ???????? ?? ??????? ???????????? ??? ?????

????????????? ?????????????, ??????????? ???????? ??????

?? ???? ??? ?????????? ???????, ????????????? ?

??????????????? ????????. ????? ?????????? ?? ?? ???????????,
?? ?????? ??????? ??? ??????????? ??????????. ????????

???????, ???????, ??????, ?? ??????? ??????? ?? ? ????

??????, ????? ??? ??????????? ??????????, ??????? ???????

? ??????? ???????? ????? ???????, ????? ??? ????????

?????.

???? ???????

??????? ?????????
—

?????? ????????????: ?? ?????

??????? ?????????? ??? ??????????????, ?????????????

?????????, ?? ?????? —

??????????, ????????????. ??

???????? ??????????? ????? ????? ??????????? ??

???????? ??????????, ??, ???? ????????? ????????, ??
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??????????, —

??????? ?? ????????? ?? ????? ????????

??????.

??? ????????? ???????? ???????? ??????? ????????

? ? ????? ?????????????, ? ? ????? ??????????.

??????????? ??? ?????????, ??? ??? ??????? ????????

?? ?? ??? ??????????? ??????????, ?? ???????
??????????? ?????????? ???????????? ????????? ????????. ?

?????-?? ?????? ??? ????????? ??? ????????????.

??????????? ??????????? ???????? ? ???? ?? ????? ? ???, ???

??????? ???????? ??, ??? ??????, ???????? ? ???????

??????????? ?????? ? ????????? ? ?????????? ???????????,

????? ?? ???????? ????? ?? ?????. ??????? ????????

????????? ? 1947 ?., ?? ? ?????? ???????? ???? ??????

??????????? ?????????? ?? ??? ???. ? ? ???? ????? ????????

???? — ????? ??????? ???? ??? ????????????? ?????!
???????? «??????????», ??????? ??????? ?????????

??????, ????????, ??????????, ?? ?????? ? ????? ? ?????
??? ????????. ?????? ??? ??????? ? ?????? ??????????

?? ??? ????????? —

???????????? ????????? ??? ??????

?????? ?? ??????: ??? ????? «??????????»? ?????????

????????????? ??????? ???? ???????????, ?????

???????????? ????????????, ??????????? ????????

??????????????????? ???????? ??????, ? ????????? ?? ????

??????? ????????? ??? «???????????? ????? ???

????????????? ?????????? ???? ? ??????? ????? ? ????????».

?????????? ????, ??????, ??? ? ???????. ? ???? ??????

?????? ??, ??????????, ?? ??????.

??????? ?????????????? ???????? ???????
??????????? ? ???, ??? ??? — ????????????, ?????? ? ????????

?????? ????????? ?????????? ????????????. ??

????????????? ?????????, ?? ???????????? ???????? ? ?????????,

?? ???????? ????????????, ??????.

?????? ??????? ? ????? ?????????? ????????? ??

?????? ???????. ??? ????? ?? ????? ?????????? ???????

?????????? ??? ?????????? ??????????????? ?????????

???????????????? ? ????????????????? ????????, ????? ??

?????? ??????????? ???????????????? ???????. ??????
?? ??? 25 ??? ? ??? ??????? ???? ??? ?? ????????. ?? ??

?????????? ????????????? ??????????, ?? ?? ??????????

????????????? ??????? ??????????, ??????? ?????? ???,

????? ?????????? ? ??????? ???????? ???????, ????

???????????? ??????????????? ??????. ??? ??? ?????, ??

??????? ?? ??? ??? ??? ?? ? ????.
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??????-????????? ????? ?????? ?? ???????,
?????????????? ????????????? ?? ?????????? ? ???, ?????

? ??? ?? ??????, ? ??????? ?????? ?????? ?? ???????,
??????? ???????????? ???????? ?? ?????????? ???????-

???????????. ??? ??? ??????? ?????????????? ????????

? ??????. ? ????? ?????????, ??? ?????????????

??????? ?????? ???? ? ???. ????? ??? ?????????? ?

??????????, ?????????? ???????, ? ?????? ???????????????

??????, ? ?????? ? ??? ?????????.



?????????????? ??????????

?????????? ??????????? ?????? ????????????? ? ????

?????????? ??????? ??????????? ??? ????? ???????? ??

?????? ?? ??????????, ????????
— ?? ???????????. ??

??????????
— ?? ??????, ? ??????????,

—

????? ???????
??????????? ? ??????????? ?????? ????????, ??????????

?????? ???????? ?????????? ? ????? ??? ????????????

?????????. ??? —

????? ? ????.

???????? ??????? ?????? 50-? ?????, ?????????? ????

?? ?????? ????, ? ??????? ?????? ??? ????????????

?????? ???????? ? ?????? ??????????????????? ??????????

??????????????? ???. ??????????: ? ?????? ???! ?????

??? ? ???????????? ????? ??? ? ?? ?????? ???????? ????

????????? ???????.

???????? ?????????

??????? ????????? ???????? ???????, ??????? ????????

????????. ???? ???? ? ???, ??? ? ??????? ???????

?????????? ???????? ??? ???????? ??????? ???????? F ?????

??????????????? ???, ??? ???????? ?????????? ??

???????? ????????? ?????????, ? ??? ?????????? ???????????

???????? ????? ???????? ?????? ? ??????????? ????????.

???????? ??? ???????? ??????? ???? ????? ? ???

?????????? ???????????? ??????. ????????????? ?

?????????????? ???????? ????, ????? ? ?????? ???????
?????????????? I ? Ry ???? ????? ????????, ???

??? o~F/nR2 —

??????????, ???????? ?????????? ????,

?1 —

?????????? ?? ?????, ?
— ??????????? ?????????,

?\
— ??????????? ????????, t —

?????. ???????

?????????? ?????????? ???? ??????? ??????????? ? ???, ???,
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??? ??? ??????? ?? ???, ????? ?????? ????? ??????????

???????? ?????????? ????, ? ?? ????????, ????????????,

??? ?????????? ????? ???? ???????? ?? ?????? ????????

???????. «?????????? ????? ??????????»
— ??? ????????,

??? ??? ?????????? ? ???????????? ?????? ??? ??????.

??????? ???: «??????? ???????????».

????????? ? ??????????????? ????? ? ????????

???????? ??? ?? ???????????, ??? ? ? ???????? ?????:

??????????????? ????, ???????? ? ?????????? ??????????
?? ????? ??? ??????? ???????????. ??? ??????????????,

????? ? ??????? ????????? ?????, ??? ??????????????

?????????? ??????????? ????? ????? ???????, ???

???????? ????— ????, ??????????? ?????????? ?=1 ??/??2~

~106 ???/??2, ??????????? ? = 1000° ?. ????????? ?????:

???? ?????, ?????????? ???? ?? ????????????? ??????,

??? ? ???? ?? ????????? ????????! ? ?????? ????? ????

????? ?? ?????????? ? ???????? ??????? ???? ?? ????????

???????????, ? ????? ????? ??????? ? ???? ? ????

?????????? ? ?????????? ????????? e/t=10~7 1/???. ???

????????, ??? ???? ???????????? ???????? ?\
~ a/e/t =

??? ????? ?? ????? ????? ??????? ????????????????

?????????????? ????????? ??????????: ????????? ?

???????? ???? ??? ??????? ??????????? ? ?????

?????????? «??????», ?????????? ?????? ??????. ? ??????????
????? ??????? ?????????? ????????? ??? ????, ?????

??????? ??????????? ??????????? ?????????????

?????????????? ???????????????? ????. ???? ?????????? ???,

??? ?? ?????? ?????? ?????????? ?????? ???? ??????????

? ????????????? ?????????, ???? ?? ?????? ??

?????????? ?????, ?? ? ????? ????????????, ??????????????????,
?????????? ??????????. ????? ?????? ???: ?????

??????????. ????????????, ??????????? ? ????? «?????»,

???????? ???????????.
?? ?????, ??????, ????????????????

?????????????????? ????????? ???????? ? ?????????? ????????

???????? ?????????? ?????????. ???????? ????????,

?????? ??????, ??? ?????? ??????????? ???????? ?

???????????, ????????????? ???????? ?????????. ?? ?????????

????? ??????????? ? ???????? ??, ??? ??? ????????

? ?????????? ???????? ???, ??????????? ????????????,

??? ???????????? ?????????? ?????????????? ?????????-
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??? ?????????? ?, ?????????????, ??????????? ????????

?????? ???? ? ? ?????? ??????????????? ??? ??????

? ????????????? ????????.
????????????? ? ???????????? ????????? ????????

????? ????? ???????? ??? ? ??????, ??? ?? ?????

?????????? «?????????????» ??????????. ????? ?????? ?????

??????? ???? ????????????? ??????????? ?????? ?????

??????? ??????????????. ???????? ?????????????

?????????????? ?? ????? ??????? ????????? ? ??????? ???

???????????, ???????, ??? ??????????? ??? ??????

???????????? ??????????, ???? ???????????? ? ????????????

??????? ????????? ????????? ?? ???????.

?????????? ???????? ???????????? ??????????

????????? ?? ??????? ??????, ??????? ?????????

?????????????? ?????????? ??????????. ??????????
????????? ??????, ?????????? ?? ??? ??????? ?????.

?????????? ????? ?? ???? ? ?????????????, ??? ? ?????

? ?????, ? ?????????? ????? ??????? — ??? ???????????.

? ?????????????? ???? ??? ??????????? ???????
—

??????? ? ?????, ? ? ?????? —

????: ??? ?????. ???
?????????? ???????????? ?????? ???????? ???? ????????? ?????

???? ??????????? ??????. ??? ??????!
??? ???????? ????? ????? ?????? ???????????????

???, ????? ???? ?????????, ??? ??? ???? ??????? ?????

?????????????? ??????????? ????????????? ???????

???. 8. ?????

?????????????? ????? ????? ?

??????????????????? ??????? ?

???????? ????????????
?????????? ??? ????????

?????????? ?????? (???????

????????)
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??????? ?????—????. ???? ???? ???? ? ????????????
????????? ????????, ?? ?????????? ????? ???????????
?????????? ????????????? ??????????? ???????? ?????? ??

??? ??????? ? ?????? ?????? ? ???????.

??????????? ???????????? ????? ???????? ?????
???????????? ???, ??? ???????????? ???????? ??????

???????? ? ??????? ?????? ?????? ????????. ???

???????? ?????? ???????? ? ???????? ?????? ???????

???????????? ????.

???????????? ????? ?????? ?? ???????? ? ???????

???????????? ????? ????????? ? ??? ????? ???????? ??

??????? ? ???????? ???????????? ??????. ?? ???????

???????????? ???????? ?????????, ???????????? ??????

????? ?????? ? ???????? ?? ????????. ???????

??????????? —

?????????, ????????—????? ????????.

????????, ??? ???????????? ?????????? ??????????

??? ?????? ? ?????????? ????????? 1? ? Z2. ? ???????
????????? ????????, ????????? ??????????

?????????? ?. ???? ? ?? ?? ??????? ??????????,
??????????????? ?????????? ????????? ????? ????? ???? AZ ? ???

????????? ????? Z0, ? ???? ??????? ???????? ?????

????????? ??????? t± ? t2l ??? ??? ???????????? ????,

??????? ?????? ?????? ????? ?? ???????? ? ???????

????????????, ? ??????? ? ????????? ???????? ?????
????????. ? ??? ? ????????, ??? ??? ????????????
????????? ???????? % ? ?)2. ?????? ? ???? ?????? ?????

??????????????? ???????????

/?/\ ?\ ati ?^2
Vo/i \loh~T\i ?

*

?? ?????????? ???????? ???????, ??? ????????

????????? ??????????????? ???????, ???????????? ???

?????????? ?????? ??????? ??????????.
?, ???????, ????????? ???? ? ???? ???????????. ???

??? ???? ???? ? ???????????? ??????, ?? ?????, ?

??????? ???????? ??????? ?????? ???????????? ????,

??????????????? ???????? ????? ????. ??? ???????? ?????

????????????? ????????? ??????. ?????? ????? ????????

????????????? ?????????, ????????? ?? ?????????? ???????,

?????? ?????? ???????? ? ???????, ??????????

?? ?? ????? ??????????? ?\ ?? Z, ??????? ?? ????? ?????
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???????????????? ???????????,

?? (I \2

??? ??????? ???????????????, ??? ? ??????

??????????????? ??? ??????????? ???????? ??????? ?? ??????

?? ?????????????? ???????? (??????????? ???????? D0,
???????? ??????? ?), ?? ? ?? ?????????????? ???????
(????? ???? Z). ???? ????????? ?? ??????? ????

??????????. ???????? ????: ???? ????????? ????????

?????????? ?????????? ????? ?????? ??? ?????????! ???????,
???????????? ????????, ???? ???????? ? ????? ????

????????????. ?????? ?? ??? —

?????????,

???????????? ??????????? ???????? ???????? ?]?, ???? ??

??????????? ???????????? ? ??? ??? ????? ??, ??? ? ?

?????????. ?????? ????????? ???? ????? ?????

?????????? ?????. ?????? ???????????? ????????? ???????,

??????? ???????? ??????????????????? ?????????
???????, ????? ??????????? ??????? ?????? ????? ?? ???????

?? ??????????? ??????????? ? ????? ?? ??????????

??????????? ?????????? ??????, ??????????, ??? ????

??? ?????? ??????????? ?? ?????????? ?????????? ?,

?? ????? ? ??????? ??????? ????????? ?? ?????????

?????????? Z, ??????? ? ? ??????? ????????????

Z2 = ??2.

??? ??? ???????????????? ??????????? ???????? (?
??????, ??????????) ??????????? ?????? ???????????
?????????, ?? ?????? ????????? ? ???????,

???????????? ?]?, ????? ?????????? ??? ????? ??????? ? = (1/?)21
??????? ????????? ???????? ?? ???????????? ????

?? ????????? ? ?????. ? ????? ?????? Z ????? ?????? ?????

?????: ???????? ????????? ?? ??????? ? ???????? ??

???????? ???????????? ??????.
????, ???? ??????? ????? ???????? ? ????

?????????????????? ???? ????? ???????? ?????

??????????????? ??????? ???????? ?????? ? ????????? ?????????

?? ????????. ??????????? ???????? ? ????? ???????
? ????????? ? ??? ?????. ???? ?? ????????, ?????????

? ????????? ? ??????? ? ?????, ????????? ????????????
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???????????, ????? ????????? ?????????. ??????

??????? ??????????? ???????? ????????? ?????? ????

??? ???????, ??? ??????? ???????? ????????? ????

?? ???????? ?? ????????????, ??? ??????? ????? ???????

?? ??? ????? ???? ?????????. ???? ???????? ? ????????.

??? ??????????? ??????? ?, ?????????????, ??????

?????? ??????? ????????. ??? ?????????????? ?????

????????????, ????????? ????? ??????????? ????????,
???????, ?????????? ? ?????? ?????, ? ???????? ?????

?????????. ????? ???????, ??? ???????? 1^??,

?????????????, ?=1.

????????? ?????????????? ??????? ?????

??????????? ???????????? ???????? ???????? ? ?????????
—

??? ?????? ??, ???? ?? ???????? ???????? ? ????? ??????.

????????? ???????? ?, ???????????, ????????????

??????? ??????????? I ????? ??????????? ? ???????

????????, ?? ??????? ??????????? ???????? ? ???? ???

??????????? ?? ???????? ???????? I: ???????, ????????? ?

?????? ????????, ????????? ?? ????????? n=(lldf.
? ????????????? ???????????? ???????

(???????????? ????????, ?????????? ?????!) ???????? ??????????

????? ?????????? ? ?????? ????? ??????? ?????: ??? —

????? ????. ????????? ?????? ??????????? ? ???, ?????

?????? ????? ???? ???????? ????????????? ?

???????? ?????????????? ? ?????????? ??????????.

??????????? ???????????:
????????—???????????? ??????????

?????? ???????? ???????? ?????????? ????????? ?

?????????? ???? ?? ?????? ???? ?? ??????: ?????????

???????? ????, ?????? —

????????, ????????? ????????

?????????? ???????????????, ? ?????????? ???? ??????????

?????????, ??????? ? ??? ?????????. ??? ???????? ???

??????? ???? ???????????, ? ??? ??????????
—

???

???????????, ? ????
—

??????; ???????? ???????????,

????? ?????????? ????????, ?. ?. ????? ???????? ???????

???? ?????????? ?? ?????-?? ???? ???????, ?

????????????? ????????? ??? ??????????, ?????? ??????, ??

??????????, ? ??????????? ????? ????????? ????? ???????

????????. ?? ??? ?? ?????????? ??? ???????, ??? ??? ??

????? ???????? ????????????? ? ?? ?????? ???????? ?

???????????? ?????????? ????????????? ??????????
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?????????. ?????????? ????????, ??????? ?????? ???

??????? ????????????, ????? ??????????? ??? ?????

??????? ????????? ????? ????.

??? ???? ???????????? ??????????? ??? ???????,

??? ??????? ????? ??????????? ? ??????? ????????

???????? ???????????? ??????? ?????, ??????????????

????????????? ????????????. ?????????????? ?????
???????????? ????? ???????? ?????????? ???????.

??? ???? ????????? ????????? ?? ??, ??? ?

???????????? ??????????! ??? ? ??? ??????????, ??? ????????

?????????? ???????????? ??????? ?????,

?????????????? ????????????? ????????????; ??? ? ??? ??????????,

?????????????? ????? ???????????? ????? ????????

?????????? ???????, ??? ??????. ??? ?? ???????? ????,

??? ????????? ???????? ?????????? ??? ??????????

??????? ??????? ????????, ?? ??? ????????? ????????????

???????? ??????????????. ??? ??????????? ????????

???????????? ???????? ???????????? ???????????,

???????, ???????? ???????????, ??????? ???????????
???????? ????????????? ??????. ????? ?? ??? ????????,

? ?????? ????? ???????, ??? ??? ??????????.

??????? ????????, ??????? ?????? ? ????????? ???

??? ???????, ????? ?????????????? ?????? ???????????:

????????? ???????? — ??? ???????????? ??????????

??? ????????? ??? ?????????????? ?????????. ??? ?????

??? ??????????? ? ?????? ???????? ????????? ? ??????

50-? ????? ?, ??????????, ??????? ????? ??????????

? ????????, ?????????? ????????? ???????????? ??????

????? ?????????????? ???????? ? ??????????. ?????

????? ? ?? ???? ??? ????? ???? ???????????? ? ?????????

?????????? ? ??????????? ????????????????? ??????
?. ?. ???????????? ? ?. ?. ??????????, ???????

??????????? ???????????? ?????????? ????????? ?? ???????

???????. ??? ?????? ? ??????????? ????????, ???

????????, ????????? ????????? ??? ????????? ???????? ?

????? ?? ???????????, ????? ???? ?????????????? ?????

??????????? ????????????? ?????????.
? ???????? ???????? ???????????? ???????

???????????? ??????????? — ???????? ? ????????????
??????????

—

???????? ?????? ????. ? ?????
—

??????

??????????? ????? ???????????.
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????????? ? ????? ????????

? ????? ?????? 50-? ?????, ????? ???? ? ??????????

??????????, ??????????? ? ???????? ????????? ? ?????

????????, ??? ?? ????? ? ????????????, ???? ????????

????????? ????????????????? ??????,
????????????????? ? ???, ??? ? ???????? ??????????????? ??????????

??????????? ? ??????? ???????? ???????? ?? ??????

????????? ???????????, ?????????????? ????????, ?? ?

????? ??????, ???????????? ? ??? ??????. ????????,
????? ???????????. ?????? ????????????? ?????????

???????????? ?????? ??????? ?? ??????????????
???????????. ? ??? ?????????????? ?????????? ????????,

?????????? ???? ????????? ????????????? ?????????

??????????. ?????, ??? ????????? ???????????
—

?????

100° ? ? 200° ? —

???????????? ????? ? ???????

??????????, ??? ?? ????? ?????? ??????????? ?????????

????????????? ?????????? ????? ?????????? ????????

? ?????. ?? ????????? ??????????? ????????? ?

?????????????? ???????, ??? ???????? ???????? ?? ????????

? ?????-?? ?????????? ?????, ?????? ???? ???????????

?????? ??????? ?????????.

? ?? ???? ? ?????????? ???????? ??????????

????????? ????????????????? ?????, ??????????? ?? ??????

? ???? ?? ???????. ???? ???????????????? ????????
—

??????? ??? ??????, ??????? ??????????????? ???

?????????????? ?????????, ????????? ?? ???????? ???

?????????? ???????????? ?????????? ????????,

?????????? ?????????? ??????? ?? ?????????????? ????? ???

????????? ?????????? ? ?????????? ?????????????????-

??? ?????,
—

?????????? ? ????????? ????,

???????????, ? ????? ? ???????? ??????????????? ??????

?????? ?????????? ?? ???, ??? ?? ???????? ????

??????????. ????????? ??????????? ???? ????????????: ??

??????? ?????? ? (t) ??? ?????? ???????? ???????? ?? ????

???????????? ????????, ????? ?????????? ??

????????????? ???????????, ? ?? ????????????? ??????????? —

???????? ??????? ????????? ???????? ??????????.

?????????, ??? ???????, ??? ???????? ? ??????????:

????????? ??????? ???? ?????? ? ??????? ?????????

???????? ????????????. ?????? ????????????,

????????? ???????????: ???????? ????????? ??? ???????,
y\k

~ l2/D0 ?, ?????????????, ?\? ??????? ?? ???????????
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??? ??, ??? ? Z)0, ??? ??? 7 —

????????, ?????????

?? ?????????. ? ???????????? ??? ??????????, ??

??????????? ??????, ??? D0. ? ??? ??? ?????????? ?????????
????????? ?????????. ? ???????, ???????????? ????????,

??? ??????????? — D0 ? I —

?????????? ?????

??????????? ? ??????? ????????. ??? ??????, ??? ???????

??? ???????? ?????????? ??????, ? ????? ??????????

???? ?? ????????? l2/D0. ? ???????? ????????????

????????? ???????? ????? ???????????? ?????????? ??????,

? ??????? ? ??????????? ????????????? ????????

??????????? ??????????? ???????? D0. ???? Z)0, ?????

?????????? Z; ? ?????? ?????? ??? ???????????

??????????? ?????????, ?????????? ??????? ????????? ? ??

??????? ??????? ? ?? ??????? ????????????????. ? ????,

??????, ??? ???????? ??????????? ??????????? ??????

???????? ???????, ??? ??????????????? ? ??????? ?

?????? ???????? ?????????? ? ?????? ????????. ?

??????????? ???? ???????????????? ????????? ?????????

??????? ? ??????? ???????? ????????? I ? ???????

????????? ? ???, ??? ?}?^12, ?? ??? ???? ? ??????????? ????,

? ? ?????? 50-? ????? ???? ??????? ????????? ? ???,

??? I ?????? ??????? ???????.
??? ? ?????? ?????? ???????????? ????????

??????????????? ? ??????? ? ?????????? ?????????? ??????

????????. ??????, ? ?????????????, ? ??????????, ???

??? ??????? ???????? ? ???????????? ???????? ???????:
???? ????????????? ? ?????

—

???????? ????????, ????

?? ????? ?????????
— ???????? ???????.

?????? — ? ?????????? ????? ?????????? ? ??????

????????.

??-??????, ????????? ??????????? ???????. ????? ???

????: ?????? ???????? ? ???????????
— ? ???????????

???? ???? ????; ?????? ? ???????????, ???????

??????? S, ????? ???????? n=S/a2 — ????? ???????????
????. ???? ?????????? ???????? — ??? ?????
??????????? ????????: ???????? ???? — ???????? ????.

??-??????, ????? ????????????? ? ?????? ?????????

????????? ???????????, ?????????????? ??????? ???

????»
— ????? ?? ???????? ? ????, ??? ? ?????????

???????????, ?????????????? ????????.

?-???????, ??????????. ?? ???? ???????????

?????????. ????????????? ?????????????, ??????? ??, ??

?????????? ?????????????? ??????, ??????? ?????? ??????.
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?? ???????????? ????????? ??????? ?????? ???? ?

?????????????? ??????????????? ???????. ?? ????

???????????? ?????? ????????????? ?????????????, ?. ?.

????? ????? ??????? ??????????, ?????? ???????? ?????

??? ?????, ??????? ??????? ??, ???? ?? ??????????

??????? ? ???????, ???????????? ? ?????????????. «????

?? ?????????? ??????? ? ???????»
—

??????, ???????

? ??? ????????, «?????» ??. ?? ?????? ?????????????

????????????? ????? ? ?????????? ????, ???? ?????

???????? ????????, ??????? ??????-???? ???? ?????????,

???????? ????. ????????? ????????, ??? ????? ???????

???. 9. ????? ???????? ???????? ???????? ?? ??????????? ?????????

(«???????????» ????? ??????? ?? ???????)

?????????? ????? ???????? ??? ???????? ????? ????????.

????????????? ? ????? ???? ?????????? ? ??????

???????? I ????? ????? ?????????? ????? ????????????,

? ??? ??????, ??? ????????? ?????????? ?
~ ill2. ??

???????? ? ??????? ??????????: ? ??? ???????, ????? ????

?????????? ? ?????? ?????? ??????????, ????????????

???????? ????????? ?)/?~1/?: ??? ?????? ??????????,

??? ????? ????? ????????, ??? ?? ????? ?????. ????^ ?????

???????? ?? ?????? ???, ????? ????????? ?????????? ?????

?????? ? ??? ???????? ???? ????? ?????? ??????? ?

????????? ????????; ?? ????? ????????? ???

?????????? ????????, ? ??????????????? ??????

???????????: ?]/?~1/?.
??????? ??? ????????? ? ????? «?-?????????». ?

???????? ?????????? ??????? ????????? ????????????

???????? ????? ?????????? ?????????? ?????????
—

????????? ????? ? ?????????? ???????. ??? ???? ?????

??????? ? ????????? ????????. ??????? ???? ???????????

????? ???????, ??? ???????????? ?? ?????????

??????????? ??? ?? ????????? ?????????????? ?????. ???-
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????? ? ???????? ????????? ??? ?????, ????? ???????????

?????? ??? ?????????? ? ?????????? ????? ????????

??????: ?????????? ???????? ???????. ? ????? ?????????,

???, ???????? ??????? ?????????? ????????, ???

??????????? ? ???????. ???????, ??? ??????? ????? ??

??????????, ?. ?. ??? ??????? ??????? ???????? ????????,
???? ???????? ? ??????? ???????? ???????????????

??????? ????????? ?????????? ?. ?. ????????. ?? ???

??????????? ???????, ??? ??????? ??????? ?????

?????????? ????????? ????? ???? ??????????? ? ???????

????????.

???. 10. ????? ???????? ?????????? ? ???????? ???????? ??????????????
???????????

???????? ?????????? ? ?????? ????? ???? ??

??????????, ???????? ? ?????????????? ??????, ????????
???????? ? ??. ??? ???, ??????, ???????? ???????????
? ?????? ????????? ????????, ?????????? ?????????.

??? ??? ??????? ? ?????? ?????? ?????? ? ????????

????? ????? ??? ??????? ? ???????? ???????? ?????

??? ????????: ?????????? ? ????????????.

??????? ??????

??? ????????? ?? ??????????? ???????????: ???????? —

???????????? ??????????. ?????????????? ??????????

????????, ??? ?? ??????????? ??????????? ???????

?????????? ????, ??? ?? ????????????? ???????? ????.

??? ?????????????? ??????????? ????? —

???????? ????,
? ?????

—

???????? ?????????? ? ???????.

????? ???? ??? ????? ????????? ???????? ???????

??????? ????????? ? ????? ????????? ??????? ???????
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???????????????? ???? ? ?????? ??????? ?????????? ?

?????? ???????? ? ??????????? ????? ????, ??????

??????? ??????????? ????? ????????? ?????? ?????????
? ?????? ?????? ?? ????????? ?????.

??? ???? ????? ??????, ??? ????????? ???????

??????, ?? ???????? ???: ???????? ?? ??????? ?????????????,

?????????, ????? ??????? ???? ??????, ??, ???????

?????????? ????? ??????? ??????????? ????, ???????.

?????????? ?????? ?????, ??? ????? ????????,
????????? ?????????? ? ????????????, ??? ??? ?????,

????????????? ? ??????, ?? ?????? ?????????. ??????????

?? ????????? 10 ? 21 ??????? ????????, ???? ??????, ???

??????????????? ???? ????? ????????

??
2_

?? /?0\»

?????? — ????????? ???? ?? ?????? ? ?????????

?????????????, ??????? ?? ?????????? ????? ??????? ?? ??????.

?? ????????? ??????????? ?????? ????????????
???????? ????????? ????????? ??????? ????????? ?? ??

??????? ???? ?????????, ? ?????? ??????
— ??????: ????????

??????? ?? ??????? ?????! ? ?????? ??? ????? ??????.

?????????? ??????? ????? ?? ?? ???????????, ???

? ???????, ??????? ?? ????? ???????? ? ??????

«???????? ?????????» (??. ???. 59). ??? ??????? ??????????

???? ???, ??? ?????? ?????????? ????? ?????????? ?

?????? I ? ????????? ??????? ?????????? ?????? ???? i?0.
?????? I ?? R0 ???????????, ??? ??? ??? ??????? ??????

? ???????????? ??????????? ???? (???? ??????????

? ????????!) ?????????, ??? ???????? ????????? ?? ???

??????????? ? ??? ?? ???????? ?? ?????????? ??

???????????, ?????? ?? ???????, ??????? ? ???? ???????????

????????. ? ???? ?????? ???????? Z?0 ??????????? ?????

?????????? ????? ?????????? ? ?????? ???????? ? ??

????????? ? ???????, ???????????? ????????, ??????????.

????, ???? ?? ???????? ????????? ????????

???????????????? ????, ????????? ?? ??? ????????, ???????

???????? ??? ???????? ???, ? ????????? ????????????,

?? ??????? ?? ??????? ?????? ??????. ?? ????? ??

??????, ??? «?????????» ????? ????, ??? ????? ????????

??????? ????? ?\? ? ?].?. ?? ???????? ??? ? ????????

??????? ???? ??????, ?? ?????? ?????? ? ??? ?? ??????,

??????? ????????? ???????? ????????? ????.
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?????? ???????? ????

????, ???? ???????? ?? ???????? ????????,—??????,

??????????
—

????????????. ?? ?????????, ?? ???????

???? ??????.

???? ?? ???????? — ??? ????????? ????? ?????

????????????? ???????? ?????????, ?????????????
???????????? ? ??? ? ??????????? ????? ??????????? ?

??????? ????????, ??????? ??????? ?? ???????? ?????????

?????????. ???? ???? ????? ?????????????? ????

?????????????: ????? ???????? ??????? ??????? ?????????

?????????. ??????? ?????????? ???????

??????????????? ??????? ? ?????????? ? ????????????? ????????

???????? ? ??????????????? ???. ??? ???????????

???????? ?????? ???????? — ??? ?????????

?????????????? ??????????.

?????? ????????? ???????????? ?????, ?????

????????? ?? ???????????? ????????? ????????? ????????,

??????? ? ???????????? ??????? ????? ?????????

???????? ? ???????? ?????? ??????? ??????? ? ??????

????????????? ??????????? ???????. ?????? ??????, ??????

??????????, ???? ?? «?????? ? ????????? ?????????».

???? ? ???, ??? ??????? ???????? ? ??????,
?????????? ??????? ??????????, ????????? ??????? ??????

???????. ??????? ???????? ????????? ?????????? ??????

????, ??????? ? ?????????? ?????? ?????????, ?

??????? ???? ???????????, ? ??????? ?????? ?????????

?????????? ?????? ????, ??????? ?? ?????????? ??????

????????? ?? ???????????, ??? ??? ????????, ?????????

?????, ? ????????? ????????. ???? ? ????? ?? ?????????

??????? ?????? ????????? ?? ?????????. ????? ????,

??? ???? ?? ???????????? ????????????? ?????? ?????.

? ??? ?? ????? ??????????? ?????? —

??????????, ???

??? ?? ????? ??????? ????? ?????? ? ????? ??????

???????, ? ????? ????????? ????????? ???????????? ????

??????.
?????? ????????? ??????? ? ???, ??? ??????-?????????

???????? ??????????? ? ??????????? ???????,
??????????? ??????. ???, ??????????, ?? ?????????, ?

????????????????????? ??????????? ? ??????????.

???????, ????????? ?????????. ?? ?????????????
?? ?????: «???????? — ???????????? ?????????? ???

????????? ??? ?????????????? ?????????». ????? ?????? ?
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????????? ???????????? ????? ??????? ????,

????????? ???????? ????? ?????????. ? ?? ???? ? ??????????
???????? ????????? ??????????? ????, ??? ?????

????????. ????????: «???????? — ??? ?????????????? ?

???????????? ????????? ???????? ????? ???????????»;
«???????? — ??? ??????? ?????????????? ??????? ??

??????????? ?????????, ?????????????? ?? ??????????»;

«???????? — ??? ??????? ??????, ??????????????
?????? ?????». ????? ?????????? ??????????? ???????

«????????» ???? ?????????? ?? ????? ???, ?????????????

????????. ?? ?????????, ??? ??????????? ???? ????

????????? ??????. ?? ?????? ??????, ?? ??????!

???????? ????? ?????? ???????????, ???? ??? ???????

????????????? ??????? ?????? ??????????? ?

?????????? ?? ????????, ????????? ??????? ??

????????????????. ?????? ???? ??????, ???????????? ???????????

?????? ? ????? ??????????, ??????? ??????????? ?????

???????? ???????????, —

???????? ?????? ?????

?????????. ? ?????? ???????? ????????? ???????? ???????

????????. ???????? ???? ??????? ?????????????

????????? ???????? ? ??????????. ?????? ??? ?????????

???-?? ?? ???????? ????????? ??????????????. ??????

??????? ???????? ? ???, ? ????????? ??? ?? ??????????.

? ?????? ? ?????? 50-? ?????
— ??? ??????? ???????,

????????, ??????, ?????????? — ?????????

????????????? ????????? ???????? ? ?????????? ??????
??????????? ????, ??????? ????? ??????????? ??? ????????

?????? ????????.

???? ????????, ??????
— ? ???????, ??????? ??????

????? ???????????????. ???????, ? 1975 ?., ????????

??????, ???????? ????? ??????? ???????? ? 1953 ?., ?????

?????????????? ??????????? ? ?????. ????????,
?????????? ? ???????, ????????? ???????? ???????????.

??? ?????????? ??????????? ??????????? ????????

???????? ????????, ??????? ? ???????? ????? ????? ??

????? ? ??????????????? ????????, ?????????? ??????

????????? ????????????. ??????????? ????? ?????????

????, ????????? ??????? ? ????? ????????????

????????? ???????? ????, ??? ????
— ???????????? ???????

????????????????? ??????????????? ???????. ????? ?????

??????????? ???????, ??? ??? ???????????? ?????,

?????????? ????? 20 ???. ??? ?????, ??????, ?????? ????????

??? ????, ?????, ?????? ??, ????? ?????????? ?????????.



?6??

???????? ???????? ??????? ?????????? ????????: ? ??? —

? ??????????, ? ???????????? ?????, ? ??????? ????????,

? ??????? ??????? ????? ?????????? ???????, ? ???????

? ??????, ? ???????? ?? ???????????. ??? ??? ???????
????????? ???????????, ??? ??? ??????????? ??????

?? ???????? ??????????.

?, ????????, ?? ??????????, ?? ??? ???????, ??? ?????

?????? ???????? ???? ??? ????????????? ???????? ??????

??????????????????. ?? ????? ???????????? ???

????????? ????????, ??? ???? ? ???????? ???????, ? ? ????

??????????
— ??????? ???? ??? ???????? ? ????????????.

?? ????? ???????????? ??? ????????? ?????????,

??????? ? ????????? ????? —

????????, ?????????????,
???????? ?????... ?? ????? ???????????? ??? ?????????

?????????????? ?????? ? ??????????? ??????????????

????? ????? ? ??????????? ?? ????????????. ???? ?

??????????? ?????? ????? ???????: ????
—

????????????? ???????, ??????? ????????? ? ????????, ? ???????

?? ??????? ????????, ????? ???????? ??????????? ?

???????. ??????? ? ???????????? ?????????? ????:

????????????? ???????? ??????????? ?????, ?????????? ??????-

???????? ???????????.

? ???? ????? ? ???? ???????? ???????? ???????

?????, ????????????? ??? ???????? ???? ? ?????????,

??????? ?????? ??? ????.

?????? ??????

??????????? ? ????? ?????? ???????? ???? —

???????????? ?????? ??? ????, ????? ????????. ??????? ???

????, ????? ??????, ???? ?????????, ?? ?????? ?????

????????????. ????? ???????????????? —

??????

???????? ? ???? ?????? ???????, ??????????? ???????; ?????
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??????????????? ??????????????? ?????????? ? ????,

????? ????? ?????? ?? ????????? ? ?? ???????,

????????????. ??????, ???, ???????? ??????, ?????????????

????????, ??? ?????? ????????????, ???????????? ?

????????????? ??????????????.

??????-?????????????? ???????????? ????????????

???? ?????????? ?????????, ???? ?? ???????????,

????? ??????????? ??????. ?? ?????? ????????????????

??????????? ? ? ???????????, ? ?? ?????? ??????, ? ??

?????? ?????, ??????????? ?????????. ? ?????????, ???

???? ?????????? ???????? ??? ????????, ???

??????????? ???? ?????? ??????????? ??? ???? ???????

???????? ?????, ??????? ?? ??? ???????, ???? ?????

????????????.

?????? ????????? ????????? ?, ? ?????????, ??????
???????? ?? ??????? ?????? ??????? ??????? ???????

????????????.
???? ?????????? ??????? ????????? ??????????????

?????????? ?????, ??????? ???? ???????? ? ????????

??????? ????? ???????? ?????????. ? ?????????

?????????? ?????????? ??? ?????????? ???????, ??????? ?????

?? ?????????? ? ?????????? ????????? «?????????????

???». ? ?????????? ????????? ??? ?????: ?

«?????????????», ? «???». «?????» (??????????????!) ??????????

????????? ???????????, ????? ??????? ???????????

??????????? ?? ?????????? ??????, ? ?????????? ??????

?????????? ????????? ??? ?????? ????????. ?????

???????????, ??? ???????????, ?????????? ?? ???????

??????? ???????? ???????????? ? ??????? ????????????

??? ???????, ? ? ????????? ???? ? ??? ??????????, ??????

??????? ? ????? ? ???, ??? ????????? ???? ??????, ??????

? ???, ??????? ????????????? ?????????, ???? ? ????

????????? ??????????????? ?????????. ??????, ??????

«???» ?????? ?? ?????????? ????????? ????????: ?

??????????? ??????? ??????????? ???? ????????? ?? ????

??????????????? ???????, ? ??????? ?? ????????? —

??????? ???????? ????????????????? ????.

«????????????? ??»
— ??? ???????????? ???????,

?????????? ????????.

? ??????????, ??????????????? ?????

???????????, ???? ????????? ????????????? ???, ??????? ???

???????????? ? ?????????? ?????????? ????????? ???????
????????????? ????? ?????, ????????? ?? ?? ???????:
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???????, ???????, ?????, ??????????. ???????????????,
?????? ???? ???????????? ?????????????? ? ???????

?????? ????????, ???? ?????? ??????? ?????? ?? ??????,

?? ????? ?????! ???? ??????????, ???????????,

???????????????? ???, ??? «????????????? ???», ?????????-
??? ????, ????? ???????????? ??? ??????? ???????????.

???????????? ??? ???????, ??? ??? ? ???? ???????

????????? ???????????.

?? ?????????? ??????? ?????????? ??? ???????????

???????????; ?????????? ?? ??????? ???? ??????

??????????. ?????????: ?? ???????? ???? ????? ?????????

bee ???? ??????? ? ? ????? ?????? ????????. ?????????:

???????????? ???? ???????? ???? ???? ??????
—

?????,

? ??? ?????? ??????? ?????????? ???????????, ? ???

??????????? ????????????????? ???????????? ????? ?????:

??????? ????????? ???????, ?????????? — ??????????.
?????????? ?, ??-?????, ????? ???????! ???? ??

?????????????? ?????? ????????, ????? ????? ?????

???????????? ? ??? ???????, ??? ??????? ??????????

????????????, ?????? ?? ??????? ???????????? ????. ??

????????????
—

????????? ? ????????????
—

???????????

??????????????? ????? ? ????? ???????? ?????, ??

???????? ?? ???????? ??????????? ????? ?????????? ????.

????? ???????? ????????: ????? ?????????????? ???

??????????? ? ?????????? ?????????
— ??? ???????,

??? ?????? ??!
????????? ????? ?. ?. ????????? ????? ??????

????????? ? ???????? ???????????? ???????, ? ??

?????????? ?????? ? ??????, ??????? ??????????????? ? ???,

????? ???????? ?????????????? ????????? ??????????.

???? ????????, ??? ???? ???????? ?????????

?????????????????? ????????? ?????????, ?? ??? ?????? ????

??????? ??????????? ?????????, ??? ???????; ????????

?????????? ????? ? ??????, ?????????????? ?????????,

??? ? ?? ???????????.

???????? ??????????? ???, ?? ?????????

????????????, ????? ??????? ?????? ?????? ?????????, ? ???

????????? ??????????? ???? ? ???, ????? ??????????

?? ???????????, ?????????? ?? ????????? ????????,

??????????? ???? ????? ?? ???? ? ????????? ?????????

? ??????. ???????????? ??????? ?????, ??????,

????????????, ??? ????????, ?????? ??? ??????? ???????

? ???????? ?? ???? (????????!) ? ?????, ???? ?? ????
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?????????? ???, ??? ?? ??,
—

?????, ?????????? ? ????,

???? ???????????? ? ?? ???????????. ????????, ???????

?????????? ????? ????????? ?????? ?? ???? ?????

????????????. ????? ???????, ??? ???? ????? ???????

????????? ????? ?? ????, ????????? ???? ?????????? ???

??????????????? ?????????? ?????????????. ???? ?? ???

??????? ? ?????????? ?? ??????? ????—????????

(??????? ??? ?????????), ? ??????
— ? ??????????????

????????????????? ? ????? (??????? ????????????).

???. 11. ???????????????? ?????? ??????????? ?????????????? ???

?????????? ????? ?????????? ????????????? ?????

??????????? ????????? ???????. ??? ????, ????

??????????? ???? ?????? ????????????, ???????? ???????

??????????? ?????????? ???? ????????? ?????????????,

????? ??????? ??????. ? ???? ?????? ????????? ????

?????? ?????? ???? ??????? ?????????? ? ?????-??????
???????? ???????. ???? ?? ??????????? ???? ??????

?????????? (???????? —

???????? ???????), ????,

???????? ????????????, ??????? ?????????? ????? ? ?? ?????.

? ??? ? ????????, ??? ????????? ?????????????

?????????? ????? ??? ?????? ???????? ??????.

?????? ?????? ?? ??????? ??????????? ?????

?????????, ??? ??? ? ???????? ????? ????? ????? ???????????-

???????? ??????, ?? ????? ????????? ? ???????. ????

?????? ???????????? ?? ??????? ??????????? ???? ? ???

??????, ???? ?? ????? ???????? ??? ??????? ? ???????????

? ??????? ??????????? ??? ????????, ??????? ??

??????? ??????????? ???????? ??????? — ?????????

??????? ???????? ?????? ????. ?????? ??????????? ???-
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??????? ???????? ?????? ??????????. ??????

??????????, ??? ? ??? ???????????? ?????? ??????? ???????

???????? ?????????? ?????????? ??????, ????????
??????????? ? ???????????????? ?????????, ? ??? ?????

????????????. ?????????, ??? ??????? ?????? ???? ?????????

? ??????????? ????, ????????????? ??????-????????

?????????????. ????? ???? ?????? ???? ???????? ??????????,

? ???????? ?????? ????????? ??????????? ??????? ?????

??????, ??? ?? ??????? ???????????, ??? ???? ?????

???????????? ??? ??????? ???????? ??????????????.

??? ??????? ????? ?????? ?????? ????????? ? ???????

???????????? ????. ????? ?????? ????????? ????

??????? ? ?????? ?????? ????????????? ??????? ???????????

?????????? ??? ?????? ??????. ????? ??????, ???

????????? ???????? ?????? ???? ?? ??????-???????
??????????? ????, ?????? ??????, ????? ?????????. ??? ?????,

??????, ??????????, ????? ?????? ???? ??????????? ????

???????? ??????????? ??????????? ??????????,

????????? ??????????? ???????. ??? ?????????? ?????? ????

? ?????????? ???? ????????? ??????? ??????????? ?

??? ??????? ??? ?????????? ? ??????????? ???????.

???? ?. ?. ????????? ??????? ????????????

?????????? ?????????? ????????????? ? ?????????

????????????? ??????????? ????. ??? ?????? ????? ????????????

???????? ???????? ???????? ? ????????????? ??????:

??????? ??????-??????? ?????????, ??????? ?????

?????????? ?????????? ????? ? ??????????? ???????.

????????????? ? ??????? ?????????? ?????????????

??????????? ????????? ?????????? ?????????? ? ??????

?. ?. ?????????. ??? ???????, ??? ???????????

?????????? ?????? ??? ????? ????????? ????, ??? ?? ??

??????????, ?? ?? ?????? ????? ??????? ?? ????? ? ???

???????????? ??????????? ??? ??? ????? ???? ???????????

???????,
— ??????? ??????? ?????????? ???? ??

???????? ?????? ?? ?????? ??????????; ?????????? ??????

???? ?? ?????. ?????? ??? ? ???????????! ???????
??????????? ?????? ??????????? ???, ????? ?????????????

???? ? ???????? ??????????? ???????? ???????? ? ??????

??????????? ??????, ????????????? ?? ??? ??????,

? ????? ?? ???????? ?? ? ?????, ?? ? ??????.

????, ????????? ?????????????
—

???? ????????,

? ?????? ? ?????????????? ????? ??? ??????? ?????????

????????? ??????? ??? ? ???? ????????????, ????????-
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???????? ??? ?????. ? ???????? ???????, ??????, ?????

?????????, ??? ????????? ????????????? ?? ????????

???????????, ??? ??? ???????? ? ????????????
??????????????, ???????? ???????? ??? ???????, ??? ??????

??????????? ????????.
? ?????? ? ?????????????? ????? ??? ?????? ?

??????????? ??? ??? ???????? ???? ????????????
?????????????, ? ???????????? ??? ??????????? ?? ?????????,

????????? ?? ???????????? ????????. ? ? ???? ??????

???????????? ???????? ???? ????????????? ?????????.
??? ????????? ????????? ??????? (?? ?????????, ?? ?????
?? ????????? ?????!), ??? ??????????? ? ????

???????????? ?? ???????????.

??????? ???????? ???????? ?? ????? ??????????
????????, ??????????? ? ????????, ????? ????? ??????

???????? ???????? ?? ???????: ??????? ????????????
(?????? ???????? ? ???? ?????????? ???????????? ?????),
?? ??? ??? ????? ????? ?? ????????? ????????, ? ????????

??? ???????? ?????, ???????? ??????????? ???? ??

???????????? ???????? ?? ?????? ????????.

???? ?????, ?? ?????? ????? ???????? ??????

???????? ????????. ????????, ??? ???????????? ?????

????????? ????? ?? ?????? ?????? ? ??????. ????????
????????? ?????, ?????????? ? ?????? ?? ???, ?? ????????

???????? ??????????? ????? ? ?? ????????, ???? ??

???????? ??? ????????? ???????????? ????????? ????????,

??? ???????? ????? ??????? ?????????? ??????????? ?

???? ?????????????? ????? ???????? ? ????. ????? ??

??????? ?????????????, ????????? ?????????????,
? ???????? ????????? ????? ???????????? ? ??

??????????????? ???????????, ? ?? ????????????? ?????????

??????, ? ???? ?????—????? ????????, ??????? ????????

????????? ? ?????????? ??????????.

????, ???????? ?????????, ??????? ??????? ?? ??????

? ?????????????? ?????, ??????? ? ???, ??? ???????

???????? ????? ??? ??????, ??????? ??????????? ? ???

???????, ????? ????????? ???????????? ???????? ??

???????????. ????? ???? ?????????????? ?? ????????

????????? ???? ?????????? ?????????, ??????? ????

????? ??????? ???????? ??????.
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??? ????????? ????????? ????

???????? ??????? ???????? ????????????, ???? ????
??????????? ? ?????????, ???????????? ????????????? ?

????? ??????? ???????? ???????????? ????????? ???

???????????????. ? ???? ?????? ????
— ????? ???????,

??????? ????????????? ??????????, ???????????? ? ?????

?????????. ????? ??????? ?? ????????? ???????? ?

????????, ??? ? ?????? ?? ????? ???????? ???? ????? ????,

??? ???????? ?????? ?? ???????????, ??????????????

????????.

???????? ??????, ??? ????????????, ?????????? ????,

??????? ?? ????????? ??????. ??????? ????? ?????

??????? ?? ????? ??????? ???????????? ??????????? ?

??????? ????????. ? ?????????????; ???? ?????? ???

??????? ?? ??????????? ? ??? ???????, ? ???????

??????????? ????????.

????????? ???????? ?????????, ??????????? ????,

?????? ??????????????? ?????????? ??????? ???? R

? ???????? ??????? ????? I. ??????? ??? ???????? ???

??? ?????????????, ? ??? ?? ????????? x=RHi ??? ??_

????????, ?????????? ????? ?????? ? ?????? ????.

??????? ????? ??????????? ? ????????, ????? R ? I

??????? ????????. ? ???? ?????? ????? ?????????, ???

???? ???????? ?????—????? ??????? ? ?? ?????? ???????

????????? ? ?????? ?????????? ?????????,

??????????????? ??????? ????????? ????. ????? ??????? ? ?????

?????? ? ?????????? ?? ????????????? ? ????????????

????????? ????? ????? ????????. ??????-?????????
???????????? ??????? ?????? ????????????? ? ??????????

?????????. ? ????? ?????? ??? ????????, ??? ????? ?????

????????????? ?????? ???? ? ???????, ????? % <^ 1

???? ?^>1, ?. ?. ????? ?????????? ????????? ??????

?? ?????, ??? ??? ? ?????? ?????? ???? ???????????

????????????? ? ????? ?????, ?????? ???????? ???????????

??????????? ?????? ????, ? ? ??????
—

???? ????????

?????????? ??????, ?????? ??????? ??????????? ??????

??????? ????. ?????? ??? ????? ? ?????????? ?? ?????
??? ????????, ??? ????? ?? ?????????????? ??????

??????? ?? ??????? ?????????? ???????? ????????

?????????, ? ??? ??????? ?? ??????????.
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??????, ??????????????? % <^ 1, ?????????? ???? ???

????????, ??? ??? ?? ????? ?? ?????????? ?? ??????,

????? ???? ??????????? ? ?????????????.

??????? ??????, ??????????????? % ^> 1. ????????

??????? ? ?????????, ? ?????????? ??????????? ??

????????? ? ????, ???????, ?????? ???????? ??????

??????? ????, ?? ??? ?? ????? ?????????? ????? ??? ????,

????? ? ??? ??????? ????????????? ????????? ??????.

???????? ????? ???????? ????? ???? ?? ???????????

? ?????? ???? ??? ???????? ??????????, ???????

??????????? ?? ?????????. ????????? ??????

??????????????? ??????? —

????????? ??? ?????????

?????????????? ??????????
— ?? ????????? ? ????????, ??? ??

????? ??????????, ?????????? ?????? ?????????????

???????, ??????????? ????????, ??????? ???????????????

???????? ????????? ??????? ?????.

????? ??????, ??? ??? ??, ??? ????? ???? ????????

?????????? ???? ?????????, ????? ????? ???? ? ?????

??????, ????????, ?. ?. ??? ????? ????? ???? ???

????????? ????: ??? ????? ????? ???? ?? ??????????? ? ?? ??????.

???????? ???????? ????????????: ???????? ?????????

?? ??????????? ???? ? ??????????? ????????? ???

??????, ??????? ??????????????? ???????? ??.

??????????? ????????????, ??? ????? ???????? ??????????

? ?????? ??????? ?????, ??????? ??????? ????????????

?????? ? ???????? ???? ?????? ?, ?????????????, ??

??????????, ? ??? ? ???? ??????? ???????? ?? ?????

??????? ?????, ? ?. ?., ? ?. ?. ? ???? ??????? ????????

?????????????????? ????????? ????? ?????? ???? ????

???????, ???????????? ???? ??????: ?????? ?? ???????

???????????? ?? ??????????? ? ?????? ????, ???????

????, ??? ? ???????? ???? ? ???? ????????????

????????? ????????.

??????? ??????? ?????????? ??????? ???? ?

??????? ?????????, ??? ^ ^> 1, ????? ? ??????? ?????????

????????????? ???????, ?????, ??????, ??? ????, ???

??????????? ???????? ???? ?????????? ?? ???????,

??????????? ??? ??????????? ?? ?????????? ?????

?????????? ? ??????? ????????. ? ????? ?????? ??????-
??????? ??????? ????? ???

? _?
3 *aD[a\*t

?



???. 12. ??????????? ???? ??? ?????????

???????????? ????? ?? ???????? ?

???????? ???????? ????????? ???????,

? ??????? ???? ???????????

???. 13. ???????????? ????????

??????????? ?????????? ???????? ? ???? ??? ??,

??? ???? ???????? ?????????, ? ???????

?? ????????

?????, ???????, ???? ????????? ??? ??? ???????????,

??? ??? ??????? ? ?????? ? ??????????? ???? ? ?????????,

??????? ???? ?????????? ????????? ? ??????? ?

??????? ????????? ????????????????, ? ????????? ???????
?????????. ???? ? ????? ?????????? ???????? ??

???????, ?? ?????????????, ?? ?? ???????, ? ??????? ?

????????? ?????????? ???????? ??????????.

?, ? ?????????, ???????? ??????? ???????? ???????,

????????? ? ??????????? ???????» ??????????? ? ?????-



???, ????? ? ^> 1, ? ???????? ????? ???? ??????,

??????? ??? ?????? ???????? ??????? ???????

??????????????? ????????? ? ????? ???? ?? ????? ?????. ?????????

??????? ?????????, ????, ?? ??????? ??? ????????,

?????. ????, ??????, ??????, ??? ??????? ????????

???? ?????? ???????? ???? ????????????, ???????????

??????????? ??????. ?? ???????? ?????????? ?????

??????? ? ??????????? ????????? ? ??????????

???????????? ? 1966 ?. ?? ???? ??????? ? ?????? ? ????????,

??????? ?? ?????????

????????????, ??? ?????? ? ????????? ? ????????

??????? ??????????? ? ?????????? ??? ????????? ?????

?????????? ? ???????? ????? ????? ????????, ???????

????????? ??????????? ?????????? ??????????

?????????????, ?????????? ??????? ?? «?????????? ??????».

??????? ? ????????
— ??? ??????????? ?? ??????

??????, ?? ? ??????????, ??????? ??????????, ????????

????????, ???????? ? ????? ????????, ? ????????

?????????? ????????????, ??????? ?????? ???????? ??

???????? ??????????????????? ???????.

? ??????????? ????????? ? ?????????? ? 1966 ?. ?

??????, ? ???????????? ?? ????????? ?????, ????? ???

???????? ???????? ?????????????? ???????? ???? —

?????????? ?????? ? ?????????? ?????. ? ?? ????? ??-
??????? ??? ??? ????????? —

??????? ?????????

????????????????? ????? ? ??????? ?????? ????????, ?????

?? ?????????? ???????????? ????????????? ? ?????????

???????? ????????. ??????? ? ??? ??????? ?????

???????????. ?????????? ????????? ???? ?? ???? ?????????.
?? ??????, ??? ???????????? ????????????? ? ????????

???????? ? ????????? ????? ??? ?????????????? ????

??????????? ? ???????????, ??? ? ??? ???????????
??????????? ????? ?????, ??????? ??????? ?? ?????

?????????????? ? ??????????????? ? ???????????? ?????????

????????. ??????, ??? ??? ?????????? ?? ???????

?????????? ? ??????? ?? ??????????? ?? ??????????
??????????? ? ??? ? ???? ? ????? ???? ????????? ???????,

??????????, ??????. ???? ??? ??? ?????????, ?? ?

????????????? ?????????, ? ??? ???? ????. ???????? ??????

????????????? ?? ?????, ?? ??? ?????????? ? ????
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????, ??? ????? ??????????????? ????????? ? ???????

??????? ? ????????? ??????????.
???, ??????? ??, ???? ?????????, ? ?????????

????????? ? ????? ????? ??????. ??????????? ?? ???????????,

????????????, ??????? ??????? ?? ??????, ??????? ???

???????? ?? ?????????? ??????????? ??? ????????????
??????. ?????????????, ??? ?? ???????? ?? ?????????
?? ???????????????.

?????, ? ??????? ?? ???????????, ?? ??????? ?????

?????????? ????? ?? ?????????? ???????, ???????

?????? ? ??????? ?? ????? ?????? ??????????. ?

??????????? ?????????? ?????????????????? ?? ??

??????????, ? ? ????????????? ?????? ???????.
??????????????? ??? ????? ?????????? ????????? ???? ??

?????????????? ????? ?? ?????? ?????. ????? ??????????

???????? ? ???????? ????? ? ??????? ?????????

?????????????? ?????. ?? ??? ??????????? ? ??????????????

?????? ???????????????? ? ???????.

????????????? ?????????? ??????????? ? ???, ???

??????? ?????? ????????? ???????????. ???????

??????????, ????? ????? ????????????????, ? ????? ????

????????????. ????? ??? ???????????? ????????????? ?

????????? ????????, ????????????? ????????????,
????????????? ?????????? ?????????? ?????? ?????? ??

??????? ????????. ?????????, ?????????????, ?????

????????. ????????? ????? ??? ???????? ?? ??????

??????????? ??????? ?? ???????, ???????? ?? ??????????

??????? ??????.
????? ?????? ?????????? ????????? ????? ???????,

???????, ???? ??, ??? ??????????? ? ???????????

?????? ??????????.
?????? ????. ??????????? ?????????? ??? ????????

? ??????? ??????????????????; ??? ??????????

?????????????. ????????? ???????? ????????? ??????????
? ?????-?? ??????? ??????? ????? ?????????? ?????
??????????? ????????? ?? ????????? ????????

????????? ? ?????????? ??????????. ???????, ??? ? ????

?????? ????????? ????????? ?? ?????????, ?

?????????????, ??????? ????, ??? ??? ??????????? ?

?????????????? ??????? ? ?????? ??????????. ??????????

???????? ????????? ? ?????????? ?????????, ???????????,

??????????? ?????????? ?????????????? ???????? ? ?????

? ???, ??? ?????????????? ??????????? ????????? «??-
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?????????» ? ?? ??? ?????????? ????????????? ????????.

??? ? ??????????? ?????????. ????? ????? ??????

??????? ????????? ?????????????? ????????, ???????

??????????? ????? ? ???????? ??????????. ??????? ???

???? ?? ?????, ??? ??? ?????????????? ????? ?? ???????.

??????? ???????? ???????, ??????, ?????? ? ?????

???????, ? ??? ?????????.

?????? ??????? ???????????: ??? ???? ?????

?????????? ????????, ???? ??????? ??????????? ???? ?

???????????, ? ??????? ??? ?????????. ? ??? ???? ????? ???-

???. 14. ????? ? ?????????? ?????

??????????. ???????? ??????

????????? ????????? ?????? ????,

?????????? —

?????? ?? ??? ?????,

????? ?????????????? ?????????

???????

????? ? ?????????? ????, ???? ???????? ?????????

??????? ??????????????? ?????? ??? ????????? ???????

?? ???????? ????????? ???????. ? ????????? ?????
????????????? ? ???????????? ??? ??????

?????????????? ???????????, ?????? ????????? ?? ?????????

????? ??????: ?????? (???????) ???? ???????????? ????

?? ????. ???? ???????????? ??????? ????????? ????????

??????????????? ?????? ??????????? ? ????????? ???

????????????? ???????, ?? ????, ??????????? ?

??????????? ????????, ??????? ?????? R ? ????? L,
?, 2nLaAR ? ? ^

F 2-??? ?

?=-??-=2???'?^????? =

2?:
=

??=?'?-?-
???????????? ????????. ??? ??? ???????? ?????. ???? ??

????, ? ??????? ?????????? ?????????????? ?????,

???????? ???????????????????, ?? ?????????? ????????

?????? ????? ????????? ? ?????????? ?????????????,

? ?????????????, ? ??????? ??????, ???????????

????????? ?????. ???? ?????????? ???????? ??????????????

??????????? ???????, ????????, ?? ????????? ???????,

?? ??????, ??? ?????? ????? ????? ????????????? ???-
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?????, ???????? ?????? ?????? ??? ???? ??????????
? ??? ??????????. ? ???? ????? ????????? ????????

???????, ?????????????? ?????????.
??? ???? ????? ???????? ???????, ??? ???????

??????????? ???????? ?????? ??????? ?????? ?? ???????

????????? ??????? ????, ???? ??????? ??????????

????????????? ? ??????????????? ????????? ??? ???????,

??? ???? ???????????, ?????? ??????, ? ???, ????? ??????

???? ??????????? ????? ???????? ?????? ? ????????

????? ??????????????????? ??????? Z. ???????????, ???

????? ?????? ??????????????? ???????????, ???? Rll^>
> 2. ??? ?? ???? ??????????????? ?????????? ?????????

????????, ?????????????? ?????????, ?????????? ???????

? ??? ?????? ???????? ???????????.

? ??????????? ?????????? ??????? ????? ??

???????????, ?????? ? ?????? ?????????? ????? ???????????
???? ???????????. ???? ??????????? ? ???, ??? ?? ????,

??? ??????????? ??????? ?????? ???? ?? ??????

??????????, ????? ????? ??????????? ?????? ????????????

???????? ?????? ?????? ?????????????? ???

?????????? ??????? ???????????? ?????????. ???, ??? ????????,

?????????? ? ????? ? ???, ??? ????? ????? ???????????

????????? ??????????? ???????? ???? ??????????????

????????? —

?????????? ? ????????? ???????????
— ??

???????????????. ??? ???? ????? ????? ???????????

????? ?????????, ????? ???? ?????, ???????????????,

???????????? ?????, ?????? ?????????? ? ???????????

??????? ???????????? ?????????. ???????, ????? ??

?????????? ???? ??????, ??????? ??????????? ??? ?? ??

????????????? ? ???, ??? ?? ????????? ??????????. ???????
?? ?????????? ??????? ?? ?????? ???? ??????????? ??

?????. ? ?????, ????? ??????????? ??????? ????????

??????????? ????? ???????? ? ?? ??????????? ?????

??????? ??????????????????, ??????? ???????? ? ????

???? ?????????? ?????????????? ????????, ? ????

???????? ?????????.
??????, ???????, ????, ??? ???? ?? ??????????

???????????? ????????????? ? ???????? ??? ??????

????????? ?????????? ?? ?????? ????, ??? ??? ????? ?????

???????????? ??? ?????? ??????????????. ??

????????????. ? ?????????? ? ?????????? ???????? ???????

?????????? ???????????? ??????????. ???

????????????? ? ?????? ?????????? ???????????? ?? ??????-
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??????? ?????????, ? ???????? ???????? ?????????

????????? ?? ????, ??????? ?????????? ????????

??????????? ????.

??? ????? ????????????? ?????????

???, ??????????, ?????????? ??????? ???? ??????: ????? ??

????????????? ???????? ?????????? ???????? (??????)
???, ????? ?????, ????????? ?????? ????????????? ?????
????? — ?????? ? ??????????????; ???? ???? ???? ?

???????? ? ???????? ?????????? ???????????, ?? ?? ?????!

? ????? ??????, ??????. ? ???????? ????????? ????

????? ????? ??????????? ????? ???????? ???? ?

????????????????? ????????
— ???????? ????????, «???????»

?? ???????, ???????? ???????, ??????? ????????????

??? ????? ????? ???????????, ????????? ?????????????

???? ?????????? ? ??????????? ??? ??????? ?? ???????,

??????????????? ????? ?????????????? ?????????.

???????? ??????, ????? ??????? ??? ??, ??? ?? ??????? ? ???????

???????? ? ??????????? ???? ??? ?? ???, ? ???? ??????

????? ?????? ? ????? ???????? ? ????????? ?????? ????.

????????????? ???????? ????? ????????????????

???????? ????? ???????????, ?? ?? ????? ???????? ???

? ???? ??? ??????? ??? ?????.

????, ??????, ???????????? ????????, ??? ???????

????????????? ???????? ??? ?? ????? ?????? ?????

? ?????????? ?????? ??????? ? ???????? ????. ???

????????? ? ??????, ???? ??????????? ??????? ?????
????????????. ? ???? ?????? ????????? ??????? ???????????

???? ????? ????????? ???????????. ??? ????

???????????? ????? ?????? ????? ?? ??????????? (??????,
?? ?? ????? ???????? ? ????????? ???????) ????????

? ????, ??? ????, ??? ?????, ????? ????????? ??

??????????? ? ????? ? ? ???????? ????? ????? ????? ??

??????? ???????, ????????? ??? ??????. ????? ?? ???????-

??????, ? ??? ????? ???????????. ????????? ???? ?????

?? ?????? ?????????? ????????????? ????????; ??? ???,

??????, ?????, ??? ????????????? ????????,
?????????? ? ???????? ???????? ??? ?????????? ???????????,

???????? ????, ???? ??????????? ? ??????? ???????????.

???? ??????? ?? ?????? ?????? ???? ????????

??????????, ??? ??? ? ?? ????? ????? ????? ???????????

???????????? ????????????.

86



????, ????. ? ?????????????? ????????
????????????? ???????? ?? ????? ???????? ?? ???????? (??????).
?? ?????, ????? ??????????? ? ??????? ????????????.

???? ??? ?????????

???????????? ??????? ???????? ????? ?????????? ?

????????? ??? ?????????. ??????: ?????? «??????» ?????

?????????? ? ?????? «???». ?????? ??? ???? ???????

? ??? ??????, ??????? ?? ????? ????????: ????????

? ????? ????????? ??? ????????? ????????????? ??????.

??????? ??, ???????????? ??? ???? ???????? ??????

??????????? ????????????? ????, ?? ????????????. ?

?????????? ???? —

??????: ??????? ????????, ????????

?????? ???????, ? ?????? ??????????? ???????????

??? — ?????????? ?? ????. ? ?????? ?????? «??????»

?????????????, ? ??? ????? ?? ?????? «????» ??????? ?

????????, ? ???????????????????, ? ???????

??????????????? ??????? ???????????? ???????, ??? ????? ???,

??? ??????????, ????? ?? ????????????, ??? ??????????

(???, ????? ???????, ????? ????????????) ?????????

????????? ?????????? ?????????? ?????? ???? ?????????

?????????. ???? ?? ?????????? ?? ????? ??? ????????
?????????. ???? ??? ?????????? ????????? ????????

?? ???????? ????? ???????? ????????? ??? ?????????.

????????? ??? ???????? ?? ???????? ??????????? ????,

? ??????????????? ??????????? ????, ?? ?? ????? ???-

????????? ???????? ?? ????????? ???? ?????????. ???,
??? ???????, ?? ???? ?????? ???????? ???????? ?

????????? ?? ?? ?????? —

????????? ????????

??????????? ???????????? ? ????. ??? ??-?????: ?? ?????-

?????? «???????????» ??????? ?? ????.

??????????? ??, ???????, ??????? ????????? ????*,

«??????????? ???????». ? ????????? ? ????????? ???

??????? ??? ?????? ????????? ??????????? ????????

????????? ? ???? ??? ?????????. ? ???????? ??, ?

??????? ?? ??? ?????????: «???????—????????», «????—

????? ???????». ???????????? ???????? ????????:

«???????? ???? — ?????, ????????? ?????».
????? ??????????? ???? ????????? ??????????

???????? ???? ?? ?????, ?? ?? ??????? ? ????????, ???????

????????? ?????. ??-??????, ???? ?????? ????? ?

????? ?????? ???????????? ????? ????? ???? ?? ??? ?????
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????????? ?????????? ????????? ???????? ?? ?????????.
???? ??????? ??????? ????????? ????? ???????

— ??-

????????????? ??????????? ????. ?? ????, ???????

? ?????? ???? ?????? ???????????? ????????, ???????-

?????? «????????????? ???????» ?? ????, ? ??????

?????? ????? ?????? ??????? ????? ????????? ????? ????

?????? ??????????? ????? ? ????? ?? ???, ? ????? ??????.

?????? ??? ????????? ?????????? ???? ?? ?????.
???? ? ???? ???????? ???????? ????, ???????

????????? ???? ??? ?????????? ? ????? ???????? ????????.

? ??? —

??-??????. ?????? ??????? ?????. ???? ??????

?? ??? ????????? ?? ?????? ? ???? ???????, ?? ? ???????

???????. ???? ??? ???????? ? «?-???????», ???????
?????????, ???? ????? ??????? ?????????. ?? ??? ??????

????????????? ??????? ??????????? ????????? ?????? —

?????.

????? ??????????? ?? ???????? ???, ???????????,

????????? ???????? ????? ???????, ??? ????????,

???????? ???????, ??????? ???????? ????? ???????????

?? ???? ? ?????????. ???????? ??????? ??? ?????????

???????, ??????? ?? ???????? ?????? ????????? ????? ??

?? ?????????. ???????? — ???????? ??????. ?????????
?? ??? — ?? ????????

— ???????? ??????, ??????????.

?????????? ? ???????; ?????? — ??????? ???????????

???????? ?? ???? ?? ????????, ? ??????????.

???????????? ???????? ?? ???? ?????????? ???:

??????? ??? ????????????? ??????????? ??????

??????????? ????, ??? ?? ??????????? ?? ?????? ???? ? ????????.

??????????? ????? ?????????? ??????? ??? ??????, ???

?????? ??????? ??????????? ????????. ?????????????
???????????, ??? ????? ?? ????????????? ? ?????????,

?. ?. ???????? ? ???? ? ???????? ??? ????

????????????????, ???????????? ?? ???????????? ???????? ?

???????? ??????? ???????. ???? ? ???????? ??? ???

?????????, ?? ????? ????? ? ??????????? ????, ? ????

????????, ?? ???????????? ? ????, ? ????????

?????????????????, ??????? ??????????? ? ????????????
??????????? ?? ??????????? ???? ? ?????????? ?????.

? ???, ? ???? ?????, ??? ????????, ????? ?? ???? ?????

?? ??????. ? ???? ???????? ???????????? ???????? ??????

??? ????. ??? ??????????? ???????? ? ????, ???????????

? ????, ?, ????? ???????, ???????? ?????????

????????????? ????????? ?? ???? ? ????????» ????? ????,
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????????? ???????, ??? ??????? ???????????? ????????

?????? ???? ????????, ??? ???????????? ? ???????,

??????????? ??? ????, ????? ???????? ??????? ?? ????
? ????????

—

??????, ??? ?? ??????, ????, ??? ??

??????.

??? ??? ?? ??????????, ?? ??? ???????????? ?

«???????????? ????????» ???????????? ??????? ? ???

?????????? «????????????» ??????????. ?? ??????

????????????! ??? ? ????????, ?????????? ?????? ??????????
?????? ??????????? ????, ??? ?? ????????? ?? ???;

I 1

???. 15. ????? ???? (?) ?

???????????? ? ??????????????

????? (?) ?^? ^1

6

??? ? ? ????????, ? ?????????? ?????? ???? ??????

???????? ??????? ?????? ????, ??????????? ? ?????

?????????; ??? ? ????????, ?????????? ?????? ??? ????

?????? ? ????? ????? ?????? ????, ?? ?????????. ???? ????
?? ???????: «?? ? ??????????? ???? ??????? ???????».

?? ???????, ? ??????? ??-?????!
??????? ??????? ???????? ?????????? ?? ??????

????. ???? ??????????? ????, ??? ????? ????? ?????????

?????????????? ?????, ?. ?. ????????? ??????????????

?????, ??????? ? ?????-?? ??????? ???? ????????, ? ???

???? ??????? ????? ???????? ? ?????????? ?????? ????.
???????? ??? ????? ? ??????? ???????. ??????????

????, ??? ???-?? ?? ???? ?? ???????? ??????? ?????

????, ??????? ?????? ?, ? ???????, ?????? 2? —

????
?????????? ???????. ????? ????? ????? ????? 7?

~

~ 2nR2a. ???? ???? ???????? ???, ????? ??????????

????? ??? ????????? ????????????? ????? ??????

???????????, ?? ??????????? ? ???????? ??????????????

?????, ??????? ???????????? ???????? ????????? ?

??????? ?????????. ????????, ??????????? ????? ? ?????

?????????????? ??????????? ????????????? ???????,
????? ??????? VL

~ kR2o,.

??????? ???????? ???????? ?? ??, ??? ??????

?????????? ?????? ???????? ?? ???????????????? ????????????
????? «????????», ??? ????? ??????? ??????????? ?? ???
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???, ???? ?? ???????? ????? ?? fionpoc «??? ?????????)?.

????? ???? ????? ????????!

????, ???? ?????????????? ????? ???????????? ?

????????? ????, ??? ?? ??????? ???????? ??????????? ?

???????? R, ????? ???? ?????????? ?? ???????? V±
~

?^ TzR2a. ???? ????? ????????????? ?????? ? ~ ? (R/a)2
????????.

???? R ~ ?-3 ??, ??^?.10"8 ??, ?? ?~ ???9.

???? ?? ???? ????? ?????????????? ????? ????????????

????? ???????? ???????, ??????? ????? ?????? ?????

????????? ????????. ???????? ? ??????????? ????,

????.
16. ?? ???????,

????????? ?? ??????? ??????? ????,

? ?????????? ??????, ???????

????? ?? ???? ????????

????? ?????????? «???????????», «?????????» ?? ???

?????????????? ?????. ????????? ?? ????? — ?? ???, ?????

????? ?? ???? ???????!

??, ??? ?????? ?????????, ????? ??????????????

????? ????????????? ?? ????, ????? ??????????
?????????? ???, ??? ??? ??????? ?? ???. 16, ?

????????????????? ?????????? ???????. ???????? ??????? ????

?? ????? ???? ??????? ?????. ?????, ????????

????????????? ????????, ?????????? ???? ??? ?????

(????????????!) ???, ????? ?????? ???? ???????????? ????? —

??????? ??????? ?? ???????? ???? ????. ??? ???? ???

??????? ???? ????? ?? ????????, ??????????? ???????,
??? ????? ???????, ??????? ?????? ???? ???????????.
?????? ????? ?????? ????????? ???????? ?? ????,

?????????????? ?????? ??? ???????????????? ?????. ?

?????????? ????????? ????????? ??????????? ??? ?

??????????? ??????? (?????????????? ????!) ? ????????????

?????? (????????? ??????????!), ??????? ?????

????????????? ????? ?? ????. ???? ???????? ?? ?????????????,

? ????????????, ??????? ?????? ???? ?????

?????????????? ? ????????? ?????? ???????. ?????? ??????????,

??? ???????, ??????????? ??? ???????????
?????????????? ?????, ????????? ??????, ??? ???????????

????????????????? ?????????? ?????????????? ?????

?????????? ???? ? ????????? ?? ?? ???????. ? ?????,
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??????? ?? ?????, ????? ???????? ???????????
—

??????? ??????? ??? ?? ????????????, ??, ??? ?????

??????, «??????????
— ?? ????!». ???????? — ??

?????????? ?????! ???????? — ?? ???????? ?? ????

?????????????? ?????!

??????????? ??????? — ????????????

?????????????? ????? ?? ????
— ????? ????? ?????????, ????

???????? ?????? ?????????, ??????????? ?????. ????? ????,

??? ????? ??????? ???????????, ???? ???????????

???????? ????????? ??????? ?????????????? ??????, ???????
?????? ?????????? ??????????? ?????, ??? ?????

?????? ?? ? ?????? ?????????, ? ???????????? ?? ????,

??? ????? ?? ???????????? ?????.

??? ? ???????????? ????????, ????????, ???????????

?????, ?????? ??? ????: ???????? ?????? ?????

??????????? ?????????????? ??????, ? ????? ?????????? ?????

???????? ???? ????? ?? ????. ? ????? ???????????

????????????
— ??? ?????????? ????????????????????

????????? ?????????. ???? ?? ????????? «??????????
????????», ?? ?????????? ??????????? ?? ??????????,

??? ??????????? ??????????? ? ??????? ? ??????

??????????? ?????? ? ????? ????????? ???????? ????????

???????? ??????????? ??????????????? ????? ?

???????????? ?? ????????? ?????????? ? ???????????,

???????????????? ??? ?????????, ? ??????? ?????

???????????. ? ???????????? ????? ???????????? ? ???: ???

???????? ???????? ???? ??????????? ?? ??????????????

?????, ??????? ?????? ?? ??? ???? ?????? ??????, ? ???

????? ??????? ????????????? ?????? ???? ? ?????????

????????? ?? ???. ? ?????????
— ??? ?????? ?? ?????

??????????, ??? ??????????, ??????? ?????????

????????? ? ??????? ? ??????????? ?? ????, ?????????? ????

???????????, ??? ???????????? ????????? ??????????

?????????.

?????, ???????, ??????? ????????, ??? ??? ????????????

?? ????? ?? ????????? ????????? ? ???????? ?????

?? ??? ??????? ???????, ??? ? ???????? ??? ???

??????????????? ? ???????????? ??????, ????????????

??????????????? ?????????, ? ?????????????, ??? ?????????

???? ???????????????, ??????? ????????? ???????????.
??? ????????????

— ?????? ?????????????

????????????? ? ?????????????? ????????? ??????????? ????.

?????? — ?? ????????????. ???????????, ???????????, ???-
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??????? ?? ? «??????????? ???????????», ?????

???????? ???????????. ??? ????????? ??? ??? ????????????

????????: ??????? ? ???????????? ?????? ????,

???????? ????, ? ??? ????????, ??? ? ? ???????? ?????, ?? ????

???????????? ?????????, ? ?????????? ????? ? ???

??????? ??????????. ???????, ???????, ????????, ????

?????? ??????????? ? ???, ????? ???????? ????? ?????

?????????????? ??????? ??????????, ????????????

??????????????? ? ?????????? ??????????????? ?????????.

???????????? ????????? ? ?????????

???????????????? ?????????, ? ??????? ? ???? ??????????? ?? ???????

??????? ??????????? ??????? ?????????? ??????????.
?????? ? ???? ???????????? ????? ?????????????

?????????????? ?????, ? ???????????? ?????? ????

?????????????? ????? ?????? ???? ?? ?????? ???????????
??????, ??????? ?????????? ??????? ???????????? (???
??? ?????? ???? ? «?????????? ?????????»), ? ??????

????????????? ?????????????? ??????. ? ????????????

??? ??????????? ????????????, ??????? ??????? ???????.

?? ????? ??????? ?? ????????? ?????????.

????? ????????? ???. ??????? ?????????? ????????

???? ? ?????? ????????? ?????????????, ??????

??????? ??? ??????? ??????? ????? ??????????, ?

????????? ???????????? ???????? ????????????? ??????.

??????????? ???????? ???????????? — ?????? ? ?????

????????. ????? ?????? ???????? ??????? ?? ?????????

??????????? ? ? ???? ????????????? ??? ???????????
??? ????, ????? ??????????? ?????????? ????????????

? ???????. ? ??????? ?????????? ???????? ??????

???? ? ?????????? ? ???, ??? ?? ??????????. ???????
????????? ?? ?????????, ?????????? ????? ????,

????????????? ??????????? ?????????? ? ????????????,
??? ????? ??????????, ?????????? ?? ?????? ????,

???????? ???????, ??????? ? ???????? ? ??????????
????????? ???? ???????? ?? ??????? ????????? (??. ???. 17).

?????? ?????????? ???????? ????, ??? ??????????

??? ??????? ????? ????????? NaCl, ????? ??????? ???????

???????????? ?????????????????? ??????? ?????????

??????: ?? ???? ???????? ????? (?????????? ????????!)
??????? ???????? ?? ??????????? ? ?????? (??????????
?????? ????!). ??????????? ???????? ????????? NaCl

? ???? ????? ??????????? ??????? ??????????, ???

? ?????? ??? ??????????, ?????????????? ?????????
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??????????. ????? ???????, ??? ???????????? ??????
??????????? ???????????????? ????????????. ??????,
??? ??????????, ?? ??? ??????????? ??????? ???????
?? ??????: ?????????? ????????? ?????? ??????????
???????? ?????????. ????????, ? ???????, ???? ????

??????????? ???????? ? ?????????????? ?????????? ?

??????? ? ??????? ??????????? ???????? ????????????

??????????, ?????????? ?? ????, ? ??????????? ?

????????? ???? ??????????????? ? ???, ??? ??? ?????

???????? ??????? ? ??? ?????????????? ?????????? ????????

???. 17. ?????? ?????? ???? ? ?????? ????????? ??????????

??????????

???. 18. ?????????? ?????? ?????????????? ?????? ???????? ? ????????

? ????????? ???? ??????????

?????? ???? ? ??????? ? ????? ?????? ??????. ??

???????? ???????? ??? ?????? ?????? ????????? ????????,

????? ?? ???? ?????????? ???: ???????????? ????????

?????? ???? ????????? ????????? ?????????? ????

? ? ??? ??????, ???? ????? ???????? ??? ??????? ?? ?????

??????? ?? ??????? ????????? ? ???-?? ?? ?????? ?????????

? ???? ?????? ?????????? ????????. ??????????, ? ????,

??? ? ?? ?????? ???????????????? ??????????? ????????,

??????? ??????????? ????????: ?????????? ???????

?????????, ????????????? ????????? ??????, ??????, ???

?????????? ???????, ????????????? ??????? ???? ???

?????????. ????? ??????? ??? ?? ?? ????????.

? ?????????? ??? ???? ?????????. ??? ????????????

????????? ? ?????????? ????????. ????????, ??????,

????? ???? ? ????????????? ????, ???????? ????????
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???? ? ?? ??????. ??? ????? ?????? ??? ??????????

??????????? ???????? ? ????, ? ????? ?????????????

?????????: ?????? ???? ??? ????????? ????? ????????? ??

???????????? ?????, ? ??????????? ???, ????????

??????, ??????? ????? ?? ????????????? ?? ????, ?

???????????? ? ???. ??????? ???? ? ???, ??? ????? ??????,

??????? ??????????? ? ???? ?????????, ????????????

? ????, ?????? ?????? ???????, ? ?????????????, ???

????? ?????? ???? ????? ?? ????, ???????? ?????

?? ??? ????? ????????????? ?????????, ??????? ???????

????????? ??????????????? ???????. «?????????
???????» ? ????

— ??? ?????? ??????? ????? ?? ????,

???????????? ? ???. ???? ???????, ??????????, ??????

?????????????? ??????????? ????????? ? ?????, ??? ???

??? ?????????? ????? ?????? ????? ??????? ? ???

?????????????.

???????????? ????? ????????????????? ????????????

???????? ??????. ? ???? ?????? ????????, ???????????

???????, ??????????? ?? ???? ??????? ?????????????
????????? ?????????? ?????????? ????????? ?

??????????, ???????????? ? ???? ?????? ??????. ??????,

??????????, ????????? ?????????? ?????? ????

????????????, ? ??????? ???????????, ? ??? ????????????,

??????????, ??????????? ?? ???? ?????????????? ?????.

????? ????????? ??????????? ? ?????????????????.
??????? ? ??????? ???????? ?? ????????????? ????,

???? ?????, ???????? ??????? ???????????. ?? ???,

???????, ??????????, ??? ??? ???? ???? ? ????????,

??? ????????? ????? «??????»
— ?????? ?? ??, ? ???????

????? ????????, ? ????? «???» — ?????? ?? ??, ?

??????? ????? ?????.

????, ???????????? ????????? ??????????

? ???? ?????? ?????????? ??? ?? ????? ???????? ??????

?? ?????? «???????» ? ??? ?? ????? ???????? ??????

?? ?????? «????», ??????? ????????? ? ???????

???????????, ?? ????? ???????? ????????. ???? ???? ?

??????????? ????, ??????????? ? ?????????, ????? ????????

??????????? ????????? ??????????. ? ????,

?????????????, ????????? ?? ??? ?????????? ???????????. ???
???????? ? ?????????????? ?????????? ??????????? ??

???????????, ??? ???? ????? ????? ?????? ? ??? ???
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?? ????????? —

???? «???????», ? ?????? «????????»
—

????????????? ??????????????? ???????????, ?????

???????? ?????????? ???????????. ???????, ? ??????????

????????????? ? ????? ? ?????????? ???? ??

????????? ???? ?? ?????????? ? ?? ?????? ?? ???????????
????????, ??? ??? ??? ???????? ???????? ???????,

??????? ????? ????? ???????????. ??????? ??? ????

?????????????: ???????? ?????????, ? ??????? ????

???????????, ????? ??????? ????????? ????, ?? ??????

?????? ??? ??? ??????? ???????????, ??? ??????? ????

?????????.

???. 19. ????? ????????- I I

?????? ????? ????????? ?? I I

??????? ??????????? ???? I I

— L^ll —

??????? ?????? ????, ?? ??????? ? ?????????????

????????. ??? ??? ?????? «???????» ???????????

????????? ???? ??????, ??? ?????? «????????», ? ??????

???? ?????? ???????????? ???????????? ???????

???????? ?? «???????» — (?????????!) ? «????????» —

(???????????!). ??????? ?????? ????????????? ???????? ?????

????????, ??? ???? ??? ????? ????? ???????????? ?

????? ??????? ??????? ?????????. ?????? ??????? ??????

????? ????? «???????» ??????????? ???????? «???????»,
? «????????»

— «???????».

? ???????? «?????????
—

???????????» ???????????

?????? ???????????? ? ???????? ????????????

????????? «???????» ? «???????» ????????????. ??? ?????,

???????? ???????? ?????? ?? «???????» ???????????,

?????????? ? ??????? ?????? ???????? ?????????????,

????? ?????? ????????: ???? ?? ???????,

??????????????? ???????????, ??? ?????? ????
— ???????

??????????, ???? ? ????? ?????? ????? ?? ???????????, ???

? ???????? ??????????? ?????????????? ?????????? ???

??????????? ???????? ????. ????????? ????????, ???

??????? ??????????? ????? ???????????, ????????? ??

????????? ???????? ? ??????? ?? ???. ?????????
«???????» ??????????? ????? ??????????? ????. ???????-
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?????????? ?????, ? ??? ?????????? ??????. ?????????
?? ??????-??????? ??????????? ??????????? ??????????.

??? ????? ???? ??????? ????? ?? ??????? ????????.

?????? ????, ??????? ??? ??????? ??????????? ???

???????????????? ??????, ???????? ?????? ??????????

?????, ??????????? ? ?????????, ??? ??? ????? ???????

? ??????, ????????????? ????? ???????, ??????, ??? ?

????????????? ?? ??????? ???????????. ??? ???? ?????

???????? ???????, ??? ??????? ????????? ???? ??????

?????? ??????????, ????, ????? ?????????? ?????????

???. 20. ??? ???????? ??????? (?) ? ??????? (?) ??????????? ??? ? ?????.-?-

?????? NaCl, ??????? ???????? ? ???????????? ? ???? ??????????????

?????????

?????????? ?? «???????» ??????????? ????????? ????

?????????
— ????????? ??????? ??????? ???????, ???

?????? ??????? ??????????? ?????????? ?????????,

???????????? ??????????????? ???????? ????.

????, ? ???????? ????????, ?????????? ????????

«?????????—???????????» ??????? ??????????? ????

?????????? ??????????? ? ? ????????? ?????????

??????????? ? ??? ?????, ? «???????» ??????????? ??????????

????? ??????? ? ? ?????? ????? ??????? ????????????

?????. ??? ??????? ? ?????????? ????????????
????????? ?????????????? ????????????, ?? ???????

?????????? ????????? «???????» ? «???????» ????????????
?????? ?????????? ??? ? ????????????? NaCl. ???

??? ????????????? ? ????? ?????????, ? ???????,

???????? ???????? ?? ?????????, ??????? ???????? ?????
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??? ????, ????? ???????? ?????????? ??????????

??????, ??? ??? ?? ????? ???????? ?????? «???????», ? ??

?????? ?????? «???????» ??????????? ???? ???. ??????

??? ?????????? ?? ???. 20 ? ???. 21.

?????? ? ???????????? ??? ???, ?? ??????? ?????

???????. ??? ???????? ???????? ?????????? ? ?????????

?????????? ???????????? ????? ????????, ???????????
?? ????? ???? ????. ????????? ????????? ?????? ?

«???????» ??????????? ???????? ????????? ???????? ??

????????. ????? ??????, ??? ????????? ?????? ????????

???. 21. ????????? ??????? (?) ? ??????? (?) ???????????? ??? ??

?????????? ? ??? ??????, ????? ???? ???????????? ??? ?????????? ???????????

???? ?????? ???????????? ?????????? ?????? ????????

???? ????????. ????????, ? ??????? ????????? ?????

«???????» ???????????, ????????, ??? ??? ???????????

? ? ????????? ??????? ????????. ????? ???????, ????,

????????????? ?????? ????????, ??? ?? ????????? ????

?????, ????????? ??? ???? ?????????? ????????, ?????

??????, ??? ??????. ????? ?????? ? ???? ????????

????????, ????, ???????????, ?????? ????????? ????

????? ?????????? ?????????? ??????? ? ???????????,

??????????? ? ???????????? ?????? ????????.

? ????????? ????? ?? ???????? ????????????, ???

? ????????? ???????? ???? ????? ????????????, ?????
??????????? ????????.

??? ???????????? ?????—?? ??????? ???????, ?

???????????, ??????? ??????? ?????????? ??? ??????????
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??????????? ?????? ? ????? ??????? ??????????????.

????? ????????? ? ????????? ?????????????? NaCl.

? ??? ???? ??????? ?????????? ?????????? ????,

???????? ????? 10 ??????: ?????????? ?????????????

?????????, ??????? ????? ??????????? ? ??????????

??????????. ?????? ????????????? ??? ???????????,
??????? ? ??????????? ????????? ?????????, ? ????????,

????? ??????????? «???????» ? «????????» ????????????
?????????? ?? ?? ~ 0,05—0,1° ?. ????? ???? ??????????,

????? ?????????, ??-??????, ? ?????????? ??????????

???. 22. ?????????????????? ?????????? ??????, ?????????????? ???????

???????? ? ??????????? ??? ? ?????????? ????????????? ????

?????????? ??????? ???? ?, ??-??????, ? ???, ??? ???

?????? ?????????? ???????? ??? ???? ? ????????

??????????????? ???????? ?????????? ??????? ? ????????

????????????.
????, ?????????? ?????? ???? ??? ???????? ????????

?????????? ?????????. ??????????? ?????? ?????????

????? «????????» ? ???????? ?????? ? ???????????

?????????? ?????? ???? ??? ????????? ?????????? ? ???

????????, ??????????????? ????????? ??????????. ?????

??????????????? ?????????????? ? ???????? ???????

????????, ????????? ???? ??? ?? ??????????????? ?

???????????, ? ??????? ?????????????? ???????? ??????????.

????, ??????, ?????? ????????????? ????? ???????? ?

??????? ??? ????????. ??? ????? ?????????? ???????????

???? ????????????? ???????? «?? ??????? ??????».

??????, ??? ???????? ? ??????, ??? ???????? ?????

????? ???????? ??????? ? ????? ????????. ???? ? ????
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??? ????????, ????? ??????, ??? ???????? ????

????????? ???????????? ???????? ? «???????» ???????????? ????,

??????? ?? ?? ????????? ??? ????????? ?????. ???
???????? ? ???????? ????? ????????????, ??? ?? ?????????.

????? ?????????? ??????, ??????, ?? ????? ??????????

?????????, ???????? ??????????? ????????. ???? ? ???,

??? ???????? ????, ???????????? ?? ??????, ???????????

?? ??? ? ?????????? ??????????? ? ????????????

???????? ???????? ???????? ???? ????????. ????????

?? ????????????? ??????, ????????? ?? «???????» ??-

???. 23. ?????????????????? ?????????? ??????, ?????????????? ???????

???????? ? ??????????? ??? ??? ?????????? ???????????

?????????, ?? ?????? ?????????? ??, ?????????????

????? ???. ? ???? ???????? ?????????? ????????

????????? ????????? ???????????, ??????? ???????????? ?

? ????? ?????? ????????? ????? ???????? ? ????. ? ???

??????? ??????????? ?????????? ??????? ??????

??????????? ???? ? ?????????? ???????????? ???

????????. ????? ?????? ?? ??, ??? ???? ???????? ???? ?

???????? ???? ?? ??????? ??????? ??????, ? ? ????? ????

???????? ?????, ? ????? ????? ????? ???????, ????

???????? ??????, ??? ??? ??????? «??????? ????????»

????? ????? ??????????????.

???? ? ???? ????????? ???????? ????????????? «??-

??????????? ????????», ?????? ??? ????????. ?

?????????????? ???????? ?????? «???????» ???????????

????????? ????? ??????????? ??????????, ??????? ????????

?????????? ?? ?????, ???????????? ?????????????? ??-
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??????? ? ?????? ???. ? ???? ? ??????? ?????

«??????????????» ???????, ????? ?????????????? ????? ?????

????.

????????? ??????, ????????? ? ?????? ?????????

???? ????????????? ? ???, ??? «???????» ???????????

?????? ?? ????????? ????????, ???????? ? ?????????
?????? ????????:

p~±*L„lt1 —

?> ?
'

??? 0 —

?????, ??????????? ??????, ??????? ????????????
??? ???????? ???????? ??????????.

????? ?????: ? ~?7\ ?????? ??? ? ????????????

? ??????????. ????? ????, ??? ??? ??? ?????? ??????

????, ??? ?????? ???????? ? ?, ??????? ???? ??????

?????????? ?? ???? ??????? ???????? ?,

?????????????, ?????? ?????? ?????????. ? ??? ???????????
? ????????????. ???????? ???????? ???? ??????????

?????? ????????. ??? ??? 0 ~ 2,?-12 ???, ?? ~ 3,10~23??3,
AT ~ 10-1?, ?^103°?, ?? ?~107 ???/??2 ^ 10 ???.

?? ?????????? ?? ???? ???????? ?????????, ??? ????

?? ????? ????, ??? ??? ?????? ? ???????? ???????????

???? ???????? ?????????, ???????????? ????, ???

?????? ????????, ??? ???? ?? ????? ?????, ??? ??? ?????

???????? ?????? ???? ?? ????????? ???? ????????,

? ?? ?????? ????? ????.

????????? ???????????? ??????: ????????, ??????? ??

?????????, ??? ??? — ??????, ?????? ?????????? ???

?? ???????? ????????, ??????? ????? ???????? ? ???????

?????????? ???????: ????????! ???? ?? ??????? ?? ??????

???? ????? «???????» ? «???????» ?????????????

???????? ????????, ?? ??? ??????? ???????? ??????????

??? ?? ?????? ????????? ?? ??? ???, ?????? ?? ????????

?? ???????????????, ??????????? ??? ????, ?????

????????? ??????? ? ??????? ???????????? ??????????.

? ??????????? ???, ??????????? ? ????, ???????? ??,

???????? ???????????????, ??????? ???????? ?????? ????

? ? ???????? ????? ???????? ???.

???? ?????? ???? ?? ????????? ??????????

??????????? ????, ?????????? ?? ?????? ??? ???????? ??

????????????? ???????? ? ?? ????????, ????????????

?????, ? ?????????????? ????????, ???????????? ? ???-
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???????????? ????????? ??????????. ????????? ????

???????? ??? ??? ?????? ?????????? «????????»? ?????

?????????, ???? ???? ???? ? ?????? ???? ? ?????????,

??? ??? ????????????, ???? ???? ???? ???? ???????????

????? ?? ???. ???? ?? ? ???????, ??? ??????????????

???????? ??????????, ??????? ???????? ??????

????????????? ???, ??????????? ???? ???????? ?????

????????? ?? ????? ????????????. ??? ???? ????? ??? ??????,

?????????? ???? ??? ????, ??????? ??????????? ????

?? ?????? ????? ??????????? ????????? ???????????

???, ??? «???????» ??????????? ?????? ???? ????????

?????? «???????» ??????????? ???, ??????? ????? ???.

? ???? ?????? ????????? ???????? ????? «???????»

???????????? ?????? ???? ????? ?????? ??????????

???????? «???????» ???????????? ?????? ????. ? ??? ?

????????, ??? ??????? ???? ?? ????????????, ?? ?????
??????? ??????????. ? ???????? ?? ???, ??????? ??????

???? ?????????, ?????????????? ????????? ??????????,

??? ???????? ??????? ????, ????? ???? ??????????

??????????? ? ?????????.



????????? ???

? ???????? ??????, ??? ???????, ?????????????? ?????

?????????????? ? ???????, ??????? ???????? ??

???????????. ???????? ???????? — ?????. ?? ????? ????,

???????????, ????? ????????? ? ???? ????, ????? ??????

?????, ????? ? ?????? ??????, ???? ?? ????? ?? ????

?? ????????. ? ?? ???? ?? ??????, ?????????? ? ????????

?????, ?? ????? ??????? ?? ???? ???????.
? ???? ????? ?????????? ? ????????? ???. ???? ? ???-

??? ??? ?? ?????????????, ?????????? ??????????, ??,

??? ??????????, ???????? ????????, ???????? ???????????

????? ?????, ??? ????????????? ?????? ?? ???.

???????? ??? ? ??????

?????????? ?????, ? ?????? ??????? ?????????

?????????? ????????????? ???,
— ?????? ?????? ????????,

?? ??????????? ?????????? ????????? ??????????

???????. ??? ???? ?????? ????? ???????????? ???

???????????????? ?????? ????????? ????, ? ??????? ???

???????????? ????? ????? ???????, ?????????? ??

????????????? ?????????????, ??????????? ??????? ????????

???????????????? ????, ??????????? ????????? ???.

? ??????? ?? ??????????????? ??? ? ?????? ?? ?????

???? ??????? ??????? ? ???????????? ??????, ??? ???

?? ????? ???? ???????? ??, ???? ???. ? ???: ? ??????

?? ???????? ?? ?????????? ????????? ????????????????

????????? (?????, ?????), ??? ??? ???? ???????????.

?????? —

?????????? ???????? ??????? ????????. ???

??????? ??????????? ??????? ???????? ???????????

???????? ??? ? ??? ????? ??????????, ??? ?????? ????????

????? ? ????? ???. ? ???-???? ??? ????????????

????????? ?????? ????????? ????????, ? ??????? ???????????
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??? ????? ?????????, ??? ??? ????? ?? ?????? ??? ??????,

?? ? ??? ??????????????? ???.

??? ???????????? ? ????? ????? ? ?????? ?????

???????????: ???? ?????????, ?? ?????? ?? ????????

??????????? ? ?????????? ?????????, ??????? ??? ??????,

??? ?????? ???????? ??????. ? ?????? ???????? ???

???? ??????? ??????? ???????. ??? ? ????????? ????,

???? ? ???????? «?????????». ??? ????, ??? ? ? ??????

????????? ????, ?????? ????? ? «???????????? ??????»,

?. ?. ???????? ??????? ??????????????? ????????

????????, ???????????? ???????, ? ???????
??????????????? ???????? ?????. ??????, ??? ?? ????

??????????????? ???????????, ???????? ?????????? ?????? ????????

??? ?? ???????? ???????????, ? ?? ???????? ??????????,
??? ? ?????? ????????? ????. ???? ????? ???? ???

???????: ???? ??????????? ???????? ????????, ????

????????????? ???????? ??????. ??? ??? ??????? ??????

???????, ? ????? ???????? ??????????? ???????????,

???????? ??? ????????? ??????????? ????????, ???????

??????? ????, ??? ????????? ??????????? ????????

????????? ????. ? ?????? ??????, ???? ????????? ?????

???? ??????????? ?????? ?????????. ??????? ??????

?? ???.

??????? ? ????????, ??????? ????????? ?????? ????

? ????? ???. ??? ????? ??????????, ?????, ??? ????????,

???????? ?????????? ???????, ???? ?????????

???????????? ? ??? ??????? ? ?? ??????. ?? ? ???????????

???????? [?] ????? ???????, ???????? ?? ?????. ???? ???

?????????? ????????, ??????? ??????? ???????? ???? ?

????? ??????? ????????? ??? ??????????, ?? ???

????????? ???????, ??????, ??????? ???????? ???????,

????????? ? ??????, ? ??? ??????? — ????? ????? ????.

???? ? ??????? ?????? ??????????? ????? ??????? ?

?????????? N ??????????, ?????????? ??????????????

??? ??????? i?, ??, ????????, ???????? ??????????

??????? ? ????? ??????? ????? W = AnR2aN, ? ????? ???????

V= ~q-r3. ?????????????, ??????????? ????????,

????????? ?????????? ???????? ?????, ? ~-- N (—) .

????????? ??????? ???????? ??? ?????????? ???????

??????, ??????? ?? ??????? ????????, ????? ???? ????

?? ? ??????? ???????, ? ?? ???????. ? ??? ????????? ??
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????????????? ????????? ?????????, ?

?????????????? ???????????? ????????? N(R/r)3, ??????? ?????

????? ?????????? ?-

?? ???????? ?????? ?????????: ? ???????????

?????????? ??????????? ??????????? ????????, ???????

??????? ???????? ????: ? ~ alR • G. ??????????, ???

???? ????, ???? ????? ??????????, ? ????????????????

??????.

???????????? ???????? ????? ????????, ??? ?

????????? ??????? R ????? ? ???????????, ?, ?????????????,

? ??????????? ??????? ???? ???????? ????? ??

???????????, ? ??????????. ?????? ???????? ???? ?????????,

??? 6 — R3, ? ??????? ? ~ R2, ?. ?. ? ???????????

??????? ??? ???????? ???????.
???? ???????? ???????? ? ?????, ??? ?????????? ???

?????????? ? ?????? ????????????? ??????? ??????, ?????

???????? ???????, ??????? ?????????? ????????

?????????? ??????? ?????? ?? ??? ? ????????,

?
^

vr ^ — ?.

???????????? ??????? ??????????? ?????? ?? ????,

???????? ??????????? ?????????? ????????? ????,

??????????? ? ???, ??? ???????? ????????? Q. ???

??????????? ? ??????? ? ????????, ??? ??????? ?????????? ???

? ???????? ?? ???????? ???????????. ?? ???? ???????????

? ???????????????.

?? ????????? ???????????, ???????? ???????????

???????? ?? ??????????. ??????, ????? ?? ?????????

???????, ????? ???? ?? ????????? ???????????, ??????,

??? ? ??????????? ?????????? ????????????? ????????

??????: r\
~ ?\0/?. ?????? ??????, ?? ???????? ??????,

? ???????? ???????? ?????????? ????? ? ?????? ?? ???????

? ????? ???. ?????????? ????? ??? ???? ??? ?? ???????,

????????? ?????????? ?????? ?????, ????? ???? ????????

? ?????????? ?????????? ? ????.

?? ???????? ? ????? ????????? ???? ???? ? ???,

??? ???? ? ?? ?? ??????? ????? ? ??????? ???? ?????????

????? ?????????? ?????????. ?????????, ??????? ????-
????????? ?????? ? ???????? ??????????? ????? ????

???????? ????????? ? ???????? ???????? ???,

???????????? ???????? ? «??????????» ????????? ????.

???????????? ???????? ???? ??? ?????? ?????, ??? ???-
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???????? ?? ??? ????????: ?)0
— ???????? ??????????

???????? ????????? ???? ? -? ~ ?)0/? — ????????

????????? ????, ?????????? ??? ??????????. ??? — ???

?????????? ????????????? ?????? ? ????????. ?? ????????

?? ???????? ??????, ? ????????? ?? ????? ??????
???????? ??????? ?????? ??? ??? ??? ??????????, ???????

?????????? ????????????? ??????. ????????? ?????
?. ?. ???????? ??????? ??????????? ??????????

?????????? «????????????? ?????? ?????? ????????» — ????

???????????? ??????????-????????.

? ?????????? —

??????: ???? ?? ?????????????

????? ? ????? ??????????? ?????????.

???? ???? ???? ?? ???????? ?????????? ???????????

???, ????? ?????? ????????? ?????? ?? ???, ???????????

???????? ????????: ? ????? ?? ??? ????? ??????,
?????????? ???? ????? ??????? ???? ?? ? ?????????? ?????

???? ???? ???? ????, ????? ??? ?? ?????????????: ??????

????? ? ?????? ????. ??? ???? ????? ?????, ???????????
?? ?????????? I ?? ?????? ????, ???????? ?? ??

??????????? ? ???? ?? ?????????, ????????????? ?????? ? ~ 1112.

???? ????? — ???????????? ????????? ??????????

????????????? ??????, ????? ????? ????? ???????????

??????????????? ?????, ? ?????? ??????? ????, ? ???????

??????? ?????? ????????? ???? ? ?? ?? ?????????? ????????,

?????? ???????????? ??????????????? ???????? ? ??

??????????? ????? S. ??? ??? S ~ Z2, ?? ??? ????, ?????

???????????? Su ?? ???????? ?? I, ??????????, ?????

? ~ 1/Z2.

? ????? ? ??????????????? ??? ? ???????? ?? ??????
?????? ???? ?????????, ? ????? ?? ?????? «? ????? ????

????? ?????????» ?????????? ?????????????? ???:

???????????? ?? ???. ?????? ??? ???? ???????? ????????

??????? ?????? ???????? ???????? ?? ????????? ? ??????
?? ??? ? ??????????? ?????? ? ~ 1/Z2. ???????
?????????? ???, ??? ???????????, ???????? ? ?????? ??????

????, ???????, ????? ???????? ?????? ?? ????? ??????

???????? ?? ????. ? ????????? ??????????? ??????????

? ???????? ????????? ????, ?? ????? ?????????? ?????

????????????? ??????????????: ?????????? ?????????

??????????? ???? ?????????? ?????????? ?? ????

????????????.

??? ????????? ? ?????? ????????? ??? ????????. ?

?????????? ??? ????????? ????? ? ? ???????????????? ????.
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?????, ???????? ???????? ??? ? ?????????, ??

???????? ?? ???????????????, ??????? ????? ? ??????, ?

??????? ??????????????? ????????.

«??-??????». ?????????? ????????

? ???? ?????? ?????????? ? ?????????? ????????.

???????? ???????? ???????? ????????? ?????.

?? ??? ?? ??? ????????? ? ???, ??? ???? ?

???????????? ????????? ????? ????????????? ?????????, ???????-

?????? ?????????? ? ????????, ??? ???? ?????? ??????

???????????? ?? ????? ????? ? ?????????? ??????

????????? ?? ??? ???, ?????? ???????? ?? ?????? ?? ???????

??????????? ?????????. ????????? ???? ?? ????????

???????? ??????????? ???????? ????????? ????; ???? ???????,

«????????», ? ?? ???????? ????????? ??? ?? ??????????.

????????? ?????? ? ???????? ??? ? ????????????
?????????. ? ????? ????????? ????????, ????????? ??

??????????? ????? ?? ???, ?????, ?? ????????? ???????

??????????? ?????????, ????????? ? ?????-??????
???????? ????. ? ???? ???????? ??? ??????????

???????????, ?? ???????? ? ???????? ????? ???????? ?????
?????????????? ????? ??????, ?? ?????? ?? ??????? ?????????.

???, ??????????, ?? ????????? ? ??? ?????????, ???????

????????? ?????? ?????? ??????? ?????????.

?????? ?? ????? ????? ??????????? ? ?? ??????

?????????, ????? ?????????????? ??? ???????????

???????????? ????????. ??????: ? ???????? ??????

?????????? ????????? ????? ???, ???? ??? ????????

???????????? ????? ?????????? ? ?????? ????????, ??????

?????????? ??????????. ??????: ????, ???????????

??????????, ????? ??? ???????? ???? ???????, ????? ?????????

??????????? ?????????? ?? ????????? ???????????.

? ???? ???? ???????????? —

???????? ????????

«??????????? ????????»: «??????????»
—

??????, ??? ?????????
????? ??? ?? ???????????; «????????» —

??????, ???

????????? ??????????? ???? ??? ? ???????? ???????????,

??? ??? ? ?????????? ??? ???????? ????????? ????.

?????????????? ???????? ???????? ????????? ??????

??? ? ???????? ?????????? —

?????? ???????

?????????. ??? ?????? ?? ??????????? ??????? ??????

??????. ? ????? 50-? ????? ?? ?????? ????????? ?????????
—

???????? ???? ?????????? ?????? ? ??? ?????? ???????
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???????????? ??????. ??????????? ??? ??????, ???????
? ?????????? ????????? «??-??????», ? ?????????? ?????

???????? ?? ???????. ?????? ???? ??????
— ????? ????,

????????? ?????????, ? ???????? ?? ????? ? ??????.

?????? ??? ??? ???????, ? ???? ?????????? ?? ????

???????????. ?? ?????????? ?????? ??? ? ??????

??????? ? ????? ????????????, ? ???? ??, ? ??? ?

????????, ???????? ????????? ??????? ????????????,

???????, ?? ?? ???? ?? ???????? ? ?? ???????? ????.

??? ?????? ????????, ??? ????????????? ?????
?????????? ?????? ???? ??????????? ??????????? ? ???

?????????????? ? ??????? ?????????, ??? ??????? ???????
??? ?????????????? ???????, ??? ?????????????????

???? ??? ??????? ???????? ???????. ?????, ???????,
??????? ? ??????: ???, ??? ?????? ???? ?? ????????,

??????? ?? ??????? ? ????? ?? ????????, ? ???????

??????
— ???? ?????????? ????? ????? ???????.

?????????? ? ??? ????? ???? ??? ???????, ??? ???????

????? ?????????????? ??????, ??????????? ????????

? ??? ?? ?????? ????????????? ????????, ????????,

????????????? ??????????, ??????????????? ???

?????????? ??????? ????????? ???, ??? ????????? ?????????

???. ??????-?????????, ??? ??? ? ?????????????? ?

???????????????, ?????? ??????????? ??????????? ????

???????????, ???????? ???????? ? ???? ??????, ????????
??????? ????????????? ??????, ???? ? ?????, ???????

? ????? ?? ????? ?????????? ? ????????????????

???????? ??????? ?? ?????????? ???????? ??????????????

????????????. ??? ???????????? ?????????? ??????

????????? ????? ?????? ??????? ? ????????? ?????????? ?

?????????????????, ???????-?? ??? ????? ?????? ??????

?? ????? ? ?????????? ????????? ???????????? ?????.

????? ??????? ?? ???? ? ????? ???????? ??????????

? ???????? ?????????? ????????, ???? ??????????

?????????? ? ???? ????????, ????? ???????

???????????????? ???? ????????. ?????? ??? ??????? ???? ?

?????? «??-??????». ?????? ?????????? ????????? ?????,
??????????? ?? ????????. ??????????? ??? ?????????

???????, ?? ? ?????? ?? ??? —

???? ? ?????? ????

???????????.

??? ?? ????? ??????????? ??? ?????????? ??????
—

?? ?????? ????? ????????? ??????? ? ???????????? ?????

??? ?????????? ??????, ???? ???? ????? ?? ????????-
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?????? ??????????? ??????????????? ? ???????????

??????????? ?????????? ??????. ???? ?????????? ?????

??????????? ?????????? ?????? ?? ???????? ???????,

?????????????? ??????, ??????????? ?????????

??????????? ?????? ?? ??????? ?? ????????, ? ????? ?????,

??? ?? ???? ?????, ?????????? ????????? ??????? —

???????????? ??????? ??????.

? ???? ??? ???????????? ? ??????????? ????? ???,

? ?????????, ?????, ????? ?? ? ??? ?????????? ???????,

??????? ???????? ????? «??? ????????? ????????? ????».

??????? ??? ???????? ?????????????? ??? ???, ???

???? ?????????? ?????????????? ????????-???????-
?????????. ???????? ? ??? ???? ?????????? ????? ?????

?????. ? ????????????? ????????? ?????????
???????????? ?? ??? ????????????, ? ? ????? ???????? ???????
?????? ??????????. ????? ???????????? ?????????

??????? ??????? ? ??????? ?? ????????????? ??????????

?????? ?????????????? ??? ????????? ? ?????????

???????, ??????? ???? ?????????? ??????? ?? ??????

??????, ????????? ????????????? ? ???????????? ?

?????? ??????????? ?????????????.
? ??? ?????? ? ????????: ????????????????? ??

????, ?????? ??? ?????? ? ??????, ???????? ? ????????

? ??????? ? ??????. ? ??? ??????? ? ?????????
?????????? ??????? ???????? ???? ????, ??? ????

?????????? ???????? ???????, ??????? ??????? ?????????

?. ?. ??????, ?????? ????? ????? ??? ????????. ?????
?????? ???? ????????? ?????? ? ?????????, ?????????

? ????????? ?? ??????? ? ???????.

????? ???????? ?????? ??????????. ???????? ?????

?????????????? ? ??? ?????????? ?????????, ?????

?????????, ????? ???????? ??? ??????? ?????????? ? ????,

???? ???????? ?? ??????.

? ?????????? ? ????? ????? ??? ???????????? ??????

???????????? ?????? ???? ????????, ???, ????????? ???? ???

«??» ? «??????», ???? ?????????? ?????? ?????

?????????? ??????????? ? ???????? ??? «??» ? ?? ???????????

????????? ??? «??????». ??? ?? ???? ? ??????????

?????????? ??? ???? ???????? ? ????. ? ???? ????? ??? ???????????

???????????? ???????? ?????????.

?????? ????????? ? ?????????? «??-??????».
?????????, ??? ???? ?????? ?????? ? ??????

???????, ?????? ??????, ???? ? ???? ?? ???????? ?????????.
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?? ???????????? ????? ????? ?????? ? ????????? ????????

??????????? ????????? ???? ? ?????? ???????????????

???????, ??? ???????? ????????? ??????????? ??????????.

??? ??????
—

???? ?? ??????????????? ????? ??????

???????, ? ????????? ??????? ??????? ?????????

????????? ???. ??? ?????????? ????????? ????????

????????, ?. ?. ?????? ????????, ?? ?????? ??????? ? ???????

?????????? ??? ????? ??????? ??????, ?? ??? ????????

?????????, ??? ???? ???? ????????? ???????? ???????.

???? ?????, ?? ???? ?????? ????? ?????? ??? ????????
???????? ??????, ??? ???? ? ???????? ? ????????, ???

?????? ???????? —

???????????? ???????? ??? ? 1946 ?.

?? ?, ??????, ?????? ???????????????? ??????????,

???????, ????????, ????????? ?? ????? ?????? ?????????

????? ?????? ? ??????????????? ? ?? ??????????????
??????????????.

«??-??????» ????????? ?? ????????? ??????????????.

?????????, ??? ???? ? ???????? «??????????? ??

???????????????». ??? ????????, ??? ? ???????????????? ????????

?????? ?? ??? ????????????? ???????? ???????????? ????

???????? ???? ???? ? ?? ??????? ?? ???, ?????????????

?? ?????????. ???????????? ???? ??? ??????????

????????? ??????????? ?? ????? ???????? ???????

??????????? ??????? ??????????, ?????????? ???????????????
«???????????? ????». ?????? ?????? ?? ??? ????????????

?? ??????????????? ? ???? ??????????? ?????. ?? ????

????????? ??? ????????? ??? ? ???????? ????? ????

????????? ?? ??? ??????. ? ?????? ?????? ????????? ??

??????? ????, ?????? ??????? ???????????? ????????,
????????????? ??????????????? ?? ???????????, ??????, ???

???????????? ???????? ? «???????????? ????». ? ?????

????? ????? ????????? ????? ???????? ?? ?????? ????,

? ??? ????? ?????. ? ?????? ?????????? ?????? ?????????

????????? ????, ?????? ??????? ????????????

???????? ??????, ??? ?? ??????? ???????????? ? ??????????
???????????? ????. ????? ???????? ????????? ?? ????

???, ? ??? ????????????. ???? ????????????? ??????

????? ?????????? ?????? Rk. ???????? Rk ????????????

???, ??? ???????????? ???????? ?????? ??????????? ???

? ???????? ????? ???????????? ???????? ? ??????????
???????????? ????.

??????????? ???????, ????? ??????? ???? ??????,

? ?????? ??????????? ? ????????, ???????????, ????????-
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?????? ??????????? ???????? ??????? ???? ?,

?????????????, ??? ?????????? ?????? ??????? ? ?????
—

??????????? ????????? ????????????? ??????? ???.

? «??-??????» ????????, ??? ??????? ?????? ??? ??

???????? ?????? ?? ??????

R=T(D0t)4>.

Y
— ???????????, ??????? ??????????? ??2/*.

? ??????
—

??????? ????????? ?? ???? ??????????????,
??? ??????? ?????? ??? ?? ???????? ?????????????.

?
?? ? ? ? ?

?

???. 24. ????, ?????? ??????? ?????? ????????????, ?????????????, ? ??,

?????? ??????? ?????? ????????????, ??????????? ? ????????

???? ??????? ?????? ?????????????, ?? ???????

??????????? ? ?????????? ???? ???????? ??????????; ????

??????? ??????????? ??????????, ?? ???????????
?????? Rk ?????????????; ???? Rk ?????????????, ?? ???

????????, ??? ????????? ???? ?? ??????? ????????, ???

??????? R > Rk, ???????? ? ?????? ?????????????,

??? ??????? R < Rk. ? ??????? ????????

????????????? ?????????????? ????? ?????? ?????? ????????????
???? ????? ????????? ???????????: ??????? ??? ?????
??????????, ? ????? ????, ????? ?? ??????? ? ?????????

???? ???????????? ???????, ?????? ???????????.

???? ?? ???????? ???????? ? ???????? ???????????

??????????? «??-??????» ??????????? ? ???, ???

????????????????? ?? ???????? ???????? ????????????? ???

?? ???????? ??????????? ?? ????????? ?? ????, ?????

???? ???????? ?????????????. ??????? ???: ?? ????????

??????????? ??????????????? ????????????? ??? ??

????????.

????????, ??? ?? ?????? ?????? ??????? ????? ????,

??? ? ??? ??????????. ? ???? ?????? ??? — ??
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???????? ??????, ? ???? ?????? ?? ?????? ????????????.
???????, ??????, ????? ?????? ????????? ??????? ??,

??? ? ????? ????? ??????????????, ??????? ????????

??? ?????? ??????, ?????? ???????????, ?? ????

??????????? ???? ????????? ?????????????. ?????? ? ????

?????? ???????, ????????? ?? ??????, ????????

?????????? ??????????. ??????????????? ??????????
????????????? ??? ?? ????????

— ??? ??, ??? ?????????? ?

??????????????, ?????????? ? ?????? «??-??????», ??????

?? ?????? ? ???? ? ???? ???????? ???? ????? ???????

??????????????? ??????? ????????.

???????? ??????? «??-??????» ????????????

??????????????. ? ??? ????? ?????????? ?????, ????? ???? ???

????? ????????, ??? ???????? ??????? ????????, ?

???????? ??????????? ????? ???????????.

?????? ?? ??? ????? ?????? ???????????? ? ?????

????????. ??????? «??-??????» ??????????? ???????????????

? ???, ??? ????????? ??????????? ? ???????? ???? ?

???????????? ??????????? ??????? ???? ?? ????

???????????? ??? ????, ????? ????????? ?????? ????????? ????.

??? ???? ? ?????????????? ????? ? ??????????? ????????,

? ??? ????? ?????? ???????? ???????, ?????????? ??????.

?????? ????????? ????????? ? ??????? ????????????

?????? ????? ??????? ???????? ? ???????? ????????

??????????. ????? ?????, ???????????, ?????? ????????? ?

????? ?????????? ?????? ???????????, ?? ?????? ??????
—

?????????? ????????, ???? ?????? ? ??? ?? ???????

?????????. ?????? ???????? ? ???????????? ???? ???? ?????

?? ??????. ????? ??? ??????????, ??? ???? «??-??????»
????? ?????? ????????? ? ????????? ???????? ??????

? ???????? ??????, ??? ????? ??? ?? ???????? ? ?????

???????????? ????. ????? —

????, ???
— ??? ????????.

? ???????? ??????, ?????????? ???????? ??????,
??? ? ? ???????? ???, ?????????? ?????????? ?? ????????

???????, ??????? ????? ????????????? ?????????

???????? ???????? ????. ? ?????? ???????? ??????????? ???,

??? ?????????? ????? ??? ???????? ???? ???????

?????????? ???????? ????????? ????, ? ????? ?????? ????

?????????, ? ??? ???????? ? ????????? ?????????????
????????????????? ??????????. ????? ??? ????? ??? ??

????????????. ???, ??????, ?????? ???? ????? ?????????,

??? ???? ?? ??????? ?????? ???????? ????????? ?????????

????????????,
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? ???????? ??????????, ??? ??????????? ????

?????? ?? ?? ?????? ???????? ? ????????????, ? ???????? —

?? ???????????? ? ?????? ????????. ??????? ???????

? ?? ?????, ????????? ????? ????? ???????

???????????? ???????? ???????. ? ??????? ???????? ?????????

???? ?? ??, ??? ????????? ??????? ??????????????

???????? ????????? ???????? ??? (??????) ? ????????????

?????? ?? ?????? ????????.

«??-??????». ??????? ????????

? ???? ?????? ?????????? ? ??????? ????????.

??????????? ???????? ???????? ?????????? ?????.

?????? ??? ??? ????????, ??????? ??????????? ??????

??????????? ?????????, ??????????? ????, ??? ???,

??????? ??????????? ? ???????, ????? ?? ??????. ???

?????? ????????? ?? ?????????? ????????, ?. ?. ?

????????, ??? ??????? ????? ??????? ???????? ??????????.

? ??? ??????
—

??, ??????? ????? ? ?????????
??????????? ?????????, ????? ???? ???????? ???????? ?? ??????

??????? ?????, ????????????? ?? ?????????, ?? ? ?????

??????? ?? ???????? ???
—

???????? ????????????,

??????? ????????? ???????? ? ??????????? ?????????

????? ??????????? ?? ?????????.

?? ???????? ??? ???? ????? ?????? ????????, ???????

?? ???????? ????????????, ??? ??? ??????????, ?????

??????? ?? ???. ??? ??????, ??? ?????? ??????????? ????

????? ??????????? ? ????????. ?????????? ????? ??????

???? ????????? ????????????, ?????????? ????????????,

????? ?????????????? ??????????? ???????. ??? ???????

????, ??? ?????????? ??? ????????? ?????, ?????

??????????? ??????? ?????, ?????????????? ???????? ?????.

????, ??????? ???????? — ??? ???????????? ?????

????? ??????? ?? ??? ?? ??????? ?????????. ??? ??????,

??? ????? ????????? ????????? ??????????? ?? ????????

?????? ??? ???, ??????? ????? ???????? ???????,
??????? ???????????.

???????????? ??????????? ????? ???? ???????????

??? ? ?????? ????????????? ?????? ?. ?. ?????? 1946 ?.

?????? ?????? ?????? ????? ???????? ??? ????????

????? ??? ?????? ? «??-??????». ? ???????????? ? ????

??????? ?????? ????????? ??????????? ????????? ?????
????????????? ???????, ?????????? ????????? ?? ???,
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?? ??? —

????, ? ??????? ??????? ?????? ???? ??????????

????????????? ?? ???? ???????? ?? ???????????, ?? ??? —

???????? ???, ??????? «???? ?????????????» ? ?????
????????????? ????????? ?? ??? ??????????? ? ???????

????????? ??????? ???? ?? ?????????? ????????.

????? ??????, ??? ?????? ??????????? ????? ??

???????? ?????? ????????????? ?????????? ??????????? ???

???, ??????? ????????? ? ????, ??????????? ?

????????????. ? «??-??????» ??????????? ?????????? ????? ?????

? ?

? ?

? ?
? ?

? ?

? ?

? ?

? ?

? ?

?°?°

::
? ?

°?°?

???. 25. ?????? ????????? ??????????? ????????? ?????????? ?????????????

?????, ?? ???? ???????? ?? ??????? ?????? ??? ?????????????

???. 26. ????????????? ???????????????? ????? ? ?????? ????????? NaCl

??????? ??????????? ?????, ?????????????
???????????? ? ????????

t,(t) = c(Dul)\

??? ? — ???????????, ??????? ??????????? ??2/?.

??? ???????????? ??????, ??????? ??????????? ???????

?? ?? ???????? ?????????????, ???? ????????????

?????????????, ???????????? ? ????? ??????? ? ?????

????????. ???? ??????????? ????????? ???????????

?????? ?. ?. ??????, ?. ?. ????? ? ?. ?. ???????.

???????? ???????????? ??? ?????????? ? ???????

?????????? ??????. ??????? ??????????? ?????????????

???????? ???? ??????????? ????????? ?????? ??????? ?

??????????, ? ???? ??? ?? ???????????? ???????.

??????????? ??? ????????. ????? ??????? ???????,

??????? ? ????????? ???????????? ? ???? ?????????

??



?????? ???, ???????? ?????????? ???????-??????, ???

??? ???? ?????????? ????. ??????????? ????????
—

??????????, ???????? — ???????-??????.
??? ??? ??????????? ??????? ????????????. ????

?????? ???????????? ????????? ? ???????? ?????? ?????
????????????? ??????????? ?????, ?? ?? ????? ?????

?????????? ?? ????????? ????????????? ????, ??????????????
??????? ?????????. ??? ?? ????????:

????????????? ???? ??????????, ? ?? ?????? ????? ? ??????

???????????? ? ??????? ? ~ t4\ ???? ????? ?????????? ?????????

?????, ??? ?????? ? ????????? ??????????? ??????

????????????? ???? ? ???????? ??????????????? ??????

????? ??????? ???????????? ??? ???????????

???????????? ???????????? ? ?????????. ??? ?????? ?????

??????? ? ????????? ? ???, ??? ????????D0, ????????? ? ?????

????????? ????????????, ??????????? ? ????????

???????? ? ???????????? ??????? ??????, ? ??????? D0
???????????? ? ?????????????? ????????????? ????????.

???? ???? ??????? ??? ?????????????? ????????????,

?????????? ?????????????? ??????, ????? ? ????????????
? ????????.

???? ?? ??????????

??? ???? ???????? —

???? ? ??????????,

???????????? ???????, ????? ????? ??????????? ??????. ???

????????, ??? ?????? ???? ? ?????? ??????????,

????????????? ? ??????? ?? ????, «??????? ???????????» ????

? ?????, ??? ??? ????????? ???????? ?? ????? ???,

??????? ??????? ?????????????? ????, ????? ????

????????? ?????? ???????????. ??? ????? ???? ? ?????

??????????? ???? ? ??????????, ??? ????? ?? ???????.

? ?? ?????? ?? ?????? ??????????? ??????????, ????

???? ??????????? ??????????????? ?? ??????????.

????? ????? ? ???????? ??????????, ???? ? ????

??????????? ? ??? ??????? ????????? ??????????

????????, ?? ???? ???????? ?? ?????????????? ??????

??????????? ????. ?????????? ?????????, ???????? ???????,

???????? ??????? ????. ?????? ????? ??????????, ???

???? ? ?????????? ??????? ???????, ? ???????? ?????.

??????? ????????? ?????? ???????? ????????, ?

??????? ????? ??????? ????????

«??????????—????????????? ?? ??? ????». ??? ?????????????? ? ????????
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??????????? ???????????, ??? ???????????? ???

?????????? ???????? ???????, ?. ?. ??? ??? ????????????

???????? ??? ???????? ????????? ??? ??????? ????????,
?? ??????? ????? ?????, ??????? ????????????

????????????? ?????????.

????????, ??? ??? ???????? ?????-?? ????

?????????? ?????? L ???????? ? ???????????,

???????????????? ????????? ??????????. ??? ????? ????????, ???

?? ?????, ????????????? ????????????? ??????

????????????? ??? ??????????. ????????, ??????????

????? ???????? ?? ????? ? ????????????? ?? ??? ????. ???

???. 27. ???????????

????????? ? ???????????, ????,

? ??????????? ??

??????????? ????????, ?????

??????????? (?) ? ?????????

(?) ???? ?????

???? ????? ???????? «??????????—????» ????????

?????????, ????, ????? ???? ????? ????? ????? ?

??????????? (^?) ???????????? ????, ??????? ? ???? ?????????

(Fn). ????????? ???? Fc ?? ?? ?????, ??????? ????

????????, ??? ??? ??????????? ???, ??? ????? ??????????

?? ????, ?????? ??????? /?, ?????? ? ??????????

?????????????? ????? ?? ???????? 2R, ? ?????????????, ? ?

????????? ??????????? ?? ???????. ????????? ????

?????????, ? ??????? ???? ??????????? ? ???????????
?????????. ??? ?? ???????? ???? F^ ?? ???, ????????, ?????

??=?±/\ ??? X —

?????????? ????? ????????? ??????

?? ??????????, a F± —

????, ??????????? ?

?????????????? ????? ????????? ?????.

? ????????, ???????? ??????????, ??? ???????

????????????? ????????????? ?????????, ??? ?? ?????????

?????. ??? ????????, ??? ?????, ??????? ?????

????????????? ? ????? ????????????? ?????????????, ????????
?????????????????. ??????? ??????? ??? ??? ????????

????, ??????? ??????????? ? ????????????????

?????????, ???????? ??????
— ?? ??????????. ???????? ?????,

???? ????? ????????? ???? ?????, ????????????. ?????
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??????? ?????: ??-?? ????, ??? ?????????? ??????????

«???????» ?????, ?????????? ? ??? ???? ??????

????????????.

????? ??????? ???? ?, ??????? ?????? ??????
?????????? ????????? ? ??????, ??? ???? ????? ??? ???????.

??? ????? ????, ????? ????? ???? ???, ???????

??????????? ?? ???? ?????????? (Fn), ??? ?? ????? ?????? ????

??????, «?????????» ?????????? ???????????
????????? ????? (Fa). ???????? Vn ???????????? ??????????

Vu = 4/3 nR*L/\. ???? ??????? ?????????????? ?????

?????? L ????????? ?? ?????????? ?, ?? ?????
«???????» ???2 ??????. ? ??? ??? ?????, ????????????
?? ???? ????, ????????? ?3, ?? Fa = ?3 • xL/a2 = xLa.

??????????? V„ ? 7?, ????? ??????? ????????????

??? ???????? ?

_

4 ???3
?—

3 \?
*

???? R ~ ?~5??, ? ~ 10~4?? ? ?????????? ?????

????????? ??????? ? = ??0~8??, ?? ?? ???????????? ???

?????????? ?????? ? ???? ??????? ????, ??????????????
?????? 10 ????????.

??????????? ???????? ????? ????????????? ? ?

?????????? ????????, ????? ?????????? ?????????? ??

«???????», ? «?????????» ?????, ???????? ? ???????????,

??????????????? ????, ? ??????? ??? ????????, ??????

?????. ? ???? ?????? ???? ???????? ?? ???????, ?

??????????? ??????, ? ?? ????? ????? ??????????. ????

????? ????? ?? ????????, ?????????? ????????

?????????? ? ????????? ?????? ????? ??????????? ?? ????????,

? ????? ????? ?????????????? ????? ??????????
??????? ????? ????? —

?????????????? ????. ? ???????

?????????? ???? ??????? ????? ?????????? ????,

??????? ?????? ?????? ?????????? ? ?????? ??? ????,

?????, ????????????, ???? ??????????? ? ???????

???????. ??? ????? ????, ????? ??????? 2R ?????? ???????? ?.

? ???? ?????? ? ~ ?212?. ??? ???????? ??????? X ? ?,

???????? ?? ??? ???????????????, ?~2 • 10"1 ??. ???

???????? ????! ? ???????? ???????? ????????? ???? ?? ????,

??????? ??????????? ???????? ?????????????? ?????
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??????, ? ??????? ?? ??????? ????? ????????? ??? ??*

??????? ???????? ??????????.

?? ????????? ? ???? ?????????? ????? ?????????

??? ? ? ????, ???????? ???? ?????????, ?? ???????
????? ??????? ??????. ????????, ??????? ?????? ???

?? ??????????? ???? ????? ?????????, ????, ??????????,

????????? ? ????? ????????? ???-?????? ?? ???????.
???? ????? ?????, ??????? ?? ??????????, ? ????????????

???????, ? ??????? ????????? ??????????, ??? ???????

???????????, ???? ????? ????????????? «????????» ?????

???. 28. ????,
????????????? ?? ???????, ?????

«????????» ???? ??????? ?????

??????? ?? ???????????

?????????

?????????? ?? ??????????? ???????. ??????????, ? ????
???? ? ?????? ??????????? ????????? ???? ?????.

????????, «??????????? ????????????» ? ?????? ?????????.
?? ???? ???? ????? ?????????, ?? ???????? ??

??????????? ????? ???????????? ?????? ??????? ?????

?????????????? ?????? —

?????????.
??? ???????????? ? ???? ? ??????????-?????????

???????????????? ??????????? ? ????? ???????? ??????

?? ??????????-????????????????? ????????????

??????????? ??? ? ?????? ??????????? ??????. ??????????
??????????? ?????? ????????, ?? ?????????? ? ??????

?????? ????????????? ???? ????. ????????????????
?????????? ??????? ????? ????? ? ??????, ??? ????? ? ????? ??

?????????? ????????????? ????? ?? ????, ???????,

??????, ??????????? ?? ????????????. ????????? ??????????-

???????????????? ?????? ????? ?????, ?????????? ?????

????????? ?????? ??????, ??????, ? ?????? ? ???? ? ??

?????????? ? ???, ??? ???? ?? ?????????? ?????????
???? ????? ??????????? ???????, ??? ??????????? ???

?? (??. ???. 29). ??? ????? ?????, ??????, ??????? ?

????????????. ???????????? ?????!

??????? ??? ????, ??-?????, ???????? ??????????
??????????? ????????? ???????? «??????????—????». ??-
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??????, ??? ? ?????????? ????? ?? ????????? ???????

????. ? ???? ??????, ???????? ??, ????????

«??????????—????» ?????? ?????????. ????? ??? ???????????,

??? ?? ???????? ?????????; ??? ???? ???? ?????????

???????, ???????????? ??? ????????, ?????? ????, ??????

??????, ????????????? ???????, ???????????? ???

?????????? ?? ???????????. ?????????? ???????? ?????

???????? ????????: ????, ???????????, ????????? ????????,

??????? ??????????? ???????????; ???????? ????????,

?????????? ???????? ?????????; ???????????, ???????-

???. 29. ???????????????? ?????? ??????????? ????, ?????????????

?? ?????????? (?) ? ? ???????????? ????? ????????? (?)

??? ???????? ?? ????? ????; ???????????, ????

???????????? ???????? ??????????, ? ??? ????? ? ??? ?????

?? ??? ???, ?????? ???? ?? ?????????? ? ??? ???????

?? ???????????? ?? ????????????? ?? ???????? ????????.

?????? ??????? ???? F, ??? ????????? ???????
???????? ???????? «??????????—????», ?????? ??

???????????, ?????????? ?? ???????? ?????? ??????: ??????
????? ????????????^ ???? ?? ????. ??? ????????, ??? ???

?????????? ???? F ???? ???????, ???????????? ???

??????????? ???? ???, ?????????? ? ??????????? (Ws),
???????? ?? ????, ?????????? ?? ???????????. ??? ???

?? ?????????????? ????? ?????? L ??????????? L/X ???,

? ????????????? ???????, ????????? ? ?????? ?? ???,

????? 4??7?2?, ?? Wa = AtzR2ol^- . ???? W8 ?? ?,

??????? ????? ?? ??? ??????????, ???????

/
? ?

7?^3?/?-
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??? ? = 1,3 -?3 ???/??2, ? R ~ 10 5
?? ?? ???????

???????, ??? ????????? ????? ???????? «??????????—????»

???????? ??? ???????? ???? F ~ 10 ???. ?? ????? ??

????? ??????????? ????, ??????????? ?? ???? «????????»,

?????????????? ????????—????????????? ??????? ???!
????? ???? ?? ??????? ??? ? ???? ??????????????,

???????????? ???????? ????????. ????????, ?????,

? ??????? ???????? ??? ??????????, ? ???????????
????????, ??????? ?????????? ?????? ?? ??? ? ??????????.

?? ????? ????? ??????. ???????? ????, ???????? ??

?????????? (??. ???. 29), ??? ????????? ? ???????? ???? ?

??????????? ?????? ???????.

??? ??? ? ?????????? ????????

??? ?????? ?????????? ? ?????????? ????????? ??

????????, ??? ??????????? ??? ????????? ????????

?????????? ????????? ??????????? ??? ??? ?????????? ??

??????. ? ???? ????????, ??????? ??????????? ?????,

?????????? ???????? ??????? ??? ??????????? ??????????

????????????? ?????? ?????????? ????? ????.

????? ???? ??????????? ? ?? ?????? ???????????,

? ? ???????????????? ????????? ???? ?????????

?????????? ???, ?????????? ? ??????????? ????????: ?????

??????????, ??????????? ???????????.

??????? ??? ?? ????? ??????????, ?????? ??? ????,

??? ? ??? ??????, ??? ?????????? ???????????? ???

???????? ???, ??????? ?????????? ?????? ???. ????????

???? ????????, ??? ??? ????? ????????? ??????????,
???????????? ???????? ????? ??? ???????????

??????????, ??? ?? ????????????? ?????????? ????????. ? ?????

?????? ?? ??? ??????????? ?????? ? ?????????, ? ????

??? ????????.

???? ?? ?????????? ?????????? ??? ??????????? ?

?????????. ?????????? ???? ???????? ???, ?????????????

?????? ???? ? ?????. ???????????, ??? ????? ???

?????? ?? ???????????, ????
— ?? ?????????????

?????????. ? ???????? ????????, ???????? ? ??????????

?????????, ?? ????? ????? ???? ????????????. ??, ??????,

???????????, ??? ???? ????? ????? ?????????

???????????. ????? ????????????? ??? ??????? ??????

???????? ??????? ? ??????????? ?? ???????? ???????

???????? ????? ???????????. ? ???; ??? ???????? ??????-
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????? ?? ?????????? ? ?????????? ????????????? ??

«?????????? ?????????»; ????? ??? ??? ???????????.

? ???????? ???????????????????? ?????? ????? ???

????? ??????????????????, ??????????? ? ???????????,
????????? ????? ???????????? ? ????? (??????????
????????!). ? ???? ???????? ?????? ????????????? ????

????? ???????????. ?????? ??????? ??? ??? ????

???????? ????????????, ? ???????????? —

?????????

????????? ????? ???. ??????????, ??????????, ?? ??? ????

????????? ???????, ?? ??? ?????????? ???????

???????????? ??? ? ???????? ??? ???????????? ????? ???????

?????????????? ????????: ???????? ???? 1 ? 2,

?????????? ???? ?????, ????????????, ???????? ???? 1—2,

????? ??????? ????? ???????? ?????????????;

?????????? ???? ?????, ???? 1—2 ????? ??????????? ? ????? <?,

??????? ???? 1—2—<?, ??????? ? ???? ???????, ????

?????, ??????? ?? ???????????, ????? ?? ???????????????
? ?????????? ? ????? 4, ???????? ???? 1—2—3—4,

??????? ? ???? ???????. .. ? ?. ?. ? ?. ?.

???? ???????? ???????????? ? ?????? ????????????

?????????? ??? ????????? ?????????? ? ??????, ?

??????? ???????????? ???? ??????? ???????,

?????????????? ?????????? ????? ?????????. ???????? ?? ????

??????.

? ????????????? NaCl ???????????? ???????????

????????????? ???????, ? ????? ????????????. ?

?????????? ????? ????????? ? ????????? ???????

?????????????? ??????? ?????????? ?????? ?????????????

??????????? ???. ?? ??????????????, ??? ??? ???????????

? ????? ?????????, ??????????? ??????????? ?? ????????

???????????? ? ???????? ?????????????? ????? — ? ????,

??????????, ? ??????????????? ????????????? ?????????

????????. ????? ??????? ??????????? ???????????

?????? ??? ?????????? ???????????, ??? ???????

??????????? ??? ??, ? ??? ???? ?????????? ????? ???????? ????.

???????????? ?????????? ???, ???????

????????????, ?????????? ???? ?????, — ????? ?????? ??????

?????????, ???????????? ? ???????? ????????? ??

????????? ?????? ????????. ????????, ???? ??????????

????????? ?????? ? ??????????? ??? ?? ?????? ?????????

???????, ??????????? ?????. ? ???? ?????? ??? ?????

? ????? ?? ??????????, ?. ?. ???? ??? ??, ??? ??????????

??? ???????????? ????????? ????????????.
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?????? ? ?????? ?????????. ? ??????, ???

??????????????, ??? ???????? ?????????? ????? ?????????? ????,

????? ??????, ?????????? ? ? ???, ??? ? ???? ????????

?????????? ???? ????????. ???? ?? ?? ???????????,

??? ??????? ?????????? ? ?????? ???????? ???, ?? ?????
??????????? ?????? ????????, ? ???????????,

???????????, ??????????? ?? ?????. ???? ????? ????????????

???. 30. ???????????????? ?????? ???????????? ?????? ????????????? ???

?????????? ???????????? ??? ????????? ?????

?? ??????????? ? ????? ??????? ???????????. ??? ???

????? ????????, ???????????? ?????????? «?????????
—

???????????», ????? ?????????????? ????????

??????????, ? ??? ?????? ???????? ?????????? ?? ???? ???????
??????? ????? ???????????? ??????? ? ???????

??????????? ????? ??? ??????, ??? ?????? ?????? ???? R, ??

???????? ???????? ???? ????? ??????????? ??????: V ~ R.

?????????? ????? (? ?? ??????????? ?????????????

??? ?????? ??????????) ???????????? ????????, ???????

????????? ?? ?????????????, ??? ????? ??????? ?????

????????. ? ?????? ?????? ???????? ??????? ????????

??????, ?? ?????????????? ?? ?????????? ???????? ?????

???????? ???.
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????? V ~ R, ??????????, ?????????? ?? ??

??????????? ???????? R. ?????? ???????????? ????? ??????????

?????? i?*, ????? ?????, ???????????? ?? ???????

??????????? ????, ?? ????? ???? ? ??????? ?????
???????????? ? ???? ?????????, ???? ?????? ?* ???????????

??????, ??? ????? ?????????? ??????? ?????? ?

??????????? ????. ??? ????????, ??? ??? R > ?* ????? ???? ?????

????????, ?? V ~ R. ??? ?? ?????????? ?????? ????

?????, ?????? ??????, ?? ???????, ??? ??????? ??

???????????, ??? ??? ??? ????? ?????? ???????? ??????? ????

????? ???????? ??????, ???????????? ? ????????? ? ????,

?. ?. ????? ??????????? ??, ??? ?? ??????? «??????????

?????????».

???????????? ?????????? ??? ????? ???????????
? ??? ???? ????????, ????? ??????? ???????? ?? ????????

? ???????? ??????? ??????????? ?????????? ??????????

???????? ?? ???????????. ? ???? ?????? ???????????,

??? ???????? ?????????? ??? ??????????? ??????? V ~V.ff,
????? ????????????? ? ?????????: ????????? ????????

??????, ??????? —

????????. ?????????, ???????

???????, ????? ? ???? ???????????? ? ???????????. ?????

??????? ????????, ??? ? ??? ????????, ??? ??????????
????? V ~ i?, ???????? ??????????

— ???????????
??????? ????????, ??? ??? ?????? ??? ????? ??????????
???????? ?????????

—

??????????? ? ????????? ???? ?

?????????? ? ??????? ?????????? ????. ? ????? V ~ 1/R,
????? ???????? ???? ????????? ???????? ????? ?????

???????????, ????? ???????? ???? ? ? ?????????? ? ?????

?????????? ???? ? ?? ?????? ??? ???????? ????????

??????????, ? ??? ???????? ???? ??????, ??????? ????????

???????? ???????????? ??????????? ?????? ?? ???????

? ??????? ??????????? ????. ????? ????? ?????? ?????

???? ???????? ??????????, ???????? ??????????????

?????????? ? ??.

? ??? ?????? ??????????? V ?? R ? ????????????,

???????????????? ????? ????????, ??????????? ?? ?????????

?????????????, ??????? ??????????? ? ? ?????????

?????? ? ?? ?????????? ??????????????? ????????.

???????????? ?????????? ????????? ??????
????????????????? ???????????? ??????, ??????????? ??

? ????????? ?????? (?????????—????!), ? ?? ????????????

????????, ? ??????? ???? ???????????? ??????

?????????? ? ?????????? ????????? ????. ??? ???????? ???-
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????? ?????????? ????? ????????? ???????? ??????????

??????????? ???? ?? «???????» ? ?? ????????? ?? «???????»

??????????? ?????????. ??? ??? ??, ??? ? ? ?????? ?????

????, ?? ?????? ?? ???????? «?????????—???????????»,
? ???????? «???????????—?????????». ? ????? ????????

??????????? ??? ??.

??? ???????????? ? ????? ????????? ????????????

?????????????????????. ????????? ?????????

?????????????? ???????????, ?????????????? ?? ?????? ?????????

??????,

\vr

???. 31. ?????? ??????????, ?????????? ???????????? ??????????

????????? ? ???????? ????????????. ?? ?????????? ??????? ?????????? —

??????, ????????? ?? ?????????

??? ?? ? ??????????? ? ?????? ??????, ??????

????????????? ? ???, ??? ? ??????, ??? ?????????? ????????

???, ??????????? ????????? ? ????? ????????. ????????
??????, ??? ????? ????????????. ??? ????????? ??????

?? ???????? ????? ????, ? ???? ?? ??????, ???????? ???

????????? ??????????? ????????. ?????? ???????????
??? ????? ?? ???? ?????????????? ?????? ???.

? ?????????? ??????? ?????????? ?? ?????

??????????? ????? ?????? ??????, ????? ??????????? ???

??????????? ???? ? ??? ??????? ?????? ? ??????????

???????? ? ??? ???? ??????? ???????????? ???????? ?

??????????, ????????? ?? ??????????? ????????,
—

??????-
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????? ??? ???????? ??????????, ? ????? ???

?????????????. ????? ?????????? ?????????: ???? ???? ?? ? ?????

?????, ? ? ????????, ??????????? ??????????? ?????.

????? ????? ?????? ??? ???? ? ???????. ? ?????????,

?????, ????? ?????????? ????????? ?????????? ?? ?

??????? ???????, ? ? ????????? ??????? ??? ????????? ????.

??????????????? ??????? ????????????? ??????????? ??

???????? ???????? ?????, ????? ???????? ????????????

? ??? ???? ????? ????????????? ????????. ????? ???????

???????? ????????????. ??? ??????, ? ?????? ?? ???,

???? ??? ???????? ?????????????, ?????? ?? ????? ? ??

?????? ???????????.

?????, ?????????? ? ???, ??? ?? ????? ???????????

??? ??????????? ???????????? ????? ???????????

????????, ?? ?????????, ????? ?????? ????????? ?? ?????

?????????? ???????. ????????????? ? ????? ?????? ??

??????????, ??? ??????? ???? ??????????? ???????? ??

? ????? ???????????? ?????? ???? ????? ? ??? ??.

??????? \??, ????????? ? ?????? ?? ????????, ??????? ??

????????? ????????????? ??????? W8=inR2a ? ?? ???????

???????????? ? ??? ???? WT = PUV =

^-^
nR3 = — R2.

????? ???????, W„ = WT -f Ws = -^ ????2 ~ ?2. ??? ???

Wu ~ R2, ?? ??? ??????? ???????? ????? ?????????????

?? ?? ??????, ? ?? ???????????. ???????, ??????????????
?? ???? ??????????, ??????? ?????? 7?0, ????? ??????,

??????????????? ??????? R2=2R20, ?? ???????? ???????,

??? R3 > 2R3. ??? ????????, ??? ???????????

??????????? ???????? ???????????, ? ????? ??????????????
??????? ?????? ????? ?? ???????: ??????? ????????

?????????????? ?? ???????????.
???? ????? ????? ???? ????? ???????? ?????????. ?

???????? ?????? ???????? ???????? ? ???????????????

????????? (????) ????????? ???, ??????? ??????????
? ??????????????? ???????. ??????????????? ???????

????? ????? ????????, ?????? ??? ???????? ???????????

????, ??? ?? ???????????. ??? ????????, ???

??????????????? ???????, ???????? ?? ??????????? ? ???, ?????
???????????? ?, ?????????????, ??????????????? ???????

????? ?????????. ??? ?????????? — ??? ??????,

?????????????? ???? ?? ??????; ????????, ????? ??????

???????????? ????????? ? ???????????.
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??????????, ??? ?? ??????? ????????

?????????? ???????? ??? ? ?????????????, ??? ??? —

???????????? ??????? ???????????????, ??? ??

?????????, ? ?????? ?? ????????. ??????? ???????? ?

?????????????, ??? ????????? ???????????
— ????????????

???? ????????, ?????? ??????, ? ?????? ????????, ??????

???????? ???? ?????? ?????????????, ????????? ??? ??

????????? ???, ??????? ?? ??????????? ?????????

???????, ?? ??????? ???????? ??????? ?? ????????? ? ?????

? ???, ???, ??-??????, ??? ??????? ?? ????????????? ?????,

?, ??-??????, ????????, ?????????? ?? ???????????

????? ?? ????????? ??? ? ??????????? ? ???????

??????????? ?????????, ?? ?????? ?? ???????, ??? ??? ????????

?????????? ? ???? ?? ???, ????????????? ?? ????.

? ???????? ????????? ????? ????????? ? ?????????

???????????, ??? ? ???? ?????? ???????? ????????? ??

?????? ????????? ??????????? ?????????, ?? ? ?????????

???????, ????????????? ? ?????? ?????????, ?

???????????????? ????????? ?? ???. ? ???? ?????? ????? ? ??????

?? «??????? ????????» ????? ?????? ? ?? ????, ???????

?? ??????????? ???????.

??????? ??? ????????????? ?????????? ??????. ????

???? ???? ? ?????????????, ????????? ?? ?????????

??????, ??? ? ?????????????, ????????? ?? ?????, ? ????

?????? ????? ????????? ??????? ???????? ?????

?????????? ?????????. ? ???? ?????? ??????????? ???????

?????? ????? ????????????? ?????? ???? ??????????

??????, ??????? ??????? ??????????? ?? ????????????
????????, ?????????? ? ???????? ?????????. ?? ????

???????? ??????????? ???? ????? ??????????, ??????

??????? ????? ??????????? ????? ?? ??????????? ?

??????????? ????????.

? ?????, ???????? ????, ? ??????? ???????????
????????????? ???? ??? ?????? ?????????????? NaCl, ????

???????? ???????? ??? ?????????? ???????, ?????

??????? ????????? ????????? ???????, ??? ???????? ? ??????

??????????? ??????????? ???????????? ??????. ???

???? ????????? ??????????? ? ??? ???????? ???????????

???????????? ??????????. ?????????-????????????
? ???? ???????? ??????? ? ?????? ?????????? ???,

? ?????? ??????? ? ???: ????? ????????? ??????? ????,

? ??????? ???????? ?????????.
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?????? ??? ?????? ? ?????? ?????????, ??????? ?????

?????????? ?????????? ???????? ?? ???????,
— ???

??????????, ????????? ????????? ????????. ????????,
????????? ?? ??????????? ????? ?? ???, ???????? ?? ????? ????

??????? ??????????, ????? ???????????? ?? ???????????

?, ????? ???????, ??????? ?? ????????? ???????????

???????? ?? ???????—??????? ? ?????? ????? ?

???????? ??????. ??????????, ? ?????????? ???????? ?????

???? ? ???? ??????: ?????????? ???????? ? ??????? ??

?? ????, ? ???? ?? ??? ?????????? ????. ? ???? ??????

???. 32. ?????? ???????? NaCl ? ???????? ?????? ?????????????

(?)? ?????????? ??????????? ?????)

???????? ?????? ????? ?? ?????????? ???????? ? ????????

???? ?? ????????. ????????????? ???? ???? ????

???????????? ??????? ?? ??????????? ????? ???????????

?????????? ? ???. ??????, ??????, ? ?????????? ? ???????

???????? ?????????? ????????????.

? ???? ?????????? ?? ?????, ? ??????? ???????????

???? ????? ???????? ? ??? ????????? ??????
?????????? ???????? ???????? ???? ?????????, ??????????.

??????, ?????????? ? ??????????? ???? ????, ??????

????????? ? ?????? ????????, ???????? ? ?????????

????????? ???????? ????????????? ??????. ???

?????????????????? ? ???????????, ??????????? ????????????

??????????? ???????, ??????? ??? ??????? ????????????

?????????? ?????????????? ?????????? ?????.

??????????? ??????????? ? ????????, ??????????????
??????????? ???????? ????????? ? ????? ???????, ?????????

?????????? ?????????. ???????????? ???????????
??????? ?????????? ?????????, ???????? ? ??? ????? ??????

?????????? ?????? ???, ??????? ???? ???????????? ???

????, ????? ????????? ????? ??????.
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? ???????? ???????????????????? ?????? ??????????

??????????? ????????? ? ????????? ????? ?????????
????????. ??????, ????????? ????, ?????????? ???.

???? ?????????? ???????? ?????????? ?????, ?????

????????? ????????? ??????????? ??????????, ??? ???

????? ????????? ???????? ? ??????? ? ??????? ?????,

???????????? ?? ???????? ? ????, ?????????? ????,

?? ???? ?????? ????????. ???? ?? ???????? ??????????

???????????, ?? ??? ???????? ?????????, ? ??? ??????,

??? ????? ????????? ?????????? ?? ????? ????? ????????.

????????, ???? ????????? ????????, ???????? ? ???

???????? ????????????? ??????, ?? ???, ??? ????????,

??????????? ?????????, ??????? ???????? ? ??????????

??????, ?????? ????? ???????? «??????????», ???

?????????????? ?? ??????????? ? ??????????, ? ?? ? ????.

???? ???????? ? ???? ???????????? ?? ???????????,

?, ??? ????????? ?????, ?????????? ?????????, ? ????

???????? ? ?????????? ? ?????????? ?? ????????. ??

????? ???????? ? ????????????, ???? ????????? ????,

?????????? ?? ????????, ???????? ? ???????????. ??????

???? ?????? ? ????????? ??????, ?????? ????????????

?????????, ??????????? ???????? ??? ??? ?????????.

????, ?????????? ????? ????????, ?????????????

???????? ????????? ? ?? ??????, ????? ??????????

?????????? ???????? ?? ???????, ??? ?? ?????????
??????????? ??????? ? ?????? ?? ???.

????????????? ????????

?????? ???????? ???. ?????? ????, ? ???????? ???.

??????????, ? ??????? ???. ?? ???????? ? ????? ??

????????????? ????? 1960 ?. ?, ????? ?? ???????????, ? ??? ??

???? ?????. ? ??? ?? ? ??? — ? ?????? ???????? ?

??????????? ???????
— ????? ??????? ??????????, ???

? ???????, ? ?????? ???????? ???????????? ?????????

???????? ?????????? ? ????????? ????????????????
???????????.

???? ? ??????????? ?????????????? ????????

???????? ????? ????????? «??-??????», ??????? ???????????

????????? ? ??????????? ??????????? ? ???????????

???????? ????????. ???????????? ???? ??????????????

???????? ??????? ???????? ?? ?? ??????????????, ??? ?

???????????? ? ??????????????? «??-??????» ??? ???? ????-
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????? ? ?????????, ???????????? ??????????, ?? ? ????

???? ???????????? ?????????? ??????????? ????????.

?? ????, ??? ???????? ???, ????????? ???????????? ?????,

???????? ??? ??????????? ????????, ????? ????? ????

?????? ?? ???, ??? ??, ??????? ???????????? ??????????

??????????? ????????. ?????? ????? ??????????? ?

???????? ????????, ???????????????? ???????, ? ??????,

??????? ???????? «??????????????», ?. ?. ????????? ??

????????, ????? ??????????? ? «????????????? ????????».

????? ??????? «????????????? ????????» ??????-??

????, ??? ???????? ????, ??????? ?????????????
????????????????? ??????? ????? ?????? ? ??????

??????????? ????????, ????? ?????????? ??? ???, ?????????

???????????? ????? ? ????????????? ??????????????
????????. ? ?????? ??????

— ??? ???????? ???????????

???????????? ???????? ?????? ??? ??????? ???????,

? ?? ??????
—

?????????? ? ?????????? ?????????????

???????. ??????????? ????????, ??? ??? ??????

?????????? ????????????? ??????? ? ??????????

????????????? ????????? ??????????? ???????????? ????????

?????? ??? ??????? ???????; ?????? ??? ? ?????????,

?????? ??????? ???????? ? ??????? ?? ????????? ?

????? ????? ????? ?????????, ? ?? ????????? ? ??????
—

?????????.

? ?????????????? ?????????? ???? ??????????????

???????? ????? ???????? ?? ??, ??? ??????? ?????????????

??????? ?????????? ???????? ????????? (???? ???? ??

? ?????? ??????, ? ?? ????????? ??????????

???????? ?????????) ? ???????????? ?????? ?????????? ??

???????????? «??-??????». ??? ????????????? ??????
? ???????, ?????? ??????, ?????????????? ??????
????????????? ??????, ??????????? ? ?????? ?????? ????

«?????????????? ????????», ?????? ????????? ?????

???????????, ???? ?????????? ??? ???? ????? «????????»,

????????????? ? ???, ??? ?????????????? ?? ?????
??????????? ? ????????, ?? ???????????????

?????????????? «??-??????». ? ????????????? ? ?????????

???????????, ??????? ??, ? ?????? ???? ?????? ?????????
?? ?????????? ????????, ?? ??????????? ?????????????

??????????? ????? ? ???? «??-??????». ?????? ??????,

??? ?????? ????????? ??? ????????? ????????????

???????? (???? ???????????!), ? ??????? ????
—

???????????? ??????? ???????????????. ?? ?????? ???, ? ??????-
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??? ?????? ????????? ?????? ???? ??? ???????????

??????????? ? ???, ? ??? ?????????? ? ?????? «??????????,
??? ?? ??????? ????????» ? ??? ????????????? ????????,

????????? ? ???????? ?????????. ???????????? ?????

?????????? ????? ?????????, ??? ??? ???? ?????

??????????, ??? ??????? ??????.

????? ???? ??? ?????? ???? ?????????? ?????? ?

???????? ????????, ?????????? ????????? ????? ????????
???????? «??-??????» ? ?????????????????? ??????????
???????? ?? ???????? ? ?????????? «?????????????».

???. 33. ?????????????? ???????? ??????? ? ???????? ?????? ???????????

???????????? ? ?????? ?????????????? ????????

?????????? ??? ????? ?????????, ???????? ? ????????????,
??? ????????????? ? ??? ??????? ?????? ? ????? ???????
??????, ??????? ???????????????? ??????? ?????
??????? ????????.

??? ??? ????? ?????????? ?????? ???????? ??????
??????????? ?? ???? ????? ????????. ????? ?????? ???????

?????????, ??? ????? ?????? ????? ????, ??????? ?????

???????????? ?? ?????: ?? ?????????????? ???????????
???????? ???????, ?? ???????? ????? ? ???? ???????
?????????, ?? ???? «??? ??????????? ?????», ???????
???????? ????? ????????? ?????? «???? ?????? ?????».

?????????? ???????? ???????

??? ????????? ????? ????. ? ???????? ?? ????? ?

??????????? ???? ?????????? ?????????? ??????????????
?????, ? ? ???? ???????????? ??????? ??????? ???????;
????? ?????????????? ????????? ???? ?????? ??????????
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?????? ???????. ?????????? ???????? ?????????

????????? ?? ???? ?????? ?????????? ??????????? ?????.

???? ??????? ?????????? ??????????????? ??????. ?????

?????? ??????????? ??? ????????? ? ?????????,

???????????????? ??? ????????. ? ??????????? ?????? ???

????????? ?????? ??????????? ??????. ?????????, ???

???? ? ?????? ?????? ???? ???? ???? ? ?????????? ?????

???????, ?? ????? ?????? ??? ?????????????? ? ? ????,

??????? ????? ???? ???????? ???????????. ????? ???? ??

???????????, ??? ? ??????????? ????? ??????? ??? ??????

?????????? ???? ? ????????????? ?? ??????? ???

?????????? «????????? ?????????». ?????????? ????? ????, ?

??????? ??????? ?? ???????????????. ? ???? ?????? ? ?????

??????????? ??? ??, ??? ?????? ???? ???????????:

?????????? ???????????????? ????????????? ?????, ? ??, ???

??????????? ?? ?????? ???? — ?? ???????????: ???? ??

??????????. ????, ????? ???? ?????????, ???

????????? ??? ? ??????????? ????, ??????? ?????????? ?

???????? ? ???????? ?????? ??????????, ??????????? ??????
?????????: ???? ??? ?? ???????????? ?? ????????? ?

????? ????, ???????? ??????? ??? ?? ???????????.

???? ?????????? ????????????? ?? ???????
????????????, ?? ? ???????? ?????????? ???????? ???????

?????? ????? ??????? ?????? ?????????? ??????????, ? ????

? ???????? ?????? ?????????? ????? ? ????????, ?? ?

??????? ???????????. ??? ???????????? ????????????????

??????????????.

??? ?????????? ?????????? ??????? ??????? ???????

????????? ???????? ? ??????????? ???? ? ???????,

???????? ????? ???? ????????? ?? ??? ???????, ? ???????

????? ???????????? ????, ??????? ????, ??? ? ???????

???????????? ????? ????. ??? ???????? ????, ??????

??????, ? ?? ?????? ?????????, ???????? ?????????

???????????????? ????? ? ???????? ??????? ??????????

???????? ???????. ?????? ??? ??????? ??????? ?????,

???????? ??????????, ??????? ??????? ???????????

????? ? ?????? ???????. ????????? ? ??????
???????????, ? ????????? ??????????, ?? ????????? ????????

????????.

???? ?? ?????????? ?? ?????? ?????? ???????

????????? ???????????, ????????? ???????????? ??????,

? ??????? ????????, ??? ???? ????????????? ?????????

????? ???????, ??????????? ??????, ?? ??????? ?? ????-
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??????. ? ????? ??????? ??? ?? ??????? ??? ? ????

???????? ???????? ?? ??, ??? ? ??????? ????????????

?????????? ? ??? ????? ???? ?????????? ?????????

???????? ? ????? ???????????? ??????, ???????, ?????-

???????, ???????????? ? ????????? ??????????????

?????. ?????????? ????, ? ??? ???!

?????? ?????????? ???????? ?? ?????????. ??

????????? ???. ?? ??????? ????, ??????? ? ???????

??????????? ?????????? ?????????? ? ????? ????, ???????

?????? ???? ?? ???? ????? ??????????, ????????????,

????????, ??? ??, ??????? ??????? ? ?????? ??????????
??????? ?????????? ???????. ? ??? ????????, ???

???????????? ???????? ?????? ???, ???????????? ? ???????? ????,

?????? ???? ???????, ??? ??????? ???????????? ? ??????

?????????? ?????????. ? ??? ? ???? ???????, ?????????

????????, ????????, ??? ?? ????? ???? ?????????????

?????? ???????? ?? ?????????? ? ???????? ????? ???????,
?. ?. ?? ????? ????? ????? ???????????? ???????

???????, ??????? ?????? ?? ? ?????????? ?????? ???????

? ???????? ????? ???????, ? ???????????? ????? ???

? ????????.

????????-??????????????? ??? ????? ?? ????,

???????????? ???????. ????????-???????? ???? ??? ?????
????, ????????? ????????? ??????, ??????????? ?? ?????

????? ????????????, ??????? ??? ????? ?? ??????????

???? ?? ?????.

? ???????, ?????????????? ????????? ? ??????????

???????? ???????, ????????? ???????, ?????

???????????: ???????????????? ??????????? ?? ???????, ?

????????? — ?????????? ???????. ? ??? ?? ?? ???????

????????? ??????? ?? ?????????, ? ??????. ????? ???????

?????????, ??? ???????? ?????? ?? ????? ??????????

???????? ? ?????? ??????? ????????? ????? ?????????

???????? ????? ??????????? ?? ??????????: ?????

?????? ????, ??????????!
??????? ?????????? ? ???????? ??????? ? ??,

????????? ???????????, ??? ??????? ??????? ?? ?????????.

????????, ??????? ??, ????: ???? ?? ????????????

????????, ???????????? ???????????? ???????? ?????? ????,

??????? ??????????? ? ?????? ? ???????? ????, ??? ??

?? ??????,— ???????? ???????? ??????? ???? ?? ?????.

????, ??????, ??????????? ? ???, ??? ? ????? ?????

?????????? ??????? ??????? ???????????????? ?????????-
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?????, ??? ?????????? ???? ????? ??????????? ???

??????????? ??????? ??????????? ??????????. ? ???

????????? ??????????????, ???? ??????? ????? ??????

???????????????? ????????, ??????????? ?????? ?????

??? ?????? ????????? ?????? ? ??????, ???????? ???

????? ?????????????? ?? ??????? ????? ????????
?????????????. ??? ??? ? ???????? ??????? ????????????

???????? ???????? ???????? ??-?? ????, ??? ? ??? ?????????

???????????? ????????????, ? ?????????????? ?????????

????? ???????? ? 6QcnopncTyio ?????, ? ???, ????????????
? ????? —

??????????????, ???????? ????? ????????????
????. ???????????? ????? ????? ?????????? ?????

???????. ? ????? ? ?????? ??????? ????, ?, ???? ? ??????

??????? ???? ? ???????, ? ??? ????????? ????. ????
????? ?????? ? ????. ? ???????? ????? ? ???? ???????,

??? ?? ??????, ? ???????? ????
— «???????????? ??????».

?????????? ????????? ??? ????? ?? ????? ????

????????. ????????? ? ??????????? ?????????????????. ? ??

?????? ???? ? ??????????? ????? ??????? ?? ?????????.

?????? ?????????, ?????????? ??????, ? ???? ???. ??????
???, ??????, ?????????????????? ? ???????????
???????? ??????? ??????? ????????????, ? ?? ?????? ?? ????

????????, ????????? ????? ???? ?????????? ???????.

??????????? ?????, ? ??????? ?????????????

?????????? ??????? ???????????? ????????? ????????? ???????

? ????????? ???????, ?????? ????????????

?????????? ?????????? ?????? ??????????-?????????????????.

??????, ?????? ?????????? ? ?? ??????, ????? ?????

?? ?????? ????????????, ?? ? ?????????
????????????????? ???????. ??? ???? ????????, ??? ? ???????????
????? ?????????? ??????? ?????????????
?????????????? ?????, ????????????????? ? ???, ??? ? ??? ?????

???? ????? ???????????? ????? ????????. ?? ??????

??? ? ???????????? ? ????? ?????? ??????. ? ??????

? ???, ????????? ?? ???????????? ?????, ???????, ????-

???????, ???????????? ? ???????????? ?????, ??? ??

????????? ???????????????? ????
— ??? ??????

???????? ????????? ????????? ???????. ?????? ??

??????????????. ????????????? ????: ???? ? ??????? ???????

???????????? ?????????????? ??????????, ? ??? ??????

?????????? ???????????? ?????? ????????,
???????????? ????? ???????

— ?? ????? ???????? ? ????? ????????

????? ???????.



???????

???????, ??????????? ? ???????? ????? ?????

???????????,
—

?????, ?? ??????? ????????????? ???????

????????. ???? ??? ??? ??????? ???????

???????????????, ???????????? ??????????? ???????

??????????????? ??? ? ?????????. ?????? ??? ?????????

???????????? ???? ????????? ??????????? (? ????? ????????? ? ??

?????!), ??? ??? ??????? ?? ????????????????? ??? ???

????????? ????? ???????????? ?????????
—

?????????? ? ????????? ???????, ????????? ? ?????

???????????????? ??????????. ? ?????????? ????????

(??????? ? ???? ???????? ????????, ?? ?????, ?????, ?

??????? ??? ???????????) ??? ????????? ????? ????????

? ??????????? ????????? ??????????: ????? ?????????,

??? ??????? ???????? ????? ????????????? ???

????????? ??????? ??????????; ????? ?????????, ???

?????????? ????? ?????????? ????? ???????????, ???

????????? ??????????, ??? ???? ??????????; ????? ?????????,

??? ???????? ????? ????? ???? ? ???????? ????????? ???-

??????? «?? ??????» ??? ???? ?? ??? ??? ?? ????????

??????> ??????????? ?? ?????. ? ?????? ?????? ?????

?????????!

???????? ? ????????????? ?????? ???????? ?????

????? ??????????? ? ????????? ????????? ?????.

?????????? ???????

????????? ?????? ?????? ?????????? ??????????? ?

???????? ????????? ??????? ??????? ?????? ? ?????

??????? ????? ??????: ??????????? — ? ??????? ??????
?????????????? ????????? ? ?????????, ??????? — ?

??????? ???????????? ??????? ????????????-????????
???? ?? ???????????? ???????? ??????? ???. ??? ???????

?? ??? ???????????? ??????????????? ???????????? ???-
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??????? ???????? ????? ???????????? ??????????
—

??????, ????? ???????????, ?? ? ???? ???????? ?????????

????????? ????????????? ??????????????, ?????? ??

?????? ???? ?????????????? ?????????? ? ?????? ???

????????.

? ?????????, ????? ????? ?????????????? ??????????
??????? ????, ? ??? ????????

—

???????, ?????, ??

??????????? ?????, «. . . ??? ?????? ??????, ??? ??????

?????? ...»

???. 34. ???????????
??????????? ???????? ????? ?????

?????????? NaCl

?????? ?. ?. ???????????? (??? ???????????? ?

??????????? ? ?. ?. ?????????) ? ?. ?. ????????

????????? ? ????? ????? 40-? ?????, ????? ???????????

?????????? ???????????? ????????? ???????? ???? ??? ?????

?????.

??????????? ? ???????? ?????????????????? ?

?????????, ??????????? ???????????? ??????????
?????????? NaCl ? KJ. ????? ???????? ?? ??????????????,

? ?????? ??????????? ? ??????? ???????, ????????????????,

???????? ?????? ??????, ????????? ?????????

??????????? ? ????? ??? ??????????? ?????????????

?????????? ??????? ? ??? ?????????? ?????????? ?????????,

??????? ???????? ??????????????. ????????

??????????, ????????? ??? ????, ??????????? ? ???, ???

????????? ???????? ????????? ?????????? ?????????
—

???????????????? ???????, ??????? ? ????????? ???????

????????? ????? 300 ?????? ??? ???????? 10—20

??????.
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??? ???? ????? ??????, ??? ??? ??????? ???????????,
??????????? ? ???????? ????????? ??????????? ?????.

??? ??????????????? ????????? ???? ?????????????

???? ??? ?????? ?? ?????????? ????? 20 ??????. ?

???????? ???????????????????? ?????? ? ?????? ??

???????????? ????????? ?????? ??? ???????, ??????????? ?

?????? ????
— ?????????? ??????.

? ?? ????, ????? ???? ??????? ??????????
???????????? ? ?????????, ??????? ???????????? ? ?????

?????????? ???????? ??????????? ???? ??????. ?????????
???????? ????, ??? ?? ????????, ????????????????

??????????? ???????????, ?????? ???? ?????????????.
?? ???????? ??? ????? ?? ???? ?????. ? ??????????????

??????????? ??????, ? ??????? ????????? ??????????????

?????????? ? ????? ?????????? ??????????, ????

???????? ? ???? ??????? ???? ? ???????? ?? ???????? ? ????

?????? ???????? ?????????? ?? ??????????? ?????????

(?? ???? ???????? ?????????? ?? ?????? ?????????? ?

???????????? ??????).
???, ?????????????? ????????????? ????????

????? ??????????, ????? ?????? ???????????? ?

????????? ????? ????, ??? ???????? ?????????? ????????
—

???? ?? ?????? ??????? ????????.

?. ?. ??????? ???????? ???????????? ????????

????? ??????? ???????????, ??????? ????????? ?

?????????, ?????????????? ?????????????? ???????. ? ????????

????????? ????????? ????????????? ?? ???????

???????, ?? ?? ???????????? ?? ????? ??????? ??? ??

?????????????, ? ????? ?????????? ?????? ???????, ???????

????? ?????? ????????? ??????????? ????. ? ????????

?????? ?????? ?????????????????, ? ?? ??????

????????????? ?????? ????????? ?????????, ???????????
?????????? ????????? ???????, ????? ??????? ???????

?????????. ???????, ???????? ?? ????????? ???????????

????????, ????? ???? ? ????????? ????????? ????????

??????? ???????????? ???????????? ?, ??????
???????????, ????????????? ?????? ??? ???????? ?????,

? ??????? ? ?????? ?????? ??????? ??? ?????????????,

??? ??? ???????????? ?????? ??????? ????????? ? ????,

??? ?? ???????? ????? ??????????? ????????? ????????

??????? ?????????, ????????????? ???????

?????????????? ???????? ???????????? ? ???????, ???????????

?????????.
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???????? ???????????? ????????, ????????????
?????????, ????????? ???? ? ????? ??????? ??????????

??????? ???????????????? ???????
—

???????????

??????, ????? ???????? ???????????? ?????????? ???????.

?????? ?????????? ???????? ??????? ?????????

????????????????? ?????, ? ??????? ???????????? ??

?????? ???????????? ???????????. ? ??????? ??????????

????????????? ????????? ????????, ????????? ??????????
????????? ????????????? ?????????? ???????, ???????
?? ???????? ?????? ?????? ????? ?????????????????

???. 35. ??????????

???????, ??????????? ?????????

????

???????????? ? ??????????? ????? ?????????????

????????????. ?? ??? ??? ???? ?????????? ??????? ?????????
??????? ????????, ???????? ?? —

???????? ??????? ?

??? ?????????? ?????????? —

??????????? ????????.
??? ???? ?? ??????? ? ??????????? ?????? ? «????????
???????? ???? ????», ???????????? ?? ???? ??????????.

??????? ????????

????????? ? ??????????? ????????, ? ??????? ? ????????

????? ????????, ??????? ??????????? ? ?????? ???????

? ???????????? ????????? ?????????? ??????? ???

????????????? ????? ????? ????? ??????? ??????????????

?????????? ??????? ???.

? 1969 ?. ?? ????????????? ??????????? ?? ??????
????????, ? ?????? ??????-???? (??????????),
????????? ??????, ???????????? ??????????, ????????? ?

??????????? ????????? ??????. ?? ???????????

????????????? ????? ????????????? ?????????? ??????? ???????^
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?????? ???????????? ???????? ????? ?? ????????.

?????????????? ????? ??????? ??????? ????????????

???????????????????? ??????. ????? ?????????? ???????????

????????? ??????????????? ???????????, ????????????

??????????. ?????????, ??? ?????? ???????????

???????? ????????? ???????, ??? ????????? ?????????? ????

???? ??????????.

????????? ????? ????? ?????????? ?????????

????????: ?????????? ???????? ?? ????? ?????????? ????????

? ????????? ????????? ??? ??????? ??????????? ??? ??

????? ?????????? ???????? ??? ???????? ??? ? ???

??????, ????? ???????? ?????? ????????????? ??

??????????? ?????????? ??? ??? ???????? ?????, ????? ?????

?????????? ???????? ??????? ? ??????????? ??????????
????????? ?????? ????????? ? ??????????? ??????,

? ??????? ??? ??? ???????? ??????????. ??????????
?????? ??? ????? ?? ?????? ??? ????? ??????????, ???

?????????????? ????????? ? ?????????? ???????

??????????? ? ???????? ?????????? ???????? ? ?????????.

?, ? ??????, ??? ???????, ??????? ??????, ????????

??? ???? ?? ????????? ???????? ????????????? ???????

????????, ?????? ? ?????????, ??? ??????????

??????????, ??????, ???????? ?????????? ?????-??

????????????????? ??????, ??? ???, ???????? ????????,
??????????, ????????????? ??????????????? ??????????

???????????, ???????? ???????????? ??? ????, ?????

?????????? ????? ?? ???? ??????? ?? ???????

????????????????? ???????? ? ????????????? ???? ?? ???????????

?????????. ? ?????? ?????????? ??????? ???

???????????? ?????????? ?????????? ???????. ???

??????????? ? ?????? ???? ??????? ? ?? ?? ?????? ??????

??? ???????? ???????????? ??? ????, ????? ??????????

? ??????????? ???????????? ???????: ???????????????

????? ????????? ? ???, ???, ??? ??? ???????, ??

????????? ?????? ???????.
? ??? ??? ?????? ?????? ???????. ?????? ???????

????????????????? ? ?????? ?????????? ??????????

????? ??????. ? ????? ??????????? ???? ????

?????????? ?????, ??????? ??????? ?????? ?? ????? ?????????

? ????????. ?? ?????????????????? ? ???????????????

?????????? ????? ? ????????? ? ?? ??????????? ????????

??????????? ????? ???? ?? ????????. ?????? ?????????

????, ??? ???????? ????? ?????????? ?????, ??? ???-
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?????? ???????? ??????????, ???????????? ???????

???????????? ?????????? ?????? ??????? ????????.

????????? ????????? ????? ???????? ??????????,
?????????????? ??????? ????? ????? ??????????? ??????. ?????
?????????????? ????????? ????? ???????????????

?????????????, ? ??? ?????????? ?????????? ??? ????, ?????

?????? ???????? ???????????? ???????. ?????? ???

???. 36. ??????????????

???????, ??????????????

??? ??????? ??? ??????

?? LiF ? ???????????

????????????? LiF

?????????? ?????????????? ??????? ?? ????? ??

??????????? ?????????. ?? ????????? ????? ????????

?????????????? ?????, ? ?????? ???????? ???????????

??????????? ?????, ??? ?????? ???????? ????????.

????????? ???? ??????????? ????????? ???????

????????: ????? ??????????????? ??????, ??????

?????????? ???????, ??????? ????????? ??? ???????????
????????? ???????, ??????? ????????????. ?????????, ???

????? ??????????????? ?????? ????? ????? ???????????

??????? ????????????? ??????? ? ??? ???????

??????????????? ???? ??? ?????????? ????? ????? ??,*??? ?

?????? ????????.
??? ????? ??????????? ????????????????? ? ???, ???

?????? ????. ???????, ??????????, ???? ????. ?? ??????

?????? ?? ??????? ? ???, ??? ? ???? ????????? ? ????????

??? ??????, ?????? ?????????? ???????????. ?????? ???

?????????? ??????????? ?????? ???? ????????????
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?????, ???????????????? ?????????????, ?????? ????

???????? ??????????? ? ???????? ?????????? ?

?????????? ????, ??????? ???????, ??????????? ????????
? 1950 ?., ?? ????????. ? ?? ????? ??? ?? ???????

??????????????, ??? ??????? ????, ???????????????
??????????? ????????? ?? ???????? ? ?????????? ?????????
??????? ????????. ? ????????? ? ???????? ? ????? ????

???. 37. ??? ?????????,

??????????? ? ?????????,

??????????? ???????,
??????? ????????????. ??

??????? ??? ????????? ????-

????????????

???????????? ???????, ???????, ??? ????? ????????
???????? ? ??????? ?????? ????? ???????? ???. ???????

??? ???? ? ????? ? ????????? ???????? ???????????,
?????????? ?????? ???-??? ?? ????????????? ? ????

????????.

???? — ? ????????????? ??????? ????????, ??

????????? ??????????, ??????? ????????? ? ???? ????????,

??????? ?????????? ? ?????? ?? ?? ????????????

?????????? ?? ????????. ??? ?????????? ????????

??????????? ???, ??? ? ???? ???????? ??? ??????? ???????

???????????? ????? ????????? ????????? ? ??????? ?? ???

?????????. ???? ???? ?? ???????? ? ????????

????????????? ??????????? ? ????????? ????????????????

?????????????, ??????? ???????????? ?? ???? ?? ??-??

??????????? ????????? ???????? ?? ???? ???????????

??????????. ??? ????? ??? ????????????, ????, ??? ???

?????? ? ??????, ???????? ???????????? ?????????

????????????? ???????????. ? ???????? ??????????

??????? ???????? ? ???????? ????????? ??? ?? ????????,
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? ??? ????? ?????????? ??????? ????? ????? ??????????

???????-????????, ???? ?? ??????? ???????????

????????, ? ?????? —

?????????. ??? ??? ??????????

??????????????? ???????????? ??????? ???, ????? ?

????????????? ????? ?????? ?????????????? ???? ? ?????,

? ??? ?????? — ??????? ??????????, ? ??? ?????? — ?

????????????? ????? ????????? ??????????, ? ??? ? ????

??????? ??????, ??? ???????? ?? ??????????, ???????

?? ???????????. ?????? ??? ? ????? ???? ????????????

?? ???????????? ??????? ????????.

??? ?????? ?????????????, ????? ??? ?????

?????????????, ?????? ????????, ??? ??? ?????? ????????

??????????, ??????? ????????? ? ????? ????????

????????—????????, ??? ??????? ??? ??????? ????????.

? ???: ????? ????? ??????? ???????? ? ??????????

????????? ?? ?????????? ??????????? ?????????????????

??????? ????????????????? ????????.

??????????? ?????? ?????????? ??????: ??????

?????????? ??????????????? ????????? ? ????? ?????????

???? ????????? ?????????? ? ??????? ??????? ?

??????????? ???????. ?????: ???, ????????? ???? ??????????
?? ??????? ? ??????????? ???????, ??? ??? ??????????
???????? ??????? ????? ????????? ? ?????????? ???

????? ??????????, ? ? ??? ? ?????????????? ???????

???????. ??? ????????? ??????? ??? ?? ??????????????

? ??????? ??????????.
???? ?????????? ??????????? ? ???, ?????????

??????? ???????? ????? ??? ???????? ???????? ? ?????.

?????????? ????? ???? ?? ??????????, ??? ???? ? ?????

???????? ??????????????? ??? ??-?? ??????????????

??????? ????????? ??????????, ?????????? ??????????, ??,

??????, ??? ?????? ???????? ???? ? ????????? ????????

?????, ???????????? ??? ????????. ?????? ????????,

??? ? ????????? ?????????? ?????????? ????????????
???????? ?????????? ?????, ???????, ??? ? ????????????
??????????.

? ???? ????? ??????? ????????? ?? ?????

?????????? ?????? ???????, ??????? ???? ?? ????????? ?????

?????????. ? ??????? ???????????? ?????????? ???

??????? ?????????, ??? ??????? ??????????

?????????????? ????????? ?????????? ?????, ????? ? ????

???????? ????????? ?????? ?????????? —

???????????? ???????? «??????? ????????».

140



? ???????? ????, ????????? ?? ?????????

????????????? ?????????, ???? ??? ???? ????????????. ???????

??? ?????????? ????????? ???????????,

???????????????? ???????? ? ???????. ??? ???????? ?????????????

???. ????? ????, ??????? ???????????, ??????????

???????????, ????? ??????? ????????????? ????????.

??????????? ??????? ???? ? ???????? ???????? ?????????
? ??????????. ?? ??????? ?????????? ????????????

????????, ? ?????? ? ????????? ? ??????????.

??????????? ??????? ???? (????? ????, ??? ??? ?????? ??

????????????????, ????? ??? ? ?. ?.) ????? ????? ????????

?? ?????????? ??????????? ????????? ? ????? ? ????

??????????, ??????? ????????????? ????????? ???????

????????.

? ????? ? ????????? ????? ??????? ???????? ?

?????????? ??????? ??????????? ????????? ? ????

?????????? ?? ????? ?????, ???????????? ?. ?. ?????????.
? ??????????? ????????????? LiF ????????????

??????????? ??? ?????????? ??????????? ????????. ??????
?????? ?? ??? ?????????????? ??????? ????????. ?????

???? ???????? ?????????, ? ??????? ????? ????????????

??? ??????? ???????????, ????? «??????»

?????????????? ????????? ???????. ?????????, ??? ??????? ??????

?????????? ???????? ?????????, ? ??, ? ?????? ???????
???????? ???? ???????, ????? ???????. ????????? ?????

????????, ??? ?????????????? ????????? ???????

???????? ?????????? ??????????? ????????????? —

??????????????, ? ??????? ??????? ?????? ??? ????????

???????????????????? ???????? ????????.

??????? ???????? — ????? ??????? ? ?????? ????????.

????? ????????? (? ??????? ?????????), ??? ?????????

??? ?????? ????? ??-?????? ??????????? ? ?????? ??-

??????.

????? ??????????? ?????? ? ?????

???????? ??????????? ????????? ?????? ?

????????????? ??????????????? ? ???????? ???????? ?????????

???????? ???????????? ???, ??? ?????????

???????????? ?? ????. ??? ????????, ??????, ?????????? ??????,

??? ???????????? ????????????? ???????

?????????????? ??? ?????????? ??????? ???????? ??????

?????????? ????????? ?? ????????? ????? ????????. ???? ???-
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?????? ???? ????????? ????????????, ?? ?????????????

??????????? ? ?????????, ??????? ??? ?? ????????

?????????? ????? ??????? ??????? ?????, ???

????????????. ???????????, ????? ?????? ???? ??????????
? ??????? ????????? ???? ????????????? ???????. ???

?????? ??????????? ????????, ??????? ?????????? ?

???????????? ???????? ? ??????????????? ???

???????????? ??????????, ????????????? ???????????????

???????????. ??????, ??????, ???????? ?? ??????????????.

? ???????? 60-? ????? ???? ??????? ????????? ???????

?????????? ???? ???????????? ??? ???????? ? ????????

?????????? ????????????. ?????? ??? ???????

?????????? ????????? ???? ????? ? ????????????. ??

?????????? ????????????? ? ???????????? ???????????? ?

?????????? ????? ??????, ??, ???????? ??????, ???????

???????, ?????????? ??????? «???????? ???? ?? ????».

????????? ?? ???????? ???: ???? ??????? ?????????

??? ?????????? ?????????? ??????????????? ??????

? ???? ???????????? ??????? —

??????? ????????, ??

???????? ????? ??????????? ????????? ??? ??????

?????????? ???????? ?????? ???????? ?? ????????

?????????? ??????, ??? ??? ???????????? ??????? ?????

?????????? ? ????????????? ???? ? ?????????
????????????. ????? ???????? ????? ? ???????? ??

?????????????? ?????, ? ??????? ???? ????-???????????? ????????

????????? ????????????? ??????????, ? ???????

???????????????? ?????????: ????? ????????,

???????????????? ???????????? ??? ????????????? ?????????????

???????, ????????????? ?????????? ????????, ?????

? ??? ???? ????? ???????, ??? ????? ???? ????????,

??????? ????????????? ??????????? ??????????????. ????

????????? ????? ????????

??????????-????????????????? ?????????????? ? ???????? ? ???, ??? ? ????????

???????? ? ???? ???????? ????????? ????? ???????????

??????????.
???? ?????, ??????? ??????????????, ???????????

?? ?????????? ?????? ?????????? ??????, ??????????,

??? ???????????? ??????? ? ???? ???????? ??? ????????

????????????? ????????; ???????????? ????????? ?

???????????? ?????? ?????, ????????? ???????????
??????????? ????? ??????. ??? ?????, ??????, ?????? ??????

??????? ?????? ? ????????? ????????????? ??????? ? ????

????????.
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????? ??????? ?????????? ? ?? ??????, ????????????

? ??????????? ??????????? ???????????? ???????????
???????? ?????? ? ????????????. ? ?? ??????

????????? ?????????? ??????????????? ??????? ???? ?

?????? ??????????????? ?????????.

?????? ?????, ???????????? ? ?????? 70-? ?????,

????????? ??? ??, ??? ? ?????? ???? ?????????? ?????

40-? ?????: ????????? ????, ?? ??? ?????? ????????,

??????? ? ???????? ??????????????? ?????? ???????????

???. 38. ????? ????? ???????????????? ??????? Zn ?????????? ???????

????????? ????????????? ? ??????????? ?? ????, ?????????????? (?) ???

???????????? (?) ??? ??????? ????????????? ??? ????, ????? ????????

?????????? ????? ?????????????? ???????? ???????? ? ??????? ????????

? ?????????. ??????????? ???????????, ???????????
?????, ?????????? ? ?????????? ??????? ?????, ??

???????? ????????? ??????????. ?????? ???? ? ???????

?? ?????????? ????????????????? ?? ?

???????????????????? ?????????, ? ? ??????????????? ??????????,
????? ???? ?????????? ?? ????????? ???????????, ? ?

???????????????? ????????, ????? ???? ??????????

??????????????? ??????? ??????? ?????? ?? ?????????

? ??????????????? ??????? ?????????.

«????? ????» —

??? ????? ???????????? ????????

?????, ?? ????, ??????, ???????? ???????????? ????

????????????????. ???????????????? ????????? ?????

?????????????? ?? ??????? ?????? ???????? ????? 100
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?????? ? ?? ???? ?????????????? ??????????

?????????? ?????? ???????????? ?????????. ????????? ???

????????? ??????????????? ??????? ??????? ?????

?????????? ????? ?? ????????????????, ????????? ????

???????? ?????????????? ?? ????????? ??????????????

??????, ?????????? ? ?????? ?? ??????? ????????

???????. ????? ???? ??????? ???????????? ? ???????

???????? ?????????, ??? ???? ????? ?????? ?? ???????

? ??????????. ?????? ????? ?? ?????????????? ????????
???????? ? ????????????. ? ?????? ?????????? ?????

? ?? ?????? ??????.

???. 39. ?????? ???????

?????????? ??????? ?????? ?

??????? ????????????? ?????????

??????? ??????????????

??????? ????????

????????? ????????????????? ?

???????????????????? ????????. ???? ???? ????????? ??

???????????????? ??? ??????? ? ???? ????????????????, ?? ??

???? ?????? ?? ????, ?????????? ???? ?? ?????????????.

?????? ??????? ??? ?????? ??????? ????????? ?????

??????????? ?? ???????????? ???????? ???????????

?????? ? ?????????. ????????? ?? ?????? ????? ???????

????????, ??? ?????????? ??????????? ??????? ?????

?????????? ?? ???????? ?????????? ?????? ? ?????????.

??????? ?????? ? ???????, ???????????? ???????

????????? ?????: ??? ?????? ??????? ?????????????????????
?????????????? ????? ???????? ????????? ? ??????,

??? ??? ?????? ?????? ???????? ??????? ???????????

??????? ??????????? ?????.

?????????????? ????????? ?????? ?????

?????????????? ???. ???? ???. ????????? ???? ?????, ?????????
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???? ???????????, ??? ????????? ??????????? ???????

???????? ?? ?????????? ????? ???????????? ???????????-

??? ???????????? ????????????? ???????

?????????????? ????. ??????, ??????, ???????????? ???????????

??????????? ????????? ?????, ????????? ?? ???????????
? ?????, ??????? ???? ???????? ? ?????? ? ????????

????????. ????? ? ?????????????????? ???????????
??????: ??? ??????? ?????????????? ??????? ? ???????

???????? ?, ?????????????, ??? ??????? ?????????????

??????? ????????? ? ?????????? ?????????, ??? ???????

?????????? ? ???? ????????? ?????????. ???

?????????? ???? ????????? ? ????????????? ? ????????

??????????, ??????? ?????? ????? ?? ????????? ????????,

???????? ??????? ???????? ? ????? ? ????? ?????

????????. ?????? ????????? ?????, ? ???? ??????????

????????, ?????????? ??????????? ?????? ???????? ?

?????????, ? ?????????????, ? ???? ??????? ??????????? ?????.

????????????? ?????????? ???? ??????????? ??

?????????????, ?????? ??????? ????? ?????????? ? ???????,

? ?????? ?????? ???????? ???????????????? ? ?????????.

??????????????? ? ??????????? ?????? ?? ????????????

????? ??????????, ??? ??????? ?????????? ????? ??????

????? ??????????? ? ?????? ????????, ??? ??? ??? ????

????????? ??? ????, ????? ? ??????? ?????? ?? ??????

«???????» ????????? ???????? ? ??????? ?????????

???????????? ????????? ?? ???????, ??????????? ?

????????? ???????? ????? ????, ? ??? ????, ????? ?????

????????????? ???????? ????? ?????????

?????????????? ??????????? ???????? ????? ??????????

????????????? ??????? ?????????. ???? ???????????? ???????

???????? ???? ????????? ??????????? ??????????
?????????? ????????????? ???????.

??????? ???? ?—?

??????? ? ? ? ?????????? ????????? ????????. ??? ?????
???????????? ????????, ??????? ?????????? ? ?????

???????? ????? ?????????? ?? ????????? ???????. ???

? ?????, ??? ???????? ? ?????????????? ?????
????????????, ??? ???????? ????? ??????????? ?????.

??????????? ??? ????????? ??????? ??? ?????, ?

? ?????? ???? ? ????? ???????? ????? ???????????

???????????, ?????????? ?? ?? ????? ?????? ????. ???
???? ????? ?? ??????????? ? ???? ??????? ???????, ??-
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???????? ????? ????????? ?????? ???, ????????????

????????? ??????-?? ????????????? ????????, ????? ???

????, ??? ????? ????????, ??? ??? ????????

???????????? ? ?????? ????, ?????????? ????????? ???

?—?, ??? ???? ????? ???????? ???????? ?? ????

????????? ???????? ?? 1 ?? 0.

?? ???????????? ?? ???????? ??? ????, ? ???????

? ????? ???????? ?????????? ?????? ???? ???

???????????, ????? ??????, ??? ??????????? ????? ?????????????

?? ??????????? ????. ???? ????? ?????? ????????

????? ???????? ????????? ?????. ????? ?? ???????
«????????????» ????, ???????? ?? ?? ??? ??????, ???

???????? ????????????? ??????????? ???????????? ?

?????????? ???????: ?????? ?????????? ????????????? ?

?????????????? ???????? ?????????????.

?????? ??? ??????? ? ??????????? ??????????
????????? ? ???????? ?—? ? ???? ????????? ??????????

???????, ???????????? ???????????, ??????? ??????

????? ?????????? ? ??????? ??????. ??????? ??? ???

? ???. ? ????? ???????? ????? ??????????? ??? ??

????????, ??????? ???????? ? ???????? ????? ???????????

? ? ??????????? ?? ???????? ????????? ???????

???????. ? ????????? ????? ????? ??????? ? ???????? ??

???????? ???????? ? ???????? ?? ???????? ???

??????????. ???? ? ????? ???????? ?????????? ????????

???????? ??????? ???????? ??????????? ? ?????-?? ????????

????? ??????? ?????????, ????? ?????????, ??? ??????

??? ??? ? ????????. ??? ???????? ? ????? ????? ????

????? ? ???????? ?? ?????????? ????????, ?? ????? ??

?????? ?????.

????, ???????? ???? ?—? ????? ???????

?????????????? ??????????. ? ????????? ?????? ???? ???????

??????? ???????? ????? ???????????? ??????????,

??? ??? ? ????? ? ?????? ??????? ? ?????? ?? ??????????

???????????? ??????????? ???????? ?? ???????? ?

????????. ??? ????????, ??? ? ? ????? ? ? ?????? ??????

???????? ????? ???????? ???? ??????? ?????? ?? ????

?????????? ????????? ? ???? ????????????? ???????.

???? ??????????? ???????? ?????? ??? ??????

??????????? ??????, ???????? ??????? ? ????. ??? ???????????

??? ???? ???????????? ???????? ????????? ? ???? ??

??????????????. ??????? ?? ?????? ????? ?????????
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??????????? ????????????? ?????????? ????????????
?????? ??????????? ????????.

???????? ???????, ??? ????????????? ??????? ??

??????? ?—? (????) ?????? ????? ?????????????
??????? ???????? ? (?#) ? ???????? ? (??)- ? ???? ??????

?????? ???????? ?»???? ?????????: ???????????????
? ?????, ??? «?? ????????» ????????? ??????? ????????,

??? ??? ?????????? ??????????? ???????? ????? ?

?????????? ????????????? ??????? ???????. ? ???? ?? ??

????????????, ???????? ??????, ????? ??????? ???????,

???????? ?? ???????? ??????????????? ???????? ??

???? ??????????? ???????, ??????????????

???????????? ???? ?????.
??-????? ???? ????? ????? ????, ??? ???????

??????????? ????????? ???????:

<*?? < «?+ «?.

? ???? ?????? ???????? ???????? ?????? ???????? ?

????????? ????????????? ??????? ???????, ?????? ???????

????? ???????? ??????? ?? ??????????? ??????????? ?????

?????????????? ?????????. ??? ???????? ????????

???????? ????????????? ???????? ????????, ????? ????????

?-?? < <*?— «?- ? ???? ?????? ???????? ???????? ?

?????? ??????? «????????????» ?? ???????????

????????^!. ????? ????????? «???????????», ??? ???????

?????? ??????????? ???? ? ???????? ??? ???????????
—

???? ?? ? ???? ?, ????, ????? ???+«? ???? ???????,

??? ???, ? ??? ? ???????? ?????????? ??????????? ????

???????????. «???????????» ????? ???????????,

????????, ?????????? ????????????? ????????. ?????? ???

??? ????? ?? ????????, ? ?????????????????

????????????? ????????. ?? ?????????? ?????, ????? ???????

??????? ??????????? ????????? ?????????? ???????,

????? ??? ???????? ???????? ? ?????????? ??

??????????? ???????? ?. ??? ???? ?????????? ???????????

?????: ????
—

???????? ?, ????????
—

???????? ?.

????? ????? ?????????. ???????? ??, ????? ???? ???

??????????? ????????? ? ????????? ?????????

????????? ????????? ?, ?????? ? ??????????? ???????

???????? ? ????????? ??????????? ????? ?? ?????????.

??????????? ?????? ????????????? ????????, ??

????????? ???? — ??? ?????, ??????? ????????? ?????????

? ???? ????? ??? ??????????? ????????. ???? ????? ????,
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??? ???????? ? ??????? ??????????? ???????? ?, ?

???????? ??????????? ??? ???????? ???? ?.

??????? ??? ?????? ?? ??????, ???? ???????? &??

??????????? ??????? ?^— ?^. ? ???? ?????? (? ???

?????????? ? ??????? ?? ????? ???????? ???????????????

???????) ?????????? ??????? ???????? ?????

?????????? ????? ???????????, ?? ???????????, ?????????

????????????? ???????. ?????????? ???????? ???????? ???? ??

????????? ? ??????????? ???????. ??? ??? ???????????

???????? ???????????????? ???????????, ?? ? ?? ?????

???. 40. ????????????? ??????????? ?????????, ???????????? ??? ????????

?????????? ???? ?? ????????? ???????

?? ???????????, ??? ??? ??????, ????? ????????????
?????????????, ? ?????? ????? ??????????? ??

??????????.

??????? ?????? ??????, ????? ?????????? ???? ?— ?

????????????? ??????? ??????????. ? ???? ?????? ? ????

????????? ????? ??????????? ???????? ???? ???????:

??????????, ??????? ????????????????, ?????

?????????? ???????, ??????? ?????? ? ??????????????, ??? ???

???????? ??????? ?????? ???????? ??????? ?????????

? ???????????, ??????????? ??? ??????????? ???????

?????????? ????????. ???????? ??, ????? ???? ???????

?????????? ????????? ???? ? ??????? ????????: ????????

???????????
—

????????????, ? ????????????? ???????
?????? ????????? ???? ?????. ???? ??? ????? ??

????????, ??? ??? ????? ?????? ?????? ?????????????
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?????????. ?? ??????? ???? ?????????????? ????????,
???????????????? ??? ?? ??????????? ??????? ???

????????????? ????????????, ??????? ?? ???? ????????

????????????. ? ???????? ????? ?????? ???? ???????? ?—?

??????????????: ??? ??????????? ? ????????????

??????????? ????????. ?? ?????? ? ????? ??????? ????????
—

?? ??????, ??????? ???????????? ?????????, ?? ????? —

????????? ????? ?????????????, ??????? ???????

??????? ??????????? ?????????? ??????????? ? ???????.

????? ????????? ? ???????????? ????? ??????????

????????????.

???????? ? ?????????? ????????????? ?????????,

? ??????? ???????? ???????? ?—? ??? ????? ?????????

?????????? ? ???????.

????????? ?????? ?????? ? ? ???????? ? ? ?????? ?

? ???????? ? ???????????? ?????????? ??????????????
????????. ???, ??? ???????, ??????????? ???????? ??

??? ??????? ???????, ??? ?? ??????? ????

???????????. ? ????? ? ???? ?? ??????? ????? ???????? ?????
?????? ??????, ??? ? ??? ??????. ??? ??????, ??? ?

???????? ???????? ????????, ???????, ??????????, ????????
????????? ???? ? ???????? ?. ???? — ??? ?????????,

??? ??? ? ???? ??????? ??????? ????? ???????????.

?????? ???????? ??????? ? ???? ????? ?????????????,

???? ?? ???????? ?????????? ??????? ? ???????? ??? ????

???????, ??????? ??????????? ????????????? ????????

?? ?????. ????????????? ???
— ??? ????????????? ????

?? ???? ? ??????? ???????????? ?????????.

????????? ???? ???????? ?????????? ????? ??

????????, ?, ?????????????, ?????????? ????? ??????????

?????? ?????????????. ?????????? ??? ?????????

???????????: ???????????? ???? ?????????? ? ???????

???????? ???????? ? ????, ??? ??????? ????????? ???? ??

?????!
?????? ????????? ??????????????, ??? ??? ????????

???????? ???????? ????????? ???? ? ????? ???? ?????

??????????? ????????????????? ????????. ???

????????????? ? ??????????, ???? ???? ????????????? ??

??????????? ??????? ???????. ? ??? ???? ??????? ?????

????????, ??? ??? ????? ????? ??? ??????????????? ????????,

????? ????????????? ?????? ????? ????????????

??????????? ????????? ???????: ???????? ????? ?? ????????

????? ? ??????? ????????? ????????????? ????????
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???. 41. ??? ???????? ????

?????????? ? ????????, ???

?????????? ????????? ???????????

????? ????? ??????????

??????????? (?) ??? ?????????

????????? ????? ???????????

??????????? (?)

???????????????? ?? ??????????? ?????? ????????, ? ?

??????????? ????? ??????????? ????????? ? ?? ?????.

???, ????????, ?????? ???????? ? ???????? ? ??????????
????? ???????? ?? ???? ??????.

????? ?????????? ???????????, ????????? ?? ?????

??????????, ????? ????????? ????? ???????

?????????.

????????, ???? ????????????? ????????? ????????
???????? ???????? ? ?? ??????????? ???????? ?, ?? ??????

???????? ? ???? ???????? ? ????? ??????????????
????????? ???? — ???????? ??????, ??????? ???????????
???????????? ?? ??????????? ???????? ?.

???. 42. ? ??????????

?????????? ????????, ???????

??????????? ??? ???????? ???????-

??? ???????? ?????? ? ??????,

????????? ????? ????

????????????? ??????????? ?????? ??

???????????

150



???? ????????? ??????? ???????? ?????????? ????

???????? ?? ??????? ??????????? ???????, ???????,
?????????? ??? ????, ????? ???????? ???-??? ????? ?

?????? ????????, ???????? ? ???, ??? ?? ???? ? ????????????

????????? ? ??????? ???????? ????? ????????????? ?

??????? ??????? ?????????? ??????????? ?

????????????? ????????? ? ??????.

????? ?? ??????? ????????

????? ? ???, ??? ??????? ?????????? ???????? ???????-

??? ?? ????, ? ????????? ??????????????? ????????,

?????????? ???????????, ??? ??? ? ???????? ?? ?????????

????????? ????? ?????????? ????? ??????, ??????? ?

????????? ???????? ?? ??????????????. ?? ??????????????
?????? ??????, ??? ???????? ??????????????? ??????

????????.

? ??? ????? ?? ???????? ????? ????????, ???????
??? ???????? ? ???????? ??? ? ????? ?????? 50-? ?????,

????????????? ??????? ????????? ???????????. ? ??????

??????????? ?????? ???????????? ???? ?????????????
???????? ??????????? ???????? (—130 ??), ? ???????,

???????????????? ??? ??????, ???? ???????? ????????
??????? ????????: ???? ? ?????? ? ????? ?????? ???.

????????? ??????? ???? ????????? ?????. ? ?????

???????? ??????????? ????????? ???? ??????, ?

????????????
—

?????????, ? ? ??????
—

???????????

?????????, ? ????????????
—

??????. ???? ?????????? ?

?????????? ?????? ???????? ??? ???????????, ??????? ?

??????????? ????????? ????. ???????????? ????? ??????????

? ? ?????????, ???????????????? ??? ????????, ? ???????

???????????????? ????????????? ????????? ??????????

???????.
? ??? ????????, ? ??????? ?????? ????????? ????

? ??????, ????????? ????? ???? ?????????, ??? ??

???????? ??????????????? ?????? ?????? ?????????

??????????? ??????, ??????????? ?? «?????» ???????.

????????? ??? ?? ?????, ??????????? ??????, ??????? ?????

??????, ??????????? ? ????. ????????? ?????????

??????????, ???? ?? ???? ??????????? ? ???? ?????? ????.

?????? ????????? ???????? ????????? ? ??????

???????? ??????????? ????????????????, ??? ???? ?????? ???

? ???????: ?????? ????????? ?? ???? ????. ??? ???? ????-
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?????? ?????? ????????????? ?????????: ?????????,

??? ??? ????????? ????????? ?? ??????? ????????? ?????

????. ???????? ?????????? ?????????, ????? ????

????????? ?????? ??????? ????? ????????????? ?????,

??????????? ?????, ? ????????? ??????????? ????????.

????????????? ??????????? ????? ????? —

?????????

?????????? ??????? ????????? ????? ???????? ????????;
?? ???? ????? ??? ??????????????.

???. 43. ????????? ?????? ????????: ?) ?????? ? ??????, ????????? ??

?????????; ?) ????????? ? ??????, ?????? ?? ?????????

? ??? ????????, ? ??????? ????????? ????????? ????

???????? ???????, ??????????? ?? ?? ???????????

???????? ??????????, ??? ? ? ??????????: ?????? ?????????

??????????? ??????, ????????? — ?????????, ??? ??

??????????? ??????????? ?????, ????????????????
? ?????. ? ???????? ????? ????, ??????, ???????????

???? ??????????? ?????????, ??????? ? ????????
??????????? ???? ?? ?????????. ?????????, ??? ? ??????

????????? ????????? ?? ??????? ??????? ????????

??????????? ????—??? ??????? ????. ?? ?????????????

??????????? ????, ??? ??? ???, ??????? ???????????
? ????. ???? ? ????

—

????????? ???????????

?????????? ????????, ??? — ???????????? ????; ? ??????

?????????? ???????? ??? ?, ?????????????, ????

????????????? ????????????? ?????????? ?? ?????.

?? ????????? ??????????? ??????????? ????? ?????????.

152



? ???????? ?????????? ? ???????? ???????? ????????

?????-????????? ???????? ?????????. ?? ????

??????????? ??????????????? ??????????? ?? ???????

?????????? ?????????? ????? ???????????? ??????????????

??????????? ? ???????? ????? ?????. ?????????? ??????

?????????????? ?????????? ? ?????? ?????????

????????????? ??????. ?????? ??? ?????? ? ???? ???? ?????????,

??????? ? ?????? ???????, ??????? ? ????????????
???????????? ????????? ?? ????????? ?? ??????, ?

?????????. ?????? ??????? ? ????? ? ?????? ???? ??

???????? ? ???? ????????? — ????????????? —

??????,

??????? ??????????? ? ????.

????: ??????????? ???????, ? ????
—

????, ? ??????—

???????, ??????? ????????? — ? ??? ??? ??? ????, ?????

? ???????? ????? ?????????? ? ?? ???, ? ?? ?????????,

? ?? ??????, ? ?? ????????????????? ????????? ????????

? ???????????? ? ?????????? ???????, ????????? ?? ????

? ??????.

???????????, ??????????????? ???????????? ???????.

????????? ??????, ??????????? ???? ?? ???????

???????? ? 1950—1951 ??., ????????? ? ??????? ???????????,
??? ??? ??????? ?????????? ???????????

????????????? ???????? ?? ???????? ????????? ????????????
??????? ??? ???????? ???????? ?, ??? ????????? ?????,

—

??????????? ???????????? ??????????. ?

????????????????, ??????, ?? ??? ???? ?? ??? ??? ??? ???? ???????

? ?????? ???????????? ??????? ??????????? ? ???????-

????? ? ???????????? ? ????? ?? ????????.

? ?????? ???????????? ???? ??????????? ???????

????????? ? ??? ? ????? ??????????? ? ? ???????

??????????, ??? ??? ?? ??????? ???? ?????????

???????????????. ? ????????? ??????? ????? ?? ???????,

?????????????????
— ?? ???????? ? ????? ?? ?????????.



???????? ? ???????? ?????? ????

??? ????? ????? ????????? ? ??????? ?? ???????? ?????

?????? ?????????????. ??? ???? ????? ???????

????????? ? ??????? ????? ?? ??????: «?????? ? ??? ????????

????????», ????????? ? ?????????? ???????? ??????

??? ????? ?? ?????? ?????????, ?????? ??????, ?????

?? ?????? ???????? ??? ?????: ??????? ???????????

?????????. ? ????????????????, ??????, ??? ?????????? ??

??? ?????? ? ????????????. ??????? ???????? ? ????????

????????, ??????????, ??????????? ????????????

???????? —

????? ?? ?????? ??????????, ????? ??? ???????

? ???????????? ????????.

?????????? ?????????

? ?????????? ?????? ?? ?????????? ?? ??????????
???????? ?????????? ??????????? ???????? ? ??????, ?????

? ????? ???????? ????????? ?????? ???? ??? ???????????,

????? ??????, ??? ??????????? ????????? ?????????????

?????????? ????. ??? ??????? ?????????? ??????????

?????????. ????? ???????? ? ???.

?????? ??????????? ????????? ? ????? ??????

????????????? ????? ???????????, ???? ??????? ? ?????

???????? ???? ?? ?????????? ????????? ??? ? ?????? ???

???????? ? ???????? ??????????????, ?????????????

? ????????, ??? ?? ????????, ???????.

???????? ??????? ? ??? ?????????????????

?????????? ??????? ? ?????????. ??????? ????? ???? ???????

? ? ?, ? ????? ???????? ??????? ??? ??????? ????????

?????????????? ????????; ?????????? ??? ??? ??????

???????????? ???????????, ? ? ?? ?????? ?????? ????????

? ? ? ? ?????? ???????????? ??????????. ????

??????????? ???????????? ??????????, ?? ??????? ?????????

????? ???????????? ?? ??? ???, ?????? ???? ?? ?????-
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?????? ???? ????????? ?? ???????? ? ??????

???????.

??? ?????????? ????????? ????????? ????. ? ???

?????????????? ????????????? ??????? ??? ? ???. ??????????

????????? ??????????? ? ??? ????????, ??? ?????

????????????? ????????? ?? ??????? ????? ??????????? ?

? ?????? ????????? ? ??????????? ? ? ??????

????????? ??????, ??? ?? ??????? ????? ????????

????????????. ??? ??????, ??? ????????? ?????? ?????????
? ????? ???????? ?????????????? ?????????? ??????????-

???. 44. ???????????????? ?????? ???????? ???????? ???? ????????, ?????

? ???????? ????????? ???????? ?????????? ??????????? ?????????

??? ??????? ???????. ? ???????????, ??? ???????
???????? ??????????, ? ?? ?????? ???????????? ???????????

?????????? ??????????????? ??????. ?????????? ??????

???????????, ????? ??????????? ???????, ??? ???????

?????? ????? ???????????. ??? ???, ??????, ????? ????
??? ?????????????.

????????, ??????????? ? ???? ???????????

?????????, ???????? ????? ?????? ?????? ??? ???????? ????????

????????????: ??? ????????? ????????? ???????????

??????? ? ? ? ? ??????????? ?? ???. ??? ????????, ???,

????????????? ? ???? ????????, ???????? ????? ???????

?? ???, ??????????????? ?? ??????????? ????????.

????????? ??? ???????????? ? ???? ???????????

????????? ????? ????????? ? ?????, ??? ????????

??????????? ? ??????? ???????? ????? ?????? ????. ? ?????

??????????? ????? ????? ????????? ? ??????????

??????????? ?????????? ? ????????-???????? ??????????.

??????????? ??????????? ????????? ???? ??????? ??????
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? ?????????, ??????? ????? ????????? ?? ??????????

??????????, ?????????? ???????? ?? ??????????

??????? ??????????. ? ????? ???????? ????????? ???????

????????. ??? ??????????? ?? ??????????? ????????,

??????? ???????????? ?? ???????? ?????? ???? ??

??????????? ????????. ??????????????? ? ??????????,

???????? ????????? ???????, ????? ???????? ????, ???

? ?????????? ???????? ? ???????????????? ?????? ?????

????? ??????? ???? ?????????? ??????????, ????

?????????? ??????????, ? ??????????? ?? ????, ????? ?? ???????

???? ? ???????.

?????? ????????? ? ?????????

????? ? ???, ??? ? ????? ?????? ???? ????? ? ??????

?????????? ? ?????????, ????????? ????? ????, ??? ?????

???? ????? ???????? (? ?????????, ?? ?????? ?????? ?????

???????????? ???? ???????? ????? «?????? ??????????»).
??? ????????? ??????????? ??????? ? ?????????

????????, ??????? ??? ????????? ??????????? ? ???????????
?????????????????? ??? ? ????? ?????? 50-? ?????, ??

??????-?? ?? ?????????? ????? ???????? ??? ?? ????????

?? ???????? ?????? ????????????? ???????? ????

????????? ? ?????????????? ???????, ??????? ??? ???? ????

??? ????.

? ???????????? ?? ??? ???? ?? ???????? ?????,

? ??????
— ? ???????? ????????? ?????? ? ??? ??????,

????? ????????? ????????? ????????? ???????????
????????.

??? ?????????? ???? ?????????, ? ?? ??????????

??????, ????????? ?? ????? ????????, ??????? ???????? ?

??????? ???????. ?????????? ?? ???? ??????? ? ??????????

???? ?????????????, ?? ????? ???????? ????????: ???

??????? ?????????, ???????????? ?????????, ???????

?????? ??????? ???, ??? ?????? ????????? ? ? ?????

????? ???????????
—

????????????????? ????????.

???????? ????????? ?????????? ? ???????? ?????? ??????.

?????? ???????? ? ?????? ???????? ? ?????????,

???????, ??????? ??? ? ??????? (???. 45).
??????? ?????? ???????? ????? ???????????

???????? ????????, ??????????? ?????????, ???????????
?? ???? ? ?????. ????? ???? ?? ??? ???????? ? ???????

?????? ? «????? ???????????». ?, ??????, ????? ??????
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?? ?????, ? ??????? ???????? ??, ? ??? ??, ??????????,

??????????? ???????????: ???? ? ????????? ?????? ?????,

??????? ????? ??????????? ?? ?????????, ????????
?????????? ????, ????????? ???????? ?????????; ?????? ??????

?? ????????, ???? ??? ?? ????????? ??. ?????? ?? ??????,

??????????, ?? ??????????????, ?? ?????, ???????,
???????? ???? ??? ? ? ??????????.

???. 45. ????? ????????

?????????, ??? ????????

????????? ???????

???????????

??? ???????? ??????, ????????????? ????????

?????? ??????, ????????? ? ?????????, ???????? ???????????

???????????, ????? ????????????? ???? ????????????

?????. ??? ??????? ??? ????? ????? ? ??????, ???

?????? ????????? ???????? ????? ????????? ?,

?????????????, ????? ?????? ???? ??????, ??????????? ??????????.

? ???? ???????? (??? ???????? ?????????

???????????????) ?????????? ?????? ??, ??? ????????? ?

??????????????: ?? ????? ????? ?????, ?????????

???????????????????? ???, ??? ??????????? ????? ???????. ? ???

? ??????, ??? ?????????? ????????. ????????, ??? ???

?????? ???????? ????????? ?? ????? ????????????
??????????? ?????? ?????????, ?? ????? ??????????? ?

?????????? ??????? ????????? ? ??? ?????? ???????????
—

?????? ?? ?????? ????????? ?? ???????????????????,

?????? ?? ??? ????? ?????? ???? ?????? ???

??????????. ???????? ????? ??????????? ? ???, ??? ?????

???????? ?????? ????? ?????????? ???????? ????????

????????, ?? ?????? ??????
— ?? ??? ?????, ?????

?????????? ?????????? ???????? ??? ????? ????????. «?????»—

??? ????????, ??? ? ???????? ?????????????? ???????-
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?? ????? ????????? ????????????? ?? ???????

?????????????? ??????????????? ???????? ?????????. ???

????? ??????????? ??? ???? ? ??? ????? ????? ?????????

??????, ??? ??????? ???????? ?????????? ???, ??? ?? ??,

??? ?????? ????? ??????? ??????????.

????? ? ?????? ?????????

?????????? ???????? ? ????????

?????? ????????, ???

????????????? ???????? ???????

?????? ?????? — ?????

????????????? ??????????????. ?????

??????, ??? ????????? ???????

?????? ??????, ???????????

?????????, ?????????? ??

???? ???????? ?????????

????????? ??????: ??????

????????, ??? ??????????

?????????? ??????????, ??????

?????? ????????, ? ????? ?? ?????

???????? ??? ???? ????????

??????, ???? ?????? ??

?????????? ????????? ??????. ???,

??? ?????? ????????, ????????

???????? ????? ?????????? ?

???????? ??????, ??? ? ??? ??

????????, ??? ??? ?? ??????????

????????? ??????. ???

????????, ??? ????? ???????????

?????????: ? ?????? ??????

???????? ????????? ?????
???????????? ? ????? ??????
?????? ??????????? ????????????

????, ??? ????????? ??????
???. ? ??? ? ???? ???????

????????, ??? ????? ?????????

????? ???????? ???, ?????

????????? ??????? ??????????,

?????????? ? ??????.

???????? ? ???????? ??????????

??????????? ???????, ??? ? ??????????????? ????, ?,

?????????????, ??????????? ??? ????????????? ??????

????????? ????? ????????? ???? ????? ???????????

??????. ????? ?????????, ??? ????? ?????? ???-

???. 46. ????? ????????,

??????? ???????

?????????? ???????????

?????????, ???????????

?????????? ????????? ??????

????????
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????? ???????? ?? ????????, ? ??????? ???????????

???????? ????????? ? ?????? ??????. ?? ? ???? ???????,

??? ???????, ?????????? ????? ? ??????.
????, ?????? ????????? ? ????????? ?????? ??? ????:

???? ??????, ??????????? ???????? ??????????

?????????, ? ?????, ??????? ????????? ???????????
?????????????? ????? ?????????.

???? ???????? ???????? ?????????? ???????? ???

? ??????????? ????? ????????? ???????? ?????? ????

?????????? ? ???????, ??????? ??? ?????????,

???????????? ? ?????????????? ???????????? ?????????

?????? ????? ?? ???????? ?????? ???????????.
??????? ? ?????? ?????????? ? ????????? ?????

???? ?? ?????????? ? ???????? ??? ??????????, ??? ??

??????? ?????? ?????????? ?? ???? ????? ???????? ? ????

???? ??????, ??? ?????????? ??????? ? ??????????
?????????? ?????????, ???? ??????, ???, ????????? ? ????

???????? ????????, ?????? ?????????. ?? ?????
?????????? ???????, ??? ??? ?? ??????????, ??? ???

?????????? ???? ???????? ???? ?????????, ? ??? ????????.

«???????» ???????? ????????

?????? ??? ?????????? ? «???????» ????????? ????????,

? ???????? ???-??? ? ?????.

??????, ??????????? ?? ??????? ????,— ???

?????????? ????
— ??????????? ?????? ????????? ??? ?????.

? ??? ????? ??????? ?????? ? ?? ??????? ???? ?? ???????

????. ????, ??? ?????, ???????? ???????? ????? ??? ????

????????, ?? ?????? ????? ????????? ? ??????? ??????

? ???? ? ?? ????????? ?? ??????, ??????? ???.

??????? ???????, ??? ??????? ????? ???? ???????

????????? ?????????????: ??? ????????? ????? ? ???

???? ?? ???????? ????. ?????? ?????? ???, ?????

????????????? ? ???????, ??????? ????? ????????????

?????????????, ????? ???? ?????????, ??? ????? ???????

? ?????? ???????. ??????? ????????????? ??????????

? ???, ????? ??? ????, ??? ????????????? ?????????? ??

????????.

?????? ??? ???????? ????? ???? ? ??????????????,
???????? ??? ?? ????? ?????. ????????, ??? ? ???????,

??????????? ??????, ???? ?? ????????, ?????? ????? ????
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?? ????????, ?????? ? ?? ?????????? ????? ?????. ????,

???????????? ??? ?????? ??????? ????? ?????, ?

??????? ?????? ???????? ?????, ??????????? ?????? ?

???????????? ? ???. ??? ??????? ?? ????????? ?????????
? ?????????? ???????????? ???????????? ??????. ??

????????? ????? ???? ??????????? ????? ?????? ?????????

? ????????? ?? ??????? ?

???????????? ??????? ???

«?????????» ???????????. ??? ????

????? ?????????? ?????? ?????

???? ?????????? ?????????????,

????? ? ???????????? ???????
???? ??????????? ??????????

??????? ? ????. ???

???????????? ?? ??????? ?????????????-
????????. ????????? ??????????

? ???, ??? ??? ?????????

??????????? ??? ????? ???????????.

????? ?????? ?? ???

?????????? ????, ???????, ??????, ??

??????, ? ???????? ? ?????.

??????????????? ????

???????????? ? ??????? ?????, ? ?????

???? ?? ????? ????????, ?? ???

????????? ?????? ?????. ?

????? — ????? ?? ??????, ????

???? ??????? ????? ?????. ???

?????? ?????, ??? ??????

???????? ?????? ?????.

????????, ??????, ?

??????????, ?? ????? ????? ? ??????

?????, ?? ?????? ?? ??????? ?

????????, ?? ????? ???????????
?? ???? «??????» ? «???».

?????? ???????. ???? ?

???, ??? ?????? ????? ?? ????

???????, ????? ??? ?????

?????????? ????? ????, ??

?????????, ? ???? ??????? ???-

????? ???????????, ??

??????? ???????????, ???? ??????????? ?????????. ?

???? ? ?????? ??????, ????? ???? ?????????

?????????, ??????? ????? ???????? ? ???????? ? ?????

???. 47. ??????????????????

??????????, ??????????????

«???????» ???????? ????????

?????: ???????? ?????

160



??????????, ?? ??????? ??????????? ????,

??????????????? ?????????????? ?? ?????????? ?????????; ???

???????? ???????? ??????.

? ???? ???????? ?? ??????????? ? ?????????????

????? ?????????? ????????. ????? ?? ?????? «??????»

? ?????? ?????? ??? ??? ??: ??????, ??? ???????????

????????? ????????????? ???????. ????????, ???, ???

???????, ???????? ????????? ??????????? ??????? ????.
????????? — ??? ??????, ??? ????????????? ???????

????????, ???????? ?????, ??????, ??? ????? ????????.

?????? ???????, ??? ?????? ??-?? ??????? ????? ??

??????????? ????? ?????????? ????, ??? ???????? ??????

????? ??????????? ??? ????, ????? ???????, ??

???????????, ??????? ??????????? ????????.

????????????? ????? ?? ?????? «???» ????????????

?????????? ?????????? ????????? ????????????

??????????? ?????????: ? ?????? ?? ??????????? ?????, ?

??????????????? ????? ?? ???????? ????????? ? ????? ?????,

? ??????? ???? ?? ???????? ???????????? ???????????

???????, ???????????? ??????? ???????????? ?????.

??????? ?????????????? ????? ??????, ?? ?? ??????, ???

??????? ?????????, ? ??????, ??? ??????? ????? ??????.

???????, ??????, ????: ????????, ????????? ??????,

???????????? ?????? ??????????? ? ??? ?????.

???????? ????? ???????? ? ???, ??? «???????

???????? ????????» —

?????????? ???? ????? ? ???????

???????? ???????? ?? ????????????. ? ????????????????

???? ??????? ?? ???: ???? ???????? ???? ????? ?????????

??? ???????? ???????? ?????????? ???????, ????????

???????, ??????, ?????? ????????????? ??????????,

????? ?????????? ???????: ???????????????? ????????

????????? ?? ???? ??????? ?????? ???? ??????????

?????, ??? ???? ????? ????? ????????? ?? ???????????

?????? ??????????????? ?? ???????, ??? ??????????

?????????? ???????? ????????? ??????? ?????????? ? ????

?????????.

?????? ????? ???????????? ? ????, ? ???? ????? ???

?????,— ? ?????? ??????? ????? ???? — ? ???????? ???

????? ? ??????????????. ??????????, ??? ??? ????: ?????

???? ?? ???????? ???? ?? ??????? ?????????????, ?

????????? ??. ????, ???????????? ?? ??????????? ?????,

????????? ??????????? ? ????? ?????, ??????? ??? ????

????????????? ???????, ???????? ??????????? ?????????
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????????. ??? ???? ? ???, ??? ????? ???? ?? ??

???????????? ????, ???????, ??????? ??, ???? ?? ? ??????? ?????

????????? ? ??????, ? ?? ????? — ??????? ????????

???????????, ???????????? ?? ??????? ? ???????.

????????? ???????? ????

????? ??????? ? ????????? ????????? ??????? ??????

????? ???????? ???????? ???, ???????????? ?? 90

????????? ?????.

?? ??? ???? ???? ????????? ?????????? ? ??????

???????? ? ????????? ????????? ???? ??? ?????????

??????? ???????????????, ???????? ???? «?????????
????????», ?. ?. ?????????, ???????????? ?? ???????

?????????????? ????. ????????? ??????? ?????????????????

?????????? ????????????? ???? ? ?????? ??????????.
?????????? ??? ???? ?????????? ?????????????? ?????

???????? ????? ????????????? ??? ??????????
?????????, ???????????? ? ???????? ?????????? ?????????,

??????????? ?????????? ??? ? ??????????? ??????? ?

?????????? ?????? ?????? ????? ?????????? ?????????.

???? ???? ?????????? ??????????????? ? ???, ??? ? ?????

?????????? ?????????? ?? ?????????? ??????? ??????? ??

???????????? ?? ????? ?? ???????????? ??????

????????? ??? ???? ???, ??????? ???? ??????????? ????????

?????????? ?? ???????? ???????? ?????????? ??????????

???????: ???? ?????????? ????? ?????? ????????, ???

??????????? ????, ??????? ????? «???????????» ???? ?

?? ?????????? ???, ?????? ?? ???????? ? ????????

???????? ???????.

? ??? ???? ??????? ????? ?????????????? ????????

??????????? ??? ??? ?????????. ???? «??????» (????????!)
?????????? ???? «???» (??????????, ? ?? ????????!).
??????, ??? ???????? ?????????? ????? ??????????
??????????? ????????????? ????????, ????????? ????. ? ? ???? —

?? ???????????? ????? ?? ??????? «??????» ? «???».

?????? ?????? ??? ???????? ????????? ???????? ???.

?????? ?? ????? ???????? «???????? ???» ??????????

????? ?????? ????????? ?????? ?????? ?????????,

?????? ? ?????????? ????????????. ?? ????????

???????? ?????? ???????????, ????
—

??????????????,

?????? ???? ?????? ? ???????, ????? ????????, ??

????????, ?????????? ????????? ???????? ??????????, ???
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??? ?????? ??????? ????? «?????». ? ?????? ?????

????????? ??????????? ????????????? ?????? ??????? ?

??????? ??? ????? ?????????? ?? ???????? ? ?????????

?????? ???????.

?????? ???? ?????? ? ??? ???????? ???????? — ??????
????? ???? ???????? ?????????????? ???????? ?????????.

????????? ???????? ???? ??? ?? ????????? ??????

?????????????, ??? ?? ?????????? ? ???????

???????????????? ?????????? ??????, ??? ????????, ?????? ???????

??????, ?????????? «???????????????». ??? ???? ??,
???? ?? ?? ??? ??????????????. ??-??????, ??????????

?????? ???????? «?????» ? ???? ?????????? ?????,
??????????? «???????? ????????», ????????????????? ? ???,

??? ? ???? ???????? ????? ????? ???????????? ???????, ??

??????????????? ????????????????? ???????? ? ????

? ?????-?? ???? ??????????? ???. «?????» ???? ?????????

??????, ??? ? ???????? ?????????? ???????????????

????? ??????????? ?? ?????? ???????????-?????? ????^

??? ????????, ?? ?, ??????, ??? ??????? ??????????

????????????? ???????.

????? ?? ??????? ?????????, ??? ???????, ????? ????

?????: ????????? ??, ??? ??????? «????? ????????», ?????

?? ?????, ? ???? ???????? ????????????? ? ????????

????????.
??? ? ??? ?????????? ???? ?????????? ??????, ?????

???? ?????????? ????????? ? ???, ??? ??????????
???????? ???????? «????????», ????? ?????? ??????

???????? ????????? ? ?????? ????????. ??? ????????
????????? ???????? ? ?????? ????????.



?????? «??????????»

? ????? ????????????? ????? ?? ???????? ??????

????????? ?????? ????? ???????, ???????????? ?????? ??.

???? ? ?????, ????? ? ???? ????????????? ??? ??????

??????????? ??????? ? ??????? ?? ????????? ??????????,

????? ??????? ????? ???????????. ???? ?? ??????? ?????

?????? ???????? (?? ???? ??? ???????????? ???????????)
??????? ? ?????????? ?????? ????????? ??????

????????????????? ??????????, ????? ???????? ???????? ???????????

????????? ???????, ???????????? ?? ? ????? ?? ?????????

?????????? ???????? ?????. ??????? ???: ??????????

???????? ??????!

? ?????? 50-? ????? ??????, ??????? ?????? ???

?????? «? ???», ????????? ???????????????? ? ????

????????? ????? ? ?????, ?????? ????????? ????????????

????????, ????????????? ??????. ???, ??????,

??????????? ???????? ???????? ??????? ???????????, ? ???????
????????????, ??? «????? ? ???? ?? ??????, ????? ????

???????». ????, ??????????,
— ?? ???????? ??????, ?

????????? ?? ???? ? ?? ???????.

????? ?????????? ??????? ? ?????? ? ????????? ??????

?????? ?????????? ???? ???????. ???? ?? ??? ??????

? ?????? ????????? ???? ????????????? ??????? ? ????

????????. ??????? «??????? ????????»? ?????? ???????

?? ?????? ?? ??????????? ????????? ????????????? ??

???????? ?????????. ??, ??????, ??????????? ????? ??????

? ??????? ????????, ? ??? ? ?????????? ? ???? ?????.

???????? ????

????????, ??? ??????? «? ???» ?????? ?????? ?

????????? ?????? ?????? ???????????? ?? ?????????????

????????????? ? ????????? ???? ??? ????????? ????????.

????????? ?????, ? ??????? ????????? ??????? ? ????.
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???? ?????????, ? ?? ???????????? ????????? ???????

??????????????? ???????, ????????? ????????????? ?????

?????? ????????? ?????????, ?????? ??????????? ??? ????,

????? ??????? ??????? ???????, ???????????????

«? ???».

??? ??????? ??????????? ? ?????????. ?????????????
???????, ??? ???????? ????????? ???? ????????????

???????? ?????????, ? ???????????????? ??????????? ??????

???? ????? «?????? ?? ???????» ????? ????? ????

???????????, ??????? ???????????? ??????, ????????????

??????????? ????????? ??????, ? ????????? ?

????????? ?????????? ? ?????????????, ??????? ?? ???????

????????? ???????? ??????????????? ??????????????? ?

??????????? ???????? ? ? ?????????? ????????????

???????? ????????. ???????? ????????????, ???

???????????????? ?????????? ???????????, ??????? ????????

?? ????????? ??????, ??? ???? ????? ?????????
?????????? ????? ?????? ?? ???????? ??????? ????????
???????? ??????. ??????, ????? ????????????? ????? ????,

??????? ? ????? ?????????? ?????? ?? ??????????, ??

?????? ?????? ?? ??????? ?? ???.

?????? ??? ????? ????, ???????? «????????
???????????». ?????????????? ?????????, ?? ???????

?????? ????????, ??????? ? ???, ??? ????? ???????????????

???? ?????????????? ???????? ??????????, ??????,

? ?????? ???? ????????? ?????????? ???????? ???????? ??

??????????? ? ???? ?????, ??????? ?? ????????

??????????? ? ?????? ??????????? ?????????. ? ???, ???? ???

?????????????, ???????????? ????????????? ? ??????,

????????????? ????????????? ? ???????? ????????? ?

?????? ?????? ?????? ????? ??????? ??????? ? ???, ????

? ???????? ????????? ????????? ???????????? ???

?????, ??? ??? ?????? ????????? ???????? ??

??????????? ????????? ? ???? ?????? ??????? «???????» ?????

??????????????? ??? ? ????????? ???????? ?????????

? ???????? ????????? ?????????? ?????????????.
??????? ??, ????? ???????, ??? ???????? ??????????? ??

????????, ? ?????? ???????????, ????? ??????????

???????? ???????? ??????. ??, ?????? ??? ??????????

??? ??????????, ????? ???????? ? ????????? ??????

?????? ???????? ? ???????? ?? ????????? ???????????

????????. ????? ??????????? ????????? ?????? ????????

? ???????????? ????????? ????????????. ???????? ????.
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??????? ???? ??????, ??? ???????? ????? ????

????????? ????? ????????? ???? ???????????? ?????. ? ???,
? ???? ?????, ?? ??? ??????????? ? ?????? «???????? ???

? ??????», ? ????? ???? ???????? ? ??? ?????????????
? ???????????? ??? ?????????, ??? ??? ??? ?????????

???. ???? ? ???, ??? ? ?????? ???????? ????????? ? ?????

? ???????? ???????? ????????? ???????????
????????????? ?????????? ????????? ???????. ????????, ???? ???

??????? ??????? ? ?????? ?????????, ?? ????????? ????-

???. 48. ?? ?????? ??????

???????? ????????

????????? ????? ????????????

? ????????????

????????????

???? ????????, ??????? ????????? ????? ?????????, ?????

????????? ?? ????????? ???????????.

?????? ??????????, ??? ???? ????????? ?????????? ??

?????????, ???????? ?????? ??????? ?, ? ?? ?????????

?????????? ? 0,
?? ?????, ????? ????????? ?????????

?????????? ? , ???????????? ??? ???????? ?~ -^ ? (1 —

?0)'

? ????? ? ???, ??? ????????? ????????????? ??????????,

????? ???????? ??????? ????????? ????? ????????

????????????? ??????. ?????? ??? ?????????????
???????????????? ?????? ?????????, ?????? ??? ? ?????

??????? ???????? ????????? ?????????????? ?????.

???????, ??? ???????? ??????????? ?? ????? ?????: ???

?~5«10~4 ??, ?~1,5-103 ???/??2 ? ?0~0,5, ????????

?~106 ???/??2~1 ???.

????, ????????? ???????, ?????????? ??????????,

???????. ????????, ??????, ????????????, ???

????????? ????? ?????????? ???? ?? ?????, ??? ????? ?????

?????????? ????????? ??????? ? ??????, ?????????????

?? ?? ???? ? ???????? ?????????. ??????????, ? ? ????
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?????? ????????? ????? ?????????? ?????????, ??????

??? ?? ? ?????? «?????????? ??????????», ? ? ??????,

??? ??????? ????? ????????? ?????? ???????

??????????, ????????????? ? ????? ???, ??????? ??

???????????. ???? ?????????? ?????????? ?????? (? ??? ?????? ??

????????? ?????? ????????), ????? ?????????, ??? ???

?????????? ????? ?????????? ??????????? ??????

??????????????? ?????? ???????? ?????????. ?????????

????????, ??? ?????????? ????????? ??? ???????? ????????

????? ??????????? ? ?????? ???????????? ????

?????????: ????????? ?????????? ????????? ? ????????

?????????? ?? ?????. ?????? ?? ??? ?????????? ??????????

???????????? ????? ??????????? ????? ???????????

? ???????????? ????????????? ????????? ???????? Z)r,
? ?????? — ????? ???????????? ?????????, ?????????

?????????? ?????, ???????? ???????? ?????????,
????????????? ??????? ???????????? ????????????? ????????
DQ. ?? ?????????, ??? ???????? ??????????????

????????? ?????????????? ?????????? ????????????? ???????

? ???????????? ????. ? ???? ?????? ??????? ?????

??????????? ???????, ??? ??? ????????????
??????????.

? ???????? ????????, ?????????? ??????????

??????????, ???? ??????????? ????????
—

????????

?????????? ????? — ????? ????????????? ? ???????? ??????

????? ???????????. ?? ??????, ??? ????? ??????????????,

??? ???????????? ????????? (???, ?????? ??????, ??????

?? ??????), ? ??????? ??????? ??????, ??? ??? ???????
?????????? ?????????? ??????????? ????????? ???? ??

?????. ????, ???????, ??? ???? ??????? ??????????

???????? ?????? ? ??????????? ??????????: ??? ???????

? ???, ??? ??????????? ???????? ????????????? ??????

? ~ ? ?, ?????????????, ? ??????????? ??????????

???????????.

???????? ???? ????????? ? ??????????????, ???

??????????? ????????, ????????? ? ???????????? ????

?????????, ????????????? ????? ?????????? ??????? ????????

??????. ???????? ????????? ??????? ?? ???????, ??????
???? ?????????. ????? ????????? ????????

????????????????? ?????????? ????????? ? ???? ??????????

???????: ????? ??? ?????????? ?????????? ??????????

???????????????? ?????????? ? ????? ?????????
?????????? ????????? ? ?????? ???????????? ???? ?????????
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?????, ??????????? ??? ???????? ?????????? ?????
??????????????? ?????????. ?????? ????????? ??????
????? ? ????, ????? ????????? «?????? ?? ???????».

??? ???, ??????????, ??? ? ?????? ?????? ???????? ??????

????? ????????? ? ???????? ??? ??????, ??? ?? ??????.

??? ????????????? ???????????? ????? ????????

?????????? ?????????? ????????, ??????????, ??????, ???

? ?????? ??????? ??????????, ?? ??? ?? ????? ??????,
??? ??, ??????? ????????? ?? ??????, ??????????? «? ???».

???????? ?????????? ???? ????????? «??????» ?

«???». ?? ?????? «??????» ????? ???????? ??? ??? ??,

??????????, ?????? ??? ?????????: ??????, ??? ???????

?????????????? ??????????? ????????????? ???????.

?????? ???????????????? ????????, ? ?????? ??????? ??

???? ?????? ?? ?? ???????????. ? ??? ?? ?????? «???»

????? ?????. ??????? ???????? ?????????? ?????????????
?????????? ????? ? ????????????? ?????????????? ??

?????. ???????? ??????????? ???????? ????, ?? ??????

?? ??, ??????? ?? ?????????? ? ????????? ?????????????
??????????? ??????? ??? ? ?????????

???????????-??????? ??????? ???????? ? ????. ??????????? ????????
????????????, ? ??????????? ???? ?????? ?? ?? ???,

??????? ????? ?????????? «????????» ?????? ????????? ??

????????? ?????? ????????.

????????? ? ??????? ????????? ? ?????????

????????? ?? «??????????» ??????. ??????? ??, ??? ??????????,

?? ?????? ?????? ? ??? ???????, ? ????? ????????? ?????

???????? ?? ?????????? ????????????? ????????,
??????? ?????????? ?????????? ? ??????????, ?? ??????????

????????????? ?????????? ????? ???????????

??????????????? ?????????. ??????? ? ?????-?? ???? ??????

«??????????» ??????????? ? ?????????????????? ?????????

?????????. ???????, ??????, ?? ? ????????? ?????????,

? ? ???, ??? ???? ?????????? ????? ???, ??? ??? ????

???????.

??? ?????

? ?????????? ????, ?????????? ? ?????????? ??????,

????? ???? ?? ???????? ???????, ?????? ???????????
????? ??????????????: ???????? ????????? ???????,
????????? ?? ????, ??????????? ?? ? ??????? ??????,

??????? ?? ????? ????????????? ?????-?????? ?????????
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???????, ???????? ??????????? ????????? ????????,
? ????? ?????? ? ????????? ???????????? ????, ??? ????

??????????? ?????? ? ?????????? ? ??????????. ???????
????????, ??? ? ???? ????, ? ????? ???????????, ?

???????? ?????: ?????? ???

?????????? ???? ????????? ?

?????? ?????????????

?????????????????? ??????,

?????????? ???????, ???????,

??????? ?? ?????? ??????, ?? ?

?????????????

???????????????? ????.

?????? ????????? ????

??? ????????? ?????????

???????. ?? ??????????? ???????

????????????? ?????, ????????

? ???????? ???????,

????????????? ??????? ?????????

????????? ???????????? ?????,
???????????? ????????? ?

?????????. ??? ?????????

????????? ????????? ?? ???????

??? ????????? ???????????

??????????? ? ??? ???? ????

???????? «?????????» ?

?????????? ???????????????

???????????? «?????????» ??

???????? ??????? ??????????

????????? ????????? ????????,

??????????? ???????? ?. ???
???????? ????? ????????

?????????? «????????? ????????»

?????????? ?????????

?????????????? «?????????». ? ????

???????? ??? ?????????

????????????? ? ?????????????? ??

????????? ????. ?????????

?????? ?? ???????????? ????

«???????????? ??????????»,
? ???????, ??????, ???

???????????, ??? ????????????

?????????? ?????????

????????????? ????????.

???. 49. ??????????

?????????? ????? ??

«????????» ??????? ????????,

????????? ?? ???????????

?????????: ?, ? —

???????????????? ??????; ? — ????»

???????? ? ????????

???????? ? ????

??????????????????? ???????
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?????? ???? ?????????? ?? ????????. ??? ????? ???

?? ??? ?? ????? ??? ??????????? ? ????? ???????? ?????,

??????? ?????, ???? ??? ????? ? ????? ??? ????????.

?????????, ??? ??? ????????: ????? ?????????? ???????,

? ?????, ?????? ???????? ?? ???, ?????????? ????, ???

??????? ??????????? ??????????, ????? ???? ????? ???

????????. ??? ????????? ?????????? ?? ?????????,

? ??????????, ???????? ? ???????? ???????????? ?????????

?????????? ????????. ???? ?????????? ? ??????????

?????????????? ??????????? ?? ?????, ?? ????????? ??????

???. 50. ????????????? ??????????? ???????? ?????????? ???????

?????????? ????????? ????????????? ?????????? ????????. ???????? ??????? ????,

???????????? ????????; ?, ? — ????????? ? ???????? ??????

??????? ????? ??????????? ?????? ??? ???????? ??????
??????.. ?????? «???????? ?????????????».

? ???????? ? ??????? ??????????? ???? ??????????

??? ???. ??? ???????? ???? ??????? ????????? ????????

???? ???????????? ?????, ? ??????? ???????????? ???????

??? ???? ??????? ?? ??????????. ??????????
??????????? — ? ?????? ???????????. ???????????? ????????

???????????? ????????? ? ????? ?????? ?????????.

? ?? ??????????: ?????? ????????? ? ?????, ? ?? ????????,
??? ??? ?????????? ??? ???????????? ????????

?????????? ? ???????? ?????????. ??? ?????? ??????????

????? ???, ??????, ?????????????. ??????????? ????:

?? ????????? ?????? ?????????? ???????????? ????

?????????: ????????? ?????????? ????????? ? ?????????

?????????????? ????? ????????? (??? ?????

???????????, ???????? ???????? ?????) ? ??? ???????,

??????? ?? ????????????? ?????.
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?, ???????, ?????? ????
— ?????????????????. ?? ???

????????? ? ?????????????? ?????????? ???????????????

????????? ???????, ??????????? ???, ????? ???????

?????????? ? ????? ?? ??????????? ??? ???????

????????, ? ? ?????? ??? ??????????? ???????????

????????????????. ??????? ??????????? ?? ???????????? ?????????

????? ????????, ???????? ?????? ????? ??????. ?

???????? ??????????? ????????? ???????????? ???, ???

? ???????????, ???????????????? ???????????,

????????????? ?? ??????? ???????????. ?????? ? ????

??????????? ?????????, ??????? ??????????? ??????????

????????, ????? ????? ?????????, ???????? ??? ???? ????,

??????? ??????? ????????? ? ???????? ?????????.

? ???????? ???????? ????????? ??? ?? ?????????? ? ????.

????????? ????? ???????????, ???????????
???????????: ? ??????????? ??????????? ?????? ?????????

??????????? ???????, ? ???????????????? ??????????? ??????

??????????? ???????. ?????? ? ?? ???????? ???????

?????????? ???????? ?????? ? ???????????? ?????????
???????? ? ??????.

??? ????????? ????? ??????, ? ??????? ?????????, ???

?? ?????????? ??????? ???????? ????????? ? ????? ?????.

?????? ? ??????????? ????

??????????? ?????, ????????? ? ????????????? ????

????? ????, ??? ?? ???????? ??? ????????. ???????? ??,

????????????? ? ????????? ??????????????,
?????????????? ??????????? ????????? (?????) ??? ??????, ???

???? ????? ?????????? ??????? ?????????? ????????????,

?????? ???? ?? ???????? ? ????? ? ???????? ??????????.

????? ??? ????? ?? ???????????? ? ? ??????

?????????????? ??????????? ??????????????, ?? ???????? ??????

????????????? ??????????? ?????? ? ?????? ????????

???????? ???. ? ????????? ??? ????????. ?????????,
???????????? ???????? ???????????-??????? ???????

??????????? ?????????????? ?? ??????? — ???????? —

???????, ???????? ???????? ?? ??, ??? ????????

?????????????? ????? ???? ??????????? ????????? (?????-
???????????? ???????!), ???? ?????? ?????????? ?????,

??????????????? ?????????? ?? ?????. ?? ????????

??????????, ???? ??????? ???????? ? ??????????? ??????????—

? ???????? ??? ? ?? ?????????, ???????? ?????????
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????????? ????? ?? ?? ?????????. ?? ???? ??? ???, ?? ???

????? ????? ???????? ????? ??????????? ? ???????????

??? ???? ????????? ????????????. ?? ???? ??? ???????? ???

??? ????? ?????? ??????? ???????? ??????????

?????????. ???????? ? ????????? ???? ??? ??????? ?????
?? ???????? ??????? ??????? ?????? ????????.

? ????? 40-? ????? ???? ????????????? ?????????????

??????, ????????? ? ?????? ????????, ????????????

? ?????? ????????????? ?????????????? ??????????,,

???????????? ????? ??????????? ???????????? ? ? ???????

?????? ? ? ??????? ????????????. ?????? ??? ????,

???????? ? ???????????????????, ???????????? ? ??????
????????, ?????? ?? ???????????? ??????.

? ?????? 70-? ????? ??????????? ?????????? ?????:

???? ???????? ? ????? ? ?????????? ??????????,

???????????? ? ?????? ????????, ?, ????????, ?? ??????????

???????? ????? ?????????????? ?????? ???????? ????

??? ?????????? ??????????? ? ?????????.

????????? ?? ??????????, ??? ? ?????? ????? ????

????? ???????? ???? ?? ???? ???????????, ???

??????????? ???? ????? ?????? ? ???, ? ??????? ?? ????????????

? ?????? «?????? ????????? ? ?????????». ????????????

??? ?? ??: ???? ??????? ????????? ?????????? ?????????,

???? ??????? ???????? ?????????? ????? ?????????.

??????????? ????????? ??????: ?????? ?? ??????????

???????? ??? ????, ???????????????? ?????????????-

? ???????? ??????????, ??? ???? ?????? ?????????,
?? ???? ???????????? ??? ??????? ????????
«??????????» ????????????? ????????. ?? ? ????? ???????? ???

??? ???? ????????? ?? ?? ???????? ? ????????? ????????

??? ??????? ?????? ????, ? ????? ?? ????? ? ??????????

??????????, ????????? ? ???, ??? ????? ??????? ????

??? ???????? ??? ???? ????? ???????????????. ?? ????

???????? ?? ???? ?????? ??????????. ????????, ?????
???????? ?????? ????????? ???????? ?????, ?????

?????????????? ?????? ??????? ????, ??? ??????????

?????? ????????? — ?????????????? ?????? ??

??????????????, ??? ???????? ?????????? ????????? ?????

??????????? ? ? ?? ??????????. ??? ?????? ????????? ????????

? ???????? ?????????? ?????????? ????? ???????????

???????, ??? ??? ?? ???????. ???, ??????,

?????????????? ?????????????? ? ?? ???????? ???????????? ? ?????

????? ???????? ?????????? ?? ?????????. ?? ?? ????-
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????? ? ? ??????? ????? ????????
— ? ?????????? ?????:

? ?????????? ?????? ????????? ??? ??????????, ?? ??

?????????.

?????????????? ?????? ???? ?? ????????????? ? ???-

???????? ???????? ? ???????? «??????????» —

????

??????? ? ??????? ?????. ?????? ???? ?????

?????????????? ??????????????. ????, ??? ? ????? ?????????????
????? ??? ?????????????? ?? ?????? ???, ??????, ?????

?? ??????????????, ?????????? ?? ???????. ??????

????????? ?????? ???????? ????? ? ??????????? ??

???????????? ??????.

???? ?? ????? ???? ????? ???????? ??????? —

??????! ???????, ?? ??? ?? ?????????? ??? ?????, ?????????

?????????? ???? ?? ????????? ?????????
—

???? ???????

? ???????????. ???-???, ??????, ????? ????????? ?

??????. ?????, ????????, ???, ???? ????????? ????????????
??? ???????????? ?????????? ??????????? ??????????

???????? ??????, ??, ????? ?? ????????? ?????????????

????? ?????????, ????? ??????? ????????? ? ???

????????. ??? ??????, ??? ??????, ?? ????? ????? ????????

?????? — ??? ??????? ?????? ????????????? ?

?????????? ??????????. ????? ?????, ??? ???? ?? ????????????
?????????? ????? ????????? ??????? ???????? ??????—

???????? ?????? ?????????? ?? ???????? ?????
?????????. ??? ?????????? — ??? ??????? ?????????? ??????,

???????? ??? ????? ????????????? ? ??????????
????????. ?????????????: ??????? —

??????, ?? ????, ??????,

???? ????????? ?? ??? ?????????? ???????? ????, ???

????? ????? ???????, ? ??? ???????? ???????? — ??

?????? ? ? ??????????.



????? ?? ?????? ???? ??????????

? ?????? ????????? ???? ??????:

????? ???? ????????? ? ?????,

?????????, ??????? ?????.

??? ??????? ????? ?? ???????

?? ???? ??????? ?????!

??? ????? ?????? ? ??????, ????????? ???. ? ???????»

???????, ??? ?? ?????? ??????? ???????? ????: ????

????????? — ?????? ???????? ???????. ?? ???? ????????—

?????, ? ??????
— ??????????, ?? ???????? ????? ?

?????? ????? ???????, «??? ??????? ????? ?? ???????».

? ???? ??????? — ??????? ????????? ??????, ???? ??

????? ???????? ???????????. ??? ???????? ?????????,

??????????!

? ????????? —

????????? ? ??????????

????: ????? ?? ?????? ???? ??????????
???? ???? ???? ?? ???????? ?????????, ?? ?

???????????, ? ? ???????, ?? ?????! ??????????? ?????? ????,

??? ?????????? ? ???? «??????» ? ?????? ????????????
??????? ???????????, ????????????????? ? ???, ???»

????? ????????????? ??? ????????? ??????????? ?????.

? ??? ?????? ???? ?????, ??? ?????????? ??????? ??????,
??????? ? ??????? ????????? ????????? ????? ????????

?????????, ????????, ???????, ??????????. ? ??? ???

??????? ?????????? ???????????? ?????????

??????????? ???????? ?? ??????? ??????, ? ?? ???????

?????????? ????????, ??????? ????, ????? ????? ??????, ???

??? ????? ??????????? ? ???????? ? ?????? ????????????-

??? ???????? ? ???? ????? ????????????? ? ?? ??????

????, ? ?? ???????????? ??????, ? ??? ?????????? ??-
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????? ???? ? ??????, ??????? ??? ?????????????? ?????

???????? ?????????? ??????.

?? ???? ?????? ?????????? ???????????? ?????????

?????? ??? ????????? ??????????. ? ?????, ?????

???????????? ??????????????? ???????, ? ?????, ?????

?????????? ??????????? ? ???????? ????????? ?????,
???????????? ?????, ? ????? ????? ????? ????????

??????????? ?????? ? ??????? ????? ????????,
??????????? ????? ?????????? ??????????, ??? ???? ?? ??????.

?? ??? ?????? ????????????? ? ??????????? ?????????

??? ??????? ???????? ???????, ??? ?????? ???????? ???

«????????? ???? ????», ????? ????? ?????????? ?? ???.

?????????? ??????????? ? ??????????? ??????? ?????

???????? ? ??????????. ????? ??????? ??????????
—

?? ?????? ????? ? ?????????. ??? ?????? ????: ? ?????

??????? ??????? ???????????? ??????, ? ????? ??????-

????????????? ? ??????? ????????? ? ? ????????

?????????????, ???, ??????? ??, ?????? ?????????.

???????? ???????? —

?????? ? ??????? ?????? ?????.

???? ???? ?? ? ??? ?????????, ??????? ???????????

????????? ? ??????????????? ???????? ??????, ??????-

????? ????????? ???????, ? ????? ????????????? ? ?????
«????????». ??? — ?? ??????????. ??? — ????? ????, ? ???

????-???? ?? ??????????, ? ?????? ????? ?? ???????

??????. ???????? ????? ?????? ?? ????????????,
?????????? ? ????????? ?? ????:

? ???? ????? ??? ???????? ???????

?? ?????????? ? ????????? ????

??, ??? ?????? ???????? ?? ????.

??, ? ?? ????, ??? —??? ?? ????.

?????? ?? ??? ??????????? ??????,

??? ?? ???????? ??????? ????:

?????, ?????? ???????? ?? ????,

?? ???????? ?? — ???????!

?????????? ????????? —

?????????? ????? ??????
? ???????? ?????????????, ??? ???? ??? ?????????

???????????, ????? ?????????. ? ?????????????? ??????,

??????? ????? ?????????? ?????????? ?????????????

? ????? ???????????? ?????????, ??? ????????????????
????????. ?? ????? ????????? ?? ???? ??????

???????????? ? ??? ??????? ???????, ??????? ? ????????? ????
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??? ?????????? ???????????? ????????? ????????? ????.

?????? ??? ???????????? ?????????? ????

???????????? ? ????? ????? ???????, ??????, ??? ?? ?? ?????

? ????????????? ???????. ?? ??????? ?? ???????,

???????????? ??? ?????????-?????????? ????????

???????????? ??????????, ??? ???????????? ???????? ? ????

-??????? ???????? ? ???? ?????.

???? ???? ? ????????? ????????, ??????? ??? ????

?????????? ????? ????????? ????????
??????????????????? ????????. ?? ????? ?????? ?? ?????? ??????,
? ???????? ??????????? ?????????? ????????????????

.????????????, ??? ???????????? ??????? ? ???, ???

???????????? ??????? ? ?????????? ????? ???????????????

????????? ? ?? ?????????? ?????? ?? ??????????????

???, ?????????, ?????????? ??????? ?? ????? ?

?????? ??????.

— ??????? ?? ?????, ? ???????, ??? ????? ????? ??

?????: ???????? ?? ???? — ? ????? ?????. ?

?????????? ???????, ???????????, ??? ??? ???????, ? ?? ??? —

??????? ???? ?? ?????? ?????????? ??????. ?????

??????? ???????. ??-?????? ????????????? ????. ??? ??? ??

? ? ????? ???????????? ?????????: ???????, ?????

????????? ??????, ???????? ??????????? ?????????
—

? ??? ???????? ??????! ? ???????????, ??? ?? ????

????????? ????????? ????? ???????? ????? ???? ?????, ???

????? ?????????? ? ?????????, ??? ???????????. ????????
????????? ??????????, ??????—????????. ? ????, ???

????? ???????? ? ?????? ???????? ??????????? ? ?? ???????
???? ????????. ? ? ??? ??, ? ?????????? ? ?????

????????, ??????? ??? ????????? ? ?? ??? ????? ?? ????.

????????, ??? ?????????? ? ?????? ????? ?????

???????? ?????.

??? ????????????
— ????????? ???????? ? ??????????

???? ???? —

????? ????????? ????????????????

?????????? ? ??????????? ?????????? ???????????? ????????

????????, ? ???????? ??????????? ????????? ???? ?????

? ???????????? ??????? ??????????? ?????, ??

????????? ??????? ???????. ??? ????????? ????????? ???? ???-??

????????????? ? ?????????? ???????????

????????????? ??????????? ?????? ? ???? ?? ???????. ?????

????????? ????? ???????????? ????????????? ??????
??????? ???????, ????????????? ?? ?????????? ??????,

? ????????, ??????? ?????????????? ? ?????.
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????????? ??? ???? ??????????? ???????

??????????? — ???????????? ????????? ? ????????????? ??

????????? ? ????????? ????? ?????? ????????, ? ????, ???

? ?????? ?? «??????????????? ??????????». ????????
????????????: ?????? ? ??????????? ? ???????????,

??????? ??, ?????????? ? ??????????????? ???????? —

??????? ???????? ????????, ??????????? ?????????? ?

???????? ????????? ???????, ???????? ?????????

??????? ???????????????? ????????, ???????? ???

?????????, ??????? ???????? ????? ??????????.

?? ????? ?????? ? ?????? ???? ???????????? ???????,

??????? ?? ??????????? ???????????? ???????????

?????? ??????? ????????? ???????, ????????? ????? ??????

??????? ???????? ???????????????? ????????. ?????
? ???, ? ?????? ????????? ???????? ?????????? —

?????????? ????? ? ?????. ? ????? ???????? ??????? ???????

? ?????????? ????????? ? ?? ?????? —

????????????

? ???????,
—

??????? ? ?????????????? ? ???????????

????????? ??????????? ????????, ?????? ????????????

??????????????? ???????.

??????? ?????????? ???????????, ???, ???????, ?

??????? ?????? ??????? ???????, ?????? ?????????
????? ???????? ??????????, ????????? ?? ????? ?????

?????? ? ?????????????. ???????, ???? ?? ????????

????? ????????
—

???????????? ??????????? ????????

????????? ????? ???????????? ????????????,
????????? ?????? ??????????????????? ?????????? ?????????

???????. ??? ????? ?????????? ? ???????

??????????????, ? ??????? ?? ????????, ? ???????? — ????????????

??????????? ?????????, ???????, ? ???????, ?? ????????

?????????????? ??????????? ???????? ????????. ???

???????? ??? ? ???????? ?????????, ???? ?? ????????

????????, ? ?? ??????, ????????? ???????????.

?????? «??????????? ??????????»

????? ????????? ??????????? ???????? ????????,
????????, ???????? ??, ?????? ???? ??????? ?????,

??????? ? ???, ????? ????? ?????? ????????? ???? ????

?? ?????, ??????? ?????????, ???????????? ????????.

???????? ????? ?????? ?????????? ??????? «???????

????? ????»
—

???, ??????, ?? ?????????????? ?????,

??????? ??????????? ?? ??????????? ???????? ?? ????
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???? ? ?????. ???????? ????? ???????? ??????????? ??

???????????, ??????? ?????????? ???? ? ??????????.

??????? ??????????? ???????
— ? ?? ?????? ? ??

?????????????. ????? — ??? ??????? ??????????? ??

??????? ????????????? ??????????????, ??? ????
—

?? ??????? ????????????, ?????????????????? ? ????,

????? ?????????? ?? ?????????????, ??????? ????

????????, ?? ??????, ??? ?????? ?????? ??????.

?????? ???????? ??????????? «??????» ? ?????

???????????? ???????. ??????? ????? ????, ??????

?????????? ?? ?????, ????????? ???? ??????? «??????», ???

«????? ??????», ??? «?????????????». ?????? ????????
??????????? ?????, ?????????? ? ???????????? ????????:

«??????? ?????
— ?????? ???????».

? ???????? 50-? ????? ??? ???????? ???? ??????????

????? ???????????????? ? ???????
??????-??????????????? ???????????. ??? ???? ????????? ???????

??????? ?????????? ????????. ???? ??????????? ? ????????

50-? ?????
— ??? ?????? ?????? ????? ?????? ??? ?????

????????? ????? ???????? ? ??????, ????? ???????????

??? ????? ?????? ?????????? ??????????. ??? ??????,

??? ? ?????????????? ?????????? ? ???????????????

???????? ???? ???????????? ???-??? ?????

????????????, ??????????? ????????????? ? ????????????
????????? ????????, ??? ??? ???? ????????????
???????????? ?????? ??????? ? ????????, ?? ????????

?????????? ????? ????????????????? ? ????????????? ?????
?? ?????? ???????????????????? ??????????????, ???

??????-????????? ? ???????? ???????? ????????? ????

?????????? ? ???????????? ?????????? ????????.

?? ????? ?? ????????? ?????????? ???????????,
??????????? ?????? ????????, ????? ?????? ???????????

?????????
— ???????? ? ?????? — ???????? ?? «??????

??????????? ??????????». «???????????» ???? ???????

?????, ?????? «??????????», ? ?????????????, ? ?????

?????? ???? ?? ??????? ??????.

?????? ???? ?????? — ?????????????? ??????

???????????, ????? ??????????? ???????? ?????????? ??????,

?? ?????? ?????? ????? ???? ??????????. ?? ???????

???? ?????? ??? ? ????????: ??? ?????????? «??????»
? ????, ??? ?????? ???????? ??? ???????, ?? ?????

?????????. ? ??? ??, ??? ???????, ??? ???????? ??????????.

??????????, ?? ??? ?????????????, ? ????? ???? ???
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????, ????? ?? ???????? ???????? ???????, ???

?????????? ? ??? ????????? «??????? ????? ????». ??? ??? ?????

?????????, ??? ????????????? ? ?? ?? ???? ??????? ????

?????? ???? ??? ??????????? ?? ?????? ??????. ??????,
????? ???????? ??? ????? ???????, ????????????????? ?

«??????» ? ??????? ?????????? ????.

??????? ????????, ??? ??? ?????????? ?????????

????????? ? ?????? ???????????? ? ???????, ???????

«??????» ? ??????? ? ???????? ?? ?????, ? ???? ???????????

?? ???????????????? ????? ????????. ?????? ?? ??? —

?????? ????????? ????????, ??????? ???????? ?

?????? ??????? ????? ?????????? ????????????.

????????? ? ????????? ??????, ??????? ????????

«??????? ?????????? ????????». ??? ???????????

????????? ?????? ????????????. ?????? ??????? ????????,

????????? ??, ????? ???????????????? ???????????

??????? ???????, ??? ?? ???? ??????????? ? ??????????

???????? ?????????? ????? ????????????? ?????????

???????????, ???????? ? ???? ? ????????. ?????,

??????? ??????????? ?? ???????? ??????? ????????

???????????? ???????? ?????????, ????????????? ???? ? ?????,

? ??? ??????? ???????????? ??? ?? ???????????. ? ?????

??????????? ?????? ??????? ???????????? —

??, ???????

????????? ? ???????????????? ???????? ?? ???????? ? ??

??????? ?????????? ???? ?? ?????. ? ??? ????? ? ??? ?????.

? ???? ???????? ??? ????????? ??????????? ?????????

????????, ???? ????????, ????????? «????????».

????????? ??? ??????? ????????. ??????? ??

????????????? ? ???? ?????????? ???????. ?? ????? ?

?????????????? ?????????? ? ????????????? ????? ??????.

???????? ????????? (??????????, ????????) ?????????? ???

?????????? ???? ????????????, ?????????? ?????

???????? ????. ????????? ? ???, ??? ??????? ??????? ?????
?. ?. ??????? ???????????? ?????? ?????????????

?????????? ???? ??????? ???. ?????? ?? ????????? ????????

?????????? ???????? ???????????, ????? ????????????

?? «?????? ??????????» ?????? ?????? ??????????????.
?. ?. ???????, ??? ????????, ??? ????, ? ????? «??????

??????????» ???????????, ??????? ???????????, ??????,

???????????? ?????? ????????. ??, ????? ????? ????

??????????, ??????? ????????????? ????????? ? ????? ??

?????????????? «??????????», ??????? ??????????

??????? ???????? ????????? ?, ??? ??? ????? ???????? ??????-
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???? ?????????, ? ?????????? ?????? ???????????

??????? ?????.

?????????: ???????????????? ??????????! ??? ?????

?????????, ??? ? ????????? ?????? ??????? ? ?????????

?. ?. ???????? ???? ????????, ? ?? ???????
—

???????,

?????????????? ???????????, ??????? ???????? ??????

?? ??????????????. ? ????? ??????, «?????? ??????????»

?? ????????? ??????? ? ? ?????????? ????? ?????? ???

????????? ???????? ?????? ????????.

????????? ? ?????????, ??? ??? ???????? ???

??????? ??????????? ???????????? ???????? ??? ?????????
??? ?????????????? ????????? ??????????? ? ????.

?????? ????? ????? ?? ??? ???, ???? ???? ??????????????

????????? ??????????? ??? ?????? ????????? (!). ??

???????? ????? ????? ?????? ??????????????? ??????????,

? ?????? ????????????.

????? ??????, ?????????????, ? ?????? ??????.

????? ?? ????????, ???, ???????? ????????????? ????????
?????????, ?? ?????? ??????????? ? ???, ??? ???????
?????, ????????? ? ??????? ????, ????? ?????

????????????, ?? ????????? ?? ????????. ??????? ????????, ???

????????? ?? ??????????? «??????» ?? ???????????, ??

???????? ??? ????? «??????» ???, ??????, «????? ??????».

????????? ? ??? ??????? ? ???????????. ?? ?????

????? ?? ????????? ?????????, ?????????? ?????? ?? ???

????????? ?? ???????????? «??????????». ??? ???????

??????????? ?????, ???????? ????????? «??????????»,

???????? ??? ????????????, ??? ??? ???????? ?

?????????? ??????????? ???. ????, ????????????

??????????? ??????? ??????, ? ?????? ?? ???????, ? ???????,

????? «??????????», ??????, ?????? ???? ???????????

? ?????. ? «??????» ???? ???????, ???, ??????,

????????? ?? ?? ????? ?????????? ???????, ??????????? ?

???????? ????????, ? ??????? ??????????? ??????? ????,

???????????? ??????????? ?. ? ???? ?????? ???????
???? ?????? ?? ??????????, ? ???????????. ?? ??????????

?????????? ?, ??? ?????? ??????????? ? ?????????????.

? ???????, ????????? ??? ???? ? ????? ??????????,

??? ?? ????? ???? ????????????, ?????????? ????????

?? ????????????? ?? ? ??? ???????, ???? ??????? ??

???????? ?????????? ????????, ? ???? ???????, ???????

? ????? ????????????????? ?????? ????? ?????????

????????? ????????. ? ??????? ?? ?????????? ? ??????-
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??? ? ????? ? ?????? ???????? ?? ???? «??????». ???
???????????? ???!

????????? ? ?????????? ?????????? ????? ??????

????????? ?? ???????????? ???????????, ??????

??????????? ???????? ?????? ???????? ????????? ? ????????

??????????????? ??????. ?? ???????? ?????? ?? ??

???????????. ?? ????????? ????????? ? ? ?????? ??????

??????????? ??? ?? ????? ????????? ?? «??????

??????????? ??????????» ? ????????? ? ????????? ???????????.

?? ???????, ??? ????? ????????? ???????? ? ?????????

????????? ???? ????? ?????? ? ?????? ? ??? ????? ????

??????? ???????????? ????????. ????? ???????????

? ???, ??? ????????? ? ???????? ?????????? ???????????

????????? ????????? ?????? ?, ??? ????????? ?????,
—

??????????? ?????????? ??????. ??? ? ??????! ?

???????? ??????????? ? ???, ??? ??? ???????? ???? ????????

? ??????? ?????????, ? ??? ????????? ????????? ?

??????. ? ??? ??????!

????????, ? ? ?????? ? ???, ????????? ????????, ???

? «??????? ?????????? ???????????» ?? ????? ?????

?? ???????? ??????, ? ? ?????????
—

?????? ??????.

???, ??????, ????????????? ? ??????, ?????????????
? ????????? ??????? ? ?????? ??????????? ? ?

???????????, ??? ????????? ????????? ? ????????? ?? ????

????????? ??????????? ???? ? ??????????.

???? ?????, ???? ?????? ????? ?? ? ?? ???? ? ?????

???? ?? ???????? ???? ?????! ?? ? ?????,

????????????? ????? ???, ??? ???????, ??????????, ? ?????-??

??????? ? ??????? ???????? ?????, ????????

????????????? ?? ?????????. ?? ?????? ?????? ?????, ?? ???????

???????? ????? ??????? ????, ??? ???????, ????????

?? ??????.

?????? ??????? ????—??????

????????? ??? ???? ?????? ?? ????????. ??????
??????????, ? ?? ?????? ?? ??????????. ??????????????????

????? ??? ????????? ??????? ? ??????? ? ??????????

????????? ??????????. ??????, ????????, ?????????

????????, ???????? ????????, ???????????? ???????

«????? ????». ? ??? ?? ??????? ???????? ??????????

? ?????? ???????? ? ?????? ? ?????????? «???????»
??????? ????????? ????? ??????????????, ??????? ???????
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???????? ?????? ???????? ?????????? ????????

?????????
— ?????? ???????????? ?? ???? ???????? ? ?????

??????? ??? ?????? ???????? ? ?????? ? ??? ??????????

????? ???????.

? ?????? 50-? ????? ????????????? ?. ???? ? ?. ?????
???????????? ????????? ? ???, ??? ???????????????

??????? ?????? ? ??????? ????????? ????? ???????? ???-

???????? ???????????? ?????????. «?????» — ???

??????? ???????????? ??????, ??? ??? ?? ?? ?????? ?????????,

??? ???????????? ??????? (?? ??????????? ?????????

3400 ????????), ??????? ??? 2000 ???????? ?? ?????????,

?????? ????????? ??? 1200 ????????, ???? ? ??????????
????? ??????? ??????? ?????? ??????? ????? ????????.

?????????????? ??????? ?????????? ???????? ?????????

??? ????????????? ???? ????: ??????? ?????? — ?????

???? ????? ????????, ??????????? ????????? ????????

?? ????????? ? ???????????? ????????? ??????????

????? ??? ?? 2000 ????????. ?????? ?????? ???????
????—?????? — ?????? ?????? ??? ???????????? ?????.

??? ???????? ???? ? ?????, ???????????

?????????????, ????? ??????? ?????? ??????????? ?

????????????? ???????. ????? ??? ?????? ? ???? ???????????

???????, ????? —

?????? ?????? ????? ?? ???????????

???????????? ?????????, «???????» ?? ? ????????

????????? ?????.

????? ???? ? ?????? ??????????????? ? ???, ???

?????? ??????????? ? ????? ?????? ?????????????? ??????

? ????? ????? (??? ??????????? ????? 1300° ? ???

?????????? ????? ????????? ?????) ??????, ????????? ?????

??????????? ????????, ??????????? ???????????????.

??????????????? ?????????? ??????? ????? ??????.

? ??????? ???????? ?????????? ???????? ?????????
???? ????? ??????? ??????????? ?????? ? ??????,

??????? ???? ?? «??????????????», ??????????? ???

??????? ????????. ???? ??????? ??????? ? ?????

??????????? ???????, ???????????? ?????? ?????????????????

????????, ? ??????? ?????????????? ?????? ???

????????? ???????????? ???????????? ? ?????? ? ??????????

?????????. ?? ???? ????????? ?????????? ???????????

????????, ??????, ?? ????????????? ???? ????? ???????,
? ??? ?????? ?????????? «???????????????».

??????????????? ???? ?????? ??????? ???????? ??????? ??

?????????????????? ?????????? ???????? ?????????.
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? ??????? ???? ? ?????? ?????? ???????? ??????????

????????. ????? ????????, ??????????, ???? ??????????,

?? ??? —

????? ?? ?????? ??? ???????, ?? ? ??? ???????

?????? ?????. ????????? ??????? ?????, ???????,
??????, ??? ??????? ????????? ?????.

?????? ??????? ????—?????? ??????? ?? ???????

50-? ????? ??????????? ? ?????????? ????????????
??????????, ????????? ???????????? ? ??????????????? ????.
????? ???? ?????? ???????? ? ????????, ?????????,

??????, ???????? ???????????? ?????????

??????????????????? ???? ? ????????? ???? ? ??????? ???????.
?????? ??? ?????????? ? ?????? ???????, ???????

????????? ?????????????? ??????? ??????—????????.
?????? ? ????????? ??????????? ???????????, ????????
? ?????? ????????? ???????????: ??? ??????????? 1300° ?

????????????? ????????? ? ?????? ????????? Cw—0,3.
??? ?????? ????????, ??????????????? ????????

? ??????? ??????—????????: ?????? ????? ?????

???????????? ?? ??????????? ????????? ? ????? ??????

????? ????????????? ???????, ???????? ?????

???????????? ? ???????? ????????? ? ??????. ???, ???????,
? ??? ????????, ??????? ??? ??????????? ??? ????, ?????

?????? ?????? ???????.
??????? ??????????? ? ???????? ???????, ??????

??????????? ????? ?????????????, ? ?????? ??????? ????

???????? ????, ???????? ??????? ???????? — ??? ????????????
?????????? ??? ????????? ??? ?????????????? ?????????.

???? ??? ? ????, ??? ?????????? ?? ? ????????

??????????, ? ? ?????????????? ???????????? ?????.

?????????? ???: ???? ??????????????? ??????? ??????

??????????? ???????? ????????, ?? ??????? ???????, ??? ??????

????????? ????????, ?????????? ?? ???????????

???????????? ??????????????????? ????, ?????? ?????

????????? ???????? ?? ??????????. ???????? ?? ???????,

??????????? ? ???????????? ????? ????????

????????????? ????????? (?????????? — ?????????!), ?

??????????????????? ? ??????????? ?????????? ???? ???????????

?????????? ?? ?????? ???????? ?????????????? (?
?????????????, ? ??????), ?? ? ????????????? ???????

????????????????????? ?????????? ?????.
? ????? ????????? ?????? ?? ????????: ???

??????????? 1300° ? ?????? ???????????? ????, ? ???????

???? ????????? ?????????? ?^?8 ??/??2, ?? ????-
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???????? ?????????, ? ???????????? ????, ??

??????????? ??????? ????????????? ?????????? ?????????

?????? ???????? 4 ???????, ??? ????? ????????

?????????? ? ???????? ?????????
— ????? 10"5 1/???, ?. ?.

1 ?????? ?? 10 ??????!
? ???? ?????? ???????????? ??? ???? ???????

??????? ?????? ?? ????????? ?????????, ?????????????

? ???, ??? ???????? ????????????????????? ??????????

???????????? ????? ???????? ? ????? ???.

?????? ??????????? ??? ???? ?????????
???????????. ? ??????????? ???????????? ???????????????
????????? ??? ????????? ???????????? ?????????: ??????

? ???????? ?????? ????? ??????. ?????? ?????????

??????????? ?? ???????????, ? ???????? ???????

??????????? ? ???????????? ?????????? ?? ???????

???????.

?????????? ?????? ?? ?????????? ? ?? ??????????

???????????? ????????, ???????? ??????? ??????,

????????? ?????? ?????????????? ?????????, ? ???????

??? ???? ??????????? ?????? ???????? ???????????

??????? ?????? ? ?? ??????????, ? ?? ??????????, ? ??

??????????.

????? ????????, ????????? ? ?????????? ???????????

??????, ? ????? ??????? ? ????????? ???????????

?????? — ?????????? ? ???????????????, ???????? ?

???????????????? ?????????? ????????????? ???????.
????? ?????, ???? ?? ??? ?????????? ??????????????

????????, ? ? ???????? ??????? ????????? ?? ???????????
??????????? ?????????? ?????????. ?????? «??????»

??????????? ???????????? ?????????, ??? ??

??????????? ?? ???, ? ???????? ??????????????? ? ???

???????? ??????, ????????????? ? ???. ? ???? ?????????

??????????? ?????????, ? ??????? ??? ????????????
????????? ??? ?? ????????? ? ?????? (?? ???????????

????????) ??????? ???? ???????? ????????? ? ??????. ? ?????

???????????? ????????? ????????—????????, ????? ?????

????? ???????????? ????????? ???? ????????? ????????

????????? ? ??????. ??? ????????? ?????? ???????? ????

? ????????? ???????? ?????? ? ?? ????????? ?????, ?????

?????????? ??? ??????, ? ?? ??????????????, ?????

?????????? ?????????? ?????.

?? ???? ?????? ?????????? ??????? ???????? ????????

????????? ? ?????? ?? ?????? ????????? ?? ???????
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????????? ??????????? ???, ??? ???????? ? ?????????

?????????? ??????????? ???????, ??? ? ?????????.
???????, ???* ?????????? ???????? ????????—??????,

??????? ?????????? ??????????? ?????????, ? ???????
????? ????????? ??? ??, ? ??? ?????????? ? ????? «??????

??????????».

??-??????, ??????? ????????? ?????????? ????????.

?? ???? ????????, ??????? ???????, ?? ??? ??

??????????? ?????????, ??? ???????? ???????????? ??

????????????? ????????? ???????? ??????? ?????????, ? ????

??????????? ?? ????? ???????? ?????? ????????????
????????? ???????? ? ??????, ??????? ???????.

??????? ???????? ????????? ??????? ?????????

?????????????? ?????????, ? ?????????????, ? ?????????? ??????.

??-??????, ?????????? ????? ?????????. ? ?????

????????? ????????? ???????. ??????? ??? ????????.
? ????? ???????? ?????????, ?????????????????

????? ?????????? ?????? ????????, ????????? ?????????

????????. ??? ????????????? ??????? ??????????

????????????? ????????? ? ??????, ???????, ??? ??, ???????

?????????? ??? ????????????? ???????? ??????,

?????????? ? ????????, ????????? ? ????. ? ????? ? ????

?? ???? ???????? ?????????? ???????? ??????
???????????? ? ????????? ????????????, ??? ?? ? ???????.

????????? ???????? ?? ????? ???????? ? ?????????

????????????
—

???, ??? ?? ?????, ?????? ??, ???

?????????? ??? ????????? ??????? ??????, ?. ?, ??? ??????.

? ???????? ?????? ???????????? ???????? ????????

???? ?????, ?????? ??????????? ??? ?????

???????????? ??????? ?????? ????????? ?????????? ?? ? ??????

?????????, ? ? ??? ??????? ????????, ? ??????? ?????

?????????. ??????????? 1300° ????? ????? ??? ???????

?????????, ? ? ??? ???????????? ?????? ??????????,

? ??? ???????? ????????? ?? ????????? ?????? 1300° —

??????????? ????? ???????, ????? ??????????????, ?

? ??? ???????? ?????????? ??????.
???????????? ????????? ????????? ?, ? ?? ??????,

???????? ????????: ???????????? ???????? ???????????
?????????????, ????????? ??????????? ?????????. ????

???????????? ????? ?? ???? ????? ?????? ?????? ????????.

?????? ??? ?????????????? ????????? ??????? ???????

????????? ??????????? ????????, ?. ?. ???? ?? ????

????????????? ???? ????????? ???????.
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?????? ???? ????????? ? ?????? ??????????????

??????? ????—??????, ?????????? ??????? ???????
??????, ??????? ??????????? ???????????. ????? ?????

????????? ???????????? ? ?????? ???????????? ??????.

??? ???? ????? ????????? ???????? ????? ???????????
? ???????? ???????????? ????????????? ????, ??????????,

????? ??? ???????? ?? ???????
—

???????? ????????

??????? ?????. ?????? ?? ???? ??????? ???: ????????? ??????

???? ?????, ?. ?. ???????? ??????????, ???????????? ???

?????????? ????????. ????????, ??? ??? ?????

???????????? ?????? ? ????? ?????? ???? Gni- ????????????
?????? ? ?????? ???????? ??? ????????: ??? ????? Cni=
=1—Gw=0,7. ???? ??????? ?????? X, ??, ????????,

????? ???????? ?????? ???????? ? ????????? ???????

? 1 ??3 ????? ?~$?, ??? s —

??????????? ???? ?????????,

???????? ??????? ? ????? ?????????. ???? ???????

?????? ????????? i?, ?? ?????? ?? ??? ????? ???????????

~R2, ?? ????? ? ??????? ?????? ~l/i?3 ?, ?????????????,

s~HR. ????, Vo^l/R, ? ??? ????????, ???

????????? ? ??????? ???????? ???????? ? ??? ???????.

??? ??? i?~10~4 ??, ?~10~7 ??, Cni~0,7, ???????, ???

??»7 • 10-4=0,07 %. ????? ???????, «???????????????»

??????? ?????? ???????????? ????????.

???????????????? ???????????, ??? ?????? ????—??-

???? ??????????? ? ?????, ????? ?????? ??????? ????

?? ??, ????? ?? ??????????? ???? ?????????

????????????? ??????????? ??????????.

???? ??? ????????? ????????? ???????
???????????????? ????????? ??? ??????? ?????? —

?????????????? ????? ?????? ??? ??????????. ???? ??? ??? ??????

?????? ????, ???? ???
— ?? ???? ????, ?? ????? ? ??? ?

????????? ? ??? ????????? ???????.

????? ????????????? ? ???????? ????????????????

????????? ??????. ???? ?? ????? ????? ?????????

??????? ????????? ??????? ???? ?? ??????, ?????????

??? ???????????????? ??? ????? ?? ? ???? ????????

????????? ?????? ?????? ????????? ?? ?????

?????????????? ? ????????????? ? ?????????. ? ????? ?

?????????????? ????????? ??? ??? ???????? ? ??????????????
????? ????? ??????, ???????? ?? ???? ???? ??? ???????
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???????????. ????? ?? ????? ??????? ?????????

????????, ???? ??????? ??????????? ????????????? ????? ???????:

????? ????????? ?? ????? ??????? ? ??????? ?????, ???

?? ????? ? ?????, ? ??????????? ???????????? ??????

???? ???????? ?????, ??? ????? ????????? ??????????????

????????????? ?????? ?????????, ???????????

???????? ????? ?????????.
??? ?????? ??????????? ?????????, ????? ?

???????????, ?????????? ???????? ??? ???????????? ???????
????—??????? ??, ??????????, ??????????, ??????? ?????

??????????? ????????? ? ? ????????, ? ? ????

??????????? ??????? ?????? ???????, ??????????? ???????

????????. ? ??????? ???? ????????? ??? ?????

????????????. ??-??????, ??????? ?????? ???? ???????????

????? ???????????, ??? ?????? ????????. ??-??????,
????????????? ??????? ??????? ? ??????? ?????? ????

?????????????: ?????? ???????????? ? ???????. ?-???????,
???????? ??????? ?????? ?????? ? ?????? ??????????????
?? ??????????? ???????? ??????. ???? ?????, ???

??????? ???????????? ??? ??????? ??????, ?? ??? ???????

????????????.

??????? ???????????? ??????? ????—??????
??????????? ???????????? ?????????????? ??????? ?

??????????: ????????? ??????????, ?????? ?????????,

????????? ????? ??????????????? ??????????? ??????????.

?? ? ????? ? ????.

«?????»

«?????» — ??? ????????????, ???????????????? ??? ???:

??????????, ?????????, ?????? —

??? ??????? ????

????????? ??????
— ?????????? ????????????

??????????? ??????????. «?????» — ??????????? ????????

?????????????? ??? ?????????, ??????? ????????
?????????? ?????? ?????? ???????. ? ???? ??????

??????????????, ??? ?????????? ???? ???????? ? ??????? ???????

?? ????.

????? ??????????? ???????????? ????????? ?????

????????? ??????. ???? ???? ??????? ??????????

???????????? ??????? ???????????? ???????? —

????????

?????? ?????????? ????????????????? ?????????.

????????? ?????? — ???????????? ????????, ?????????????
??? ????? ????,

—

????????????? ?? ?????????????, ???
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??? ??? ?????????????? ????? ??????? ????????, ???

??????? ????????? ??????, ???????????, ??????? ?? ?????.

????????????? ????????????? ?? ??????? ?? ???????
—

? ??????? ????????????? ?? ????????? ? ???????? ??? ???

????????????, ????? ????????? ?????? ?????.

?????? ????????????: ???? ????????? ?????????????

????????? ??????????, ???????????? ??????? ?? ???????.

?????? ? ???????????? ????? ??????? ? ???, ?????

?????? ?????? «? ???»: ????????? ???????????? ???????

?????? ????????, ? ????? ??????????? ??????????,
??????? ??? ?????? ????? ???????. ????? ????? ?????

???? ?????????, ??????? ????? ?? ?? ???????, ??? ???

????????? ?? ???? ? ?? ???????????????? ?????????? ?

??????? ? ????????: ??-??????, ?????????? ??????

????????? ???????????? ??????? ????? ???????? ????????,

?, ??-??????, ??????????? ?????????? ??????????
????????????, ?????? ??? ????? ????????????? ???????, —

??? ?????? ?? ????? ??????????????. ????? ??????????

????? ??????????, ???? ?????? ?? ???????????
????????, ????????, ??? «???????? ? ???? ??? ????????».

?????? ????? ??????? ??????????.

????????? ? ?????? ??????????????? ????
—

??????????? ????? ??????????????, ??? ???????????. ?????

?????????? ?? ?????????????? ??????? ?????????

???????????? ??????????????? ?????? ??????????? ?????.
??? ??????? ?????, ???? ????? ??????? ?????????? ??????,

????????, ???? ?????? ?????????????? ? ????????????
?????? ???????, ????????????????? ???. ??

????????????? ???????? ????? ????? ????????????, ?, ??????? ??,

? ???????? ?? ????? ???????? ? ?? ??????????????

???????. ????????? ????? ??????, ??, ??????,

??????????.

????????? ???????, ??????, ?????? ????: ??? ??????

????????? ??????? ??????????? ???????? ?

??????????? ????????? ?????????. ?? ????????? ???????? ?????

?????????? ????????? ?? ???????? «???????????????-

??????». ??? ???? ????????? ????? ????????? —

???

???????????????? ???????? ????????? ?????????.
??????????????? ?????-????? — ??? ????????! ??????????
??????? — ??? ??????! ???????????? ???????????????????
????? — ??? ????????! ?????????, ??????, ?????????

????????, ??????? ????? ????? ?????? ?????? ???????

?????????????. ???? ? ???, ??? ???? ????? ?????????????-
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??????? ?????? ????????????? ????????, ?????????
?????????????? ???????? ?????, ? ??????? ???????? ?

??????????? ??????? ? ???????????????? ????,

?????????? ?????????????? ?? ???? ?????? ?????????. ? ???

????????, ??? ? ???? ? ??????? ????? ?????????? ???? ?,

?????????????, ????? ???????? ?????????? ????????????

???????. «?????» — ??? ???????? ??? ???: ????

???????????? ????????????? ??????? ?? ???????, ??

??????????????????? ????????? ??? ?????????? 0,3% ?????

???????????? 10"1, ? ??? ?????????? 3% ?? ???????????? ???

????? 10~4, ?. ?., ???????? ??????, ??? ??????????

????????????.
??? ??????? — ????????? ????? —

??????????

???????????? — ????? ??????????! ??????????, ????????

???????? ??? ?? ?????????? ????????, ?????????? ?????????

??? ????????? ????????? ????????, ????? ? ?????????

??????????? ?? ?????????? ??? ? ????? ?????????????

??????????? ?????? ???? ???????????. ?????? ? ????

?????? ????? ???????????? ?? ?????????? ????????????

???????.

??????????????? ????????, ??????? ?? ?????????,
???????? ????? ??????? ?????????, ??? ?????? ???????

???? ? ?????. ?????? ? ???? ????????? ? ??????????? ?

? ?????? ???????????? ???? ?. ?. ????? ???????? ????

????????????, ??????? ????? ??????? ???????????? ??

?????????? ?????? ????????. ????? ????????? ????

?????????, ??????? ? ????? ?????? ?? ???? ??? ????, ?????

??????? ?? ???????? ????????? ???????.

????, ?????? ???????????? ? ??????? ? ??????????
?????? ?????? ???????????????????? ??????, ??? ???????

?? ????????? ????????? ?? ??? ???? ????????????

???????
— ? ????, ? ???????. ????? ?????????, ??? ??????

???????? ? ?????? ?????? ?????? ?? ???????; ????

?????, ????????? ????????????? ????????? ? ? ??????

?????, ? ? ????? ???????????, ?? ??????? ??????????
????????? ??????????? ?????? ??????.

? ?????? ??????, ? ??????? ???????? ?????

????????? ?? ??????? ??????? ??? ????????, ????????????,
??? ???????????????????? ?????????? ????? ???

???????????? 1600—1700° ? ?????????? ? ??????? ?????????,

??????????? ???????? ?????? ? ???. ??????????????

?? ?????? ?????? ????????, ??? ??? ??? ????? ????????

?? ?????, ?????? ???????? ? ????? ?????? ?????????,
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? ????????? ???????? ??????? ?????, ? ??????

????????????? ??????, ???????????? ????, ????? ??????????.

??? ??????????????, ??????, ????? ? ?????????? ???????,

????????? ??????????? ??????? ???????? ????????

??????? ????????, ????????? ??????????????? ??????,

??? — ??????? ???????? ?????????

???????????????????? ????????? ????, ??????? ????????????? ???

«??????????» ??? ????????. ???? ??????
—

?????? «??????????»,

?????? «??????????» — ???????????? ??? ? ??????

????????? ??????????. ??? ????? ?????????? ????????????,

???. 51. ??????????? ??????????? ????? ??? ???????? ???????

??? ??????? ?????, ??? ?????? ???????? ??????

????????????, ???????? ?? ???? ? ???????.

??????????????? ? ??????? ???????????

???????????, ????????? ????????? ? ???, ??? ?? ??????? ??????

???????? ????????????????, ????? ????? ???????????

???????, ? ??????? ????? ??????????? ????????????,

?????? ?????? ?????????? ??????????? ?????, ????????
???, ??????? ??????????????? ? «??-??????» ?

???????????????? ??????????? ? ?????? ? ???????-???????

??????????? NaCl. ??????? ????, ??? ????? ????? ? ??????

? ??????????? NaCl, ??? ????? ????????? ? ??????

????????????, ?????????????? ????????, ? ?????? ??????????

??????
—

??????, ?. ?. ????????? ? ?????? ?

??????????????? ????????? ??????? ????????? ?????????
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????? ?? ??????? ??????????? ??????. ??? ? ??????

????????? ????????????, ?????? ?????????? ????? ? ??

???????? ????????????? ?? ?????? ?~-?1/?.

??? ?????????? ?? ???????? ????????

????????????????? ?????????? ???? ? «????????» ?????????

????????, ??????? ????? ????????????? ????????. ??????

?????????? ???: ???? ??????????? ???????
—

??????????? ???? ???????? ? ? ???? ?????? ??????? ?????????

??????????? ???????, ?????? ??? ?????? ?????????????
??????????? ?????. ???? ??? ?? «?????» ????????? ??????

????????? ?????????????, ??????? ? ??????? ?? ???????
?????????? ?????? ??????????? ????? ?????????

????????

?^? (? S ? ,

??? ? (t) —

???????? ?? ???????? ?????? ?????,

??????? ??????????? ??, S — ?????? ???????????

??????????? ?????? ? ??????? ?????????? ??????, ???????

??????????? ??2/??3 = 1 /??, ? ? —

??????????, ????????

????????????. ?? ???? ??????? ???????, ??? ??? ???????

?????, ??? ?????? ???????? S, ??? ????????? ?????????

????????????? ?? ??? ?????????? ????????? ????????.

????????????? ? ?????? ? ??????????? ???????????,

?????????? ??????? ???????????? ? ?????????

??????????? ?????, ??? ????????, ??? ? ??????????? ????

?????? ????? ???????? ????????? ???, ???????
—

???,

?? ??? — ?? ????????, ? ???? ???????? ????

????????????? ??????? ?????????? ???????? ???????????? ??????-

??????, ??? ??????????? ??????????? ????????. ?

?????????? ?????????? ???????? ???????; ?? ???,

???????????? ????, ???? ???????????.

?????????? ????????????? ? ????????? ? ????????

???????? ???????????? ???????? ??????????? ???????

???????????????? ??????? ??????. ??? ????????? ?????

????? ???????: ???????????? ????????? ?????????????-

??????? ?????????? ?????, ?. ?. ????????? ???????? ?????

??????. ? ????? ?????????, ???? ?? ???, ?? ?? ??????

?????? ???????????? ???? ??? ???????? ?????? ???????
—

????? ????????. ????? ???? ????? «??????» ?????????.

? ?????, ????? ???? ????????, ? ??????? ??????? ????

???? ??????, ???? ??????? ???????, ??? ???????

???????????????? ????? ??????????? ?????? ? ?????????????

?????? ????? ??????????.
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?????????? ?????, ??????, ????? ?????????

????????? ?????????? ???????????? ???, ????????????

????????? ???????????; ?????? ??????? ?????????, ??????

??????? ?????????... ? ???, ? ???? ?????, ???? ??????

?? ?????: ??????? ???? «???????????? ?????????», ? ?????

«??????? ???????, ??? ???????...». ??? ??????????
????????? ?????????? ????????? ??????? ???, ????

?????, ?????????? ????????? ??? ????????? ??? ?????????,

????? ??????? ??????? ??? ???????? ?????????????????-

???? ????? ??????
????????? ??????? ?? ????????????? ? ??????

?? ?????????? ??????? ?????????????? ?????

?????????????. ??? ?? ?????????? ????????? ???????????

????????, ??????????????????? ? ??????????

?????????
— ???????? ????????????? ?????????, ?

?????????? ???????????, ?? ??????????? ? ???, ??? ??????? ?

?? ??????? ? ?? ???????????? ????? ?????? ??????????

?? ???????-??????. . .

????????? ?????, ??? ????????? ?????????????????-

??? ???? ?????, ?????? ?????, ?? ?? ?????? ?????, ??????

??? ??????????. ????????? ????????? ???: ? ???????

??????? ??????? ????? ???????????? ????????? ???????

????????? ????????, ??????? ? ???????? ??????,

???????????? ?? ???????? ????? ???????, ???????????? ??

????????. ?????? ????????, ??? ??????? ?? ??????? ?????

?????? ???? ????, ???????? ????????????? ???????,

????????????? ???????, ???? ???? ?????????, ?????

??????? ?????????? ???????????? ???????? ?????? ??

????? ? ?????, ??????????? ??? ????? ????? ????? ?? ????

?????? (??? ????? ???? ??????? ?????? ????????????

?????? ??. ?????). ????????? ??????????? ????

????????? ??????? ? ??????? ???????. ?? ????? ???

??????? ?? ???????????, ?? ?????????? ???????????????

?????????? ???????. ?????? ????, ??? «???????????»—
??? ?????? ???????? ???????????, ??? ?????? ???????

?? ???????? ???????? ??????, ?? ??????? ?? ???????
?????? ?????, ?? ????? ?????????? ??????????, ??

?????????? ???????????? ??? ?????? ??????????

????????.

??????, ??????????, ????????? ???? ?? ????????. ?????

?????????? ???????? ????? ?????? ??? ?=1700° ?

?????????, ?????????? ??? ???????, ??????????? ???????????

????????????, ?? ?????????? ???????????????.
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?????? «???????????? ?????????» ????????? ??????,

???????????????? ?????????. ?????? ?? ??????? ?????

?????????? ? ?? ?????? ? ?? ????????????. ? ??? ?????

??????, ???? ?????? ??????????? ? ????????????? ?????

????? ????????, ????? ????????? ? ?????. ????? ???? ??,

????????, ??????? ?? ???????, ? ???????? ????? ??

??????????, ? ???????????? ????????? ?????, ?????? ???????
?????????????, ????? ? ???? ????? ??????? ??????????,

??????? ? ????? ???????? ? ???????? ?????? ????????.

????????? ????????? ? ??????? ?????? ??????????,

???????, ???????? ????????, ??????????? ??????? ??

?????,
—

??? ??????? ??????????????, ????? ????????

?? ????????? ?????????? ? ????? ??????? ????????
??????? ???????? ???, ??? ??????? ?????????, ????????
???????? ???????. ??????? ?? ??????? ?????

????????????, ????????? ?????????????? ??????????, ??? ???

«?????? ?????????????» ???????? ???????????? ???????

??????? ????? —

????????? ???? ?? ?????????????.

??????, ?? ??? ???????????? ??????? ????? ???

?????????? ?????????? ????????! ?? ?????? ?????? ????????????

«?????? ?????????????»
— ???? ? ?????? ?? ??????????!

????, ?????? «???????????? ?????????» ??????.

?????? ???? «??????? ???????, ??? ???????...» ??? ???????

??????? ?????. ???????? ????????????????, ????? ??

?? ???? ??????? ??????????? ??????? ???????, ? ??????

??????????? ??? ?????? ?????? ???????? ??????

?????????? ?? ????????????????? ??????. ??? ??????, ???

????? ????, ????? ?????????? ???????, ????? ????????

?????????? ????????????? ??????, ??????? ???????????

??????. ????? ????????? ???? ??????? ???????????????

??????, ??? ??? ??? ???????????, ??????? ? ?????????,

??????? ????? ??????????????? ??? ??????????? ?????,

? ??? ????? ?? ?? ??? ??? ?????????? ???????. ? ??? ??

????? ????????? ????? ?????????? ??????? ???????????,

??? ??????? ???????????????? ??? ???? ??????????

??????, ? ?????????? ??? ???? ???????????? ????????

??? ????, ????? ????? ???????, ?????????????????????,

?????? ??? ?? ?????????????.

?????????? ????????? ???????? ??

??????????????????? ?????????? ?????????? ???????? ???????????

???? ???????, ??????? ???? ????????, ??????????

???????? ????? ?????? ??????. ???????, ? ?????? ???-???

????????. ??-??????, ????????????????? ????????? ??-
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??????? ????????? ????????. ? ?????? ? ????????? ????

???????? ???? ?? ??? ????????? ?????????, ??? ?

????????? ?????? ?????????? ? ??????????? ?? ???????

???????. ??-??????, ?????? ?????? ? ??????????? ?????

????????????? ? ????????? ??????????? ? ?????????

???????? ??????????? ??????. ??? ?????? ?????? ???

?????????? ??????? ?? ?????????.

??????, ????? ???????? ? «?-???????». ????? ??????,

??????, ??????? ? ???, ??? ?? ????? ?????? ???????? ?

?????????? ??????? ?????????????? ? ??????

??????????????? ???????. ? ?????? ????? ???????? «?????»
—

?????????? ?????????? ????????.

???-SAP

???? ????? ???? ? ????????? ??????????? ???????:

??? — ????????? ??????????? ???????. SAP —

Sintering Aluminium Pouders.

???????? ???????? ????????? ?? ????????????

??????? ???? ????????? ?????? ????????? ??????????

? ???????. ????????? ?????????????? ??????? ???????
??? ???????????????, ??? ????????? ??????? ??

???????????? ??????? ???????? ??????? ?????????? ?, ???

???????? ?????, ????????? ?? ?? ???????, ????? ???????????-

??? ???????????. ? ??????? ??????? ??????????, ???

??????? ?? ??????? ???????? ????????????, ??????

??????????? ?????????????? ?????????, ??????? ??

???????????? ??????? ????????? ????? ?? ?? ?????????, ??? ?

??? ????????? ???????????. ???????? ??????, ???????

??? ?????????? ??????? ??????????????. ?????????

??????? ?????? ??? ????????? ??? ? ????????????:

????????? ???????? ???????, ????????? ?????????? ?? ???

??????? ??????? ????????????, ????????? ??? ???????

?????????, ????? ??? ??????????? ?? ??????????.
? ???????? ??? ??????? ???????????? ????? ??????,

? ??????: ??????? ????? ?????????? ???????

?????????????. ???????? — ?????? ??? ????? ?? ????????????,

?????? ????????????????, ???????? ?????????
???????? ? ????????, ????????? ????????? ???????????.

??????? ?????????????? ???? ?????? ?? ???????????
(?? ?????? ?????? ??? ???????? ??? ???????????? ???????).
? ???, ?????? ????????????, ???????????? ? ???????,
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?? ???????? ????????????, ?????? ? ???? ????????, ?????

?????? ??? ?????????? ? ???????? ?????????? ??? ???????.
?????? ?????? ????????. ?????? ???????????? ?????????

???? ??? ???? ??????. ? ??? ????????? ??????? ?????

??????? ??????? ?? ?????? ?? ?????????? ????????????

??????? ?? ???????????? ???????, ?? ? ?? ????????

???????? ??????????????? ?????????, ??????????????

????????????? ???????? ???? ????????.

??????? ??? ??? ?????? ?????????? ????????
??????????. ?? ????? ???? ??? ????????? ?????????

???????? ?????????, ???????????? ????????????? ???,
??????? ????????? ???????? ? ???????? ????? ?????

?????? ???????? ? ?????? ??????????? ? ???????

?????????? ???????????.

??????? ?????? ?????????, ??????? ?????????????
??????? ????????????? ???. ????? ?????? ???????????

??????????? ?????????, ????????? ??????? ?????? ???

????????? ?????????? ???????? ??????????, ???????????

? ???, ???, ??? ???????, ??? ?????? ??????? ????? ??????.

???? ????? ???? ????? ???????, ????? ??????? — ???

??????? ?? ???????????? ??????????? ???????, ? ??? ?????

????????? ?????????????, ?????????? ???????

??????????? ?????????. ????? ??, ??? ? ????? ???? ??????? ???????

??? ???????????, ??????? ????????? ? ??????? ???????

?????????????, ????????????? ????????????? ???.

?????? ??????????? ??????????? ? ???, ??? ???? ??????

???????? ????? ??????. ? ???????? ??????????? ??? ???

?????? ????? ???????? ???????????? ??????????? ??

????????? ?????? ?????? ????????, ? ?????????? ????

???????????, ??? ? ????? ?????????????? ??????? ???????

???????? ?????????? ?????? ???????? ???????, ???????

??????????? ?????????? ???????????? ? ??????. ??????
??????????? ??????? ? ???, ??? ? ????????

???????????????????? ???????? ??????? ???????? ??????? ?????

?????? ?????????????? ? ??????? ??????? ???????? —

???? ??????? ?????????? ??? ?? ???????????? ??????.
?????? ???????, ??? ????? ????????? ????????????

??????????????????????? ????????????.

????????? ??? ??????????? ???????? ???????

?????????? ?? ????????????? ???? ? ????????????? ?????????

??? ??????????????????? ?????????????? ??????????

???????????? ???????. ??? ?????, ? ?? ???????

?????????? ????????.
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?????????????? ??????????????? ???, ??? ????????,

????????? ?????????? ???????? ??????????. ? ??????

???????, ?????????? ??????????, ??? ????????, ????? ????

??????????? ?????????? ?????????????,

?????????????? ?? ?? ????. ??? ???, ???????? ?????????? ??????

???????? ??????? ?? ????????? ? ??????????

??????????? ?????? ???? ???????????, ?????????? ??

???????? ?, ?????????????, ???????????? ??????????
??????? ?? ?????????? ???????????? ???????.

???????? ????????? ????????-???????? ?

??????????? ? ???, ?????????? ?????????? ?????? «??????»

??? ???? ????????? ???????: ???? ?????????? ??

????????, ???? ?????????? ????????, ??????? ??????? ??

?????. ?????????? ?? ???????? ??????????, ??????

??????, ?????, ?? ??? ????? ??? ?????? ?????????? ?? ????

???????? ????? ??????? ????, ??????????? ?????.

?????????? ???? ???????, ?????? ????????, ??? ???? ?

??????? ?????? ????????? ????????? ??????????? ???????,

??????? ?????????? ????? ???????? ?, ?? ??????????

?????? ?????????, ??????????? ?????????, ?????????

?? ??? ???? ??? ???????, ???? ? ??????? ?????????

??????????

? > 2GWX,

??? G — ??????? ??????, ? —

???????? ???????

????????. ??? ??? ??? ??????? ??????????? ??~5«

• 1011 ???/??2, ? ?=??0~8??, ?? ??? ?~ 10~*??

???????????, ??? ? > 3.108 ???/??2=300 ??/??2. ???? ???

??????? ??????????? ?????????? ????????? ???????????

????? ??????????, ?? ??????? ??????? ???????????!
?? ???? ??????????? ?????????? ?? ????????,

?????????? ????? ?? ????????? ?????? ? ????, ?????? ?? ??

?????. ???? ?? ??? ??????????? ? ?????????, ???????

?????????????, ??????????? ???????? ? ?????????????
? ????????????? ????????-????????; ?????? ??? ??

??????????? ??????????. ? ???????, ?????????? ??????

???????? ????????
—

???????????????????????

???????????? ?? ??????? ??????? ????????. ???? ? ???, ??? ???

???????? ???????? ?????? ? ???? ???????? ??????????,
????? ???????? ??????????? ??????????? ?? ???????

??????? ????????—??????? ? ??????? ???????, ??????

????????. ????? ????? ?????? ???????? ?

?????????????? ???????????? ????? ???????? ? ???????????????
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???????????. ??? ?????, ??????, ??? ???????, ?????????

???? ????????? ?? ??????? ??????? ??????? ?????

??????? ? ????????? ? ??????????? ?? ??????? ???????

???????. ? ??? ????? —

??????? ? ????????? ???????? —

??? ??????? ??????????? ?? ?????, ??? ??? ??? ????????
??????? ???????? ????????????, ? ????? ? ???, ??? ??

???? ???????? ?????????????? ???????????????????????

????????????.

????? ??????????, ??? ???? ??? ??????, ????????????

????? ?? ???????????. ????? ????, ?????????????
???????? ????? ???????? ???????? ?? ??, ??? ???? ??????-??
? ?? ????, ??? ??????????? ???????, ?????????? ????????

«?????? ???????????», ??????-????? ??????? ?????????

??????, ????????? ??????? ??????????? ???????? ? ??

????????? ?????????? ????????? ????? ?? ???,
???????????? ? ??? ?????? ? ???????? «????????». ??? ??????????

????????? ?????? ?? ?? ????, ??? ? ???????? ???????

? ???. ????????? ??????, ? ????? ????????????
?????????. ??????? ??? ??? ? ???. ????????? ? ?????????

??????? ??? ????????? ??????????? ????????, ????????????,

?????? ??? ?? ?????????????, ????? ??? ???? ???????????

?????????????? ??????????. (???? ?????????

????????????, ??????????? ??????????, ??? ?????????????

???????? ??????? ??????????, ??? ???????.) ? ????????

??????? ???????? ? ???????? ?? ???????????? ? ??

??????????? ? ?????????? ?????????. ?????? ???????

????????? ?? ??????????? ???????????? ???????

????????? ??????????? ?????????????? ??????????????
?? ????? ??????? ??????????, ???????????

????????????.

??????? ???????? ????, ??????? ??????. ??? ???????

? ?????????: ??? ???? ????? ?????????? ??????????,

??????????? ??????????? ???????????, ?????????

???????????, ??????????, ????? ????????? ???? ????????,
????? ?? ??????? ? ??????? ??????? ??????????

??????????? ? ????? ????????? ????????? ????

???????????????? ?? ??????? ??????????.

??? ??????????, ???????? ? ?????? ????????????

????????, ?????? ?????????? ? ???????? ??????????

???????????????????? ????????????, ???????

????????????? ??????????? ??????????. ????? ??????????
?????? ?????. ? ??????? ????? ??? ???????? ? ??????
?????????? ???????

— ? ???.
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????? ?? ?????????? ???? ???????

??? ?? ????????? ??? ????????? ????????? ?????,

?? — ???????. ?????? ???????. ??????????? ??????,

??? ?????? ?????????.

???????? ?????? ? ????? ?, ? ?????????, ??? ?? ????,

??????? ? ???????? ????? ??????????? ??????? ?

????????????? ??? ??????????, ??????????? ??????? ??

????????, ???????? ????????? ???? ? ?????? ??????

?????? ? ???????? ?????? ????????? ? ?????? ? ????????

?????? ??????????????? ????. ????????? ?????????

??????????: ?????? ???????? ???? ????. ??? ????????

?? ??????? ???????????? ?????????, ?????, ??????? ??,

???????? ??????, ? ??? ?? ????? ?????????? ??????

???????? ????????????? ???????? ?????????????? ???

??????? ???????????? ??????? ????? ????????? ????? ??????,

??? ???????????????? ??????????? ???????? ?????

??????? ? ???????????. ????, ??????????, ???? ?? ? ?????

???, ? ? ???????????, ???? ???
— ???????.

??????? ? ?????? ??????? ????????. ?????? ???????
??? ?????? ?? ?????????? ????? ?????? ???????????????

?? ??????? ??????????.

?????????? ??? ???????, ??????? ????????? ?

?????? ????????? ? ???????????, ????? ????????? ?????????

? ????? ??????????????. ??????????, ??????, ???

???????, ??????? ? ??????? ???? ???????, ???????,

????????? ?????? ? ????? ?????, ? ?????????? ???????????

????????????. ? ????????, ? ??????, ? ?????????, ?

??????? ? ?????????? ????????????????????

???????????? ????? ????????? ????? ?????, ?? ? ?? ????, ???? ???

?????? «?????????» ???????? ????? ?????????????

??????????????? ? ????? ????????????? ????? ??????????.

???? ?????? ????????. ??? ????? ?????????, ???

??—?????? ????????, ??? ????? ???????? ? ?????
??????????? ??????? ????????? ?????? ?????????? ? ???????,

?????? ??????????? ?? ???????????
—

?????????, ??????

??????????????? ???????, ??????, ???????? ?????????

?????????????? ??????? ?? ?????????? ?? ? ?????

?????????????, ?????? ???????????????? ??????, ???????

????????????? ??????? ?????????? ? ?????,

????????????????? ????????????????? ????????? ???????????

????????????? ?????: ?????, ??? ???? ????? ?????? ???????

??????????? ????????? ? ?????? ??? ?????????? ????,
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??? ????? ????????? ??????????? ????????? ??????????
?????? ?????. ?????? ????? ????? ????? ????? ???????

—

??????????, ???? ?? ?????????, ??????????, ???? ??

????????????
— ? ????? ? ??????????, ??????? ??? ??????

???????? ?? ????????? ? ???????????????? ????? ???.

??, ??? ????? ???????? ? ??????? ?????????? ??

?????????? ???????, ?? ??????? ????????? ? ???? ??????????
???????: «?????, ????? ?? ??????????!» ?? ? ???? ??????!

????????: ?????, ??????? ???? ? ??????? ??????????

???????, ??????? ???????????? ?? ?????, ?????????

???? ???????????? ?????????? ????????? ?

???????????????? ????????, — ????????? ??????. ??? ????????????

????? ????????? ???????????? ??? ??????? ????????

??????????????? ???????. ??? ????????? ???????
??????????? ???????????? ????????, ?? ???????? ?????

??????. ? ??? ?? ?????? ?? ????????, ??? ????????

????????????? ????? ???? ?? ??????????? ????????? ???, ???

?????? ? ?????????? ???????????? ???????????????.

????, ??????, ???: ?????? ????? ?? ???.

????? ? ????? ????????? ????? «?? ?????? ??????

?????????» ????? ?????? ?? ??????? ? ?????????, ?? ???????,

??????????, ?????? ?????????? ?? ?????? ?? ???? ?????.

?????????????? ????? ?? ??????? ??????????????? ?

? ????? ?????? ?? ??????: «????? ?? ?????????? ????

???????»



?????????? ???? ??????????

??? ?????? ????????, ??? ?????????????? ???????
????????????? ? ???????? ?? ?????? ???????

??????????????? ???????, ?? ? ??????????, ? ?????????: ???????,

????, ????????, ????????. ? ??? ??????: ?????????? —

???????, ????????? ?? ???????? ??????. ????? ??

????????? ??? ?????????, ????????? ??????????? ???? ????

???????
— ? ???????????: ???????? ????????? ????????,

????????????? ? ?????? ?????? ???????,

??????????????? ???????????? ?? ????????. ??? ???????????

???????? ??????? ????????????? ????????, ?????

??????????? ???, ????????? ???????????. ?? ?????????? ??????

??????, ?? ?????????? ??????? ??????, ?????? ?????

??????? ??????????, ??????????? ??????? ???????

??????, ?? ???????? ??????? ?? ???? ?? ?????, ??

????????????, ?? ??????? ????????. ??? ?????? ??? ???????????

?? ??????????. ?????, ????? ??????? ??????????????

???????????? ???? ????????, ???????????????? ??????

???????? ? ???????????? ? ??????, ??????????? ?????

??????? ??????, ??? ??????????, ? ? ?????????—??????????!
??? ????? ????????? ??????? ??????????? ????

????????? ??????? ?????? ???????? — ??????? ?????,

??????? ?????????? ?????????? ???? ??????????.

??????? ?? ??????? ??????

?????? ??????? ????????? ?????? ?????? 1969 ?. ?

?????????, ? ????????? ????????? ?????? ??????-????,
????????????? ?? ?????? ?????????? ??????.

???????????? ?? ??????????? ??????, ??????????? ???????????
??????? ????????. ??????? ??? ??? ??????????? — ?

??????? ? ????????, ? ????????? ????????? ? ??????????

???????. ?? ??????? ???? ???? ?????????? ??????

?????? ?????, ???????????? ?????????? ?????????? ??????
????????: ?? ?????????? ?????, ???, ?????????,
??????, ?????????, ???????, ????????, ????????????.

?? ????, ??????? ?? ??? ? ??????? ?????????????, ??

?????? ??????? ?? ??????? ?????? ??? ?? ??????? ????
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??????????????????? ???????? ????? ? ???????? ? ??? ??

????????????? ???????? ?????? ??????? ?????? ????????

???? — ?????? ????????. ?? ????? ???? ??????? ????

???????????? ????????????? ?????????? ??????,

???????????? ??????? ????????, ? ??????? ?????????????
?????? «?????? ????????» («Physics of Sintering»).
??????????? ?????? ??????? ??????? ? ?????? ????!

?? ??????? ?????? ?????? ???????? ?????????

????????? ? ?????? ?? ????????? ?????. ?? ???????? ????????,

?????????????, ?????????? ?????? ????????????? ?

??????????? ???????? ?????? ????????. ????????????, ?? ??

??? ???????? ???????????????, ???????? ???????

??????, ?? ?? ?? ??????? ??????????????????, ?? ??

??????????? ???????? ????????, ??????????????? ??????, ???

? ???, ???????????? ????? ??????, ?????? ???????? ?

???????? ?????????. ?? ??????? ? ???, ??? ??? ????????

?????? ?? ?????? «??????» (?????? ?? ????????) ? ??

?????? «???» (?????? ?? ??????) ? ??? ???? ??????????
? ??????? ?????? ???????? ???????? ???? ???????

—

??????, ??????????, ?? ???-???? ???????. ??? ??????

???????? ???????????: ???? ??????? ?????? ?? ???

??????? ???????, ?? ? ????? ???????? ????? ???? ?????
?? ? ??? ?? ????????? ??? ????????, ?? ??????????? ? ???,

????? ???? ? «??????» ? «???».

???????? ?? ?????? ????????????? ??? ? ??????? ?,

?????? ??? ?????????? ??????????? ???? ?????????

???????? ?????? ????????, ????????? ?? ?? ????????

???????
— ?? ??? ??????, ??????? ??????? ?????

???????????? ???? ?? ??????? ?????? ? ??????-???? (1969 ?.)
?? ???? ???, ????? ??????? ??? ?????? (1974 ?.).

?? ??? ???? ????????? ??????????? ??????, ???? ????

????? ? ???? ???? ????????? ??????, ??????????????
????????, ????? ???????? ???????????? ????????

???????? ????, ????????? ?? ???????? ?????? ?????.

?????????? ???????: ???????? ???? ????????? ?? ??????? ????

??? ?? ???????????, ????????? ????????????? ??????

????????? ????????? ????, ????????? ? ??????????

?????????????? ???????? ??????????? ??? ??? ?????????,

????? ???????? ??????? ? ????????? ???????? ? ????????,

???????????? ? ???, ?????????? ? ??????? «???????

????????», ??????????? ??????????? ???????? ????????????
???????? ?? ???????? ?????????? ??????????? ???,

????????? ? ?????????? «???????» ???????? ????????,
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????????? ????????? ??????????? ????????????? ?

????????? «??????????», ??????? ?? ??????? ??

???????????? ??????? ?? ??????? «??????» ? «???». ??????

??????? ?? ???? ???!

????? ?????? ??????? ?? ??????? ?????? ?

????????? ?????????? ??? ???
— ? 1971 ? ? 1973 ??., ? ??????

?? ???? ?????? ????????????????? ? ???, ??? ??????
???????? ??????????? ???????, ???????????, ??? ??? ??????

? ?????????? ?????????? ???? ??????????. ? ???? ?????

???? ?? ?????????, ???????? ?????? ??????????? ??

???????, ????? ??????, ???????????? ?????????, ??? ?????

??????? ??????????, ??? ?????? ?????????? ???????,

??????????? ?????????. ???, ? ?????????, ?????

?????? ?? ????????. ?? ???????, ???, ?????? ????????????,

??? ???? ?? ?????????????????.

?????? ? ???????

??????? ??? ????????. ??????: ?????? ? ??????? ???????

?? ???????? ?????????, ? ??? — ????? ???????????.
??? ??????????????, ??????? ??, ?? ????? ???? ????????
??????????? ??????????? ?????????, ??????? ???????

?????? ??? ????????, ????????? ??? ???????????? ??

?????????? ?????????? ? ??????????? ?????????? ?????.

? ??? ?? ? ??????? ??????? ???????? ????????

?????????????. ?????? ????????: ???????? ????????

?????????????? ???????? ?????
— ??? ????????????, ?????

??????? ????? ????????? ???????????????, ?????????

??????? ????? ???????, ??????? ??????? ?? ??????????

????? ???????????. ???????? ??????, ??????????? ?????

???????????????, ? ?? ????????????? ????????????.

????? ??? ??????????? ???????? ???????? ??????????

???????? ?? ?????? ???????? ?????? ????????????, ??

? ?????????? ????? ??????????????? ?????. ???????

? ?????? ????????: «????? ?? ?????? ??????» ? —

?????? ? «?????? ???». ??? ???, «?????? ???» — ??

???????????. ?? ????? ?????????? ?? ??????? ???? ?????????,

? ??????????? ???????????????? ?, ??? ????? ????????,
—

? ????, ??????? ? ???? ?????? ? ?? ????????? ? ??

????????????????.

?????? —

????????? ??????????? ? ?????????

??????? ?????? ????????. ??????????????, ???,

??????????? ?? ????? ????????? ????, ?????? ?????? ????????
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???????? ??????-????? ????????. ????????? ?????

?????? ????????? ???????? ???????, ??????? ?????????

?? ???????? ???????? ????????? ? ????, ?????? ?????,

????????????? ???????? ???????? ?????????,

??????????????, ????????????. ????????? ??????? ??????????

???? ????????, ?????? ???????? ??????,

??????????????? ??????????? ????? ?????????? ? ????????? ????????

?????, ???????????? ??? ??????, ? ??????-????????????
?????????? ?? ??????????? ????????? ??? ?????????,

?? ???????. ???? ???? ????, ????????? ? ???????? ??-

???????, ?????? ?????????? ? ?????? ????, ????????

??????????? ??????????? ?????? ????????. ??? ????

?????????? ????????.
????? ???? ????????? ????? ? ???, ??? ? ?????????

???? (?? ???? ????? ???????????) ?????? ??????? ?????
?????????? ?? ??, ????? ??????????? ? ??????? ?????????

???? ????????????????? ????????????? ??????????????
?? ????????? ?????? ????????. ??? ????????, ??? ???????

???????? ??????????? ?????? ???????? — ??? ????????
??????????, ???????, ????????, ??????? ? ? ?????

???????????? ? ??????????. ????? ?????????, ??? ???

???????? ? ????????? ????????????? ???????????? ????????

????????????? ????????, ???????? ?????????? ??? ??????

???????? ?????????, ?????? ???????????? ????? ????

?? ?????????????? ?????? ????????, ? ?? ?????? ??????—

???????????? ? ???????????? ??????????. ???????
???????????? ???? ???????? ?? ???????, ?? ?? ?????????,

??? ????????? ??? ????, ???????, ??? ??, ??????? ???

??????????? ?? ?????????? ??????????????? ????????

?????? ????????. ????? ? ????? ??? ????? ??

???????????? ???? ?? ??????????, ??? ?????.

? ????????? ???? ??????, ??????, ?????????

??????????????? ???????????? ?????????? ?????????,

???????????? ??? ???????? ? ????????????????? ????????.

?????? ?????????? ????????? ????????? ?????????,

???????????? ? ???????????????? ????????. ??????????

????? ??????????? — ??? ?? ?????? ?????????? ???????,

? ????????????? ????????, ??? ??????? ????? ????????

???? ????????????? ????? ?????.
??? ???? ?????????. ?? ?????????? ??????? ??????

? ??????-?????? ??????? ???????? ?????????????

???????? ? ???????? ????????? ?????? ??????????.

????????, ??? ? ????????? ????? ? ???? ????????? ??????,

203



???????????? ?????????, ????? ???????? ?
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