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г Глава 2. Исторические аспекты 











i 













г 

т 















• 61 





f 

















;i 

i: 











основы ПРИКЛАДНОЙ НАНОТЕХНОЛОГИИ 
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ПРИКЛАДНОЙ H A H O r ^ g ^ ОСНОВЫ 

^кта «грязных» частиц, в результате чего эти 
v i u p H M T T f l T O T площадь КОНТ&* 
уменьшаем ^ 1 0 Т » К поверхности И ПОЭТОМУ легчс смы-
чяртитты меньше «прилиП"^ 
idi^mum 1 ^ г ^ . ^^льчаишая структура поверхности придает 
ваются да*^''^™^^°3;^^^^ые качества. 
материалу совершенно ос^^^^^^^^^ частицы, кроме того, оказывают 

Микроскопические кв ^ растрескавшиеся покрытия: они 
пппожительное воздеиств^ 
ии л и л ии . ^ поднять мелкие, средние и крупные поры, 
пйпяляют способностью за* 
иило д а в л V ^ ^^g^ загрязняющим частицам проникать в 
имеющиеся в нем. то ^е^ная поверхность при дожде смачива-
nvrroTbT Кроме того, окрЗ̂ ""̂  
iiyi^iuibi. IK ./ как микропористые кварцевые частицы 
ртгя пп всей площади, таг- .. 

ни ^ределяется равномерно. Механизм защи-
поглощают ̂ «^Д^сове ше0''° ̂ Р ^ ^ " ' ''^'^ ̂  гидрофобных фасадных 
ты от грязи здесь совер рофобизацию определяют, прежде всего, 
тс-пятк R то время как ги/**̂  „ , , 
краъир.. и ^^^^ капель и водоотталкивающий эффект, 
большой краевой угол во вследствие противоположного эффекта 
новый продукт воздеис У дe^JJJgaJQщgpo смывание грязных частиц 
— пбтттего увлажнения, оо^ 

uuiMciu ; ^ ^ьные испытания доказали, что этот метод 
дождевой водой. Сравните/»^^ 
эффективнее гидрофобиза!^ ^^^^^ эффекта, который возникает при 

Из-зя насыщенного ц б ^ „ „ . , 
м п ^ ^^^^^^^ f̂iu, рекомендуется использовать Л/а/ииг 

применении кварцевых ч ^^^^ поверхностях, что позволяет предо-
тппкко на белых или пастеЛ'^ 
только на v^-' ^jjjj которые могут возникнуть на повер-
твпятить оптические искаяС^ „ 
1 ь р й 1 И 1 ь и gf^j^yx вет<̂ '̂ недостаткам это свойство не отно-
хностях насыщенных цве ^^^^^ поверхности (с высокой степенью 
гитгя поскольку именно CI' 
(..тол, J йолее интенсивно и к тому же загрязнения 
белизны) загрязняются най^^ ^^^^^ 
ня них выглядят наиболее li*̂  -
t i d пил DDU жтур на поверхностях может быть выпол-

Формирование «аностр^ ^^^^^^^^ технологий: 
нрно с помощью нескольки'^ 
нени V- ном ш. «начерчены» лазерным лучом или плаз-

- структуры могут быть 
менным травлением; .учае алюминия) с последующим покры-

- анодное окисление (в^ 
тием, например гексадеии^ микрорельефа гравировкой; 

- поидание формы и соз/* ^ ^ f f 
приди ^ f слоем металлических кластеров, комп-

- покпытие поверхности 
пикрс F g вещество - полимер» или трехбоч-

лексов «поверхностно-актИ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ наноструктуры; 
ных сополимеров, caMoopraf „ : 
ных с инили >̂  ' -̂ и агломератов дисперсией наночастиц с 

- покрытие не образую!!!*^ 
подходящей морфологией. ^^^^^ наиболее многообещающей, так 

ГТПС ггепняя технология -
.большое число частиц при минимуме 

как позволяет образовываТ)' 
- 1 1 2 -

Глово 9. «Лотос-эффекг» и сомоочищоющиеся покрытия 

затрат. Подходящими материалами для формирования таких нано-

частиц являются полимеры, сажа, пирогенные кремниевые кислоты, 

оксиды железа и диоксид титана. 

Одна из основных проблем, которую еще предстоит решить, за­

ключается в том, чтобы уже после осаждения частицы, обладающие 

новым распределением по размеру и новой структурой, оказались 

стабильны по отношению к старению и факторам воздействия окру­

жающей среды. Например, ультрафиолетовое излучение может ини­

циировать окисление покрытия, что приводит к гидрофилизации по­

верхности за счет образования кислородсодержащих групп. 

Ученым удалось показать, что нанесение дисперсий гидрофильных 

частиц оксида кремния размером несколько нанометров на твердые 

керамические поверхности приводит к самоорганизации наночастиц 

за счет электростатического отталкивания и минимизации свободной 

энергии поверхности. Полученные в результате модификации повер­

хности обладают пониженным для гидрофильных жидкостей краевым 

углом смачивания, что приводит к улучшенному стеканию и увеличе­

нию скорости высыхания после очистки. 

Наноструктурированные поверхности изменят существующий 

подход к очистке и уходу. Очень интересные возможности сулит соче­

тание чистящих средств и наноструктур. 

Наряду с лакокрасочными покрытиями для 

обеспечения эффекта самоочистки поверхнос­

тей применяются специальные полироли при 

уходе за автомобилем. 

Так, проект "Lucky Bee" российско-амери­

канской компании «Лаборатория триботехно-

логии» по разработке косметики для автомобиля 

на основе нанотехнологий (в том числе с исполь­

зованием «эффекта лотоса») представляет собой 

одновременно и исследовательский проект, и 

эксперимент в области химического дизайна и 

дизайна упаковки. 

Рис. 43. Быстрая автополироль с «эффектом 

лотоса» 
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Главо 12. Наноприсадки к топливу 
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