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??? ???????? ?????????? ???????? ??????? ?????

????? ? ??????? ???????????. ????????? ???? ??????

?????? ??????????? ?????? ?? ???????? ?????, ? ? ?????-

?? ??? ???????? ?????????? ???? ???????. ????? ?????

????????? ???????? ???? ?????????? ? ????????? ???-

??? ?????????. ????????? ?????????? ??????? ??-??

????? ? ????? ???????????
— ? ???????? ???? ?????

????????? ????? ?????.

??????? ????? ????????? ??? ??????? ? ???????, ? ???

?????, ????????? ??? ?????? ????????? ????????, ???-

?????? ???????. ? ??????? ????? ???? ??? ??? ?????? ??-

?????? ??????????? ?????????? ?????, ???????? ??? ????-

?? ? ??????

????? ????????? ???? ?? ?????? ??????? ?????? ??????,

??????? ?????? ?????????? ?????? ???????, ?? ?????

???????? ????????? ????, ??????????? ????????????

??????????? ?????????.

?????? ????????? ???, ? ????? ??????, ?????????

????? ?????? ????? ??????????? ?????, ????????? ???-

????, ?????????????? ???????.

????????????? ???????? ??????????, ??????????

?????? ???????? ????, ???? ??????? ? ????????, ? ?????

??? ??????? ???? ???????? ?????????????? ?? ????????-

??? ?????.

????, ??????? ????????? ??? ??? ??????, ??????????

???????????. ??? ????????? ? ???? ????????? ???????-

?????? ???? ?????? ???? ?? ??????? ?????????? ???????,

???????? ??????? ? ?????? ?????????????? ????????.
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????????? ???? ????????????? ???????? ??????????

??? ?????? ????????, ????????????? ?? ?????????????

????????? ? ??????????? ????????, ????????? ? ???????-

???, ??????????? ? ???????. ? ?????? ??? ??????????

????????? ??????? ????????? ???????????? ????? ??-

?????? ? ??????? ?????, ??????, ?????, ??????, ???????,

??????, ???? ? ?????? ?????? ???????? ??????????.

? ???? ????? ?????????????? ? ???, ??? ?????????

?????????? ??????????? ?????? ???????????? ??? ?????-

??????? ????? ? ??????, ????? ?????????? ??????? ?

?????? ??? ???? ???????????.



????? 1

????? ? ??????????? ????????????

1. ??????????????? ???????? ? ???????

?????
—

???????????? ??????? ????????? ???????,

??????????? ? ????? ??????????? ????????, ????-

??? ??????? ? ????????????? ?? ??? ????? ???????.

???????????? ????? ????? ???????????? ????????? ??

??? ?????????? ? ?????????, ? ????????? ????????????

????????? ??????????? ????? ?? ?????? ?? ??? ?????????

?????????? ?????? ????? ????????? ???????. ?????

???????? ???????? ????, ???? ? ????????? — ??? ??? ??-

????? ??????????????? ????? ???????? ??? ??????-

???? ???????? ?????. ? ?????????? ???????????-
??? ?????????? ????? ????? ? ? ?????????? ?? ??????
?????????????? ????????????? ?????????? ???????: ???-

????? ????????????????? ????? ?????????? ????????

?????????? ??? ??????. ??? ? ?????????? ???? ??????????

?? ????? ???????????? ?????????, ??????? ???????? ??-

???????? ????? ???? ??????????? ??????? ? ????????

? ????????, ??????? ????????? ??????????. ?? ????????

??? ???? ???? ???????? ???????? ?? ?????????? ??????-

????? ????? ????????????. ??????????????, ???????? ??-

???????, ?????????????? ?????? ???????? ??????????
? ?????????? ????? ????????? ??????. ?? ??????????

?? ???????? ????????????? ? ? ????????? ????? ?? ????

????? ?????????? ????? 500 ???. ? ????????. ?????? ??

???? ??????? ????????? ??? ????????????? ????????????
??????? ? ????????.

?????? ???? ?????? ??????? ? ?????????, ???????

???????? ? ?????????? ? ??? ??????????? ???? (???????-
?????? ????; ??????? ????, ?????? ?? ?????; ???????

????????, ???????? ? ????????; ???????? ???????? ???-

?????? ????? ???????). ????? ? ????????? ????? ?????-

????? ????? 2 • 1012 ? ??????????? ????. ?? ??? ????????
10? ? ?????????? ????????? ? ???????? ????????? ?????
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?????????? ? ???????. ? ????? ???????? ?????? ?????-

????? ? 60 ??? ?????? ???????????, ??? ? ?????????.
???? ???????? ?????? ?????????? ????? ????? ????-

??? ? ?????????? ??????? ? ?????????.

??? ??? ???? ????? ???????????? ? ???????? ????, ??

????? ?????????, ??? ???????????? ?????: ? ????????

???????? ?? ????????? ?????????? ???, ? ? ???????? ??-

?????? ??? ? ?????????. ??????? ??????????? ????????

??????????? ???? ? ????????? ? ??????????? ????? ??-

??????? ????, ??? ? ??????? ???????. ????????????
?????????? ??? ???????? ???? ?? ??????????? ?????????-
?? ??????? (?????), ??????????? ???????????? ???????-
??? ??? ???????? ?????????? ???????? ??????. ?? ??

???????? ?? ???????? ?????????? ??????????? ???? (???-
????-??????). ??? ???????? ????? ? ??????????? ???????-

??? ??????????? ???? ?? ?????????.
?????? ?????????? ????????? ??????????, ??? ????-

?????? ??????????? ???? ? ????????? ??? ?? ????????

????????????? (???????? ?? 0,2%). ??? ????? ??? ??????-

?????. ????????, ????????, ??? ?????????? ??? ????????-

?? ????????? ???? ? ??? ???????????? ???????. ?????????
???????? ??????? ? ??????? ?????????? ?????????, ????-

??????? ?? ?????, ?????????? ?? ??????? ???????, ? ????-

????? ????? ???????? ????????????, ?? ??????????? ??-

???????? ??? ?????????, ??? ?????? ? ?????????,— ?????-

????? ????????? ???????? ? ?? ????????? ??????? ?????-
??????? (????????) ????????? ?????. ????? ?????? ????-

???? ????????? (??? ??????????). ?????????????, ?????-
????? ???????????? ??????????? ???? ? ????????? ?????

???????? ? ?????????? ??????? ?? ?????. ???, ???? ?? ??-

???????? ??????????? ???? ? ????????? ?????????, ?? ????-
??? ??????? ??????????? ????? ?????????? ?? ?? 4°?,
??? ??????? ?? ? ?????? ??????????? ????? ? ????????
????????? ??????, ? ??????????, ? ??????????. ? ??????-

???? ??????????? ???????? ?? ??????? ???? ? ???????
??????. ? ?????????? ?????????? ????????? ???? ?????

??????? ?? ???????????? ????????? ??????? ?? ?????.

?????? ????????, ??? ? 1946 ?, ???????? ?? ???????-

??? ???? ???????????? ??????????? ???? ? ?????????,
?????????? ????????? ????????? ??????????? ?? ?????.

????????, ??? ??????? ?????????? ??????? ??????????-

???? ???????? ???????????, ??????????? ?????????????

????????? ?????. ???? ?? ???????????? ????????? ???^-
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??? ????????????? ??? ????? ????????? ????????, ???????:

????????? ??????????? ?????, ?? ????????? ???? ????-

???????? ????????? ????? ??????? ???????? ?? 20% ??

????????? ? ??????? ????. ????? ????, ???????? ???-

?????????? ? ??????, ?????????? ???????? ????.

??????????? ??????? ????????? ??????? ??????? ??

?????? ????????, ?? ??? ????????. ?????????? ?????????

???????? 1952 ?., ??????? ????????? ? ???????. ??????-

?? ??????? ???? (????? ???? ? ??????) ???????? ???

?????????? ???????? ????????? ???? ? ??????? ?????

4 ???. ???????

??????, ??????? ?? ?????, ???????? ??????????

???????
— ????. ?????????? ????????????? ? ??????-

??????? ????? ? ??????? ??????? ?? ??????? ????, ???????

?????????, ? ??????? — ?? ????????????????? ???????.
????? ?? ??????? ??????????? ?? ?????????????, ?? ??-

??????????? ????. ??? ???????, ????????????? ????

???????????? ????????? ?? ???????? ????????. ???????

????????? ?? ? ????????? ???????? ?????????? ?????-

???. ?????? ?? ? ????????? ????????????? ????? ?????-

???? ?? ???????????? ???????? ????????????: ???????????

???????, ????????????? ????????????? ????????, ????-

?????? ??????????. ?????? ??, ? ????????? ??? ?? ?????-

?????, ???????? ?????????? ???????????? ??????????

????????????? ?????.

???????????? ????????? ??? ???????? ????????????
????? ???????? ?? ????? ?????????? ????????? ??????-

????????? ????????????????? ?????????, ?????????? ????-

???? ????????????? ???????? ? ????????? ????????»

? ????? ? ?????????????? ??????? ?? ??????? ????-

??, ??????? ? ????????? ????? ????????? ?????????????

??????????? ?? ?????? ?????????? ?????. ?????????

???? ???????? ??????????? ???? ????????????? ?????-

????? ?? ?????? ????? ????????. ??????? ????????

??????? ????????? ????????????? ? ???????????? ????-

??????? ?????? ??????? ? ????? ??????.

2. ???? ?????

????? ?? ?????????? ???? ?? ??? ???????? ???????-

??????? ????????. ?? ?? ????? ?????? ??????? ?????????

??????? ??? ?? ?????? ?????, ?? ??? ????? ???????.

??????? ????? ????? ???????? ????? ???? ?????? (71%)
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??????????? ???????. ???? ?????????? ???? ? ???? ????-

?????? ????????? ??? ???????????? ???? ???, ????? ????-

??? ???????? ????? ?????????? ??????, ?? ??? ???????????
????? ????? ??????? ????? ???? ???????? 2,4 ??.

????? ???????? ??????, ?? ????? ???? ??? ???? ????,

??? ? ???????? (??????? ??????? ?????????? ? ???????-
???). ????????? ?????????? ????? ?????????? ? ???????-
??. ??? ??? —

????????????? ??????????. ?? ?? ???? ??-

?????? ?????? ?????????? 97,48% ???? ???? ?????????????
??????????. ?? ???? ?????????? ????? 2,5%, ? ?? ?????,

???? ? ????? ? ????????? — ???? ????? ???? ????????.

????????????? ?????????? ?????????? 58% ???? ?????-

????? ?????. ????????? 42% ?????????? ?? ???-

?????? ??????????, ? ??????? ?????? ??? ????????? ???-

?????? ????, ??? ? ????, ????????? ??? ????????? ???-

?????? ? ????????? ? ???????.
? ????????? (?????? ????) ? ?? ?? ??????????? ??-

???????? ????? 2,5 ????. ??? ????, ??? ?????????? 0,04%
?? ???? ????? ????? ???????. ?? ????? ?????????? ????

????? 420 ???. ??3 ?????????? ?? ????, ????????? ? nor

?????.

3. ?????????? ???????? ?????

?? ????????????? ??????, ????? ??????????? ?? ???

???????? ???????: ????, ???????? ? ???? (???. 1). ??? ??-

??? ???????? ??????? ???? ?????, ??????? ??????? ??

33 ??. ????????, ???, ??? ????? ??????? ???????, ??????,

????? ????????????? ???? ???? ?? ??????? ?? 33 ??

2900 ?? ???? ???????????? ????? ??????????? ?????

????? ?? ??????? ?? 2900 ?? ?? ??????. ?? ???? ?????

????? (598 • 1025 ?) ???? ?????????? ????? 1%, ??????-

??— ????? 68%, ????
— ????? 31%. ?? ?????? ???? ??-

???????? 1,5% ????? ?????? ?????, ???????? — ????? 82%,
????

— ????? 16%.
?? ?????? ???????? ????????? ??????? ????? ????

???????? ?????? ? ????????????? ?????????, ????????,

????????? ?????????? ??????? ? ?????? ??????? ?? ???-

??? ????????. ?????? ????????????? ??????????? ? ???-

??? ????? ?????????? ???? ??????? ?????? ???????????

????? ??????????? ??????????? ? ???????? ??????????

???????? 20 ???? ?? ?????? ???????? ??? ??? ?? ?????-
??? ????? 100 ?? ??????????? ?????? ???? ?? ?????
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2000°?. ????? ?????? ???-

??? ? ??????????? ?? ??????-

??? ??????? ???? ??????????-

??? ????? ???????? ?? ????-

?? ???? ?????? ????? ????

??????? ??????????, ??? ??

??????? 100 ?? ???????????

????? «1800°?. ???????????
?? ??????? ????????-???? ??-

?????? ?????? 4000—5000°?,
? ?????? ?????? ????? —

????? 6000°?.

?????? (??????????)
??????? ?????? ???? ????-

?????? ???????????? ????-

????????. ?? ???? ????????- ??? i ????? ???????????

??? ?????????? ?????? ????- ???????? ?????

????? ?????????? ???????.
??? ???????????? ???????????? ?????????? ? ????????-

???????? ????????????.

?????? ????? ?????? ??????????? ?????? ??????????

??????? ? ?????? ???????, ????????? ??????. ??????

????????? ????? ???? ??????????, ??? ?? ??? ???????

?????????? ???????? ???????, ??? ?????, ???????????-

??? ????? ???????, ??????? ????????? ??????????? ????-

???????? (? ???? ?????? ??????????? ???????????? ????-

????? ?? ??????? ????? ? ????????? ??????????). ??

???????? ?????????? «????????????» ???????? ???????
????? ??????, ???????, ?????????? ?????, ??????????

?????? ????. ??????? ?????, ??????????? ?????, ????

?????????? ?????????? ?????????????????? ??????. ???-

??????, ??? ? ??? ????? ???? ?????????? ? ????? ????-

??. ??? ?????? ????? ?????? ???? ? ???????? ???????-

??? ??????????. ????????????? ????????????? ? ???????

??????? ??????, ????????? ?? ?????? ?????????????

??????.

?? ??????? ? ???, ??? ?????? ????? ?????????????

? ??????, ??? ?????? ???? «???????» ?? ??????. ? ???-

??? ???????, ??????? ????? ???????????????? ? ??? ???

? ??????? ????. ????? ?? ? ???????????????? ????????

?????? — ?????????? ??? ???????? ???????????, ??? ????

?????? ?? ????? ??????? ?????? ???????????? ????????

? ?????????? ? ???????. ?? ????????? ? ?????????? ???-
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????????? (?????? ???) ?????? ????? ???? ??????? ???-

?????. ?????? ???? ??????????? ??? ????, ??? ?????

????????? ????????? ? ??????? ?? ???? ?? ?????????

????????.

???????????????? ???????? ???????????, ?????????

???????? ????????? ????????? ? ??????? ????. ???????-
??? ????????????????? ???? ??????? ?????????? ?????-

??? ??????? ?? ??????????, ??????????? 3 ?. ?? ??????-

??? ? ???? ?????????? ????????????, ?????? ???????
?????????? ????? ???? ???, ????? ????? ???? ??? ????

? ?????????? ???????? ????? ??, ??? ? ?????????? ?????.

?????? ????? ????? ???????? 6400 ??, ? ???????

?????? ???? ?????????? ? ??????? 30—40 ??. ???? ?????

????????? ?? ???????? ??????, ?? ?????? ???? ????? ??-

????????????? ??? ??????. ? ????????? ????? ?? ?????

??????????? ???????? ?????? ? «??????» ? ???????? ? ???-

???????? ? ??? ???? ??????. ???????? ? ????? ????????
????? ????? ?? ???????? ??????? ??????? ?? ??????

???????????? ??????????. ?????? ???? ?????????? ??-

????????, ??? ????? ??????? ?? ??????????? ???????????
????????, ??????? ?????????? ???? ?? ????? ?? ??????-
???? ?????????. ?????????? ?? ??? ??????? ?? ?????-

?? 1. ??? ???????? ?? ????? ???????? ? ?????? ??????-
???? ???????? ?? ???????? ????? ??????????. ??? ???????

????????????? ??????? ??? ????????? ? ???????????

??????? ????, ??????????? ??? ??????????????.

???????? ?????????? ????????? ??????????? ?? ??-

????????? ????????????, ??????????? ?? ??????? 10—

70 ??. ????????? ?? ????????????? ????????? ?????-

?????? ?? ??????? 2900 ?? (??????????? ???????-?????-
?????). ????? ?????????? ?????? ??????????? ??????????

,????; ?????????? ????? ????? ??? ??????? ?? ????????.

?????? ??? ?????? ?????, ??? ??????????? ???????-??-
???????? ???????????? ??????? ???? ?????, ??????? ??-

?????? ??????. (???? ? ????????? ?????????? ????? ??

????????????????.) ??????????? ???????-?????????? ??-

??????? ????? ? ???, ??? ?? ??? ??????? ????????? ????-

??? ????????? ????????, ??????? ???????? ????? ???-
???????? ? ????????????? ?????????.

??????? ????????? ?????, ?????? 5,52 ?/??3, ?????-

?????? ??????????? ????????? ?????? ????, ??????? ??-

???????? ????? 2,8 ?/??*. ????? ???????, ?????????? ?????

????? ????? ??????? ????? ??????? ?????????, ??? ?? ??-
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??????????? ????. ? ????????? ????? ?????????? ????

????????????? ???????????? ??????? ?????? ? ????.

?????????????? ???????? ????? ??????, ???????? ??-

????? ?? ???? ?????????? ?????????? ?? ??????????? ???-
?? ? ??????? ?????? ??????????? ?????????? ????????-
?? ? ????????????? ?????????? ??????.

? ??????? ?? ?????? ?????? ? ???? ? ????????? ?????:

?????????? ????????? ????? ??????. ???? ?? ????????-
????? ???? ????????? ??? ? 1873 ?. ??. ????? ??

????????? ???????? ??????????. ?????????, ???????? ??

????? ?? ????????????? ????????????, ?????? ????????-
?? ???????. ??? ?????????? ???????? ??????? ?? ??????

? ??????, ? ????????
— ??? ???????? ?????????. ??????

????????????? ?????????? ??????????? ??????????? ????.
???????? ?????? ?????????, ????????? ???????????? ???

?????????? ????? ?? ?????? ????????? ??????? — ???-

????. ?????????????, ?????? ?????????? ???????? ??????

???? ??????? ? ????????? ??????? ????????????? ? ??-

????? ?????. ???????? ???????? ???? ????? ?????? ??

???????? ???????? ????, ? ??????? ????????????? ??????

?????????? ????, ? ???? ????????? ?? ???????????: ???-

??? ???? ??????? ?? ?????????????? ?????? ? ??????, ? ??

??? ??????? ??????, ????????? ?? ?????????. ? ??????

???? ??? ???? ????? ??????? ?? ?????? ? ??????, ???????

??? ????, ??? ???????????? ????? ???????? ?? ?????

?????????? ???????? ??????????.

?????? ???????? ????????? ????????? ????????

?. ?. ?????????? ?? ? ?????????? ?????? ? ? ?-

? ? ? ?. ???????? ???? ???????? ?????????? ?????? ?????

? ???????? ?????? ? ???? ??????????. ?????? ?? ??????-

????? ???? ?? ???? ???????? ???????? ???????? ??????

????????? ? ????? ?????????? ?????????: ??? ???????

???????? ???? ?????? ?????????? ? ???????? ?????????-
?? ????????????? ????????. ??? ???????????? ????????

???????????? ????????? ?????????????? ?. ??????-
????, ?. ???????? ? ??????.

? ???????, ?????? ????????. ???????? ?? ??????? ????

? ?????????? ?????? ????? ?????????? ?????????? ??-

????, ? ?????????? ???? ??????? ??????? ??????? ?? ??-

???? ? ??????.

? ?????????? ??????? ??? ??? ???????????, ??? ?????-

?????? ???????? ? ??????? ????????? ???????? ?????

? ????????? ????? ?? ??????????»
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4. ????????? ?????

????????? ????? ???????? ??????????? ? ???????

???????? ?????????????? ????? ???????????? ????? ?

?????????????? ?????????????. ???????? ???????????

??????????????, ????????? ??????? ?? ???? ????? —*

???-

???????, ???????????, ?????????, ?????????, ???????-

????? ???? ?? ????? ?????????????? ??????????? ??

?????? (???. 2). ??? ?????????? ?????????? ????????

??????????? ? ??????? ? ??????????? ??????????? ??????.

? ? ????????? ??? ????? ??????? ?? ???? ???????? ?? ??-

????????? ?????. ?? ????????? ???????? ????? ????????-

?? ? § 7.

?? 1960 ?. ????????????? ?????? ????????? ????????-

?? ?? ?????? 30 ?? ? ??????? ?????-??????. ? ???????-

?? ???????? ??????? ??????????? ???????? ?????????
????? ???????????. ?????? ??? ?????? ???????????,

?????????? ? ??????? ?????, ???????, ??? ? ?????????

???. 2 ??????? ??????????? ? ??????? ??????? ????????? ?????»
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?????????? ??????? ????? ??????? ????????, ??? ??????-
???????? ?????. ????????, ???????, ??? ? ??????????? ???-

??? ?????????? ? ??????????? ?? ?????? ?????????. ???-

?????? ??, ??? ? ??????????? ? ????? ??????? ??????? ??-

???????? ? ???????.

?????? ????????? ?? ?????? ???? ?????, ?? ? ????-

???? ????? ?? ???????????? ??????????? ??????????????-
?? ????????????????? ????????? (?????????????????,
?????????????? ? ?????-?????????), ??????? ? ????? ??

??????.
?? ??????? 3 ???????? ??????? ????????????? ? ????-

????? ????? ????????????????? ????????? ?????????

??????????, ??????????? ?? ???????????? ????????????.

???????? ????? ??????? — ??? ?????? ??? ???????

????, ?? ??????? ?????????? ?? ??????? ????????? ??-

????????????? ???? ???? ??????????? ????????????

?????? ????????? ? 10 ???.
?? ????? ???????? ??????? ???????????????? ??????-

???, ????????? ??????????? ??????, ???? ?????????

????? ??? ? ??????? ? ???????????????? ????????, ? ?????

? ????????????? ? ???????????? ?????????? ????????

?????? ?????? ????? ?????? ????????? (???????, ? ?????-

?????? ????).????????? ? ?????????????? (????????????
? ????????????????) ??????? ??????????? ?????? ???? ?

?????????? ??????????? ????, ????????? ? ????????? 0,3—
0,18 ??? ??????????? ??????????? ??????, ? ??? ?????

??????????????? ?????????
—

?????????? ? ??????? ???-

?????? ? ?????. ??????? ??????? ????? ??????? ???????-

?????????? ????????? ?? ???????????? ???????????, ????-

?????????? ?? ?????. ??????????? ?????? ??????????

??????????? ????????? ??????? ?????????????? ??????-
???? ??????? ? ??????? ???? ????????? ? ?? ?? ???????

? ??????? ???????? ?????????? ? ?????, ?????????????

????????? ????? ? ??????????? ????????. ????????? ??-

??? ??????????????? ???????????, ??????????????? ???

??????????? ????????? ? ??????????? ????? ??????????

???????????????? ????. ???????????? ??????????? ?????-

??? ? ???? ?????????? ??????? ? ???? ???????????????
????????, ?????? ??????????? ? ??????????????? ????-

????????? ?? ?????????? ????.
?? ???????? ???????????? ???????? ?? ????? ?????

??????????? ?????, ??????? ??????????? ?? ????? ?????-

?????? ??????????? ??? ?????? ???? ?????????. ???????,
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???????? ? ?????? ??????????? ?????, ??? ? ????????

???? ??????, ?????????????? ? ??????? ?????? ???????-
??, ??? ????????? ?????? ???????????? ???????. ???-
?????? ?????? ??????????? ????? ????? ??????? ??????

?? ?????? ????? 30 ?? ??? ??????. ???????????, ??? ?

????????? ?????? ???? ????? 30% ?????????? ???????
—

???? ?????? ??????? ???????? —

????????, ????? 6 % ?????-

????? ?? ???? ?????, ? ?????? ???? ? ??????? ?? 3 ?? 5

?????? ?????????? ???? 0,1%.
???? ?? ?????? ??????? ??????????? ?????? ???????

? ???, ??? ?????? ???????????? ??????? ?????????????

???????????. ?????????? ??? ??????? ?????? ? ???????-

???? ????? ? 1947 ?. ? ???????????? ???????? ??????????

??? ??????? ? 1955 ?. ???????? ?????? ????????? ? ???-

???????? ????? ?? ??? ??? ?? ???????????. ??????, ??-

???????? ? ??????? ??????????? ??????????? ????????-

??, ????????????? ?? ????????? «??????-213», «????-5»

? ?????????????? ???????????? ???????? ???? «????»,
????????? ??????? ?????, ??? ??????????? ????????? ????-

???? ? ???????????? ????? ? ???? ????? ????. ? ?? ??

????? ??????, ??????????? ?? ????? ? ????? ??????????-

???? ???????? «??????-461» ? ???????????? ???????

????????? «????», ????????, ??? ???-?? ?? ????????? ???-

???? ???????? ?????????? ????????????, ???????????

??????? ??????? ?????-?????????.

5. ?????????? ??????? ? ?????????

????? ????????? ?????????? ???????, ????????????

? ????????? ?????, ?????? ???? ?????? ????????????
???????? ??? ? 1934 ?. ?????????? ??????? ?. ???-
??? ?????? ????????? ?????????? ????????? ????????-
???? ?? ???????????? ??????????????. ??????????? ???

???????? ? ????????? ???????? ?????????????. ????-

?????? ??????? ???????????? ???????
— ??????? ??????

?????? ? ????? ??????????? ?????? ? ???? ??????????,

??? ??????? ???????????? ?????????? ?????? ??? ?????

???????? ?????????????, ???????? ????? ??? ?????

??????.

??? ????? ?? ???????? ????????? ???????????????
?????? ??????????? ?? ????? ?????? ??? ? 1883 ?. ??????-

???? ????? ?. ?????????. ??????? ?? ???????????
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???. 4. ?????? ????????? ??????????? ? ???????? ?????

?????? ? ???????????? ??????????? ??? ?????????? ????-

??? ????????? ? ??? ?????????? ??????? ????????? ????-

???. ??????????? ????? ? ???????? ????? ?????
— ????-

????? ? ????????. ?????????? ??????? ???? ???? ????????
??????????????? ???????????? ??????????

— ??? ??????-

???? ?????? ??????????. ??? ????? ?????? ??????????
???????? ???????? ???????? ??????????

—

?????????

????? ?? ?????????????? ? ??????????? ????? ????????-
??, ????? ?????????? ?????????? ??? ???????????? ?????-

???, ??????? ?????? ???? ???????????? ? ?????????? ?????-

??????????, ??????????? — ????????????. ?????????-
????? ????????? ? ?????????? ?????????????? ??????? ?

????????. ????? ??????? ????? ???? ??? ?????? ????????,
????????? ??????????????. ??? ?????? ???????? ???????

? ??? ????????, ??? ?????? ????? ?????????? ????????
??????? ? ????????? ? ?????? ?????? ????? ???????, ???

? ??????????? ???????????, ??????? ???????? ??????? ???-

?? ?????????? ??????????? ? ????????? ????????. ?? ??-
????? 4 ????????? ????????? ????????????????? ????????,
?????????? ? ????? ????? ???????????? ??????????????
? ???????????? ???????????? ???????? ??????? ? ??? ???-

????????. ??????? ? ????? ?????? ????? ?? ???????????

????? ?????. ? ?????? ?????? ???????????? ?????????????
????????? ???????? ? ??????????? ???? ?? ????? ??????-
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?? ????????. ?????? ? ???? ???????????? ????????????, ???

??? ????????? ????????, ??? ?????? ?????????? ???-????

????? ?????????? ????????????? ??????? ??? ?????-??

?????????? ???????. ??????????? ?? ???? ???????????

?????????????? ??????, ?????? ???????? ?????????? ? ??-

???? ????????? ????????????? ???????? ??????. ??? ????-

??? ???? ?????? ???????????? ?????????????? ???????,

??????? ? ????????? ????? ????? ???????????? ??????-

?????

??? ?? ?? ????????? ?????????????? — ? ?????????, ?

???????????????? ?????, ????? ?? ??????? ????????-
??????? ?????????????? ??????????????, ??? ??????????

???????? ??????: ? ???????????? ?????? ?? ???? ??? ??-

?????????? ??????? ????????? ???????????????? ?????,

??????? ?????? ???????????? ? ??????????? ?? ?????

???????? ????????, ?? ? ???? ??????? ???????? ?? ???

????? ?????? ????? ? ??? ?????, ???? ?????? ??????-

???? ????????? ?? ??????? ????? ???? ????????.

??????????? ??????? ????????? ??????????? ????? ?

??????? ????????? ?? ??????????????? (??????? 1 ??)
?? ?????? ???????? ????????? ? ????????? ??? ???????-

???. ? ??????? ??????????? ????? ? ??????? ?????????.

??? ???????? ????? ?????????? ???? ????????? ?????

??????? ???????? ?????????????? ??????? ???????????

? ???????????, ??????????????? ????????? ???????
1000 ??

? ????????? ??????????? (? ??????, ? ?????????) ???-

?? ?????? ?????????? ? ???????, ??? ??? ????????? ????-

??????? ?????? ??????? ?? ????? ????????? ?????????. ??-

?? ????????? ?????? ????? ??????, ??? ????????? ????-

???, ?? ????????? ????????? ???????? ???????????? ?

?????????? ?????????, ????????? ???????????? ????????

????????????? ????????????? (??. ???. I ?? ???????

???????).
??? ???????? ? ????????? ??????????? ?? ???? ???

???????, ??????? ????? ???????? ?? ??????. ????? ???-

????, ?????? ????????? ?????? ?? ??? ??? ???????????
???? ?? ???? ????????? ? ?????????? ??????? ????? ??

????????? ????????? ???? ??? ??????????? ??? ??????-

???????? ? ???????? ??????? ?? ?????? ??????????? ? ??-

??????? ???? ? ????. ???????? ??????????? ????? ?????-
???? ?????????????? (????????????) ?????????, ???????

??????????? ??????????.
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?? ???????? ??????? ???? ? ????? ??????????????
??????? ????????? ?????? ???????????? ?????? ?????.

????? ?????????? 71% ??????????? ??????? ????, ? ?

??????????? ??????? ? ??? ??????????? ?????????? ?????

????? ????. ????? ?????????????? ??? ?????????????? ?

??????? ????? ?????????, ?????????? ????????? ??????-

???? ?????. ??? ? ???? ???????? ???????? ???????? ????-
??? ????????? ????? ?????????, ????????, ??????? ??-

??????? ??? ??????????? ???????? ? ???????? ? ??????-

???? ??????.

???? ?? ????????? ???? ??????????, ?? ???????? ??-

??????? ????? ???? ?? ??????????? ????. ??????????

???? ?? ? ?????? ?????.

??????? ????? ???????, ??? ?????? ??????????????
????????? ????????? ????????? ????????? ?????, ???????

??????? ??????????? ????? ??????? ? ??????????.
??????????? ?????????????? ???????????? ? ?? ?????

??? ?????? ???????? —

????????, ?? ???????? ?????, ??

????????? ? ????????? ????????? ???? ? ?????????
?????????????? ???????? ????? ? ???????? ??????-

????????? ? ????????? ??????????? ?????? ????. ???? ??

?? ???? ??????????????, ?? ????? ????? ???????????
?????????? ?? ? ??????? ??????? ??????? ???, ??? ???

????????, ? ?? ????? ???? ?? ?????????.

???????? ?????????, ???????????? ? ?????????, ????-

??????? ????? ??? ? ???????, ??? ? ? ???????????? ??-

???????, ???????? ? ????? ???????? ???????? ???????

??????????????? ??????. ? ????????? ????? ????????

??????????? ???????? ??????????? ????????????? ??????-
??? ??????, ??????? ?????? ????????????? ?????? ??

70—75%. ???????????? ?? ??????????????? ?????? ???

????? ?????? ??????????????. ?????? ?????? ? ?????????-

??? ???????????????? ??????? ??????? ????? ??????

???????????????????? ?????, ??? ??????????? ?????? ?

????? ????????? ?? ????? ? ?????, ??????????? ? ???????

?? ?????? ??????, ?????? ?????????? ?????????????????-

??? ?????, ?????? ???????? ?????? ? ?. ?.

??????? ?????? ????? ?????? ????????? ??????, ???

????????????? ?????????? ????? ???? ? ????? ????????

???????????. ?? ??????? ?????????? ? ??????? ????-

??????? ?????????????? ?????, ??????? ? ?????????

????? ??? ???????????? ?????????? ????? ????, ????-
?????? ??????? ?????????? ????????? ????????? ?????*
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???. ??? ??? ???????????? ??????? ????????? ?????????-
?? ??????????????, ????????????? ?????. ??????? ???-
??????????? ????????? ????????? ????? ?????????? ??

?????????????? ???????? ?????????.

???????? ??????? ????????????? ????????? ??????? ?

??????????? ??????? ?? ???? ???????????? ????????????

???????????? ????? ??????? ??????, ??????? ??????? ???-

????? ???? ??????????? ???????? ?????? ?????? ?????

????. ? ????? ? ???? ????????????? ??????? ????????-

??? ???????? ???????? ? 1977 ?. ??????????? ??? ?????-

???? «????????? ???????????? ?????????? ???????????
?????????», ??????? ????? ??? ????????. ? 1974 ?. ?????-

??? ??????????? «???????-74» ??? ???????? ???????????
????????? ?????????? ???????? ? ??????????? ???????
?????????????? ? ?????? ??????? ? ? ????????? ???????.

? ????????????? ????? ???????????? ???????? ???????

??????? ?????? ?????????? ?????. ???? ????????????

????????????? ???????? ????? ??????? «??????».

6. ?? ????????? ??????????? ??????????????

????????? ????????????? ??????????? ????????????-
?? ?????????? ? ??????? ??????????, ??????????????? ??

?????? (?? ???? ? ? ????), ?? ?????????, ?? ????????.
???????? ?????????????? — ?????? ?????????? ?????-

??? ? ????? ?????? ??????? ????? ?????????????? ?????-

??????? ??????????, ??? ???????????, ???????? ?????,

????????? ? ?. ?. ??????? ??????????????? ????????
?????? ???? ???????????????? ? ?????????? ??????,

??? ??? ??????? ?????? ??????? ?? ??????????????, ??-

????????? ?? ???????? ??????, ? ??? ??????????? ??????

??. ?? ?????????????? ?????.

????????? ?????? ??????????? ???????????? ????????-

??? ???????? ??? ????????? ??????????? ???????????-
??? ? ??????? ?????????. ???, ?????????????????? ?????-

???? ????????? ?????????? ???????? ????? ? ????????? ??

1 ??/???, ???????????? ????????? ?????????? ??????????
????????? ??????? ? ????????? ?? 0,01 ?/?3, ? ??????????-

?????? ????? ???????? ????????? ??????????? ? ???-.

?????? ?? 0,01° ?.

????????? ???? ???????? ???????????? ?? ?????????

?????. ??? ?????? ????? ????? ?????? ? ???????????
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?????????????? ??????, ??????? ? ???????????? ??????-

??? ?????????????? ??????????? ??????????????, ?????-

??? ????? ????? ??? ????? ?????. ?? ?????? ???? ????????
???????????? ??????? ??????.

7. ?????????

??????? ???? ????????? ?????????????? ? ??????

100 ?? ???????????? ????? ???????????? ?????
— ? ????-

??? ???????????? ??????????? ????? ??????????? ????-
?????? ??????. ????? ????? ???????? ???????? ??????.

??? ???? ???????? ?????????. ?????? ????????? ???????

??????????? ?????? ????????, ? ?????????? ? ????????
???? ??????? ?????? ??????? ?????? ???????????????

???????????????? ???? ? ???????????? ??????.

??????????????? ???????????????? ???? ? ?????????
??????? ?? ?? ?????????, ?? ?? ??????????. ??? ??????-
?????? ??????? ???????? ? ??????????? ????????????

???????? ??????? ??????????? ???????????? ??????????
? ????????? ??? ????? ????????????????? ? ???????????
?????. ?????? ??? ???? ???? ? ??????? ????????????
????? ???????????????????? ?????? (???????????? ???-

????????? ??????????????), ?????????? ????????? ??-

??????? ?? ???? ?, ???????, ?????????, ?????????? ? ??-

????? ????? ? ????????????? ????????? ?????. ???????-
??? ? ?????????? ??????????? ??????????? ???????????
???????????? N ?? ?????? ??? ?????? ???????????? ??-

?????? ?? ??????? ??????? (???. II).
?? ??????? 5 ????????? ??????????? ?? ?????? ???

?????? ???????????? Nm ??????? (???? ???????????
??????), ? ?? ??????? 6 —

???????? ??????????? ?? ????-

?? ??????????? ???????????? ???? ? ??????? ?????? ??-

???????. ?? ???? ???????? ???????? ????????? ????????
???? ? ???????. ?????????? ?? ? ??????????? ?? ???????
(?????????????? ??????, ??????? ????, ??????? ????? ?

?. ?.) ????????????? ????????? ??????? ??????????. ???

???????, ??????????? ???? ????? ??????? ??????????-

???? ?????.
????? ???????, ???????? ?????????, ???????????????

????????? ?? ????????? ???????? ????? ??????? ???????.
?? ??????? ?? ????? ????? ??? ??????? ?????????? ????-

??? ??????????.
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???. 5. ???????????? ??????? Nm ? ?????????*

? — ??? ?????, ??????? 120 ??, ? —

??? ?????, ??????? 100 ?? (????????
???????????? ??????? ?? ??????? ????? ? ????????? ?????????? ? ?????

? ???????? ?????????????? ??????),



? ?????? ??????????????-
?? ???? ?????, ??????? ????-

??? ?????? ??????????? ??-

????? ????????? ??????????

? ?????? (?????????? ?????-

??). ?? ?????????? ???????

??????? ?? ???????????? ??-

???? ? ??????. ??????? ?????

?????????, ??? ?????, ??????-

???????????? ? ?????? ???

????? ????????????, ?? ???-

??? ???????????????? ???

?????? ?? ????????????, ?,

??? 6 ??????????? ???????- ??? ?????? ????????????,
??? ? ??????? ?????????. ??? ????? ???????? ?????

(????? ? ??????? ????????)
?????????? ???????. ?????? ?????????? ????????????.

???????????? ?????????? ?????? ? ????????? ?? ??

????? ??????? ??????? ?????? ?????????? ? ??????? ????

? ???? ?????. ???? ??-?? ???????? ?????????? ?????????

????????? ?????? ????????????. ??????, ????????????

?????????? ?????? ?????????? ?????? ????? ?? ????-
?????? ??????? ????????????? ???? ? ?????? ? ????-

????? ?????????? ?????? ???????????.

???????? ?? ????????? ?? ?????-?????? ?????????-

??? ?????????? ????? ?????????? ?? ????????? ????-
?????? ?? ????? ????? ???? ??????? ???????????????
?? ????? ??????? ??????????? ?? ??????????????? ????-

??? (???. 7).
???? ??-?? ??????? ???????????? ?????????? ??????

????????? ????? ???????? ???????? ????? (? ?????????

???? ???? ?? 10 ?? 100 ?), ??? ?????, ????? ????????????

?????????? ?????? ??????.

????? ????? ????? ???????????? ????????? ???? ??

????? ? ??????????? ????? (???. 8).
???????????? ??????? ?? ??????????????? ? ??????-

??? ????????? ????????? ????????? ???? ?????. ??? ???-
????? ???????? ? ????, ??? ??? ????????? ?? ???? ????-

????? ????? ???????????? ?? ???: ???????????? ? ??-

????????????. ????????? ???????????? ?????, ??? ? ?

?????? ?????????? ?????????? ????, ?????????? ?? ????,

??? ??????????? ???????????? ??????, ??? ???????????

?????????? ??????? ????? ??????? ???????????????? ??-
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??????? ???????? ?????. ??-

????? ????????? ????????-

?????? ????? ???????????

????? ???????? ????? ????-

????? ????????????? ? ??-

????????????? ???????? ???

???????????? ????????????

????????? ???????????? ??

??????? 9. ?? ???? ?????

?????, ??? ???????????? 1 ?

? ?????????????? 2 ???????

?????????? ??????? ????-

????? ?????????, ?????? ??-

????? ??? ?????? ?????????

??????? ?? ???? ?????????
?? ???????????????? ???-

????? ? ????????? ?????

??????? ??????? ?????????

??????. ? ?????????? ?????-

????? ????????? ????????????

??????? ????? ?????????-

??? ???????, ??? ?????????

???? ? ???????? ??????.

? ????????? ????? ???? ???-

?????? ????? ????? ??????-

??? ?????????? ? ???????-

?????? ?????. ???????? ??-

????? ???????????? ????? ??-

??? ? ????? ????????? ? ??-

?????? 11-??????? ??????-

???? ????? ?????????, ???

????????????? ?????????

??????? ????????????? ????-

??? ?? ????????? ????????

???????? ?? ??????. ?????-

???????? ?????????? ????-

??? ??????? ????? 2—3 ???

????? ??????????? ????????

??????? ????? ???????????,
????????? ????????. ?????

????????????? ? ???????????

?? ?????? ??????????????

????? ??????????? ????????.

??? 7 ????????? ??????????-
?? ?? ?????????

??? 8 ???????????? ??????-
??? ???????????? ?? ????????-
??? ?????.

??? 9 ????????? ?????????-

???? ? ??????????????? ???-

?????.
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? ????????? ????????? ?????????? ?????????? ???????*
??? ???????? ?????????, ??? ???????? ? ??????????????-
??? ????? ????????? ?? ??????? ????, ??? ????????-
??? ?????? ??????? ??????? ????? — ?????????, ?, ???-

??????????, ? ????????? ?????????? ?????? ?????.

??????? ????? ?????????? ??????????? ???????????, ???-

?? ??????? ???????? ??????? ? ????????? ??????? ?????-
??? ???????? ?????. ????????????? ?? ??????????, ??-

????????, ?????????? ???????? ?????? ?????? ????, ??-

????????? ???????????? ?????? ?????????? ?????.

8. ????????????

?????? ??????? ???????????? ??????? ??????????,

??????????? ???????? ?????????? ? 1600 ?., ??????-

??, ??? ????????? ???? ????? ??????? ????, ??????????-

?? ?????? ?????????????? ???? ?? ????? ?????????? ???-

??????? ?????? ? ?????????? ????? ? ?????? ?????? ??-

??????, ??? ????????? ???? ????? ??????? ???? ???????-
??? ????????????? ????? ? ????????? ????, ??-

????????? ?? 11,5° ? ?????????????? ??? ????? (??? ??

????????? ????????). ?????????, ??? ?????????????? ??-

???? ????? ????????? ????????? ?? ?????????, ??

??????? ???????????. ? ????? ???????? ???? ????

???????????? ????????????? ?????? ??? ????????????

????? ???????? ???????. ????????, ??????????? ?? 70

??? ??????????, ???????, ??? ???????? ??????? ?????

??????????? ? ???? ????? ?????????? ????????? ?????-

??? ? ??????? ???? ????? ????????? ???????? ????? ??-

?????? ?????????? ??????? (??????? ???????
— 304 ??,

????? — 242 ??). ????? ??????? ????????????? ????????

?? ????????? 70 ??? ?????????? ??????? ?????????????.

????????? ??????? ? ??????? ????????? ??????????? ??

???? ? ???.

???????????? ??? ???????? ????? ? ???????????? ??

???????????? ???????? ? ????????? ????????? ???????-

??????? ???? ? ? ????????? ?????????? ??????, ?????-

????? ? ????????? ????? ?? ???????. ????? ??????????

????????? ?????????? ?????? («???????????» ????????)
???? ?????????? ??????????? ? ?. ?????????.

????????? ???? ????? ???????????? ?????????? ??

??????? 10. ??? ??? ?????????? ????????? ????. ??????
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??? 10 ????????? ????????? ???? ?????

??????, ?????????? ? ??????? ??????????? ????? ?

?????????, ????????, ??? ? ???????????????? ?????????

???? ????? ????? ????? ??????? ?????. ??? ? 1933 ?.

?. ?????? ? ?. ??????? ????????? ????????, ???

???? ?????? ????????? ????? ?? ??????? ?????? ????????-

???????? ??????, ?? ?????? ??????????? ?????? ????????-
?? ???????, ? ??????? ????????? ????????? ???? ?????. ??-
??????????? ??????????? ??????????? ??????, ??????????

?? ?????? ? ??????????? ????????? ??????, ????????

?????? ????????????????, ? ???????, ? ??????? ?????????

????????? ???? ?????, ???????? ???????? ????????????.
????? ??????? ???????????? ???????????? ?? ?????-

?? 11. ???????? ????? ?????? ???????????? ????????

????? ??????? ? ??????? ???????. ????? ?? ??????? ??

??????? ???????? ????????????? ? ??????????? ?????????

???????????? ????? ????????? ??????.

????????????????? ??????????? ?????????? ???? ?

??????? ?????? ???? ????????, ??? ??????? ????????????
?? ????????? ??????? ????????? ?? ?????????? 8—10 ???-

??? ???????? (? ??????????? ?? ??????? ???????). ???-
??? ??????? ????????? ????? ??????: ?? ?????????? ?????

?????????? ????? ?????????? ???? ????? ???????????.

????????? ? ??????? ??????????? ????? ? ?????????,

?????????? ?? ????? ????????? ???????, ????????? ??

??????? ???????????? ?????, ????????, ??? ? ??????-
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???. ?. ???????????? ?????.

?????? ???????????? ?????? ??????? ?????? ???? ? ???-,

?????? ????.

? ????????? ??????? ???????????? ?????? ????? 1—2

???????? ? 1 ??3, ? ???????? ???????? ?????? 500 ??/???.

????????? ???????????? ????????????? ?? 100 ?????/???,
? ???????? ??????? ?? 1000—1500 ??/???. ??????????? ??-

????? ??????? ?? ???????? ?????????, ?????????????
?? ??????. ??? ?????? ????? ??????? ?? ????????? ????-

??: ?) ?????????? ????????? ?????; ?) ????? ???????

?????????? ??????, ??????????? ????????? ?????????

?????? ? ??????? ????? ??????? ?? ?????????????; ?) ??-

???????? ??????, ??????????? ????????? ?? ??????.

9. ????????? ???? ? ???????? ??????

????????? ???? ????? ?????????? ????????? ??????>

???, ??? ?????????? ????????. ???? ?????????? ????? ???

???, ?????? ??????????? ????
—

????? ????????? ?????

??? ???? ????? ????????? ??????.

????????????? ??????? ???????? ??????? ????? ??-

??????? (?????????), ?????????????? ????? ????????-

?????? ??? (??????), ????????? ? ????????? ???? ?????

???? (??????? ???????????????? ???????? ???????), ???-

?????? ???? ??????? ????????? ????????? ???? ?????.

??? ??? ????????? ????????? ?, ?????????????, ???????-
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????? ????????? ??????? ?? ??????? ?????, ?? ?????????-

??? ???? ? ?? ????????? ???? ?????????? ? ????????,

?????? ????????? ??????. ??? ???????? ???????? ???-

??????? ???? ?????. ????????? ????????? (?, ???????-

??????, ????????? ? ??? ??????????? ???????????? ????

? ?? ????????? ????) ?????????? ????? ?? ????? ?????-

??????? ??????? ?? ??????, ??????????? ?????????????

????????? ??????? ?????????? ?????? ???? ????????? ??

?????????? ??????? ?????. ??? ?????????? ???????? ?????

10—15 ???, ????? ???????? ?????????? ?????????.

?????? ???? ?????????? ?????????? ???????? ??-

????. ????????? ?? ???? ?????????? ??????? ?? ?????-

??? ????? ? ??????????? ????????????? ? ???????? ?

??????? ???????, ?????? ???? ???????? ??????. ??????
?????????? ???????????? ?? ???? ????? ? ??????????

?????????? ??????. ????????? ???? ????? ??????????

???????? —

????? ????? ??? ???? ????? ????????????
???????. ????? ????????? ???? ?????????? ????????

??????, ?????????????? ????? ?????????. ?? ???????-

??? ? ????????? ?????? ???????? ????? ??????, ???-

??????? ?? ????????? ????? 1500 ??/???, ??????????? ?

????????? ????? ?????, ????????????? ???????? ??????
(? ??????? ?????????? ?????) ?????????? ? ????? ???-

??????????? ?? ???? ?????? ? ??????? ?????????? ?????.

????? ????????????? ?????????? ???? ???????? ?????-

?????? ? ????????? ???????? ???? ???????????. ? ???????

??????????? ?????????? ???? ??????????? ?????????

??????????? ????????????? ?????????? ???? ????? ?

??????????? ????????.

????????? ????, ??????????? ??????????, ???????,

??-????????, ? ????????????? ???????? ??????, ???-

???? ?? ???????? ???????? ??????.

??, ??? ?????? ???????? ??????????????? ???? ????-

?????? ????????? ????, ???? ???????????? ????? ??????-
????? ???????? ?????????? ????????????? ?????????.

??? ????????, ??? ?? ????? ????????? ???? ?????????

????????? ?? ?????? 200—500 ?? ?????????????.

???? ????????? ???? ?????????????? ? ??????? ???-

?????, ?? ???????? ?????? ????? ????????? ?????????

???????? ?????? ?????? ???????????? ?? ????? ? ?????-
?? ? ???????????? ????? ???????? ??????? ????? ?????-

???? ?? ??????? ?? 90 ?? ?? ?????????? ??? ??????????.

?????? ???????? ?????? ???????? ????? ? ??????, ????-
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??????????? ????????? ?????? ?????????. ???? ?????

?????? ?????????? ? ?????, ?????????? ????????? ??-

???? ????? ? ????????? ?? ??? ?????????????? ?? 20—30°.

???????, ???????? ????? ????? ??????? ????????????
???????, ?????? ??????????? ? ?? ??????? ???????.

???, ? ???? ? 8 ?? 9 ??? 1970 ?. ???????? ?????? ????

???????????????? ???? ????? ??????.

????? ?????? ?????? ????????????. ????? ??? ?????

??? ??? ??? ?????, ?????? ?? ????????? ?? ?????????

?????????????? ??????????? ???????????? ??????. ? ???-
??? ??????? ???????? ?????? ??????????? ? ????? ?????,
????????? ?????? ?????, ????????? ????? ??????? ?????

?????????? ???? ?????. ????? ????, ??????? ?????????

????????? ????. ???? ????? ???????? ?????? ????-

?????? ????????? ?????????, ?????? ???????????????

???????????? ????????. ???????? ?????? ??????????

???????? ???????????, ??????? ?????????? ?????????
? ??????? ???? ?????????. ???? ?????? ??????? ??????

?????????? 90 ??, ?? ??? ????????????? ?? ????? ??????

????????? ?????? ???????? ???????? ????? 40 ???. ??.

???????? ?????? ?????? ??????????? ????? ???????-

??, ?? ?? ????? ?????????????? ????? ? ???? ? ???????

??????????????.

10. ?????????? ????????? ?????

????????????, ??????????? ? ??????? ???????????

????? ? ?????????, ????????, ??? ? ???????????? ?????

??????? ??????? ???????? ??????? ???????. ??? ???????-

????????? ? ???????? ? ???? ?????, ?????????? ??? ??-

???????? ???????????? ???? ????? (???. 12). ???????-
????? ???? ???????????? ????????? ????????? ??? ????-

??? ???????? ? ??????. ?????????? ???? ?????????? ??

?????? 500—600 ?? ? ???????????? ?? ?????????? ?????-

?? ??????? ????? (????? 6 ???. ??). ??????? ???? ? ????-

?????????? ????????? ???????????? ?? 60 ???. ??. ?????-
?? ??? ????????? ? ???????????????? ???????? ???????

?????????? ???? ?????. ?????????? ???? ? ????????

?????????? ??????? ? ??????? ????????, ? ??????? —

?????? ?????????????? ?????????. ??????? ???????? ??

???????? ?????? ??????? ?????. ??????????? ? ?????,

??? ????????? ???? ???????, ??? ?????????? ??, ??? ???-
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?????, ? ???????? ? ?????-

?? ??????? ?????????.

????? ????, ??-?? ??????-

???????? ?????????? ????

????? ??? ????????? ???-

?????? ????? ?? ??????

(???????? ??????? ???-

?????? ??????? ?????).
??? ???? ????????????

?????????? ??????? ??-

????????? ? ??????, ? ??-

?????????? ??????????
—

? ???????. ??? ??????????
????????? ???.

??????? ????????, ??? ?

?????????? ??????? ????-
??? ?? ??????? ???????

???? ??????? ????????????? ???????????? ????, ???????

???????? ???????????? ????, ??? ??? ?????? ?????? ???????

???????? ????????????? ?????, ??? ???????, ? ?????? ????.

????????????, ??????????? ? ??????? ???????????

????? ? ????????? ? ????? ?????????? ????????, ??????-

??, ??? ???????????? ???? ????? ???????????? ??????-

?????? ??? ?????? ???????? ?? ?????????? ? 6—7 ????-

???? ?????. ????? ????????????? ?????? ?, ???????????-

??, ????????? ???? ?????????? ??????????????. ???

??? ?? ???????????? ?? ??????. ??? ??????? ?????? ??

?????????????? ?????, ??????????? ? ??????? ???????

???????? (??. ???. 12). ????? ? ?? ????????? ?????

??? ?? ???????? ???????????? ?????? ?????????? ?????
?? ????????? 300—500 ??/???. ?? ????? ????????? ????
??? ???????? ?????????????.

?. ???????? ?????? ?? ??????...

??????????? ???????????? ???????? ??? ????????, ??-

?????????? ??????? ????????? ????? ??? ??????? ????

?????, ????????? ?? ???????????? ??? ????????? ???????

??????, ????? ? ???????? ????? ? ????????? ??????? ??

???????? ???????????? (?????????, ?????????? ? ??.).
??????? ????? ?????? ?????? ????? ???? ???????? ?????-

??????? ? ?????????? ?? ??????? ????? (??????????-

???. 12. ???????????? ?????????-
??? ?????? ????? ????? ??????-

??????? ????????:

1 —

?????????? ????; 2 — ???????

????;* 3 — ????? ??????? ????; 4 —

???????????? ???????.
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??? ????????????? ???, ??? ?????????? ??????, ??? ??-

??????? ?????? ? ?. ? ).
?????? ????? ? ????? ????????????? ????????? ?????-

??? ?????????? ???? ?????. ?????? ????????? ???

??????????? ????? ?? ?????. ????????????, ?????? ??-

???????, ???????? ????? ?? ??????? ??????????? ?????-

???, ?????????? ??????????? ??? ????? ??????.

????????? ?????? ???????? ?????????? ?????? ? ???-
???? ???????????????? ?????, ? ????? ? ??????? ??????

?????? ????? ?? ???????? ????????????.
?????????? ???????????? ???????? ????????? ??????

????????? ? ???????????? ???????. ???? ? ???, ???

?????????? ????? ? ??????? ??????????? ??????????

???? ????????-??????????? ?????. ??? ?????????? ?????

??????????? ????????? ??????? ????? ? ????????????
?????. ????? ??? ????? ?????????? ?????. ?????? ???

?????????? ?????? ????? ????? ???? ???????? ????.

???? ????, ????? ??? ????? ???? ?? ????, ? ????? ?????

????? ????????. ????????? ? ??????????? ?????? ????????

??????? ????? ?????????? ????, ???? ?? ???????????
????? ??????? ????????? ? ???? (? ????????????? ?????-

??) ,
? ??????

— ?? ????????????? ??????? ???????

????????? ? ????????? ?????? (?????? ??????????),
???? ?????????? ???????????? ? ???? ???????????????-

??? ?????? ?? ?????, ?????? ???????? ?????? ?????-
????? ? ???, ??? ?????????? ?? ??????? ?????? ? ?????-

???????. ??? ???????????? ?? ?????????????? ?????? ??-

??????? ????????????; ???????????? ?????????? ?????

?? ??????????, ??????????? ???????????? ? ???????????

??????. ? ?????????? ???? ????????????? ???????? ?????

?????? ???????? ? ???????? ? ?????????? ??????? ????-

????? ?????????? ?????? ? ???????? ?????????. ??????

??????? ?????? ?? ???????? ?????????????? ?????????

??????.



????? 2

????????? ?????????? ???????
? ???????? ?????

1. ????????? ?????????? ???????

?
IV ?. ?? ????? ??? ?????????? ????????? ?????????

?????????? ???????? ??????? ??? ?? ????? ???5
??? ??? ????????? ????? ???? ???????????? ????? ?? ??-

????????? ?????. ??? ???? ?? ?????????, ??? «???? ????

??????? ???????, ???????? ??? ?? ?????, ?? ?????????-
?? ???? ???????...». ????????????? ???????? ???????, ???

«???? ?????? ?? ?????????, ???????????????? ?? ????»,

? ?????? ? ?????? ?? ?????? ????? ????????? ????

???????????.

??????? ? ???? ????????? ??????? ??????????? ???-

??? ??????? ???????, ??????? ?????????, ??? ???

?????????? ????????????? ??????? ?????? ???? ?????? ??

????? ? ????? ? ??? ?? ??????????, ?? ????????? ?? ??

?????.

? ?????????? ???? ???????, ??? ????????? ??????????
??????? ? ????????? ?????? ?? ??????????? ????? ??

?????? ?????????. ????? ????? ????????? ????????? ???-

??????? ??????? ?? ??????????? ????? ????? ?????????

??????????? ???????? ? ??????????? ??????????? ?????-

?? ?????? —

??????????? (?? ?????????? gravitas — ??-

????? ? ?????????? [???????
— ???????). ? ??????????? ??

??????? ????????? ?????????? ??????? ?????? ??? (??) 1:

1 ?? = 1 ??/???2.

??? ???????????? ????? ??????? ???? ????????????

???????? (???):

1 ??? = 0,001 ??.

??????? ??? ??? ??????? ? ????? ???????.
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2. ??? ???????? ????????? ????????? ?????

????? ???????? ?? ???????????? ??????, ??????? ??-

????? ?? ????, ??? ????, ?????????? ????? ??? ??????-
??? ??????? ?? ?????? ??????? ????????, ???????? ??-

??? ???????? ????????? ?????????? ??????? (? ???????-

????? ? ???????? h =

^?)* ?????????, ?????????? ????-

????, ????????? ?????? ?????? ?????????, ??? ??? ? ??

????? ?? ???? ????????, ??????????? ??????? ????????
????????? ?????????? ???????, ? ????? ??-?? ????????-
????? ???????? ????????????? ???????.

??? ??????? ????????????? ???????? ??????????

????????? ?????????? ??????? ?????????? ???????? ? ???-

?????? ?? 0,1 ???. ??? ????? ????? ???? ?????? ????

???????? ? ????????? ?? 0,1 ???, ? ??????????? ??? ??-

??????? ??????? ?? ?????? ????????? 0,5-10~8 ???.

? ????? ? ???? ???????????? ???????, ???????????? ??-

??????, ?????? ???? ? ????????? ?????. ???????? ??????-
????? ????????? ?????????? ???????, ??????? ??? ????

???? ??????????, ?????????? ????????? ????????. ? ????-

???? ????????? ???? ?????????????? ??????? ?????? ???-

?? ???? ??????, ?????? ? ??????, ??? ??????????? ?????,

???????? ??????? ?????????? 10~5 ?? ??. ??.

?????? ?????? ????????? ??????? ?? ?????????????

????????. ?????????? ???? ??? ??????? ????????? ????-

????? ? ??????? ??????????? ??????? ? ?????????? ??-

??????, ????? ???????? ?? ?????? ????????? ??????, ???

????? ??????, ? ?????????? ?????????? ???????? ?????

?????????. ???????? ?????????? ?????????? ??????? ??

????? ?????????, ??????? ?????? ?????????, ?????? ????-

???? ?????????? ??? ?????????? g. ????????, ???, ???

?????? ?????????? ??????? ??????????, ??? ? ???????

????????? ????? ?????? ?????? ?????????. ?????, ?????-

???, ?????????? ????????? ???????? ????? ? ?????????

?? 0,1 ???. ???? ???????? ????? 100 ????????? ????????,

?? ?????? ????? ?????? ? ????????? ?? 0,001 ???.

? ??????????? ??????????? ?????? ?????????? ? ??-

????? ??????????? ???????. ?? 1917 ?. ? ?????? ???????-

???? ????????? ?? 398 ??????????? ???????, ? ? 1932 ?.

????? ??????? ? ????? ?????? ??? ???? 2237. ? 1932 ?.

???????? ??????????????? ????? ???????????????? ????-

?? ?? ???? ?????????? ????.

32



??? 13 ??????????????
????? ???????????? ???-

???????

?????? ??????????? ??????

??????????? ????????? ??????????
??????? ????? ???????????? ????-

??????. ??? ???????? ???????????

g ? 1 ??? ????? ???????? ?????-
?? ???????? ? ????????? ?? 1 ???,

? ?????? ????????? — ? ?????????

?? 5»10~7 ???. ??????? ???????

?????????? ? ??????????? ?????-
??? ??????? 12 ?.

????? ????, ?????????? ???????

????????, ??????????? ??? ?????,

??????? ?????????? ?????????,
???????????, ??????? ???????,

??????? ????????? ?????????,
?????????? ????????, ???????

?????????? ????.

? ?????????? ??????????? ???-

???? ????????? ???????????? ?

????????????? ??????? ???????,
????? ????????????????? ???????????? ?????? ? ??????-

??? ????? ????????? ????????? ????????????, ? ???????

??????????? ?? ??????????? ????????????? ????????????

?????? ? ????????? ? ???????? ??????????? ???????????,
??????????? ?????????? ?????? ?????????? ?????? ????-

????? ???????? ? ??????????? ?????????.

???????, ??????????? ?????? ? ????????????? ???-

????, ???????? ????????????. ??? ?? ?????? ??????????

??????? ????????? ????? (???. 13). ? ??? ?????? ???-

??, ??? ????????? ?????????? ??????? ?????????????, ????

??????? ??????????, ? ??? ???????? ?????????? ???????.
??? ?????? ????????? ?????????? ???????, ??? ??????

?????????? ??????? ?? ????, ???????????? ?? ??-

????? 13, ????? ?????? ????????. ??????? ???????
??? ????????? ????????? ?????????? ???????, ????-

?????? ????????????, ????? ????? ??????? ??????-
????.

??????????? ?????????? ???????????? ???????? ????-

????? ????????? ?????????? ???????, ??????????? 0,01—
0,05 ???, ? ????? ????????? ? ????? ????? ??????????

1—2 ???. ?? ???? ???????? ??????????? ?????????? ?

????????? ????? ?????? ??????????? ??? ??????? ?????-

???????? ???????? ??????????.
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??????????? ??????????? ??????????? ???????? ??, ???

??? ???????? ?? ?????????? ????????? ?????????? ????-

??? ? ?????? ?????, ? ???? ?????????? ???? ????????

????? ????? ??????? ? ????? ? ???? ????????? ??????-
???? ??????? ? ???????? ??????, ?????????? ????????,

?????????? ??????????? ???????.

? ????????? ????? ??? ???????? ????????? ??????????

??????? ?? ????? ? ?????? ???????? ???????????? ?????-

???????? ????????. ? ??? ??????, ??? ????????? ??????,

??????? ????? ????????? ????, ? ??? ?????????? ????-

????? ?????????? ???????
— ???? ? ?????????? ???????-

??? ?????????????? ???????? ?????????? ?? ?????????????.

???????? ?????? ????? ?????????? ?????????? ? ????-

?????, ???????????? ?????? ???? ??????????? ??????

??????????? ?????????, ????? ????????? ????????? ???-

??????? ??????? ?? ??????????? ???????

????? ?????? ???????????????, ????????????? ?. ???-

???????, ????????????? ????????????? ???????????-

??? ????, ??????? ???????????????? ?? ????????? ?????.

??? ??????????? ???? ????, ?????? ?? ????????????

????????????, ? ????????? ????? ? ???? ?????????? ??-

????????? ???? ??????? ??????????????????? ????????-

?? ????? ????????? ????????? ??????, ?? ???????????-

?? ? ???????? ??????. ???? ????????????? ???????????-

??? ???? ???????? ??????? ?????????.

3. ????????? ?????????? ??????? ? ????? ?????

???? ?????? ????????? ???????? ? ????? ?????, ??

??, ?? ???????????, ??????, ??? ??? ????? ????? ????.
?? ?????? ?????????? ???, ??? ??????????? ???? ? ??-

??? ?????????. ???? ?????? ????????? ????????? ???-

??????? ???????, ??????????? ? ???????????? ???????-
??, ??-?? ????? ?????? ???????? ?????? ?????????? ??-

?????? g, ?????? ?????????? ???? ?????????. ? ???

??????????? ?????? ? ? ? ? ?????????, ??? ?????????

?????????? ??????? ?? ???????? ? ? ?????? ????? ??????-

??? ????????.

????????? ?????????? ????????? ???? ??????????
?????????? ?????? ????? ??????. ????????, ????-

?????? ??????? ???? ??? ?? ?????, ???????? ?????????
?????????. ? ???????????? ? ??????? ?????????? ??????-
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??? ??? ???????? ???? ???-

?????????? ???? ? ????? ? ??-

???, ????? ????????????????

???????????? ?? ???? ? ??-

????? ???????????????? ???-

????? ?????????? ?????

????.

???? ?? ????? ???? ????-

?????? ??????????? ?????,

?? ???????? g ?? ?? ??????-

????? ???? ?? ????? ???????-

???. ?? ????? ????????? ??-

?????? ????????. ??? ?????

?? ??????? 14, ?????? ?????-
??? 1* ????? ????? ?????

??? ????? ???????????? ???-
??????? ? ????? ????????*

????? ?? ???????? ? ???????

?? ??????, ??????? ??????????????????? ???? ???????? ?

??????????? ?? ?????? ?????????, ? ???????????? ? ??-

?? ?????????, ?????????? ???? ????????? ??????????

???????, ?????? ???? ?????????.

?????? ?????, ????? ????????? ?????????; ?? ??????-

???????? ?????? ?????? ????????? ???????. ????????

???? ???? ???????? ?????????? ???????? 21 ??. ???????-

?? ?????, ??????????? ?????? ??????, ????? ? ??????

?????, ?? ? ??? ????????? ?????????? ??????? ????? ????-

??. ??????? ???????? ????????? ?????????? ??????? ??

??????????? ????? ????? 979 700 ???, ? ?????? ?????????

g ?? ?????? ? ???????? ?????????? ????? 5200 ???, ?. ?.

???????? 0,5%.
?????????? ????????? ????????????? ????????? ???-

??????? ??????? ?? ??????????? ????? ????????, ???

????? ?? ?????? ?????? ?? ?????? ?????. ??????? ?????

????????, ??? ????? ????? ??????????? ????? —

??????.

??? ??????? ?????????? ??????????? ???????, ??????? ???

???????????? ?????????? ???, ????? ??????????? ???-
????? ???? ??????? ? ????? ????? ???? ???????????????

? ???? ???????????. ????? ?????? ????????? ??????????
? ?????????? ?????????? ?? ??????? ????????????? ????-

?????. ?????????? ?????? ?? ???????????? ????? ??????-

???? ????????? ???????? ??????. ???? ?? ????? ???? ??-»

???????? ?????, ?? ????????? ?????????? ??????? ??????-

?? ?? ?????? ?? ?? ????? ? ???????? ????????. ??? ???-

?????????? ???????? ????????? ?????????? ??????????.
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4. ?????????? ???????? ? ?????????

?????????? ???????

????????? ?????????? ???????, ?????????? ? ?????-

???? ????? ?? ??????????? ?????, ?????? ?????????? ??

??????????? ???????? ?????? ?????? ??????????? ???-

??. ????? ?? ??? ???????? ?????? ?????, ? ??????? ?????-

???????? ????????? ??? ?????? ??????, ??? ????? ??-

??????? ?????? ?? ?????? ????? ? ??? ?????? ?????????

?????????? ??????? ?????????? ?????? ????? ?? ????

???? ???????? ?????????? g ?? 0,3086 ???.

??????? ???????? ????? ????? ????????? ?????? ??-

???, ????????? ???????, ?? ??????? ?????????? ??????-

???. ??? ?????? ????????? ?????, ??? ??????? ??? ?????-

?????? ? ???? ??? ???????? ?? ?????? ???????????, ???

?????? ????????? ?????????? ???????.

?? ????????? ???????? ????????? ????? ???????

?????? ????????? (???. 15). ??????, ????????? ????, ???-
???????? ??? ????????, ??????????? ? ????? ?, ? ???

????? ????????? ???????????? ???????????? ??????-
??? ?????????? ??????? gB.

??????????, ?????????? ????????? ?????????? ????-

???, ?????????? ????????? ???????? g, ????????? ? ??-

?????????????? ?????? ?????, ??????????? ???????????-

???? ??????????

??? ?????????? ???????? ????????? ?????????? ????-

??? ???????? ?? ???????????? ???????? ??????????,

????????? ?? ???????? ??? ?????? ?????? ????? ?????-

?????, ? ????? ?????? ??? ????????, ??????????? ??????

????? ??????????, ????????? ?????, ????????? ????????-

??? ??????????, ?, ???????, ?????? ?????????

?? ???????????, ??? ???? ? ????? ????????????? ?????

????????? ?????????? ??????? ?? ???????? ??????????.

?? ???, ?????? ???????? ???? ?????, ???????? ??? ? 1756 ?.

??????? ??????? ?????? ? ? ????????? ??????-

??? ???????? g ??????? ? ???????? ?????? ? ???? ???-

????????? ????????? g ?? ???? ?????????? ?????? ?????-

???? 0,10 ???, ? ????????? g ?? ???? ???? ?????????

0,25 ???

????????? ?????????? ??????? ????? ???????? ?????

?? ???? ?????????, ??????????? ?????? ?????. ? ??????

?? ????? ?????????? ??????? ?????? ???????? g ???????

?????????? ?? 0,5 ???. ??? ???? ??????? ? ???, ??? ? ???-
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??? 15 ??????????? ????????? ?????????? ??????? ?? ???????.

?? ??????? ????????? ?????, ????????? ??????? ????????-

?? ?? ????????? ?????? ?????, ????????? ??????. ???-
???????? ????? ?????????? ?????????????? ??????????,
? ????? ???????? g ????? ??????.

?????? ? ?????? ?????????? ?????????? ??????????
?? ?????????? ?????????? ??????? ?????? ???????? ???

???????????? ?? ??????????.

5. ????????? ?????????? ??????? ? ??????

????????????? ???????? ??????????

????? ?? ?????? ???????? ??? ?????????? ????????-

??? ??????? ??????? ??????. ???????? ???? ??? ???????

????????? ????? ????????? ??? ????????? ???????? ??-

???????? ???? ?????? ????? ??? ????????????? ? ???-

?????? ????????????? ?????? ?????? ????? ? ????????
?????? ????? (???. 1§). ??? ???? ?????? ??????, ?????
?????????? ?????????????, ???????? ?????. ???? ? ??????

????? ?????????? ????? ?????? ? ????? ? ?????, ?? ?????

^????? ?????? ? ??????????? ?????? ?????????? ???????-
??? ???? ???? ???????????: ??? ?????? ?????? ????????-

???? ???, ?????????? ???????? ??????. ??? ??? ???????-
?????? ???? ?????, ? ???? —

?????, ?????????? ?????.
????? ????? ?????????? ? ????? ??????? ????? ?????,

??? ??? ????? ? ?????? ??? ????????? ??????, ??????? ??

?????????? ?? ?????, ?? ????.
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v t-.-.Y-.YX-Xv.

???. 16. ?????? ?????????? ????????????? ??? ?????? ????????
?????????????

???. 17, ?????????? ????????????? ??? ?????? ????????????? ??-

?????,



????????? ???????? ????, ?????? 2,15 ?/??3, ??????

??????????? ?????? ????????? ????????? ?? ??????

?????. ??????? ??? ???????? ????????? ?????????? ????-

??? ???????????. ??? ?????????? g ????? ???????? ??

?????????? ?????? ?? ?????????? ???????? ????????. ??

?????? ????????? ????????? ?????????? ???????, ??????

??????? ??????????? Ag ?? ?????????? ????? ?????????

(??. ???. 16). ?? ????? ???????? ??????? ?????? ????-

?????? ??????????? ?????? Ag. ?? ?????? Ag ????? ??-

??????? ??????? ????????? ? ????? ???????? ????, ?

??? ????????? ????????? ????????????? ??????? ??-

????.

???????? ??? ???? ?????? ????????????? ??????????-

??????? ?????? ??? ?????? ???????? ??????????.

??? ?????????? ? ????????? ????????????? ??????-

??? ?????, ?????, ????????? ??????, ??????? ?????????-

?????? ?? ???????, ??????????? ??????? ??????????.

????????? ????????? ??????? ????? 3,95—4,10 ?/??3, ?

????????? ????????? ?????? ????? ?? ????????? 2,6 —

2,8 ?/??3, ?? ??? ?????????????? ??????? ????? ????????-

?? ?????????? ????????? ?????????? ???????. ????????

Ag ????? ????????? 0,5 — 1 ???. ??? ????????? ????? ??

??????? 17.

????? ???????, ??????? ????????? ?????????? ???????

? ????????? ?????? ?? ??????????? ?????, ????? ??????-

???? ??????????????? ???????? ??????????, ? ???????

????????? ??? ?????? ??? ??????, ??? ? ?????????

?????? ?????.



????? 3

????????? ??????? ????????? ??????

?????

1. ????????? ????????

J£ ???? ?????? ????? ???????? ????????? ???? ?????,
??? ??????????, ??? ? ????????? ?????? ??? ?????-

??????. ???? ?? ?????? ????? ??????? ??????? ? ???, ???

????????? ????????, ?????????? ???????????, ????????

???????? ????????? ????. ? ????? ?????????? ?????????

?????? ???????????????? ? ?????? ????????, ??????? ?

??? ??????, ??? ??? ?????????, ?????? ????????? ???? ??-

????????

??? ?????????, ???, ??? ?? ????????, ?????????

????????, ????????? ????????????????, ??????? ????????

????? ?? ??????? ?????????.
?? ?????? ??????? ??????????? ????????? ??????????

???? ????? ???? ???????? ?????? ????????????? ?????-

??? ??????????, ?????, ??? ??????, ?????, ??????, ?????-

??, ??????, ????, ???????? ? ??.

??????????????? ???????? ????? ?? ????? ??????? ?

???????????????? ????????????? ???????. ??????? ???

??????? ??????? ?????????? ??? ??????? ?????????????
???????? ??????????.

2. ????????? ???? ????? ? ??? ????????? ?? ???????

????????? ???? ????? ? ?????? ??????????? ???????-

?? ? ????? ???????, ???????? ????? ????????? ???????
? ?????????????? ? ?????? ?????

???????, ???????? ??????????? ? ???????????? ?

?????????????? ??????????, ??????????????? ?? ??????-

????? ??????? ????????????? ?????????? ???? ?.

???????????? ?????????, ? ??????? ???????????????

????????? ???????, ?????????? ?????????? ??????????
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????????? (???. 18), ? ?????

?? ??????????? ? ???????????-
??? ?????????? — ?????????

??????????. ???? D ?????

???????????? ?????????????-
?? ? ?????????? ??????????

?????????? ????????? ????-

??????, ? ???? / ????? ??-

?????????? ?????????? ????

? ?????????????? ??????-

???? — ????????? ???????-

????. ?????, ? ??????? / =

= 90°, ?????????? ????????-

?? ???????? ??? 18 ???????? ??????? ???-

????????? ????????? ??- ???????

???????? ?????????, ????

?????? ?????? ????????????? ?????????? ???? ? ?????-

??? ?? ??????????? ?? ????? ? ???????, ??? ??? ????????

?? ??????? 18.

?????? ?????? ? ????????? ?? ???????????? ?? ?

?????????????? ?? ???????????? (??. ???. 18). ??????-

?? D, 1, ?? ? ??, ?????????? ?????????? ??????? ?????-

?????, ?????????? ??????????. ????????? ?????????

??????? ??????????, ?????????? ??????????, ????? ????

????????? ?? ??? ???? — ???????????? (? ???????? ??-

????? ????? ????? ? ?????????? ?, ????????? ????????

???? 1) ? ????????? (???????).
??????? ???????? ????? ??????? ? ?????????, ????-

??????? ????????? ?????????? ???? ?????.

???????? ??????????? ??????????????, ????????? ????

????? ??????? ?? ???? ??????, ?) ?????????? ????, ?????-

??????? ??????????? ?????????, ? ?) ?????????? ????,

???????????? ???????? ?????????. ??????? ?????? ??-

?????????? ???? ??? ????? ?? ???????? ????????????
?? ????? ??????? ???????? ?? ????? ????????? ???? ??-

??????? ??????????????? ???????? ????? ?????????, ???-

?????? ???? ?????????? ?? ???? ?????, ????????????? ??

??????? ???????? ?????? ?????. ????????? ?????????

???? ????? ? ???????? ??????? ???????? ? ?????????????

??? ?????????? ??????? ????????.

1 1 ????? = 10~5 ?
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?????? ???????? ????????? ??????? ?????????? ????

???????????????? ?????? ?????, ????????? ?????? ????.

???????, ?????????? ??????? ????????? ????, ????-
?? ???????, ? ??? ???? ?????????? ? ?????? ?????.

3. ????????? ???????? ????????? ? ?????? ?????

????????? ??????? ?? ????? ????????? ????????? ??

??? ??????, ????????????, ????????????? ? ??????????-
????

???????????? ??????????????? ? ???????????, ?????-
?????????? ???????? ???????????????? ????, ??????
?? ??????????????? ??????????? ?? ??????? ?? ?????????-

??. ??? ???????? ???????? ????????? ??????????? ? ???

???????, ? ??????? ??????????? ????????? ?????? ??????

????? ????, ?. ?. ????? ????????? ??????? ???????????
???????? ? ?????? ??????? ???????????????.

????????? ??????????????? ? ????????????? ?????-

??????????? ???? ???????? ????????? ??????????-

?????? ? (????. ????? ?????).
????????? ??????????????? ????????????? (? ?? ???-

?? ?????????, ????????, ?????, ???????? ????) ??????-
??????. ????? ???????, ???????????? ???????????????

?????? ?????????? ????.

????????????? ???????? ??????????? ? ??? ???????,

????? ????????? ??????? ??????, ???????????? ????, ??

??????????????? (?????, ????????? ?????? ? ?? ). ???
??????? ???????? ?????????? ???? ????????? ???????

?????? ????????????? ?? ????, ? ?????????? ???? ????-

???????? ??????????????? ?? ??????????? ???????? ???-

??????? ????.

??? ?????????? ??????????? ????????????? ????????

???????? ???????????? ???????????? ?????? ? ???????-

???????? ????? ???????????.

???????? ???????????? ?????????????? ?????????

???????? ?????????? ??????????? ??????????????? ?? ???-

??????? ????, ?????????? ?? ??????? 19 ? ??????????

?????? ???????????.

???? ??????? ????????? ???? ??????? ???????????, ?

????? ????????? ?? ????, ?? ??????????????? ????????-
?????? ?? ????????; ????????????? ?????? ??????????

???????? ? ?????????? ???????????????? 1?~
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??? ???? ????? ??????-*

???? ?????????? ??????????-

?????, ?????????? ???????

??????? ???? ????????????-

???? ???????????. ????????

?? ????????????? ????????-

????????? ???? ??????????

???????????? ?????.

????????? ???????? ???-
???????????? ??????????? ??-

?????????????? ??????????-
??? ????????? ???????? ????-

?????? (??????) ? ?????????

???????. ??? ???????, ????-

?????? ????????, ???????-

???? ?????? ??????????- ???< 19# ????? ???????????,
????.

????? ???? ??? ?????? ?????? ????? ????????? ??-

????????? ???????????????, ????? ??????????????? ???-
??????????? ????? ????.

??? ????????? ?????????????? ?? ??????? ?????????

???? ?????????? ?????????? ?????? ???????, ??????????-

??? ?? ??????????? ????, ? ????? ?? ????????, ? ???-

????? ???????????????.

?????????? ???????????????? ????? ?????????,

???????????? ????????? ???????? ?????? ?????, ??????-

?? ???????? ? ??????-?????????.

???????????????? ????????, ?????????? ????- ? ??*

????????????, ?? ????????? ????????????? ??????? ??

????????? ????.

????????? ??????????????? ?????? ????? ???????? ?

????? ??????? ???????? ? ??????? ?? ?????????? ?????-
????????? ????????? ? ??????, ???? ?????????????? ??-

??????? ? ?? ????????? ???????????????, ???????? ?

????? ????? ?????????????? ????????? ? ?? ?????????

????????????.
??????????????? ?????? ?????? ???????? ??????

???? ????????????. ?????? ?? ???, ?????????? ????-

?????????? ????????????????, ??????????? ?????????-

?????? ?????? ?????? ? ??????????? ????????? ????

?????.

?????? ????????????
— ??? ?????????? ??????????-

?????, ??????? ??????????????, ????? ??? ???????? ???-
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??????? ????, ? ??????????? ???????? ? ?????? ??????

?????????????? ?????????.

?????????? ??????????????? ?????????????? ??????-

??? ???????? ? ???????? ?? ????????? ? ??????????? ??-

????????? ?????????? ????.

????????? ?????? ?????? ????? ????? ????? ???????-

??? ???????????????, ??????? ????????? ? ??? ??????,

????? ?????? ??????? ??????????????, ??????? ???????-

??? ???????????????, ???????? ?????????? ? ????; ? ???-?

????? ????????? ??? ????????????? ??????? ?????????

???????? ?? ??????????? ?????????? ???? ?????.

4. ??? ???????? ????????? ???? ?????

???????, ?????????? ????????? ????, ??????????

??????????????. ?????????? ???????????? ?????????

?????, ??????????????? ??? ????????? ?????????? ????

?? ??????????? ?????, ? ???????, ?? ???? ? ? ???????????

????????????.

????????????, ??????????? ??? ???????? ?????????,

?????? ???????? ?? ?????? ?????? ????????????? ???-

??????? ????, ? ???? ?????????? ?? ????????????

???????????? (? ?. ???????? ????? ????????? ???? ??-

?????????? ? ?????? ????? ?? ??????????? ????? ? ???-

?????? ? ????????? ????????????? ?????). ??? ?????????

????????? ?????????? ? ????????? ?????????? ??????-

?????.

?????????????? ????????? ? ?????????? ??????????-

?? ?????? ????????? ???????. ???? ????????? ???????

????????? ?? ?????????????? ???? (???. 20), ?? ?????????-

??? ???????????? ????????-

?? ???? ????? ??????? ???-

?????? ??????. ??? ?????

????????????, ????????, ??-

??? ???????, ??????? ??? ???-

????? ?? ?????? ??????? ?

??????????????? ???????

? ????????????? ?????? ??-

???????? ?? ??????? ????.

??? 20 ?????????? ????????? ?0 ???? ???????????? ????,
??????? ??? ?????????????

? ''??? ?????? ??????-
???????? ?????????? ???? ? ??? ??????? ?<??? ?????^

???? ??????? ?????? ? ?????????????? ??-
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???????, ????? ?????? ?

???????????? ????????????

????????????? ????.

? ??????????? ???????-

?????? ??????????? ? ??????
?????. ????????????? ???-

??? ?????????? ? ????????

????????? ? ??????? ????-

??????????? ????????. ????-
?????? ????? ????????????,

??????????? ?? ????? ????-

????, ???????? ?? ?????-
?? 21.

????? ????? ???????-
??? 21. ????? ????????????,

???? ????????????????

?????????? 1 ???????? ????????????? ???? 2, ?? ???????
?????????? ?????? 3 ? ???????????? ???????? 4. ??????-

????????? ?????? 5 ????????? ?? ?????????? ????? 6.

??? ????????? ???????????? ???????????? ????????-

????? ?????????? ???? ????? ???????????? ?????? ????-

?? ? ??????? ?????????????? ?????? ???, ??????????? ?

????? 2.

??????????? ????? 6 ???-

???? ?????? ? ????????????

?? ??? ??????????????? ???-

????? 5 ?????? ???????????-

??? ???, ???????????? ???-
????? ??????????? ????????-

?? ????. ??? ???? ??????-

?????? ?????? ????????????

? ?????????????? ?????????.

?????? ?? ????????? ?

???????????? ????????????

?????????, ??? ??? ??????-

?????? ?????? 4 ? ??????

??????? ????????? ? ???????-

??????? ?????????.

??? ???? ????? ????????

???????? ?#?, ??????????
????? ????? ???? ????????

???????????????? ??????? 5,

??? ??????? ????????????
?????? 4 ????? ????????????. ???. 22. ???????????.

45



??????? ??? ??????? ???????? ?? ??????? 22. ??? ??-

???????? ?? ?????????? ????????????? ??????? ??????

?????????? ??????? ????????????, ???????? ?????? ????-

??? ???????? ?????????? ????? 7. ? ???? ?????? ???????

?? ?????? ???? ????? ??????????? ????????????? ???*

???? ? ?????. ????? ?????? ? ??????????????? ?????»

??? ???????????? ? ??????? ???????? S.

??? ????????? ??????? ? ?????????????? ?????????

??????????? ??? ?????? 9. ??? ???? ????? ? ????????

???????? ???????????? ?? ?????????? ????????????? ????,

?? ??????? ????????? ???????????? ??????, ? ???????
???????????? ???????. ????????????? ??????? ????????

????? ????????? ???????? 10. ?????? ??????????? ??

??????? 11.

???????????? ????? ??????????????? ?? ?????????.

??? ???? ??????????? ??????? ?????????????????? ? ???-

??? ????????? ????????????? ????????????.

5. ??? ???????????? ???????????? ?????????????
???????? ??????????

?? ??????? ??????? (???. III) ????????? ???????
???????. ?????? ???????????? ?????????? ? ???????, ??-

????? ??? ?????????? ??????? ??? ????????????? ??????

????????? ?? ??????. ?? ??????? ??????? ? ????????

?????????? ??????? ????????? ????????????? ????????

???, ????????? ??????????? ????????? ???? —

?????????

????????. ????????? ??????? ????? ??????? ?????? ??

??????? ??????? ???? ? ????? ????? ???? ?????????????
?????????????????. ????????????? ????????? ????????

??? ??????? ????????????? ??????????????? ??????????

????????? ????? ???? ??????? ??? ?? ??????? ????? ???-

???????? ????? ???????????????.

??????????????? ????????????? ?????????? ?? ?????

???? ?????????, ? ????????, ??????????? ?? ????????, ??-

?????? ?? ????? ??? ?????????? ????????.

??? ???????? ??????????? ?????????? ????????

???????????, ? ? ???????? ????????????? ??????, ???????
????????? ????? ?? ????????? ???????????? ????????.

??? ????????? ???????? ??????? ???? ? ???????? ???-

????? ????? ?????????? ???????? ?????????.
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????? 4

????????????? ???? ????????? ?????
?????

1. ???????? ????????????? ????????????? ?????????

?\ ????????????????? ?????? ?????? ???????????????

????????? ????????????? ??????????????, ???????
???????? ????? ????????????? ??????????? ?? ?????? ??-

???? ???? ? ?????? ? ???? ????, ????? ????????????? ???

????? ??????????????? ????? ?? ??? ?????? (???. 23).
????? ?????? ???????? ?????????????, ?? ????????-

??? ?-6 ?? • ? ????? ?????????? ??????? —

???????, ??-

????, ???????, ????.

? ???????, ????????? ????????? ??? ?????????? 10_6 —

10~2 ?? • ? ???????? ???????????????? ????????
—

?????, ??????? ?????, ?????, ???????? ???? ?????

???????? ????????????? ?????????????, ???????????

1010?? •

?, ??? ???????? ????? ???????? ???????????.

2. ????????????? ????????????? ?????? ?????

?????????? ???????, ?? ??????? ??????? ????????

????????????? ????????????? ????? ?????? ????????? ???-
??? ??????, ??? ?????? ?????? ??????? ?? ??????? ???-

???, ?????? ? ?????. ??? ???

???????? ???????? ???????

???????? ????????????? ??-

????????????, ????????????

1010—1014 ?? •

?, ? ????? ???-

????? ????????????? ???. ??

?????? ????? ?????? ??????

??????? ??????? ? ????, ?

??????? ????????? ???????? ??? 23 R ??????????? ????.

????????? ?????. ???? ???- ??? ????????? ??????????????
??? ?????? ????????? ???? ?????????????.
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?????? ????????? ???, ?? ??? ?? ???? ? ??????? ?????-

?????? ???????????? ????? ??????????. ? ?????? ???????

???? ??????????? ???????????? ???? ???????? (?????-
???? ??????? ?????????????).

???????? ????????????? ????????????? ????????? ???

??????? ?? ???? ? ?????????? ???????????? ? ??? ?????.

???? ? ????? ????? ???? ?????????? 100 ? ?????????? ??-

??, ?? ???????? ????????????? ????????????? ????????

????? ????? ????? 0,1 ??*?? ???????? ????????????? ??-

??????????? ???????? ???? ?????????? 7—100 ??*?, ?

???????? ????
—

?? 1500 ?? • ?.

? ????????? ??????? ?????????? ????? ??????????

????? ? ????????? ????? ????????. ?????????? ?????-

????? ????? ?????? ? ??????? ? ?????? ???????? ? ??-

??? ??????????? ???????, ? ????? ??? ??????? ????????
????????? ????????? ???.

????????? ?????????????????? ????????? ??? ? ???-

?????? ??? ?????? ?????????????????? ?????????, ???-

?????? ?????? ?????? ??????, ?? ??????????? ???? ????-

????????? ??? ????? ????????? ????? ???? ? ???????, ??-

????????? ?????????? ?????.

????, ???, ??? ?????? ?????????? ? ??????????????

?????? ??????, ??? ??????? ????? ?? ?????? ?????????

???????? ????? ? ??? ?????? ???????? ????????????? ??-

??????????? ?????? ??????. ?? ???? ??????? ??????????-
??? ????????? ??????????????? ????? ????? ?? ????? ??-

??? ??? ??????, ??? ????????????? ? ??????????????????
??????? (???. 24), ? ????????????? ?????? ????? ?? ????,
??? ??????????? ????, ????? ??????.

3. ?????????????????? ???

???????? ????????????? ????????????? ???? ???????

?? ????????? ?????????????? ????????????? ?????????, ??

??????? ??? ???????, ? ????? ????????? ????????????

????? ???? ?????????.

?????????? ???????????????? ????, ? ??????? ?????-
???????? ????? ???????? ? ????? ??????? ????????

— ??

10~~5 ?? 103 ?? •

?, ? ? ? ??? ????????? ???. ?????? ????

?????? ??????. ???? ???? ????? ??????? ??????? ?? ???-

??? ?????????, ? ? ?????? ?????????? ????????????

??????? ??????, ????? ? ?????? ????? ?????????? ????-
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??? 24 ???????????? ?????? ? ??? ? ?????? ???????

?????. ? ????????? ??????? ?????????? ?????? ???????-

??? ????????? ? ???? ?????????? ????? ????????? ??????-
???. ????????? ?? ??????????, ???????????, ???????????

?? ??????????????????: ??? ??? ????, ??? ?????? ?????-

??? ????????????? ????????????? ????.
?? ????? ??? ?????????? ?????????? ?????? ???????-

??? ????????? ?????????????????? ??? ????? ??????????

? ?????? ???. ????? ??????? ??? ??????? ???? ? ???????-

??? ??????????? ?????? ??????????? ??????? ?????????,

?? ? ????????? ????????????? ????? ????? ????????

(???. 25).
? ??????? ????, ?????????? ?? ??????? 25, ?, ?????

????????? ?????????? ?????? ????? ?????????? ????? ?

?? ????????????? ???? ? ??????.* ??????? ???????? ????-

????????? ????????????? ????? ???? ??????????? ?????

???????.

???? ?? ????????? ????????? ???????? ?????? ??????

??? ??????? (???. 25, ?), ????????????? ???? ????? ??-

??, ?? ????????????? ??? ????? ????????? ??????? ???????
?? ???? ?????? ?????????? ?????????, ????? ?????

?????????? ????????? ?????. ???????, ??? ????????

????????????? ????????????? ????? ???? ????? ?????

?????.

????? ???????, ???????? ????????????? ??????????-
??? ??? ??????? ?? ?????????????????? ?????????, ??

??????? ??? ???????, ?? ??????????? ?????????? ??????-
??? ?????????, ? ????? ?? ?? ????????? ????????????.
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???. 25. ????????????? ??????? ????????? ? ????.

? ????? ? ???? ???????? ????????????? ?????????????

??? ???????? ? ????? ??????? ????????. ? ?????-?????-

??????????? ??? ??? ?????????? ? ???????? ?? 10~~4 ??

10~2 ?? •

?*, ? ????????????????? ???
— ?? 10~5 ??

104 ?? •

?, ? ??????????????
— ?? 10~5 ?? ?-4 ?? • ?.

4. ???????????? ????????????? ???? ? ?????

???????????? ????????????? ???? ????? ????????? ?

????? ?? ????????? ????????. ????? ?? ????????? ???-
??? ?? ??????????? ???????? ????????????????? ??????-

??, ??????????? ???, ??????? ????????? ? ??????????????

?????????.

?????????? ??????? ????????????? ????????????

????????????? ????? ??? ?????? ??????? (???. 26), ?????

??????? ????????? ???? ?????? ????????? ???. ????????
???? ?????? ?????????? ? ???? ???????????? ??????????

?????????, ??????? ???????? ????. ???????? ????????

??? ???? ???????????? ? ????????, ??????? ????????

????????? ? ???????. ? ????? ? ???? ????, ??????? ????

?????? ????????? ???, ?????????? ????? ?????????.

? ?????? ????? ??????? ???? ????????, ??????????????
? ?????, ?????????? ????????????. ? ???????? ??????????
?? ???, ???????? ????????? ????????. ?? ???? ???????

????, ??????? ???? ?????? ????????? ???, ??????????

????? ??????????????.
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????? ???????, ? ??????? ????? ??????? ???? ??????-

???? ???????? ?????????, ? ? ?????? — ??????????????.

??? ????????????? ?????????? ???????? ??????????

???????????? ??????????, ? ??? ????????????????? — ??

?????????????. ????????? ????? ??????? ????? ???????

???? ??????????? ?????????? ????????????, ? ?????? —

????????????.

??? ????????? ????????????? ???????, ????????????
?? ??????????? ??????? ????, ?????????? ???????????

????????? ?????? ?????. ? ?????????? ????? ?? ??????-

??? ??????? ??? ?????? ????? ???????????? ??????????-

??? ????????????? ?????, ? ??? ?????? ????? — ??????-

???????. ?????????? ????????????? ????.

????? ???? ??? ????????? ?????? ?????? ????????

?????????????????, ????????????? ???? ???????? ???????-

?????? ???, ??????? ?? ??????????? ????? ????? ? ????*

???? ?????? ??????. ????? ???????, ?????? ?????? ????-

???????? ????? ???????? (?? ????????) ?????????? ??*

?????? ????, ? ???????? ???????? ??????????? ????? ??-

??????? 1 ?.

???????????? ????????????? ????, ??????????? ?????-

?? ????????, ???????? ????? ???????????. ??? ???????-

??????? ???????????? ???????????? ????????????, ??-

?????????? ?? ?????.

???. 26. ????????????? ?????????????? ???? ?????? ???????????
??????.
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5. ????????? ???????????? ????????????? ?????

? ?????

???????????? ????????????? ???? ?????????? ?? ???^

??, ???????????? ?? ??????? 27. ?????? ?? ????? ????-.

?????????????? ????? ????????, ??? ????? ????? ?????-

???? ???????????, ???????? ? ?????, ????????? ????????

???????????, ??????????? ?????????? ????? ??????????,

??????? ? ???? ?? ?????????? ? ???????? ??????? ?? ???-

?????? ?? 10 ??/???. ??? ??????? ? ???, ??? ??????? ??-

??????????? ?????????, ??????????? ? ?????, ????????

?????????? ???????? ???????????, ??????? ??????? ?? ???-

????????? ????????? ?????, ??????????? ? ????? ?????.

????? ???? ??? ???????????? ????? ? ????????? ??????

????????, ???? ????? ??????????? ?? ?????? ? ???? ?? ??-

????? ????? ?????????? ???????? ???????????, ????????

??????? ????? ?????? ???

?????? ?????, ????? ??????-
?? ???????????? ?????????.
??? ?????? ???????????? ??-

??????? ? ?????????? ??-

????????.

??? ????????????? ???-

??? ?????????? ???????? ??-

????????? ????? ???????????

???????. ?? ? ? ???? ???-
??? ?? ?????? ??????????.

??? ???? ????? ?? ???-

???????? ?????? ? ????????

?????????, ??????????? ??

???? ??????????? ??????????,

?????????? ????????? ??????

???????????
— ??? ???????-

??? ???????????????? ????-

?????. ?????????? ??????

????????? ???????? ?? ??-

????? 28. ???????????? ???-

??? 1, ?????? ????? ??????-
?? ???????? ????????, ????-

?????? ????????? ???????

???????? (CuSCk). ? ????-

??? ???????? ?????? ????-
???? 2, ??????????? ?????

???. 27. ????? ????????? ???-

??????????? ???? ? ?????.

?'??. 28. ?????????? ????????-

????????? ?????????.
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???. 29. ?????? ?????? ????????????????? ???.

?????? 3. ???????? ????????????? ?? ??????????? ?????.

????? ??? ???????? ??? ???????? ????????????? ???????

??????? ????????, ?? ???? ???? ?????????????? ???????

????????? ? ??????.

????? ???? ??? ?????? ??????? ???? ??????????

????????? ? ????? ? ??? ?? ??????????? (CuSOu), ???-

??????? ???????? ??????????? ?????? ?????????????. ??

????? ??????? ???????? ? ?????????? ? ?? ???????? ????-

???????? ????????? ???????? ??????????? ??? ?? ???????,

??? ?? ????????? 1—2 ?? ? ??????? ?? ?????? ?????????-

??? ????????? ? ?????????? ?????????.
????? ???????? ???????????, ??????????? ?????????-

???? ?????????????? ?????? ? ?????, ????? ?/, ? ???-

????? ???????????, ??????????? ?? ???? ??????????, ???-

?? ?/?. ????? ????????????? ?????? ??????? ?????????

???????? ??????????? U+Ud.

???? ????????? ? ?????? ? ? N ???????? ???????, ??

????????????? ?????? ??? ??????? ?? ?????, ? ????????

U—Uq (??????????????? ???? ?????????? ?????? ?????

??????????????? ????). ?????? ??? ??? ??????????, ??

????? ????????? ??????? ??????????.

??????? ????? ??????? ???????? ??????????? ?????

?????????? ??????? ?? ?????? ???????????, ?????
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????????? ????? ????????????? ???????????, ?? ????-

??? ??????? ????????????? ???????? ?????????? ?????
??????????????? ???????? ??????? ???? ?? ???????????

?????.

??????, ?????????? ?? ????????? ???????????? ????-

????????? ?????, ??????????? ??? ??????? ???????????

? ????????????????? ???.

?????? ?????? ??????? ????????? ??????? ??? ??????-
??? ?? ??????? 29: ????????????????? ???? ???????? ???-

?? ??????????? ? ??????? ?? ??????????? ????? ?????????

?????????????? ??????????, ??????????? 80 ??, ???????

????? ????? ???? ?????????? ????????????? ?????????-
????? ?????????.

6. ????? ?????????????

?? ?? ???? ??????? ???? ???????? ??????????? ??-

????????? ????. ??????? ????????? ? ?????????? ??-

??????? ??????? ?? ?????? ????? ??????????????? ???

?????? ???????? ??????????. ????? ????????? ??????
?????, ?????????? ?? ???????? ?????????????????? ???-
??? ?????? ?????.

??????? ???????? ????????????? ?????????????, ???-

?? ??????? ????????????? ? ???, ????? ?????? ?????? ??-

??????? ?? ???????. ????? ????? ????????? ????????? ??

??????? 30.

? ?????, ?? ????????? ?????????? ???? ?? ?????, ??-

?????? ?????? ????????????? ???????
—

????????? ?,
?, ?, N. ? ??????? ?????????? ? ? ? ???????????? ??-

???? ????????? ???? ???? ???? ????? ???? ???????? ???

?????? ??????????, ??????????? ? ????.

???? ???? ? ????? ?? ??????? ??????? ??? ?????????-

?? ??????? ????

????????? ? ????? ????? ????????????? ???, ?? ?? ??-

????? ??????? ?????????? ????? ??????????? ? ? N.

?????????? ??????, ????? ??? ?????? ????????? ?, ?,

N, ? ??????????? ?? ?????????? ?????? ???????, ????-

??? ???????? ????????????? ????????????? ?.

????????????? ?????????? ????? ??????????? ? ?

N, ?????????? ???????????, ????? ?? ?????? ??? ?????

??????????????? ???? ????, ????????????? ????? ?????,

? ????? ????????? ?????????????? ????????????? ??????

?????.
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??? 30 ????? ????????? ??? ??????????????? ?? ?????? ????????-
?????

??? ???? ????? ???????? ???????? ????????????? ??-

??????????? ?????????? ?????? ????? ??? ?????? ????-

?????, ???????????? ?? ??????? 30, ?????????? ??? ??-

???? ?????????? ???????? ???? ???? /, ??????? ?????

????????? ? ? ? ????????? ? ?????, ? ????? ??? ??????

??????????, ????????????? ? ?????????? ? ? iV, ????????

????????????? ?????????? U ????? ????.

???????? ????????????? ????????????? ?????? ?????

??????????? ??? ????????? ?????????? U ? ???? ???? /,
^?????????? ?? ????????? ??????????? ?, ????????? ??

????????? ???????????? ?????????? ?, ?, N, ?:

?? ????????? -?
????? ???????????? ?????????????? ??-

??????????? (??), ? ?? ????? ??? ???????????? ?????????

?????????????? ????????????? (??*?). ??????? ??????-
????? ? ?????? ????? ???????????? ????? (?) ?

? ???? ???????? ????? ????? ?????????, ??????????

??????????? ????????? ?? ?????????? (???. 31), ????-

?????? ?? ?????? ??????. (????? ???????? ????????? ?

? ? ?? ?????? ?????????? ?????????? ??? /, ? ?????

?????????? ??????????? ? ? N ???????? ?????????? £/.)
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??? 31 ? ??????????? ?????????? ????????? ??????????????

????????????? ??????? ??????? ??????????

?? ??? ?????????? ?? ?????????????? ?????????, ?

??????, ????? ????????? ??????????? ?? ???????????

?????.

??????? ??????????, ??? ??? ???????????? ????

??????? ?????????? ?? ????? ?????? ?? ?????? ???????-
???? ???? ?? ????? ??????????? ? ?????????? ???????
????????:

/? = 2?/,

??? I —

?????????? ????? ????? ????????? ???????????.

??? ????????????? ????? ???????????? ?? ? ??????

?????????? ?????? ???????? ???????? ???????? ?????-

???? ?????????????? ?????????????

?? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????????? ?????

??????????? ?? ???????? ????????????? ?????????????

????? ???????? ??? ? ??????????????, ??? ? ? ?????????-

??? ????????????.

? ????? ? ???? ???????? ????????? ????????????? ?????
??????????? ??? ? ????????? ??????? ???????? ????-

????? ???????? ????????????? ?????????????? ? ??????-

???? ??.

????????????? ????? ??????????????? ?????????? ??-

????? ?????????????.
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7. ?????????????????????

????? ?????????? ?????????, ???????????? ?? ??-

????? 30, ?? ??????????? ?????, ? ?? ?????????? ?????-

???? ???? / ? ?????????? U ????????? ???????? ?? .

?????????? ???????? ?? ?????????? ? ???? ?????-
??? ??????????? ?????????? ????????? ??????????????

????????????? ?? ?????????? (???. 32). ?????? ?? ??????

??????? ?????????? ??????????????????????, ??? ??? ???

????????? ???????????? ????? ???????.
????? ?? ???????? ????????????????????? ?? ?????-

??, ????????? ??????, ??????? ???????? ?????????????

????????????? 200 ?? •

?, ? ?????????? ? ???????? ????-

????????? ?????????????? 50 ?? • ?. ??? ???????????

????????? ????? ???????, ? ????????? ????? ???????,
??? ?? ????????? ?????? ???????, ????????? ????????

????????????? ????????????? ????? ????? ?????????, ?. ?.

?? == ? = 200 ?? ?

??? 32 ????? ????????????????????? ? ??????????? ?????????

57



????? ????????? ?????? ????????? ?? ?<? N2 #2 ? ??-
??? ?????????? ?? ???????, ??? ??? ??????? ????????

????????, ?????????? ?????????? ????????????? ?????-
?????????. ????? ????????????? ??? ??????????? ????

????? ????????? ????? ????????. ? ?????????? ?????????

???? ?????? ?????????? ?2 ? N2 ?????????? ?, ???????-

??????, ?? ?????? ??? ??????????? ????????????? ?????-

????? ????? ??????? ?2 ? ?^2. ??????, ?? ???? ???????

??? ?????? ????????? ????????? ???????? ?????????????

?? ????? ??????. ?? ?? ????? ??? ?? ?????? ???????-

?? ????????? ?????????????? ????????????? ?????????,

??? ??? ?? ??? ???????? ????????? ??????? ? ????? ?

????????.

?????????? ?????? ???????, ?? ??????? ??? ?????-

??, ???????? ???????? ????????????? ?????????????
200 ??'?, ???????? ??????????, ? ??????? ?=5000 ??*?

(???. 33).

???. 33. ????? ????????????????????? ? ??????????? ???????????.
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????? ????????? ???????? ????????? ?? ?? N% #2, ??-

????????, ?????????? ??????? ???????? ?????????????

??????????????, «????????» ????????????? ??? ? ??????-

????? ?????.

? ?????????? ????????? ???? ?????? ?????????? ? ? N

??????????, ? ?????????????, ?? ?????? ??? ???????? ??-

????????? ????? ???? ????? ??????, ??? ? ?????? ?????-

?? ?????. ??????? ??????? ????? ? ??.

?? ???????? 32 ? 33 ?????, ??? ????????? ???????
?? ?????????? ??? ??????? ????????, ??????????? ??-

???????? ??????????????, ? ?????? ??????? ?????????-

???? ????????? ????? ? ?????????? ???????? ???????-

?????? ??????????????.

????? ???????, ??????? ????????? ???????? ?????-

???????? ?? ?? ????????? ???????? ??????????? ?????,
????? ??????, ????? ?????? ?????? ???????? ? ???????.

8. ???????????????????

? ????? ?? ??????? ??? ????????????? ???????????
?????????. ???? ????????, ??? ?????? ?????????? ???????-

?? ?????????? ? ????????????? ?????? ???????, ??????

??????? ???? ????? ? ?????? ?????? ???????? ?? 2 ??

30 ?. ?????????? ????, ??? ????????? ??????? ? ???????

???????? ???, ??? ?? ???????? ????? ? ??????????? ?????,
??????? ??????? ? ?????? ?????? ????? ???????. ?? ?????

??????? ????? ????????? ? ????? ?????? ??????? ????

?????????? ??? ??????????? ??????? ???? ????? ??????
????? ?????? 100 ? ????????. ?? ??? ??????????? ??

??????? ?????? ?????. ?? ?????? ?????? ?????????.
??????? ????????? ? ?????????? ????????? ???????

?????????? ????????? ????????????? ?????????????, ???-
?????? ????????? ? ? ? ?? ????? ?????????? ???? ?? ???-
??. ??? ??? ? ??? ?????, ??? ??????????? ?????????, ??-

???????? ???????? ?? ??????? ???????, ?? ???? ?????????-
???? ??? ???????? ????? ????? ? ??????? ???????????

?? ??????? ?? ???? ???????. ?????????? ?????????

???????? ????????????? ????????????? ? ???? ??????

????? ????????? ????????? ?????????????? ??????????-
??? ????? ( ?? = P ==? 100 ??*?).

????? ?????, ?? ????? ????????? ?????? ? ?????????,

????? ??????????? ?????????? ????? ??????????? ? ? ?.
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???. 34. ????? ?????????????? ????????????.

??? ?????? ?????????? ????? ??????????? ? ? J3, ???

?? ??????? ??????? ????????? ????????????? ??? ?

??? ??????? ??????????? ??????? ?????????? ???? ??-

?????????, ??????? ??????? ????????????? ??????????-
??? (???. 34), ??-?? ???? ??????????? ??????????? ??

?????? ??????????? ?? ?? ?????????? ????? ????????

??????????? ? ? ? ? ?????????? ???????? ????? ???????-
???? ??????????? ????? ?????. ???? ????? ????????? ???-
?????? ?? ????????? ???????, ? ??????? ?? ??????? ??-

?????? ?????? ????????????? ?????????????? ?????????-
???. ?? ??????????? ? ? ??? ???????, ????? ?? ?????????

?????????? ????????? ??????? ????????? ?????????????-
????? ? ????????? ??????? (???, ??? ??????? ???????,

????????? ????????). ?? ??? ????????????? ? ?????

??????? ??????????? ???????????.

9. ??????? ???????????????

???? ? ?????????? ? ? N (??. ???. 30) ??????????

?????????, ?? ? ???? ????????? ????????????? ???, ????-

??? ??????? ?????????? ??????? ??????????. ?? ?????-

?????? ????? ? ??????????? ????????? ???????? ????????

??????????? ???? ?? ????????, ????????????? ???????
? ????????? ???????? ??? ????? ??? ?????? ???????????

????????????? ??????????. ? ????????????? ???, ???????
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? ???? ??????????, ??????-

??????? ? ??????????? ????-

??????, ????????? ??? ????-

?????? ????????????? ?????-

?????. ?? ???? ?????????????

?????????? ???????????? ??-

????? ??????????. ? ??????-

????? ?? ??????? ??????????

? ???????????? ????? ?????-
???????? ?????????? ?????

???????? ?? ?????????? ?? ??

?????????? ????? ??. ? ?????

? ???????? ????????????? ??-

???????? ????????? ?? ?????
???????? ???????? ????????

??????????? ????? ???????-

???? ? ? iV,. ??? ??? ?????

???????? ??????????? ?????
?????? ?? ????????????? ??-

????????.

? ?????? ??????? ?????-

?????? ????????? ?????????-

????? ?????????? ?????

??????????? ????? ?????????.
????? ???????? ??????-

??? ????????????, ???????-

?? ??????????????? ??????

????????? (???. 35).
???????? ???????????

????? ????????? ?????????-
?? ? ? N ???????????? ? ???-

?????? ????????? ????????-

???, ??????????? ?????????

? ???? ???????? ???????????

????? ??????????? ?????

???????? ???????????, ???-

?????? ? ?????????????, ??

????????????? ??? ????? ????-

???????? ????? ????. ???-
??? ???????? ??????????? ??

????????????? ???????????-

???? ????? ???????????

??????.

???. 35. ????? ????????? ??-

??????????? ??????????????
???? ? ????? ?? ?????? ???-

????????.

???. 36. ??????????????????
???????????????.
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??? ??? ? ?????? ????????? ???????? ???????????

????? ??????????? ? ? N ? ?? ????????????? ?????????

? ????????????? ??? ? ???? ???????????, ?? ?????????????
?????????? ???????? ?????????? ??????? ???? ?? ??????.

???????????? ?????????? ??????, ?? ??????? ? ??????-

?????? ???????? ??????????? ??????????.

? ????????? ????? ??????????? ??????, ? ???????

?????????????? ???????? ??????????? ????????? ??????-

??????? ??? ?????? ??????????? ?????. ???? ???-

??? ?????????? ?????????????????? ?????????????????

(???. 36). ?? ????????? ????? ? ?????? ??????????? ??-

??????? ???? ? ???????? ???? ? ???????? ???????????

????? ????????? ???????????.

??? ???????? ???????? ?????? ???? ?? ????????????

??????? ???????? ???? ? ???????? ?????? ?????????

10 ???. ? ???? ??????? ??????????? ??????????? ???????-

??????????? ???????, ?????????????? ?? ???????????

?????????? ????????????. ??????????, ??????????????
??????????? ????????????? ???, ?????????? ? ????????

??? ?????? ????????? ??????????. ?????>???? ???????-

????? ????????????, ?????????????? ?? ??????????.

10. ????? ??????

?????? ???????? ?? ????????????? ???????????? ???-
??? ??????. ???? ? ???, ??? ???????????? ????????

????? ????????????? ??? ???? ??????? ????????. ??-

????? ????? ??????????? ?????? ?????? ??? ??????????
?? ???????????, ?????????? ?? ???????, ?????, ???????-

??? ? ?????.

????? ?? ????????????? ???????, ??????????? ??-

???? ??? ?????? ? ?????????? ???????? ??????? ? ?????-

??, ???????? ????? ??????. ???? ????? ??????? ? ?????-

????. ? ????????????? ??? ?????????????? ?????? ????

?????????? ???? ?? ??????? ???????. ?????? ?????

??????? ????????? ??? ?????? ?????????????? ?????????
?? ??????????, ??????????? ? ????????? ??? ????????-

?????? ??????? ??????? ???? (???. 37). ?????? ????, ???-

???? ??????? ??????????????????, ????? ?????????????
??? ????????????????? ????????; ??? ??? ????? ?????

???? ? ??? ?? ?????????. ????????????????? ?????, ???-

???????? ?????? ????? ?? ??????????? ?????, ??? ??
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???????????? ????????? ??????. ??????????? ??, ?????

???????? ????????????? ? ???????? ? ???????????? ???-
???? ???? ?????????? ???????????? ?????????????????

????? (?????????? ?????????? ????? ????) ??????????

?????? ??????? ???????? ??????? ???? ?? ??????? ??-

?????????. ????????????? ????????????????? ????? ???-
????????? ??? ?????? ?????????, ????????? ?? ????????-

????? ? ???? ???????? ??????????. ???? ??? ?????????

????????? ?? ????? ????????????????? ?????, ???????

?????????????, ????????????? ? ???? ??????????, ??

???????????. ?????? ?????? ??????? ?????????? ????????

???. 37. ????? ????????? ?? ?????? ??????,
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???. 38. ??????????? ???????????? ????? ? ?????? ????.

??????????? ?????????????? ????. ? ???? ?????? ??????

????????????? ? ???? ???????? ??????? ? ? ?????????-

??? ???????? ?????????? ?? ????????????????? ?????

????? ?? ?????????? ????? ? ????????,

11. ????? ????????

?????????? ?? ??????????? ????? ????? ?, ????????

????????????? ????? ??????? ??????? ?? ????????????

?????????? (???. 38), ? ?? ????????? ?????????? ?? ??? —

???????? ????? ?. ???, ??????? ?? ????? ?, ???????

????????? ????, ???????????????? ????????? ???????,

??????? ???????? ? ???????? ???????. ????????, ??? ???

?????? ????????? ?????? ?????????? ?????? ????, ????-

??? ? ????????? ???????. ?????????? ????????? ????

????????? ? ??? ? ???????? ???????????? ????, ???????

??????????? ?? ??????? ?????? ????, ??? ???????? ???

?????? ?? ???????????? ????????? ?? ??????? 38. ???
?????????? ??????????? ??????????? ??????????????

????? ????? ???????????????. ???????????? ????, ???-

?????????? ? ?????? ????, ????? ????????? ?????????

?????????? ????????? ????, ????? ???????? ???????????

???????? ????? ?, ????????? ? ??? ?????????? ???????-

???????? ????. ???? ? ??????????? ??? ?????? ?????

????????»
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???. I. ????? ? ?????????.



???. II. ????? ???????? ?????????.



???. III. ????? ???????? ??? ? ????????.

? —

???????; 2 —

?????? ????; 3 — ??????????.



???. IV. ????????? ????????????? ?????????? ???? ? ????????? ??????-
???? ??????? ??? ???????????? ??????????????.

???. V. ???????? ?????? ???? ? ???????? ?????????????.

1 —

???????; 2 —

?????? ????; 3 —

????????? ?????? ??????; 4 —

??????

??????, ?????? ?????? ? ???????; 5 —

?????????; 6 —

????????.



??? 39 ??????????????? ?? ?????? ?????????????? ?????????????.

12. ????? ?????????????? ?????????????

?????????? ???????????????? ? ????????????, ? ??

?????????? ???? ??? ??????????. ???? ?????????? ???

????? ????????????? ????????. ?? ??????? 39 ????????-
?? ?????, ?????????? ????? ???????? ??? ? ???????

?????????. ? ??????? ???????? ???????????????, ? ??

??????????? ????? ???????? ??????????? ?? ??????????-
?????? ????. ?????? ???? ???????? ????? ??????? ????-

??????????????? ?? ????????? ? ?????????? ???????

???????? ? ?????? ???? ?????? ??? ????????????????
????. ??????? ?? ??????? ?????? ?????????? ???????

????. ??????? ????????????? ?????????????? ??? ??????-

???? ????? ?? ??????????? ?????, ?????? ????? ???????
????????? ???? ??????? ????? ????? ??????????. ? ????^

??? ???? ????????????? ?????????????? ? ?????????? ??-

??? ????? ???????????. ??????? ????????? ???????????
? ??????? ????????? ????????? ?? ??????????? ?????,
????? ????? ????? ??????? ?????????????? ??????????
????? ? ?????? ??????? ????.

??????? ????? ? ?????????? ????????????? ?????

??????????????? ?????? ????????? ????????? ?. ?. ???

? ?. ?. ???????.
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????? 5

???????????? ????? ? ?????

1. ?????????????

?* ??????????????? ???????????? ???????????? ??? ??

???? ???????? ???????????. ?? ???? ??????? ??????

????????? ??????? ????????, ??????????? ? ????? ???-

?????, ????? ??? ????? ????????????? ???????????????

???????? ????????? ???????.

????????????? ?????????? ? ? ????????? ?????. ?????
?? ?????????? ???? ???????? ????????????? ? 1923 ?., ? ??-

???????? ???????? ????????? ????? ????????? ????????-

???? ?????? ????? ? ????????. ??????? ??????????????

???? ??? ?????? ???????? ??-?? ???????? ??????? ????
? ????????? ? ???????????. ?? ????? ????????????? ????-

?????? 140 000 ???????; ????? 500 000 ????? ???? ?????-

????. ????? ??? ????? ?????? ????????? ?? 2000 ??, ?

?????? ????? ?????????? ?? 100 ?, ??? ??????? ?????????

????????? ??????? ?????.

????????????? ???????? ??????? ????????? ???????-
??. ?????? ?????????, ??? ? ??? ????????? ???????? ?????

???? ?????????? ?? ?????? ????????????.

??????? ???????? ?. ?. ??????? ? ????? ?????

«?????? ?? ????????????» ?????: «...????? ?????????
?????? ????????????? ??????, ??????? ?????????? ?? ??-

?????? ????? ? ???????? ??? ???????????? ?????, ?????-

??? ??? ????? ??????????? ??, ??? ??? ??????????. ????

?? ????? ?????? ???? ??? ????? ???????, ?? ?? ????????

????????, ??? ?? ???????? ?? ?????? ??????? ???? ? ??-

?????? ??? ??????????? ? ???? ??????? ???????? ???-

????...».

? ???, ??? ???????????? ???????????? ? ?????-

???????? ????????????? ??? ???????? ?????, ??????????-
???? ? ???? ?????.
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2. ??????? ???????? ?????? ?????

???? ?????? ??????? ?? ??????? ???????? ???????,

??????? ????? ?? ?????, ? ????? ?????? ?????, ?? ???????

????????? ??????????? ???? ?????. ???? ?? ?????? ??

????? ?? ??????????, ?? ?? ???? ????? ?? ???????????

? ????????? ??????????, ?. ?. ???????????????. ?????-
?????? ?????????? ?????? ????????? ????? ??? ??????

?????????? ???. ?????????? ????, ??????? ????????? ???-

???????????? ???? ????? ????? ???????????? ???????-
?????? ???, ?????????? ????????, ? ????????, ????????

??????????, ?????????? ???????????. ???? ????????,

??? ??????? ??????? ?? ??????? ? ?????????? ????????

????????. ???? ???? ????????? ?? ?????????? ???? ? ??-

????? ??????????? ???????, ?? ??????? ?????????? ?????

??????? ? ??????????.

????? ????? ????????? ?????????? ? ???????????
????? ???? ??????????? ?????????? ??????? ????????
? ? ? ? ?. ???? ?? ???????? ?????? I (???. 40) ?????????

????????????? ???? F, ?? ????????? ????????? ???????

AL ????????? ??????????? ???? ? ??????? ?????????-

?? ??????? ??????? ????? ????????????? ?????????? ?.

? ????????? ????????? ??????? AZ ? ??? ????? I ??????-

???? ????????????? ??????????
??????????? 8? ??????????-

??? ?????????? ?????????? ???-

???????? ????? ?????????????-

??? ????????????? ???????-
???. ??????????? ?????????-
????????? ? ?????????? ????-

??? ????.

???????????? ? ?????????-
?? ???????? ??????? ???????-

???? ? ?????????? ???????? (??.
???. 40). ???? ?????????????
??? ??????? ??? ????? d, ?? ?

?????????? ?????????? ??

?????????? ?? ?<2. ?????????

Ad ? d ?????????? ??????????-

??? ?????????? ???????????
82. ?????????? ???????? ????-

????? 82 ? 8i ?????????? ????- ???? 40. ??????????

????????? ????????. ???????.
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?????? ?????????? ???-*

??? ? ??????????, ??? ????-

??? ????? ??? ??????????,

?????????? ? ??????????
?????? ?????. ????????? ??

??? ???????? ??????????:
??????. ????? ?? ??????????-

??? ?????? ????????? ????

???, ??? ??? ?????????? ??

??????? 41. ? ??????????

?????? ?????? ?????????, ???

????????? ?? ??????????, ?

????????? BD — ????????.

???. 41. ?????????? ??????. ????? ?????? ??? ????? ??-

???????? ????????? ???????-

???. ??????? ??'=?? ???????? ?????????? ???????.

???? ? ?????????? ????? ??????.

??????? ????? ???????????, ??? ??????????? ???
???? ?????????? ??????????????? ???? ??????, ??? ????-
??????? ?????????????????? G ?????????? ???????

??????.

??? ????????? ???? ?????????? (????????, ?????

? ?. ?.) ????? ???? ??????? ? ??????????? ?????????? ?

??????.

?????? ???? ??? ????????? ?????? ????? ????????-

?? ? ????? ??????? ????????. ???, ??? ????? ?? ?????
3 ???/??2, ??? ???????? ???? — 40 000 ???/??2, ??? ?????-
?? — 56 000 ???/??2, ??? ?????????? —

?? 85 000 ???/??2.
???????? ???????????? ???????? ??? ??????????? ???-
??? ????? ????? ? ???????? ????? 7? ? !?.

???? ?????? ?????? ????????? ?? ??????? ??????? ?

???????? ?????????? ??????????? ? ???????? ????????,

?? ??? ?????????? ????? ??????????. ?? ????????????

???????? ?????? ????? ?????? ????? ???????? ??????????.
??? ????????? ??????????? ????????????? ????????????

?????. ???????? ??? ????? ??? ????????, ??? ??? ??????

?????? ????? ?????????? ??????????? ???????? ? ???????

?????? ????????? ???. ????????, ???????? ????, ???????

??? ??????? ???????? ???????? ????? ???????, ?????-

????? ??????? ??? ??????? ?????????, ??????????? ???-

??????? ?????. ???? ?? ??????????? ? ?? ??????????-

????, ??? ?????? ?????? ????? ??????????? ??????? ?

???????.
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3. ??????? ?????

???? ? ?????-???? ????? ????????? ????????? ??????

?????? ??????, ?? ??? ???????? ????????? ???????? ???-

???. ????? ???????, ? ????????????? ???????? ???????-

???? ???????????? ??? ????? ??????? ??????? ??????
??????. ????? ??????? ??????????????? ??????? ??????-

??? ? ????? ?????????? ????????????? ???????. ?????

?????????? ??????????, ???? ????????? ?????? ??????

????? ?????????? ? ??????????? ?? ???????????????. ??-

?? ??????? ?????? ????? ?????????? ? ????????????,

???????????????? ??????????? ??????????????? ?????,

?? ????? ?????????? ??????????. ????? ????? ????? ????-

???????? ?????? ? ??????? ?????, ??????? ???????? ?????-

???????? ??????????? ??????. ??? ?? ????? ????????????
? ????????? ? ?????. ?????????? ?? ????? ??????? ? ??-

???????? ?????? ????????? ????? ? ??????? ????? ????-

???????? ? ????? ??????.

????? ????, ?????????????????? ? ?????? ???????
?????, ????? ??? ???????????? ?????? ????? ?? ??????-

????? ??????? ???? ????. ????? ????? ??? ????????? ??

??????????? ???? ? ???????? ??????. ???????????, ???

???????? ????? ????? ????????? ?? ??????????? ?? ????-

?? ?????????, ?? ? ??????? ???.

???????? ????????? ????? ???? ? ????? ???????????

??????????, ? ???????? ????? ?????? ? ???? ?? ???? ??-

????? ?? ?????? ????, ???????????? ???????? ? ??????-

??? ????? (?????? ?????). ????????, ??? ????? ????????

?????????? ???? vp=200 ?/???; ? ???????? ??????????

???? t?s = 100 ?/???, ? ???????? i;p=4500 -— 6000 ?/???, ?

vs ???????? ? ??? ???? ??????. ??? ????? ?? ????????-
??? ????????, ???????? ?????????? ????? ?????? ??????,

??? ??????????. ?????????? ????? ??????? ?? ??????????.
?????? ?? ???? ??????? ?????????? ????? ????????????

?????? ? (prima — ??????), ? ??????????
— ?????? s

(secunda — ??????).

4. ??????? ?????????????

????????????? ????? ????????? ?? ????????? ?????-

???. ???????? ????? ??? ?????????? ? ??? ?????? ?????,

??? ? ?????? ??????????? ???????? ?????? ????, ?. ?. ?
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???. 42 ?????????????????
???????? ???????? ??????????-

??? ?????????????.

?????? ????????. ? ??????-
??? ?????? ?????? ????????

?????????? ??? ????????

?????? ????, ?????????? ?

??????????? ?????? ???????,
??? ? ????????? ??, ? ??????-

???? ???? ??????????? ???-

????. ??? ???????? ??????-

?? ??????????? ????????,

??????? ?????????? ? ?????-
?? ?????. ?? ??????? ???

????, ??? ???? ??????? ?????

???????????, ? ?????? ???-

???????, ?????? ?????? ??-

??????????? ???????? ?????-

?????: ? ??? ????????? ????-

??? ??????????, ??????? ??

???????? ?????????? ?????-

????????. ? ??? ??????, ?????

?????????? ????????? ???--

???? ????????? ?????? ?????, ?????????? ?? ??????, ??-

?????????????? ?????????? ????????? ?????????? ????-

???????? ???????. ?????????????, ????????????? ?????

??????????, ??????????? ???????? ????? ? ?????????? ???-

???????????. ??? ???????????????? ????????????? ????-

????? ? ?????????????. ???????? ????????????? ?????

????????????? ????? ?????????????? ????????? ?????-

????. ???? ? ????? ? ????? ???????? ??????????? ?????

??????, ?? ??????????? ???? ????? ?????????? ?????????

?? ???? ???????, ????? ?????? ?????????? (???. 42, ?).
? ?????? ??????? ????????????? ???????, ???????????? ?

?????? ? ?????????? ?? ??????????, ??????????? ? ??????-

?????? ? ?? ??????????? ???? ????????? ????? (???. 42, ?).
????????????? ????? ???? ??????? ? ????????????

????????, ? ????????, ? ???????? ??????? ? ??????????
???? ?? ? ???? ??????? ??? ????? ?????????????? ?????-

??? ?? ????? ???????? ? ????? ?? ????????? ? ?????-

?????????? ?????????????? ?????????????.

????? ????, ?? ????? ??????? ???????? (?? 50 ??

700 ??) ????? ?????????? ??????? ?????????????, ????-

???, ??????, ?? ???????? ??????? ?????????? ??-?? ??-

??, ??? ??? ?????????? ?????? ?? ??????????? ?????.
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?? ????? ?????? ?????, ??? ? ?????????? ??????????

?????? ????? ????????? ?????????????, ?????????? ??????

??? ??????? ?????????????. ???????? ????? ?? ??????-
????? ????? ?????????? ??????????. ??????? ?????, ???-

???????? ? ?????????? ?????????????, ?????????? ???-

?????????? ???????.

??? ?????? ????????????? ????????????? ??????

???????????? ?????????????????? ?????. ??????? ?????
????????????? ?????????????, ??????? ?????????? ??????

?????????.

??????? ?????????? ????? ????????????? ????? ????-

??? ?????????????. ????????, ??? ???????????? ?????-

???????? ???????? ?????? ? ?????, ????????????? ????-

??? ????????, ??? ???????????? ?????????? ?????????-

??? ??????????? ????? ??????????? ?????, ?????????

??????????, ?????????? ??????? ???? ? ????????. ???
?????????????? ????????????? ??????????? ??? ???? ?

?????, ???????????? ??????, ???????, ?????, ???????-

??? ??????? ? ??????. ????????????? ? 12 ?????? ??-

?????? ??????? ???????????. ??? ?????????????? ?????-
?????? ???? ??????????, ?????????? ????? ???, ??????-
?????? ?????????, ?????????????? ????????? ?????????
? ??????.

? ??? ???????, ??? ???????? ????????????? ????

6 ??????, ?????? ?????? ???????? ?????????? ???????-
??????.

5. ??????????????? ??????? ???? ? ?????

??? ????????????? ???????? ????????????? ? ??? ???-

?? ???????? ?? ???? ??????? ?????????????? ????????

???????
—

??????? 1Q25 ??? (??????? ????? ??????????

?????? ????????? ??????????). ??? ??? ??????? ??????-

?????? ? ??????? ??????? ????????? ?????? ?????. ????-

????? ???????? ???????????????? ? ????? ? ???? ??????-

?????? ???? (??????????, ?????????? ? ?????????????).

???????? ?? ??????????? ?????????? ? ??????????? ??

????????? ? ??????? ??????? ?????? ?????. ????? ??????-

?????? ????? ????????? ?? ????? ???? ??????? ????? ???*

???? ???????? ? ?????????? ??????????? ??????????,
?? ????? ???????? ?????????? ? ????????, ???????????,
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???????? ?? ?????? ?????. ???

??????? ????????? ????????-

?? ????????? ???.

??? ???????????? ?????

???????? ?????, ??????????-

?? ?? ??????-???? ????????-

???, ??????? ????? ???? ??-

??, ???, ??????. ?????????
???. 43 ????????? ? ??????- ????? ?????????? ?? ??? ???-
???? ??????? ???? ? ?????. ????, ??? ??????? ????????

??????? ?????????? ?? ????-
??? ??????? ????????.

?????? ? ?????? ???????????? ???? ???? ??????? ????-

???. ???? ???????? ????? ????? ???? ?????? ?????????-

??, ?? ???????????? ?????, ??? ??? ???? ???????, ????-
?? ???? ?????. ? ???? ?? ??? ????????? ????? ??????
???? ????? ???????????? ? ????? ??????? ????. ???, ???
??????? ?? ??????????? ?????????? ????? ? ????? ???-

??????? ??? ?????????? ????? —

?????????? ?? ? ????-

?????? ps (???. 43). ?????????? ???????? ??????????
????? ??? ????????? ????? ????? ??????????????????
? ??? ????? —

?????????? sp ? ?????????? ss. ??? ???-

?????? ????? ????? ???????????????? ? ?????????? ???-

???????. ??? ??? ? ????? ??????? ??????? ??????????

?????????? ????????????, ?? ?????, ?????????? ?? ??-

????????? ?????, ???????????? ????? ????????? ??????-

??? ????????? ????? ???? ?????????? ????, ????????? ?

????? ????????? ????.

6. ?????????? ??? ??????????? ???????????? ????

???????????? ?????, ???????? ??????????? ?????, ??-

?????? ?? ?????????, ??????? ? ??????????? ??????? ??-

??? ??????????? ???? ??? ?????? ??????????? ?????-
???, ?????????? ?????????????. ????? ??????? ???????
???? ??????? ?. ?. ?????????.

???????????, ??????????? ??? ??????????? ?????-
??????? ? ?????????????? ????????? ?????, ????? ???-

?????? ???????????.

????? ???????????, ???????????????? ??? ???????????

???????????? ?????????, ?????????? ?? ??????? 44.

???? ?????? ? ????????????? ?? ??????? ? ? ???????
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???. 44. ????? ???????????
??? ??????????? ????????????
?????????.

?7. ???? ????????? ?????

????? ? ???????????? ????-

????? ??????? ?????? (???-
?? ????? ???????, ? ???????

??????), ?? ?????? ? ??????-

??? ????? ?????????? ????-

???? ????? ?? ????? ??? ???-

????????? ?????? ?????????

??????????? ????? ?? ????

???????????? ????. ???? ?

???? ?????? ????????????

????? ???????? ? ???????????
????? ? ??? ?????, ??? ????-
?????? ??????, ?? ?????? ???-

???????? ?????? ?????????
????????? ?????? ? ????????-
???? ?????, ? ???? m ??????-
????? ????????? ????????-

???. ?????? ?? ???????? ??-
??? ????????? ????????? ? ????????????? ???????????

??????? ?, ??????? ??????????? ?????????? ??????????

? ??????????? ???????? ?????? ???. ?? ????? ?? ????????-

?? ????, ??????? ??????????? ?? ???????? ?????? ?????-

??????? ???????? ???????. ??? ??????? ??????????? ??-,

??????? ?????????? ????-

???? ??????????? ???????.
?? ????? ??????? ???????-
?????? ? ????? ????????, ??-

????????? ? ????????. ??-

????? ?????????? ?? ????

?????? ????? ????????? ?

?????????.

????? ???????????, ????-

??????????? ??????????????

?????????, ?????????? ?? ??-

????? 45, ??????? ???????
???????? ??????????? ?????-

?????? ????, ?? ????? ????-

???? ??????????? ????, ??-

???????? ???????????? ??-

??????. ????? ????????????

????????? ???, ???? ?????-
?????? ??????? ?????.

???. 45. ????? ???????????
??? ??????????? ???????????-
??? ?????????.
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??? ????????? ?????????????? ??????? ?????? ??-

????????? ?????? ??????? ? ???????????? ?? ???

??????? ???????? ??????????, ? ???? ???????? ?? ?????.

???? ??? ???? ??????????? ?????? ?????????????? ???-

?????.

??? ??????????? ?????? ??????? ???????????? ???????

??? ????? ???????????? ?????????????? ??????????? ?

??????? ??????????? ?????????.

7, ????????????? ? ?????????? ???????? ?????

?????? ??? ?? ????? ?????????? ????? 100 000 ?????-

????????, ?? ??????? ???????? ?????? ??????????????

????????????. ??? ??????????? ????????????? ?? ????

??????????? ????? ??????????? ????? 500 ??????????

???????????? ???????, ?? ??????? ????? 70 ????????? ??

?????????? ????. ??? ??????? ?????????? ?????, ???-

?????? ?? ????????????? ?????????? ????????? ????? —

???????, ???????? ?????, ???????? ? ?. ?. ??????? ????-

???????? ?????? ??????????????? ? ????????, ???????-

?????? ??? ???????? ?????????????, ? ??????????????

??????????
— ? ???????? ??????????. ??????????? ??

???????????? ???????? ???????? ????????????? ????????-
?????.

????? ? ?????-?????? ????? ????? ????????? ?????-

????????, ?? ??????? ????????? ???????????? ???????

?????????? ?????, ????? ????????? ????? ??????????

??????????, ? ????? ?????????????. ????????????? ????-

?? ??????????? ??????? ????????????? ?????????, ????-

???????? ? ????????? ?????? ?? ????? ?, ?????????????,

?? ????????? ??????????? ?? ????? ?????????????. ???-

??????? ??????????, ?????????? ??????? ?????????????

?????????, ????? ????????? ???????? ???????????????

????????? ??????? ???? ? ????? ?? ?????? ???????. ??-

????????? ???????? ??????????????? ?????????? ???? ??

??????? ???????????? ?????? ?? ??????? 46.
? 1907 ?. ??????????? ?????? ?. ??????????? ??-

???????, ??? ?? ??????? 60 ?? ???????? ????????????

???? ????? ?????????????, ? ?? ???????? ?????????????,
??? ????? ???????? ??????? ?????? ????. ?????? ??? ???-

?? ?????? ???????? ??????????????, ? ??????? ??????

???? ???????? ???????? ??????????? ????????????
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??? ?-???????????. ?? ???-

??? ??????????? ??????-

???, ??????? ????????? ??-

????????? ???????????? ??-

???????? ?? 6 ?? ??? ????

??????? ?? 70 ?? ? ??????

???????.
? 1925 ?. ??????????? ???-

??? ?. ?????? ???????

?????? ?????? ???? ??????-

????? ????? ???????? ?? ???-

????, ?????????? ? ????????

?? ????????, ? ???????, ??-

??????????. ??? ???????????
?????????? ????????????

??????? ??? /if-????????????.
??? ? 1910 ? ???? ????-

???????, ??? ?? ???????
2900 ?? ?????????? ?????? ?????????? ???????? ???????-

??? ???? ? ???????? ?????????? ?????. ??? ??? ???????-

??? ????? ?? ????? ???????????? ? ?????? ?????, ????

??????? ?????????????, ??? ??????? ? ???? ?????? ???-

???????? ?????? ???? ?????.

?? ????????? ??????, ??????? ???????, ??? ?? ?????-
?? 5100 ??, ?. ?. ?????? ????, ??????? ??? ???? ???????,

?? ??????? ???? ????? ??????????? ???????? ???????? ??-

??. ??? ????? ???? ???????? ???????? ????????.

???. 46. ??????? ?????????

???????? ??????? ???? ? ???-

?????:

1 —

??? ?????????? ????; 2 —

??? ?????????? ????.

8. ???????????? ????????

???????????? ????? ??????????? ?? ?????? ??? ???-

????? ????? ? ?????, ?? ? ??? ??????? ?????????????
???????? ??????????, ???????? ????? ? ????. ??? ?????-

???????? ???????? ??? ?????????? ?????????? ??????

??? ?????????????. ???????????? ????? ????? ???? ??-

????? ????????????. ?????? ??? ??????????? ??? ??????

??????. ????? ???????? ?????????????? ???????? ??????

????, ?????????? ?? ???????????? ???????????? ??????-

????????? ???????????? ????????? ???????????? ????, ??-

???????? ???????????????. ? ????????? ????? ? ??????-

???????? ???????????? ? ???????? ????? ?????????? ????

? ????? ???????????? ????. ?????????? ? ?????? ????
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???. 47. ????? ??????????????.

??????????????. ???????? ?????? ?????????? ???? ??-

???????????? ???????? 47. ???? ? ????? ? ??????????
?????, ?? ??????? ????? ?????? ???????????????? ? ???-

?? ?? ?????? ????????????. ???????? ?? ????? ???? ???-

???? ????? ??????? ???????? ? ?????????? ????????

??????????, ??? ?????????? ? ????? ????????? ????????-
??? ?????. ??? ?? ??????????? ????????????? ???????,
?????????? ?????????????????, ??????? ???????? ???-

??????? ????????????, ?? ????? ????? ??????? ? ????-

????? ??????? ? ???????????. ??? ????? ?? ???????, ???-

????????? ????? ?????? ? ????????? ????????????????
? ?????? ?????. ??? ?????? ????????? ?????????? ??-

?????????, ??? ?????? ?????????? ??????? ?? ???????

?????? ?? ??????? ??????? ??????? ????? ? ?????????-
??????.

???? ????? ??????? ???? ? ????????? ?????, ??-

??? ????????? ???????? ??????????????? ???? ? ??????-
???? ?????????? ?? ?????????? ???????????.

?????? ?????? ?????????? ?? ?? ??????????? ?????,
? ? ??????? ?????????, ??????? ??????? ??????? ??

100 ?. ???? ? ???, ??? ????? ?????? ??????????? ?????

???????? ????? ??????, ? ??????? ??????? ????? ? ???

?????? ????????. ?? ??????? ?? ?????? ?????? ??????

???????? ????? ????????, ? ??????? ???????????? ?????

? ??? ?????? ????????????????.
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9. ??????? ??????????????

?????, ??????????? ??????????? ?????, ????????

????????? ???????? ?? ??????
—

??????? 0,01—0,001 ??.

??????? ???????, ??????????? ??? ??????????? ???????

?????????????, ????????????? ????? ????? ?? ?????, ?

?????????? ????????? ??????????? ?????? ???????? ????

?????? ?????????. ??? ??????????? ????, ??????, ????-

??????????? ??????????? ???????????? ?????????, ??-

???????? ????????????????. ??????????????, ???????-
??? ????? ??????????????? ????????????????? ???? ???-,

??????? ?? ??????? 48. ?????? ??????? ? ???????????-
???? ?? ??????? ? ???????? ?????????? ?????? ?. ??

????????? ??????? ?????????? ????????? ???????? ???-

?????? ?, ?? ??????? ???????? ???????. ???? ??????

???????????????, ??????? ?? ??????????? ?????, ??????

????????? ?????, ?? ?????? ? ??? ????????? ? ?????????
?. ?????????? ?? ?????? ? ?? ??????? ????????? ?? ??-

???. ? ?????????? ?????????? ????? ???????? ??????? ?

??????????? ? ??????????, ? ????????? ?????, ?????-

???????? ?????????, ?????????? ?? ????????? ????????

??. ??????? ? ??????? ?????????? ???????????????

???? ? ????? ??????? ? ? ? ????????? ???????? ?????-

??????.

?????????? ? ?????? ??????? ? ? ? ???????? ??

???? ?????????, ??? ??? ????????????? ???????? ?

100 000 ??? ? ?????????????? ?????????? ???????????-

???, ?????????? ?? ?????? ?????????. ??????????????
????? ????????????? ???????? ?? ??????? 49. ?????? ???-

?? ? ? 10—30 ??????? ??????? ??????? ?????????????

?? ??????? ????????? ?? ??????????? ?????? ? ???????

????????? ????, ??????????? ???????? ??????? N ? 5.

? ?????????? ????????? ????????? ????? ???????????

????????? ??????? ??????. ???? ????? ???????? 1 ? 2,
??????????? ? ?????? ??? ?????? ????????? ????????,

?????????? ????????????? ???, ?? ?? ??????? ??????????

???? ?? ??? ????? ??????????? ????????? ?????? ? ????

???????? ????? ????? ?????????????? ???? ???? ? ???.

???? ????? ? ????????? ???????? ??????????? ???????-

?? 3, ??????? ??? ??????????? ???? ?????????????? ???-

??? ? ??????
?? ????????? ?????? ???????? ???, ???????, ?????????

?? ????, ???????? ?? ??????????. ???? ????????? ?????-
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?????, ?? ???????? ?????? ????????? ? ?? ??????????
????????? ?????.

??? ??????? ???????? ?????????? ?????? ????????-

???? ?? 24 ?? 60 ????????????????. ????????????? ?????-

????? ?? ??????? ?? ??? ???????? ?? ????????? ?????-

????. ??? ????????? ??????????????? ?????? ????????!-

???? ???????, ?????????????? ?? ?????????? ???????-

??? ????????????. ?????????????, ????? ??????? ?????

????? ????? ????????????????, ??????????????? ? ?????

??????????? ????????, ?????????? ?????????????. ? ??-

?????????? ??????? ?????????????? ????????, ??????-

????????? ??? ???????????? ???????? ?????? ????????-
??, ???????????? ?? ??????????? «????????» ???????.

?????? ?????? ?????????? — ?? 20 ?? 40 ??. ??? ??-

???? ???????????????? ?????????? ????????????? ?? ???-

?????? 30—40 ??/??? ? ???????? ???????. ???????????

?????????? ????? ?????? 0,01 ??? ??????? ?? ??????????
?????. ???????? ???? ?? ???? ?????????? ??????????????

???????? ?? ?????????? ?????????? ?????????? ????

???????????? ????? ?? ?????????.

??? ?????????? ????????? ??????????? ????? ?? ??-
???????? ????? ????????????? ???????????? ?????? ??-

???. ????? ??????? ???????????? ????? ? ???????????-
????? ???????? ???? ??????????? ??????? ???????????

???????? ?????? ?? ???????. ?????? ??????????????
???????? ?????????? ??????????????? ????? ???????.

???. 48. ????? ???????????- ???. 49. ????? ???????????
????. ?????????????.
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???. 50. ??????? ????? ?? ????????????.

??????? ?????????? ? ??????????? ?? ??? ?????????-

?? ?????????? ?????????????. ????? ????????????, ????-

?????? ????? ???????????????, ?????????? ?? ?????-

?? 50. ????? ????? ??? ?????, ?????????? ?? ????????-
???? ???????, ??????????? ?? ????????? ????????. ???

?????????????? ??????? ????????????????? ? ??????

?????. ?????? ????? ????????? ??????? ???????????????

????? 0,1 ??? ????? ??????, ? ?????? ??????????????? —

????? 0,125 ???.

?????, ????????? ???????????????? ? ????? ???????

?????, ?????????? ?? ?????, ?????????? ?? ??????? ???-

?????.

10. ?????????????? ??? ??????? ????? ? ????

???????? ?????? ?????????????? ??????????? ??? ??-

????? ????????????? ????? ? ????. ?????????????????
?????? ????????? ????? ????????????? ?????????, ?????-

???????? ??? ?????????? ?????, ? ?????????? ?? ??????-

???????? ?????. ? ?????????? ????? ??????? ?????, ???-

?????? ??????? ?????? ??????? ? ?????, ??? ????????

???????? ? ??????? ????????????? ??????????? ?????-

????.
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???. 51. ???????????? ???????? ? ???????? ????????? ????????-

?????.

? ???? ??????? ???????? ? ??????? ?????????????

??????? ???, ??? ??????? ????????? ?????????. ?????
????? ???? ? ? ??? ???????, ????? ??????? ????? ??????-

??? ????????? ??????? ?????????????? ??????? ??????-

??, ?????????? «???????», ? ??????? ? ???????????? ??-

???? ?????. ?????????? ????????, ??? ? ???? ?????? ??-

???????? ???????????? ????????? ????? ????? ??????-

????. ?? ????? ????? ??????????????? ?????? ?????? ??-

???, ????????? ?????. ????? ???????? ?????????? ??

??????? 51, ?? ???????? ?????, ??? ?????????? ???????,

??????????? ?? ????????? ???????? ???????????, ?????

????????? ????? ????????? ?????????, ? ??????? ?????-

?? ???????? ?????????????.

11. ???????? ??????????

??? ??????????? ??????? ????? ? ??????? ?????????

??????????? ?????? — ??????. ???? ?????? ????????? ???-

?????? ???????. ??????????, ???????? ?? ?????????

????????????? ????????? ???????? ??? ??????????????

???????, ???????? ????? ??????????? ????. ????? ????-

????? ?? ??? ??? ????? ??????????? ????????????? ??

??????????? ???? ???????????, ?????????? ??????????.
???? ???????? ?????????? ??????? ????? ????????

??????????? ??????? ? ???????? ??? ??????? ?? ????????

????? ? ????, ?? ? ?????????? ????????? ????????? ?????-
??. ??? ???????????? ????????????? ??????? ???? ????-

??????, ??? ? ???? ??????? ???????? ????? ???????????
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????????? ?????? ? ???? ?????? ????????? ?? ??????

??????? ???? ?????. ??????? ????? ????? ?????????

??????? ???? ?????????? ???????? (?? ??????? ? ??????

?????? ????????? ?????), ????? ?????????? ?? ??????

??????? ????, ?? ? ??????? ????????? ?????.

??? ????????? ??????? ? ???????? ??????, ???????-

???? ???????? ???????????. ???? ????? ?????????? ??????-

????????, ?? ?????? ??????? ???????????? ??????, ???????-

??????? ????? ????????????? ???????. ??????????? ???-

???? ?????? ???????? ??, ??? ???? ??? ??????? ????????

????????? ??????????? ???????????? ?? ????????? 200 ?.



????? 6

????????????? ?????? ???????? ?????

1. ???????????????

?? ???????? ? ????, ??? ?????????? ????????, ?? ??-

????? ??????? ?????????? ??? ????, ???????? ???-

????????. ?? ???? ?????? ?????, ????? ? ????? ?????

??????????????? ??????????? ? ???????????? ? ???? ???-

??? ?????????. ??? ??????? ?????????? ????????????????.
??? ????????, ???? ?????? ??????? ?? ???????? ? ??????-
???, ??????? ???????????? ???????? ??????. ???? ????-

??? ????? ???????? ?????, ?. ?. ???? ?????? ????????
??????? ????? ????????, ?? ??? ???? ??????????? ??-

???????????. ??? ????????? ? ????????? ? ?????????? ??-

????? Z>82, ?. ?. ? ?????????, ??????? ? ??????? ?????-
????? ???????? ????? ?????? ??????, ? ? ?????????

????????? ??????? ????? ??????? ??????????. ?? ???

Z^92, ?. ?. ??????? ? ?????, ??????? ??????? ??????????

?????? ???????????. ?????? ???? ??????? ?????????

????? ????? ?????????????? ???????????? ???? ?????, ???-

??? ?? ??????? ??????? ?? ???? ???????? ? ???? ??????-
???. ???? ????? ???????? ?? ?????????????? ???????? ?

???????? ??????????. ? ???? ?????? ???^ ?????????? ???-

??-????????? (?-???????).
? ???? ??????? ???????, ???????? ? ???? ?????, ???-

????????? ? ??????. ??? "???? ?????????? ????????, ????-

?????? ????? ??????? ????????, ? ????????????. ?????

????? ?????????? ?????????? ????-?????? (?-????), ? ??-

??????? ?????????
— ?-?????????.

???????????? ???????? ??????? ??????? ? ????? ??-

??? ??????, ??????? ?? ????? ?????? ??????????. ????

????? ????? ??????? 1012 ???????? ??? ????????????, ??

?????? ???? ?? ?????? ???????? ????????????.

?????- ? ????-??????? ?????? ?????????????? ????-

?????? ????? ?????? ???????????????? ???????, ???????
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?????????? ?????-????????.

????? ????? ?~?????, ????-

??????? ????????????? ??-

???????????? ??????????,

???????? ???????? ?? 10~8 ??

5-?-11 ??.

???????????? ??????????-
???? ??????? ???????? ??, ???

?? ?? ????? ???????????

??? ??????? ??????????? ??-

?? ?????? ??? ???????. ??

???? ????? ?????? ????? ??-

???? ? ????? iVo, ??, ??? ??-

???????? ??????????, ????? ???. 52. ????????? ??????????

?????????? ??????? t ?? ???- ????????????? ?????? ? ??-

™ ,?.»,??????,?,??„ ™ ?^??,????? ??????????? ????????.
?? ?????????? ?? ?????????-

rt ^

??? ????????.
??????????? ????? ?????? N ?? ??????? ???????? ??

??????? 52. ?????, ?? ??????? ?????????? ??????????????

???????? ?????????? ? 2 ????, ?????????? ???????? ????-

??????? ? ???????????? ?????? ?. ?? ????? 2? ????? ???-

??? ?????????? ? 4 ????, ?? ?? —- ? 8 ??? ? ?. ?. ??? ???-

??? ????????? ?????? ??????????? ? ????? ?????????

????????. ????????, ??? ????? (U238) ?????? ???????????

? = 4,5?09 ???, ??? ????? (Th232) ?? ????? ? = 1,39 1010

???. ????? ???????, ?? 4,5 ????. ??? ?????????? ?????,

????????????? ? ?????? ??????, ??????????? ? 2 ????, ?

????? 9 ????. ??? ? 4 ????.

??????? ??????????????? ???? ??????? ? 1896 ?. ????-
??????? ??????? ?. ??????????. ?? ?????????, ???

?????????? ? ?????? ?????? ????????????? ???????, ????

?????? ??? ????????? ???? ?????. ?????? ?? ?????, ??? ???

?????????? ???? ??????? ????????????? ?????????? ???-

??. ????? ? ???? ???? ????? ??????????, ??? ????????-

???? ?????????? ???????? ???? ? ??? ??? ??????????,

? ????? ?????. ??? ??? ????? ??????? ????? ??????? —

?????, ??????????????? ???????? ????? ??? ? ??????? ???

??????????? ??????????????? ?????.

???? ????????, ??? ?? ???????????? ???????? ???????-
???????? ??????? ?????? ??? ? 1910 ?. ??????? ????????,

?????? ? ? ??????????, ?? 1913 ? ??? ??? ????-

???????? ???? ?????? ?????? ???????? ??????????-
???.
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? ????? ? ??? ??? ???????? ???? ?????? ????????, ???-

?????????? ?????? ??? ?? ??????? ????????? ??????????-
???? ? ???????? ????????????? ??????????? ?????????-
???? ???????.

2. ???????? ?????????????? ?????????

?????-, ????- ? ?????-????????? ????? ?????????

????????. ???????? ???????????? ???????? ?-????. ???
???? ????? ?? ??? ??????????, ?????????? ????? ?? ???-

????? ???????? 50—60 ??, ??????????? ????????? ???-

????? ????? 0,5 ?? ????????? ????????? ????????? ?-??-
??, ? ?-???? ????????????? ??????????? ??????? ?????-

??? ????? 0,005 ??. ????? ??????? ??? ?-, ($- ? Y-????? ?

??????? ?????????????? ????? ???????? 5 ??, 10 ?* ?

100 ?. ??????? ?? ???????? ????????, ?-, |$- ? Y-???? ????-

???? ?? ??? ?????????. ? ?????????? ????? ?????????

????????? ????????. ????????, ???? ?-???????, ?????? ?

??????? 1 ??, ??????? ?? ????? ???? 4 • 104 ??? ?????. ???-
??????????? ??????? ?? ????? ??????? ?? ???? ???? (5- ?

?-???????.

??? ??????????? ?-, ($- ? ?-?????? ????? ???????? ??

??????? ? ???????? ????? ????????? ? ??????? ?????????

???????? ???????, ? ???????? ???????????.

????? ?? ??????? ?????????????? ????????? ????????

??? ??????????? ?? ??????????????? ????????. ????? ???-

??????? ????????????? ?????, ?? ??????? ??????????????

?????????, ???????.

??????? ?? ????????? ???????? (????????, ?? ?????-
???? ????), ?-, ?- ? ?-???? ???????? ??????? ?????, ??-

???????? ??????????????.

? ???????, ??? ???????? ????????????? ?????????

?????????? ????????? ??????? ? ?????? ???????. ?????-
???, ?????????? ???? ?????????? ???????, ????? — ????-

???.

3. ????????? ????????????? ?????????

???? ????? ????? 92U238 ??????? ?? 92 ???????? ? 146

?????????. ??? ????? ???? ?????????? ????????????? ???-

??? ? ???????????? ?-??????. ?? ????? ?-??????? ? ????

????????? ?????? 90 ???????? ? 144 ????????, ?. ?. ????

??????????? ? ????? soTli234.
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? ???? ???????, ???? ????? ???????????? ??????? ???-

?? ???????? ???????????? ? ????????? ?-???????. ??

?-?????? ?????? ? ???????????? ???????? ? ??????, ? ??-

???????? ???? ?????????? ????? ????, ????????? ?? 91 ???-

???? ? 143 ?????????. ??? ???????? ???????? ????????-

????, ??????? ????? ????????? ?-??????? ? ??????????

????? ????? ???????? ????? 92U234. ????? ???? ??????

????????? ?-???????; ?????????? ?????? ????? ????230, ??-

????? ???? ????????? ?-??????? ? ???????????? ? ?????
ssRa226, ??????? ?????? ??????????? 1617 ???. ????????
?-???????, ????? ???????????? ? ????????????? ?????-

??? ??? ????? eeRn222. ????? ??????? ?????? ??????????
?????? ?????????????? ?????????, ??????? ??????????

????????? ???????? ??????. ???????? ??????????? ????

???? ??????????? ????? ?????????? ?????? ??????

82??206.

????? ???????, ???? ????? ????????? ????? ???????-
??? ?????????? ?????? ????????????? ??????? ?????, ??

????? ????? ?????????? ?? ?????? ????, ?? ? ?????, ??-

???, ?????? ? ?????? ????????. ??? ????????????? ????-

???????? ?????????, ??????????????? ??????????????

???? ? ??????, ???????? ???????? ???? ??? ?????????

?????.

????? ????? ????, ?????????? ??? ??? ????? ? ??????-

???????? ???. ????????????? ????????, ????????????? ?

??????? ????? ??????? ??????????, ????? ?? ???????. ???-

?? ?????? ??????????? ??? ?????????? ???????????.

????????, ?????? ????? 19?40 ??? ????????????? ???-

???? (??? ?????? ??????????? ?????????? ?????

1 ????. ???) ???????????? ? ??????? ????40. ?????? ????

????? ??????????? ???? ?? ?????????? ? ??????. ? ????

????????, ?????????? ? ????????, ???????? ???????; ???

????-????? ???????????? ? ???????? ??? ????? ieAr4(\

4. ????????????? ??????

??????? ????????? ?? ?????, ???????????? ?? ?????-
?? 53 ? ??? ???????????? ???????? ????????????? ?????-

?????, ??????? ???????? ?? ??? ????????????? ????????,

????? ???????? ????????? ??????. ??? ??? ?????? ????-

???? ??????? ??????????, ?? ?????????????? ??????? ??-
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???. 53. ??????? ????????
????????????? ??????.

???. 54. ??????????? ???? ?

????????????? ?????? ?? ??-

????????.

???. 55. ?????????????? ???-

?? ????????????? ??????.

???????? ???? ? ????. ???? ?

???????????? ????? ??????-

???? ???????? ?????????????

?????????, ?? ??? ??? ??????-
?????? ?????????? ?????????

???????. ???? ??? ????????*!

?????????????? ???? ??????

?????????: ????????????? —-

? ??????? ???????????? ????-

?????? ????????, ? ??????-

??????? — ? ????????????-

??? ???????????, ? ?????-

????????? ??????? ???????

???? ? ????. ??? ?????? ??-

??????????? ??????????????

?????????, ??? ?????? ????-
?????? ????? ?, ???????????-

??, ?????? ???? ???? ? ????.

? ?????? ???????, ????, ????-

??????? ???? ? ??????, ????-

???????? ? ??????????? ??-

??????, ??????? ??? ?? ???-

?????? ??????? ? ????????

????. ???? ??????? ????????-

?? ?????????????. ???? ???

?????????? ?????????????

?????????????? ?????????

??????????? ?????????? ??

?????????, ?? ??? ????? ??-
???. ??? ??????? ? ???, ???

??? ?????????? ??????????

???????? ????? ?????????? ?,

?????????????, ???????????
?? ???????????? ?????????-

?? ?????? ??? ?????????
???????? ?????????? ?7? ???

????????? ?????? ???????????

????????, ??????????? ?????

????????? /? (???. 54).
? ???? ?????? ???????????
??? ???????????? ???? ??-

??????? ???????, ?? ???????

???????????????.
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?? ?????????? ????????????? ?????????????? ??????-

??? ???????? ? ?????????? ???? ?????????. ???????,
?????????? ?? ????? ????????, ?????????? ??????????-

???? ????????. ??? ???????? ?????? ??????????? ???

??????????? ?- ? |}-?????????. ?????????????? ?????

????????????? ??????, ??????????????? ??? ???????????

?-?????, ?????????? ?? ??????? 55. ??? ???????????? ??-

??? ?????????????? ?????? 1 ?? ??????? ???? 2. ? ????-

?? ?????? ?????????? ?????????? ???????? 5, ???????
??? ?????? ????????? ????????? 4 ???????????? ?? ???-

???? ??????. ? ????????? ??????????? ??? ?????? ????-

???? 5. ???? ?????? 6 ???????? ????????????? ?????, ??

?? ????????????? ?? ??????????? ?????? ? ?????????. ??-

?????? ??????????. ??????? 7 ??????????? ?????? ????-

???? ?? ??? ???????. ???? ?????? ????????????, ?? ???

????????? ?-????????? ?????? ? ???????????? ????????-

????. ? ?????????? ????? ???????????? ????????? ?????

??????????? ? ???????? ?????? ??????????. ?? ???-

????? ????????? ????????? ????? ?????? ?? ?????-

???????? ?????????????? ????????? ?, ?????????????,

? ?????????? ????????????? ????????? ? ?????? ??-

????.

5. ???????? ???????

????? ?? ?????????????? ????????????? ????? ????-

???? ???????? ???????, ???????????? ?????????? ?????-

????. ????? ??????? ????????? ?? ??????? 56. ?? ??? ??-

???????????? ???????? ? ??? ??????????? ???????, ??-

??????? ?????? ????? ???????, ????????? ?????????????

???? ?, ?????????? ?? ???????? ?????????? ?. ????????-
???? ????? ????? ? ?????-

???? ????????? ???????? ??-

???. ? ?????????? ????????

??????? ?????????? ?? ?????-

???? ??????? ?. ???? ??

??????? ???????? (3- ??? ?-

???????, ?? ??? ???????? ??-

????????? ????? ? ???????-
???.

??? ????????? ?????????-

????? ???? ????????? ? ????- ???# 56. ????? ???????? ???-

??? ????????? ????????- ????.
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???? ? ????, ????????? ?? ???? ????????? ???????, ? ??-

?????? ??? ????????????.

????? ???????, ???? ??????? ?????????????? ??????-
??? ???????? ??????????? ??????, ??????? ????? ?????-
???? ?? 109 ??????????. ? ???? ????????? ?????????????
???, ??????????? ????? ????????????? /?, ?? ??????? ???*^

?????? ??????? ??????? ??????????. ????? ???????????
? ???? ??????? ???????? ?? ???? ????????? ? ????? ?? ??-

???????????? ??????????.

6. ???????????????? ????????

? ????????? ????? ??? ??????????? ??????????????

????????? ?????? ??????????? ???????????????? ????-

????. ????????? ????????, ???????? ???????? ??????
(Nal) ? ???????? ????? (Csl), ? ????????? ???????? ???-

??? ???? ??????????????? ??????? ????? ????? ??????-

??? ? ??? ????????????? ??????. ??? ??????? ????????-

?? ???????????? ??? ???????????????.

?????????????? ????? ????????????????? ????????,

??????? ???????????? ????? ????????? ????????????? ?

??????????????, ?????????? ?? ??????? 57. ??????????-
??? ?????????, ??????? ?? ???????????? ?, ???????? ????-

????? ?????? ?????, ??????? ???????? ?? ?????????? ?

???. 57 ????? ????????????????? ????????.
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????????. ?? ??????????? ????????????? ????? ??????????,

?????????? ??????????. ?????? ??????????? ???????

????? ????? ??????? ????????????? ?????????, ??? ???-

???????.
??? ????????? ?????????????? ????, ?????????????

????? ??????????? ? ?????? ?????????, ???????? ????-

?????? ?, ????????? ??????? ???????? 9 ? ???????? ?? ????

????????? ?????????? (?? ????? ??????? ???). ????, ??-

?????????? ????? ?????????? ?\ ? ??, ???????? ??? ????-

?????. ??????? ?? ??????? ??, ??? ???????? ??? ??????

?????????. ????? ???????, ?? ???????? ? ???????? ?????

??????? ?????????? ?????????????. ? ?????????? ?? ??-

???? ? ??????? ???? ??????? ????? ??????????? ????????-

????? ???????????? ??????? ?????????????? ????. ??-

????? ?????????? ????????? ????? ? ?????????, ? ?????

???????? ?? ?????????????? ??????????.

7. ??????? ??? ??????? ????????????? ???

???????? ???? ????? ?????????????? ?? ????????????

??? ?????????????? ?????????. ??? ?? ?????? ??????

???????????? ?-?????.????, ??? ??? ?- ? ?-???? ????????
????? ????? ??????????? ????????????. ???????????????
???????, ?????????????? ?-????, ??????????????? ?? ??-

??????? ??? ??????????? ?????????? ????????????. ??-

???????? ????? ???????,
??????? ????? ??????????-

?? ????? ?????????. ????
?? ????? ????????, ????-

??? ????? ?????????? ??-

???????? ? ?????? ????-

??? ?????, ????? ? ?????

?? ???????????? ??? ?-??-

???????, ??????? ?? ??-

????? 58.

??? ??????????? ??-

??, ???? ?????? ????? ???-

????? ????????? ??????

??????????? ?????????

?????????? 7~????» ? ???-

????? ????????????? ??-

??? ???? ????????? ? ??? ???. 58. ?????-?????????.
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???. 59. ?????? ??? ??????????? ???????????? ?????? ? ???????

(?????????).

???????, ????? ??? ????????? ??????? ????? ?????. ??-

????? ??? ??????? ??????????? ??????, ?????????? ??

???????? ???????????? ????????? ??????? ?????????????

???????.

??? ??? ???? ???????, ??? ??????? ????? ??????????
????????????? ??? ?????, ??????? ?? ????? ? ????????

?????? ????? ????? ????????? ?? ?????????? 5—10 ? ??

??????? ????. ??? ??????????? ?????????? ?????? ? ???-

?? ??????????? ????????? ???????? 70-—100 ??. ? ??? ??-

??????? ???????? ?????????????, ??????????? ? ???????,

??? ?????? ???????? ?????? ???????????? ?? ????? ? ????-

???? ? ??????. ?????? ?????? ??????? ????????? ??????.

??? ??????? ?????? ????????????? ?-???????. ???????
?? ????????? ????, ??? ???????? ????????????, ???????
????? ?????????????? ????????, ??????????? ? § 6. ??-

??? ??? ????? ????????? ????????? ?? ??????? 59. ?????
?????? ???????? ????????? ?????, ??????? ?????? ???

??????????? ??????? ???????? ????????????.

??????????? ???????????? ???????? ??????????????
?? ??????? 60. ???????? ?????? ???? ???????? ????? ?????-
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???. 60. ????? ???????? ????????????? ?? ?????? ????????????

??????.

?????, ??????? ?????? ????????? ??????? ???????????,

???????? ??????? 3—3,5 ?. ????????? Y-?????????? ??

??????????? ????? ???????? ?????????? ?????????? ?????

?????????????????? ?~?????? ??? ?????? ?????. ???

??????????? ???, ??? ??? ?-???? ???? ????????? ???????-

???? ??? ????? ??????? ???????????. ?? ??? ??????

????? ???? ????????????? ?????? ?????????? ??????????

??????.

??? ??? ??? ??????? ????? ?????????? ?-???????, ??-

????? ???????? ?????? ?????, ?? ?????? ???????? ?????-

???????? ????????????? ?????????? ?????. ?? ???? ????-

?????? ????? ??????? ?????, ?????????? ???????? ????-

???.

?????? ?????? ?????? ?????? ??????????????? ???-

?????? ??????????? ????????????? ?????????. ???????

????????????? ?????? ????? ???? ???????????? ??? ??-

????????? ????????????? ????.

???????? ?????? ??????????? ??? ??????????? ?????-

???????? ???? ? ?????????? ??????? ?????????? ???????-

????????, ??????? ?????????? ????? ??????? ?????????-

??????????.
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8. ??????????? ???????? ?????? ?????

?????? ? ???????? ????? ???????? ???????????? ? ????-

?????? ??????. ? ????? ? ???????? ????????????? ?????-

??? ?????????? ????? ??????? ???????????? ???????? ??-

???? ??????????? ???????? ?????? ?????.

?????? ??????? ???????? ??????????? ???????? ???-

??? ????? ??? ??????????????????. ????????? ?????? ??-

????, ?????, ???, ????????, ????????? ??? ??????????,

???????? ? ???? ??????????? ??????? ??????? ????????

? ????????. ??? ???? ?????????, ??? ????????? ?? ????

???????? ??? ???????? ???? ?????? ? ???????????? ??-

????? ??????? ?????, ? ????? ????????. ?????? ???????
?????? ? ???????? ????? ????????? ????? ???????? ?

???????? ? ????????? ????? ???????, ? ??????? ?????-

?? ??????? ???? ????????? ???????????? ???????? (?????
???? ????? ??. ????. 1 ? ???????????).

????? ??????? ?????? ? ???? ????? ?????????? ????-

??????? — ?? ???????? ????????? ? ??????, ??? ?? ????-
??? ??? ??????.

??????? ???????????? ? ??????, ??????? ??????????

?????. ??? ????? ??????, ??????????? ????? ??????? ??-

??????? ?????? ???????? ?? ??????: ????? ?????? ??????

???????? ?????? ? ?????? ????? ?? ?????? ??????-????
??????? ??????????, ??????? ? ??????????? ???? ????????

«????????? ????????», ?? ????? ???????, ??? ????? ??-

?????????? ? ?????? ??????. ????? ??? ??, ????? ? ???

????????? ?????? ????????? ??????? ???????, ??????????

????????????, ?? ????? ???????, ??? ??? ????????? ?

???????? ???????, ?. ?. ??? ??????? ?????? ????. ??????
???????? ?? ??????, ????? ?????????? ??????? ?????? ??-

????, ?????????????????? ?????? ?? ?????, ??? ????? ???

?? ?????? ?????? ??????? ??????????? ??????? ?????

??????????. ??? ? ?????? ??????? ????????? ?? ???? ???-
??? ???????, ??????? ?????????? ??? ?????????? ?????-

??? ??? ??? ????????? ?????. ? ???? ??????? ??? ????-

????? ? ? ????????? ?????? ???????.
??????????? ?????????? ?????????? ??????? ??????

????? ????????? ????? 1930 ?., ????? ??? ???? ???? ??????

???????????? ????????????? ??????. ??????? ???? ????-

??? ?????? ??? ????, ??? ?? ???????? ?????????????? ???-

???? ?? ?????? ??????? ??????? ???????. ??? ?? ?? ??

????????? ????????????? ????????, ??? ?? ??? ?? ?????-
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??, ???????? ??????????????

??????? ???????? ??????????.

? ????? ? ????, ???? ????????

??????? ?????????????? ??-

??????, ?????????? ????? ??-

?????? ? ?????????? ??????-

?????? ?? ????????? ??? ???-

????, ????? ????????? ?????

????????????? ?????? ????-

??? ??? ?????? ??????? ???-

????? ??????? ? ??? ??????

?????? ?????????????? ????-

???? ?????????? ? ??????,

??? ??? ?????? ?????? ????-

???.

??? ??? ???????? ??????- ??? 61 ????????? 0??0??????-

??? ??????? ????? ????????
???? ?????????? ?????? ????

??????, ?? ? ??? ???????, ??- ?? ? ?????.

??? ? ?????? ?????????? ????,

????? ?????????? ???????

?????? ?? ?????????? ????? ? ?????? ? ???. ?? ????????-

?????? ?????????? ???????? ?????? ?????? ?? ????????-

??? ????? ? ?????? ???????? ???????? ???????????. ??-

????? ?? ???????? ?????????? ??????? ???????????? ???-

?????? (???. 61). ???, ???? ? ?????????? ????????? ???-

???? ??????????, ??? ????????? ?????????? ?????? ???????

?????? ??20-6 ? ?????????? ?????? ????? U238^ ????? 0,04,

?? ?? ??????? ????? ?????, ??? ??????? ?????? ?????? ??-

???????? 250 ???. ???. ????????? ? ?????? ?????? ? ???-

????? ?????? ?????? ????? ?? ????????? ??????????

??????, ?? ??????? ? ????????? ??????. ?????????? ? ???-

??? ?????? ??????????? ??????????? ???????? ?????? ??-

??? ?? ?????????????? ???????. ? ??? ????????? ????????

?????, ?????????? ?? ???????? ?????????? ?????, ??????-
????????? ??? ??????? ????? ? ?????, ????????? ?????, ?

??????? ???????????? ??????????? ??????? ?????-40 ?

?????, ? ??.

?? ?????? ????? ?????? ?????? ???? ?????????? ????-

?????? ?????????????????? ????? (??. ??????? 2 ? ???-,

????????). ??????? ???????? ??????? ?????? ?????,

????????? ?? ?????, ?????????? 3—4 ????. ???, ? ???-

???? ?????, ??? ???????, ??????????? ? 5-~7 ????.

???.
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9t ??????????????? ? ?????????? ????? ?????

??? ??? ???? ????????, ????????????? ?????? ?????-

????????? ?????????? ????????????? ?????????? ?????.

? 1903 ?. ?. ???? ? ?. ?????? ???????? ??????????

?????, ????????????? ??? ??????? ????? ?????????, ???

1 ? ????? ?? ??? ???????? 140 ??? ?????. ???? ?? ?????-

???? ????? ?????????? ?????, ???????????? ??? ??????

??????????? 1 ? ????? ? ??????, ?? ???????????, ??? ???

????? 3 ???. ????, ??? ???????????? ???????? 500 ?? ??-

??????? ????. ? 1937 ?. ???????? ?. ?. ?????????? ?????

«...?????????? ?????????? ????????????? ?????????

??????? ?? ?????? ?????????? ??? ????, ????? ?????????

?????? ?????? ????? ?????????? ? ??? ???????????? ?

?????????????????? ??????????? ?????????? ??????? ???-

???? ?? ?? ???????????
—

?????? ????, ?? ? ??? ????, ???-

?? ??????? ?? ???????????».
? ???????????? ? ?????????? ?????????? ????? ? ??-

??????? ?????? ????? ??????? ???????????? ????? ???-

?????????? ???. ???? ???? ???????? ?? ????? ????????-

?????, ??, ??? ???????? ?. ? ? ? ? ? ?, ??? ??? ?????
40 ???. ??? ????? ?????? ??????????? ?????? ???? ??

??????. ?????? ?????????, ??????????? ? ?????????, ??-

??????, ??? ??????? ? ??????? ? ????????? ???????? ???-

??? ??????????? ????????????? ?? ???? ???????? ?? ??-

????????? ?????. ? ????????? ???????? ????????? ?????-

?????? ???? ????????? 100° ?. ??? ??? ??????? ?????

?????????? 5—7 ????. ???, ?? ??? ????????, ??? ? ???????

????? ????? ??????? ?????? ????? ???????????? ???????-

?? ?????, ??????? ?? ????????? ?? ?????? ????? ?????-

????? ????? ???????? ????????????? ?????? ?????? ???-

??, ????? ? ?????.

? ????????? ????? ????? ?? ???????? ????????? ??????-

?? ???????? ? ? ??????,? ???????????? ? ??????? ?

????????? ?????? ????? ??????? ????? ???? ????????, ??-

???????????? ?? ??????? ???????, ??????? ?? ????? ????-
?????? ?????? ??????. ????? ???????????? ????????

???????????? ??? ???????????? ? ????? ??????? ???-

????, ??????? ???????????? ????? ???????? ??????.

? ???? ????????? ?? ???? ??????????????? ??????????

«?????????» ??? ????? ? ????? ??????? ?? ??? ???, ????

??????? ?? ????????? ??????????? ???????. ? ???????-

????? ? ???? ????????? ????????????? ????????????? ??-
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?????? ???? ?????????? ???????????? ?????? ?????.

??? ?? ??????? ?????????? ???????????? ?????????? ????-

???, ???????? ? ????????? ??????, ????? ?? ????? ?????-

????? ? ????? ???? ??????, ??? ? ????????? ?????. ??-
???? ??????????? ????? ?????, ????????, ?????????? ??-

????????? ? ? ????????? ?????.
???? ????????? ???????, ??? ??????? ????? ???????-

?????? ????????? ????????????? ? ?????? ????. ? ??????-

??? ?????? ??????????? ?? ???? ?????????????? ???????

????????????? ?? ???????, ??? ?????? ?????? ???????? ?

???????????? ? ????? ??? ?????????????? ???????????

????????, ???????????????????? ?????????? ? ????????-

???????, ? ???? ??????? ???????? ???????????? ??????????

?????. ???????? ?????????? ??? ???????? ????????? ? ??-

??????? ?????? ?????? ???????, ????? ?????????? ?????-

???????? ????????? ???? ????????????, ? ????????

?????????????? ?????? ????? ?? ????????? ??? ??? ???-

?????????.

10. ??????? ? ????????

??? ??????? ?????? ? ???? ?? ???????? ????? ?????-

????? ?????????? ????? ? ??????? ?????????? ? ??????-

??? ??????? ???. ??? ??????? ? ???, ??? ????? ????????

?????? ? ???? ?? ??????????? ???????? ????? ??????????

?????????? ???????? ? ?????? ?????????? ?????????. ??

?????? ??????? ?????? ? ???? ?? ???????? ? ????? ? ???

?? ?????????? ? ?????????? ????????? ????? ???? ?? ???-

??? ?????????. ??? ???????? ????? ???????? ? ???????-

???? ? ???????? ? ???, ??? ?????? ??????? ???????? ?

??????? ? ??????? ?????????? ? ????????? ?????????.

? ????? ? ???? ?????? ??????? ?????? ? ???? ?? ????????

??????????? ?? ????? ? ?????? ?????? ? ????????? ???-

??????. ???????? ????? ????? ??????? ????????. ? ????-

????? ????? ??????? ??? ??????? ?18 ? ?16. ??, ??? ????-

???? ?????????????? ?????, ??????? ??????????? ?????-

??? ? ?????????? ?????????? ? ??????? ??????? ?16, ?

??? ??????? ????? ? ???????? — ? ?????????? ???????-
??? ??????? ?18. ?? ???? ???????? ??????????? ????? ???-

???????? ?????????? ?????.

?????????, ??????????? ??? ????? ???????? ?????

??????????? ???????, ??????? ??? ????????? ?????????-

??, ? ????? ? ?????? ? ????????? ?????????? ????, ??????-
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??, ??? ? ??????????? ??????????? ????????????? ?????-
????? ? ???? ????????? ??????? ?18. ????????? ???????-
??? ??????????? ????????? ?????????? ????? ???????????

??????????? ????, ? ??????? ? ??????? ????? ??? ???-

????, ? ????????? ?? 1° ?.

??????? ????? ??????? ???????????? ????? ?????????

?????????? ??????? ?18 ? ????????? ????? ????????????-

??? ????????? ?????.
? § 8 ?? ??? ???????? ? ????????? («???????? ????-

??»), ??????? ??? ? ?????? ?????? ???????? 150 ???. ???

?????. ???????????, ??? ?? ???? ???????? ????? ??????
? ???, ????? ??????? ???????????? ? ?? ??????? ?????.

???? ????????? «?????? ?????» ???????, ?? ????? ???????
?? ????? ??????, ???????? ???, ??????? ?? ????? ?? ?????

??????. ????????? ?????????? ?????, ?? ????? ???????,

??????? ?????? ????????, ? ??????? ?????????? ???????

????????? ?18 ?? ?????? ????? ? ??? ?????????, ??????

??????????, ????? ??? ??? ??????? ?????? 150 ???. ???

?????.

????????? ??? ?????? ?? ?????????? ????????, ???

??????? ??????????? ???? ????????? 18°?, ? ?????????-

??? ???????? ????????? ?????????? 6°?. ????? ???????,

?????? ? ?? ?????????? ????? ??? ????? ??????, ???

??????.

??????????? ????????? ?????????? ??????? ????????-

?? ??? ????, ????????, ?????, ?????, ??????? ? ?????? ???-

??????. ??? ????????? ???????? ???????? ???????????
????????????? ???????? ??????????, ?????????? ???????

?????? ?????.

11. ????????????? ?????? ??????? ?????

????? ?? ???????? ?????? ???????, ??????? ????? ??-

???????????, ???????? ?????????????? ????????. ?? ???-

??? ??????? ? ????????? ????? ?????? ?????? ? ??????-

??? ???????? ??????????? ?????????. ??????? ?????? ??-

???????? ?????????? ?????????? ?????? ?????????????

??????? ???????. ??? ??????????? ???, ???, ? ????? ???-

????, ?????? ???????? ??????? ?? ?????? ???? ?????????-

?? ??????????? ?????? ???? ?????? ????? ???????, ? ? ???-

??? —

?????????? ??????? ?????????????? ?? ??????? ??

?????????? ????????????? ???????? ???, ??? ??? ???-
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?????? ??????????????? ????? ??????????? ?? ?????????-

?? ?? ????????? ????????????? ???????.

? ????????? ????? ???? ???????? ?? ?????? ???????

????, ? ????????? ??? ?????? ????????? ?????????.

????????????? ?????? ??????? ???? ???????????? ???

??????? ????????????? ???????? ???. ????? ????????

???? ??????? ???????? ????????????? ? ????, ???,
?????? ? ?????? ?????? ???????.

????????????? ????? ?????? ???????? ??? ???? ??-

??????? ?????, ??? ?????? ????????? ??????? ???????

????? ?? ????????? ???? ??????? ??????????? ?????

??????????. ???? ???????? ? ?????????? ???????, ??????-

??? ???????? ????? ?????????? ?????? ????????? ?????-

????????. ???????, ??????, ????????, ??? ??????? ?????-
???? ?????? ????????????? ????????. ? ??? ?????? ?

????? ?????? ?? ??? ??????????? ????????????? ?????-

??????????.

?????????, ??? ?????????? ????????????? ???????

????????? ??????? ???????? ????????????? ????? ? ?????.

???? ????????? ?????? ? 1948 ?. ???????? ??? ?????? ??-

?????????????? ???????? ??????????????? ???????? ???-

??? ?????, ??????? ????????? ? ????????????? ????. ??

???? ??????????, ??? ???? ?? ???????? ???????? ???????-

??? ????????????????. ???????????? ?? ?????????, ??????

??? ???? ???? ???????, ? ???-

???????? ? 1952 ?. ???????
?????? ????????? ??????-
???? ???????? ?????? ????

???????? ???????. ?????

?????? ???? ???? ??????????
??? ????????? ??????? ???-

????? ?????????????.

12. ????????????????

?????? ???????????

????????????? ????

?????????? ?????, ?????
? ?????????????? ????? ?

?????? ?????? ??????? ????-

?? ?????????. ?????? ???-

??????? ????????????????
?????????? ??????? ? ????-

??? 62. ?????? ?????????????

?????????????? ????????? ???

???????? ? ??????????.

4 ???. 2823
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??, ?????????? ???????????? ???????, ? ?????????? —

????, ?????????? ????, ?????? ????????? ?????. ???? ???-

???? ?????? ?????????, ??????? ?? ????????????? ???-

??? ???????, ?? ????????? ?????????? ??????, ?? ??? ??-

??????? ????? ???????? ??????????????. ??????????

??? ?????????? ??????????????? ?????? ????? ?????????-

?? ? ?? ?????? ??????????????? ????????????? ?? ???-

??? ?????????. ???? ???????? ????????????? ?????-??-

??????? ????? ????? ??????????, ?? ?? ????????? ????-

?????? ??????????? ????? ????? ?????????? ????? ??????-

??? ????????????? ?????. ?????????? ????? ?????? ????-

???? ?? ??????? 62, ?? ??????? ????????????? ?????-????-

????? ???????? ? ?????????????? ? ???. ?????? ? 4—5

???/? ?????????? ?????????, ? ????????? ?????????????

?????-????????? ?? 10—11 ???/? ??????????? ??? ??????-

??? ????????.

????????? ??????? ????? ???? ??????????, ????????,

?????????, ??????? ?????? ?????????? ?????????? ??-

??????????????. ??? ?????? ????? ??????????? ?????????
????? ????????????, ??? ??? ??? ?? ???????? ???? ?????

?????? ?? ??????-????? ????????.



????? 7

???????? ?????? ???????????? ?????

1. ?????? ? ????? ?????

"? ?? ?????????? ??? ???????? ???????? ? ???????-

-*-*
??????? ??????????? ????????????? ????????, ????-

??? ????????? ???????????? ?????????. ??????? ??????

????? ???? ???????? ????????? ??????? ????????? ?, ???-

??????????, ???????????? ?????????????????? ????????-
???? ???????.

?????? ?? ????? ?????????????, ????? ???? ????????-

????, ??? ?????????????????? ???????????? ??????? ?????-

?????? ?? ???? ???????? ?? ??????????? ?????. ??? ???-

????? ????? ?????? ???????? ????????? ??????? ??? ????-

?? ????????, ????????????? ?? ?????????. ??????????
???? ?????????? ????????? ????????????. ? ?????????-

?? ?????? ????????? ?? ?????? ?? ???????????, ??, ???-

?????, ?????? ??????????. ?? ?????? 5 ?? ??? ? ?????????

??? ??????, ??? ? ??????????? ?????. ???????????, ??? ???

??????? ????????????? ? ????????? ????????? ??????-

???, ??????? ??????? ???????????? ??????. ??? ??? ??-

?? ?????????? ????, ??????????? ???? ???????????? ??-

??? ????? ?????????? ??????, ??????? ??????? ????????,

??????????? ? ????? ?? ?????? ? ?? ???????????? ???-

?????????. ?????? ????????? ??????????? ????????? ????-

??????? ?? ????????? ??????????? ?????; ??????????????
? ??????????, ??? ???????? ? ??????????? ????????? ??-

????????? ?????, ????????? ?? ???????? ? ??????? ?????-

??????. ??????? ????????? ??????????? ??-????????, ??-

????? ????? ????????? ?????? ????? ?? ??????? ? ???????-

?? ??????????. ??? ?? ???????????, ?????? ??????????

????????????? ???????? ??????? ? ???????????????? ????-

????. ? ??? ??????, ??? ????????? ?????? ????? ????? ??-

?????, ??????????? ?????????, ?????? ????? ???, ????????-

?? ??????. ????? ???????, ?????????? ??????????? ?????
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???. 63. ????????? ????????????? ??????????? ????? ????? ????-
?????.

??????? ?? ????????? ????????, ????? ??????? ??? ?????-

???. ???, ???? ?????? ???????? 1 ? is. ???? ???? ?????-

??? 7,8 ? ????????? ????????? ????????? ????? ??? ???-

???????? ????. ??? ????????? ???????????? ???????????

???? ??? ???????? ????????????? ???????? ??????????.

???????? ????????????? ?? ????????????? ??? ????????-
????. ??????? ?????? ??? ???????. ??????? ??????? ?????

?????????????, ????????? ?? ??????????? ?????, ?????

????? ???????? ?, ???????, ??? ????????? ???????? ?

????? ?????? ??? ???????? ?????, ????????? ? ??????

?????? ?????????. ?????? ????????? ?????? ???? ?????

????????? ????? ??????? ???????????. ????? ????????

?????????? ?? ??????? 63, ??? ???????? ?????? ???? ???-
??? ????, ?? ?????? ???? ???????. ?????? ????????? ???-
??? ??? ??????, ??? ? ????????? ?????? ?????. ?????-

?? ???? ?????? ????????? ???????? ????????????? ?????-

??????? ?????????, ??????? ?? ????? 1 ?? ????? 10, ?? ???

???????? ????????? ? ????????? ??????. ??? ??????? ??-

???? ?????????????? ?????? ??????????? ???????????

?????????? ????????? ? ??????. ??? ??????????? ???, ???

?????? ????, ??????? ?????????? ??????????, ???????,

??? ????????? ?????? ??????, ????????? ???????????

????. ????? ???????, ??????????? ????????????? ?????-

??????? ????????? ? ?????? ??????????, ????? ??????-
???? ??????????? ?????? ????.
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????? ??? ?? ????? ???? ?????????? ????????? ????

??? ?????????, ??????? ????? ?????????? ??????????

????????? ????????????? ???????????? ?????????.

???????? ? ???????? ??? ???????? ??????? ??????????-
??? ???????? ?????????? ?????????? ????? ??????? ????-

????? ?????? ???. ?????? ? ????? ???????? ????? ? ???-

???? ?????? ??? ?????? ???????? ???????? ??????. ??-

????? ????????????? ??????????? ????? ? ????????????
?? ?????? ??????????, ????? ????????? ??????? ????-

????? ????.

? ????? ? ??? ??? ????????????? ?????????? ??-????-

??? ?????????? ??????????? ?????????? ??????? ?? ????-
??? ???? ??????, ? ????????? ????? ??????????????? ??-

???? ??????????? ? ??????????? ??????? ?????? ???. ???

?????? ???????? ?? ????????? ?????????????? ????????
??-??????? ?? ??????????? ????? ? ? ?????? ??????????.
????? ????????????? ????????? ??????? ????? ? ???????-
????? ? ???? ??????, ???? ??? ??????.

2. ??????? ?????????

??????? ????????? ???????????? ?? ??????? ??????-

??????, ??????? ?????????? ??? ?????????????? ??????-

?????? ?????? ? ???????? ??????. ???, ????????, ? ????-

??? ????????? ????? ??????? ?????????? ???????? ????-

???, ??????????? ??? ????????????? ??????? ???? ????-

??????. ?????????? ??????? ???????? ???????? ??????

???????? ????? ?????. ? ???? ?????? ?????????? ??-

??? ???????? ? ??????? ?????????? ?? ????????, ??? ???

????? ????????, ?? ???????? ?? ???????, ???????? ???????-

???. ?? ? ?????????? ?????? ??????? ???? ????? ??????-
?????? ? ?????????? ?????????????. ???????? ? ???-

??????? ?????????, ??? ???????? ???? ??? ?????????

?????-???????. ????????, ??? ????????????? ????????

?????????? ?????????? ?????????? ?????? ???????? ?

?????-??????.

????? ???????, ??????? ??????????? ?????? ??????

??????????, ????? ?? ????????????? ?????-????????? ??-

???? ? ?????????? ????????. ??? ?????? ???????? ? ??-

????????? ?????? ??????, ??? ?????? ????????????? ????-.

??????? ?????-?????????.
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???. 64 ?????????? ??????

????????? (?????????????) ??-

????????????? ??? ?????????-
??? ???????.

??????????? ??????? ???-

??????? ??? ????????? ???-

??????? ?????????? ??????-

??. ? ???? ?????? ????????
?????????? ?????????????
? ???????? ??????????? 2,6 ?.

???? ????????? ??????????

?????????? ???????? ? ????,
?? ??? ???????? ??????????
???????? 20 ???, ? ????? ??-

?????? 10 ??? ? ? ???????

5 ??? ?????????? ?????????

????????????? ?????-??????-
???. ???????? ? 10 ??? ??-

?????? ? ????? ? ???, ??? ?

??????????? ????? ?????
????? ??????????? ????????

? ???????. ?? ?????? ????-

??????? ??????????? ????-

??, ??? ? ????????, ? ??

10 ??? ??? ??????????? ????????? ?????????? ???????-
????.

? ??????? ????????? ????????? ? ?????? ??????? ??-
?????, ????????, ?????, ? ???? ??????? ????????????? ???-

???? ? ??????????? ?????? ??? ????????????? ??????? ?

??????????? ?????-???????.
????? ???????, ???? ????????????? ?????? ??????-

?????? ?? ???????????? ???????????????, ?? ??????? ??-

???? ?????????? ????????????? ??????????????? ? ????-

?????????? ?????????????? ????????? ? ?????????. ???-
??????? ?? ????????? ??????????? ???????? ?????????????

????????????. ?? ?????? ??????? ??? ???????? ??????-

???? ???????.

??? ???????????? ??????? ??????? ???? ????? ???????

????????? ? 1941 ?. ????????? ????? ?. ??????????.
? ???????? ???????? ?????? (???. 64), ? ??????? ?????-
????? ???????? ????????? 1, ?????????? ??? ??????

?????????? ?????? 2 ?? ????????? ?????-?????????
? ????? ?? ??????? 3. ??????, ??????????? ? ??????-

??, ????????? ??????? 4 ? ?????????????? ????????-
??? 5.

???? ?????? ?????????? ????? ????????, ?? ? ?????-
??? ???????????? ????????????? ? ?????????? ???????
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?????????, ??????????? ?????????? 1, ???? ?????? ???-

????? ?????????? ?????????????? ? ????????? ?????-??-

???????, ??????? ????? ????????????? ??????????????

??????????? 5.

3. ?????????????????? ?????

??? ?????????? ????????? ?????? ?? ??? ???????????
????????? ????????????? ??????. ??? ??????? ??????? ??-

?? ?????????? ? 1817 ?. ??????????? ???????????????
?. ? ? ? ?, ? ????? ? 1880 ?. ??? ???? ????? ??????? ? ??-

?????? ??????? ?????? ????.
????????????? ????????????? ??????????? ? ???????-

??? ??? ????????? ???????????? ?????????? (??????,
??????????, ??????) ???????? ???????? ??????????????-

????? ???????.
????????? ???????, ??????????? ? ????????? ??? ???-

?????????, ????? ??????????????? ????????????? ?????-

?????.

?????????????????? ?????? ????? ????????? ?? ????-

?? ?? ????????? ?????????? ??????, ?? ? ?? ?????????

?????, ? ???????? ?????? ??????? ??????. ???? ? ?????

?????????? ?????, ?? ????????? ??????? ?????, ???????,

????????? ????????? ????, ??????? ??????????, ?????-

????? ? ???????? ???????. ??? ????????? ??????? ????

? ????? ????????? ???? ???????? ??????????. ??? ???????

?????????? ? ???????? ??????? ????????????? ??????

?????? ????. ?? ???????????? ?????? ??????? ???????-

??? ???????????????? ????.

??? ??????????? ???????????? ????????????????? ??-

?? ? ????? ???????? ??? ?????????, ??????? ????????? ?

?????????????.

???????????? ??? ?????? ???????????????? ??????-

???? ????????????? ? ??????? ??????? ????. ????????? ??-

??????????? ????????????? ????? ? ?????????????? ????-

??? ????, ????? ??????? ????? ? ?????????????????? ????-

????? ?????? ?????. ??? ???? ???????? ???????????????-

??? ???????? ??????, ??? ??? ??? ?? ????????????? ????-

??? ???? ???????? ??????????? ????? ??????????????

??????????? ????? ??????. ??????????? ?? ???? ???????-

??? ????? ????? ??????????, ????? ?????????? ???????

? ?????????? ?????????????????? ????????, ???????
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????????????? ????????? ?????, ??????????? ??? ????-

????. ????? ???????, ?????????????????? ????? ????????

????????????? ????? ??????????????? ? ?????????????-

???.

4. ??????????? ????????

????????? ??????????? ? ????????? ? ?????? ????-

????, ??? ? ??????????? ??????? ??????????? ?????? ??-

??? ?????????????. ???????? ?????????? ??????????? ?

???????? ??????????????? ?????????????? ?????????? ?

???????? ??? ????????? — ?????????????? ????????.

?????????????? ???????? ??????????, ?? ??????? ???-

????? ????????????? ??????????? ??? ????????? ?????-
?? ?? 1 ??. ?????????? ???????? ??????????????? ?????-

???? ???? ????????????? ? ??? (???? ??????). ?????
?? ????? 150 ????/??, ?. ?. ?? ??????? 1 ?? ???????????

?? 150° ? ????, ??? ?? ??????????? ?????. ????????????-
??? ??? ?????????????? ??????? ????? 6,6 ?/????, ?. ?.,

??? ???? ????? ??????????? ??????????? ?? 1°?, ???? ??-

???????? ? ????? ?? 6,6 ?. ?????????? ???????? ??? ??-

????????????? ? ?????????????? (????? ??????). ??

????? 6 ????/??, ? ?????????????? ??????? ??????????

172,7 ?/????. ???????? ???????????????? ???????? ??????-

???????? ??????? 28 ?/???? ? ?????????????? ????????
36 ????/??.

??? ??????????? ? ?????????? ?????, ?????????? ???-

???????? ? ???????? ?????????? ????????, ??????? ????-

?????? ??? ????????????? ???????. ????? ????, ??????-

????? ????? ??????????? ?? ???? ?????????? ?????????.

??????? ??????? ??????????? ??????????? ????? ? ?????-

???? ????? ???????? ????? 10°?. ?????? ??????? ??????-

????? ????? ??????????? ?? 100°?, ? ??????? ???????????

?? -80°?.

???????, ?????????? ?? ??????, ?????? ???????????

?????? ? ???? ????????? ????????? ? ??????????? ???-

????????? ? ? ???????? ??????????? ? ?????????? ? ??-

?????????? ??????? ????????. ???????? ????? ??????-

?? ??????????? ??????????? ?????; ? ???????? ????????-

????? ????????? ??????????? ??????????? ????? ????-
???, ?? ??????????? ?????? ????? ?? ??????? ? ?????????

?????? ????????? ??????? ??? ???????? ???????: ?????,

?????? ?? ??????? ????? ?? ???? ?? ?????????????? ????-
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?????, ? ???????????? ? ??????? ????? ? ???? ??????????-
??? ????? ??????????? ?????.

??????????? ?????? ????? ?????????? ??????? ???????-

???????? ?? ?????????????????. ??????????? ????????-

???????? ?????????? ??????????? ???????, ?????????? ??

1 ? ????? ??????? 1 ?2 ??? ????????? ?????????? 1 ????/?.
??? ???????? ??????? ???? ??? ???????? ????? ????????
1 ????/ (? • ? • ????). ????? ???????, ???? ? ??? ?????,

??? ???????? ????? ????, ?????????????? ???????? ?????
50 ????/?? (0,05 ????/?), ?? ????? ?????? ??????????

???? ??? ??????????? ?? ??? ????? ????????? 0,05 ????

(50 ???) ?????. ??? ?????? ??????????? ????????-

????????, ??? ????? ?????? ?????? ???????? ???????. ???-
???? ???????? ??????? ? ???????? ?? ???? ? ???? ?????-
???? ?? ???????. ??????? ??????????? ?? ???????????

????? ? ?? ??????? ? ????????? ?????? ???????? ??????-

????????. ????????, ???? ??????????? ????? ???????????

?? ???????????? ??????????? 30° ? ? 14 ? ???, ??????

???? ????? ????????? ?????? ?????, ??????? ?? ??????-
????? ??????, ???? ?????? ?????????? ???????????. ?????
????????? ????? ?? ??????? ? ????????? ???????? ?????-

?????? ??????????? ?????????. ?? ? ????? ??????? ???

???????? ????? ? ??????????? ??????????? ????? ?????-

?????. ????? ???????, ????????? ??????????? ?? ?????-
?? ??????????? ?? ????????? ? ??????????? ?? ??????-
?????. ??? ?? ?????????????? ?? ????? ????????? ? ???

???????? ????????? ???????????. ?????? ??? ?? ??????-

??? ? ????????? ???????????????? ?? ??????? ???????,
? ???????????? ????? ????? ?????????? ????????? ????-

???. ?? ??????? 65 ?????????? ??????? ??????????????

??????????, ?????????? ?? ??????????? ????? (?????? 1)
? ?? ??????? 6 ? (?????? 2). ???? ???????????? ?????-

?????? ??????????? ????? ??????????? ? ????, ?? ?? ???-

???? 6 ? ??? ?????????? ? ??????. ??? ?????? ?????????

????? ??????????, ??? ?????? ???????????? ???????????

? ??????? ????. ????????, ?? ??????? 6 ? ????????????

?????????? ????? ???????, ? ?? ??????? 20 ? —

???? ???.

????? ????, ??? ?????? ???????, ??? ???????? ??????-

?? ????????? ??????????? ? ???????? ???????.

? ????????? ????? ???????????????? ????????? ???-

???????? ????? ???? ????????? ???? ?? ???????? ? ??-

??????? ??????????. ? ??????????? ?? ??????? ?????-
??? ?? ???? ????? ?????? ?????????????, ?????? ?? ???
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???. 65. ??????? ????????? ?????????????? ?????????? ? ???????

????: J — ?? ??????????? ?????; 2 — ?? ??????? 6 ?.

??? ???? ???????. ???? ????????? ????????????, ??? ??

??????? 100 ?? ??????????? ????? 1200° ?, ? ?? ???????
200 ?? ??? ????????? 2000°?.

????????????? ?????, ?????? ?? ???? ?????, ??????-

??, ????? ??? ??????, ??? ?????? ???????????????? ???-

??? ?????. ? ?????????? ????????? ?????? ???????? ? ???-

??????? ??????????? ?????? ?????. ?????????? ??? ??

??????? ?????????? ???????, ??????????? ????? ??????-

????? (???. 66). ? ?????? ?????? ??????????? ????????-

???????? ??? ???????? ????? 3 ????/ (? • ? • ????), ? ???

??????????? — 1,2 ????/(? • ? • ????). ??? ??????, ???

????? ??????? ???????? ?? ??????? ????? ? ???????????

??????? ?????????? ???????, ??? ????? ??????????. ? ??-

???????? ?????? ????????? ??? ????????? ????? ?????

????? ??????? ???????????, ??? ??? ????????????. ???

????? ?? ???????, ??? ???????? ?????????? ????? ??????-

???? ??????? ???? ???????.

????????? ??????????? ?????? ?????? ??? ???????-

???? ?? ????? ??????? ?????????????????. ?? ? ???? ???-

???? ??? ??????? ? ????????? ?????????. ????? ??? ??

?????????? ????????? ?????? ????????????? ???????????

???????? ???????.

????? ???????????, ?????????? ?? ???????? ???????-

???? ?????? ?????, ?????????? ??????????? ?????????
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???. 66. ?????????? ????????????? ??? ???????????? ??????????
???????.

(?????????????). ??? ????????????? ????? ?????? ????-

????? ??????????? ? ?????????? ????????? ??? ??????

????????, ? ????? ? ?????????? ?????? ???????? ??????-

??, ??????????? ???????? ? ???????? ????????? ?????-

?????, ? ????? ??? ?????? ????????.

5. ????????????? ???????? ?????????
??????? ?????

????????, ??? ????????????? ??????? ? ?????. ????

?? ???????? ? ??????? ??????? ??????, ?? ?????? ????

????????? ?? ??????. ??? ???? ????? ????????? ??????

??????? ?????????, ??????? ?????? ?? ??????? ?? ????-

????? ?????????? ??? ????, ????? ??? ?????????????? ???

???? ?????.

? ????????? ???? ??????? ????????? ?? ????? ?? ???-

????. ??????? ??? ????? ????? ???????? ????? ??????? ?

???? ???????????? ?????? ?. ?. ????????. ????? ??-

?? ??? ????????????? ???????? ????? ????????? ???? ??-

??? ?? ??????? ?????????? ?? ?? ???????????, ?? ?????

??????????? ?????? ????? ???????????? ?????????? ??-

??????????? ?????????. ????? ?????, ???????, ???????-
???????? ? ? ????????? ????? ? ????????? ??????????
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?????????, ? ????? ?????????? ?????????? ?????????. ??

????? ??????????? ?? ???????? ??????? ?? ?????????.

???? ? ???, ??? ??? ???????????????? ????????? ?????-

??? ????? ? ???????? ??????? ???????????? ??? ?????

???? ??????? ????????. ???? ?????? ???????????? ????-

??? ?????????? ???????, ?? ??? ????? ????? ??? «?????-

??», ??????? ???????????? ??????????? ??????????????

????????.
??????????? ????????? ?????????? ? ????? ? ?????-

??? ?? ??????? ??????? ? ???????? ?????? ??????????? ?

????????????? ??????
— ??????????? ????????. ? ???????-

???? ????????, ?????? ?????????? ?????????? ????????-

??? ????? ? ??????????? ????????, ??????????????? ? ??-

??????????? ?????? ?? ???????, ???????????? ???????-
?????? ??????, ?????????? ?? ???????? ?????????????-

???, ????????? ? ?????????????? ?????.

? ????????? ????? ??? ????? ??????? ?????????? ??-

????? ????? ?????????????????? ??????, ?????????? ??

???????? ??????? ???????????????? ????, ??????????

?????????? ?????????? ?????????. ? ???? ?????? ?????-

??? ???? ?????? ?????? ????????????? ? ?????????????
????????? ???????????????? ????, ??? ??? ??? ???? ????

?????????? ????? ?????????? ???????? ?????????. ???

???????? ????????????, ?????? ????????? ?????? ?????-

?????????? ????? ????????; ???????? ??????? ?????????

? ?????? ???????? ?????????? ?? ????????? ????? ????.

?????? ??????????? ??????? ??????????? ????????

????? ????? ???????????? ??????, ??? ??????? ??????-

?????? ???????? ???????????????? ???? ?? 2 ?? 14 ???.

?????????? ????????????? ????????? ???????? ????? ??-

?????? ????. ?????? ????????????? ????? ????????? ?????

??????????????? ????????? ??????? ?????????? ???????-

???? ????. ???????, ??????? ? ???????????? ??????? ??-

??????????? ????????????? ?????????? ?????? ????????

??????????? ?????, ????? ???????? ??????? ??????????-

??? ?????????? ?, ?????????????, ??????? ???????? ? ??-

??????? ? ?????? ????? ????? ? ????????? ???????????-

??????, ? ??????, ? ? ????? ? .????????????? ???????? ??-

?????????? ??????. ? ?????????, ???? ???????????, ???

???????? ? ?????????? ???????????? ????????????? ??-

??????? ????????. ???????, ?? ??????? ?????????? ???-

????? ?????? ?????, ??????????? ?? ???????????? ????-

???, ??? ??????? ?????, ???? ????????????? ??????????
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?????????? ??????? ?????, ?????????? ?????? ?????.
?????? ??????? ??????? ?????????? ??????? ?????, ? ??-

?? ??????????????? ????? ????? ??????? ?????????.

? ????????? ????? ? ??????????? ???????? ????????

??????????? ???????????????? ????? ? ??????????????

???????????????? ???? ? ????????? ?? 0,3 ?? 1 ??. ???-
????? ??? ??????????? ? ???, ??? ??????????, ???????????
?? ??????????? ???????, ???????? ???????? ??????????-
?????? ????, ??????? ????????? ??????????? ?????, ??-

???????? ? ????? ?????????????? ??????????, ??????-

????? ?? ??????????? ???????. ????????? ?????? ??????

???????? ???????????????? ????? ??-???????. ? ??????-
???? ?? ?????????????, ????????????? ? ?????? ???????-

??????, ??? ?????? ????? ????????????? ????????? ?????-

????????? ???????.

????????????? ???????? ?????, ??????????? ? ?????

??????, ???????????? ??? ??????? ?????? ????????????-
???????? ?????, ? ??? ????? ? ?????? ??????????? ?????-

????????? ???????????? ?????????? ?????? ? ????? ???-

????? ?? ???? ? ? ??????????? ?????????. ?????????? ?

????????? ????????????? ????????? ????? ? ???????????

???????? ????????? ?????? ????? ????????? ?? ???????

?????????? ???? ????? ????????????? ??????? ?????????-

??? ????????, ??????????? ???????????, ????????????-

?? ?? ??????? ???? ?????.

?????????? ?? ??????? ??????????? ???????? ?????-

???? ????? ??????? ?????????????? ???? ? ????? ?????,
? ??? ??? ?????????? ? ????? ? ?????????????? ????.



????? 8

??????????? ?????????? ?????????????

???????

1. ???????? ?????? ????

?
1855 ?. ?????????? ?????? ??. ? ? ? ? ? ??????????

????????????? ?????? ? ?????. ?? ??????, ??? ???????-

?? ?? ?????? ????? ?????????? ???????? ?????? ??????

???????, ?????????? ???????????? ??????, ?? ??? ??????

??????? ?????????? ?????? ? ??????? ???. ??????????????
?????? ?????? ??? ??????????? ???, ??? ? ??? ?? ?????

?????????? ?????, ??????? ?? ????????? ? ?????? ?????
???????? ?????????? ??????????.

????? ???????? ????????? ?????????? ?????? ? ????-

?? ???????, ??????????? ? ????? ?????? ????????????

??????. ??? ???? ?????????? ?????? ?? ??????? ????????,

?????? 28". ????? ?? ???? ???? ??? ????????? ?? ??????

??????????????? ??????????, ?? ?? ???????? ?????? ???-

?? 5". ??????? ????? ???????? ??????????? ????? ????

????????? ?????? ???, ??? ??????????? ???? ? ????? ???-

???? ??????????? ??????? ??????????, ??? ?? ???????

?????, ????????????? ??? ??????? ????. ? ??? ??????-

?? ? ??? ??????, ????? ???????? ????? ??? ???????

????? ??????? ?????????, ??? ????????? ????? ??????

????.

??????? ????? ?????????? ???? ???? ? ??? ?? 1855 ?.

?????????? ?????????? ??. ???, ??????? ???????????,

??? ? ??????????? ???????? ?????? ???? ????? ????? ??-

?????, ? ????? ? ??? ???????? ? ???????? ??????????? ??-

??????? ??????? ????????????? ??????? ???????? ??????

???? (???. 67). ?? ????????????? ???, ????????, ??????-

?????? ?????? ????, ???????? ?????????? ? ????? ????-

???. ??? ???????? ? ????, ??? ????????? ????? ??????

???? ??????? ?? ???????????? ?? ?????????? ?????. ??-

??? ????????? ????????????????? ?????????? ???????? ???-

????? ?????????.
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??? 67 ????? ????????? (?? ???),

???????? ??????????? ?????? ????????? ????????? ??-

???????? ??? 90% ?????? ????.
??? ???????? ????????????? ?????? ????????? ? ???-

????, ??????????? ??????? ???????? ?, ? ?????????, ???-

??????????, ?????????? ?????????? ???? ??? ?????????-

??? ???????? ? ? ????? ??? ??????? ???????????? ?????

????????? ?????? ???? ? ???????? ?????? ???????????.

? ????????? ????? ????????? ??????????, ??? ???-

????? ?????? ???? ?? ??????????? ?????????? 30—70 ??,

?????? ???????????? ???????? ?????? ?????????? ?

?????? ????????. ???????? ???? ??? ???????? ??????-

???? ????? 5—10 ?? ? ????? ??????????? ???????? ???

????? ???????.

?????? ??????? ????????, ??? ???? ?????? ???? ? ??-

??? ????????? ? ???????????????? ??????????, ?? ??? ??*

??????? ?? ?????? ????????? ?????????? ????? ????-

??????»

2. ???????? ?????? ????

?????? ???? ?? ???????? ????????? ???????????. ???-
????? ????????? ?????? ?????? ???? ?????????? ?????-

????????? ??????????. ??? ? ???????? ????????????? ???-

????? ? ???????????? ???????????. ????????? ????? ??-

??????? ? ????????? ?????????,
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???. 68. ???????? ?????? ???? ?? ????????? 500 ???. ???.

????? ????????? ??????????? ? ???????????? ???-

?????? ? ?????????? ?????????, ??? ???????? ? ???????-

??? ? ?????????? ????. ???? ??????? ??? ?????????

500 ???. ??? ??????? ????? ????????? ?? ??????? 68 ?

?????????????? ?? ??? ?????: ???????????, ?????????? ?

??????????. ?????? ???? ?????????? ????? ??????????

?????? ???? ? ???????? ????????? ? ????????????? ?????
?? ?????????. ????????????????? ???????- ?? ?????????

?????? ?????????? ?????????????? 200 ???. ???. ??? ???-

?????? ? ???????? ?????? ???? ?????????????? ??????-

????? ??????? ???????, ??????????? ????? ???????.

??? ??????????????? ? ????? ?????? ????????????? ????-

??? ?????????? ? ????????? ? ???????? 30—40 ??? ???.

?? ??? ????????????? ???????? ????????????? ??????-

??? ???????? ??????? ? ???????? 10—15 ???. ??? ? ???

?????. ???????? ?????? ????????? ????? ??????, ??????-

?????? ????? ????????? ????? ???.

????????? ????????? ?????????? ?? ???? ????? ? ??-

???????? ? ???, ??? ????????? ??????? ???????? ? ???-
??????? ?????? ????.

? ??????????? ?? ????????????? ???????? ?????????

?????? ???? ? ???????? ????????_? ??????? ?? ?????????-

???? ? ?????????. ????????????? ???????????? ????? ??-

??????????, ???????????? ????? (??????? ?? 100 ?? ?

?????????????? ? ????????? ????? ??????????) ???????
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???????? ? ?????????. ???????? ????????? ? ????????

?????????? ????????? ??????????? ? ???, ? ????????? ??

????? ????? ????????? 25—30 ??.

? ?????? ???????? ??????? ?????, ????? ???????????
????? ?????????, ????????????? ???????????? ?????

???? ? ??????? ???????? (???. V, ? ?? ??????? ???????), ?

? ????? ????? ?????????? ????? ????????
—

? ?? ??-

??? ?????????????? ?????????? ?????? ??????, ?????-
?????? ?????????? ????????? (???. V, ? ?? ???????

???????).
? ???????? ???????? ???????? ????????? ?????????

????? ? ???????? ? ??????????? ??????? ???????? ? ???-

?????. ???????? ?????? ?????????????? ??????? ????????

??????????, ??????? ??????? ?? ?????????? ?? ????????
? ????? ??????? ?????????? ? ??????? ?????, ??????

?????????????? 2 ??.

??? ?????????? ???????? ??????? ?????, ?????????-

??????? ???? ???????? ?????? ???? ????????? ??????????-
???. ???????, ?????????? ???????????, ????????? ???-

?????????? ?? ???? ?????????? ???????? ??????????????

? ????????? ???????????? ???????? ? ?????????? ?????.

??? ????? ???????? ????????????? ???????? ????????-
?? ??????????????? ? ?????????????.

??? ??? ???????? ?????? ???? ??????? ? ?????????,

????????????? ?????? ??????. ??? ??????????? ????-

???? ????? ?????????? ????????????? ?????? ????, ?

??? ???????????
— ?? ?????????.

????????????? ???????? ????????? ???????? ??????-

??????? ???? ?????? ?????, ?? ???? ????????? ????????-

???? ????????? ? ??????? ???????? ?????? ????. ?? ???-

???????? ???????? ?????? ???? ????? ???????????????

??? ??????? ????????, ??????? ?? ?????????? ?????.

? ????? ? ???? ?????????????? ????, ??????????? ???-

???? ?????? ???? ? ????????? ????????????????? ?????-

?????, ?????????? ????????????? ????????, ????????
???????, ?? ??????? ??? ???????? ????????.

????? ???????, ????????? ??????????????? ??????????
?????? ???? ?? ?????-???? ??????? ????????, ??? ? ??-

??????? ????? ???????? ????? ??? ?? ????????????.

? ???????? ????? ? ?????????? ?????????????? ?????-
?????? ?????? ??????????? ????????? ? ????????????,
??? ???????????? ????????????? ? ?????????????? ???-

?????????? ?????????.
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? ????? ? ??? ??? ???????? ?????? ???? ??? ??????-

?? ? ?? ????????? ????????, ? ????????? ?????? ?????,

????????? ??, ??????, ??? ? ???????????? ??????, ???

???????? ? ????, ??? ??????? ? ????????????? ????????

???? ??????? ??? ????????????? ???????? ???????????

? ?????????????? ????????? ??????? ????????? 1000 ???.

??? ???? ??? ????????, ??? ???????, ?????????? ??????-

??????? ???????? ???? ???????, ??????????? ??????????

????? ????????, ? ??? ???????????? —

?????????????.

3. ?????? ????????????? ?????? ????????

? ??????????? ??????? ?????????? ?????? ?????? ??

????????????? ??????? ?? ????????? ?????? ????????????

?????? ??????????. ??? ????????? ???????? ? ??????????-

???? ?????????????????? ???, ???????? ? ?????????-
??? ? ????????????. ???????? ? ???????? ? ?????????

????? ?????? ???????????? ????????? ??? ????????????

?????????????????? ?????? ?????, ?? ??? ???? ????? 90%

???? ?? ??????. ????? ????, ???????? ?????? ? ??????

???????????? ???????, ? ????? ??????????? ??? ????????-

????? ????? ????????????? ???????? ???????????? ??-

???????, ?? ???????? ??????????? ????????, ???????? ?????-

????? ( M0S2). ?????????? ?????? ????????? ??????????

??????, ?? ???????? ?????????? ?????????? (4,7—
5,0 ?/??3). ???? ??????? ????? ???????? ?????? ????????

????????????? ????????????? (??????? 0,01—100 ??*?) ?

??????????? ??????????. ????????? ????????? ??? ????-

????? ????????? ???????? ?????????? — (Mn, Fe)W04,
????????? ???????? ?????????? 6,7—7,5 ?/??3. ?????????

??????????????? ????? ???????? ????? ????.

???? ?? ?????? ???, ? ??????? ?????????? ???????-
??? ? ??????????, ????????????? ?????????? ???????????

?????????? ?????????? (??????? ????????? ??????? ??-

??? ?????? ???? ????? 2,65 ?/??3), ?? ??? ?????? ???? ???
????? ???? ?? ???????????? ???????? ???????????. ???
????????????? ? ????????????? ??????????????? ????-

?? ???? ?? ????????????? ???????? ??????????????? ????,

?. ?. ?????? ??????????? ????????????? ??????????????

????????. ?????? ??? ?? ???. ?????????? ??????????? ?

??????????? ? ????? ?????????? ????? ???? ???????? ?

??????????? ?? ??????????? ?? ?????????? ????????? ??-
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???. 69. ????? ??????????? ????????????? ?????????????.

??. ??????? ????? ????? ????? ??? ??? ?????? ??????-

???? ?????? ?????? ??????????? ???????????.

???????? ??? ???? ?????? ???????? ??????? ????????

? ???????????? ?????????????? ???????? ??????.
???????????? ? ???????????? ????????????? ?????-

?????? ????? ?????????? ? ????????? ????????, ??????-
???????? ??? ?????????? ????????? ????? ?? ??????? ?

????????? ??????????. ????? ????????? ????? ???????-

?????? ?????, ??? ????????? ? ?????????? ???????????

???? ??? ?????? ??????, ???, ??? ??????? ???????, ???-

??????? ?? ??????????? ???????????? (???. 69, ?). ???

?????? ?????? ?????? ???? ??????: ? ??? ??????????

?????, ?????? ????? (??????), ????????. ????? ???????, ??-

??????? ?????, ?????????? ????????? ??????????, ???-

???????? ????????? ?????? ?????? ?? ???????, ???????-

?????? ?????? ?????. ? ???????? ?????????????? ?????

? ????????? ????????? ??? ????? ???????????, ? ??? ???-

????????? ????? ?????? ????? ????????? ????????? ????.

????? ??????? ?????? ?????????? ????????? ? ??????
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??????????? ????? ?????????? ???????? ? ????????????
??????? (???. 69, ?), ??????? ???????? ????????????? ??-

???? ??? ??????????? ?????????????????? ?????????????.
? ????????????? ???????? ?? ???????? ??????????? ??-

????? ???? (??????????????? ????????), ? ??????? ????-

?????? ?????????? ????????? ????????. ????? ??? ????-

???? ????????? ?????? ??????????? ?????? ????? ???

????????? ??????????, ??? ?? ????? ????????? ?????? ?

???????? ???????????? ? ???????? ? ???????????? ????.

????? ??? ??????????????? ? ?????????? ??????? ??-

??????, ? ?????????? ???? ? ????? ? ???????? ????????

????????????? ????, ????????? ?? ?????????, ??????????

????????, ???????? ? ?????? ???????. ? ???????????????

????????? ?????? ?????????? ????? ????, ???????,

??????? ? ??????? ? ??????????, ?????????? ??? ? ??-

???.

?????????, ??????? ?????????? ???????? ?????????-
??? ? ???????????? ?????????????, ? ?????? ???????

?????? ????? ????????? ???????. ??? ??????? ???? ??-

???? ?????? ??????????? ?????????????, ????????? ???-

???? ????????, ??? ???????, ?????????? ?????????? ??

????????? ? ?????????? ??????? ????????. ? ????????-
?? ??? ?????????? ????????? (???????????) ???????????
?????????? ??????????????? ????. ?????? ??????????????-

???? ????????????? ??????????? ?? ? ??????? ??????????
???????. ???????? ?????????????? ??? ???????????
?????????????????? ????????????? ???????? ??????-

??? ?????????, ??????? ????????? ????? ????????????

??????????? ????????? ?????? ??????. ?????? ? ????

?????? «???????» ??? ??????????????? ????????? ?????
????? ???????? ?? ??? ??????????? ??????????? ?????-
??? ?? ????????? ?????? ??????? ????????????? ??-

???????? ?????????, ??????????? ?????????? ??????-

??? ????????????????. ??????? ??? ??????? ????????,

????????????? ???????????? ????????????, ??????????

????????? ????????????? ?????????? ????,

? ?????? ???????, ??? ???????? ??????????????? ????-

????? ?????????? ????????? ???? ? ??????? ??????????

??????????????. ???????????? ? ???? ?????????? ??????-

????? ????????? ? ?????. ????? ???????, ???????????

???????????? ??? ????? ??????????? ?? ????????? ? ???-

????????? ?????? ?????, ???????????? ???????????? ??-

??????????. ??????? ??? ?????????? ??????????????????
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??? ??????????? ????????? ????????? ?????????? ????.

????? ???????, ?????? ????????????? ?????????? ????

????? ???????, ????????????? ?????????????????? ?????-

????????, ????? ????? ??? ?????????? ???????? (???. IV

?? ??????? ???????).
????? ???????, ??? ??????? ???????????? ? ???????-

????? ????????????? ??????????? ????????????? ? ???*

???????????? ? ????????? ? ????????????? ? ?????????-

???? ????????, ? ????? ????????.

4. ????????? ???????? ??????????

?????? ??????????????? ??????? ??????????? ?????-

???????? ? ??????????? ?????, ? ? ???? ??????? ??? ??

??????? ???????? ????? ????????? ?????????.
???????? ????????????? ????????????, ???????????

? ??????????, ??????????? ?? ?????????? ?? ???, ???????

???????????? ??? ??????? ???????? ??????????. ?? ???

??????????????? ????????????? ???? ?????????? ??????

?????????. ???????? ?????? ? ?????????? ? ?????????

????? ??????????? ??????????????? ? ???????????????.

?????????? ?????????? ???? ???????? ? ?????? ??? ??-

?????????? ? ????????? ????????? (????? ????????). ??-

??????? ?????????? ?? ?????, ????????? ?????? ? ????-
??, ???????? ???????? ? ????????? ???????? ??????.
??? ?????? ???????? ????????????? ? ????? ?????-

???????? ?????. ??? ???? ?????? ? ????? ??? ? ????-

??????? ? ????????? ???????, ?. ?. ?? ??????????? ???????

???????. ??? ??????? ???????????? ?????????? ???????-
?? ???????????? ?????????????????????. ?????? ?????

? ???? ????????? ?????? ?? ????????? ??????, ? ?? ?????-

????????????? ????????. ?? ???????? ?? ??????? ?????-

??????? ?????????? ??????????? ?????????? ??????-

???? ????????? ?????????????? ????????????? (???. 70).
? ?????? ??????? ???, ?????????? ??????, ??????????

??????????? ??, ??? ??? ??? ? ????????? ????? ????????

??????, ??????? ???????? ????? ?????? ????????????? ??-

????????????, ??? ????. ? ???? ????? ???? ???????? ?????

600 ????????, ??????? ????? ??????????? ????????. ????-
??? ?????? ???????? ??????? ????????????? ?????????-
???? ???????: 300 ??????? ??????? ???????????? ??????

?? ??????? ?? 2 ?? 4 ?.
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???. 70. ??????????????? ?? ?????? ??????????.

??? ??????????????? ????????????? ????? ?????? ???-
???????? ? ??????????????? ????????, ??? ????????? ?

?????? ?????????, ????????? ????? ???????-??????????

???????????? ? 1241 ?. (???? ?. ???????? ????????????

?????? ??????????? ??????? ????), ? ???? ?????????

?????? ???? ?????????? ????????? ???????? ????????-

?????? ?? 100 ???? (1 ????? = 10~5 ?). ???????????
???????? ????????, ??? ??? ???????? ????????? ?? ???-

?????? ?????. ??????????????? ????? ?????? ? ??? ??-

????? ????????? ???????? ????????? (??????, ?????

?? ?).
?????? ????????? ???????, ??????? ????? ???????-

????, ???????? ??????????? ???????? ???????????? ???-

???????, ?????????, ???????????. ? ??????????? ???????

??? ?????? ???????? ????? ???????, ???????? ??? ?????-

??? ??????? ??????????? ?????. ?? ??? ??????? ??????

?????????? ???????? ?????? ????????? ??? ??? ????

??????? ? ????? 6, ??????????? ????????? ????????? ????-

??????????? ? ?????????? ?????. ? ??????? ????? ?????-

???? ??? ???????????? ??????????? ????? ???? ??????-

?????? ? ????????????? ?????? ???????? ?14. ?????????
??????????? ?????????? ??????? ? ????????? ??????????>

??? ??????? ?????????????? ? ??????? ????? ????? ??-

??????????? ???????, ???????? ? ?????????? ???, ????-
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??????? ??????????, ? ???????? ?? ???????? ? ????????

????????. ?????, ? ???????? ??????? ?????????? ??????-

??? ??????????? ????. ????? ???????, ? ???????? ? ?????-

??? ? ??????? ?? ????? ?????????? ?????????? ????????-

??? ? ???????? ????????, ? ??? ????? ? ??????????????.
? ?????????? ??????????????? ?????????? ????????? ????-

?????? ???????? ? ?????????????? ???????? ? ?????????.

?????? ??????????, ??? ?????? ???? ???????? 11 000 ???

????? ? ???????????? ??? ?????????? ??????, ???????

??????? ??????? ???????????. ????? ???? ??? ?????? ????

???????? ? ???????? ??????????? ???????? ?? ?????????
????????????, ?????????? ? ??? ?????????????? ???-

???? ???????? ?14 ??????????? ?????????? ??? ???????.

?????? ??????????? ??? ?14 ????? 5568 ???. ???????????-

??, ????? ???? ???? ?????????? ?14 ?????????? ?? ??????-

??? ? ?????????????? ? 2 ????, ? ????? 11 000 ???, ?. ?.

????? ?????, ?????? ???? ???????? ???????????, ?????-
????? ? 4 ????. ????? ???????, ??????? ?????????? ??-

???????? ?????????????? ??????? ???????? ?14, ?????

??????? ????? ? ???????? ????????? ??????????????? ???-

?????. ???? ??????? ????? ?????????? ????? ???????????,

???????? ??????, ????? ???? ???????? ? ???????? ?????.

?????????? ????????? ? ?????????? ?? ????????????-

?? ?????????????? ????????. ? ????????? ????? ??? ??-

????????????? ???????????? ???????? ?????? ??????????

?????? ???????????? ????????, ??????????????, ?????-

????????? (?????, ?????????? ?? ?????? ??????? ??????-

???? ???? ????? ?? ????????? 5—10 ???. ???). ?????????
?????? ????????????? ???????????? ????????? ??? ???-

?????????? ?????????? ???????. ?? ???? ???? ??????? ???-

??????? ? ?????????? ??????? ????????? ????????? ??????

???????????.

5. ???? ????????? ???? ?????

?????? ??????? ?????? ???????, ? ??????? ???????

??????? ?????????????, ??????,, ??????, ???????? ???????

?????????????? ?????????, ??? ? ????. ???? ???? ??????
????????, ?? ??????? ??? ????????? ????????, ??? ??-

??????? ?????????? ???????? ??????. ?????? ????????

?????? ???????? ? ??? ???? ???????? ???? ? ?????????

?????. ???? ????? ????? 7,334025 ?, ??? ? 81,3 ???? ????-

119



?? ????? ?????. ?? ??????? ?????? ????? 1736,1 ??, ????-
??? ????????? — 3,33 ?/??3, ? ????????? ?????????? ????-

??? ?? ???? ?????????? ????? 162 ??/???2. ????? ????
???? ???????? ?? ????????? ???????? ????? ?? ??????????-

??? ????????? «????», «????», «???????», «????????»,
«???????», ?????????? ? ????????? ????? ? ???. ???-

??????, ??? ?????????????? ?????? ????, ???????????? ?

?????, ?? 1100 ? ??????, ??? ???????? ??????. ???????

??????? ?? ??????????? ???? ?????????? ??????????. ???

?????????? 60% ??????????? ????, ?????????? ? ?????.

?????? ??????? ?????????? ??????. ????? ???????? ???-

???? ???? ???? ????????? ?? ??????, ?????????? ????-

??? ? ???? ?????????? ?????????? ???? «????» ? «????».
?????????, ??? ???????? ??????? ???? ????? ????????-

??????? ??????????? ????????. ?????? ???? ??????????-

?? ????? ???????, ??????????? ????????? ???????????

?????, ??????? ???????? ?? 1500 ? ???? ?????? ??????-
???.

??????????? ???? ??????? ????? ??????????? ??????-

??? —

???????? ? ?????. ????????? ??????? ???????? ??-

???????? ????? 0,8 ?/??*3, ?? ????? ????? ?? ?????????????
????? ? ?? ??????, ?????????? ?????????? ??????????-

?? ?????????? «????-16» ? «????-17» ? ????????-

???? ??????????? ???????? «???????», ????????- ?????-

??? ?? ???? ?????? ???????????.

??? ????? ???????? ???????? ???????? ?????? ??????,

??????? ????????? 2,5—3,3 ?/??3. ???? ??????????, ???

?????? ?????? ?????? ???????? ???????? ?????????? ??-

??????????????.

?? ?????? ????????? ??????????? ??????? «????-10»,
????????????? ?????????? ???? ???? ?????? ???????-

??????. ??????? ???? ??? ?????????? ??????????? ????

? ????? ?????? ????????? ???? ??????????? ??????????

??????????????? ?????????? ?? ?????. ??????? ??????-

??????? ?????????? ??????????????? ?????? ????? ???

???? ?????? ??????????.

??? ???????? ????? ????????????? ????????? ????,
?????????? ? ???? ? ???, ???? ??????????, ??? ??

????? ?????? ?????????? ?? ?????????????. ??? ??????-

???? ?????? ???????? ????????????? ???????, ??? ???

??????????. ???????? ??????? ?????????? ?? ?????????-

???? ?????????? ????????????? ??? ????? ??????. ???-

?? ????????????, ??? ??? ???????????? ????? ??????
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???? ????????????? ?????????? ?????, ??????? ????????

???????? ????????. ????? ???????, ?? ????, ??? ? ??

?????, ??????????? ???????????? ?????? ?????????. ??-

??????, ???? ??????? ????? ????? ???? ? ??????????

2,8 ?/??3 ? ????????? 15—20 ??, ???????????? ???????

? ?????????? 3,3 ?/???. ?????? ???????????? ?????????-

???, ??????????? ?? ??????????? ???? ? ???????????? ?

?????????? «???????», ?? ?????????? ?? ???????? ??

20 ?? ??????????? ??????? ??????????? ??????????? Mq~

?????????? ?????? ?????.

????????? ?????? ???????, ??? ??????? — ??? ??

???????, ?? ??????? ?????? ?????? ???????? ? ??????

???????????, ? ???????? ?????????, ????????? ?? ??????

? ??????.

????? ??????? ?????? ??????, ???????????? ??

????, ????? ??????? 4,6 • 109 ???. ? ?????? ???????, ???-

???? ????????? ? ?????? ???? ?????????? ?? 1,7 • 109 ??

2,7 • 109 ???. ??? ??????, ??? ??????? ???? ???????? ????-

????????? ???????? ?????.

???? ????? ???????, ??? ???? ?????? ?????? ?????-

??????? ???? ????? ?????, ? ?? ???? ??????? ???????-

??????? ????????? ?????? ????????????? ???? ??? ??

?????, ??? ? ?? ???? ? ?????? ????????.



??????????

??????? 1

????? ????????? ????? ????????????? ???????
?? ?????? ?????????????

???

????????????

???????????

1 ????????????

??????

????????????

???????

??????

????????
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???

???
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??????????? ????? ????? 1

?????????????
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?????

??????????????

, ??????????? ???? ???
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??????? 2

?????????????????? ????? (?? ??????, 1960)
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??????????

?????? ?. ?. ?????????? ???????? ?????, ???? ? ??????. ?.,

«??????», ????? «???????????? ? ??????????», 1973, ? 2.

???????? ?. ?. ????????? ??????. ?., «??????»,, ????? «???-

????????? ? ??????????», 1974, ? 12.

???? ?. ?????????? ???????? ?????. ?., «???», 1974.

??????? ??. ?????? ? ????????. ?., «???», 1964.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?, ?. ??????????? ???? ????????? ?????. ?.,

«?????????», 1967.

????????? ?. ?. ??????????????? ? ??????? ?????. ?., «??-

???», 1970.

?????????? ?. ?., ?????????? ?. ?. ? ???? ??? ??-

???????. ?., «?????», 1971.

????????? ?. ?., ????? ?. ?. ?????? ??????. ?., «???-

????????», 1970.

???????? ?. ?. ????????? ????? ? ???????????? ????????-

????. ?., «?????», 1966.

? ? ? ? ? ?., ? ? ? ? ? ? ?. ???????? ? ?????? ???????????? ???-

?????????. ?., «?????????», 1974.
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