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пPEдислoвиE

B сoзДaнии сoBpеMеHньIх сyд.oв' Пpe.ц.сTaBляЮщих сo.
бoй бoльrпoй и слo>кt.lьtй кo]\1ПЛекс oбopyлoBaHия и кoн.
стpyкций' ПpиниМaеT yЧасTие ГpoМаДньtй KoЛлeKTиB Ha.
yчнЫx pабoтникoв' иIl)KеtIеpoв' TехI]икoB и paбoних сyД.o-
сTpoиTеЛЬнЬIx Пpе.цпpи ятиt,t. oбrпиpнa 14 paзнooбpaзHa
Теxническaя .ц.oкyMеHTaция' нeoбхoдиMaя Для сTpoитeЛЬ.
сTBa И эKсПЛyaT aЦИИ сy.цoB. PaзнooбpaзеЕI хаpактep
paбoт, ПpеД.шествyюший и сoПyTствyюший сoзДaниЮ сy.ц.-

Ha, - эTo MtloгoЧисЛенHЬIе иссЛе.ц.oBaния в o6лaсти гидpo.
I\{еxaHиKи' сTpoитeльнoй МexaниKи' эЛeKTpoTexниKи' aкy-
сTиKи' TeплoTeхLIи.IKИ, MетaлЛypГии' TexнoлoГии' экoнo-
l'lИKИ, oxpaHЬI Tpy.цa.

Бoльrшoe зHaЧeниe B эTиx paбoтax иMееT oфopмление

ЛичиH.
Чтoбьl oбъединить paсЧеTЬI B pa3ЛиЧHЬIХ oTpaсЛяx'

неизбe>кньt 3aTpaTЬI BpеMеHи И TpyДa I{a ПеpесЧеT,- BЬI.

звaнньlй paзЛиЧиеM ПpиМенЯеМЬIх сI{сTeM еДиниц. Д.a>ке
в o,ц.нoй и тoй x<e oTp acЛИ TехI{иKи tlеpеД.кo исПoЛьзyЮT
единицЬI paЗЛичнЬIx сисTeI{. Haпpимеp, Пpи иЗМеpении
Д.aBЛеHия Еrapядly с е.ц.иницeй киЛoГpaМM-сиЛa нa ква.Ц.-

paтньrй саHTиI\,{еTp ПpиMeняЮT eД.иницy п,IилЛиMеTp BoДя-
Hoгo и pTyтHoгo стoлбa. ,II.o сих Пop MoщHoсTЬ ПеpBиЧ-
Hoгo Д.BиГaTеля BЬIpa)кaюT B Лoшa,циHЬIx сиЛax' a yсT3.
IIoBЛeннoгo нa еГo BaЛy гeнеpaтopa - B KиЛoBaTтах. Hе
BсегДa е,ц.иHицЬI сooTBеTсTByюT физиueскoй сyшнoсTи Be-
ЛичиH. Haпpимеp, paсxo.ц MaтepиaлoB (тoпливa' BoД.Ьl

|4 гIp') BЬIpaх{aют B e.циницax сиЛЬI' xoTя с,ЦeДyeT пpи.
MeняTЬ e.ц.иницЬI MaссЬI. .Ц.a>кe B yнeбникax нepe.цкo
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всTpеЧаeTся сМeшeние такиx пoнятий, кaк (<тoЧнoстЬ> tI
<<пoГpешнoсTЬ>>' <<Bес>> и <<Maссa>>, ИЛI4 Пpи]\4е}Iениe теpП{инa
<<oбopoтьI BаЛа>> BMeстo <<ЧаCToTa Bpaщения BаЛa>>' <<pегy.
ЛиpoBaHие oбopoтoв> BMесTo <<peГyЛиpoBaHиe yгnЪuot
сKopoсTи>>' <<TapиpoBKa> BП,{естo <ГpаДyиpoBка>>' <<зaМеp>>
BMeсTo <<нaблюДeние пpИ изMepении>>.

Бoлее l0 лет нaзaд ХI Гeнеpaльнaя кoнфеpенция Пo
Mеpaп4 }t BесaМ ПpиHяЛa }le>кдyнapoДHyЮ сисTеMy е.циHиц(СИ)' ПpиMеHeHие кoтopoй B Pяде сTpaH сTаЛo oбязa-
тeЛЬнЬIМ ИЛИ фaкyльтaтивньlм. B Сoвeтскoм Сoюзе
с l96l Г. сoгЛaсHo стaнДapTy [34] eдиницьl СИ pеKoI\,{еH-
ДoBaHЬI I{aк ПpeДПoчTиTеЛЬHЬIe. oднaкo шиpoкoГo Иc-
tIoЛЬ3oBaHия Д.o ПoсЛeДHеГo BpеMени B OTеЧесTBеHI{OM
сyДoсTpoeНИИ oни ещe He иMеЮT. B сyД.oсTpoительнoй
ПpoMЬIlxлeHI]oсTи И кopаблесTpoиTеЛЬнЬIх yнебньlx ЗaBе.
.ценияx эTиMи еДиHицaMи ПoЛЬзoBaЛисЬ |4 ПoлЬ3vIоTся
гЛaBнЬIM обpaзoм эЛeкTpики. Tакoе пoЛo)KеHиe слo>ки.
лoсЬ I4З-Зa мнoгoлетней ПpиBЬIЧки ИH)KенеpoB' Tеx}lиKoB
|| нayЧHЬIх paбoтникoв сy.цoсTpoения ПpиMeняTЬ Tе еДи-
HицЬI' Ha oсHoBе кoTopЬIх oHи ПoЛyЧиЛи сBoЮ ПoДГoToBкy.
Этo - МеTp' киЛoгpaмМ-сиЛa' секyндa (1v1KГсс), сaнтй-
MeTp' гpaмпl' сеKyнДa (СГс) И пltloГoЧисЛе}lнЬIе Bнеси-
сTеMHЬIe eДиHицЬI.

B ПoсЛеДнeе .ц.eсяTиЛеTие B сссP изДalla oбruиpнaя
ЛиTеpaTypa' ПoсBящеHHaя еДиHицaм физинескиx BелиЧиH.
BьlxоД B сBеT TаKиx кaПиTaЛЬЕ{ЬIх TpyД.oB' I(aK KI{иги
Л. A. Сeнa, Г. .ц. Бypлyнa, I_I. B. Kaлarцникoвa И
Л. P. Стoцкoгo, A. Г. Чеpтoвa, с. Ф. Мaликoвa 14

H. И. Tюpинa, a TaK)ке Pя.ц.a paбoт K. П. Шиpoкoвa,
спoсoбстBoBaЛ yпoтpeблениЮ eдиниц СИ B нayчнЬIx Tpy.
Д,aх И TеxниЧескoй литеpаTypе.

Bа>кнейшее 3нaЧение Д,ЛЯ BнеДpеHиЯ этoй сисTеMЬI
B )KизHЬ иN,IееT ДoкyMeHT [43], пoД.ГoToBленньlй Гoсyлap-
сTBеrIнЬIM KoMиTeToМ сTaHДapToB Coветa Министpoв
сссP (ГoсстaнДapToМ сссP). Этoт ДoKyMенT pеГЛa-
п{еtITиpyеT е.циHицЬI физиuеских BеЛиЧИH Для oбязaтeль-
нoГo иx пpиМeнeния в CCСP. oснoвньtNII4 LIз Ниx яBЛяЮT-
cЯ eДИHИцьl CИ.

Пpименениe сисTеМ е.циниц И TеpМиHoЛoГии B Ka}K-
дoй oтpaсЛи иMееT сBoи oсoбеннoсти.

Haстoящaя KHигa ПpизBaHa ПoмoЧЬ paбoтникaМ сy.цo.
сTpoиTeЛьнoй t]poNIЬIшлеHI.IoсTи' сTyД.eI{TaM и aсПиpaнTaM
yнeбньlх зaBe.ц.ений кopaблeстpoиTеЛЬнoГo пpoфиЛя B ис-



HиIl.

IToлЬзoвaHии HayЧнo oбoснoвaнHЬIx TеpMиHoB, пoнятий |4

еДиHиlц физинескllх BеЛиLlltt{.
Kнигa сoсToиT и3 ЧеТЬIpех ГЛaB I1 ПpиЛoх{eний, имею.

шlих спpавo.lttьli,t хаPaI{Tep" t^ля !Дoбства ПoЛЬ3oBaHия
и3лoх{еtlнЬlМ N{aTсpиaЛoM B HaЧaЛе KниГи ДaH ПеpeЧенЬ
yсЛoBHЬIХ oбoзtlа.tеItиi:l физиuескltх BeЛиЧиH I1 иХ е'Ц.и.

yслoBнЬlЕ ФБФзI{AчЕl{ия
фи 3и ЧЕсЕ{}4х BЕI|,4ЧИH

А - pa6oта, aктивHoсть lIз.пyЧеHия;
d _ paсстoянIIe, аMпЛитyда кoлебаний' теMпеpaтypoпpoвo.цнoстЬ'

yскopeние линeйнoe;
B - п,tагниTHаЯ индyKция, яpкoстЬ;
B - вeктop MаГIIиTl]oli индyкt1Ilи;
c - скopoсTЬ pасПpoстpaнения акУстических BOлTI' y.ц.елЬнaя

TeпЛoеMкoсTь' акTиBtloсTЬ ttзoToПa' скopoсTЬ сBeтa B Bil.
кyyп{e;

C - теплoеПII(oсTЬ тeЛa' эЛeктpиLlескaя eМKoсTЬ;
C p - тeПЛoeмI{oстЬ пpи пoстoяl]HoI\,I .ц.аBЛeнIlи;
C V - Tеп.ЦoеМкoстЬ пpи пoстoяHнoм oбъемe;

D - Д.oза изЛyЧения;
D _ вeкr.op эЛеI(TpliЧeсI{oгo сMeщсHия;
Е _ напpя}кeнIloсть э.ЦеI{TplltieсKoгo пoЛя' oсBeшleннoстЬ' 9ЛеI(.

Tpo.Д.Bи)кyЩая сIlлa' энеpГ]lя' МollyЛЬ yпpyгoсти;
Е _ Bеl(ТoP нallря)KеtIнoсти эЛеIiтpиЧесl(oгo пoЛя;

tсp _ сpe,цняя энepгия частицЬI IIJIИ кBaнта' сpедняя кинетичe.
ская эt]еpгия ПoстyпатeЛЬHoгo Дви)Keния MoЛeKyл;

e - rapяД эЛrKTpoна (иoнa);
el _ rlloтцHoстЬ изЛyLIeIlия' oTIiесеIIHaя к eд.иt{i-IЧнoМy интepBaЛy;

Л - пtaгниToдBlI)куЩaЯ СИЛa' ПoсToяHItaя Фаpaдeя;
f _ uастoта ПеplloдI,IЧесI(oгo пpoцeссa;
Û - Bес' сИJIa тяжесT.I,l' п,Io/lyль с/lвиГa, ГpaBиTaциoнная пo.

сToя]rнaя;
GM * MaгHI4THaЯ пpoBoдиIloсTЬ;

иIlTеlIсI-lBtioстЬ зByкa' п,тoЩнoстЬ Д.oзЬI (иптенсивнoсть) из.
ЛyЧeния' MoMеiIT иI]epции (.ЦинaмиuеcкиЙ), энтаЛЬпия;

f - вектop ПлoTнoсти Toка Пpoвoд,иMoсти;
/а - пoстo'illнaя Бoлr.цманa, кoэффишиeтIT тепЛoпepедаЧи;

&o1 - вoспpI,lI-IMтIиBoсгЬ MагItIiTHaя;
L _ pазмepнoстЬ Д'ЛинЬI, Д,tr|YflIa, ин.ц.yктI.IBHoстЬ' п!oмеI]T l{oЛичe.

сTBa .П.Bижeния;
/ - Д"цина;

M - paзмepнoсTЬ п{aссьI' BзаиMHaя индyKTивнoстЬ' Nlexaничeский
MoMeHт;

ft| - \ЦАCCа' <<п,laгниTHaя I\{aссa)>;

Пpи сoстaBЛеIIиl1 кllиГИ aвTopy сyщесTBеIiHy}o ПoМoщЬ

oKilзаЛI,I ДoКT' ].ехH. HаyK Пpoф' lл. Л.
^,1"*',^* 

l , дo*..
Tеxн. Hayк Пpoф' I(. П. l1Iиpoкoв. Aвтop BЬIpaх{aеT иM
гJ-Iyбo KyIo б.lt а Гo.ца p HoсTЬ.

Kнига' BoзNlo}KHo' не ЛиllIеHa Ilед(oсTaTкoB. Aвтop 6у.
.ц.eT ПplI3Hате,ЦсII BсC]\,I' KTo сooбщИT сBoи 3aMеЧaния и сo.
BеTЬI, HаПpaBЛCIIIII)IC IIa yЛyЧшенLIе Kниги. Пoсьtлать oT.
3ЬIBЬI aBTOP ПpoсИТ Пo aДpесy: l9t065, Лeнингpaд,
yЛ. ГoГoЛЯ, B, I'IЗ/цaтеЛЬстBo <<CyлoстpoеHие)).

Автop

T
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/V - числo Aвoгaдpo, Числo BитKoB;

'2 - пoкaзатeлЬ кpатHoсти (или дoльHoсти), чaстoта Bpащения;
P - cилa, I\4oЩI{oстЬ' aI{TIlBнaя шIoЩltoсTЬ, пoЛяpизoBaннoсTЬ;

Ps - пoлнaя МoшllloстЬ;
Pq - pеaктItBIlая MoщHoстЬ;

- МагниTltЬI}I IиoМetlт ДlrпoЛя;

- эЛектpиЧесI(IliI MoMеtIT .ципoля;

- дaBЛeHие;

- кoЛичeсTвo тепЛoтЬl' кoЛичестBo эЛeктpиЧествa' peaктиBHaя
МoщtloсTЬ эЛeктpичeскoй цeпи, зapяд;

q _ ЗapЯД'' y.Д.еЛЬнaя тепЛoта;
R - газoвая Пoстoяtlнaя' сBeтItoсTь (сBeтиMoсTЬ) l

R' . МагtIиTнoe сoПpoтивЛениe;
r.paссToяtlие' pа,циyс' элeKтpиЧeскoе сoпpoTивЛeниe (aKтиB-

нoe);
S - плoщaдЬ' энтpoпия' пoлная п,IoщHoсть эЛeктpичeскoli цепи;
s - y.ц.eJlьI{aя энтpoпия;
Т - paзмepнoстЬ BpeMени' TеMпepaTуpа (aбсoлЮтHaя);
f - вpeмя' тeмпepaтypа;

U - элeктpичeскoe нaпpя>кeниe, BHутpе}Iняя энеpгия;
И. oбъeм;
t, - скopoстЬ' сpeдняя l{BадpaтиЧeскaя скopoстЬ' уД.еЛЬный

oбъeм; ).
ПZ - энеpгия' сBетoBaя энepгия, МoMeHт сoпpoтиBлeния;
.r - peaкTиBtloе сoпpoтиBлеHие элeктpиЧескoй цeпи;
a - ПoЛHaя пpoBo.циMoстЬ эЛeктpическoй цeпи;
z - пoЛнoe сoпpoTивлеHиe элeктpичeскoй цепи;

z a - aKустиЧeскoe сoпpoтиBлениe;
Z\ц - MeханиЧeскoe сoпpoTиBЛeниe;

o - кoэффициеllт тeплooт.цaчи;
a p - теpМичeский кoэффициeнт дaвЛения]
d,t - тepl\,IиЧeский кoэффициeнт oбъемнoгo pасшиpeния;v'

fl - вoлнoвoe чисЛo' кoэффишиеHт затуxaния;
Y - yдeльньtй вес;
0 - тoлщиHа .ц.иэлектpикa' плoтнoстЬ тoкa;
в - yглoBoе yсKopeHие' .ц.иэЛеI(тpичeскaя пpoHицaeMoстЬ' oтнo.

ситeЛЬнoе yдЛинеHие;
ед - aбсoлюT}lая диэ"пeI(TpI{Чeская ПpoнIIцаeN,IoстЬ;
86 - ЭЛ€КТpиЧесIiая ПoсТoяIIIIая;
тl - .ц.инамиЧеская BязIioсTь;
@ - paзмернoстЬ теМпеpатypЬI;
l, - кoэффицIteнт TеПЛoIIpoвoД.IIoстII' пoстoяннaя paспадa' Д.Лина

BoлнЬr;
р3 - aбсoЛюTнaя п,lагHитнaя пpoницaеМoстЬ;
lrg _ MaгнИTHaЯ пoстoянHaя;
р . MaгI{итHaя пpoHицаеп,IoстЬ;
v - Kи}IеМaтичeскaя BязкoстЬ' Чaстoтa'1
[ - пеpeмещeниe;
2-
E - кoлeoaтелЬная скopoстЬ;

Ё,, _ oбъeмнaя KoЛебaтельная скopoстЬ;

р - плoтHoсть, oбъeп{нaя пЛoтнoстЬ сBoбoДньIx зapя.ц.oB, у,ц.eЛЬ.
Hoе сoпpoтивЛeниe' пЛoтнoсть эЛeктpичeскoгo 3apядa пo.
BepxHoстнaя' KaсaTeЛЬнoe нaПpяx{eниe;

o - уДeлЬнaя пpoBoдиI\4oсть' HopМaльнoе напpя}кeниe;
т _ пepиoд;

Ф _ мaгнитньIй пoтoK, светoвoй пoтoк;
Фт _ тeплoвoй пoтoK;
Фэ. пoтoк изЛyчeния;

Q _ yгoл;
Qт - пoBеpxнoстHая пЛoтHoсть теплoвoгo пoтoка;
\P 

- пoлньlй мaгнитньlй пoтoк;
II,^ - ПoToк эЛeKтpиЧeскoгo сп,Iещeния;U

(0 - yгЛoвaя скopoстЬ}
Q - телесньtй yгoл.

Единица

мeTp
килoгpaп,tN,I
сeкyнда
aмпеp
келЬвин
кaнД'eлa
п,Ioль
paдиaH
стepаДиaн
кваДpaтнЬIй метp
кyбиuеский мeтp
п{eтp B MиIryс пеpвoй стeпени
MеTp в секyн.цy
Meтp нa сeкyнДy в квaДpaте
гepц
секyндa B MиI{yс пepвoй сте-

Пeни
paДиaн B сel{yн.цy
pa,циaн нa секyнДy B квадpaте
киЛoгpaМM Ha кyбиueский

п{eтp
кyбиЧeский метp нa килoгpaмМ
килoгpaMМ-I\{етp в кBa/(paтe
Mетp в ueтвepтoй стeпени
килoгpaМM-Метp в сеKytl.цy
киЛoгpaММ.N{етp в кBaдpaTе

в секyндy
HЬЮтoн
нЬютoн.Мeтp
ньютoн-сeкyнда
пaскaлЬ

oБoзнAчEHия ЕДИHИц фИЗИчЕскиx
BЁлиЧИH

oбoзнaчeниe

pyсскoe

m
kg
s
A
к
kd

mol
гad
sг

m2
m3

m-r
m/s
mls2
Hz
s-t

гadls
гad/s2
kg/m'

N
N.m
N.s
Pa

I\4

кг
с
A
K
кд

MoлЬ
paд
сp
r{2

M3
M-l
мIc
мlc2
Гц
с-l

paДlc
paД'lc2
кг/м3

м3/кг
Kг . I',t2

N{4

кг. м/с
кг. м2/с

H
H.м
H.с
Пa

m3/kg
kg'm'

m4
kg.m/s
kg. m2/s

t
t
I

\
t
,I

1
;



ЕДиниllа

д}кoyлЬ
вaтт
пaскaлЬ-секyHДa
KBaДpaTHЬIй метp нa сеKyп/ly
кyбиueский метp в сeкyн/{y
aмпep I{a MеTp
aМпep нa кваДpaтный мeтp
кyлoH
кyлoн нa квaДpaтньtй метp
кyлoн I{a кyбический мeтp
кyлoн-мeтp
вoЛЬт
BoлЬт Ira MeTp
фapадa
oп,I

oм-мeтp
сип4eнс
rиMeнс lra Mетp
вeбep
Teслa
гeHpи
генpи нa мeтp
aмпep нa вeбep
вap
BoлЬт.aNrпеp
,цх(oyлЬ нa килoгpаMM
д}кoyль нa киЛoг paM}I.келЬвин
вaтт нa кBaдpaTI{ЬIй мeтp.

кеЛЬBиII
I(eльBиII B Mинyс пepвoй

стeпeни
кeльвин Ha MeTp
люМeH
люMeII.сeкyн.ц.a
люкr
ЛюMеIl Ha кBaДpaтньtй метp
кaнделa нa квa.цpaтньIii мeтp
Люкс.сeкyнДa
лIoI\4eн нa BaтT
вaтT IIa стеpaдиaн
Дх(oyлЬ Ha MeTp
.цжoyль на гepц
пaскaЛЬ-сeкyнДa нa кyбине.

ский мeтp
пaскaль-секyHДa Ha I\,Ieтp

r0

П podoлэюeнue

oбoзнaчение

pyсскoe

J
W

Pa. s
m2/s
rn3/s
А|m
Аlm,
с

Сlm2
C/rТr3
C.m
v

Уlm
F
a

Q.m
s
s/m
Wb
T
H

H/m
A/Wb

vaг
V.A
Jiks

J/(ks' K)
W/(m,.K)

K-'
K/m
lm

lm. s
lх

lmlm2
cdlm2
lx.s
lm/W
W/sr
Jlm
JlHz

Pa. s/m3

Pa. s/m

fl>к
Bт

Пa. с
м,lc
м3/c
A/м
tlt't'
Kл

Kл/м2
Kл/м3
Kл. м

B
B/м
Ф
oм

oм. м
См

Cм/м
Bб
T
Г

Г/м
AiBб
Bap
B.A
[>к/кг

[>к/(кг.K)
Bт/(м2.K)

K-r

K/м
ЛM

ЛM. с
Лк

лмf м2
кдlм2
лк. с
лм/Bт
Bт/сp
Дж/м

[х</Гш
Пa. с/пl3

Пa. с/м

Единицa

.ц}кoyлЬ на кyбиuеский мeтp
дх(oyлЬ нa килoгpaМп.I
вaTт Ha килoгpап,IM
кyЛoн нa килoгpaмM

CГC:

,ц.инa
эPг
Mаксвeлл
гаyсс
эpсTe,ц
гильбеpт
пya3
стoкс

Bнeсистeмныe:

п,tинyтa
чar
сyтKи
нeДеля
Месяц
гoД
гpа/{yс L{eльсия
пpямoй yгoл
гpa.цyс
MиIIyтa
сeKyнДa
гoн
гpaдyс в l{Baдpaтe 

.

гекTap
литp
yзел
кIlЛoMетp в чaс
oбopoт B секyндy
oбopoт B Mинyтy
aнгстPем
Kapат
килoвaтт.чaс
aN,ItIеp.чaс
эЛeктpoHвoлЬт
KилoэлeктpoIIBoльт
п{eгaэЛeктpoнвoлЬт
дeцибeл
непep

ме)кдyнapoД.нoe

J/mg
Jlkg
w/kg
С|kg

dyn
eгg
/Vlx
Gs
Oe
Gb
P
st

min
hj
a

oс

L
o

'd
Пo
'ha

I

kn
uyn

A
сt

kw.h
A.h
eV
kеV
МeV
dB
Np

П poloлоtceнue

oбoзначeние

pyсскoe

Д,к/м.
.(ж/кг
Bт/кг
Kл/кг

диtI
эpг
Мкс
Гс
Э
Гб
П
Cт

I\{иII

Ч

сyт
Het
I}Ieс
гaд
oс

L
...o

;;;
Пo
гa
л
yз

км/н
oб|c

oб/мин
o

A
кap

кBт. ч
A.ч
эB
кэB
МэB
дБ
Hп



П podoлэюeнue ввEдEHиE

Физическaя BеЛиЧиHa. Упoтpeбление эToгo теpMинa
B ЛиTepaTypе He BсeГ.ц.a сooTBeTсTByеT еГo сMЬIслy. Hе-
pеДкo Пo.ц BеЛичинoй ПoД.paзy[,lеBaЮT ЧисЛoBoе ЗHaЧeниe'
кoЛичесTBo. Haпpимеp, пdo}l{нo BсTpеTиTЬ Taкие BЬIpa)Kе-
Hия: <(BeЛиЧиHa ToKa бьtлa paBнa х aмПep>>' <<BеЛичиHa
скopoсTи сoсTaBЛяЛa a MеTpoB B сеKyHдy>>. oднaKo BeЛи.
Чинa иМеeT сМЬIсЛ He тoЛЬKo ЧисЛa ИЛИ кoЛиЧeстBa.
B lrayKе ПoHяТию <<BеличиHa>> пpи.цaеTся сMЬIсЛ хapal(Te.
pисTики изN,{еpиI\4ЬIx сBoйсTB oбъектoв MaTеpиaЛЬнoгo
Миpa.

Kaк изBесTHo' Mе)K,ц.y свoйствaми oбъeктoв МaTe-
pиaЛЬнoГo Mиpa сyщeсTByюT зaKoнoMеpHЬIe свя3и' KoTo-
pЬIе BЬIpa}KеHЬl 3aBисиМoсTяMи Me)KДy BелиЧиI{aMи' xa-
paкTеpизyющиMи эTи oбъeктьI, т. е. Mе)I{Дy xapaкTepи-
сTиKaMи явлeний, ПpoцессoB vl свoйств, пo.ц.Д.aЮщиMися
KoличесTвеннoй oценкe. Мнoгие Из эTI,Iх связей N,Io)кнo

пpeДсTaBиTЬ в Bи.ц.e MaтеМaTиЧеCKих ypaBнeний и, слe.цo.
BaTeЛЬHo, и3oбpa3итЬ BeлиЧиHЬI B Bи.ц.е HекoтopЬIx сиM-
BoлoB этих ypaвнeний. Taкoвьl, нaпpиMеp' MaTеМaтиЧe-
сKие BЬIpа)I{eHия зaKoнoB всеMиpHoгo TяГoTеHия' BЗaиN,lo-

.п.ействия Мeх(Дy тoкaMи' TеpMиЧeскoГo paсшиpeния
и.ц.еaлЬHЬlx газoв *.

Физичeскиe BeЛичиHЬl' oбpaзyюЩие ypaBнeния' вьIpa.
}I(aюT l{eкoTopyЮ сyЩHoстЬ пoнятий, HaзBaние KoTopЬIx
oни HoсяT. Tepмин <(ToK))l ИЛИ <<сиЛa Toкa>)' oПpeдeЛяeт
иI{Tе[lсиBtIoстЬ ДBиX{eния эЛеKTpoHoB' TepMиtt <<теMIIepa-

тypa> иHтeнсиBHoсTЬ ДBи)кения MoлекyЛ' TеpMиHЬI
<<ПpoTя)кеtlнoсть>>' <<плoщaД.Ь>> 14 <<oбъeм>> вЬIpa)кaЮт нe.
кoTopЬIe пpoстpaHсTBеtIHЬIe ПpeДстaBлeHия.

* Физичeскaя веЛичLl.Нa_ свoйствo oбщee в кaЧeстBеннoм oтtto.
шении MtloгиM физиueским oбъeктaм (физиueскип,I сисTeмaM' иx сo.
сToянияI\4 тi пpoисxo,цяЩиM в Hиx пpoцeссаlvl), нo B кoЛичесTвeннoM
oтнoЦ]ении индиBидyaльнoе для ках{дoгo oбъектa [30].

oбoзнa.Ieниe
Единица

фoн
бит
pаспaД в секyIIдy
aльфa..Iaстицa в сскyIIдy

квадpaтHьIй метp
бeтa-частнцa в секyIlДy

квадpaтнЬIй мeтp
нейтpoн в секyнДy нa квaД..

paтньtй метp
пpoцент
пpoI\,Iиллe
Mиллиoннaя дoля
килoгpaMM-cИЛa
гpaМм-силa
тoннa-силa
киЛoгpaмM.сиЛa -Mетp
лoш]aдинaЯ cИЛa
кaЛopия
килoкaлopия
милЛиМeтp pтyтнoгo стoлбa
милЛип{eтp вoдянoгo стoлба
баp
кaлopия в секyн.цy на кBaд-

paтньlй сaнтиметp
калopия в сeкyнДy нa сaн.

тиMeTp.гpаДУс Цельсия
бэp в секyнД.y
pеHтгeн
кюpи
pентгeн в сеI(yнДy

на

o/(s .m2)

0/(s.m2)

n/(s.m2)

Чo
o/oo

ppm
ksf
gf
tfut'

сal
kсal

mm llg
mm HzO

baг
сal/(s . сm2)

саl/(s.сm.oC)

геm/s
R
сi
R/s

pyсскoe

фoн
бит

paсп./с
альфа-uaст./(с . м2)

бeта.част./(с. м,)

нейтp./(с . м2)

Чo
o loo

МЛн-l
кгс
гс
тс

кГс . l\{

Л. с.
кaл
ккaл

MM pT. ст.
MM вoД. ст.

бap
ккaлl@. сN{2)

кaл/(с. см. oC)

бэp/с
P
Kи
Plc

r3



Taким oбpaзoм, физинеские BеЛI,IЧиHЬI иМеюT I{oH.
кpетньIй сNIЬIсЛ иЗ]\]еpип{ЬIХ хapaкTеpIIсTиI{ NIаТеpиaЛЬI]ЬIx
oбъектoв И oбpaзvlот стpoйнylо сисTeN4y tIаvLIHЬIx ПPeд-
сTaBЛеItиl-.t o tlltх. (}ткpьrL.rrя физики сoПpoBo}I{taЛисЬ paз-
paбoткori нoBI)Iх кoнцеirций И идеfi, oбъясrtяЮU{иx
paзнooбpa3IlЬIе ЯBЛеIlиЯ МaTеpиaЛЬHoГo NIиpa. Bпoлне
есTесTI]еHHo' l]To B СBЯ3tl с эTI4M Bo3ниKаЛIl tloBЬIе Пotlя.
TИЯ 11 нoBЬIе физиЧеские BеЛиЧиHЬI. LIислo физltЧеCKIIх
BеЛиЧиH B IiaсToяIцеe RpеN,Iя BeCЬNIa BеЛиI(o' Ho I]се oHи
МoГуT бьlть BЬlpа)liеllЬI B t]I,lllе ttекoТol)oГo KoЛиЧесTtsа
yсЛoBIlo пpIiIIЯ.гt,Iх с/lllниrд [30].

ЕДиницa физинеской BеЛичиHЬI. KoлиЧесTBeIIHoе
сpaBIrеIIltе фrtзlt.lескI]Х BeЛиIIиH HеBoзп,Io)KHo' есЛи Hе сy-
IцесTBуеT кaкoГo-Тo oбщеГo кOЛиLIесTBеIIHoГo кpиTеpИЯ -ltсxoдt.toft BеЛиЧиHЬI' o/циHaI{oвot1 (oднopoдrloй) Пo свoей
ПpиpoД.е с paссtt{аTриBaеj\'Iol.l величиllot,i. /{ля oцеHки Пpo-
Tя)KеH[1oсT.Il I.IaДo вьlбpать некoTopyЮ исxolltIylo ПpoTя-
)i(еttHoсTЬ, /lЛя oцеHки Toкa - I]сxotl{ylo сиЛy Toкa. Фи.
3иtlескaя BеЛиЧиlta ]\,IO)^I{еT ип{еTЬ l\{Ho>KесTBo pеaЛ}1Зaций.
Из6paв I]еKoTop)/Ю ЧaсTI]yIo pеaЛизациIо физиuескoй Bе-
ЛlIЧиHЬI За <<Maсrштаб>> oцеIIKи, 3a неI{oTopyЮ <<Меpy>>' ЛеГ-
кo BЬIpaзиTЬ лIобьlе pеaЛиЗaции этoй BеЛIIЧиHЬI B Bи/{е
KoЛиtIесTBа' Частlrую pеа"IIи3aциIo BеЛ}IЧI{I{ЬI с ЧисЛoBЬIM
знаЧенI{еМ' раBIIЬIм l, нaзьIBaЮT eДиницей физиuескoЙ вe-
ЛиЧинЬI.

.Paзмеp BеЛиЧltнЬl ПpеД.сTаBЛяeT сoбoй кOЛиЧeс,гBеIIHoе
сoдePжaние B Д.aI]HoM oбъекте свoйствa, сooTBеTсTByЮ-
rцеГo ПoHЯTиIO <<физиuескaя BеЛиЧинa>>. Tак, MеTp пPед..
сTaBлЯeT сoбofl некoTopyЮ BПoЛI{е oПpедеЛеннyЮ llЛиtiy,
oM HекoTopoе BПo.IIHe oПpеДеЛel{Hoе сoПpoTиBЛеHие.
Чем бoльшlе еД.иHиЦa, TеM бoльпrе ее paЗМеp.

3нaчение физиuескoй BеЛIIЧинЬI есTЬ ее oценкa B BиДе
I]eKoTopoГo ЧисЛa ПpиHЯ1.ЬIx ,Д.Ля Hее е/lиHиц' Следoвa-
TеЛЬHo' любyю физиuескyIo BеЛIlЧlitIy \Io}I{IIo BЬIpа3иTЬ
B Bи/Iе некoTopoГo тIисЛ a tL еI\|4Hиц этoй BеЛиLIиHЬ]. Taкoе
oTBЛеЧеHHoе ЧисЛo n наЗЬIBаЮT ЧИCЛoBЬIM (uислеl.lньrм)
зHaЧеHиеM BeЛ}lЧI4trьl' ЗначеHие n ЗaBИcL|T oT раЗMеpa еД'I{.

HицЬI /dаннoй BеЛиЧI,IHЬI.
Пyсть еД.иниrцей ДJIиHЬI яBЛЯеTся I]екoTopaя ПpoTЯ.

>кeннoс.гЬ |, pаBная ollнoш4y MеTpy' Если paсстoяIIие It

paBНo n п{еTl)oB, To ЧисЛoBoе знаЧеHие BеJIиЧI.]HЬl n:ItlI'
След.oвaТеЛЬнo, l{ИсЛoBoе зFIatleние Bе.ПtIЧинЬI l? oбpатнo
пpoПopцItoнaЛЬHo ее еlll,lHице. Bо N{tloГих с'Л}/tlаяv сЛoBo
<<ЗHaЧенI]е>) N,Ioх{tlo oПyсTиТЬ Il ГoBopиTЬ o BeЛиЧI]tlе' H2.

1t

ЗЬIBaЯ ее еltиHицy и ЧисJIo. едi4IIиц, tIаПpIrNIеp' ToK pаBеI-i
{1} aмпеp, СИЛa ДoсTИГлa {Лi HЬЮTcHoB.

Любyю физиuескyю t]еЛичиHy jс I\,Io)кНo ПpеД.сTaBиTЬ
B BиД,е 1- {x}[x], ГД.е {x} - ЧисЛo еДИHиц; [х]-еД.инИцa
BeЛиЧиHЬI. Физичесt(ие BеЛиЧинЬI' oTЛиЧaЮщиeся,ц.pyГ oT
ДрyГa ToЛЬкo кoЛиЧесTBeIlFIo' T. е. ЧисЛoBЬI}iI ЗнаЧeниеМ'
Hа3ЬItsаЮ.ГсЯ olцHopoДHЬIMи. Koнечнo' l].Ля иЗlдерeHliя oдHo.
pollнЬIx BеЛиЧI{H П,Io)l(IJo t]pиN{еHяТЬ раЗJ'IиLIIIЬIе Пo paЗ-
Меpy еllиHицЬI. Taк, ДЛиily п,Io)Kнo BЬIpа)KaTЬ B N{еTpaх'
сaHTИNtеTpaХ И ,цpyГ}ix единицaХ. oт вьrбopa еtиHиI{ЬI
[r] изменИTcЯ ToЛЬкo KoЛиЧeсTвo {x}

Llзмеpение. Paссlцoтpеt{НЬIе Пol{ЯTlIя Hr ИMеЛи бьr
ПpаKTичесKoГo CNIЬIC;TД, есЛи бьl фlIзltuеские BеЛиЧинЬl
HеBoзNIoх{нo бьlлo oПpеllеЛиTЬ ЭкСПepип,IеHTaЛЬнo' tITo ЯB.
ЛЯеTС'l llеЛЬЮ И сyщHoсTЬIo измеpений. 14змеpение
есT.Ь tIахo)кtеlIИе ЗHaЧеtIия физинескoii BеЛиЧиHЬI oПЬIT.
HЬINt ilyTеNI с ПoMoIцЬЮ СПециаЛЬнЬIх TеХI{ИLIесKих
сpелств [30].

Иrrфopп{ацI,lЯ' ПoЛyЧaеMaя ПOсpе/tсTBoNI изпlrpений,
oTЛиtIaеТся oT инфopMaI-(иИ' пoлyueннoli /ipyГи1\,{ сПoсo.
бoпt, HaПpИMеp с ПoN'{oIцЬЮ ЧисTo I\,{aTеMaTиtIескиx oПе.
paциЙ.

BlrДьl Lt NIеToДЬI изпlеpениft paзнooбpaзHЬI. oни ЗaBи-
сяT KaК oT сaNlllх ИЗMеpяеMЬIx BеЛиЧиII |1 свofltств oбъ.
екToB иЗIviеpеHий, тaк и oT тpебованиЙ к pеЗyЛЬTаTaM иЗ-
lлеpений t28].

Сyrцествeннoе 3нaЧение B ИЗI\4epеHИЯх ПpllнaД.Ле}KИT
TехнИЧескИ1\,I сpеtсTBaN{' с Пoil,IoщЬIo кoTopЬIх RЬIПoЛHЯloТ
изМеpеHия. Baх<неЙшип'tи ИЗ эTих сpеДсTB ЯBЛяIoTся гv{еpЬI

Ll II3MеpиTеЛЬЕlЬIе i-rplrбopьr. Мерoй нaЗЬIBаIoT сРе.il.ствo
измeрений, ПpеДHaЗHaЧенHoе .ц.Ля RoсПpoи3BеДеl{иЯ фи.
зическoй BеЛИrIllFIЬI ДaНHoГo pa3NIеpa' a IIЗNIrpиTеЛЬHЬIM
пpибoporr1 - сpеllсTвo изшIеpеttиli, ПpеilHaЗI]aЧеHHoе Д'ЛЯ
вьrpабoтки сиГHaЛa иЗ},'IеpитеЛЬнoir иrrфopliarlии в фopме,
дoстyпнoй ДЛЯ tlеПoсpеtсTRеHtloГo BoсПpl,lяTИя tIaблIодa-
TеЛеNI. Меpaшrи ЯBЛяЮTсЯ ГИpИ, N{aГaЗи}{ЬI сoПpoTивленt,tй,
емкoстей и ИIrllукTивнoстей и т. п. [30].

ИзмеptlтеЛЬtIЬIе пprrбopьr pазнooбpaзlrЬi KaI( Пo BIrty
сBoих пoказaниti (цифpoвьIе' aHaЛoГoBЬlе), так }I Пo сПo-
сoбy BЬIpa)I(еI]иЯ pеЗyЛЬTaTOB ИЗМеpеllI{я (пoкaзьtвaIoЩI{е'
pеГисTpIlpyЮщIrе' сyN,IN{lIpyЮЩие' иtITеГpиpytoщие) .

I( гpуппе I{ЗNIеpИТеJЬJ{ЬIх прибopoB oTtIoсяT ЧасЬI' aMПер-
NIеTpЬI' NIaHoI\{еTpЬI' сЧеTЧиKИ и T. II.
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Ba>кнейшaя oценKa кaчесTBa изMеpeниit - иx Пo.
гpешнoсTЬ пpе.ц.сTaBJIяеT сoбoй oTKЛotlение pе3.yЛЬTaTa
иЪмеpeния oт исTиHtIoГo 3нaчения измеpяемoй BеЛи.
ЧинЬt. Toчнoсть измеpений oTpaх(aет близoсть иx pе.
зyЛьTaToB K исTиt{tIoMy зHaЧеHиЮ изMepяеMoй величиHЬI.
Haпpимep, ToчtIoсTЬ paBнa l00, если oтнoситeЛЬHaя Пo-
гpeшнoстЬ сoсTaBЛяeт 0,0l.. 

oсoбyЮ ГpyПпy сpeДсTB и3Меpений сoстaBЛяЮT oбpaз.
цoBЬIе MеpЬI И изMеpиTеЛЬHЬIe пpибopьt' сЛyх<aщиe .Д.Ля

пoBеpки Пo HиM ,Д.pyГиx сpеД.сTB измepений. Haивьlсtпей
тoчt{oсTЬЮ oблaдaют Taк Ha3ЬIBaeMЬIе эTaЛoHЬI е,ц.иHиц'

KoTopЬIе ПpеД.сTaBЛяЮт сoбoй сpе.ц.стBa измеpeний, Пpe.ц..

Ha3}IaченнЬIе ДЛЯ Boспpoи3BеД.eния И хpaнения e,ц.иHиц

с цеЛЬЮ ПеpедaЧи klx pa3Mepa ,Ц.pyгиM сpедстBaM и3Mе.
pений.

Г л A B A 1, сoBPЕмEHнЬ!Е
систEмЬl
ЕДИHиц

Sr.
Иcтopинecкaя Gпpaвкa
o Pa3вит,4,4 eДиHиI'4

Измеpeниe BoзI]иKЛo Нa paнней сTyпеHи paзBиTия
МaTepиaльнoй KyЛЬTypЬI ЧеЛoBечесTBa. Bнaчале oценKa
BlIешниx явлений HoCиЛa венньlй Хapaктеp
(<<мeньrпе - бoльше>), 2 B эTa oценкa Пpи-
g.бpелa И кoЛиЧесTBе[IнyЮ скoЛЬкo paз>).
ПеpвьIе е.циHицЬI и МеpЬI с oПpеtеЛения Bpе.
Мени И ПpoTях{еFIнoсTи.

fi.oлгoe BpеMя B ПpaкTиKе Пpип{енЯЛoсЬ oгpaниЧеннoе
KoЛичесTBo физиuескиx BеЛиЧин. B fpевней Гpеции,
Pиме И Египте ПoЛЬзoBa ЛИcЬ ЛиtllЬ eДиHицaMи ,цЛинЬI'
ПЛoщa.ци' BpеMеHи' Bесa' oбъепla. Еtиницьl измеpениЙ
B эToT ПеpиoД I,IсTopии НoсиЛи местньIй xapaктеp [5, 16].

ФеoДaльньIй стpoй внес MaЛo изMеHеHий в нoменкЛa.
тypy физинескиx BеЛиЧин' исПoлЬЗoBaBшIИхСЯ B ПpaKTиKе
и HayKе. Слa6ьтЙ oбмен, хapaкTеpньlй для этoй фaзьr paз.
BИTиIЯ oбществa' ПpиBеЛ ЛиlПЬ к oбpaЗoвaниЮ MI{oГoчис.
ЛeннЬIx eДИHИЩ oДниХ и Tеx )l{е BеЛичин. ,&1.нoГие ГopoДа
B Гoллaндии, Геpмaнии, Cевеpнoй Итaлии, oTДeЛЬHЬIе
oбщиньr Фpaнции иMеЛи сaMoсToяTелЬHЬIе eДIIHицЬI. Pаз.
нooбp aЗИe еД.иHиц xapаKTepнo и для феoдaЛЬнoгo ПepиoДa
Pyси, KoГД.a сyЩесTBoBаЛo FIесKoЛькo BиДoB сa)KеHи, Bеp.
сTЬI' tесятиHЬI И T. Д'.

HеotнoкpaTI{ЬIе ПoПЬITKи yзaкoI{иTь и yнифициpoBaTЬ
еДиt{ицЬI Hе ПpиBoДИJтИ K кaKиM-ли6o зaMеTHЬIM pеЗyЛЬ-
TaTaM BПЛoTЬ Дo кoнцa XVIII в. Экol{oMиЧескиe yслoBия
Для yнификaции еДиниц 6ьт,ли сoз.цaнЬI пpoMЬIшленнoй
pеBoлЮциeЙ', paзBиTиеM KaПИTaЛИсTиЧесKoГo спOсoбa пpo.
изBo.ц.сTBa. B эToT ПеpиoД HaЧиHaЮT yсTaHaBЛиBаTь е,ци.
нЬIe еД.иницЬI B Maсштабе нaциoilaJlЬнoГo гOсy.цapстBa.

r)
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B 1791 Г. Пo ПpeДЛo)кеIlиto Фpaнцyзскoй AкaДешlии
Iiayк НaциогlаЛlliio€ сoбpаL1Ис <i>pанцlrll ПОСTallo3иЛo Пpи-
I.IЯTЬ B Katiес.ГBе oсllовгtoi,i едlIIIliцЬl /lЛИiJЬI oД,lly Д.есЯ.гI4-

MиЛЛlloНHyIo tIaсTЬ LIеI.Bеpl.Li tуГИ ГIapil;кскoгo NIеpиД.иa-

HZ, tIа3BaHIJyIo ]\{еTpoNI' I MaссЬI -Maссy oДHoГo кyбиЧеск Bo.цЬI Пpи
теМПеpaTypе еe нaI,lбoл tIаЗBaI]HyЮ
ки.rloГp аNlMoNl.

Hа oсI]oBaIIIi1I iIЗNlеprIrIif.t /цЛitIlI,I ll),'Ги N,Iеpи/{иаijа |1

ЛaбopаToрIrЬl,.i paбoт ПO lI3},,Iеl)еtIiiIo NIaссЬI I{yбиЧесKoГo
децИMеTpа BoДln бьtлl1 IllJГoToI]ЛCIlЬI П.IIaTиHoBLnе ЗTaЛoнЬI
МеTpa tl кlJjroI.Рa}INIa. i1o Пi)е/{сTaBЛеHI]Ю Лaплaсa Ha.
цIloHaЛЬHor сoбpaHI4е Фpаllцlrи yTBеpД.иJlO иХ liекpеTol\(
oT 10 ДекабpЯ l799 Г. Пеpвьle oбpазцьr (пpoтoтllпьI)
Mе].pa i,I киЛoГpаN'lI\Ia бЬIЛи ПеpеДaнЬI Д'Ля хpaHеHия в Hа.
циoнальньlti аpxиB Фpанции И ПoЛyЧИЛи I]a3BaHие <(aр.

хиBIiЬIХ>>.
oднoвpеMеiIнo с едИнllцaп{и ДЛИньl бьlли paЗpaбoтaньt

rД.иtil]цЬI ПJloЩaДи ll oбъемa и yсTaНoBЛеHа I(paTHoсть l0"
(гДе lz - цеЛoе Чilс"ЦO' oTЛиЧI{oе oт нуля) дЛЯ{ ПеpеxoД.a
к бoлее KpyIlнЬIM lt бoлее MеЛKиN{ еД.lIНица1\,1 эTих BеЛиЧин.

&lетpиuесI(aя CисTеNIa п,rеp бЬIЛa ПеpBofl B исTopиИ, Иc-
ПoJ.IЬзyЮЩеfr хapaI{TrpнЬIil ПpI]3нaI{ ПpиpoДЬI. oДнакo
B ДaЛЬнейшlем ПpишЛoсЬ oTказaTЬсЯ oT oПpеДеЛеHLIя г'{еT-

pa И KиЛoГpаМп,{a Пo эТoIvIУ Пpи3нaKy' TаK каI( ToЧнЬIе
BЬlЧисЛeHиЯ, ПpoиЗBеДеHHЬIе у)ке ПoсЛе ИЗГoToBЛeниЯ ap-
XиBlIЬiX oбpазl1oв N.tеTpa И I(I1ЛoГpaМIиа' Т|o|<aЗaЛИ Hекo-
Toрoe несOOTBеTсTBие эTиx е/(иHlIц их oПpеДеЛеijиIo: I\,Iе.гp

oкaЗaЛсЯ неNiнoГo NIеHЬllIе (|l4.107) ДЛинЬI .цyГи Пapи>к.
сKoГo МеplIД.?IаIlа, a oбъем MассЬI Bol1ЬI B oJl}lll кi{Лo-
гpa},(M -- IlесKo.ЦЬI(o бoльшtе ollнor'o кубинескoгo деци-
Mе.I pa.

t.есятичгtьrй ПpиIIциП Пoс,гpoегIIiя шtет1-ill.тескoй cИ-
сTеMЬI ЯBЛЯеTсЯ ее СytцесTRеItIIIl N,I ПpеИNIyшlес,ТBoM' oкa-
3аBtI]иM B ДaЛЬHейrпепt бoльшoe BЛl1ЯнI]е Ha paсПpoсTpa-
HеHие этoйt сисTеMЬI. Этoт ПpиHциП ПoсTpoеFIиЯ бьlл так.
)t{е исГioЛЬ3oBаl{ ДЛЯ обрaзoватtия KpaTHЬIx И Д.oЛЬHЬIх
rД.иHИц B сoвpеN{еIjHoIi ]\,lеTpoЛoГI{и.

;\,1ех<дyrrаpoДгloе paсПpoсTpaHение 1\,IеTp]jЧескaя CIi.
стеN,Iа N,IOp ПoЛyt111дд Bo Bтoрoй ПoЛoBиHе ХIХ B. B I\4ае

1B75 Г. сеN,{rl aДIlаTЬ ГcсyД.apсTR, B ToI'v{ ЧITсJIе И Pоссия,
ПoДП}tсаЛи МетpиueскyЮ KotIBrHI(!IЮ. Д{етpиЧеская кoL]-
BеHцIiя иMе.IIа B виl\У yсTa[IoBИTЬ i\,Iе)KДyнapoД.I{ЬIе Пpo-
TOTиПЬI МеTpa И I(иЛoГpaMMa' a TaKх{r сoзД.aTЬ МeжДy-

наpolцнЬIе opгallи3aции (Д4.е>кдyнapoдньrй KOMиTеT Mep 14

BесoB' r\tе>кдyнapoД.нoе бropo },,Iер LI весoв) 14 Пеpиotиtlе-
ски ПpoBoДIITЬ ГенеpаЛЬHЬIе кoнфеpеttцLlи пo NIеpaM L4

весаМ /цJiя и3yЧеHИЯ BoПpoсoB, сBЯЗaFIIIЬIх с ПpиNIеi{еHиеllI
}'{е'Гp l]Ческой систеiuЬI.

B l889 Г. бьlли 3aI{oHЧеHЬI иЗГoToвЛеllllе И сЛиЧlнI]е
сеpllй ЭTaЛoHoB MеTpa И I<т4ЛcГрa[,INIa иЗ сПЛ2Bfl ПЛ3TИtIЬI
с ]lpиДиrM. I,Iх I\,{е)^I{ДyнаpotнЬIе ПpoToTипЬI бьтли пеpе-
ДaHЬI в Ме,хtдyнapoДHoе бюpо пIеp и BесoB (I1apи>к) на
хpаHеIJие, a ОсTaльHЬIе эTaЛoнЬI paсПpе/{еЛеHЬI IVIе)I(llУ
сTрal]aпIи - yЧaсTl{иrrами Д{етриuескoй Ko}iPэeHЦИИ. oД.lra.
кo ДаЛекo Hе Bсе yЧaсTнI{кИ этoЙ KoнBенЦиLl BBrЛи B сRo-
ИX сTpанax МетpиЧесKylo сисTеNxy l\{rp. Taкие кpyпHЬIе
пpoNIЬIшЛеH}IЬIе сTpaIlЬI' кaK СiilA И Aнглия, сoxpaни,Чи
сBoи HацИGнaЛЬЕlЬIе сI{сTеМЬI еДиниц ДЛиНЬI и l\,lассЬI Да}Ке
Д.o tIaсToЯщеГc Bpе]\,Iени. Hекoтopьtе е.циниЦЬI Д,ЛиHЬI lI
MaссЬI B ЭTLIX сTpaI.Iaх с o.Ц.tlиlvl И TеNI х{е нa38aIiиеNI
(миля, фу"т) Иr\{ОЮT paЗЛlIЧЕlЬIй paзмеp.

,\{етpll.lесI(aЯ Сис.гril{a обpaзoваЛaсЬ I(ак сoBoI(yПIIoсTЬ
oГpaH],ILIеHtloГo tiиСЛа е/T.I{HиI{ и NIеp, BoсПpoиЗBoдЯшIиx ДRе
еД.lIHI,lIlЬl - ДЛl]HЬl ll ]\'Ir]СCЬI. С сoвpемеlltlоit TotlкI] 3pеFIия
MеTpиLIескaЯ сиСTe\,Ia Hе яB.цяеiся систептoft еДиIrиЦ фи.
ЗиЧескиx BеЛlIт]lIH, ПoСKoЛЬI{y oнa нr oХBaTЬIBае.г шИpo.
KyЮ сОRoкyПнoсTЬ фtlзlt.tеских BелLIЧIII{. B NIrTpиЧеск'/Io
сисTеMу Bxo/(ЯT кpaTIIЬIе Li /{oЛЬнЬIе еД.IIниtцьt, oбpaЗoBaII.
НЬIе Пo Д.есЯTиr{Hoп{y ПpИIIциПy Пo oTrIoLtlеHиIО к иСхoД.tIЬINT
е/{lItIpII{aM. Ilaзвaнilе <(]\.{еTpиЧeскaя сLICтеМa Меp>> ToLIltrее
oTBеrIaеT СущнoCTи этоli сoBoKУПI{oсTи.

Метpинескaя сисTеMa N,Iеp BсTpеTиЛa aкTиBнyIо Пo,Ц.
.цepх(кy yЧеHЬIх .цoрeBoЛIОционнoit России, I{oTopЬIе
сЬIГpаЛи BI4/{нyЮ poЛЬ в paбoте ]\{еxiДyнарotHЬIх ПлеTpoлo-
ГиtlесI(иХ opГaниЗaций. Poссllйскaя Aкадешtия Haук пPеД-
Лo)KиЛа сo3Д.aTЬ Nlе)KllyнapoДнyЮ KoMиссиЮ tЛя иЗГoToR.
ЛеHия ПpoToTиrToB еДИHиЦ ДЛинЬI И МассЬI. Закoнoшт
1899 Г. MеTpиЧескaя сисTеMа Mеp B Poссии бьlлa ,ц.oПy-
ЩеHa B KaЧесTве фaкyЛЬTaTlIBЕIoй. B HapoД't{oе хoзяйствo
MеTpиtIескaЯ сLIсTе1\{a N{еp Нa TеppиTopии Poссии бьlлa
BHе.Цpе}Ia ЛишЬ ПoсЛе Bеликoй oктябpьс,кой сoцIiаЛисTIl-
ческoй DеBoлIoЦии.

!.екpетoьl Сoветa Hаpoдньlx I(oмиссаpoв oT |4 сеt{.
тябpя 19l8 Г. ПpеtyсплaTpиBaЛoсЬ:

1) B3яTЬ зa oснoвy Bсех измepенllй п,IеTpI,IЧескуЮ сtl.
сTеMy Mеp И BесoB с Д.есяTИLIнЬIп4и ПoДpaзД.е"rIенияN4и |4

Пpoи3BoДHЬINIи;
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2) Зa oбpaзцьl oснoBHЬIx еДиниц этoй сиCTeMЬI пpи-
ня.гЬ кoПиЮ Mех{tyHapo.ц.НoГo 1\,1еTpa' HoсЯщyЮ 3Haк JYg 28,
И KoПиЮ Mе)KдyHapoДHoГo KИЛoГpaМMa' иMеЮщуЮ 3HaI{
IIb t2;

3) oбязaть Bсе сoBеTсKиe yЧpе)кДенIIя и opгaHиЗaЩИИ
с l янвapя 1919 Г. ПpисTyПиTЬ к BBеД.еHиЮ Ме)KДyнapoД-
нoй метpинескoй сисTеМЬI.

B HaсToЯщеe BpеMя сBЬIше 100 стpaн Mиpa ПpI4|1ЯЛИ
ДJIЯ oбязателЬнoГo ПриMеHеIIия MеTpиЧесKyЮ СисTеМy
Mеp. Сpели Hих Bсе сoциаЛисTиЧесKие сTpaHЬI' a Tак)Kе

Kaк APЕ (l95l)' Иopl'a.
я (1957) и .ц.P.

сTpaH (Aвстp aЛИЯ, Aнг-
I\4еTpиЧесKaЯ cИcTeM a Дo.

ПyщeHa B каЧесTBе фaкyльтaтивнoЙ. Aнглия ПpеД.ПoЛa.
гaеT пеpейти на MeTpиЧескyЮ сисTеМy к 1975 г.

Знaчительнo сЛoх(Hее oкa3aЛaсЬ 3aДaЧa yсTaHoBЛе-
HИЯ eДИHoй мех<дyнapoДнoй систeMЬI еДИHиц физичесKих
BеЛиЧиH.

Системoй еДиниц сЛеДyеT IlaзЬIBaTЬ сoBoKyПнoсTЬ eДи.
Hиц oсHoBHЬIx И ПpoиЗBoДHЬIx BeлиЧин' пoCTpoеHHylo пo
пpиHциПy сooTBеTсTBиЯ связей Mе)KДy BеЛиЧИt{аMи' с o,ц-
нoй сTopoHЬI' и еДиHицaп{и с лpyгoй. B HaсToящее
BpеМя B I\,{еTpoЛoГиЮ BolIIЛo ПoHяTие <<сисTeМa физиuе.
сKиx BеЛиЧиtl>> [43]. ЭтиN{ Tеpl\,{инoм oбoзнaчaЮт сoBoKyп-
нoсTЬ физиuеских BеЛиЧин, сBЯ3aннЬIx Мe)кДy сoбoй
ЗaBисиМoсTяMи.

Д.o Гaлилея И Hьютoна ЧеЛoBечесTBo испoЛЬ3oBaЛo
BесЬМa oГpaHIIЧеIIHyЮ HoMеHKлaTypy физинескиx BeЛИ.
ЧиH (геoметpиЧескиe BеЛиЧиHЬI, BpеMя' вес). B xVI_
ХVIII BB. ПoяBI4ЛИcь I]oBЬIе BелиlIиHЬI. Taк, oТKpЬITие зa.
кol{oB MехaHики' тeПЛo].ЬI И электpиЧесTBa ПoBЛекЛo 3a
сoбoй пoяBлеHие тaкиx BеЛиЧиH' KaK yскopеHиe' Maсса'
cИЛa' paбoтa, MoщHoсTЬ' TeМПepaTypa' эЛекTpиuеский за-
PЯд и T. 'ц.. Bместe с эTиМи BеЛиЧиHаMlt BoзHиKЛи И Их
eД.иницЬI.

B ХVII-ХVIII BB. Mех{ДyHapoдньIй кoHтaKT yЧеHьIx
ToлЬкo сKлaдЬIBaЛся. Пoэтoмy oбpaзoвaнИе е,циниц B зHa-
чительнoй сTeПеHи зaвиселo oT I4HИЩИaTИBЬ| И BзгЛядoB
oT.ц.eЛЬHЬIx yЧеHЬlx. Tак BoзtIикЛи paзЛиЧHЬIе Tеl\IПеpaTyp.
нЬIe шIкаЛьI И paзЛиЧHьIе еД.иHицЬI HеKoTopЬIx BеЛиЧин.
Пoз.ц.нее эти е,ц.иHицЬI и ШкaлЬI пpиoбpели Дa)ке Haциo.
нaльньtй xapaKтеp (нaпpимep, шкaЛa Фapeнгейтa
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B СШA). !.лителЬнoe BpеМя е.циницЬI paзЛиЧнЬIx физи.
ческиx BeЛичин нe иMeЛи MФKДy сoбoй сBЯ3и. Идeяoбъ.
eДинeния е.ц.иниц B сисTеМЬI пoяBиЛасЬ ЛишЬ B xlx B.
K эToMy Bpеп,[ени бьlлo зaвеpшеiro paзBиTие KЛaссичe.
скoй NIеxaниKи kт Ha эKспеpиП,lентaльнoй oс}IoBе сфop.
MyЛиpoBaHЬI ЗaKoньI эЛeкTpoМaгHeTизMa. oткpьrтие 3a.
KoHa сoxpaнеHия энepгии TaIоKе яBиЛoсЬ вaхtнейшей
ПpeД.ПoсЬlлкoй ДЛя сo3ДaHИЯ сисTеМ еДиHиц B сoBpеMеH.
rioM I]pе.ц.сTaвЛeHии.

s2.
Кpaткaя }4cтoPИя paзвития
CиCтeм eдиниц

Cистемa eДиHиц физинескиx BeЛиqиFI пpеДсTaBляeT
сoбoй их сoBoKyПI{oсTЬ, пoсTpoeннyЮ пo oПpеДеЛeннoМy
ПpиHципy' yсTaIraBЛиBaющеMy свя3Ь единиц Мех{Дy сo.
бoй. BпеpBЬIе эToт пpинциП пpедЛo)KиЛ IrеMецкий yнeньlй
Kapл Гayсс (1777-1855). B paбoтe <<Haпpя>кение зеIvI-
нoй мaгнитнoй сиЛЬI, пpиведеннoй K абсoлютнoй Me-
pe>> (l832 г.) Гayсс сфopмyлиpoBaЛ MеToД. oПpеДеЛения
HaПpя)KeHHoсTи MaГI{иTHoгo ПoЛя B paзЛиЧнЬIx ToЧкax
Земли и Пpе.ц.Лoх{иЛ иtеЮ клaссифИKaЩИИ e,ц.иниц физи.
ЧeсKиx BелиЧин' пpиняB неKoTopЬIе ИЗ HИх 3a незaBиси.
мьIе [24].

oснoвньIMи еДиницаMи' Пo ПpеД.Лo)KеHиЮ Гayссa, сле.
ДyеT счиTaTЬ TaKие' paзMеp KoTopЬIx He 3aBисИT oT pa3.
МеpoB еД.иниц ДpyГиx физинеских BeЛиЧиH' T. е. paЗМеp
oсHoBнЬIx еД.иHиц Mo)KHo вьIбиpaть ПpoизBoЛЬнo. B .Ц.ей.
сТBиTeЛЬHoсTи х<е вьIбop paзMеpa oсHoBЕIЬIx еДиHиц oбyс.
ЛoBЛен pЯДoM IIpaкTиЧескиХ сooбpах<ений, изЛo)KеI]нЬIx
I.Iи)Ke.

Bтopaя ГpyПпa eД,иHиц' HaзBaHнaя Гayссoм ПpoизBoД.
HЬIMи' oбpaзyется Из физиueскиx 3aBисиMoстей Meх(Дy
BелиЧиHaMи' BЬIpaх{aеMЬIMи B эTиx еДиницaх' И BеЛиЧи-
HaMи' eД.иницЬI кoTopЬIx oTHoсяTся к tIе3aBисиМЬIM ИЛИ
/{pyГиM Пpoи3Bo.ц.нЬIM.

Taкoй пpиHциП пoсTpoения сисTеMЬI еДиHиц BЬITекaеT
ИЗ зaкoнoМеpнЬIx связей Мe)Kдy физинескими BeлиЧи-
Haп4и' изoбpa}каеMЬIx MaTеMaTиtIескиМи ypaBHеHиЯNIИ.
Тaким oбpaзoм' МеToД Гayсса сBязЬIBaeT еДиHицьI физи.
ЧесKиx BеЛичиH ypaBнениЯ|vI|4, BЬIpa)KaЮщиМи физиue.
ские зaкoнЬI.
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Гаyссoм бьtлa BЬIBe,цеHa фopмyлa, B кoтopoй HaПpя.
)!{еtltIGсTЬ 3еMнoГo N{ aГI]ИTHoГo ПoЛя' исхoДя ИЗ ЗaKoнa
Kyлона o BЗaиMO.ц.еiiствиtt MаГHИTHЬIx ПoЛЮсoB' BЬIpa.
}каеTся ЧеpеЗ l{ЛИl:y' NiасСy и Bpеi\tЯ. ЕДиницьl ЭтИх Tpеx
BелиЧ14ri Гa\.сс ПpеliЛo}l{I{Л сЧI.ITaTЬ oс}IoBIlЬIMи. Систeмy
е.ц.иHРII{' B I<с-.'торoй oсНОЕНЬI},{и ЯBЛяЮTся еД.иtlицЬi Д.JIИ-

I{ЬI' MaссЬl и L]pеп{еtll{' Оtl гIа3Baл aбсoлютнoli' Пo метoдy
Гаyсса tIИсЛО Пpo}IЗBollHЬIх eДиНиц 1/ ДoЛЖHo бьlть рaBнo
ЧиCЛy не3aBисИМЬIX tpyГ oT llpyГa ypaвнений сBязи
Mе)KДy саМиМРI BеЛиЧИtIaNIи. Нaпpимep, есЛи ЧисЛo oс.
HoBI]ЬIX е'циНИц ПрI,lHяTo pавньlм ^1И, To Пpи // незaвиси.
MЬIх ypаBIIеHLIяХ BеJIиЧиН oбщaя сoBoкyПHoсTЬ бyлет сo.
сToяTЬ из 4Vl\|'I единИц. LIезaвисиМЬIе ypaBнеHия ДoЛх{нЬI
бьlть сoBМесTI]ЬIN{и, a иx фopмa aлгебpaическoЙ.

B кЛассиЧескoir MеxаHиKе сyщесTByЮT Tpи HеЗaBисIl-
N,tЬlх ypаBHе[II,Iя' сBяЗЬlBaЮЩI]е шесTЬ MехaниЧеских BеЛI{.
Чин: п.taссy m' СИЛу F, длиllу l, вpемя t, pa6oту А и гpa.
BиTaциoнriyЮ iloсToянHyIo G, a именнo:

А: Л/ сos сl.

СлеДoвa ГeЛIэIJo, eс,Ци B кaLIеCTBе oснoBHЬIx вьrбpaть
rДиHицЬI ДЛиHЬl' MассЬI И RpеMеtIи, To tIpoизBo.ц.HЬIMи.
oI{a)KyTся €Д.I{HI1ЦЬI ГpaBиTaциoHI]oй пoстoяннoй G, сиЛЬI
F и paбoтьr А,

Bьlбop oс}loBt]ЬIх еДИIlиц Пpoи3BoЛеН' Ho неoбxoД.имo
соблюtaть СЛеД.yIoЩие yCЛoBиЯ, oПpедеЛЯЮЩие эToт
вьtбор.

1.. BедичиHЬI, е.Ц.иrrицЬI I{oTopьIх вьlбpаньt oсHoBtIЬIN4и'

.цoЛ}I,\IlЬt BЬIpа)KaTЬ наиболее общие фopмьl сyщесTBoBa-
НИЯ \,IaTеpии (нaпpишlеp, NIaссy' ПpoсTpaFIсTBo' вpемя).

2. ЕtиницьI Д.oЛ>t^(tlЬl бьtть BoсПpoиЗBеДеHЬI с HaиBЬIс.
пrей Д.ля сoBpеI\4еIrгlой HaукLI ToЧt{oсTЬIo' oДиHat<oвoй Д,ля
любoгo N{есTa И BpеMеIII,j.

3. }4етoд BoсПpoиЗBеД.еIJия oсHoBHЬIх е.Ц.иHиц Д.oЛ)KеH
бьtть ПpиЕIЯT B N,iе)K.цyHapoлнoй ПpaкTиI{е.

4. Pазп,rep oсtloBЕIЬIx И ПpoиЗBoДнЬIx еД.иHиц Д.oЛх{еH
бьlть yлoбегl Д'ЛЯ ПpaкTиIIескoГo исПoЛЬзoBaтИЯ,

5' Уpaвнения, oПредeЛЯЮщие пpoизBoД.HьIе еtиHИцЬI'
не .П.oЛit{FIЬI сOдtеpх{aTЬ ЧисЛoBЬIе кoэффициеHTЬl' oTличaЮ-
IцIIесЯ oT е/tИHИцЬI.

oснoвньIN{и еJ{инИцaMи дЛиHЬI Гayсс ПpеД.Лo)KиЛ сЧи.
тaTЬ I\{иЛЛиMеTp' N,IaссЬl п,II,]Jl"циГpaMM, Bpеп,IеHи сe.
I{yнД.y, Hемецкий физик Beбеp (l804-1891) ис[IQЛЬзQ.

?2

Baл NIеToд Гayссa пpиMeнитеЛЬнo к ЭЛекTpиЧескиM BеЛи.
ЧинaМ.

Бoльrпoй BKЛaд B paЗBиTие CисTеM еД.ИHИц бьlл BI{е.
сeH B KoHцe xIХ B. I(oмитетoм Пo эЛек.l.pиЧесKип{ этa.
ЛoHaМ Бpитaнскoй Aссoциaции 'ц.ЛЯ p u'u,i'" HayK. Этот
Koмитет ПpиняЛ B KaI{есTBе oсItoBI]ЬIx еДиHиц сaHTиMеTp,
ГpaMM И сeкyнДy' нa oсI]oBе KoTopЬlх бьIла сoзДaFIa
абсoлютнaя сисTеMa еДиFIиц CГС, сoxpaниBIIIaЯ сBoе знa.
ЧeHие Дo нaсToящеГo BpеМеHи. Kpoме ToГo' Koмитeт сoз.
Дaл элеKTpиЧесKyЮ сисTеl\,{y е.циниц' oснoBaHIlyЮ Нa
3aкoне B3aиMoД.ействия эЛекTpиЧесKиХ 3apЯ.цoB' PI эЛeKTpo-
MaГHиTHyЮ' бaзиpyroщyЮся нa эффекте BЗaиМoдействия
Mе}KДy ToкoМ и MaгHиTHЬLМ ПoЛЮсoNI. oснoвнЬIМи е.циHи.
цaMи B oбеиx сисTеl\,{аx ПpинЯTЬI саHTиl\,IеTp' ГpaМM' се-
кyнДa. B дaльнейrпем Ha бaзе ЭTиХ сисTeM 6ьlлa paзpa-
бoтaнa ПpиMеI{яеМaя Дo сиx пop B физике сиNlN{еTpиЧI{aя
сисTеMа' иЛи сисTeMа Гаyсса, oхBaTЬIBaЮщaя эЛекTриЧе-
сKие и MaГнIITI-IЬIе e.ц.иницьl CГC.

Co втopoй пoлoвиньl XIХ в. paбoтьl пo сoЗДaниЮ си.
сTеM еДrIниц физиueских BeЛиЧиH' ЭTaЛoHoB еД.иHиц и oП-
рeД.еЛениЮ paзMepa еДиHиц пpиoбpелli Mе}I{Дyнapoдньrй
xapaKTеp. Пеpиолически сTаЛи сoЗЬТRaTЬся Mе)I{ДyHapo.ц-
HЬIе Kot{ГpессЬI 14 кoнфеpеHции' opГaHиЗoBЬIBaTЬся Пo.
сToЯtlнo действyющиe кoMиTеTЬI и кoмиссии. B нaсToя-
щеe BpеMя к чисЛy нaибoлее aBTopI.]TeTнЬIx Ме)кД.yнapoД..
нЬIх MеTpoлoГиЧескиx yнpе>кдений И фopyмoв oтHoсяTся:

Гeнepaлbнble кoнфepeнцuu no .I4epа.л4 LL вeса.||' ПepBaЯ
и3 кoTopЬIx сoсToЯЛaсЬ B l889 Г.' пoсЛеДtlяя (XIV) -B |971r Г. oснoвнoе нaпpaBЛение paбoтьl кoнфеpенций -пpинЯт}rе peшений пo пpиMeнениto сиCTеM еД.итiиц' спoсo.
бoв' иx BoспpoизBеД.eниЯ и пo yTBеpх{ДениЮ эTaлoнoв.

IvleэюОцнаpa0ньtti KoJ,!,uTeT J|tep u весoв, BЬIIIoЛHяющий
фy"*ц", исПoЛ}IиTеЛЬнoГo opгaHa ГенеpаЛЬiIЬIx кoнфе.
pенций И pеaлизyющий иХ pеrпения. B кoMиTеT BxoДЯT
}le>кдyнapoДнoе бюpo Mеp И BесoB с лабopaTopияN{ll И

коHсyЛЬTaTиBtIЬIе кoMиTеTЬI. Koмитeт Mеp И BесoB сo.
сToI1T и3 ПpеД.сTaBиTeлей 18 сTpaH и сo6иpaеTсЯ oДиH pa3
B .цBa Гo.ц.a.- МeнсОцнаpodная ЭлeKT poTехHuцeсKая Ko.I4LIссttя (МЭ K| ,

KoМиTеT N9 24 кoтopoй 3aниMaеTсЯ paзpaбoткoй эЛек-
TpиЧесKиx И п,{aгниTнЬlx сисTеNI еiциниц И пpaBиЛ их
ПpиMенеHия. Этoт KoI\4иTеT 

^,1ЭK 
ПpиLrЯл pекoмеriДaции

o paциoнa ЛИЗaЦI4И ypaвнeний эЛекTpoMаГI]иTItoГo Пoля;
кoмитет }.lb l пpеДЛo}KиЛ пo pеI(olVIеH.ц.aЩИИ иTaЛЬяHсKoГo

F: G !#; F: m+i
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физикa l{>кopд>ки ,ц.oПoлtlитЬ систeмy /tKс нeтвеpтoй
oснoвнoй эЛекTpиЧескoЙ еД.иницeй aMПepoNt.

АtlecюОцнаpoОньtй. cОIoт цucтoti u npuкла)нoй фuзuкu,
спeциaлЬнaя I{oМиссия KoTopoГo ПpoBo.ц.ит paбoтy Пo yни-

фикaЦии oбoзнauений, oпpeдeлений vl тepмиtloЛoГии' a
TaЮке еД,иHиц физиueскиx BелиЧиH 14 Их сисTеM. Pезo.
ЛЮции эToГo сoЮзa oбсpкдaЮTся tla ГенеpаЛЬHЬIx KotI-

фepенuияx Пo N{еpaM И BесaM'
Koлluтeт ]\lh 12 МeэюОцнаpodнoЙ opеаншrа,цuu no cTaH.

dаpтuзацuu (ИCО), yTBеpх{ДaюЩий Ме)K.ц.yнapoДнЬIe сo.
глaшениЯ И ПpиIrиN{aюЩиri pеKoмeнД.aции Пo BеЛиЧиHaМ,
e.ц.иниI{aN{ BеЛLtltиti И ИX oбoзнaчeнияМ. Paбoтa ИСo
oснoBЬIBaеTся Ha pешенияx ГенеpaЛЬнЬIx конфepенций
Mep и BесoB.

- 
Coвeт ЭкoнoмшческoЙ BзашмonoJvtoщu (CЭB)' BЬIпoJI.

няющий paбoтьt Пo сoГЛaсoBaниЮ ПpиMенения сисTeп4
е,циниц B сoциaЛrIсTиЧесKиx сTpaHax.

Kaк видHo' B tlасToящeе BpеMя e,ц.иHицaми физиЧeских
BеЛиЧин у1 Их сисTeMаMи зaHиМaеTся бoльrшoй кpyг фи.
3иKoB и MеTpoЛoГoB MнoГиx CTpaн Mиpa.

B Coветскoм Сoюзe paбoтьt B o6лacтуl e,циHиц фи.
3иЧескиx BеЛиЧин И Их сисTеM Bе.цеT pЯ,ц нayЧнo-исслe.ц'o.
BaTеЛЬсKих LItIсTиTyToB.

Нaибoлее KpyПHЬIM плеTpoЛoгическиM yЧpех{.цeниеM
Coюзa сCP "Ъn"е'." 

Bсe-сoюзньtti opОeна 
- 
TpуОoвoеo

Kpaснoеo Знамeнu rLауц|Lo-uсслedoватeльскuti uнCTuTaT
lleTpoлoeuu uлt. !,. И, I\\eнОeлeeва (BHИИIVI). Этoт ин.
ститyт пpеoбpaзoBaн И3 Глaвнoй Пaлатьt Mep И BесoB'
oснoвaннoй BеЛиKIIM pyссKиI\,t yЧенЬIM .Ц.. И, Менделеe.
BЬIM B 1893 г. Bo BHИИNlе paзpaбaтьtвaЮTся' сoзДaЮT-
ся И xpaняTсЯ ГoсyДapсTBеннЬIе эTaЛoнЬI еД.иниц фи.
зическиx BeЛиЧин, pазpaбaтЬIBaЮTся МeTo.ц.ЬI ToчнЬIx |I3.
мepений. oбrпиpнa TеMaТИKa [IayЧнo-иссЛеД.oBaTeЛЬсKиx
paбoт иHсTиTyTa. K иХ чисЛy oTнoсяTся иссЛe.ц.oBaния Пo
oПpe,ц.елениЮ физинескиx кoHсTaнT, XaPaKTеpистик Bе.
щeсTB и MaTepиaЛoB.

Hаyнньlе pабoтьI BHИИIta B oблaсти измеpeний
oxBaTЬIBaют бoлЬшylo гpyППy физиuеских BeЛиЧиtl: Меxa-
Hическиx. oПTиЧесKиX, aкyстиЧескиx' MaГIIиTнЬIx' эЛеK.
тpиЧескиx' иoнизиpyЮЩиx изЛyЧений, тeпЛoBЬIx и pa.ц.иo.

тёxническиx. Инститyт BЬIIIoЛttяеT paбoтьl пo сoз.ц.aниЮ
гoсy/{apсTBеHнЬIх сTaнД.apToB Ha е.циHицЬI физиuескиx Bе.
личин и ,ц.pyГие oбъектьI МeTpoлoгии. УченьIе BHИИMa

z4

yЧaсTByЮT B Ме)KдyHapo.ц.HЬIx opгaIrи3aциях пo Meтpo.
ЛoГии и изп{еpительнoй TeхHикe.

Baх<ньlе ЗaдaЧи B o6лacти п,IеTpoЛoгии pеЦIaЮT:
BceсoюзrLыЙ Haaцнo.uсслedoвательскuii uнсTuTaT фu-
тuкo-TeхHuческuх u pаduoтехHuчeсKuх uзмepенuti
(B H И И ФT P И ), BoзГЛaBляющий ГoсyлapсTBеHHyЮ Слyх<.
бу BpеMeHи И paзpaбaтьtвaюЩий эTaЛoнЬI BpеIиeни k|

ЧaсToTЬI' a также ЯBляюЩиЙ,cя цеtITpaЛЬнЬIМ нayЧнЬIM
yЧpe)KДениeM сСсP в oблaсти ToЧнЬIx pаД.иoTеxниЧeCKиx,
аI{yсTиЧесKих' HизкoTеMПеpaTypIJЬIx измеpений И и3Mе-
pений BЬIсoKиx ДaBЛеHиЙ; Bcеcoюзньtti наaцt|o-uсслedoва-
тeльcкuЙ u|lсTuTaT ГocцdаpcTве|uнoro Ko.,\nttTеTа, cтанdаp-
Toв Сoвeтa Мuнuстpoв CCCP (BHИИГK) ГoЛoвнaя
opГaHи3aЦия B oблacти пplIкладнoй N4еTpoлoГии.

Д{етpoлoГиЧесKyЮ слy>кбy B сTpaнe вoЗГЛаBЛяеT Гo.
сyдapсTBeнньtй KoMиTеT сTaIIД.apToB Сoветa Министpoв
сссP (ГoсстaнДapт ссСP ) .

СyшествеHHoe BЛияHиe Ha paЗBиTиe МеTpoЛoГическoй
нayKи oKaЗaЛИ paбoтьI Nl. Ф. Poмaнoвoй, Б. &1. Янoв.
скoгo, A. K. Koлoсoв?, Е. Г. Шpaмкoва, Г. .ц. Бypлyна,
B. o. Apyтюнoвa, П. jvl. Tиxoдеeвa, K. П. Шиpoкoвa,
H. И. Tюpинa, ш1. Ф. Мaликoвa, П. H. Aгaлецкoгo,
C. B. ГopбaшеBиЧa' Б. H. oлейникa.

Глaвньtм иToГoM paбoтьl п,{е)KДyнapoДнЬIx И Haциo-
HaЛЬHЬIx NIеTpoЛoГиЧесKиx opгaниЗaциt't явилoсЬ сo3ДaHиe
еДинoй yнифициpoвaннoй сисTeМЬI e.ц.инИц с сеMЬЮ
oснoBHЬlMи еД.иHицaMи.

B oктябpе 1960 Г. ХI Генep aЛЬHaЯ кoнфеpеHция Пo
MеpaM и BесaM yTBеp.ц.иЛa эTy сисTeMy еДиHиЦ и Пpи-
свoилa ей HaиMеI{oBaIlие <<Мe>кдyнapoДHaя сисTеMa е,ц.и.
tlиц>> (<Systёme Inteгnational>>)' сoKpaщеHtlo <<СИ>>

(uSIu).
B paзньtx сTpaнax Mиp a нaи6oлЬшeе paсПpoстpaнeниe

ПoЛУЧИJ|И сЛе,цyЮщиe сисTеI\,{ЬI.
AбсoлютньLe (этo нaзBaI{ие B нaсToящее BpеMя нe

Пpи3нaeTсЯ сooTBеTсTByЮщиM сyщeсTBy сисТеM' oсHoBaн.
нЬIx Ha е,ц.иHицax длинЬI' MaссЬI и вpемени):

СГс (сaнтимeтp, ГpaMM' секyндa)' пpиMeняeмaя B

физикe, aстpolloMLIИ' aKу cTике;
/VlKс (метp, киЛoгpaMM' секyндa)' ПpиMеIIяеMaя

B TеxниKe и пpиклa.п.нЬIx Hayкax. Пpи дoбaBЛеHии к TpеM
oсtIoвHЬIM e.ц.иницaм ueтвеpтoй oнa oбpaзyeт сисTеMЬI
/v1KCA (мeтp, киЛoгpaMM' сeкyн.цa' aмпеp), NlKсГ (метp,
KилoГpaMM, секyндa' гpaдyс) и }IKCC (мeтp, KIIЛoГpaMM'
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сеKyн.ц.a, сBеЧa). Cистeме 
^4KCA 

B l935 г. KoMитетoM
}fs 24 

^4ЭK 
ПpисBoенo HaЗBаHие сисTеIvIы !.>кopд>ки;

elTс (метp, ToьIHа' секyнta), пpимeняеMaя B теxHичe.
скoй MеxaIlике;

l!tех<дyнapoД.i]а'i СисTeMa единиц (сИ) с сеMЬЮ
oсHoBнЬINfИ еДиHliЦaпlи (метp, киЛoГpaNtI\{' секyн.ц.a' кeЛЬ.
Bин, aMПеp, кaн/цеЛa' шroль)' ЯB.ЦяЮщaяся нaибoлее сo-
BepшенIloti системoi"l из абсoлtoтнЬIx;

эЛеI(TPItЧесKие Lt MaГI]иTtIЬIе сIIсTеMЬI сГсЭ - эЛеK.
TpoсТaTиЧескaя (э.пеr<тpиЧесKaЯ ПoсToяHH?Я еo:1 - Be.
ЛиЧLIнa безpaзпtеpнaя), СГс&1 - эЛеKTpoMагHиTная (мaг.
IlиTнаЯ ПoСToяI1IIaя i-tо: l -велиЧиHa безpaзмеpнaя),
Гaуссoвa сиNlNlrTpI]ЧHаЯ сисTеMa сГс (-.q= l, tlo 

=_1^_BеЛиЧиHЬl безpaiмеpньrе) . Систeмьl СГсЭ И сГС/Vl
ПpиNleнЯЮT B эксПеpиМентaльнoй физике, a сиMMeTpиЧ.
нyю CГC - B TеopеTическoй физике.

Kpoмe эTIlх сисTеМ B .пиTеpaType yпoтpебляЮT ваpиaI{TЫ сисTeм
элеI{TpI-{Ческиx и 

. 
эЛектpoNIaГ}IиTнЬIx е.циttиц: CГСеo И CГCрo (си.

сTеI\4ЬI с чеTBеpToй oснcвtloй eД.иницeй - электpичeскoй 89 И МZIГHиT-
нoй !-tо пoстoяпньIми); СГсФ (сантимeтp' гpaп,IM' сeкун/{а, фpан.
клин)', в кoтopolt фpaнклин - e,п.иHицa 3apяДа; сГсБ (сантиметp,
гpамiй, сeкyнда, 6иo), в кoтopoй бvlo- единиЦа сиЛЬI тoKa. Эти вa.
DиaнTЬI сисTеIVI Hе ПoЛyЧиJll] шиpoкoгo ПpиMенeния.

TeхнuцесIdая сuсTeма NIKГCC (мeтp, KиЛoгpaMM-сиЛа'
секyндa) . Эта сисTеl\{а' сoзДaнHaя Ha бaзе метpиuескoй
сисTеMЬI' HаlilЛa шиpoKoе I]pиNIенение B TеxItике И Пpи-
кJIaД.HЬIx Havкaх. B Coветскoм Coюзе ее исПoЛЬзyЮT Д.o

ПoсЛедiнеГo BpеMе[l}l' KaI{ пp aBИЛo, в yueбнoй и TеxниЧе-
сKoй ЛIrTеpaTypе. B блиNtaйпrие ГoДЬ1 . -П!eДyсМoTpеHo
и3ЪяTЬ эTy сисТеMy иЗ ПpиМeHеHия B ссCP.

B pасЧеTaх и исс.пеДoBaHияx нepeдKo ПpиMeняeTся сoЧетaниe
еД}II{I4ц 

^4Kс 
или СГС с BHSсисTемнoй е.циницеi.t кoлиЧесTва теплoTЬl

11а,пopиеЙ (кaк ЛpаBиЛo' B TеПЛoTeхнике' теpМo,циHaмLIкe, Физикe'
физl,iuескoit xимии и ПI]oN{ЬIшленнoЙ. пpактикe). B эToМ сoчеTаtIии
]1арЯД.y с е,ц.иницей вpемени секyндoй Пpиl\4еllяеTся И внeсИстеMЦaя
еltиницa чaс. CoвoKуП}roсти этl1x е,ц.иниц тaк>Ke наМeчeнo и3ЪятЬ из
пDиMeI]ения.. 

Cpеди МнoгoчисЛенtlЬIx сисTеM e.ц.иниц oсобoe MeсTo зaHиMают к o.
г e D е II T }I ЬI e' T. е. сoгЛaсoBaI]нЬIе' сисTelиьt. oтличитeльньtй пpизнaк
этих сисTеьl - oбpазotsaниe уpaвнений ДЛя oпpеДeЛения ПpoизBo.ц.ньIx

eДиниц IIЗ уpaBHeниl.t .цля сooTветстByЮщих tseЛLIЧиH с tIисЛoBЬIMи I(o.

эффиulrентa},{I-I' paBI]ЬIMI,r е.ц.инице, т. е. B кoгеpеIITнЬIx систeМax ypaB.
нения ,Д.Ля ЧисЛoBЬIх зFIaЧений вeличин пoлнoсTЬЮ сoBпaдaЮT пo фop.
п{e с ypавнеHияMи дЛя BеЛичиtl.
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Haпpимеp, ypавнeнияM MoЩнocти P : Аlt и IIoT.eI{Циальнoй эt{ep.
гии эЛeктpическoгo лoля A: CII212 сooTBeTсTByIoT CЛеДуIoщие уpaв-
FtеHиЯ чис./loвЬix значениli:

{P}:-{41- w {At:!c\p-.ILI ("' 
2

K кoгepенTнЬIM пpиHatЛе)l(aT сисTeMьr CГC и СИ, сГсЭ и СГC.Nl.

s3.
Eдиницы физичecкиx вeлиЧиl{'
пPи^^eняeмыe в сссP

oсн oв н ьt п,{ Дo кyп,{енTo NI' o ГI p еДeJT Я Ю Щи M t{o 1\I е H I{Л aTyp y'
нaиNtенoBаI{ие' oбoзrtаченllе И ПopЯДcK Пp11i\,IенеHиЯ еД.lt-
ниц физиueскиx BеЛИЧllн B Сoветскоlr,t Сoiозе, яBЛяeTс,l
гoсyДаpсTBеIrнЬIй сTанДapT, oTpaх(aюшlиtlt сoБpеМеIrньtli
ypoBенЬ pa3BиTиЯ lraуки и Tеxники. СтaHдaрTИЗaцI{я еД.II.
ниц физllнеских Be.ЦиЧин B сссP ПpoBoДlrTся с Koнц.r
ДBaДца,IЬIx гoДoв' oт сTaHДapTИЗaЦИИ еДиHиц' HaЧaToii
еЩе .ц.o Bеликoli oтечествеI]Hoй BoIiHЬI' tIaш]Il MеTpoЛo.
ГиЧeсKие opГaHизaции tlеpешЛи K сoЗtаt]иIo сTaЕIДapToB
Ha сисTеIvlЬI едиIIиц .цЛя oТДrЛЬIIЬIХ oTpaсЛей И, IIакoHец'
K сoЗДаHиЮ еДиHoГo сTaHДapTa нa е/lиH}lLlЫ физll.lеских
BeЛичин.

Д.o пoсле.цHeГo BpeIиеНИ действoвaли ПpиBеДеHHЬIe
Hих(е сTанДapTЬI.

ГoсT <<Мeха,нutlесKttе еОuнttцьt>> [35.l РеГЛаNlенгlrpyеT
сисTеMЬI еДиHРIц' a TaK)Kе BHес14сТеI\4IiЬIе еД.I,iHI,IЦЬI NIеxa-
H}IЧескиx BеЛиtlиH. Этor' CTa}IДaрT ДoIIyсI(аеT Пpi,I}',IеHеHLIе
тpеx сисTеI\4 еДиHиц: ДlKс, сГс И ,\4I(ГсС, B бoлее
Пo3ДIJих ДoкyN{еHTaх I|aN{еT}l,[aсЬ TеI]Дегlцl{я к oTIiaзу oT
ПpиМенения сI,IсTеMЬI Д,lKГСс, IIесМoTpя Ita To, ЧTo эTa
сисTеMа ПoЛyЧиЛa шl,Ipoкoе pасIlpoсТpаt{еHие.

oснoванием ЦЛЯ oTKаза oT ДaльнеЁlшегo ПpиNIенения
сисTеI\{Ьt,\4KГсC ПoсЛyх{иЛи сЛеД.YIoщI]е ПpиЧиHЬI:

1) OсIloBHaя еДиниtlа .эTo\Й сисTrN{ЬI - KllЛoГpaMМ.
с}IЛa - oПреД.eЛЯетCЯ пo С}lЛе Прpiз.ЯЛiе}IИ'i TеЛа Maссoii
l кг K Зеп,tле ПpII tlopMaЛЬHoI\4 }/сKopеЕtии свoбоднoгo
ПaДеIIиЯ' Пеpелана этoй сиЛЬl oсyщесTBЛяеTся пoсpe/ц-
стBoM IIpy)KIrнHЬIх ДиHa п4ol\,IеTрoB' ToЧHoсTЬ KoTopЬIх i{е
oTBеЧаеT сotspеMеHHЬIM'гpебoвaгIltяN4 (пoгpеrш}IoсTЬ ПO-

Pяltка l0-3). Единица MaссЬI (кгс.с2/шr) oПpеД.еЛяеTся KaI{
IIpoизBoДHaя o'г eД.иtlицЬI сиЛЬI. Если бьl гиpи ПpoBеpя-
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лисЬ нa [py)KиtIнЬIx Beсax' пoГpeшнoстЬ oПpеДeлeHия
MaссЬI И сиЛЬI oKaзaлaсЬ бьr HедoПyстиMo вьlсoкoй;

2) cИЛa ЗеMHoгo ПpиTя}KеHиЯ ЗaBИcLlT oT I]oлo)KеHия
MaссЫ пo oTtloшениЮ к Земле (геoгpaфиuескoй шиpoTЬI
И BьIсoTЬI Пo oTHolIIеHиЮ K ypoBtlЮ мopя);

3) B сисTеМе /VlKГсс eДиHицa П,IaссЬI яBЛяeTся пpo-
извo.цнoй LI неyлoбнoЙ ДЛЯ пpaкTики' TaK кaк есЛи Зa
е.ц.иницy yскopeния ПpиняTЬ | мfc2, To eД.иницa MaссЬI
сTaнеT paвнoй 9,80665 кГ. Если, KaK эTo oбьlчнo.ц'еЛаеTся'
в кaЧeсTBе е.ц.иницЬI NIaссЬI ПpиняTЬ еД.иницy и3 систеМЬl
IvlKс (l кг) , тo еДиHицa CиЛЬI (l кгс) oкa)KeTся ПpoПop-
циoнальнoй еДиHицe MaссЬI (l кГ), yмнo>кеннoй Ha
9,80665;

4) сисTеп,IЬI TeПЛoBЬIx и эЛекTpиЧeсKиx е.ц.иниц MoГyт
бьlть сBязaI]ЬI с системoй .N{KГсс ToлЬкo Пpи ПoMoщи
пepeBo.ц.нЬIx кoэффициeHToB' чTo yсЛo)KHяет paсЧеTЬI И

сoвMесTHoе исПoЛЬЗoBaHие эTиx е.ц.иниц B ПpaKTиKе.
ГoсT <TenлoвьLе eduнuщьt> |4О] B KaЧесTBе oсttoBнЬlx

e.ц.иниц .ц.oПyскaеT I!IеTp' KиЛoгpaMI\,I' сеKyHД.y' ГpaД.yс
Kельвина B сoBoKyп}IoсTи с e,ц.ИницaN|И, пpoизBoДнЬIMИ OT

KaЛopИИ.
Heсмoтpя нa To чTo сoBpеMеннaя лиTepaTypa Пo

тeпЛoTеxниKе ПoсTpoенa Ha е.ц.инице KoЛиtIесTBa TеПЛOTЬI
кaЛopии' ПpиMеHeниe этoй е.ц.иHицЬI TaI{х(е сoзДaеT pяД
зaтpyД.нений, и3.3a ToГo ЧTo oнa Hе сBязaHa с Д.pyГиMи
энеpГeTиЧескиMи еД.иHицaми. Пoэтoмy Bo Bсех фopмyлax,
г,ц.e нapя.цy с TеПЛoBЬIMI,I фигypиpyют MеxaниЧeские И

эЛеKTpиЧесKиe еДиницЬI, неизбе>кHЬI пеpеBoД.HЬIе кoэффи-
циеI{TЬI (нaпpиMеp' Ме)KtyHapoД.Haя Kaлopия paBHa
4'1868 .Цх<).

ГoСT <<ЭлeктpllцеcKuе u .l|lаеHuTньte eОuнuцb[>> [4l] дo-
пyсKaеT к ПpиMенениIo сисTеMy /VIKсA (метp, киЛoГpаMM'
сеKyII/{a' aмпеp) И сиMMеTpичнyЮ сиCTеMy Гayсса. Пprl-
N{енеHие сиMMeTpичнoй сисTеMЬI Гayссa B I{aсToЯщее
BpeI\4я oГpaниЧенo TеopеTиЧескиMи paз.ц.елaми физики.

ГoсT <<ЕОuнuцьt cuсTе.ItbL MKCС> BoIIIеЛ B .Ц.oкy.
Meнт [39]. oлнal{o TеПepЬ наиMенoBаниe oснoвнoй e.ц.ини-

цЬI сиЛЬI свеTа иЗMененo: BN{есTO <<сBeЧa>> BBе.ц.еt{o Mех{/ly-
нapoД.нoе нaИMе}IOBаFIиe <<кaн.ц.еЛа>>.

ГoCT <Акцстu,tecKue eОuнuцьt>> t29] Пpe,цyсMaTpивaеT
HapaBHе с еДиtlицaми сИсTеMЬI 

^4KC 
Пpип{енеHие eДиниц

сисTеMЬI сГс.
ГoCT <<Еduнuцьt pаОuoакTuвHoсTu u uoнuЗupaЮщuх

uзлgueнuЙ>> |З2] yсTaнaBЛиBaеT BMeсTе с BIIeсистeMнЬIМи
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Пpoект ГoсT <<ЕОuнuцьt фuзuueскuх вeлItц|ьH>> [43]
ЯBИЛcЯ пepBЬIN{ B oTеЧесTBеннoй И миpoвoй ЛиТеpaType
.ц.oKyMенToМ' oбoбщивlПи1\4 TpyД МеTpOЛoГoB сссP Пo
сTa}rдapTиЗaции еД.иHиц И иx сисTeM. B эToМ Д.oI{yMеHTе
.ц.aнЬI oПpeДеЛeHия e.циHиц, ИX нaиMенoBаtIия' ПpaBиЛa
IIpиMеHеHИЯ paЗп,tеpHocTи BеЛичИH И Д.pyГие сBеtеHиЯ, H€.
oбxoдимьte Д'ЛЯ еГo пpaKTиЧескoЙ peaЛиЗaции. Bсе е.ц.и.
HицЬI ДoKyMенТ paзДеЛЯеT IIa пяTЬ ГpyПП: 1) вaN<нeйrшие
еД.иницЬI СИ; 2) eДиниЦЬI' ДoпyскaеMЬIе K ПpиMeнениЮ
HapaBне с eД.иницаMи СИ; 3) еД.ИницЬI сIIсTеMЬI сГс,
иMеЮщие сoбсTBенHЬIе нaиMеHoBaНИЯ, И .Д.pyГие вах<неЙ.
шие eД.I{HИцЬI' ПpиN{енЯеl\{ЬIе B сПециаЛЬHЬIх paздeлах фи.
ЗИKИ и B aсTpoнoмии; 4) eД.иrrицЬI' BpеMeI{Ho ДoпyсKaeМЬIe
K пpиМeнeниЮ; 5) KpaTIrЬIe И ДoЛЬнЬIе eДиницЬI. Kpoмe
,гoГo' pa3pешеHo пpиМенение некoTopЬIx еДиHиц B oTДеЛЬ.
ньlx oблaсTяx TеXниKи.

Hи>ке ПpиBеДеHЬI HекoTopЬIе ПpеиMyЩесTBa еД.иiJиц
СvL, Bа)KHЬIe ДЛя HayЧHЬIx иссЛе/{oB agиЙ И TеxHиЧесKoГo
ПpиMеHeния.

1. KoгеpeltтHoсTЬ. Taк кaк ypaBHеIIия ДЛЯ ЧисЛoBЬIх
знaчений BеЛичиH B KoГеpеI]TгIЬIx сисTеN,IаХ сoBПaДaЮT
Пo фopме с ypaBнениЯNTИ ДЛЯ сooTBеTсTByIoщиx физиue-
сKиx BеЛиЧи|I' To ИЗ paсЧеToB исЧe3нyT Bсe ПеpеBoДHЬIe
кoэффициеHТЬI' oбyслoвлeHltЬIе вьlбopoм еД.иHиц. Bвиду
ToГo' ЧTo дoI{yMeHT [43] дoпyскаеT HapaBHе с еllиHиLlaMи
CИ некoTopЬIе BHесисTeNIHЬIе еДИницЬI' B HекoTopЬIx сЛy.
Чaяx кoэффициеHTЬI сoxpaHяTся. Haпpиl,,1еp' B сy.ц.o-
сTpoиTеЛьнot.t ЛиTеpaTypе сoхpaHяTся внесисTеМнЬIе
еДиницЬI: BpеMеIrИ (vaс, минyтa) ' yГЛa (гpaдyс, MиtIyTa'
секyндa) ' сKopoсTи (килoшlеTp B Чaс' yЗеЛ), pабoтьl (килo-
вaтт.нaс)' MaссЬI (тoннa), .ц.линьl (миля).

с цеЛЬЮ нaиЛyЧшеГo исПoЛЬ3oBaHИЯ ПpеиMyщесTB
кoГеpеHTнЬIx eДиниц pекoMеHД.yеTся Пo BoЗMo}KI]oсTИ 14з.

бегaть ПpиMеHеtIия BHесисTеМHЬIx е,ц.иHиц' B ЧасTHoсTи'
сЛе.ц.yеT paсxoД. BeщесТB' y,ш.ельньtЙ paсхoД. у| [IеI{oTo-
pЬIе ДpyГие BeЛИЧиHЬI oтнoсИTЬ к e/{инlrце BpeMеI{и
CeKyHДе.

Мнoгие oTpасЛи Tеxники (меxaникa, TеПЛoTеХHИKa'
яД.еpHaя TехHикa И T, п.) .цo ПoсЛеднeГo BpеMеHИ иМeЛи

N
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сBoи сПеЦифиЧеские е.циI.rицЬI, Чтo BЬIЗЬIBaлo ПoяBЛение
ПеpеBoДHЬIХ кoэффициентoв.

Уl<азаtlнoе сг;oiiствo еДIrrIlrц снизiIT TруД.oCп,tкoсTЬ
ПpoекТHЬiх и pасЧеTIIЬIх paбот.

2, УнивсpсaЛЬНoс,гЬ. ЕДиницьl СИ oxBaTЬItsaЮT Bсе
oTpaсЛИ нayKи Ii ТехI]икИ, И, сЛеДoBaTеЛЬНo, эTиI\,Iи е.ц.иHИ.
цаI\4и },Ц.oбно Пo.цЬЗoвaTЬсЯ R любьiх TexIIиЧеСKих paсЧе.
Taх И НayЧIIЬIх 11CсJIе/{oBаtIlIЯх. I(poпrе тoГo' o/{HopoДHЬIе
BеЛiiLII,iнЬI' lIаIlpIiNIеp pабoгa' эiIе1]Гl1']' KoЛIILIесTBO TеП.
JIOTЬI' эIlTaЛЬПllя, IJ С14 вьrpa)I(aЮTCя oДtloй и тoti }Ke еД.LI.
ницей (лхioyль). Е,rциницa Nloшlнoсти BаTT сЛy)KиT .ц.Ля
иЗN{еpеHиЯ NIехaниЧескoй N(oщtIoсTи' aктивнoй МoЩнoсTи
эЛеI(,гpИЧеских цепей И yсTaHoBoK' TеПЛoBoГo ПoToi{a'
звукoвori N{oщHoстIl И ГIoToI{а звyкoвoй эHеpГии.

3. УдoбсTBo paЗМера еДиtrиц.
4. Boзпro}IiHoсTЬ oбpaзовaЕIi4я кpaTHЬIx и ДoЛЬHЬIx eДll-

ниц (irltловaтT' NIеГаBаTT' MlIЛ.ЦиМеTp I{ T. Д.).
5. Простoтa обpазoвaния любtлx еДиHиц Ha oсHoBе

у.paвнений физиuеских BеЛиЧиH.
6. Шиpoкoе pасПpoсTpatIеHlIе. B I]еKoTopЬIх pаЗДеЛax

Hаyки И TехI1ики Мt{oГие 14З е.ЦIrHиц этoй сисTеMЬI yПoT-
pеблялисЬ с ДaBHеГo BpeМе[Iи. K такtlм еДIlHиLtaM oTI]o.
сяTся сBЬllUе 30 единиц эЛеI<Tplltlески;{ И МaГHllТHЬIx Br.
Л[IЧиH' еtиLrицЬI Bсеx сBеToBЬIx BеЛLiЧиH vI ЧaсTtltlHo eДИ-
ItиIJЬl в oблaс.гI4 ИoтИЗИpyЮU{иx из.пyнений.

Бoльiцaя Гp)rППa сПециаjlисToR (электptlки, сBеTOТе;(.
ники) д(aBнo пoЛЬзyеTся еltиНиЦап,1и СИ, 14 .II.Ля э,roi,t
ГpyППЬI сПец?IaЛисToB oсBoеiiИе еД.иHИц СИ Hе ПpедсTa-
1]иT CЛoх.'HOсTI].

7. Bьtсокaя ToЧHoсTЬ BoсПрOIIЗBедеHия oсHoBHЬIx е/t[I.
ниil. Успешtloе paЗBиTие I\{IioГих TеХI{иЧсскIIх Hayк и фи-
3I,iкI] I{еBo3NIo)'KIio без ПOBЬIll1енИЯ ToЧIIoсTи измеpeний,
кoТopая B 3FIaЧиTеЛьнoli с].еПeHи oПpеДеЛяеTся ToЧHo-
сTЬЮ BoсПpoLIЗBеtениЯ е/IиHLiц' Tat<, B тoчttoli IvIeхaHике'
oПTllкe И TеxIIoJIoГи}I п4aш]иHoCTpoеНия ,цoltyскИ B Pяде
сЛyЧaеB не ПpеBЬIшaIоT 10_6пr. oпpеделetlllе NIеТpа в N1ех<-
.цyHapoДнoй сllст.еi,{е еtиHиI{ ПoЗBoЛЯеT ПoBЬIсиTЬ тoчtloсTЬ
еГo BoсПpoизBеД.еi{иЯ на ПopfljIoк. Нoвoe oПpеДеЛеLlИе се.
кyi{ДЬI Tак}кe ЗНaЧI,iTеЛЬHo IloBЬIшIаrT ToЧI]oс'tЬ ее tsoсПpo.
LI3BеДеH[1Я.

ПoгpеtпнoсTЬ ПеpеДаЧи рa3r,{еpа оснoвнoй е/цИHицЬI
сиЛЬI B CиC].еMе IVlI(ГСС ПoсpедсTI}cМ пpy}киI]HЬIx .ц1I.
нaI{oN,{етpoB сoсTaвИЛa бьI пpипtеpнo l0_3, B To BpеMя кaк
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paзп,{ep oсHoBlrofli е,ц.ИнИцЬI MaссЬI - KиЛoГpaN,Il.',Ia - Пеpе.
.II.aеTсЯ с ПoГpешiloсTЬIo не BЬIше 2. 10_9, T. е. нa шестЬ
ПopяДкoB TOLIHее, ЧеM ПoГpеШНoсTЬ е,П.иHицЬI сиЛЬI B

Д{KГсС. C вьlсoI<oй точносTЬЮ BoсПpoliзBoд.яTся и ДpyГие
oСHoBнЬIе еДинllЦьt СИ.

oпpелеленИе eДИниц СИ Дает BoзR{o}KHoсTЬ .ц.aльнеii-
шегo ПoBЬlIt]еIIиЯ ToЧHoстtI пo Mеpе сoBеpшенсTBoBaния
сpеД.сTB и l\'tеTo.ц.oB I,IЗМеpения'

B. Стpoгaя ЛoГиЧнoсTь И Че,I.KосTЬ сTpyKTypЬI Пo(:Tpoe.
ttI,lЯ сисT0lylЬI.

Е,ц.ипиtlьl СLI спoсoбсгByЮT yToтIIIeниЮ некoтopЬIх теpNIиI{oB и пo-
нятиtl LI исKЛЮчеHIlIo терN{иHoB' Hе сooTBeтсTByЮщих физинeскoй сyш-
t{oсTи BeлиЧ}Iil, такlIх' кaK paсхo.ц. BeщeсTBа' гpyзс)ПoДЪeМHoсTЬ
сoopyх<eний' B тeПЛoTеxtIиKе IlepeД.кo испoЛЬзуют теpМI{н <<вeсoвoй

paсxo/{> пo оT}loПIeIJиЮ I{ }кli.ц.KoсTяM' сЬIпyЧиM п{aTериaЛаM и гaзaM.
Cлeдyет }(e ПpиMеIlятЬ TеpMиI]Ьl <<Ma.ссoвьtй>> или <<oбъемньtй paсхo,ц')>.

Tеp Д.вa пol{яTия: сиЛьI Пpи
pасЧeTe BигaтeЛеIl, a так)I{е Maс.
сЬ] пpи oB, сy,ЦoB It T. п. Смеше.

paMМ-сиJlaio"'i,.i#,,Ё: i?;:JllтepМиIIOB е.Д.l1нI]цы си,ЦЬl (кLrЛoг
(кir,'loгpампl). Единицe сIlЛЬl CИ пpисвoенo нaиMеHoвaниe <(нЬюTotI>)'

ЧTo искJIIоЧае,г Boз1\4o}кнoсTЬ сI\!еlПеiIия этoii е.Ц.[lHlltlЫ с e.ц.иницеЙ
п{aссЬI.

Масса яBЛяеTся пrеpotlt инеpTI{0сги BешlесTBa. Сoглaснo Teopии
oT}toсIiTеЛЬнOсTII

-, _ пro
'..- Г_n'

t/ t - 
a'

?,.с2
Г\e tИ- Maссa пoKoя; o _ скopoстЬ .ц.Bи)кeния NIассЬIi сх3.l08 м/с_
скopoстЬ paсПpoсTPaнeнllя эЛeкTpoмаГtIиTttЬIx BoЛIl B свoбoдtloпI пpo-
сTD ансTBе.. 

]аtиетнoе изMeнеHиe I\IaссЬl BoзI{llItаеT ЛиIrrЬ При сKopoстяХ B нe.
скoЛЬкo МиЛ.Пиoнoв N{еTpoB B секyHlly.

Bес телa G, т. е. сиЛа тяхdести теЛa, .цеЙствytoЩaЯ fla oПoрy, 3a.
висит oT lП}IpoтЬI МесTнoсти (p, сЛе.Ц.oBаTеJ]ЬlIo' oT ЗIIаЧеt]ия yскopе.

I(oсNlиЧесItoNI ПpoстpaI]сTBе вoЗнI{Kа.eT яBЛеIlIlе IlеBесoNIoCтtt. .NiI'ассa >ке

пpи эToM сoxl]а}iяеTся.^ 
ГpузoпoдЪеМнoсTЬ TpанспoI]TIIЬIХ сpe,ц.сTв (су,1oв, пoездoв, сaN{o-

;rетов, 
"ltpaнoв) xapаI(теpI]зуетCя ]ioЛlIЧесTBoN,I BещeсTBа (пpoлyкта),

кoTopoе oни Пo.ц.IiиМаЮT или ПepeБoЗят, и пoэTol\{y этy вeЛIIЧинy сЛе.

дyет paссМaTpI.BаTЬ как ]vIzlссy. B e.циницaХ MассЬI сЛеД.}rеT BьIpа)Ka1.Ь

pirсхoд гaзa' пapa, Tollл}IBa' BoдЬI. B eдиницaх MассЬI oПpe.ц.еЛяЮ1. уpo-
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}кай, гpy3ooбopoT пopToB' yДeЛьнЬIй pасxo.ц тoпливa и вoдЬI, Boдo.
изМещeНиe сy,цoB.

B paсuетaх [loщtloсTи ДвигaTеЛей нaсoсoв, пepeкaчиBaющиx x{и.ц..
кoсть, двигателеli кpal]oв' Пo,ц,ниМaющих гpyзЬI' a тaк>кe в paсЧeтaх
пpoчнoсTи кoнстpyl<Циli этиx сoopу)кеHий неoбxo.цимo испoлЬзoBaтЬ
пoнятиe <<Beс>> (<<си"la тя>кести>>). B этoм сЛyчаe BMестo тepМиHa (гpy.
3oпoдъe}trioсTЬ)> ЛyЧшe пpиNIeнЯтЬ TepMиII (<пo.ц.ъeп,Iнaя сиЛa>.

г л A B A 2. yPAвHEн|4я cBязи мE}|tдy
фи з и ЧE cl(и l$И BЁлИЧИH Aми
|4 у1х' ЕД|4}||'|ц^МИ

s4.
PaзмepнoGти вeличин

Связь Mе)I{ty физltнескими вeЛиЧиI{aMи BЬIpa)KaeTся
МaTеМаTичеCкиМи ypaBHеtlиЯNlИ' Ka>кдaя ИЗ физиuескиx
Re.ПичиH N{o)(еT ип,IeTЬ MнoГo кoнкprTнЬIx peaЛиЗaций' T. е.
rIpиниMaTЬ paЗлиЧнoе KoЛиЧесTBенHoе сo.ц.еp'{aниe. oд.
tIaKo ypaBHеHI{я' сBя3ЬIBaЮщие физинеские BеЛичиIIЬI' не
MеHяIоT сBoЮ фopмy B ЗaBИcИMoсTи oт вьtбpaннЬIx e.ц.иниц
tIJ|И кoЛиЧесTBеI-IHoГo 3Haчeния oT.ц.eЛЬHЬIх BеЛичин' xoтя
qисЛoBЬIе 3нaЧения BеЛиЧиtI 3aBисяT oT пpиMeIIeннЬIx
едиFIиц.

CлеД.oвaTеЛЬHo' ypaBHeI]иЯ' сBязЬIBaЮЩие физиueскиe
BеЛичLIHЬI' нaДo paссMaTpиBaTЬ I{aK MaTеMaTичeскиe BЬI.
pах{еHия пoнятий, a не ToЛЬKo кaK oПepaции нa,ц. кoн.
кpeTнЬIMи ЧисЛOBЬIMи pеaЛИзaЦИЯMи Bеличин. HaпpиN,Iep'
BЬIpa)KеFlие, oПpе.ц.еЛяЮщee i\loщнoстЬ P нa BaЛy Меxa.
HизMa ЧеpеЗ yГЛoByЮ скopoсTЬ 0) и MoMeHT IVI, сoxpaHяeT
сBoй BиД IJезaBисиMo oT BЬIбpaнHЬIх е,ц.иHиц' ХoTя ЧисЛo.
Boe знaЧеHиe BеЛиЧIIнЬI P зaвиcиT oT Hиx. B ypaBнeния'
сBязЬIBatoщие BеЛичиHЬI' МoГyT Bxo.ц.иTЬ числoBЬIе кoэф-
фициентьl, Bo3никЦ]ие B pезyЛЬTaTe oпpe.ц.eЛения сaмoЙ
BеЛиЧинЬI. Tакoвьl, HaПpиMеp, ДЛИHa oкpyх{tloсTи лD |4

eе ПЛoЩa'ц.Ь ттD2l4, ПoTенциa ЛЬНaЯ э}IеpГиЯ ЭЛекTpиЧесKoгo
ПoЛя CU212, сpеДHяя кинeTиЧеcKaЯ эHеpгия^пoсTyПaTеЛЬ.

нoГo Д.Bи)Kения oДнoй MoЛeKyЛЬI w-**, (.дe

R - ГaзoвaЯ ПoсToЯнHaя; 
^/ 

ЧисЛo Aвoгалpo; T _
тepMoД.иHaN{иЧесKaя TеMПepaтypa) ' MoЩЕIoсTЬ цeПи Tpex.

фaзнoгo Toкa P:V3UIсosQ (.де U И I-линeйньlе
FIaпpя)Kение |4 тoк)' KoэффишиенTЬI N, 'lz, 'lz, V5 нe

?2

3aвисяT oт yПo1.pе6ляeмьtx e,циниц веЛичиH, _ oни вoз.
HИKЛИ B pеЗyлЬTaTe oПpеДеЛeHия пottЯTklЯ o сaMих BеЛи-
чинаx (.Цлиньl, ПЛoщaД.и' энеpГии, мoщнoсти).

B oбщем сЛyчaе физинескyю BеЛичиHy Y:f (X,Z,T)
Mo}KIto BЬIpaзltTЬ B BиД.е Y - kX"ZBTу, T. е. B BиД.e Пpoиз.
BеДeния BеЛиЧин X, Z, Т, вoзведеннЬIx B сTeпенЬ' нa кoэф-
фициент k, oпpеД.eЛЯющий вeлининy. B пpавoй ЧaсTи
ypaBlreния MoГyT бьIть любьlе Bеличи}tЬI (тoк, HaПpях(е-
Hие' сKopoсTЬ и Пp.), oпpеделяЮщие искoмyЮ.

Бoльtпoй иHTеpес с MеTpoЛoгиЧесKих пoзиций пРe.ц.-
сTaBЛяЮT TаI(иe ЗaBисиl\{oсTи' B кoTopЬIx пpaBaя чaсTЬ
ypaBHеtIиtl сoстoит ИЗ ПpoизвеДениl.l сTpoГo pеглaMеHTLI-
poBаI{нЬIx (oснoвныx) BеЛиЧин' ЧTo BoзMo)KHo' если сoBo-
кyПtloсTЬ BеЛиЧин ПpеД.сTaBЛяeT oПpеДeЛеHнyЮ сисTеMy.
B эToM сЛyЧaе лю6aя физиueскaя BeЛиЧинa бyлёт
BЬIpa)кенa Чеpе3 пpoизtseДение степeней oсIloBHЬIх BеЛи-
Чин. Taкoй ПoД.хo.ц. K пoсTpoению ypaвнений Mе)KДy Bе-
лиЧинaп{и ПoзBoЛяeT сoпoсTaBЛяTЬ любьlе физи.lескLIе Be-
ЛиЧиtIЬI.

Bьlpaх<ениe, сBязЬIBаЮщee BeлиЧинy Y с oснoBнЬIMи
BеЛиЧинaMи X, Z, T систeMЬI' B KoTopoM кoэффициeнT
ПpoПopциoHаЛЬHoсTи paBен е.цинице' HaЗЬIBaЮT p a 3 M е p.
нoстЬЮ физиuескoй BеЛичинЬI. Paнее этo BЬIpa}кение
HaзЬIBaЛи фopмyлoй paзмеpнoсTи. Mетoд классифИKaЩИИ
е.циниц сисTеl\4ЬI Ha oснoBHЬIe и ПpoиЗBoДHЬIе' ПpеДЛo}кеH-
ньrй Гayссoм, целесooбpaзI{o ПpиMеняTЬ И к сaNIиM Be.
Личинaп,I. Если paссMaTpиBaтЬ е.циницЬI кaK кoHкpеTHЬIe
peaЛIrЗaции BеЛиЧин' To oснoвнoй физиuескoй величинoЙ
сле.цyeт Ha3BaтЬ BеЛиЧиHy' BxoДящyЮ B систeMy и Hе 3a.
висящyЮ oT ,ц.pyГиx физиuескиx BеЛиЧиH' a ПpoизBoД-
нoй - BелиЧинy' BxoДящyЮ B сисTеMy |4 oIIpе/(еЛяеMyЮ
Чеpе3 oсtloBI-IЬIе BеЛичиЕ{ЬI этoй систеMЬI. Toгдa, нaПpи.
Mеp' B сисTеп{е LIvIT oснoBtIыMи BеЛичkIНaМИ бyлyт ДЛИHa'
Maссa и BpеMя' a B сисTeмe LFT -.ц.Лllнa' cl4Лa и Bpеп{я.

Пoкaзaтeли сTeпеней oснoBtIЬIx BеЛиЧиH (сr, 0, v) нa.
3ЬIBаЮT пoKaзaтeляMи paзMepнoсти. oни MoГyT бьlть пo.
лo)KиTеЛЬHЬIMи |4 oTpицaTeЛЬнЬIMи' цеЛЬIMи LI .Цpoбньlми
Числап,Iи. PaзмеpнoстЬ велиЧин иМeеT BИД, dim Y __ XaZpTт (dim - oт фpанuyзскoГo сЛoBа dtmenston,,
т. е. paзMepнoстЬ). PазшrеpнoстЬЮ пpoизBo.ц.нoй величинЬI
oпpe,ц.еЛяеTся еe pa3Mеp B 3aBисиMoсти oт pa3MepoB oс-
tloBHЬIx BеЛиЧин. B ЧaсTнoM сЛyЧae, если dim Y -
- XIZoTo _ l, тo этo знaЧиT' ЧTo paзплep BеЛиЧинЬI У нe
3aBисиT oT pa3Mеpa oснoBнЬIx BеличиH. Естeствeнtto,
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pa3Мep Taкoй BеЛичинЬI не зaBис|4T k| oT paзMepa пpoиз.
Bo.ц.нЬIx вeЛиЧин, пoскoЛЬKy ПoсЛеД.ние oпpе.ц.eЛяЮTся Чe.
pе3 oснoBHЬIе. ПoДoбньlе BеЛиЧинЬI ПpиняTo нa3ЬIвaть без.
paзN{epнЬIMи. K uислy безpaзмеpнЬIх BеЛиЧин oTнoсяTся'
HaПpиMep, KoэффициеtIT пpеЛoMЛения' ЧисЛa Pейнoль.ц.сa,
HyссeльTa И Пpандтля, Koэффицие}IT yсиЛеttиЯ, Koэффи.

Мe>клyнapoдной иМееT paЗMеpнoсTЬ L_|NIT-2, a B сисTе-
мe LFT - paЗMеpIIoсTЬ L_2F.

PaзмepнoсTи BеЛиЧиtl MoгyT oкaзaтЬся пoле3HЬII\4и

Д'ЛЯ ПpoвеpKи IrpaBилЬнoсTи Maте.п,IaTиЧесKиx oпеpaций,
вЬIПoЛняeМЬIx B TеopeTиЧескиx иссЛe.ц.oBaниях. Пpaвaя и

.ЦeBaя ЧaсTи ЛЮбЬIx ypаBHеHий' сBязЬIBaЮш{иx физиue-
скиe BеЛиЧинЬI' .ц.Oл}I(HЬI иMеTЬ oДHy и Ty >I{е pа3MеpHoсТЬ
B избpaнHoй сисTеMе. Пpи Пpoвеpкe ypавнений сЛедyет
сoПoсTaBЛяTЬ MaTеMaTItЧесKoе BЬIpa)KеHие BeЛиЧиHЬI с ее
paЗMеpHoсTЬЮ B Пpиt{яToй сисTеMе. Пpи этoм HaД.o пoМ.
нlITЬ' Чтo paзMеpHoсTЬ любoй физиuескoй BеЛI{ЧинЬI 3a.
висиT oт выбpaHнЬIx oсHoBнЬIx BеЛиЧин ПpиMегlяемoй сlt.
сTеMЬI. PaзмеpнoсTь BеЛичIIн нeЛЬ3я paссMaTpиBaTЬ и3o.

ЛиpoBaннo oT иx сисTеMЬI' TaK KaK иMенIro BЬIбop систеп,IЬI

oПpе.Ц.eЛяет p aзMep}IoсTЬ.
oднакo paзMеpнoсTЬ Hе всегдlа oпpeДеЛяет Bсе x€paк.

тepнЬIe пpиЗHaки сooTBеTсTByЮщей BеЛиЧинЬI. Cyшe.
сTByЮT pa3ЛиЧнЬIе физинеские BеЛиЧинЬI' иMеЮщиe o.ц.ну

и TУ )Kе paЗMеpнoсTЬ, нaпpиMеp MOMенT сиЛЬI И paбoTа.
o6e эти BеЛиЧиHЬI BЬIpa}каЮTся B ви.ц.е пpoизBеДения сиЛЬI
нa .ц.Линy' xoTя' Пo сyщесTBy' oни pa3лиЧнЬI.

B Мe>кдyнapoДHoй сисTеMе o.ц.иHaKoByЮ paзMеpнoсTЬ
иMеЮT лиHейHaя пЛoTHoстЬ Toкa' иI{TеHсиBH6сTЬ tIаMaг.
ниЧиBaния И нaПpя)KенtloсTЬ MaГниTtIoГo пoЛя (L_| I) .

B Гayссoвoй сисTеMе o.ц.инaкogЬI Пo pa3N,{еpнoсTи еM.

кoсTЬ |4 I,ЛИНa. Bo Bсеx сисTeMax o.ц.нy и Ty )Kе pa3Mеp.
IIOсTЬ иMеЮT Mo.ц.yЛи yПpyгoсTи пpи с)Kaтии И paсTЯ)ке.

tlk]tkI, .ц.aBЛeHие И Haпpя>KеHиe B MaTеpиaЛe.
PaзмеpнoсTЬ физиuескoй BeЛиЧиHЬI не 3aвисит oт

тoГo' кaкoй xapaKтеp (вектopнЬ|i| ||{I|4 скaЛяpньlй) иМееT

BeЛичиHa.
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B сисTeмax BeЛиЧин МoгyT бьIть paзлиЧнЬI кaк сaMи
oсHoBнЬIе BеЛиЧиHЬI' TaK И k|X KoЛиЧeсTBo. Cистемьl бьl.
BaЮT oДнo-' .ц.Byx- И /t-pa3MеpIIьIMи. Пpaктиueскoе Пpи.
Мeнениe нaшЛи сисTeп{ЬI Tpеx-' ЧеTЬIpeх-' шесTи. и сeп,Iи.
paзщepные: LI|4T, LFT', LIVITI, LМTp,g, LIvITeo, LЛ4TФI и
L^4TI@IIv, oпepaции с paзМеpHoсTяМи ПoДЧиненЬI Пpa.
вилaМ aлгебpьt.

фy" ъТ.%".o.xx-ф"ъ.*1Т;ъ ,Пpe еличинa 0 явЛяeтся Пp
diп ЛИЧИНa P BЬIDa)I{aeтся
dim
Toгда

dim S :.1 |хar! zу х6Y" z\l.
Если S: PQ, тo dim S: дс*6y0*e2\*l1' если S : QlP, тo dim S:
-дo_6yF_e2\-I|, если S:(Q lP)n, тo dim S:Х(o-0)nf(в-еl n2(l:nln.

oднopoдньlе физиЧесKие веЛиЧиHЬI oбязaтeлЬHo иМеюT
o.цинaкoBЬIe pa3MеpHoсTи' ЧTo ПoняTHo И Из физиuескoй
сyщHoсTи BеЛиЧиH' oДHaкo oДиHaкoBЬle pa3MеpHoсTи
ToЛЬкo Дo некoTopoй сTеПеHи сBиДеTеЛЬсTByЮT oб oДHo.
poДtloсTи' T. е. oб иДеHTиЧHOсTи пoнятий, oпpеДеЛяЮщиx
сooTBеTсTByЮщие веЛиЧинЬI (нaпpимеp, paбoтa А И Мo-
пIеHT cильl М).

l4aтемaТиЧеские oпеp aЩИИ с BеЛиЧиHaMIt И Их е.циHи-
цап{и /{oЛ)кHЬI сooTBeTсTBoBaTЬ физинeскoмy сyЩесTBy
явлeний И ПpoцессoB. Физические BеЛиЧиHЬt oДнoй Пpи.
poДЬI (oднopoдньlе) Mo}I{Ho скЛaДЬIBaTЬ И BЬIЧиTaTЬ' Ho
с pa3I{opoДHЬIMи BeЛиЧиIlаMи Tакие oПеpaции HедoПy.
сTиМЬI. ИнoгД,a сЛoх(eниe oДHopoДHЬIx величиH Taк>ке Ли-
шенo сMЬIсЛa' нaПpиMеp сЛo)Kение yД.елЬнЬIx BeЛиЧиH
(плoтнoсти, ДиэЛeкTpиЧескoй пpoницaемoсти) ИЛИ TеM.
ПеpaTypЬI TеЛ [28].

Pассмoтpим сBяЗЬ Mе)I{Дy сисTeMaМи BеЛиЧиH И cИ-
сTeМaNIи еДиниц. ЕДиницьr ПpеДсTaBЛяЮT сoбoй ЧaсTHЬIе
peaЛи3aцИИ BeЛИчИ|I, И ПoэToМy o,П.нy и Ty х{е сисTеNIV Bе.
ЛИчkl. еpией сисTеM еД.иHиЦ. Haпpи.
MeP' ПpеДсTaBиTЬ сисTеMaMи еди-
ниц сTеп4y LFT - сисTеМoй е.ц.и.
Hиц

. B oбщeм слyЧaе кoнкpеTHЬIе peaлизaЦии BeлиЧиHЬI
X : {X||Xl MoГyT paзЛичaTЬся п{ех{.ц.y сoбoЙ, eсЛи их едI{-
ницЬI tx] pa3ЛиЧHЬI. Уpaвнение Д,Ля eдиниц Мoх(еT
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сo.ц.ep>KaTЬ пoМиMo ЧисЛoBoгo кoэффициeнтa k, oпpeД,e.
ЛяЮЩегo BеЛиЧинy, еЩе И KoэффициeнT' 3aBисЯщий oT
BЬIбpaннЬIx e,ц.иниЦ, T. e.

[У] : kl<|X!" VlB .

KoэффиuиеHт x ПpисyTсTByeT B ypaBHеtIияx' Пpaвaя чaсTЬ
KoTopЬlx сoД.eP)Kит е.ц.иriицЬI pa3нЬIx сисTеM ИJ7И BHеси-
сTeMньIe еД.иницЬI. CooтвеTсTBеtIHo ПpиMеHяeMЬIМ е,цини-
цaМ и3МеIlяЮTся ЧислoBЬIe з[IaЧенИЯ BелиЧин. Tипlt.tньtе
пpиMepЫ пoД.oбньlx ypaвнений paссMoTpеHЬI I]и)Kе.

85.
Фopмa мaтe^^aтичecкиx вьlpaжeний
}4 eАИH|4цьl физинecкиx вeличин

B наyннoй И тexническoй ЛиTеpaTypе BстpеЧaIоTся
3 типичнЬIx Bи.ц.a фopмyл и ypaвнeний |7'9].

l. ФopМyЛьI KpL|TepиеB Lт бeзpa3MеpHЬIx
паpaMeTpoB' oни не зaBисяT oT пpиМеняеN{ЬIх е.ц,и-

Hиц физиueскиx Bеличин' ПoэToMy ЧисЛoBЬIe 3HaЧеHиЯ
безpaЬмepHЬIx кpиTеpиеB (нaпpимеp, кpиTеpиеB Hyс-
сеЛЬTa Nu, PeйHoЛЬ.ц.сa Re, Пpaндтля Pr) и пapaMеTpoB
в любoй сисTeMe еД.иtlиц oД.инaKoBЬI.

2. ФopMyЛЬI И ypaBHеHиЯ сBя3и Meх(Дy
ф и з иЧесKи M и BеЛиЧин aNI14 кaI( сoД.ep}Kaщие' TaK
и He сoДеp)KaЩие ЧисЛoBЬIe кoэффициеHTЬI' кoTopЬlе Bхo.
ДяT B OПpeД.eЛеH TеMе
еД.иHиЦ (нaпpим Tpе"
yГoЛЬникa bhl2, BHaя
MoЩнoсTь эле Toкa
P - U/сosсp, paбoтa А - Лlсos a).

oднaкo 3ап4eнa o.ц.ниx BeЛиЧиtl .ц.pугиMи (нaпpимеp,
y,ц.eЛЬнoГo Bесa - пЛoTнoсTЬЮ' сoПpoTиBЛеHия - ПpoBo.
.ц.иMoсl.ЬЮ, yглoвoй скopoсTи - чaстoтoй вpащeния) BЬl-

зЬIBaеT изMенениe BИД'a фopмyл' сBЯ3ЬIBаЮщих эTи Bе.
ЛиЧиHЬI.

Пpимеp 2. ЕмкoстЬ стoчнo.циpKyЛяциoннoЙ цистеpнЬI в дизeЛЬ-
нЬIх усTaнoBl{aх'lвЬIpa}KeннaЯ в Мo, paBна

V:(L,3 -i l ,ц*

гдe G _ Beс п4aсЛa B систeМe сMaзки, кгс;
кгс/м3.
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Этy фopмyлy слеДyет писaть B видe

V : (l,B + 1,4) !- ,

ГДe m- Maссa Масла B систеМe сп'{aзки' *., o _ плoтнoсть'
Пpимеp 3. BьIpа>кениe дЛя вeсoBoгo paсxoдa гaзa в

BИД.

G l : 36ao Tt?, 
ю-uo 1/

г.цe сc -.циaмeтp ча.ибьl, мм; Ap _ пеpeпaД давлeния'
y.Цельньtй вeс, кгс/м3.

Д{aссoвьlй paсxoД гa3а B кг/с paвeн

лD2 lGz:?"|жw,
г.ц.€ d - Диaмeтp шaйбьt, м; Ap - пеpепaд .ц.aBЛеHия'
HoсTЬ, кг/мЗ.

Пpимеp 4. Фopмyл a Д\ЛЯ динaМиЧeсKoгo I\loМентa

2 . 9,81 Apy. lOa
735,6

кг/м3.
Чaс иМеет

t

п{п,I pT. ст.i Y -

Пal p - плoт-

/Иo имеeт вид

3. oсoбeннo бoльrпим иЗMененияN{ ПoДBеpГaЮTся
фopMyЛЬI И уpaBнeHИЯ сBя3и Мех{Д.y Чис-
лoBЬIMи 3I]aЧенияМи BеЛичин пpи зaп,Iене oд-
ниХ сисTеMHЬIX ИЛИ BHесисTеI\4HЬIх е.ц.иниц .ц.pyГиМи.
B эToM сЛyqaе и3П4еHяЮTся ЧислoBЬIе кoэффи(иеHTЬl
ypaвнений. Tак, MoMенT KpyЧеHия BaJIa, есЛи yГoЛ кpy-
Чeния сpo Bыpa3иTЬ B гpаДyсax yГЛa' 3aписЬIBaeTся B Bи.ц.e

^4, -sу^49
гД.е GD2 _ маxoвoй МoМeнт;
BMесTo Maxoвoгo MoMeнTа
Мд: tdaldt.

2п dn GD2 dn
60 dt 375 dt'

'? 
_ частoTa вpащeния' oб/мин. Если

испoЛЬзoвaTЬ MoMеIIT иIrepции I, тo

на вaЛy тypбoзубuаToгo aГpегaтa (в л. с.)

427 _ ЧисЛoBoe знaЧениe MeхaниЧeскoгo

M

Пpимеp 5. &1oщнoсть P"
497

paвна Pе- iт нQn,' г,цe

экBивaлентa тeпЛoTЬI; H - aдиa6aтичecкиil пе ккaлfкr3
Q-paсxoд^пapa' кгfc; ц"-к.п-.-ц.aгpегaTa. си фop:
Цyла Д,ля .P" имеeт виД, P": HQ^\" (злесь в Д>ri/кЪ,
Q - в кг/с). B этoй фopмyлe '{ислoвoй т oтсyт.
стByeT' так как всe вeлиЧинЬl BЬlpаженЬI в кoгepeнтнoй систeMe
eД.иниц.

Пpимеp 6. Мoщнoсть сyДoвoй энеpгетичeскoй yстaнoвки P, нeoб.
xoдиJ\4aя дЛя движeHиЯ сyднa' oпpeдeляeтся из фopмyльl

p: h Rrt- 
ЧtЦz,

тt G/рo:- 180 I

Y - y,п.eльньIй вeс t\лacЛa,

t7



где R _ dyксиpoвoчHoе сoпpoтиBлeние сy.II.Ha, тс; U - скopoстЬ, y3;

Цl - пpoпульсивньtй к. п. Д..i \z-K' п. д. BaЛoпpoBo.цa. Если P BЬIpa.
3иTЬ B Л. с.' To фopмyла пpиМeт BиД.

p:ЧRo =6,85 
Ru 

./DЦrЦz Цl Цz

B eдиницax СИ

P: Ro 
.

ЦrЦz

Если вьIpазить R B киЛoньЮToнах' U B y3Лах, a P в килoBaTTax' To

^ 0,5l4Rzoz. : тl,Цz .

Пpимep 7. Д'ля aнализa экotloмичнoсти сy.цoBЬIx энеpгeтиЧeских
yстaнoBoк исПoЛЬзуюT BЬIpах{eниe io:p1p0' гдe P _ мoщнoстЬ yстa-
HoBки' л.c.; D 

-.це.цвeйт, Ti 0 -сKopoстЬ хo.ц'a, yз. Если мoщнoсть P
BЬIpазитЬ B ваTTaх' скopoсTЬ o_B Mетpax B секyн.цy, дeДвeйт D-
B киЛoгpaМMaх' To eдиницей иЗМеpeния iu будeг .цжoyЛЬ на
МеTp-киЛoгpaМM (Д>кl(м . кг) . Если eДиницьI скopoсти и дедвetlта
oсTаBиTЬ IIpе)кtIиMи' To tn будeт BЬIpa)KaтЬся B BaтTaх на yзeЛ.
ToннУ'

l Bт/(yз . т) : l . l0-3 кBт/(yз .т).

PaссмoтpиM oбщий сЛyЧaй пеpеxo.ц.a oT o.цHиx e,циниц
к tpyГиM B фopMyЛax ДЛЯ ЧисЛoвЬIx зI{aЧeний BеЛиЧиtt и
пoKaх{еМ спoсoб ПepесЧеTа ЧисЛoBЬIx кoэффициен,гoB
B эTиx фopмyлах.

Пyсть B фopмyле' сBЯЗЬIBaЮЩей ЧислoBЬIе знaЧeния
BеЛиЧиH X' Y, Z, иMееTся HекoTopЬIй кoэффициeнT k, зa-
BисиMЬIй oT ПpиМеHеt{HЬIx в фopмyЛе е.П.иHиц. HапpиMeP,
.цaнa фopмyла Y - kX-Z", Нaйдeм 3aBисиМoсTЬ ДЛя чис.
ЛoBЬIx зHaЧений' исxoД.я k|З ypаBHeний сBя3и l\[eх{.п.y Be-
ЛиЧинaMи:

{У'} [У,] - k|{X'|^ {Z'|"|X'1^IZ,7",

гД.e [X'], [У'], |Z']-е.ц.ИницЬI веЛиЧин; {X'}, {У,}, {Zt|-
ЧИ ЧиH B ПpиHяTЬIx eД.инItцax.

tlTнЬI' тсi [yr] -|X,]*|Zt7n, 
a ЧIIс.

Лo ypaBнениеM {Уl} : k1{X,|*|Z1|,'.
иниц |Yz|: |X,7^|Zz7' И {Y,| :: k2{х 2\*{Z,)" . oтсюД.a

f Yz \ kz f X, |* f Z, |" ИЛI7 {Уo}: P{хo|* {Zo|",1пI:т1т] \т]' r R1
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гДе Уo:Y,lY', Xo:XzlXЬ Zg-/zlZ'- безpaзмepнЬIe Bе-
ЛичинЬI. Toгдa

ПoслеДнее ypaBIreHие сBязЬIBaеT кoэффициеHTЬl k2 14

ht с oTнoшeнИЯ,N||4 е.ц.иниц стapoй (X', Y,, Zi И lroBoй
(X,, Yz, Zz) сисTеM. Taким o6paзoм, dля onpedеленuя Iсo-
эффuцueнTа в нoвoti сuсTелte еduнuщ нeoбхodшАuo npОuт-
вeОeнue кoэффuцuенTа cтаpott сuсTe,MbL u oTHoIuенuя
e1uнuц cтаpoti u нoвofl c|lсTe/Й, сToящ|lх в лeвoЙ ча,сT|l
apа.внeнuя, pазdeлuTb |7а oTнolaef7Ll,я еduншщ стаpoй t| t!o.
вoti cucTe.fut, cToящшх в npавoli ца,сTш уpaвHeнuя, вo3ве-
Оeнньtе в сTene+u m u n сooTвеTсTвaющuх e1uнuU' Be il,ЦttЦ,lt.

Пpимep 8. Teopeтическая,скopoсть истeчeния пapа в паpoвoй тyp^

бине (в м/с) paBнa 
'Cg:klh,!I, 

гДe ftr - 9l,5; hаt aДиaбaтический
пеpепaД теПла' ккaл/кг.

Единицей СИ для ha1 ЯBJIЯQтся .Ц.>к/кг. Сoгласнo пpиBеденIloMу

вышlе пpавилy' если c0 :k,h'!,,, kz:hl:;]-,, , .o. 
Г hu'1.,,
|т;J

сg :9l,5 +: : *+ : l,4l И C0: |,4|h,!,,,
[4186,8]7' 64,7

Пpимеp 9. Фopмyлa дЛя внyтpelrнeй пoлезнoй мoщнoсти P1 Гaзo.
тypбиннoй yстaнoBки иMeeт вид P l: hlQhtr - 5,69Qth,it, гД.е
Q' - paсхoд. Boз.ц.yхa' кг/с; hl_ пoлезньIй пepеПa.ц тепЛa' ккaл/кг.

Чтo-бьl BЬ-IpaзитЬ МoщHoстЬ в вaттax' сЛедyeT исПoльзoBать фop.Myлy Pz: kiQ,hn', гД,e kz: h,736/4|86,6: 5,69 '0,|75 х |, i. Ъ.
P2 : Qzhiz, гдe Qz : Qt, a hi2 BЫpыI{еIlo B ,ц}кoyЛях.

Пpимep l0. Moщнoсть (в Л.с.), неoбxoдимaя' I\ЛЯ.ц.Bи)ке}rия сУд.
нa' paBнa

^ o'Рo1',u
F1:-'

гдe Dr _ Bo.Цoизмeщeниe, т; U1 _ CкopoстЬ xo.ца сyднa' y3; Ct _: 100 -i 120.
Испoльзyя е.ц,иницы СИ (кг, м/c), пoЛyЧaeМ
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96.
PaциoнaлизaЦия
уpавнeний
элeктPoA{агнит}loгo
пoля

B сoвpeменнoй эЛекTpoтexничeскoй ЛитеpaType пPе.д..

сТaBЛенЬI ypaBнеHия' кaK ПpаBиЛo' B Taк нaзьlвaeмoй
pациoнaлизoвaннoй фopме, a B физи.lескиx исслеДotsa.
HИЯX И B HекoTopЬIx дpyгих сЛyЧaяx исПoЛЬЗyЮT Hеpa-
циoнaЛизoBaнHyЮ фoPмy ypaвнeний эЛеKTpoMaГHиTHoГo
ПoЛя. Эти Д.Bе фopмьl oTЛиЧaЮTся кoэффициеHToIvI 4п,
BBе.ц.еHIrЬINI B ypaBнеtlия B ПеpиoД. сoз.ц.aHия Tеopии эЛeк.
TpичесKиx И МаГIIиTнЬIx явлений. KoэффиuиенT 4п xa-
paKTеpи3yеT шapoByЮ сиMMеTpиЮ' oдHal(o B Pяде BЬIpa-
>кений TeopeTиЧeскoй эЛeкTpoTеxtlиKи IIpисyTсTBиe эToГo
кoэффициеЪтa не сBязa}Io с шapoвoй симметpией I|2l.

B 1882 г. aнглийский физик ХевисaйД пpе.цЛoх{ил и3.
MeниTЬ сисTeМy выparкeний, xapaктеpизyющиx элеKтpo.
МаГниTI-IЬIе яBЛеH|4Я, TaKИм oбpaзoм, нтoбьl кoэффишиеI]T
4rт ПpисyTсTBoBaЛ B фopмyлax, сBяЗaнHЬIх с tшаpoвoЙ
сиММeTpиeЙ, и бьlл искЛЮЧеH из Д.pyгиx ЧасTo IlpиMеHя.
еMЬIx фopмyл. Пpeoбpa3oBaннЬIe yкaзанньIм oбpaзoi\,l BЬI-

palкеHия пpиoбpeли paциoнaЛЬнyЮ' LlЛИ paциoнaЛизo.
BaннyЮ' фopмy.

B сoвpеменнoй ЛиTеpaType сyщестByЮT .Д.Be ToЧки
зpения нa сMЬIсЛ paциoнaЛИЗaЩИLt ypaвнeний элeктpo.
MaгHиTIIoгo Пoля.

Coгласнo пеpвoй кoнцепции' oбьtчнo BстpeчaюЩейся
в TeopеТическoй и ПpиKЛaДнoй эЛектpoTеxHиKe' paциoнa-
ЛИзaЦИЯ Hе и3MeняеT ПoHяTия o BелиЧиHе, T. e. o еe BиД.e

И xapaKтеpе' a и3MeняеT pa3Mep е.циHицьI' пoэToMy ee
нaзЬIBaЮT paциoнaЛизaцией еДиниц. Taким oбpaзoм' Boз.
I{икаЮT д.Bе сoвoKyIIнoсTи e.ц.иtlиц - paциoHаЛи3oBaItHЬIe
И неp aциoнaЛи3oBaннЫe.

Сoглaснo втopoй кoHцеПции paциoнaЛИЗaЦИЯ изMe.
HяeT ПoHяTия o физиuесKиx BеЛиЧиHax' нo t{е BлияeT нa
pа3Mеp еД.иниц. ПpoизвoДнЬIe единицЬI oПpе.ц.eЛЯIoт |43

фopмyл paзMepнoсTи с HеизMeItнЬlMи oсHoвHЬIMи eДИНИ.
цaMи BеличиH. B сooтвеTсTBии с этoй KoHцепциeЙ тaкyю
paциoнaЛи3aциЮ нaзЬIBaЮт paциoнaлизaцией BелиЧиH.
Bтopaя ToчKa зpеHия ЧaсTo BсTpеЧaеTся в ЛиTеpaTypе Пo

физикe и TeopeTическoй эЛекTpoнике.
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.&leтpoлoги, Kaк пpaBилo, ПPи.Д.ep>KиBaются пepвoй
кoнцeПции, кoTopaя ПpиняTa B ГoсyДapсTBеtltlЬIx стaн.
.цapTaХ нa элекTpичeскиe И I\4aгниTI{ЬIe е.циHицЬI.

Пеpвaя 50нцeПция пpе.цстaBЛЯеT бoльrшие пpaкTи.
ЧeсKиe y.Цoбствa. Taк кaк пpaKTиЧескoе oпpe,ц,еЛение
BeЛиЧинЬI (мeтoд eе ltзмеpения) не зaBисит oт paциo.
наЛизацИИ' To пoHятиe o BeЛичиHe сЛeДyeт сЧиTaть Hеиз.
МeннЬIM. oДнaкo ЧислoBЬIe знaчeниЯ нeкoтopЬIx. BелиЧин
пpи рaцkIoraЛИЗaции и3MеняЮтся' ЧTo слe.ц.yет oбъяснитЬ
и3МeнеHиеM paзMеpa иx еДиниц.

Paциoна ЛИЗaЩИЯ ypaвнений эЛeKTpoI\{агItиTнoгo пoля
не изMеняеT pa3 И
вpемени) И Их kI.
poдьl)' HaПpиMе

PaциoнaЛИЗa с.
пpoстpaHеI{tlЬIx B пpaKTике элeктpичeских И MaгниTtIЬIx
BеЛиЧин: сиЛЬI тoкa' зapяДa' HaпpяжeHия' эЛeKTpoдBи)I{y.
щей силЬI' нaпpях{eннocTи элeKтpичесKoгo пoля' сoпpo.
TиBлeHия' eMKoсти' MaгниTHoгo пoToкa, мaгнитнoй
инДyкIции И инДyктиBtloсTи. ЕДиницьl эTиx BeлиЧин B
Д{е>кдyнapoлнoй сисTeMe (aмпеp, кyлoн' вoлЬT, вoлЬт Ha
МеTp, oM, фapaлa L| пp.) пpи paциoнaЛизaции нe изMe.
НLlII|4cЬ.

B pезyЛЬTaтe paциoнa ЛklЗaЦИИ изMeнилисЬ paзMеpЬI
ед.иниц эЛеKTpиЧескoй И магнитнoй пoсToянHЬIх, eдиниЦ
aбсoлютнoй Д.иэлекTpическoй |4 мaгнитнoй Пpoницaе.
MoсTи' нaПpях{еннoсTи MaГHиTHoГo ПoЛя' МаГнитoДBи>Ky.
Щей сильl, MaгI{итнoгo сoПpoTиBЛенIIя И мaгнltтнoй пpo.
Bo,ц,иMoсти' a Tак}Kе ЧисЛoBЬIe 3HaЧeния этиx BеЛичин.

CooтнotпеHия Ме)KДy Hеl{oтopЬIMи paциoHа.IIизoвaH.
HЬIMи И Hеpaциoнaли3oBallнЬIMи ЧисЛOBЬIMи 3HaЧeнияl\ilи
физиuескиx Beличин Пpе.ц.сTaBлrIIЬI в тa6л. l.

B пpиBeД.еHHЬIx них{e пpиМеpax сиN{BoлЬI Hеpaциoнa.
ЛизoBaннЬIх BeлиЧин B oTлиЧиe oT paцIIoHaЛи3oBaHHЬIх
иI\4еIоT ltнДекс l.

Bслед.ствие paциorra Л||ЗaЦ|4|4 изMеHилaсЬ фopмa 3a.
ПИcИ HеI{oтopЬIx зaкoнoB И ypaвнений эЛекTpoМaГHeTиз.
М3, стaBшaя бoлеe сooTBeTствyюшей физинескoмy
сMЬIсЛy эTиx зaкoнoB |4 ypaвнeний. Hеpациoнaлизoвaн.
HaЯ фopма ypaвнений эЛеKTpoMaГниTIloГo пoля oбьlчнo
пpиMеHяеTся B сoчеTaнии с сиMMетpичнoй системoй
Гayссa. B эToM сЛyЧaе B Pяде вьlpa>кеtrий ПoяBЛяеTся
кoэффицИeНT сn. (B ПpиBе,ценHЬIx ни)Ke ypaBнeниях эToT
кoэффишиенT oпyшeн.)
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Tа6лuца' I

Cooтнolшеtlия }tех(дy paциoнaли3oвaHHыMIl и
Hepaциoнaл}r3oB aIIныluи числoBЬllvIи зHaчeниями физиueских величиtl

Beличинa I Knu..*u"-
| 
скaя фopмa Г , 2. 4л1лg1I tlz| 

- 
ц ILo[ 1I2l-:,ъ 

4fiа _: * 2"o .

Пoтoк вeKTopа rLаnpюtсeнrtoсTu маeHLIT|7oеo noля no
Teope,Me Гауcca:

$ в, as :ff'
$вas:*:+.

+Tt

Дшффepeнцuалbt|ыe ц pт,внeнuя Mа,ксвeлла:

rot H, :4лJ + +; rot Еt : - ff'
div D1 - 4пPi div B' : 0;

rotH-J+ ff' rotЕ -_ 
_ff;

divD:p; divB_0.
И нтeеpалbнble U pавнerLuя NIаксвeлла:

$н' dI:4лI:Fl L| $в,аt:- ff;
P ,, r б l.. 11 dФ
}Hdl:l:F kr 9Edl ;.

Eмкocть:
a) nлocкoеo кoнОeнcа,Topа,

г 
- 

eulS . .'- 'uS .t-l- 4п0' .:_т-;

б) цuлшнО puuecкoеo rcoнОeнcаTopa

n 
- 

Еutl . /a-__ 2леul 
.Lr: 

""L; 
L 

t*l
Г1 f1

в) уeОuнeннoeo шаpа

Закoн Амnepа Оля
нblх Toltoв в вакagJуtе:

Fl

Paциoнaлизo.
BaнIlaя фopмa

Мaгнитнaя пoсToяннaя

Aбсoлютнaя Мaгнитнaя пpo}rи-
цaeMoсTЬ

Элeктpиuескaя ПoсToяннaя

Aбсoлютн aя .ц.иэлeKтpичес'кaя Пpo-
IlицаеMoстЬ

.iVlaгнитная Maссa

HaпpяrкeннoстЬ Maгнитнoгo пoЛя

МaгнитoдBи)I{yщaя сиЛa

]Vlaгнитнoе сoпpoтиBЛeниe

Мaгнитнaя пpoвo.циМoсTЬ

l-lot

Рat

Eot

Еa|

lTLl

Hl

lro:4пЦot

|l a: 4п1l" u,

rol
ro: tri

aal
ra: Тi

m:4fimt

н: Ч'
4тt,

o - 
F'.4п

R:д
+fl

G*: 4пG'1

л'l

Rr

Gмl

3акoн Kулoна Оля элeкTpocTаTuK|l:

F. 
- 

QtQz .

ЕalГ2 '

p- ЧtЧz 
- 

ЧlЧz
I

Е,^, 4Л,r, 4тcеur2

4xr

Закoн Бuo _ Cаваpа _ Лаnлаcа:
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г) шаpoвoeo KotldeнсаTopа

C.:Еa|r{2: С -4'tr"u'|,, .' f2-f1 l'z-ft

H аnpяэюеtt|loсTb J|4аеt|uTHoеo noля npяJ|,toеo To|са:

Н,-2t; H-!-.' r 7-fir

Il аnpяcюеl.tHoсTb JпаeHuTHoеo noля Kpaеoвoeo ToIса..

H'-2лI .. H:L.ttl- r t 2r'

Hаnpя'эюeнtьoсTb JуxаeHuTНoeo noля в цeНTpе Олttннoeo
coлeнoudа с ц|lcлol|,t вuTKОв N:

Hr:a"#; H -+.

г л A B A 3. мE}(дyl"lAPoднAя
систEмA
ЕАИHИЩ

s7.
oснoвньle eдиницЬt

1. Единицa ,цЛиHЬl_MеTp (м, ИII|4 пl).

.Ц.oкyмeнт [36] oпpeдeляЛ Метp каK pассToяItие Мe)к.ц,y oсяMи ДByх
сpe.цин штpиxoв' Hанeсeнныx нa пЛатиHoиpи.ц.иeBoM бpyскe, xpаня.
щeМся в Д{e>кдyнapoдlloм бюpo Mеp и вeсoв и пpинятыM B качeсTBe
пpoToтиПa Meтpa I. Генepaльнoй кoнфеpeнциeй пЬ меpaм. и BесаM.

Koпия этoгo этaЛoнa, иMeющая знaк }]b 28, являлaсь Гoсyдаp.
ствeнньIM этаЛotloм сссP e.ц.иHицЬI ,ц.ЛиHЬI - I\4еTpa. Aбсoлютная пO.
гpешнoсTЬ- oпpeДеЛeния NIетpa ПoсредстBoM эToГo эTаЛoHa сoсTaBЛяeT
т\,Iенеe l0-/ м.

B настoящее BpеMя еДиHицa .ц.ЛиFIЬI MеTp Boспpoиз.
Bo.ц.иTся ПoсpeД.сTBoM эTaЛoHHoГo интеpфepeHциoHHoГo
кoMПapaTopa B сOOTBеTсTBИLI сo сЛеД.yЮщиM oПpе.ц.eЛе-
HиeIvI этoй единицЬI B Мe>кдyнapoднoй сисTeMе: JуIeTp -Олuна, pа,вtlая 1650763,73 Олuн вoлн в ваKaa.Mе uzлцl!е-
н|lя, сooTвeTсTвуЮщero nеpех,oОу мeэюdу apoвtlямu 2pp u
5d5 аToJlLа KpunToна-86 |43l,
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Cпoсoб oпpeД.еЛeHия MeTpa пo есTестBеHHoMy эTaлoнy
oснoBaH нa яBЛеItии иI{Tepфеpeнuии BoЛH' T. е. yсиЛeHии
ИЛИ ocЛalлerlии кoлебaний светoвЬIх BoЛIl Пpи иx нaЛo.
>Kе[lии B зaBllсиl\,{oсTи oT paзнoсти фaз [4].

B стaциoнapнoМ сoсToяHии аToM Hе ИзлyчaеT энеpt.ии.
Пеpехoд ЭЛeкTpoH a c op6итьl k нa op6итy i вьIзьlBaеT и3.
ЛyЧение иЛи пoГЛoЩeHие I{BaHTa сBеTa.

Энеpгия KBaнTa paBна fuуip - Е2- Ei, Г[,е h - пoстo-
Янная Планка i \lн - ЧaсToTa сBеToBЬIx кoлебaний; Е7 14

Е;- ypoBlrи энеpГии аToMа. Чaстoтa уih: сl}urн, гДe с-
скopoсTЬ paсПpoсTpaHения сBеTa B BaкyyМei \ш - ДЛиHa
BoЛHЬI.

Симвoльl 2pю и 5d5, yKaЗaHIrЬIе B oПpе.ц.еЛеHии MеTpa'
сooTBеTсTByЮT oПpe.цеЛeHFIЬIM энеpГеTическиM сoсToяHияM
aToi\4a кpиптoна-86 (Kг'u1. IJ.ифpьI 2 LI 5 oПpеД.еЛяIoт
ГЛaBнoe KBaI{ToBoе чисЛo' цифpьI B иI{дeксе oбoзнaчаюг
пoДГpyППЬI энepГeTиЧеCKиx сoстoяний, ИЛИ таK I{aзЬIBae.
МЬIx Tepмoв. БyквЬI p И d oпpелеЛяЮT BIIyTpеннее кBaнтo-
Boe ЧисЛo' T. е. пoлньlй MoMенT кoЛичесTBa ДBи)KеIIия
эЛеKтpoнoв. !.линa вoЛнЬI opaн)KеBoй ЛИHИИ aToмa Kr66,
сooTBeтсTByЮщaя пеpехoДy Mе)KДy ypoBIrЯMи 2p'o |4 \ds,
paBlra 0,6057.10_6 м.

Bgзбpкдeниe aToMoB oсyщесTBЛяЮт ПoтoкoM электpo.
rioB oT пoД.oГpеBHoГo кaToДa' ПoМещеннoГo B paзpяДнyЮ
тpyбкy, зaпoЛtIеHHyЮ кpиПToIIoM пpи .цaBЛеHии ПopяДкa
тЬIсячtlЬIx .ц.oлей aтмoсфеpнoгo. Bнyтpенний ДиaMеTp
тpyбки paBeH 2-4 i\,{M. K сисTеMе aнoД_-.кaToД Пotве-
.цеHo BЬIсoкce нaПpях{ениe (l500 B); пoд Д.ействиеM эToГo
нaПpя}Keния B тpyбке пpoисxoДиT тлеющий paЗpяД' И
BoзI{иKaеT сBеЧение' иMeЮщее линейчaтьlй сПекTp. Гaзo.
paзpяДHaя тpу6кa ПoМещaеTся B сoсyД fl.ьюapa, HaпoЛ.
ненньlй )KиД.KиM aзoToм Пpи TеMПеpaType 63 K. opaнх<е.
BaЯ ЛИHИЯ BЬIДеЛЯеTся MoHoxpoMaTopoM || наПpaBЛяеTся
B интеpфepoNIеTp' с ПoMoщЬЮ кoTopoгo сpaBниBaЮ,г
.цЛиHy BoлнЬI этoй ЛИHИLI сПеKTpa сo штpиxoBЬIМи И КoH.
цеBЬIMи эTaЛoнaN{и ДЛинЬI.

oтнoситeЛЬнaя пoГpеlllHoсTЬ BoспpoизBe.ц.eния,ц,ЛинЬI
BoЛнЬI opан>кевoй ЛИHИИ aToIиa Kгво сoстaвЛяeт
(l+-2).10_8. Этa пoГpеlllнoсTЬ Пo кpaйнeй NIеpе Ha o.ц.иH
ПopяДoк MенЬш]e' ЧеM ПoГpешнoсTЬ вoсПpoизBе,ц.еHия пo
l.tlTpиxoBoMy эTaЛoнy.

2. Единицa MaссЬl _ киЛoгpaмM (кг, или kg).
I(uлoеpаtr4Jу[ - .]|4а,сса'' pавHа,я JуIqcсе /|tе9Ю0aнapodнoеo

npoToTunа KuлoepaJnл|а. ПлaтинoиpидиевьIЙ ПpoToTип
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киЛoГpaМMa хpaнИTcЯ в Пapих<e. Сoветский Сoюз иMеет
д.Bе KoПии пpoToтиПa сo зHaKaMи Nb 12 kI 26. Koпия сo
знaкoм J\b t2 яBЛяеTся ГoсyлapсTBенHЬIM эTaЛoнoм сссP
еД.иницЬI MaссЬI KиЛoГpaММa. Этoт oбpaзец пpe,ц.стaвЛ'Iет
сoбoй циЛинД.p ИЗ ПЛaTинoиpиДиеBoгo сплаЬа вьIсoтoli
39 мм и Д.иaмеTpoм 39 мм.

ПoгpeшrнoстЬ сЛиЧeния oбpaзцoв киЛoгpaMMa сoсTaB-
ляеT -|2.|0_9 кг, сЛe,ц.oвaTеЛЬHo' oПpеДeЛеHие килoгpаN,IMa
ПpoизBo.цИTcЯ с oTtloсительнoй ПoгpешHoсTЬЮ 2,|0-9,

3. Единицa BpеMеtIи - секyн/цa (с, или s).

Pанee e.циницу вpeMelrи^oпpeдeЛяЛи пo пpoМех{yтKаМ вpeМeни' сo.
oтветстByющиM вpaщeнию 3eмли Boкpyг свoеЙ oсr (сyтки) и вpaще.
нию 3eмли вoкpyг Сoлнцa (гoл), |4 cЧИTaЛИ paвнoй-'/воioo сpЬдниx
сoЛнеЧных суToк.

кoе oпpедeЛениe сeкyНдЬI сooTBетствyет сpeдней пpoдoлх{итеЛЬHoсти
стаpoй сеKyII.ц.ЬI зa пoсЛe,ц,ниe 300 лет. (Слoвo <эфeйеpи.ц.Hoе>> oбoзнa.

eЛяe.
е кo.

тpo-

Стpемлениe пoBЬIсиTЬ ToЧHoсTЬ вoсПpoизBе,ц,еHия сe.
I(yHДЬI ПpиR€Лo к исПoЛЬ3oBaHию aтoN{нo-MoлекyЛяpHЬIx
пpoцессoв. B HaсToящее вpеMя секyHДy oПpeделяЮT пo
aтoМtloмy цезиеBoI\{y эTaЛoнy. oснoвнoй эЛeMент эToГo
пpибopa BaкyyМнaя кaмepa с Пyчкoм аToMoB цe.
зll,я-|33. Этoт пyчoк вьlбpaсЬIBаeTся ПеЧьЮ' пpoxoДиT пoлe
oTкЛoHяЮщиx MaГниToB' Mе)KДy кoTopЬIMи paсПoЛo)KеtI
pезotlаTop' сoзДaющий BЬIсoKoчaстoTHoe ПoЛe. Если Чa.
сToTa эToГo ПoЛя 6лизкa K чaсToTе oПpeД.eленнoй сПeк.
тpaльнoй ЛИH|4И свеpxтoнкoй сTpyKTypЬI' To BoзHикaeт
pезoнaнс. o pезoнaHсe сyДяT пo изMеHеHиЮ иHTенсиBHo.
сTи аToMHoГo ПyЧкa цезия' сoДеpх(aщeГo aToMЬI' сoBеp-
шиBIl]ие пеpexoДЬI B .ц.pyГoе сoстoяниe. Пoпaдaя нa
иoнизaциoнньIй дeтекTop, aтoмньlй пyЧoK сoз,цaeT Toк,
испoЛьзvемьlй ДЛя aBToMaтиЧeскoГo pегyлиpoBaния Чaстo.
тЬI геriеpaTopa' сooTBeTствyющeй чaсToTе pезorraнсa.
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Ha ХIII Генepaльнoй кoнфepенции Пo MеpaM и BeсaM
в 1967 г. бьtлo ПpиtlяTo сЛе
BpeMeHи: сeкунОa - вpe14я'
u3лaцeнuя' сooTвeTсTвaIoщ
свepхTotIкtlJуtu apoвt|я.l|u oснoвнoro CoсToяltuя аT0J'Nа щe-
зuя-133 |43l.

Гoсyдapственньlй эTaЛoн сссP е'ц.иниц BpeIlIeни 14

чaсToTЬI сoстoиT и3 гpyпПЫ aToMHo-I\4oЛeKyЛяpнЬIх Mep
Bpel\{eни, KBapцeBЬIx Чaсoв и yсTpoйств .ц.Ля сЛичeHия эTa-
ЛoHHЬIx чaсToT. oтнoситeЛ!,нaя ПoГpеlllHoсTЬ BoсПpoизBе.
,ц.ения чaсToTЬI сoсTaBляеT =r 

(l +5) . 

'6-tz 
[l8l. Xpaнение

BpeМeни И ЧaсToTьI oсyщесTBЛяеTся с пoMoщЬю KBapI\е.
вЬIx ЧaсoB.

4. ЕДиницa сиЛЫ тoкa _ aмпеp (A).
oпpe.целеHиe этoй е.циHицЬI' oснoBaHHoе нa 3aKoнe

Aмпеpa Д.Ля ,цByХ BзaиMo.ц.ействyющиx ToKoB, сфopмyли-
poBaHo с -

щeеoся u
лелbнbL б
|7bL u H|tцTo1lсHo Jуtалoеo |dpуеОвoeo сецеtLuя, pасnoлoilсeн-
ньLJуt ttа pасст'oянuш I л oОuн oт dpgеoeo в ваKууJvte' вbL-

3вал бьt мeэюОу ЭTtl.4,tLt npoвoОнultа,uu с|lлg' pавllljlo
2. 10_7 H на каэюdыtL Jу|еTp Олuньt |43].

Coглaснo зaKoнy Aмпеpa cИЛa B3aиMoД.ействия F
Mex{Дy ДвyMя ToKaMи It и Iz B BaKyyi\{e paBHa

u _ 2lt"otlJrl
а'

гД.е lior MaГниTHaя ПoстoяHHaя вaкyyмa; l .ц.ЛиHa
пpoBo.ц.oB yЧaсTKa BзaиМo.ц.eйствия; а paссToяHие
Mе}KДy пpoBo.ц.ниKа I\iT и.

Hoвaя фopмyлиpoBKa aмПеpa KaK еДиHицЬI &1е>кдy.
нapoднoй сисTеMЬI усTaнaвлиBaеT ПpoсTyЮ сBя3Ь с еди-
ницей ToKa сисTеMЬI сГC1vl, Ha oснoBе кoтopoй бьlлa
ПpиtlяTa ПpaKTическaя еД,иHицa сиЛЬl Toкa' и oПpe.ц.еЛяеT
pa3l\{еp еДиницЬI СИ, близкиir к пpиtlЯToМy paFIее.- 

Tаким oбpaзoм' есЛи 11: 12: lA : 0,l е.ц.. CГС/vl,
| -- а,: I м : 100 CM, ltot : l, To F :2.0,1.0,l :
- 2. 1g_z диH vlЛИ 2 . l 0_7 H.

Пpaктиueски BoсПpoизBесTи единицy сиЛЬI ToKa, ПoЛЬ-
3yясЬ ПpиBe.ц.еннЬIM BЬIше oПpе/lелеHиеI\I' HеBoзМo)KHo'
т. е. HеBo3Mo)KtIo с.ц.eЛaTЬ ДBa rlpoBo.цa бескoнeЧHoй .ц.ЛиHЬI
и ниЧTo>Kнo MaлoГo сeЧeния' сTpoгo пapaЛЛеЛЬнЬIx o.циFI

.цpyгoMyJ
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oД.нaкo, ПoЛЬзyясЬ закoнoM Aмпepa, нeTpy,цнo Пo.
сTpoиTЬ сисTеMy ToKoHесyщиx yсTpoйств, сиЛy взaимoД.ей-
сTBиЯ кoTopЬIx п{o}кнo TеopеTиЧесKи oПpе.ц.еЛиТЬ и ПpaкTи.
ЧеCки изMepиTЬ с BесЬП4а вьlсoкoй Toч}IoсTЬЮ.

Ha oснoBe Taких сTpoгo oбoснoвaнHЬIx paсЧeToB
пoсTpoeнЬI BесЬI' B KoTopЬIx сиЛa BЗaиMo.цействия ToкoB Ka-
тyшIeK ypaBHoBeI.IIиBaeTся эTaЛoHHЬlМи ГpyЗaMи. B Сoвет.
скoМ Coюзе TaKие BесЬI' HaзЬIBaеIllЬIе ToKoBЬINIИ' ИЛИ aN{.
IIep.Beсaп,{и' сoзДaHЬI пoД. pyKoBoДствoм Л. B. ЗaЛyцKoГo
И Б. /v1. Янoвскoгo пpи yчaсTии C. B. ГopбaцeBиЧa И

H. A. Boлкoвa |25l. oни пoзBoЛяЮT oпpеД.еЛяTЬ ToK пo
eГo I\4еxaниЧeскoмy эффектy.

B эTиx Bесaх сoлеHoиДЬI сoеД.инeHЬI ПoсЛeДoBaTеЛЬFlo
И силa иx BЗaиМoД.ействия paBHа F-kI2, гдe ft paс-
ЧетHaя пoсToяHHая' oПpе,цеЛяеN{aя с BесЬП{a BЬIсoкoЙ тoч.
IIoсTЬЮ; I - cилa Toкa. Taк как СИЛa TЯ)I(eсTи, .Цействyto.
щaя на N,Iaссьl ГpyзoB втopoй Чa[IKи' paвHa n|g (g
yскopeние свoбoднoгo пaДеHия B МесTе paсПoлoх{eHия
BесoB)' тo Пpи paBнoBесии BесoB klz-mg, oTKyдa
I:V mglk. Boзмo)KнЬIe истoЧI]иKи пoГpеlxнoсTи ToKo-
BЬIx BесoB сBе.ц.енЬI K МиtIиMyMy: специaЛЬHoе paсПoЛo-
)Kе}Iие' кoнсTpyкция у1 pa3MеpЫ ToI{oпoД.Boдящей ЧaсTI.I

каTуIIIеK ПpaKTически исKлЮЧaЮT элеI{TpoMаГHиTнoе B3aLI-
мoД.ействие; искЛЮЧeнo MеxaниЧeсKoе BЛияниe Пo.II.BoД.я.

щиx пpoBoДHиKoB Ila силy' сoзд.aBaеMуЮ BзaиMoД.ействиеlt
KаTyшек; Tе]\4пepaTypa B 3oнe BесoB сTpoГo ПoсToянHa;
B tloMещeнии' ПpеДнaзнaЧеннoM Д'ЛЯ BесoR' oTсyTсTByIoT
MaГниTHЬIе МaTepиaЛЬI; исклЮЧeнo BЛияние пoлей ToKoB
сoсе.ц[IиХ пoмеЩений.

ПoстoянHaя эTих BeсoB' T. е. oTI]oIIеlIиe сиЛЬl BЗaиMo.
.ц.eйствия сoЛeнoи.ц.oB к ПpoизBеДeниIo lIх ToкoB' paBl{a
3860,5550.10-5 Lll^2.

Toк весoB' ПpoхoД.я Пo эTаЛoннoit кaTyшIке сoПpoTиB.
лeHиеМ l oм, сoзД.aеT ПaД.ение наПpЯ}KеI{иЯ' кoТopoе
сpаBHиBaIoT с эЛекTpo.ц.ви>кyЩей силoй HескoЛЬKиx эTa.
ЛoHtIЬIx (нopпlaльньlx) эЛeMе}lToB. Kак и3BесTHo, Э.Д.'C,

нopMaЛЬнoГo элеMеHTa нaxo,циTся B Пpе.цеЛаx 1'0l855-
-1,01875 

B.
oпpеделяеMaя нa oсHoBaHИИ зaкoнa Aмпеpa eДиHицa

сиЛЬI Toкa несKoлЬKo oTЛиЧaеTся oT Ме)кДyHapoД.HoГo
aмПepa' oГo Пo эЛекTpoxиMиЧесKoMy эф-

фeктy и 5 aбсoлютHoГo aМПepa (oснoвart.
нoгo нa B3aиMo.ц,ействии тoкoв).
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flpyгие Me}It,цyнаpo.ц.HЬIe элeктpиЧeскиe и МагHитHЬIe e.циницЬI тaк.
}ке нeскoЛЬкo oTЛичаюTся oт aбсoлюTнЬIx' нaпpи]\{ep' l ме>клyнapoл..
ньIй вoлЬт pаBeн l,00035 aбсoлютнoгo вoЛЬTa' l мех<дyнapoдньlй oм
pаBеtI l,00050 aбсoлютнoгo oMa' Эти paзлиЧия Ba>KIlЬI тoлькo пpи спe.
ЦиaЛЬньIx иссЛe.ц.oвaнияx. (B Литepатypе' вьIше.п'шеli дo 1948 г., элек.
TpичесKие и МагIlиTtIЬIe е,ц.иtlицЬI BЬlpажены в систeМe Ме}KДytIаpo.ц.нЬIх
ПPaKTиЧесKиx eдиниш).

oтнoситeлЬнaя пoГpеlIIHoсTЬ Boспpoи3Be.ц.eния аМПepa
с пoMoщЬЮ ToкoBЬIx BесoB сoсTаBЛяeT J-10_5. Этy пoгpеrш.
I{oсTЬ BЬI3ЬIBaIOT oпЬITI{oe oПpеДелениe BелиЧиH nI И g'
a TaЮKe TеopеTичесKoe - BеЛиЧиньl Ё [18].

5. ЕДиницa TеpмoДинaмичeскoй TеMПеpaтypы _ келЬ-
BиII (K)

Пpинятo сЛеДyloщее oПреД.елеHиe этoй е,ц.иHицЬI I Keлb-
вuн - l l273,16 чСIсTb тep.мoОuнамuчеcкoй TeltnepаTapbl
тpoйнoti ToчKu вoОьt.

TемпepaTypa xapaKTеpи3yеT иttTеtIсиBtIoсTЬ МoЛeкy.
Ляp}Ioгo ДBи}KениЯ. Известнoе иЗ кypсa физики ypaBitе-

mo2 3 R- 3Hиe Е"p: t: й т- T:; k,Г (гле m И U - п{aссa И

сpе.ц.нЯЯ кBaДpаTиЧескaЯ скopoсTЬ пoсTyпaTеЛЬrroГo .ц.BIt.
жения N{oЛеKyЛ; R - ГaзoвaЯ ПoсToяннaя; N -ЧисЛo Aвo.
ГaДpo; Ё-пoстoяннaЯ Бoльцмaнa, pаBнaя l'308054 Х
Х 10_zз .Ц.х</K)' сBязЬIBaeT сpеД.нЮЮ кинеTиЧескyЮ эHеp.
гию ,L."n пoсTyпaтеЛЬнoГo Д.Bи)кeния МoЛекyЛ с абсoлЮт.
нoй темпеpaтypoй Т телa.

Teмпepатуpy Мo}кнo oпpeДелятЬ пo pазЛиЧнЬIM физиuескиM эф.
фeктaм: paсшиpениЮ TBep.п.ЬIх' )киII.Kих и гaзooбpазHЬlx тeл' изMеtIе-
нию эЛeкTpLlЧескoгo сoПpoтиBЛеtIия' теpMoэлектpoдви>кyщей сиЛe k|

эффектy и3Лyчeния.
B пpouессе pазBития науI(и в ПpаI(Tикy вoшЛи pазные тeМпеpа.

тypнЬIe шltaЛЬI: Цельсия, Pеoмlopа, Фapенгейтa, aбсoлIoTIIaя тepМo.
Д.иtlаMиЧесltая, Ме>I<ДyнapoДнaя пpaI(TIlЧескaя теМПepaTyРa и Дpyгиe'
oTлиЧающиеся IlаЧаЛoM oтсЧеTа TеI\{пepаTypЬI' a HeKoTopыe - и paз.
пIepoп,I еД.иниЦЬl TеMпеpатypЬI.

.ГеpмoдиHaп'1иЧеская TеMПеpaTypнaя шкaЛa oсHoBaHa
tIa BTopoМ ЗаI(oHе TеpМoД.иНavlИKИ' сoГЛaсHo кoTopoN[y
B. ,Гoмсoн (лop.п. Kельвин) yстaнoвил, ЧTo циKЛ Kapнo
ПoЗl]oляеT ПoсTpoиTЬ ЦIKaЛy TеМПеpaTypЬI незaBисиNIo oT
вьlбopa TеpN{oМеTpиЧeсKoГo телa[10]. Kaк иЗBесTtIo, ПPИ
сoBеpЦiеHии paбoтьI Пo этoМy цикЛy oTHolIIеHиe TеMпе-
paTyp T1 нaГpеBaTеЛЯ И Tz хoЛoДиЛЬникa Пpoпopциo.
нaЛЬнo oTнoшel]иЮ Q' Ii Qz- KOЛиЧесTB TеПлOTЬI' Пo;I}-
ЧaeМoй oT HaГpеBaTеЛя и oTД.aвaемoй xoЛotиЛЬHикy' T. e.
Tt|T': QtlQz' oTкy.ц.a Tz: TQzlQt. 3нaя Q, и Qz и BЬI.

\
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pa3иB TеMПepaTypy T1 B и3бpaHHЬIx e.ц.иHицaх'
HaiПИ Tеп,IПеpaTypy Tz,

MO)KHO

TеpмодинaMиЧескaя теMПepaTypнaя шIKaЛa сoBПaд.aеT
с абсoЛЮTlroй IIIKaЛoй TеN4пеpaTУP для и.ц.eaЛЬнЬIx гaзoB.
Идeaльньtе Гa3ЬI ПoД.ЧиняЮTся 3aKoIIaM Гей-ЛюссaKа v|

Бoйля - Мapиoттa. !.ля эTих гa3oB ЗaBисиMoсTЬ,ц.aBЛeния
И oбъемa oT TеMПеpaTypЬI BЬIpa)KaeTся B Bи.ц.е бинoмoв

P : Рo(| | o"et) и V 
--7o(1 *_сvl), гД.е p И pol V и Vo-

сooTBеTсTBeннo .ц.aBЛeниЯ и oбЪeMЬI Гa3a пpи теI\4ПеpaTypе'
paвной t и 0; dp И сrY - теI\,{ПеpaTy^p-чЬjе кoэффициеIIT'ЬI
(незnаu,TеЛЬнo oTЛиЧaЮщиеся oт I1273).. 

HекoтopЬIе pеaЛЬнЬIе гaзЬI (вoлopoл, гeЛий, aзoт)
B oгpaниЧеttнЬIx инТеpBaЛax пo,ц.ЧиняIoTся 3aкoHaI\{

и,Ц.eaЛЬHЬIx ГаЗoB' и ПoэToNIy их исПo.[ЬЗyЮT ,Ц.Ля и3ГoToB.
Лeния Tеpl\4oMеTpoB. Boдopoл пpиMеHяЮT B KaЧесTBе Tеp.-

}4oМеTpиЧесKoГo TеЛa B .ц.иaПaзoнe.'TеMПepaTyp oT -200
Дo 100.C; aЗoT - oT l00 дo 2000oC. СледoBaTеЛЬHo' гa-
зoвьlй TеpМoNreTp Mo)кнo ПpиМеняTЬ Д.Ля BoсПpoизBе.ц.еHия

.o,ЁЁ}il 
ffi}ffiж'{8;l,, B кoтopoй TеMПеpaTypa f - Q,

Зa aбсoлtoтньIй HyЛЬ' To ToЧкa' иMеЮщaя TеNlПе'paTypy
Tg : 273,|6K, сooТBеTсTByеT TeмПеpaTypе тpoйнoй тoчки
Bo.ц.ЬI. Э'y ToЧKy п4o)I(нo BoспpoизBесTи' если B 3aпaяH-
ньlй стеклянньIЙ сoсyд. с вoдoй, Ha.ц. кoтopoй HaхoД.иTся
BoД.янoЙ Паp Пpи .ц.аBЛении 611 Пa, пoГpyзиTЬ тaюrций

B нaсToящее BpеIиЯ B lrayKе k| Tеxникe ПpиMeHяЮT

TаK)Kе Ме>кдyнаpoДHyЮ пpaKTI,ILIесKyЮ TеMПеpaTypнyЮ
ш]кaЛy 1968 г. (NlПTш-68).

6. 
"ЕДиницa сиЛЬt сBеTa - кaн.цеЛa (nД, или сd).

Kанdела - Cuла свеTа' uсnaсKаe.мoeo с noвеpхttocTu
nлoщаdьto 11600 000 м2 noлнoeo uтлaчаTеля в nepnеHouKa-
лЯprlo,|4 tla,npавлeнЙu, npц TеJflnеpa,Tapе u?лaцаTе-ля' раr,-
нo,ti Te'44nepаTape 3аTвep0еваl7uя nлаT|lt|bl npu dав..tснttt.t

101 325 Пa [a3].
Пo.lrньrй 

_ 
излyuaтель ПpеД.сTаBЛяеT сoбoй aбсoлютнo

Чеpgoе TеЛo' T. е. oПTическиЙ ПpиеMHик' ПoЛнoсTЬЮ ПoгЛo.

щaющий Bсe пaДaЮщие Ha неГo изЛyЧения tIе3aBисиMo
oT нa[paBЛения Пa,ц.eния, сПeкTpaЛЬнoГo сoсTaBа и tIoJI'I.

pи3aциI,r, ИЛИ TeПЛopoй и3ЛyЧaTелЬ' кoтopьIй иМеeT HaИ.
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6oльшyю MoщнoсTЬ излyuений Пpи .ц.aннoй TeMПеpaType
ДЛя Bсеx Д.ЛиH BoЛH Пo сpaBI{ениЮ с .цpyГИMи TеПЛOBЬIMи
изЛyЧaTrЛяMи. Taкoй изЛyЧaTеЛЬ ПpеДсTaBЛЯеT сoбoй
тpyбouкy ИЗ oKиси Topия' oTKpЬITyЮ с oll.HoГo KoHцa И

пoMещеHHyЮ B paсПЛaBЛеннyЮ платинy [8].
Этaлoн вoсПpoизBoДиT яpKoсTЬ' T. е. oTtIolIIеHие сиЛЬI

сBеTa к ПЛoщaДи' paBнyю 60 кД,lcм2. Сpедняя кBа.ц.paTи-
чесKaя ПoГpешнoсTЬ BoсПpoи3Bе.ц.еHиЯ еД.иницЬI сиЛЬI
сBeTa pавHa -r (l -i2) .tg_з.

7. ЕДиницa кoЛиЧесTBa BеIцесTBa -- MoЛЬ (моль, ИЛИ
mol).

Moль - KoлuчесTвo вещeсTвa сuсTе.4,I,t)L, сoОeplюаtцett
сToлbKo эЮe сTpукTapнbl,х Эле.I4erLToв, скoлbкo сoОepЭ|tuTся
aTo-tr/Loв в нуклuОe |2С массoЙ 0,012 кr. Пpu npu.MeНeнLL|l
,+|oля сTpaкTap|Lbt2 Элеj14е|-tTbt Оoлэюньt бьtть сnецuфuцupo-
ванbL u JуtoТуT бьtть aTo.nta\у|u, Jуtoлeкула,44It' uoнa.м|l, Элefс-
TpoнаJу|il u Оpуеuмu чaсTuцаJуtu uлu сnet1uфttцupoваHt.LbL.tr,|u
eрannа.|4u часTuц,

Eg.
Пpoизвoдныe мexaничecкиe вeличинЬl
н их eА|'|ницьl

Чaстoтa пеpиoДичeскoгo пpoцессa v (T_')* пpедстaв-
Ляет сoбoй oTtlolIIеHие кoЛиЧесTBa циKЛoB ПеpиoД.иче-
скoГo пpoцессa K BpеMеI]и. Если Пpo.ц.oЛ}KИTеЛЬHoсTЬ
oд.нoГo циKЛa paвнa т, To ЧaсToTa paBHa у - |lт.
ЕД.иницa - еepц (Гц, uлu Hz) - часToTа nepuoаuцeсKoтО
npoцeсса, flPЦ кoтopoti 3a вpe.Mя l с npouсхoduT oОuн
цu|dл nеpuoОuueсKoeo npoщeссСt.

Чaстoтa Bpaщения tV_|) - oTHolIIение кoЛиЧeсTBa
oбopoтoв BpащaЮщеГoсЯ TеЛa K BpеMени. oнa paвHa
f : |lt, гДе / - вpемя, B Teчение KoTopoгo сoBеpшaеTся
oД.ин oбopoт BpaщaЮщеГoся телa. Единицa - сeкунОа в
JуLuнaс nepвoЙ сTenенu (с-|, uлu s_,)- часToTa pавl7oJИep.
Ho?o вpaщeнuя, npu KoTopoЙ за вpе.n4я 1 с сoвepшаeTся
oОuн oбopoт Teлa.

Углoвaя скopoсTЬ со (?"_') -oTtloшение yГЛа Q Пoвo-
poTa TеЛa к BpеMеHи t, T. е. ':,Рlt. ЕДиницa -pаduанв ceкунОу (paд/с, uлш radls) - уeлoвая Ct{opoсTb pавнo.

* ЗДесь и дaЛee пoсЛe наиMeнoвaHIiя вeЛичиtlЬI B скoбкаx Yкa.
зaна ее paзI\,Iepнoсть'
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j,Iep|ю вpащающeroся Tелa, npu KoTopoti 3а вpeиIя 1 с
сoвеpшaeTся noвopoT Tела, oTнoсuTeлbflo oсu Hа aroл
1 puд.

Boлнoвoe числo Ф (L_') ПpеДсTaBЛяеT сoбoй oTнoше-
t{ие ЧисЛa BoЛtl к ДЛине |, нa кoтopoй oHи yкЛаД.ЬIBаЮTсЯ'
Если ДЛИHa BoЛHЬI paBнa },, тo нa Д.ЛиHy ПpoсTpaнства /

ПpиxoдиTся ЧисЛo BoЛн' paBlroe |l}', т. е' t,: tl?'| - |l}',
Единицa - JуIeTp в Jу|uнус nepвoti сTеnеHu (м_', uлum_1) -вoлнoвoе чuслo' npu KoTopoлr нa, Олuнe | м gклаdьtваеrся
| вoлна.

ПлoтнoсTЬ p (L_З^4)_ oTl{oшениe MaCсЬI TеЛa к егo
oбъему. ЕДиниЦa кuлoeра.44,44 |-Iа кубuueскuti '44eTp
(кг/м3, uлu kglm3) - nлoTнoсTь oОнopodнoеo Tела, uJуIeЮ-

щeeo npu oбъeмe | м3 маcсц 1 кг.
Уд.ельньlй oбъем u (Lзм-l1- oTHoIIIение oбъемa TеЛa

K eГo Maссе. ЕД.иницa - кубuueскuti J|,tеTp rtа Kuлoepа,.I4JvI

(м3/кг, uлu m}fkg) - уdeльньtй oбъeм oОнopoОнoеo Teлсt,
npu J|,|ассe I кг Зa,Hu,I/Laющеeo oбъeм l м3.

Мoмeнт инеpции (динaмический) телa / (L,IVI) пPеД.-

стaBЛЯеT сoбoй сyМN{y ПpoиЗBеДeниtl Maсс oTДeЛЬнЬIx
I\4aTеpиaЛЬнЬIx TOЧеK Teлa нa paДиyсЬI эTиx ToЧеK oTнoси.
TеЛЬнo oси иHеpции. ЕДиница - |сuлo?pа.]уL,1уI-/VIеTp в кваd-
pаTe (кг.м2, uлш kg. m,)- МoMеHT иt{еpции MaTеpиaльнoй
ToчKи мaссoй 1 кг, rraхoД.ящейся нa paссToянии 1 м oT oси
инеpции.

lVloмeнт и}lеpции пЛoщaДи плoскoй фигypьl (oсевoй)

I, (Ln), paвньlй I": I 12dS, пpеД.сTаBЛяеT сoбoй сyмМy
a'

пpoизBедений элеMеIITapнЬIx ПЛoЩa.цoK Ha KвaДpаT paс.
сToяния ,ц.o oси' oTнoсиTеЛЬнo кoтopoй oПpеДеЛЯеTс,I эToт
MoMенT. ,Г{ля ПoЛяpнoГo MoMеHTa иI]еpции paCсToЯI{ие r
беpeтся .ц.o нeкoTopoй yсЛoвнo вьIбpaннoй тoчки. Moмент
инеpции I" cлeдуеT ПpиMeHЯTЬ BMесTO MaxoBoГo MoMеI{Ta
GD2 (сл. S 5). Елиницa--.il,|,еI'р в чеTвеpтoЙ стеneнш (пto,

uлu ma\ .

lШoмент сoпpoтI,IBЛеHия w (t,) ПpeДстaBЛяeт с:oбoй

oTHoIIIeHиe MoMеiITa иHеpции ПЛoщaД.и сеЧеHия K paс-
сToяHиЮ l тouки, наибoлее yД.aленнoй oT oси' oTtloси.
TелЬHo кoтopoй oПpеДeЛеH MoMенT инepции. ЕДиницa -
14eTp в TpeTbеti стeneнu (мЗ, uлu mз).

Мoмент кoЛиЧесTBa ДBи}t(еHия L (LЗМT_\) 
-эTo Пpo.

изBед.еHие кoЛиЧесTBa ДBи)KeHия MaTеpиаЛьнoй BpaщaЮ.
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Щейся ToЧI(и Ha paссToяHие r Дo oси BpaЩeния, т. е.
L - mar - marz -. /', Г.Д.е "/ - мoмент иHеpции. Еди.
HИЦa 

-|{uлoеpа,J14J|4-л4eTp 
в ква,dpатe в сeкцн0у (кг.м2/с,

uлu kg.mzls).
Cилa F, P, Q, R (Lмт-z1 . ЕДиницa - Hb|oToн (Il,

uлu N) - cuла, cooбщающсIЯ Tелу масcoй | кг цcкopeHue
I мlс2 в наnpа,влeнuu Оействuя с|lлbL.

Импyльс сиЛЬI Ft (Lмт-t) пpелстaBЛяеT сoбoй llpo.
иЗBeДениe сиЛЬI F нa BpеMя ее .цействия t. Импyльс сLI;IЬI

paBен Пpиpaще}rиЮ KoЛиЧесTBa .цBИ}KеlIия. ЕД.иниr\a -_
r7bloTo|l-секцнdа (H.с, uлu N.s) _- u.nrnулbс сIlлbL' pавнсlй
I H u ОeйствцющeЙ в тeценue t c.

,Ц.aвление p. Haпpяхiениe o-, т (L-|^4T-2). ЕДини-
цa - naсKалb (Пu, uлu Pa) - Оавленue, вbLЗbLвсIeлloе сu-
лoЙ 1 H, pа,вtьolvxеpнo pасnpеОeленнoЙ no нopмальt.toti |с

нeй noвеpхнoсTu nлoща,Оью 1 м2.
Paбoтa А, IY, L (L2^4T-2). ЕДиницa-dэюoуль (Д*'

uлu J),
lVloщнoсть P' //

uлu W\.
(L2^/IT-З). ЕД.иницa - ваTT (Bт,

,Ц.инaмиuесKaя Bя3кoсTЬ Ц, Ц (L-1^4T-'), KoTopyЮ
Mox{Ho oпpеД.еЛиTЬ ИЗ фopмyльI ДЛя сиЛЬI BHyTpеHHеГo

тpеHия Mе)кДy сЛoЯMи )I{иДкoсTeЙ и ГaЗoв F--w# S,
ГД.e drlldl - Гpa.ц.иенT сKopoсTи; S - ПЛoщадЬ TpyщИxсЯ
пoBеpxHoстей; р - неKoтopьtЙ кoэффициеHT' зaвисящий
oт свoйсTB )KиДKoстей ИЛИ ГaЗoв. Знaк <<MигIyс>> oзHaчaеT,
ЧTo сиЛa Л нaпpaBЛенa B сTopoнy, oбpaTlryЮ HaПpaBЛеHиЮ
.цBи)I{еHия сЛoя' oблaД.aющеГo бoльшей сKopoсTЬIo. Еди.
Hицa - nаcзаль-cекцнdа (Пa.с, |lлu Pa.s) .

KинемaтиЧескaя Bя3кoсTЬ \, (Lzf-t) пpелстaBЛяеT сo.
бoй oтнoшение динaMическoй BязкoсTи K ПЛoTнoсTИ сpеДЬI
(>кидкoсти, гaза), т' е. у : |лlp' ЕД.иницa - кваdpатнtэtti
.l|eTp на ceкунОу (м,lc, ttлu mzls).

jVlaссoвьlй paсxo.ц. Q- (I|[т-t) - oтнoшение MaссЬI
)KиДкoсTи ИIIkI Гaзa' paBHoMеpHo ПеpеMещaемoй Чеpeз
ПoПеpeЧнoе сеЧениe KaHaЛa или тpyбЬI' K BpеMеHИ. Еди.
Hицa - Kuлoеpа,44n4 в секцнdц (кг/с, uлu kg/s).

oбъемньlй paсxo.Il. Qu (Lз7-l ) - oтнoшeние oб'ьемa
BещесTBa, paBнoMеpHo пepеМeщaeMoГo Чеpе3 oПpеДеЛен-
Hoе сеЧеHие, к BpеМeни. ЕДиницa - кgбuueскuЙ .MеTp в cе-
к,унОц (*,/с, uлu mЗls).
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se.
Пpoизвoдl{ыe элeктpи.|eGкиe
и мaгнитныe вeличи}!ЬI
и у|х eАи}|ицЬl

Плoтнoс,гь эЛекTpиЧесKoгo Toкa б Ф-2I), paBнaя
Б : 1/S, Г.Д.е s - ПЛoщaДЬ ПoПеpеЧнoГo сеЧения' l.Io KoTo.
po еДеЛеH ToK I. ЕДиницa - а,44nеp
нa fм2, uлu Аlm,)

эЛекTpиЧескoГo Toкa I (I-_'I) ,pa шиpI{Ha 1'oHкoГo ЛисToBoГo Пpo.

nonepeцн.oе cецеt-[uе npu ToKе | А за вpe,||я l с.
oбъeмнaя ПЛoTtIoсTЬ эЛекTpиЧескoгo зapяДa p (L_}TI),

paBIIaЯ p - QlV, Г,Д.е И-oбъем. ЕДиницa -кулoн t.tа
кцбuиескuй лteтp (Kл/м3, uлtt Cim3).

ПoвеpxнoсTнaя ПЛoTHoсTЬ эЛекTpиЧескoгo 3apяДa о,

(L-LTI)' paвHaЯ o - QiS, Г,Д.e S-плoЩаДь. ЕДиницa-
|{улo|7 на кваОpатньtit J14е,Гp (Kл/м2, uлu Сlm2) - noвepх-
нocT|7аЯ nлoTнoCTb ЭлeKTpuчeсKoeo заpяОа, npu кoтopoti
на noвepхнoсTu nлoщаОью I м2 pавнolуIер|7o pасnpeОeлeн
ЭлetTpuчecкuti заpяd 1 Kл.

Элeктpичeский M0MеHT ДиПoЛя Рэ (LT I), paвнt,Iй
Рo: qI, гдe q - ЗapЯДЬI ДиПoЛЯ, PасПoЛo)KеtIHЬIе tIа paс.
сToяHии / дpy. oT ДpyГa. ЕДиrrицa 

-кaлoн-.мeTp 
(Kл.пt,

uлu С.m).
Пoтoк эЛекTpиЧескoГo сMещеHия Фp (TI) ' pавньlй

P
Фо : ф Dds - Q, гДе D 

-эЛекTpиЧескoe 
сМещение; Q -_

no,,u.Ъ,вo свoбoднoГo эЛекTpиЧеCTBa, 3aкЛЮЧеI]HoГo B Чa.
сTи ПpoсTpaнсTBa' oГpaHиЧеHHoГo ПoBеpxнoсTЬЮ s. Еди.
Hицa - KaлoH (Kл, uлu С) - |LoToK ЭлеKTpuцeсKoro c.Mе.

щeнuя cKвo7b 7а,J1|KILцTуЮ noвеpхtloсTb, внaTpu кoтopoil
сodеpэюuтся свoбodllьtЙ заpяО 1 Kл.

Электpичeскoe сMещеHие D (L_2TI)' paBнoe D'.:
: dQldS, Г,Ц€ dQ _- KoЛиЧeсTBo эЛекTpичесTBа, сMесTI,IB.
шel'oся B tиэЛекTpикe скBoЗЬ эЛеMенT ПoBеpxHoсTи ds,
HopMaЛЬнoй к наПpaBЛеHиЮ сMещеHия' Пpи yсTaHoBЛeHИИ
эЛекTpическoГo ПoЛЯ. ЕДиницa - Kaлot!. нa кваОpатньLti
I|eTp (Kл/шr2, uлu Сf rr,2) - ЭлeKTpuцесKoe сlуIetце|l,ue' npu
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|сoTopo/|,I noToK ЭлeKTpuцecKoeo cJуIещeнuя cквoЗb nonepeч.
t|oe сечeH|te ПЛОUt,аОью l м2 pавeн, 1 Kл.

ЭлeктpиЧескoе нaпpя)t(еHие U, эЛекTpиЧеский пoTеtl.

циaЛ У, paзнoсTЬ эЛектpическиx пoTеHциaЛoB Vt-_Vz'
eЛeкTpoд.Bи}I{yщaя cилa Е (L2^4T_3I-|). Единишa - вoлbT
(B, uлu У\.. 

Haпpя)KeHHoсTЬ эЛекTpиЧесKoгo пoля .Е (LМT_з1.-ti,
paBrraя Е:(Vt-V )l|' где l-paссToЯние Mе)I{Дy ДByMя
тoЧKaМи B.ц.oЛЬ ЛИНИLl' нaПpЯ>кеннoсTи, pa3HoсTЬ ПoTeII-

циaЛoB KoTopЬIx paBнa V l - Vz. ЕДиницa - вoльT на
/ЙeТp (Biм, uлu У lm) - наttpяctсeнt|Ость oОнopoОнoеo Элеlt-
TpuчесKoaО rcОля, npu кoтopoti меэюОц ToчKашtu, нахodя-
щu.l|uСя нсl pаССToяHIlu l м вdoль лu|-tuu наnpяcЮе|lнocTt]
||oля, сoзОается p(rЗrLОсT|э noTенцuалoв l B.

Электpическaя емкoсть С (L-zу-tT4I2), paBнaя С -: QlU . ЕДиницa - фаpаОа (Ф ' uлtt Р) .

Aбсoлютнaя,циэЛeкTpиЧескaя ПpoHицaегvloсTЬ tд, эЛек.
TpиЧесKaя ПoсToяHH?Яto (L-зу-tT4I2). Если D - эЛеKTpи-
Ческoе сMещенИе' a Е- HaПpЯ}KeI]}IoсTЬ эЛеKTpиLIескoГo
ПoЛЯ' To ta : DlЕ. ЕД.иницa - фаpаdа нa меTp (Ф/м'
uлu F/m) - абсoлЮTнaя duэлeктpuчеCкaЯ npoнuцае.nroсTb
сpeОы, в кoтopoЙ npu нanpЯж,eHнОсTu ЭлeKTpuческОe,o
noля 1 B/м вoЗ|lшKаeТ ЭлeкTptlчеCKoe сlИещенuе 1 Kл/пц2.

ЭлектpиЧескoe сoПpoTиBЛеHие r, R (L,I|,IT_}I-2), раB.
Нoе r : U lI ' ЕД.иниЦa - ol|| (o*, uлu Q) .

У.ц.ельнoе эЛеKTpичесKoе сoпpoТиBЛеttие Q (L3^4T_ЗI-2),
paвнoе P:RS/l, Г.ц,е S-плoщa.д.ь; l-Длинa ПpoBoll-
никa.

ЕДиница - o.M-JИeTp (oм .\Д, llлu Q .m) 
'

ЭлектpиЧeскaя ПpoBo/циN,IoсTЬ g, G (L_2^4-|T312) - этo
ITpoBoД.ИMoсTЬ ПpoBo,цнИKa сoПpoTиBЛениеl\,I 1 oм. Еди.
Hица - сu.l|,I,erLс (Сп,r, uлu S\.

Удельнaя эЛектpиЧeскaя пpoBoДиMoстЬ o'
Y (L*з|14-lT3I2\. ЕД.иницa-Ctl.\4енс |7(t .ltе,tp (См/м, u,|LI
S/m).

IVlaгнитньlй поток Ф, пoтoкoсцеПЛеHие \P (L2^4T-2I_I\.
.l\,{,aгнитньIй ПoToK скBoЗЬ ПoBеpхнoсTЬ' oхBaЧеннyЮ BиT-
KoM' paBе}I Ф : QR, Г.Д.е a - KoЛиЧесTBo ЭЛекTpиЧесTBa,
ПpoTеKaЮщее Чеpе3 ПoПеpеЧнoе сеЧеHие ПpoBoДниKa 3аM.
KHyToГo кoHTypa сoПpoTИBЛениeМ R. Единицa - вeбеp
(Bб, uлu Wb) - лtаенuтньtti noToK, npu убьtванutt кoTО-
poеo Оo нaл.я в сцenлеHнo,\t с нu.n| кoHTapе CI|LрITLLвлс-
нuetЙ l oм чepеЗ nonepечHoe сецеHue npoвООнuкп, npОх().
Оuт rcoлuчеCTвo ЭlleКTpltЦеC,Гвa l Kл.
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IVIaгнитнaя индyкция B (МT_z1-l1, pаBнaя B =: Ф/s,
ще S - плoЩ2,ЦЬ, Hopl\4aлЬнaя к HаПpaBЛеHиЮ ПoToKa.
ЕДиницa - Tесла (T).

Haпpяx<еttнoсTЬ MaгHиTIloгo пoля I-I (L_|I), OПpе/{е.

ЛяеMаЯ иЗ Зaкoнa пoЛнoГo Toкa $ н ы - I, гД,e / - ПoЛ-

Tupo.I4 noсToяttнoеo Toldа, сuлoй 1 A.
.. ЦщщTиBtl-oсTЬ L, BзaиMHaя иHДyкTиBIIoсTь 

^4(L2^/IT-2I-2), ИндуктиBнoсTЬ paBнa L-ЧlI, гДе v-
сцепленньtй с KoнTypoM п,laгнитньlй ПoToк; 1- тoк кoн-
тypa. ЕД.иницa -eеrLpu (Г, uлu tI) - uнdуктuв|!,oсTb tсolr.
Tapа,' с IdoTopbLJ|I npu сtLле noсToяtt|loеo ToIdа в нeJv| 1 A
сцеn,ляeTCя .l4а,енuтньtй noToк 1 Bб.

Aбсoлютнaя MaгниТнaя пpoницaeПлoсTЬ Цa, MaгHиT-

Haя ПoсToяннaя Шo (LNIте1_z1. Если 6ваt- линейньIй.J
иHTегpaл BекTopa мaгнитнoй инДyKции пo зaП{KнyToMy
кoнтypy в пyсToTe' a 1 - электpинеский Toк сKBoзЬ пo-
BеpхнoсTЬ' oГpaниЧeHнyЮ эTиМ кoнTypoM' To lto : $вш1t;
lia: BlH. ЕДиницa -eенpu rtа .riцeTp (Г/*, uлu Hlm) -абсoлютHая JуIa,ен,uTная npoнuца,eJЙoсTb сpedьt, в кoтopoЙ
npu r!а,npЯнсeHHoсTtl, J|,Iа,енuTt]oеo noля l A/м сoзdаeтcя
л4аrнuТная uнОgкt1ttя 1 T.

jUlaгнитньlй MoMеttT электpическoгo тoкa' мaгнитньlй
MoMеHт .ципoля pМ (L,I) - эTo MoMеtIT' сoздaвaeмьlй
пЛoсKиM кoнTypoм некoтopoй ПЛoщaДи s, oбтекaeмьtм
TqKoM^ 1, т. е. Рм :15. Единицa - аJуInep.КваОpатньtй мeтp
(A . м,, uлu А'. m,) .

H a мaгничеttHoсTЬ' иHTeHсиBIloсTЬ нaП4aгниЧиBaHия
I (L-|I), paвнaя J : Pn,lV - ISlV, ГД.e Р.- мaгнитньIй
мoмейт; И _ oбъем. ЕД.иницa - а,.\4nep на ,MеTp (A/*,
uлu A/m) - нl',\tаerluценнocTь, npu кoтopoй вещeсTвo
oбъeмoм \ м3 uмeeT Лаefluтньtй .44o.t|4енT l A. м2.

iVlaгнитнoе сoПpoTиBЛениe f м, R* (L-zу-lT2I2) - эTo
MаГHиTHoе сoпpoTиBЛеItlIе мaгнитнoй цeПи, в кoтopoй
магнитньlй ПoToK Ф сoЗДaeTся MaГниToДви>кyЩей cилoЙ
F, т.. 9: R*: FlФ. pдиницa 

-а.|wnеp нa вeбep (A/Bб,
uлu АlWb).
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Единицьl oлектpичeскиx и

Bеличинa

Силa
Paбoтa
Мoщнoсть
Koличeствo эЛекTpиЧе-

сTвa' зapяД.
oбъемнaя пЛoTHoсTЬ

эЛекTричeскoгo зaPя.цa
Пoляpизaция, ПoBepx-

IIoсTнaя плoTнoсTЬ эJIек.
TpичeсKoгo 3аpядa

Электpинeскoе нaпpя-
)кeниe' 9. Д.. с.

ЭлeктpиueсKoe сMeщенИе
Пoтoк элeкTpическoгo

сIvIещеHия
Haпpя>кeннoсTЬ элeк-

Tpичeскoгo пoЛя
Электpиuескaя eMкoсTЬ
Сплa элекTpическoГo

тoкa
Плoтнoсть эЛекTpиче.

скoгo тoкa
Электpиuескoе сoПpo-

тиBление
Удeльнoe элeкT pliЧескoe

сoIIpoTивлениe
Элeктpиueскaя пpoBo.

.ц'ип'{oстЬ

Удельнaя электpиЧeсKaя
ПpoBoдиMoстЬ

Haпpя>кеннoсTЬ i\{агIIиT.
нoгo пoля

Мaгнитнaя инДyкция
Мaгнитньtй пoтoк
ИндyктивнoсTЬ (взaим.

нaя ин.цyктиBнoсTЬ)
MaгнитoдBи}кyЩaя силa
Мaгнитнoe сoпpoтивле.

ниe
Элeктpинескaя пoстoян.

нaя
Maгнитнaя пoсToЯннaя

Единицa CГC

ДИНa
эpГ

эpг/с
еД СГс

эpсTед

гayсс
MaксвеЛл
eд. СГC

гильбepт
ед. CГC

бeзpaзмеpнaя
BеЛичинa

)> )>

Tа6лuца 2

}IaгHитныx Bеличин

3нaчениe B е.цини-
цax CИ

r0-: H
l0_l Д>к
l0_, Bт

3,33564. l0-'o K,

3,33564. l0_4 Kл/м.

3,33564. l0-6 Kлlм2

299,792б B

0,265442. 10-6 Kл/мz
0,265442. l0-l0 Kл

l0a B/м

l,ll265. l0_l2 Ф
3,33564. 10-r0 A

3,33564. 10_6 A7мz

0'898755 . l0l2 oм

0,898755 . l0l0 oм.м

l,11265. l0-l2 см

I,l 1265 . Cм/м

79,5775 Аlм

l0-4 T
10_8 Bб
l0_9 Г

0,795775 А
79,577б. l06 A/Bб

8,854l86. l0-l2 Ф7м

|,2566З7. 10.6 Г7м

5т'



Maгнитнaя пpoBoДиMoсTЬ 9*, G' (L2^4T-2I-2\, Ёди.
ницa -вeбеp на а,лInеp (Bб/A' ш,tшWblА).

B эЛеKTpoTexнике ПpиМенЯIoT Tpи пoI{яTия MoщнoсTи
эЛеKтpичесKoГo тoKa с oДнoй И тoй >l{е paзI\,{еpнoсTЬIo
(L2MT-3) .

Пoлнaя MoщHoсTь S, P, : UI oПpeДеЛяеTся кaK IIpoиз-
Bе,ц.ение наПpЯ)KеI{ия нa Зa)KиMax IlеПи U нa ck|ЛУ ToKa
в ней I. Единицa - вoлbT-а,,ц,|t1,еp (B . A, uлu У . А\.

Aктивнaя сoсTaBЛяющaя MoщнoсTи (aктивнaя MoЩ-
нoсть) P сooTBеTсTByеT тoй ЧaсTи пoлнoй п,toщнoсTll'
кoTopaя RЬIзBaнa ПеpеxoДoМ эЛеKTpoMaгнитнoй энеpГии
цеПи B кaкoй.либo дpyгoй BИД' энepгии - TепЛoByЮ ИЛI7
Ir{еxaHиЧесKyIo. oнa paBHa сpе.ц.Hеl\ly знaЧениЮ MГHoBен.
нoй МoщнoсTи 3a Пеpиo.ц.. ЕДиницa - вaTT (Bт, uлu W).

Реaктивнaя сoсTaBляЮщaя пoлнoй MoщHoсTи (pеaк.
тиBHaя мoщнoсть) Q, Pq xapaKTepизyеT кoлeбaтеЛЬнЬIе
э}lеpгеTиЧесKие ПpoцeссЬI B эЛеKTpoMаГниTнЬIx сисTеMax.
oнa paBHа v9 _F' есЛи ToK и lraПpЯ)Kение цеПи си-
нyсoиДaЛЬнЬI. Q бepут сo зHaKoМ ПЛЮс' eсЛи тoк пo фазe
o'гстaeT oT ltaПpях<eния' И сo 3нaKoM MиHyс' есЛи ToK
пo фaзe oПepе)KaеT нaПpях{ение. ЕДиницa - ваp (вap, ttлu
vaг)- peакTuвHаЯ J|'toщHОсTb ЭлeKTpuчeсKoiL цenu с сuнa-
сouОальнbьfuL nеpeJуtеHнb[J't ToldoJvt npu sinQ : 1 u ОeЙствцto-
щuх тнацеrtuях HаnpяctсеHuЯ | B u сuлbL ToKа l A.

Cooтнotпеъ||4Я Mе)I{.Ц.У едиHицaMи СИ у| сисTеMЬI сГс
эЛекTpИЧескИx И MaгниTIIЬIх BеЛи1IIIн пpиBеДеHьl в тa6л,2.

s i0.
ПpoизвoднЫe тёплoвЬle вeпиЧинЬl
и их eАиницЬ!

KoличестBo TеПЛoтьr Q G2 IV1T_2) -^ BеЛиЧинa' экBивa-
JIеHTHaя некoтopoй paбoте А, ЕДиницa *.dэюoулb (Дж,
uлu J).

BнyтpенHяя энepгия сисTемьl U (L2^4T-2) пpe.цстaвляет
сoбoй энеpгиЮ' Koтopaя ЗaBисиT ToЛЬKo oT TеpMoДинaMи.
чeскoГo сoсToяHия этoй сисTеMЬI. o,ц.ин гpaMM-MoЛЬ иДе.
aЛЬнoГo ГaЗa с ЧислoM степеней свoбoДьt l имеет U _
: f, Rт, Г,Д.е R - гaзoBaя пoсToяннaя; T - aбсo.пIoтHaя

TеMпеpaTypa Il4]. ЕдиниЦа - dcюoуль.
Гaзовaя посToяHнaя R (L2IV1T-2Ф-|), paвI]aя R :

: pVlT. ЕДиница -Оcюoцлb |1а K'eльвuн (Дх</K' uлu
J/K).
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Удельнaя гaзoBaя пoсToяtIHaя Ro (L2T-2@-|), paвнaя
Ro: Rlm, Г.цe R-ГaзoBaЯ ПoстoЯннaя' m- Мaссa. Еди-
ницa 

-Оcюoулb 
17а KuлoеpaJуIJЙ-KeльвшtI (.Ц>к/(кг.K) ' llлu

.I/ (kg.K) ) - уОельная еаЗoва,я noсToянtlая u1eа.,tьн'oеo
?а3a, массoti l кг, Сoвеpшающeеo npu nОвbLluенuu Tе.||4nе-
paTapbL на 1 K ш noсToянtьoм Оавлeнuu pабoтg 1 'II.ж.Paбoтa paсшиpeния гaзa А (L2^4T_2), paBlra,q

17v2
_fА- | pdV. ЕДиницa-dcюoуль'

v",

Энтaльпия I (Lz]t17_z) есть фyнкция сoстO'1Ilия си-
сTеМЬl' ПpеtсTaBЛяЮщaя сoбoй сyMN,{y внyтpенней энеp.
ГИИ И ПoTенциaльнoй фyнкции pV, T. е. I - U * pV.
Е.циницa - Оcюoуль,

TеплoемкoстЬ сисTеMЬI C (Lzll47_zo_,), paBнaя C -
- QlT, ГДе a - пpИpaщение Ko"ЦиЧесTBa TеплoTЬI тeЛa
Пpи изп{eHeнии еГo TеN4ПеpaTypЬI нa T, Единицa - Оэюo-

aль на Keлbвul|] (Д>к/K' uлu JlK) 
-тenлoeJ|4KОCI|o 

с|1сTе-
JvIbI, noвьtulающeЙ TeJИnepаTуpa |Lа 1 K npu ttodвeОенuu
к нett KoлшчeсTва TenлoтьL | Д.>к.

Энтpoпия систeмьI S (L2^4T_2o-l) - фy"кци', сoсToя-
HИЯ СИ:TеMЬI, oпpеД.еЛяеMaя TeП4' ЧTo ее диффеpенrциaл dS
пpи эЛеMенTapнoM paBнoBeсI{oМ Пpoцессe patsеH oTнoше.
ниЮ Пpиpaщения KoЛиЧесTBa теПЛoтьI dQ, сooбщеннoй си.
сTеMе' к aбсoлютнoй TеMПеpaTypе сисTемьI Т, т. е. dS -: dQlT, ЭнтpoпиЯ Д'ЛЯ oбpaтимoГo и31\1еHениЯ сoсToЯHиЯ

NN
paвна Sм : 

,| 
oqt, * So, vIЛ|4 AS : sl/ _ So: .| oQt,,

oo"
гдe Sш - эtlTpoПия' oTнeсеннaя K сoCToяниЮ N; 56 -Эн.Tpoпия' сooTBеTсTByЮщaя нaЧаЛЬнoмy сoсToяниЮ; dQ :
: CdT (если TeПJIoeMKoсTЬ C - вeлиЧИна пoсToЯннaЯ
B paссMaTpиBaeMoM интepвале). Еtиницa - Оcюoцлb tIа
кeлbвutt (Д>к/K' uлu JlK) 

-uЗ.l,|eненue 
ЭнTponuu oltCI'QJ|4bI

в npoцеCсe, в KoTopoJу| npu сpeОнeй TелxnepаTapе n K eй
сooбщаеTCя кoл|tttесTвo TenлoTbL n tж @ - чuслo noлo.
эrcuтeльнoe).

Удельнaя энTpoПия Sшl y.Д.еЛЬнaя TеПЛoеMкoсTЬ c
(L2T-2o-|) сooTBeTсTBеннo paBIrЬI SN : S*lm; с : Clm.
ЕД.иницa - Оэюoулb tLа Kuлo2pа/|'|J|4-кeлbвu|7 (Д.х</ (кг. K),
uлu J l(ks.K) ).

Tеплoвoй ПoToк Фт (L2^4T_3) - oTнoшение i{oЛl,lЧе-
стBa TеПЛOTЬI' ПpoxoД.ЯЩeГo ЧepеЗ ПoBеpxнoсTЬ' I{ BPеIvIеltI,l'
т. e. Ф, - Qlt. ЕДиilица -всlTT (Bт, uлu W).
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ПoвеpxнoсTнaя ПЛoтlloстЬ TепЛoBoгo пoTol(a (А,lт_'1
есTЬ oTHoIПение TеПЛoBoГo ПoToкa K ПoBеpxнoсTи' нop.
мальнoй K еГo нaПpaBЛениЮ. ЕДиницa - вaTT на кваО-
pатньtй JуIеTр (Bт/м2, uл|l Wlm,)-noвepхнoсTHа,я n/LoT-
н.oсTь TеnлoвОеo noToKa, l Bт, pа,вHotуtеplo pасnpeОeлet!.
Hoеo no noвеpхttoсTu nлoщаОью I м2.

KoэффициeHT теплooбменa (теплooтД'aЧи) o, кoэф-
фициент TеПлoпеpeдauи k (l/IT-зg_t1. Пеpвaя I]елlIЧина
xapaкTеpи3yеT инTеHсиBtloсTЬ TепЛooTДaЧи И paBнa
y,цеЛЬнoМy TеПЛoвoMy ПoToKУ Q' Чеpе3 ПoBеpxнoсTЬ TBep-
.цoй стенки S, oTllесеннoh,Iy K еДинице Tеl\,{ПеpaTypнoГo нa-
Пopa Meх(Дy стенкoй И )KиДKoсTЬЮ' T. е. d. - Q.iS7., I..Дe

Г-r'емпеpaTypнЬIй нaпop, K [2l]. Koэффициент'I.eIIЛOПе.
pеД.aЧи paBе}I ToMy Же oTнo[IениЮ' tlo B ДaHнoМ сЛyЧaе
иMeеTсЯ B ви,Ц.У Tе1\IПеpaTypньlй }Iaпop Mе)I{Дy жиД.Koс.
TЯм,И, pa3ДеЛеHгIЬIМи стенкoй.

ЕДиница - ваTT Hа квaОpатньLti Jу|еTр-Keлbвutr
(Bт/ (м2 . K) , uлu W l (m, .K) 

)
Teмпеpaтypньrй гpaДиеrrT grad Т (t_'@) - BекTop, Mo-

д.yлЬ KoTopoГo paBеI{ пpoизвoД.нoЙ oT TеМпepaTypЬI пo
HopMaЛIr K изoTеpмичeскoй пoBеpxнoсTи B Дaннoй ToЧKе
И нaпpaBЛенньlЙ B сTopotly BoзpaсTaния Tеп,IпepaTypы.
Е,циницa -.Keлbвutt ttа JуtеTp (K/м, uлш I\lm).

TеплoпpoBoДHoсTь ?'" (LNIT_90_1) - этo физиurский
ПapaмеTp' ХapaKTеpизyющий спoсoбнoсть BещeсTBa rtpo.
Bo,ц.и1.Ь TеПЛoTy и pавньrй oTнoшениЮ yДеЛЬнoГo TrП"ToI]oГO
IroToкa 9т к абсoлtoтнoй BеЛиЧI,IHе TеN.lпеpaTypнoГo Гpa-
ДИенTa' T. е'

)-_ Q' 
- 

Ql
gгаd I rsl '

г,Д.е T - paзнoсTЬ TеМПepaTyp ,П.Byx сeчeний TеЛa' oT.
сToЯщих Ha paссToянии l., /- вpемя |2|]. ЕДиницa _- ваTT
t.Iа Jу|еТp-ldeлbвttt| (Bт/ (M . K) ' ИЛИ W/ (m . K) ).

TемпеpaтypoпpoBo.цHoсTЬ 0 (Lz7_t) - физичесl<иfi па-
pаI\4е]p' xapaKTеpизyющиЙ сKopoсTЬ BЬIpaBI{иBaltll'I Tеп{-
ПеpаTypЫ Пpи HесTaциoнapнoй TеПЛoПpoBoднoсTи И paB-
ньIй oTHoшIениЮ кoэффиuиeIITa TепЛoпpoвoД.нoстlt it I(

yлельнoй oбъемнoй TeПЛoе1\4KoсTи Cv.,

ATA:* d gгаd I

г,це Т - темпrpaтypа,
цa - кваdilатньLЙ .\,l"еTp
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K;
|1а

TеJЙnеpаTуponpoвodнoсть вещeсTва c Tenлonpoвo1loсTbю
l Bт/(*.K) , цОeльнoti TenлoеJуtKoсTblо (npЧ n'oсToяflflo.il,l'

ОавлeЙuu) 
.l 

,Д.>к/ (кг.K) u nлoTl7oсTbto l кг/м3.

s 11.

Пpoизвoдныe лучиCтыe
и CвeтoвЬle вeлиЧинЬI
oптичecкoгo излучeния
И их eАиницЬl

Cвeтoвoй пoтoк Ф (/), oпpеД.eЛЯЮщиЙ мoщнoCTЬ CI}e-

Пo сBеToBoМy oщyще-
a сBеTa; a-телесньlй
lm)- свeToвoti noTot'

It в TeлeснoJуt aeлe l сp
npu сu.0е свeTа l кд.

Cветoвaя eнеpгия IY/ Qr) paB}Ia пpoизBе,ц.ениЮ сBе-
ToBoГo ПoToKа I-Ia BpеМя l егo Д.ействия. Е,циницa-лЮ'
мен.секунdа (л* . c' uлtl lm.s).

Cветимoсть R (L-2t) - ПoBеpxнoсTнaя пЛoTнoсTЬ сBе.

oсвeЩеннoсTЬ E (L_,l) - пoBеpхнoсTнaя ПЛo'гн,эсTЬ
сBеToBoГo ПoToKa Ф, Пa.Ц.aЮщеГo Ha ПoBеpxнoсть S, pаB-
HаЯ Е - Ф/s. ЕДиниtta -лlОKс (nn, uлll lx)- oсвeщeн-
rtoСTb noвepхHoсTu nлoщаdью | м2 npu свeToвo./|4 noToltе
nаОающeеo rta нeе uтлaченuя, pавнo]|4 l лм.

Cветoвaя экспo3иция H (L_2T I). Единиц a - лЮ1t,с-се-
кцнdа (лк.с, uлu |х.s) - свeToвая ЭKсnoтuщuя, coзt)aваe-
.1|ая в TeцeHue I c npu oсвещeннoсTu l лк.

Яpкoсть B (L_,r)- oTнoшеHие сиЛЬI сBeTa B Дaннoпl
llаПpaBЛеI]Иll K ПЛoщa,ци Пpoекции светящейся ПoBеpх-
l]oсTИ Ila П.ПoскoсTЬ' пеpпенД.икyЛяpнyЮ ToМy )Ke IIаПpaB-
.ЦeниЮ' T. е.

R_ dI I

ds сos 0, '

ГД.е ds - ПЛoЩa.Д.Ь светящейся ПoBеpXнoсTи (испyскaю-
Щe й, oтpa>кaющей ИJ|И ПpoПyскaющей свет) i q. - yГoл
Мех{lly нopl,{аЛЬЮ K светяЩейся ПoBеpхHoсTи И HaпpaB.
ЛеHиеM сИЛЬI сBеTa. Е/диницa - канdeла на квtlОpатньtti
J||еTp (кдlм2, u.,lu cdlm2).
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Силa свeтa
(Cилa ИЗ-
лyнeния)

Cвeтoвoй
пoтoк (Пo.
тoк излyЧe.
ния)
Cветoвaя
эн epгия
(Энepгия
излyнeния)
Cвeтимoсть
(Излуua-
телЬнoсTЬ)

oсвеlцен.
IloсTЬ
(oблyuен-
нoсть)

Koличе-
ствo oсве-
Щения
(Лyнистaя

экспoзиция)
(Фyнкция
pасПpeДе-
ЛeHия Пo
мoщrtoсти)
Светoвoй
эKBI']BaЛенT
пoToкa
ИЗЛУЧeНИЯ'
LIJII4 BиД.-
}IoстЬ
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канДелa

люп4еIl

люMeн.
секyнДa

лЮMeн
нa кBац-
paтньIй

МеTp

канД.елa
I]a кBaД-
paтньтй

MеTp

лЮкс

Люкс-
секyнДa

ЛЮMеII
Ha вaтT

Единицьl лyчистЬlх t,l светoвых вeличиH

ватT нa
сTеpaдиaH

ваTт

.ц}кoyлЬ

вaTт IIa
квaдpaтtlьtй

Метp

BaTт на
квaд1laтньlй

Mе!гp-стe.
pаДиан

BаTT нa
квaдpaтньlй

Мeтp

Д>КoyЛЬ на
квaдpатньIй

Merp

BаTт
Ha п,{еTp

Единицa лyнистoй вeличинЬI

| 
.".ruro,

эpг B сeкyнДy
нa сTеpaдиaн
(эpг/(с .сp),
егg/(s .sr))

эpг в сeкyHдy
(эpг/с, еrg/s)

эpг (эpг, егg)

эpг в сeкyндy
нa ква/{pатньtй

сaHTиМeтp
(эpг/(с . сM,),
(егg/(s .Sm,))

эpг в секyнДy
нa квaДpaт.

ньtй сантиМeTpi-
стеpаДиaн

(эpг/(см2.сp),
erg/(sm2 . sr))
эpг B сeKyFIДy
нa квa,ц,paт.

ньlй сaнтl.lметp
(эpг/(с . см2),.
eгg/(s . sm2))
эpг нa кBaд-
paтный сaн-

TиMeTD
(эpг/сй2,
eгg/sm2)

эpг в сeKyнДy
}Iа саI{TиN{етp
(эpг/(с . сM),
егg/(s.sm))

Tаблuца 3
oптllческoгo и ]Лyчeния

t^
сГс l JIlачениe

l B единицaх СИ

Bт/сp

l0-7 Bт

l0-7 .ц>к

l0-3 Bт/м

t0-3 Bт/(сp.Iu2)

l0-3 Bт7мz

10-3 .(>к/м

Bт/м

Пpo1oлнсeнuе та6л. 3

Единицa лyнистoй BeЛичИнЬI

(Cпектpаль.
llая Плoт.
нoсTЬ энеp-
ГИИ и3лy-
ЧеHия пo
,цЛине вoЛ-
ньr)

(Cпектpаль-
нaя пЛoт.
нoсTЬ энep.
ГI4vl и3лy.
чения пo
нaстoтe)

.ц)кoyЛЬ
Iia MеTp

д}кoyЛЬ
нa гepц

эpг на сaн-
тиMeTp
(эpг/см,
eгg/sm)

эpг нa геpц
(эpг/Гц,
erglLlz)

[х</Гш

Hиrке пpиBeДeнЬI е.ц.иницЬI энepГеTиЧескИx веЛиЧLl}I.
Энеpгия изЛyЧеHия |Y/ (L2^/IT_2) -эHеpГия' пеpенoси.

МaЯ эЛеKTpoI\IaгниTнЬIМи BoЛнaMи. Единицa - Оэtсoуль
(Д>к, uлu J) .

Пoтoк изЛyЧeния Фэ (L2MT-3) - oтнoшениe ЭнерГIrI{
изЛyЧения' ПеpенoсиMoй сKBoЗЬ 3aДaннyЮ ПoBеpхнoстЬ'
K BpеМени. ЕДиницa - вaTT (Bт,, uлu W).

CпектpaЛьнaя пЛoTHoсTь энеpгии и3ЛyЧeния sr
(Lмт_z -Пo ДЛине BoЛнЬI ИЛИ L2IVIT-| -Пo ЧaсToTr) -oT}Ioшение энеpгИI4, ИЗNllepеннoй B pассMaTpиBaеMoM .ц.иa.
пa3ol{е' к eГo пpoMе)I(yTKy. ЕД.иницьt - Оcюogлb l[a JцеT|1
(t>к/м, uлu J/m) , 1эюoцлb r|а ?еpц (Д.>к/Гц, LL/!ll,

JlHz\.
Пoвеpхнoстнaя пЛoTнoстЬ пoToKa изЛyчеHия (МT_з1_*

oTtloшениe пoToкa излyчения к ПЛoщaДи ПoBеpхнoсTи.
ЕДиницa * ваTT на Kва0pаTнbLй мeTp (Bт/м2, uлu
W1rn2).

ИзлyнaтeЛЬнoсTЬ R"(NIT-') - пoвеpxнoсTнaя ПЛoTHoсTЬ
пoToкa и3ЛyЧения' исПyсKaеMoГo с д.aHнoй ПoBеpxнoсTи.
ЕДиницa ваTT Hа кваОpатньtй мeTp (Bт/м2, uл|)
w/m').

oблyuеннoстЬ Е" (M7-з) - пoвеpхнoсTнaя ПЛoTlloстЬ
пoToKa и3ЛyЧениЯ' пa.цaЮщеГo Ha ДaHнуЮ ПoBеpxнoсTЬ.
ЕДиницa - вaTT на tt,вааpaTнbIIi Jу|еTp (Bт/м2, lIJLtt

W/m2).
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Энepгетическaя экспo3иция (лyuистая экспoзиция)
H" (Ivtт_,1. ЕДиницa - Оэюoцль ftа кваОpатньtti .фtеTp
(Д>кl м,, шлu J lm2) .

Cилa изЛyЧeния I" (L2^4T-r)-oTнolПеHиe ПoToKa и3.
ЛyЧеHия исToчI]иKa K TеЛeснoМy УГлУ' B ПpеДеЛaХ кoTopoГo
изЛyчeние pacПpoсTpalrяeTсЯ. ЕДиницa - ваTT 1.Iа сTepа-
Оuан (Bт/сp, uлu W lsr) .

ЭнepгетиЧескaя яpкoсть B, (Мт_',,- oTнoшениe эHеp-
гетическoli сиЛЬI сBeTa I" э.rIеMeHTa излуuaющей
ПoBеpxнoсTи K ПЛoЩаДи ПpoеKl\ии эToГo эЛCl\4е}ITa нa пЛoс-
кoстЬ' ПеpПенДиI(yЛЯpнyЮ нaПpaBЛенИЮ наблюДения. ЕД.и-
ница - вq,TT r|а, cTеpаduан-кваОpатньtй JуIеTp (Bт/(сp.M,),
uлuW|(sr.m2)).

(B связи с сoЗ.ц.aнIlеM нoBЬIx сBеToBЬIx эTaЛoнoB, oсHo-
BaнFIЬIx IIa TaK нaзЬIBaеI\,IoM пoЛнoМ и3ЛyЧaTеле' BЬIЯсни.
лoсЬ' чтo пpиMeняеMЬIе пpех{Де еД.иницЬI - п{ех{.цyнapo.ц-
HaЯ сBеЧa' ЛЮMен' pa.ц.ЛюKс' ЛЮKс' .ц.ециMиллистильб
B l,005 pa3 MенЬше сooTBеTсTByЮщиx ип{ нoBЬIx е.ц.и-
ниц - KaнДеЛЬI, ЛЮMеHa, е.циницЬI сBеTнOсTи' ЛIoKсa, Ka[I-
Д.елЬI нa KBa,цpaтньlй MеTp.)

CooтнotпeНИЯ Mе}I{Дy еД.иницaMи СИ И сисTеi\{ЬI сГс
лyчисTЬIx BеЛичин (yкaзaнЬI B скoбкax) Ll сBеToBЬIx BeЛи.
чиtI oпTиЧесKoгo и3ЛyЧения Пpивe/ц.еtlЬI B тaбл. 3.

s 12.

Пpoизвoдньtё aкуCтичeскиe вeпичиньl.
н Их eАиниЦьl

3вyкoвoe .цaвление p (L-1^4T_2) 
-.цaBЛениe сpе.ц.ЬI,

oбyслoвлeннoе аKyсTиЧескLIMи кoлебaниЯNlИ. ЕДиницa _

(Lт_t1l paBH?Я Ё :
|. и\: Е*,xФ сos со[/ _ t), ГДe Е*"" - aMплиTy.ц.a Пеpеl\IеIце-

H|4Я' ЧaсTиц; a : 2ттf - yГЛoBaя ЧaсToTai a -paссToяHиекoлеблющейся ЧaсTицЬI oT исToЧI{икa кoлeбaниЯi с - cKo.
poсTЬ paспpoсTpaHеIrия кoлебaниЙ; aуlс - нaЧaЛЬнaя фaзa
кoлебaний; сo (t - уlc) - фaзa кoлeбaний [19l. ЕДиницa -.nueTp в сеrcцнОa (мlc, uлu mls).

oбъемнaя CКopoCTЬ U6 (Lз|_l), paвнaя пpoизBе.це}IиЮ

Ёs, .д. S - сечение кaнaла' B кoTopoм paспpoстpaняеTся
зByK. ЕДиницa - кубttuecкuit I|eTp в ceкцнОц (м,/с, Llлu
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m3/s) - oбъeмна,я сKopoсTb Звarcа npu кoлебатeльнoti скo-
poсTu 1 м/с u nлoщaОu n,anеpеLLнoеo Cечeнuя Kаttала l м2.

Aкyстинескoe сoПpoTиBление R, (L_''MT_') - oTHo[Ie.
ниe зByKoBoГo даBЛеHиЯ K oбъемнoй сKopoсTи. Едини.
цa - nа,сIdалb.секунОа на кцбuaeскuti .t||еTp (Пa. cf м3, uлu
Pa.s/m3) - а,KaСTuцеCкoe сonpoTuвлerLuе Kа,|.Lала, в Koт'o.
poJ|t oбъeмная сKopoсTb 1 мз/с сoзdaeтся npu твaooвo.fuI
Оавлeнuu 1 Пa.

У.ц.ельнoе aкyсTиЧесKoe сoПpoTиBЛениe Рa (L_2^4T_|),
paBнoе Рa : R^/s. ЕДиницa - nаскаль-сеtсунdа на мeTp
(Пa . cf м, шлш Pa . s/m).

Меxaническoе сoПpoTиBЛениe ZNI (fuIT_tу, oпpе.ц.eляe.
П,1oе :кaK oTtlotxение сиЛЬI F, действующей нa ПЛoщa.ц.Ь
S кaнaлa B нaПpaBЛeHИИ сKopoсTи' K KoЛебaтельнoй скo.
poсти i и paвнoе

FpSt-LM- i- i,
Ь5

Г.Д.e p - зByкoBoе .ц.аBЛеHие. o" 
ЕДиницa - tIbюTott-сeкунdа

|1а .|t,IeTp (H.с/м, uлu N.s/m) - J'tехаr|uцес|doе сonpoTuв-
l|€Н|l€ каttaла, в КОTopoJ|,L кo-neбатeлbная ОKopoсTb l */с
вОт|l|tKа,eT nрu сuлe I H.

Tаблuца 4

Единицьl aкyстиЧесKих BeЛичиtI

Beлиqинa

Звyкoвoе дaBлeIIиe

Плoтrтoсть звyкo.
вой энepгии (oбъeм-
ltая)

Интeнсивнoсть
зByкa (пoвepxнoст-
Iiaя пJIoтнoсть звy-
кoвofi энepгиlt)

Oбъeмнaя скo-
рoсть зByкa

Aкyстиuескoe
сoпpoтиBлeIlиe

Мехaничeекoe сoп.
poти влeниe

Удeльнoe aкyсти-
чeскoe с'oпpoтивлe-

Звyкoвaя энepгия
Пoтoк звyкoвoй

э нepгиIl

пaскaЛь

д,}кoУ.пь нa кyби-
ueскlIli метp

вaTт }Ia квaд.
paтrtьtft trlетp

кyбиuескt,li,t
Метp в сeкytllly
п aскаЛ Ь.сeкyII.ца
Ira кyбlruеский

Мeтp
нЬютo}I-сeкyнда

на Мeтp
пaскa ЛЬ.сeI(yrIдa

нa Мeтp

Дх(oyль
вaтт

динa нa ква.ц.paт-
ньtй сaнтlrltетp

эpг нa кyбиueский
сaнтиМeтp

эрг в сeкyндy нa
квадpатньtй санти-

Meтp

кyбпuеский сaнти.
Метp в секyIIдy
дина-секyндa на

сaI{TrlMeтp в пятoй
степettи

дtlI{a-оекyl{дa
нa саI{тиlt,lетp

динa-секyндa нa
кyбиueский сaнти-

Mетp
эpг

эpг в секyндy

3нaчeние
в eдиницax

CИ

l0_ I Пu

l0-l д*1м2

l0_3 Bт7м2

ttl 
"

lOj Па'с/мз

10_3 H.с/м

l0 Пa.с/пl

l0_7 д*
10_ 7 Bт

Единицa CИ Едипицa
сиcтeмы CГC
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3вyкoвaя Энеpгия (L2MT_2) ип4еeт Д.Be сoсTaBЛяЮщИе:
пoTеHцИaЛЬнyЮ энepГиЮ yпpyгoй дефopмaции сpеД.ЬI И

I{иIIeTиЧескyЮ э}IеpГиЮ кoдеб.цющиxся ЧaсTиц. Е,цинlt-
цa - Оэtсoуль (,t.>к, uлu J).

Пoтoк звyковoй энерГt4и (L2IV1T_3) есTЬ oTttoLuеl{IIе
энеpгии' пepенoсимoй LIеpе3 ПЛoщatкy s, ПеpПeHД.иKy-
ЛяpнyЮ HaПpaBЛеHиЮ pаCПpoсTpaнeниЯ звyиoвoй BoЛItЬI'

I{ BpеMени. ЕД.иницa - ваTT (Bт, uлu W\.
Плoтнoсть звyковoй энеpгиtr (L_|IЙT_2) - oTI{oшение

энеpГиИ к oбъемy сpеДЬI, B KoTopoй ДеfiствyioT зByкoBЬIe
кoлe6arlия, ЕД.иницa - Онсogлb |.Iа кубu,l,ескuit JуI7Tр

(,Ц>к/м,, uлu J f rf) '

Плoтнoсть ПoTol(a 3BуI{oBoй 9неpгии' ИЛИ и}iTеHсиB-
нoсTЬ 3Byкa I (мт-з1- oTt{oшение I]oToI{a энеpгИи, Пpoхo-

Дящeй ЧеpеЗ ПoBеpхнoсTЬ' Пеpl]енДиKyЛяpнyЮ-нaПpаBЛе-
ниЮ пoToKa' K ПЛoщaД.и этoй ПoBеpХнoсTи. Едlиrlицa -
ваTT на кваdратньtii ]|,eTp (Bт/п,l2, uлu Wlm2)-tlнтенс:tв.
нocTb yвaKа' npu кaтopoЙ чеpе3 noвepхl-toсTb nлoщаoblo
l м2, nеpneнОuKуляpнaЮ Hanp(1вле|ltlЮ paсnpoCTpаHеltuя
твaKа' nеpeОaется noToiС звцкoвoЙ Энepеuu l Bт.

" CooтнolilениЯ П,1ех{Д.y е"ц.Ir}iицaN{и СI4 И сIIсTeМЬI СГс
пoKaзaнЬI в тaбл. 4.

s t3.

ПpoизвoднЬle вeличинЬl
в o6лaсти у1aниы'|Pyloщиx излуяeниЙ
)4 ин' eАиницЬ!

Aктивнoсть Hyl(Лид.a B paДиoaк].l{BIIoM исToЧtI14ке'aк.
TиBttoсTЬ изoToПa (j"_') BЬIpa)KaЮTся ЧисЛoM aкToB paс-
ПaД,a исToЧFIиKa B сеI{yнДy. ЕцptниЦа - сeкунdа в Jv||tHlJс

nepвoЙ сTеt.LeI-LIl (c_1, ttлu s-').. 
Интенс!{BlIoсTЬ l{зЛyЧеrrия (Мт-'1 oцеHиBaеTся oTtlo-

шеIl}IеNI МoщнoсTи IraПpaB"Цен}1oГo ИзЛyЧеFIpt'I Чеpе3

ПoBеpxtloсTЬ' ПеpПенtи}{yЛЯpнyio наП.paBjIенl.IIo paсПpo.
сTpaнeния и3ЛyЧениЯ' к ПЛoЩaди этoЁr ПoBеpxнoсти. oнa
paBнa

, АNI,V6
r 

- -4flr2 t

гд.е A - aKTиtsнoсTЬ изЛyLIения; 
^/ 

- ЧисЛo KBаHToB ИЛ|1

ЧасTиц' и3ЛуЧaеп,,IЬIx B oД'IIoNI aкTе paсПa.цa; wo- сpeд-
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HЯЯ э}tеpгия ЧaсTиЦЬI' Едиilиrtа 
- в(ITT |7(], кваО|эатньtti

.]|tеTp (Bт/м2, l.,tлu W lm2) '

Периoд ПoЛ}iputспai{a T (г) oПpсДeЛЯto.г Из lIзвестнoй
(iopмyльl ,4 

- 
Аgе-l"L., Гltе А - aкTIiBlloс'гЬ Пo Ис'геЧеtlиII

I]pеN{ени .I'; 
Аo -- HaЧaЛЬHaЯ aKTиBнoсTЬ: fu - пoстoяннaя

pacПaД'a; e- oсHoBaIIие нaTypaJ-iЬнЬIx лoгapифмoв. Если
А:0,5 Аg, To T : \n2l?u:0,693/},, Единйцa - сeкgнОа
(c, uлtL s),

3неpгия ldoниЗJrpyЮщrгo изЛуtIеH[lя (L2IИIT_z). Еди-
Iltlцa - dэtсot1.оь (,Д.*, LLлL| J), эKBИtsaЛеHTIIaЯ MеxaниЧе.
скoft paбor.е l [rк.

!.озa и3ЛyЧенЕ{я (ll.пll пoГЛoщеннaя дoза) D (L2T_2) -()TItoшенИе эHеpГИИ W к мacсе об"пyнaеN,{oГo BещесTBa /n.
I]/i.инltЦа -_Оtюoулb |-lа tiuлoеpc,Itм ([х<fкr, uл|l J/kg)-
Ооза, Ll,тлучeнt,l,Я1 |1'pLt кoтopoй 14ассe oблцueннoеo вeщe-
(:.l'tJа 

' l-ltг nеpеОаeтся ЭHеpeuя tlОrt,uЗuруюulеeo uтлaцe-
tLtt.п I Гцх<.

t}IощtlостЬ дo3Ьl и3Лyчения (Lzт_з1. ЕД.tlницa - ваTT
II0, tdtlлo7pаxt'|4 (ts,г/кг, u,лu Wlkg) __ .l4oLц|7ОсTb, npu ldoTo-
1lсlЙ за вpе.fu|Я 1 c п,oелoщеHъaя Оoза вoЗpасTаeT нсl l ,Ц.>к.

3квивaлеHTНaя Дoзa Излytдggцo (LzT_z1 oценlIBaеTся
]]с) бltoлoгичесI{oMy Действию. Едltьlишa - Оcюoaлb н() Ktl,-
,,lОrpа.l.t]уI (fх</кг, uлu J lkg).

ЭнспозициcFiFЕая ДCI3a фотонногo, pеtITгеHoBсl{oгo l|
гaI\,!Ma-и3ЛyЧrAIия (^/I-1TI) ПpеtсT'aBJlяeT сoбoй энеpГeти.
tiескyЮ xapaкTеpисTиI{y и3ЛyЧения' oцеItlIBаеIvIyЮ Пo эф.
tpектy IIoIJизациI,I сyxoГo aтмосфеpнoГo BoзДyхa. Единй-
lia - кaлoH |7(| I{uлoеpа,.4,I.1|4 (Kл/кг, uлu с/kg) - eKсnoТu.
цLlor|"н()я Оoза фoтoннoeo, реrt,Tеeнoвскoeo tlлu еаJуtJуIа-uЗ-

'lLlчetuя' npu KОTopott сцлtм'а Эле|dTpuцесltuх заpяdoв всех
iIО|-|,oв odt-Loеo З|-l&кa,, сoзОсtrtньLх ЭлеltTpОt.Lа.lИtl, oсвoбo-
,,tОенньt.l,tu в oблуцен|7o,|4 вoзdцхe массoЙ | кг npu noлHoJ|4
lLсtloлbЗОвaнuu uotl,uЗLtpцюt,tцeЙ сnoсoбнocтu, pав|1,а 1 Kл.

/Vtroщность эксt103l{црtонной /цo3ЬI (|VI_|l). ЕДиниr(a-
0.1Lnер ria, кuлoеpq,14лx (A/кг, uлtt A/kg) - I|oulрoсTb эKc-
|Lo3I|Ll,|tt,О|.Lнoй Оoзьt фoтoннo2О LLЗлaченuя, |Lpu KОTОpoй за
(jpе.мя | c' эксnoЗнцLlОti'|tа,я daза вОЗpСlсTo-еT 1^L(), l Kл/кг.
_ Kеpпla \LzT- 2). Ед.l.iницa - dэюoцль на Kuлoepа,||,|t

(tж/кг, uлu "Tikg) -- |dеp,\Iсl, nрLl кoтсlpoti сLt/|4JVIa nеpвo-
|rc|чaлbНblх |dut7е,ILl,чeскuх энepruй всeх 3а,pя?lсeннbLх чаС-
Т ltLII' 

- o б p азo в аfl|-|bLх Ko с в eн|.to uo|7u3 u p a ю u!u'4t LIЗ n ! цg11цg,n,
в oб.луuеrtrdo,4l вещeсTве l,,tассoЙ i кг, puвна 1 lI;к.

iVloщнoсть керfolЬl (LzT_з1. ЕДиниц a - в()TT t7а lсuлo-
еpаJуtJуI (Bт/кг, uлu W lkg).
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Г л A B A 4, вHEсистEмI{ЬIE Eдиl{ицЬl
И ЕдlиHицЬl систEмЬI сгс,
пPимЕHяЕмЬlЕ B HAУl{Е и тEXHикE

s r4.

Кpaтньle и дoлЬнЬte eдиницьl

B сoвpемeннoй нayке и TеxtIиKe BсTpеЧaЮTся физиuе-
скиe BеЛиЧиHЬI сaMЬIx pa3ЛичнЬIх pa3MеpoB' нaПpи1\,(еp'
paДиyс нaшей Гaлaктики иMееT ПopЯД.oK 1018 М' a pa-
Диyс эЛеKTpoTIa 10_15 M, Д,ЛИНa paдиoBoЛIr 104-10_3 M'
a Д,ЛИHa BoЛII И3лyt1g11g; l0-11-10-14 M' I\4aссa Сoлнца
10z7 кг, a П{aссa эЛеKTpoнa 10-3l KГ' Пepиo,ц ПoЛypaсПa,ц.а
Pu239 l0l0 с' a пepиo.ц. oбpащения ПpoToнa И нейтpoна
в яДpe 10-20 с.

Paзмep oснoBнЬIx И пpoи3Bo,ЦHЬIx е.циниц' oбpaзyю.
ших сисTeMЬI, He BсеГД.a улoбен Д'ЛЯ вьtчислений. Пo.
этol\4y IIаpяДy с сисTеNIнЬIMи еДиницаMи целесooбpaзнo
BBeсTи TaKие eД.иниllЬI, KoTopЬIе бьlли бьl yлoбньl ДЛЯ
пpaкTичесKoГo IIсПoЛЬ3oBaHИЯ. Этот спoсoб oбpaзoвaния
e.ц.иниц бьIл ПpиMенен еще Пpи BBеДеHии мeтpинeскoй
сисTеMЬI. B метpинескoй сИсTеMе yCTаIroBЛеHa,ц.есЯTиr{-
Haя зaBисиMoсTЬ Mе>l(Ду бoльtпимИ И NIaЛьIMИ е.ц.иницaMи.
Этa зaBlIсиMoсTЬ B Д.альнейrшем бьlлa исПoЛЬзoBaна И

B Д.pyГиx сисTеI\4ax eДиниц. Hoвьlе еtиницЬI, oбpaзo-
BaннЬIе пo ,ц.есятичнoй сисTеMе' paBHЯЮTся исxoднoй
oснoвнoй |4ЛИ пpoизвoД.нoй еД.ИHицe сисTеMЬI, yl\4IIo)KеIr-
нoЙ Ha кoэффиuиеtlT 10', Г'ц.е n - цeЛoе ЧисЛo. Если n
бoльrпе нyЛя' To TaKyЮ HoByЮ еlu{Цицy ПpинЯTo нaзЬI-
BaTЬ кpaтнoй (10, I02, l03 И T. п.), есЛи n MенЬtrIе нy.
Ля -toльнoй (10-', 10_2, 10-3 и T. П.).

ПotoбньIе е.ц.ИницЬI ПoЛyЧиЛи наИMeHoBaHИЯ' oбpaзo-
BанHЬIе ПpLIсoеДинеFIиеM специaльнoЁt ПрiIсTаBки к HaИ-
}лeнotsaниЮ исxoДнoй eД.иHицЬI. Сaми пpИсТaBки иMеЮT
ГpеЧeсKoe' ЛaTиIlCкoе и фpанuilзсKoе Пpoисхo)K,цение.
[иaпaзoн изMенеHиЯ pазMеpa е.циниЦ C ПoмoщЬЮ
ПpиСTaBoK - oT 10_18 Д.o l0t2 пo oTHoIIIениЮ K исxo,ц,-
tIЬlM.

Tак KaK сBЯ3Ь I\,{е)KДy oбpазoваннЬIMИ yl(a3arrнЬIM
спoсoбoм е.ц.иницaMи И исхoДнЬINlи УcTaHaBЛиBaеTсЯ Пo-

сpеД.сTBoM кoэффишиеlIToB' б6льшиx ИЛИ П,[eнЬших 1, To
э,ги rД.иFIиr(ЬI неЛЬ3я сЧиTaTЬ KoГеpеIITHЬIMИ"
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B .цoKyМенте [43] yKa3aHЬI ПpaBилa пpиMeнeHия |4

oбoзнaчения мнo>кителeй 14 ПpисTaBoK ДЛЯ oбpaзoвaния
ДесяTиЧнЬIх KpaT}rЬIx vI ,ц.oЛЬнЬIx еДиниц' a TaKх{e .ц.aнЬl
нaиNlенo BaHИЯ I]oсЛе.цних (тaб"п. 5) .

Tаблuца 5

Мнorкители и пpистaвки ,цля oбpaзoвaния дeсятичньЛх кpaтных
и дoЛьных едиHиц Il l{х нaиМепoвaний

oбoзнaчениe

Мнoх<итель Пpистaвкa
pyсскoe I\{e)к.цy-

нapoДнoе

I 000 000 000 000: l0r2
I 000 000 000 : lOe

I 000 000: 106
I 000: 103
100: 102
l0 : l0r

0,1 : l0-r
0,01 : l0-2

0,001 : l0-3
0,000 001 : 10-6

0,000 000 001 : 10-e
0,000 000 000 001 : l0-r'

0,000 000 000 000 001 : l0-r5
0,000 000 000 000 000 001 : l0-'8

repa
гиГа
Meгa
килo
геI{To

'ц,ека
.ц,eци

сaHTи
МилЛИ

Mикpo
нaнo
пикo

фeмтo
ATTO

T
Г
lvl
к
г
Дa

Д'

с

T
G
/vl
k
h
da
d
с
m

р
n
p

f
a

M

п4к

п

П

ф
a

НекoтopьIе ИЗ эTиx IIpaBИЛ yсTaнaBЛИBаЮT сЛeДylo.
щее: ПpисTaBкy ПишyT сЛиTнo с нaLIп,lеttoBaHиеN{ исxo.ц.нoй
единицЬI' HaпpиMe p' сaIlT}INIеTp' KиЛoBoЛЬT' i\,1еГaГеpц,
NIиKpoMеTp; B сЛo)кнoM HaиМенoBaHИИ еДиtlицЬI ПpисTaB-
liy Пpисoе.ц.инЯЮT к нaиМенoBaниЮ пеpвoй еДиницЬI, HД-
ПpиMеp' киЛoBoЛЬT-aMПеp (1 кB .A : 103 B .A)' MeГа.
tIЬЮToн-MеTp (l }lH.N{ - 106 H. Nr); eсЛи наиMеHoBaниe
едLIниI\ЬI Пpе.ц.сTaBЛЯеT сoбoй oTнoшенИe eДИНИЦ, To пpи.
сTaBку ПpисoеД.иHЯЮT к ЧисЛиTеЛЮ, нaПpиl\4еp' KиЛoBебеp
нa aмПеp (кB6lА, a не Bб/мA)' KиЛoll}кoyЛЬ на KeЛЬBиII
(кtiк/K, а не tх</мK). Пpи сЛoх(I{oM нaип,{енoBaHИИ eДИ-
ницЬI' oбpaзoван}Ioм Kaк сoчеTание еДиHиц с KpаTiIoЙ или
Д.oЛЬHoй е"циницaMИ Д,ЛИHьI' ПЛoщaД.и, oбъешla Д.oЛyсKaеT-
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ся пpип{еняTЬ пpисTaBKи Bo BтopoM МI{O}KиTеJтe ИЛИ 3Ilд.
Mе}IaTеЛе' нaПpttмеp, B/см, A1см2, T.K\4.

Д'ля oбpазoванltя Iiaиtt{с}loBаI-IttЯ д.есятичнсri,t кpатной
иЛt,l Д.oЛьнoй еДИHI.IЦЬI oT oсновнсlй еДинtt]дЬI СvL- киЛo.
гpaMMa сЛе,цyеT ПpисTaBку ПpИСoеДIlняTЬ к нaиNIе[IoBa.
ниЮ <<ГpaМM)' IraПpиMеp' МиЛЛиГpаМM' NlеГaГpaMI\4.

Пpистaвки сЛеДyеT ПpиМеняTЬ не B ПpoNIе)KyToЧнЬIx
сTaД.ияx paсЧеToB' a ЛишЬ B иx KOIIеЧнЬIх pе3yЛЬTaTaх.
B пpoI\4еЖyToЧIIЬIx CTаДиЯх необxoдllпlo ИсПoЛЬЗOBaTЬ
е.ц.иницЬl СИ. Этo yПрoЩаеT зaЛисЬ И Пpoцесс paсЧеTа.

Пo.цoбнaя заД,aЧa ЧaсTo BoзнLIкaеT ПpI.I paсЧеTе эЛеK.
TpoпpиBoДa.

Пpимep 10. oпpедеЛиTЬ Mo]\{еuт /yI и мoцнoс'гь Р I]а Baлy элек-
тpo.цBигaтеЛя гpyЗoвoй лебе,цки ПDI{ IIo.Ц.T:eMe Гр)/за весoп{ G : 5 Tс сo
сI(opoстЬю o : 60 пl/пiин. flиашreтp гpузoвoгo 6apa6arla D : 500 мм,
пepедaтoЧHoe чисЛo Mе)KД.у баpaбапом и эЛеI{TpOД.B}IГаTелеNI i :25,
а к. п..ц.. NIехaнизМа Ц : 0,8.

B пpимepе испoЛЬзoBаl{Ы eДиHицЬl
выpaзиM B e.ц,иницaх СИ: BMeсTo веса
тopaя B дaннoМ сЛyЧaе pаBна 500c кг;
a:|м/c,

Cтaтическrtй мoп,теtlт на BаЛУ
H. м, paBеH

r msD 50О0- j'Q1:!_'5 _ ,-'l2t : 
-2i r,r 

: - 2 .25 . 0,,8- 
:'1 ! J'

Углoвaя скopoсTЬ BaЛа эЛектpoДBигатеЛя, BЬ]paженНaя в pад/с,

2oi I .25. 2 ^. ^

'- nо:3,l4.tг5 ^zJl'б.

Мoщнoсть P нa вaлy э.пектpoД.BигaтeЛя paвIrа P : 613.3l,8 :
: 19 483 Bт' Испo.пьзyя кpaTнyЮ е.п.иirllцу' ПoЛ1,t1дgц4 P : l9,5 кBт.

s 15.

BнeсистeAAнЫe eдиниЦьl

Наpядy с еД.и}I}iцaп'1lI Ме>клyнapo,цнoй сисTе1\,1ЬI B г]:;i.

сToящеe BpеMя шIИpoкo ПриN{еI]ЯЮTсЯ pаЗЛиЧHЬiе внеси.
сTeMI{ЬIе е.ц.иHI,lЦЬI. I_IекoтopЬIе иЗ tlиx B Дальнeliшем бyлy.г
.цoпyщеItЬI к пpиNlенеHИIo НapаBIIе с е.Ц.l,IниLie1\,Iи СLI, дpy.
Гиe Пpe.ц.ПoЛaГaеTСЯ LI3.ЬЯTЬ C l янваpя 1975 г, I( пеpвьrм
oтitoсЯтсЯ e,циHttЦЬI: 1\,lассЬ! - Toнija; tspеNIеIJи - П/IинyTa'
Чaс' сyTки; I1ЛoсKoГo yГЛa - Гpаll)/с, Mi,IiIyTа' сеKytlllа;
ПЛoщa.ци - ГекTаp; объ.емa - ЛI]Tp, a TaK)^I(е бeзpазмеp.
нЬIr е.ц.иницЬI - ПpoцеIlT' ПpoМil.ЛЛe И МиЛЛИoIIнaя Д.oЛя'
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рaзнЬIх сисTeM' Bсe вeличиньl
BBе,г,Iе1\,I пoнятиe MассьI m, Ko-
Дl]al\4eTp D : 0,5 M; сI{opoстЬ

э.пекTPOilRиГaтеЛя' вьrpа>кенньlй B

eД.инИцa TеlипepaтypЬI [ельсия' ЛoГаpифмиuескИe €[ИHИ-
цьI - бел И Д.ецибеЛ, еДинIlЦЬI LIaсToтI{oГo иIITеpBaЛa -oKTaBo' и Дека/(а.

I( .rислy Пpе,ц.ПOЛaГаеMЬIx I< ИЗЪЯTИю с 1 яIrBapя 1975 г.
oTI]oсяTся еД.иHllцЬI: ДЛиНЬI - aнГсTpеN{; МaссЬI - KapaT и
цеHTнеp; сиЛЬI - KИЛoГpaMNI-сиЛa; Bесa 

-ToIIнa-cИЛai Дa.
BлеHия - киЛoгpaп,IМ-сиЛ a Ha ]KBaДpaTнЬIй сaHTиMеTp' Mил.
ЛиMеTp BoДЯНoГo сToЛбa, ш{иЛЛIrМеTp pTyTI{oГo сToл6a; нa.
ПpЯ)Kе}Iия (меxaниЧескoГo) - кllлoГpaМM-сиЛa нa KBaДpaт.
ньtй милЛиN{еTp; MoЩHoсTи -. Лoшa.цинaЯ cИЛai удeЛЬнoгo
элеKTpиЧесKoГo сoПpoТиBЛеHиЯ - oN{-KBaДpaTI{ЬIй MилЛи.
МеTp нa п,IеTp' а TaK)Kе TeПЛoBЬIе еДиницЬl' oсtIoBанIlЬIе нa
KaЛopИLl' BIIеCисTеMHЬIе еД.инИцЬI иol]и3иpyЮщиx изЛyчe-
ний - paД., pеHTГен' KЮpи, 6'p, paД B сеKyнДy' бэp B сe.
кунty и e.циHIIцa ЛoГapифмиuескoй величиHЬI - нeпеp.

Пopядок исПoЛЬзoтatvtrЯ еtиниц' ДoПУскaеMЬIx K пpи.
MeнеHиlo нapаBHе с еДиницaМИ СИ, и BpеMerrнo .цoпyсKae.
MЬIx' KoTopЬIй II3Лo)KеIl B П. 2 дoкyп,{енTa [43]' сBo,ц.иTся
K сЛеД.yЮшieMy.

Bo BIloBЬ рaзpaбатЬlBaе}4ЬIх ИJ|И пеpесMaTpиBaeIvIЬIx
CTaH/lapTax Bсеx BиДoB ДoЛ)кнЬI ПpиMеriяTЬся еДиницьl CИ
и ДoПyсKaеI\лЬIе нapaBне с ЕIиNlи. B неoбxoД.ltМЬIx сЛyчaяx
pa3pеШенo пpLIBoД.иTЬ 3}IaЧeния BеЛиЧиH B e.циHицax' Bpе.
N,Ieннo ,ц.oПyCKaеMЬIx к пpиMeнениЮ, yKa3ЬIBaЯ Их B сKoб.
кax' B oT/{еЛЬнoй Гpaфе И нa ПapaЛЛеЛЬHoЙ шIKaлe гpa.
фикa ИЛИ ДИaГpaMMЬI.

Bнoвь yTBеp}KД.aеMЬIе Гoсy.цapсTBеHнЬIе сTaHД.apTЬI нa
сpеД.сTBа иЗMеpеHий Д.oлrt<нЬI Пpед(yсN1aTриtsaTЬ иx гPaдyи.
poBKy KaK B еД.иHицax СИ или KpaTHЬIx и .ц,oЛЬHЬIx oT Hиx'
'гaK и B paнее ПpиMeЕlяBtllиxся е.ц.иHицax Пpи yсЛoBии oгpa.
I]ичеFIия сpoKa,цейсTBия сTаtlДapTa сpoKoМ, пpеДyсMoTpeн.
HЬii\'{ Д.ЛЯ BpеMеннo ДoпyсKaеMЬIx еДИниц.

Bo Bсеx yЧебHЬIx зaBе,цеHияx' B иЗдaBaеMoй нayЧнo.
TеxHиЧескoй, oбщесTBеннo-ПoЛИTиЧесKoй и экoнoMическoli
ЛиTеpaTyPe, a Taк}Kе B HopМаTиBtIo-TеxI-IичeсKoй дoкyмен.
Taции сЛе.ц.yeT ПpиNIeHяTЬ е.Ц.иницЫ CИ и Д.oПyскaеМЬIе Ha.
paBне с ниN,lи. B литеpаTyре пo фI{ЗиKе и aсTpoнol\4ии .цo.
пyскaеTся ПpиNIеняTЬ еД.иницЬI СГс И нel(oTopЬIе Дpyгиe
е.циницЬI' yKa3aI]нЬIе tlи}Kе.

Е.циницьl' пpиMеHяeп4ЬIе B сПециaЛЬHЬlx pa3дeЛax
физики |4 aстpoнoмии. K чllслy TакиХ еДIlниц oTItoсЯTся
е.ц.иницЬI .цЛиHЬI, энеpГии И иoнизиpyЮщиX излyЧeпиil.
ЕДиницa .ц.ЛинЬI' нaзЬIBaеMaя uкс-eaurluцеЙ (икс.ед, L|лu
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x), нaxo.циT пpиMенение Ъ aтoпцнoЙ и pенTГенoвскoй теx.
}Iике. Bначaле иKс-еlIиниЦa 6ьlлa Пpи}rЯTа paвнoй 10-1lсм,
oДнaKo бoлеe ToЧFIoе изMеpение этoй eДиницЬI B pеI{TГr.
нoвскoй сПеKTpoсKoпИи пOкaзaлo' ЧTo oHа pаl]IIа
1,00206. 10-13 м.

АстpoнoJуIuцеcnая eОuншца (a. е', uлu UA) paBнa
сpеДHeмy paссToЯI{иЮ oT 3емли .Д.o Сoлнцa, T. е.
l'49600. l0ll м.

Светoвoй eoО (сu. Гot, uлu l' y.)- paссToяHие' кoтo.
poe ПpoxoД.иT сBеT Зa oД,ин Гo.ц. (1 сB. Гo[ : 9'4605 Х
)( l01б м).

Паpсeк (nк, uлu pс)- paссToяI{ие' с KoTopoгo пoЛy-
диaп{eTp земнoй opбитьr BиДен Пoд yГЛoМ B oД.нy yГЛoBylo
сeKyн,цy; l пк :3,086.1016 м.

Баpн (б, ullu b)- е.ц.иницa ПЛoщaДи эффектиBHoГo
пoпеpеЧнoГo сеЧениЯ ЯДеpнЬIх пpoцеCсoB. ГеoмeтpиЧесKиe
сeчeния aтoMI{ЬIx я.ц.еp иl\,IеЮT ПopяДoк 1 бapн; l б -
- 10_28 м2 |26, 43].

ЕДиницeй энеpГии |4 paбoтьI ЯBЛЯеTся ЭлeKTpo|lвoлbT
(эB, uлu еV). B oсI{oBе oпpеД.еЛения этoЙ еД.иницЬI Ле)KIIT
Пoнятиe paбoтьl и эflеpГии зapЯДa эЛеKTpoнa Пpи ДBи)I{е-
НИИ eГo B элеKTpиЧескol\л ПOЛe. Зapяд эЛeкTpoнa paBеH
g 
- |,6021,. 

'o-tg 
Kл.

ЭлектpoнBoЛЬT - эTo изN{енrние энеpГиИ AA :
- l,60219.1019 Д.х< эЛeKTpoнa' пpoxoДящеГo B элеKTpи-
чесKoM пoЛe' IIoTенциaЛ кoтopoГo V : I B.

oдиH KuлoЭлeкTporlвoлbT (кэB, ttлu keV) paBeI]
l,602l9. 10-'6,Д.>к, oДин JИeеа,ЭлeKTpof|вoлbT (МэB, |lлu
}1еV) сoсTaBЛяeт l,602',. 

'6-tз 
tх<.

B oблaсTИ ИotИЗиpyЮщих иЗлyЧений величинЬI BЬIpa-
)KaЮT B сЛeДyЮщиХ еДиницax: aKTиBнOсTЬ IryкЛиДа -pасnаd в сeкунdу (paсп./с)' ПoToK иoIIи3иpyЮщиx Чa-
сTиц - ца,cTuца в сeкунОу (uaст./с) ' пЛoTtloс,гЬ ПoToKa
иolrизиpyЮщиx ЧасTиц - ча,CTtlща в сeкцнdц на кваОpат-
ньtti метp (uаст./ (с.м,) ) .

ЛoгapифMиЧесKиe еДиницЬI. Эти еДиницЬI xapaKTеpи-
зyЮт oTнoсиTеЛЬнyЮ иIITенсиBIIOсTЬ и3МеpяеMЬIx BeЛичиH.
I( нислy пoДoбньIх eДиниц oTнoсяTся ypoBенЬ зByKoBoГo
.цаBЛениЯ p' ГpoMKoсTЬ L и интeнсLIBнoсTЬ зByKa I, a тaк-
х{e лoГapифмьI oтнorпениl.i oДHoиN{eHнЬIx физиuескиx Bе-
ЛИЧИH. Если ПpинЯTЬ ЕIеKoTopЬIe ЗHaЧеHИЯ Рo,, Lo и "Ig aкy-
сTиЧесKиx BеЛиЧи}I 3a ПopoГoBЬIе, To ypoBенЬ иЛи' ToЧнее'
paзнoсTЬ ypoвней п4o)I{нo BЬIPaзиTЬ KaK лoгapифM oтнotше.
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ния ДaннoГo знaЧeния BелиЧиH p, L и I к их ПopoГoBoMy
3нaЧениЮ, T. e.

|gФlpJ' |g(Ll Lg) Ll lg (///o).

Уpoвень иHTeнсиBtIoсTи зByKa paBен Ll : kt|g(I'lJi.
ЭквивaлеIITнaя ypoBlIЮ LI pa3нoсTЬ ypoвней 3ByKo-

BЬIх дaвлений paBнa Lp :kz|8Фlpo). Если ПpинЯTЬ
k1 - |, To k2 - ), TaK KaK Nlех{Дy иIITеIIсиBIIoстЬЮ I И

3ByкoBЬINI .цaBлениеM p сyщесTByeT 3aBисиМoсTЬ BИД\a
I : p,(pс) (см. $ 12) И Lp :2|g(plpil.

Уpoвни зByкoBЬIx BеЛиЧиI] BЬIpах(aЮT B бeлах (Б, uлu
B), Оещuбeлах (дБ, uлu dB) И |!'еnepах (Hп, uлu Np).
Численнoе 3нaЧение 1 Б oПpедеЛЯeTся сЛе,цyЮщиM o6pa-
30t\4:

I n-\
l Б:'u\#) Пpи #:'o,

eсЛи Рz vI Рt - oД.нoиMeIlнЬIе энеpГеTичесKиe BелиЧинЬl
(мoщнoсTЬ' энеpГИЯ' LIНTeI]сиBI]oсTЬ зByKa и т. п.);

1Б: %g(*\ пpи *: l0'-.o\Лr/ Р'1 .-,

есЛи F2 и F1-oДHoиMеHItЬIe <<силoBЬIе>> BеЛиЧинЬI (дaвле-
ние' cLIJтa ToKa' I]aпpя)KеtIие и T. п.). CледoвaTелЬнo' B
белaх

Lt:'n(*) i Lp-2ts(#)

Пopoгoвoe 
- 
Знaчение ЗByKoBoГo ДaBлеI{ия пpиI]яTo

pаBнЬIM 2. 10_5 Пa, И Lp : 2 |g(p112. l0-5). .ЦецйоеЛoM
ItaзЬIBaЮT .Ц,есяTyЮ ЧaсTЬ бeлa. Звyкoвoe .цaBление B
Д,ецибелax BЬIpa}KaеTся следyющей фopмyлoй: Lp :: 20lg(ptlZ. 10-5) .

ЛoгаpифMичесKaя еДиHицa нeПеp oПpeДеЛЯeTся kIЗ

фopмyльr 1 Hп : ln (F'lF') пpи FzlFl: 8, Г,{,e e - oсIloBa-
ние HaTypaЛЬнoГo лoгapифмa; 1 Нп : 0,8686 Б.

ЧелoвeчесKoe yxo BoсПpиниMaеT акyсTиЧесKие KoЛе-
бaни,я B BoЗДyxе B ДиaПaзoне ЧaсToT 20-20. 103 Гц. Haи.
бoльtпей сЛЬIшип,IoсTЬЮ oблaДaют кoлe6aния чaстoтofi
1000-3000 Гц, иx Ha3ЬIBaЮ]. ЗByкoBЬIMи. Koлебaния
с чaстoтoй ни}ке 20 Гц HaзЬIBaЮT инфpaзвyкoBЬIMи'
а с ЧaсToтoй BЬIше 20. I03 Гц - yЛЬTpaзByкoBЬIМи.
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ПpименитeлЬнo к сЛyxoBЬII\4 oщyЩенияM исхoднoй al<y.
стическoй величинoй пpиЕrtiмaloT зByK чaстoтoй 1000 Гц.

Уpoвeнь ГpoМкoсTи LN Пpи f -- 1000 Гц oпpеД.еЛиTс'я
из фopмyльt lдg : 10 wUlrф ' ИЛИ L' :20 lg (plpi,

Если в этoй фopмyле Пpиi]яTЬ' ЧTo ypoвенЬ зByKoBoГo
.цaBлeния paвен 1 д.Б, To ypoвенЬ ГpoN{KoсTи сTaнеT paB.
IIЬIM 1 фoнy. Taким oбpaзoм' ГpoNlKoсTЬ B 1 фoн пpе.ц.сTa-
вЛяеT сoбoй тaкoй уpoвеlrЬ ГpoNlKoсTИ' Д,ЛЯ KoTopoГo ypo.
веHЬ зByI(oBoГo ДаBЛеI]ия paB[IoГpoN{KoГo с ItиM 3ByKa
чaсToтЬI 1000 Гц paвeн l дБ.

Единицей ЧaсToTнoгo l,IнTеpBаЛа ЯBЛяется oIсTа,ва.
ИнтepвaЛ N,Iе)K,ц.y Д.ByI\{я ЧaсToTaNIи pаBеIr 1 oктaве' есЛи
лoгapифМ иx oTHoIUеtIИЯ c oснoвaI{ием 2 paBен e.ц.инице'
т. e. 1 oктaвa : logz(f,lf ,) пp, fz:2f t. B Диaпазoне Чa-
стoT 20-20.l03 Гu сoлеp)кl{Tс,i olioЛo l0 oктaв; l .ц.eка-
Дo: |g,(f,lf ,) лPи fzlf t: 10.

B Teopии иrrфopмациll исПoЛЬЗyIоT еДиtlицy бuт
(bit) - KoЛиЧесTBo инфopшtaцl,tи, Пoлytt3g11'o. пpи oсy.
щесTBлeHиIt o.ЦнoГo из .ц.Byx paBнoBеpoЯTHЬlx сoбьlтий.
Koличествo инфopмации BЬlЧИс.ПяtoT Пo Двoltчнoй сисTe-
Mе' B кoтopoй зa oс}IoBаtIие лoгаpифП{oB IIpиHятo ниcлo 2,
т. e. I бит: lo8z (х'lхl)' если Xz : 2хt.

lVleх<дyнapoдHaя пpaкTиЧеc|{aЯ TеMпepaTypнaя шкaЛa
(ш1ПTIII-68). Bнесисте1\4наЯ еДиHицa TеMПepaTypЬI Гpa.
,ц.Ус ЦелЬcИЯ ("с), шиpol(o ПpI'INIеняеМaЯ B сoвpеменнoй
теxtlиKe И IIayKе' Пo paзN,{еpy paBl]a кеЛЬBиI-Iy. Пoэтoпly
в oД.нoй и тoli )I(е TеMпеpaTypнoй rпкале paЗiioсTЬ TеМПе.
paTyp' BЬIpа)KенHaя B кеЛЬBиHax' paBHa paЗrroсTи TеМПе-
paTyp B гpaДyсаx IJ.ельсия.

B нaсToящeе BpеMЯ HapяДy с TеpMoД.инамическoй
rпкaлoЙ B наyKе И Пpal{Tичeскиx иссЛедoBaHИЯх испoЛЬ-
зyloT Ме>клyнapoДнyЮ ПpaI{TиЧесKyЮ TеMПepaTypнyЮ
шIKaЛy l968 г.' ПpинЯTyIo Д{е>кдyнаpoД.нЬIM KoМиTеToM
Меp и BесoB IIа сесси}I 1968 Г. нa oсHoBaHии ПoЛнoмoчиil
xIII Генеpальнoй кoнфеpeнциI{ Пo N4еpaM И BесaM' сo-
сToявlПейся в 1967 г. [28].

Этa пrкaЛa oснoBанa Ha 3нaЧеHиЯx TеMПеpaтУP, соoт.
BeTсTByЮщиx неKoTopЬIМ BoсПpoи3BoД.иMЬIМ сoсToянияN{
paBHoBеCия Mе}K,ц.y фaзaми чисTЬIx BещесTB.

B /v1ПTш-68 paЗЛIlЧaЮт Me}Kд1l11дpoДнyЮ пpaKTиЧе.
сKyЮ TeМпеpаTУPУ KельBина (сип,rвoл Т63) lr Ме)KДyнaPoд-
нyЮ пpaI{TиЧесKyЮ TеMпеpaTypy [eльсия (симвoл /о.).
Cвязь Mе}I(Дy эTиMи TeмпеpaTypaMИ oПpе.Ц.еЛяет фopмyлa
/ов : Тов - 273,15 K.

7!

I

Е.циницеft Тов яBЛяеTсЯ I{е,пЬBliн (K) ' a еДиницeй tвв-
гpaдус Цельсия (" С).

oпpеделяЮщие ПoсToЯннЬIr TollKИ t4ПТш-68 .ц.аЮT
BoЗМo}KHoсTЬ нaибoлее TС)чHo RoсПpoиЗBесTLl Tеi\{Пеpa.
Tуpy. [lpoшiе>кyToЧHЬIе 3НaI{ен?lЯ TеNtПеpaTyp oПpе.ц.e.
ЛяtoTсЯ эТaЛoннЬrпlи пpибopaп,ll{. Тaк, B .цИaпaЗoне Me)к'ц.y
13,81 K и 630,74" С в кaчесTBе эTaЛoнiloгo пpибopa Пpи,
N{еI1ЯIoT плaтi,tновьtft TеpMoMеTр сoПpoтиBЛeHия' эЛеMе}Iт
сoПpoTI.IBЛеI]Iiя KoTopoГo иЗГoToвЛе}l ИЗ чистotl пЛaTинЬI'
oтo>кх<еннoй И свoбo.цнoli oT rIaTя)I(еHия. oтнoпrенllе сo.
пpoтивлениli, oпpеДеЛяеl,loе BЬIpa)кениеM \V (T6s) :
_- R(Тu')/R (273,15 K), He ,Цo;lN<ttо бьIтЬ П'lе}IЬшe l,39250
пpи Т66 :373,15 K.

Tаблuца,

oпредeляЮщи'e Пoстoянг!Ьlr тoчки lvlпTш.68

Пp ttс вoeнltьle знaчeния
]!1ПTlII -68

Coстoяние DавIIoDeсIIя

Tot, K fuв, oC

i

Мeх<дy тiзсpдoй, х<и,tltioЁl lа газоoбpазttrlii
фaзaмtr paBttoBeснoгo Bo/lopo,цa (т1lсliitlart
точка рa ljltoBeсlIoгo BOJ(oГ}oЛ а )

Мeл<ду ;l<lrдI<oi,,t tr газ<roб1lазlloй фа:замil
pаBнoвeснoгo Boдopoда пpll ДaBЛении 3З 3З0'6
Пa |25|76 нopмa.,rьнoii aтшloсi!epьt)

ме}к,Д'y >кtl,1l<oй и газooбpазttoii фa.tа ltlt
paBнoвеснoгo BoД.opo,цa (тoчKa I{ипениЯ l]аt]-
нoвеснoг() вo/lopo/la)

Мeх<дy >t<и,цкoй и газooбpaзпoй фaзaми
нeoнa (тoнt(а I(ипeния rtеortа )

Мe><дy твep,ц.ol'т, x;идI<oй и газooбpa:.lrlоil
фазaпlи кисЛopoдa (тpoйнaя тoчка кислopодl)

Мeх<дy x<идкoй и гaзooбpазпoli фаза ми
I(ислopoдa (тouка кипeния кислopодa)

Мех<дy твеpДoй. х<идкoft и пapocбpазнol"t
фазaми вo.цьr (тpor.rHая тotll(а вoдьr)l

ivlе)к.Е'y х<и,1кoй и пaрooбpазнoй Qlазамt,l
вoдьl (тoчкa нипeнllя вoдьI) 2

IVleх<ду твеpдoй и >кидт<oй dlaзашtи циHt(a
(тoчкa зaтBеpдeBaния цинка)

Мeх<дУ твеp,п.oiit и >t<идкoй фазаьtи сepeбра
(тouкa зaтвepД.eBaIIия сepeбpa)

lvlе}кДу твepДoй и х<идкoй фaзaпlи зo.noта
(тoпкa зaтвep'ц.eBaния зoлoта )

17.042

24,28

51'з6l

27З'|в

373,1 5

692,73

I 235,08

1337,58

-259,34

-256,108

-252,87

-246,048

-218,78S

- 182,962

0,01

t00

419,58

96r,93

I 064,43

t Пp.lменяeпtая вoда .цoл)кнa и]\,тeть изoтoпllчeский сoстав вoдЬI oкe.
AHOB.

2 Bмecтo тoчкtl кипeIl!Iя вo,ц,ЬI \{o}Itljo пp!]N,reняTь сoстoяниe pавнo.
вeсия п,IeжДy твepдoй lr х<идкofi фазами oлoва (тouкУ зaтвepдeва}rия
oлoвa) с пpисвoеннЬIМ з!IаIIеItTlеN, /cs:23l,968 lo с.

Них<е 0o C зaвисиN(oсTЬ
TеpMoMеTpa oпpе.ц.eляЮT с

сoп poTиBЛeI{иe - TeMIIep aTyp a
пoMoщЬю oснoBIIoЙ фyнкции
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и специфициpoBаннЬIх фyнKций oTKЛoнениЯ. B иHTrpBаЛе
0" с - 630,74. С зaBисиMoсTЬ сoпpoTиBЛения oT TeмПеpa.
TypЬI oпpе.цеЛяЮT Д.Ba ПoЛинoMa.

Мех<дy 630,74" С И 1064,43" с эTaЛoнHЬIM пpибopoм
слy)KиT Tеpмoпapа ПЛaTинopoдий (90o/o Рt+ l0% Rh) -ПЛaT|4Ha, ДЛя KoTopoй зaвиCиMoсTЬ эЛеKTpoД.Bи)KyЩая си.
Лa - теMпеpaTypa пpеД.сTaBЛенa ypaBIIеrrиеM втopoй сTе-
Пeни.

Bьtшe l337'58 K (1064'43.с) ,Vlе>кдyнapo.цнyЮ пpaK-
TичeсKyЮ TеМIIеpaTypнyЮ tIIKaЛy oПpеДeЛяЮT с ПoMoщЬЮ
зal(oнa излyЧеHия Плaнкa Пpи T : 1337,58 K в кaчесTBе
исxoД,нoй теMпepaTypЬI И 3нaЧeнии втopoй пoстoяннoй
C2: hсlk - 0,014388 м.K, гД.е h - лocтoяннaя Плaн-
кa; с-сI(opoсTЬ сBеTa
Бoльцмaнa.

Фopмyлa Плaнкa иMеeт
C1

I 1\t- ---_т;- ,

7s, h?rT - t

t\e tу - и3лyЧaTеЛЬнaя спoсoбHoсTЬ aбсoлютнo Чеpнoгo
Tелa' яBЛяЮщaяся фyнKцией .ц.ЛинЬI BoЛItЬI }, и aбсoлют-
нoй теMпеpaTypЬI T; C|:2тthс2:3,74150. l0-'6 Bт. м2'
ПpaктинeсKи 3aKoH Плaнкa pеaЛи3уеTся Пoсpе.ц.сTBoM
МoнoxpoMaTиЧесKoГo oпTиЧесKoгo пиpoМеTpa.

oпpелеляЮщие пoсToЯннЬIe ToЧKи Д1ПTШ-68 пpиBе-
д.eнЬI в тaбл. 6. Зa искЛЮЧениеM тpoliньtx ToЧек и oДнoй
тoчKи paBнoBeснoгo BoД.opoДa (|7,042K) пpисBoеннЬIe
3нaЧeния TеMпеpaTyp' yKaзaннЬIe B эToй тaблицe, Д.ей-
сTBиTeЛЬнЬI ДJLЯ сoстoяний paBнoBeсия Пpи /ц.aBЛeHии
l0l 325 Пa ('opMaЛЬнaЯ атмoсфepa).

Пpи BoсПpoизBе.ц.eнии эT}lx пoсToяннЬIx ToЧeK п,IoГyT

Bo3IIиKIlyTЬ МaЛЬIe oTKЛoHеI]ия oT пpисBoеннЬIx TеMПepa-
Typ' BЬI3BaннЬIе paзнoй глyбинoй пoгpy}Keния TеpMoMeт.
poB И нетoчнoй pеaлизациeй пpеД.писаннoГo I,aBЛeHkIЯ.
Если эти MaЛЬIе oTкЛoнeHИЯ бyлyт yЧTенЬI' ToЧ}IoсTЬ Boс-
пpoи3Be,цения lшкаЛЬI Hе сIIи3иTся.

s 16.

Единицьl GиGтe^Aы CГC

B yuебнoй и нayuнoй лиr.еpaType ,цo сиx пop yпoтpеб-
ляются e,циницЬI сисTeМЬI сГс. Kaк изBeстHo, .oсIIoBнЬIe

e,ц.иницЬI этoй сисTeMЬI - сaнTиMеTp' гpaММ' сеKyн.ц.a.

T6

ГIpoизвoДнЬIе еДинИt(ЬI сIIсTеNIЬI CГс oбpaзoвaнЬI пo ТoМy
Же ПpинЦиПУ, ЧTo и единицьr СI,1. Из меxaHиLIeсKиx е.ци-
tlиц сИсTе1\,IЬI CГC сПециaЛЬнЫе HaЗBaHИfl иМеЮT е.ци-
нI{цЬI: сиЛЬI - ДИНa, pабoтьI - эpГ' ДинaMиЧескoй BязKo-
сTи - Пyaз' KиIIеMaTи.lескol]t Bя3KoсTи - сToKс.

Пцаз (П, uлu Р) 
-.ц.инаМиЧескaя BязKoсTЬ сpеДЬI'

Пpи ЛаMиI{apнoM теЧении кoтopoй B сЛoяx' paсПoЛaГaЮ-
Щиxся на paссToянии l см B lraПpaBЛ eHИI4' ПepпенДи-
KyЛяpнoM TеЧеHиЮ, Пo,Ц .ц.ействием .цaBЛеIlиЯ сДBиГa'
pа.BнoM | Динf см2, BoзниKaеT paзIroсTЬ сKopoстeй l см/с;1П:0,l Пa.с.

Cтoкc (Ст, tlлu St) ПpеД.сTaBЛЯеT сoбoй KинеMaTиЧe.
сKyЮ BЯ3кoсTЬ сpеtЬI ПЛoTнoсTЬЮ l г/см3 и Д.инa]vlическoй
вязкoстью 1 П; l Cт: l см2lc: lO-a м2/с.

oстaльньtм е.цIlHицaNI МеxaниЧесKиx BеЛиЧин B cИ.
сTеМе сГс сПецИaЛЬнЬIx нaзB aниЙ не ПpисBoенo.

Теплoвьle е.циницЬI сисTеMьl CГC oбpaзoвaнЬI и3 еД.и.
IIицЬI paбoтьt эpГ И eдиницЬI Tеl\,{ПеpaTypЬI KеЛьBиrI' нa.
I]pиMеp' е.циницa KoлиЧeсTBa TеПЛOTЬI - ЭР2, энTpoпии _
Эpe на ldелbвu|l.

ЕДиницьI Излyчgцц" TaK)Kе oсI]oBaнЬI нa еД.иницe pa.
бoтьl ЭP-Г, нaПpиA4еp' е.ц.иHицa пoToKa изЛyЧеHиЯ - Эpe
в сeкцнОц'

B oсIroBy акyсTиЧескиx е.ц.и}rиц сисTe]\,IЬI сГс пoЛo-
Л(енa еДиницa сиЛЬI duна (д.ин, uлш dуn).

ЭлектpиЧесKие еД.иницЬI сиMMеTpичнoй сисTеMЬI сГс
сoBпaДaЮT с еДиницaМи aбсoлю,гнoй элекTpoсTаTическoй
сисTеMЬI сГCЭ, B кoтopoй еД.иI{ицy 3apя.п.a a oпpе,цe.
.IIяIоT и3 зaкoнa I(yлoнa' a 3aTеП4 нa oсIIoBе этoй e.циницЬI
oПpеДеляЮT ,цpyГие: сиЛЬI Toкa' эЛeKTpиЧесKoгo сMeще-
IIия' пoTенциаЛa и пp.

Мaгнитньtе еД.иHицЬI сисTeп4ЬI СГC, сoBПа.ц.aЮщие
с e.ц.иницaМи aбсoлютнoй эЛеKTpoMaгнитнoй сисTеMьt
СГс^{, Mo)I(нo найти нескoлЬKиМи спoсoбaми, испoЛЬзYя
зaKoII Kyлoнa Д'ЛЯ MагI{ИTIIЬIx Maсс' зaKoн Биo - Caja-
pa - Лaплaca ИЛИ Зaкoн Aмпеpa. Эти ЗаKoнЬI пoзBoЛяЮT
oПpе.цeЛиTЬ HaПpЯх{eIIHoсTЬ MaГниTнoГo ПoЛя H. B сиМ.
мeтpиннoй сисTеМе Гayссa нaпpЯ)кеннoсTЬ МагниTнoгo
ПoЛя изMеpяеTся B еlr.ИниЦax сисTеМЬI сГс^/t И пoэтoмy
B фopмyлаx, Г,Д.е oДtloBpeМe}Iнo фигypиpyют I\4aгниTIIЬIe
И эЛeKTpиЧеские BеЛиЧИнЬI, ttеизбех(нЬI пеpeBoДнЬIе кo.
эффициенTЬI' Tак KaI< эЛeкTpиЧескaя to kI MaГIIиTнaя !.lo
ПoстoяннЬIе B сисTе]\lе сГс _ бeзpa3I\{еpнЬIe BeличинЬI'
paBнЬIe eд,инице.
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Kaк извесTнo, пo .NlaксBеЛЛy l\,{ехiДy пoстoЯннЬIМи t0,
}to tI эЛеKTpoД.ИН?r\,IИЧe скoЙ пoстoягtitой, paвнoЙ Пo 3нa.
ЧеHиIo скopoсTи сBеTа' сyщrсTByеT сBЯ3Ь RLIДa a1!,nCz 

- 
l

14 TaI{ кaк р0 : 80 : l, To Bo Bсеx фс,pпIyлax, Гдe
BсTpeЧaroTся oДHoBpеNIеItнo эЛеKTD?IЧесKие I,I МaГнитнЬIе
еДиHицЬI B сисTеMе СГс, oбязателЬIIo бyДеT Пpl,IсyTсTBO.
BaTЬ кoэффициенT Ilс" (B, 9, 2|' 23, 24}, ПpиЧеN{ f,:: 2,997925.|0l0 см/с.

Мaгнитньtе е.цинИцЬI сLIсTе}{ЬI сГС Мo)I(IIo oПpеДе-
ЛиTЬ' IIoЛЬЗyясЬ сЛеДyЮщиM BЬipaх{еIIИеM Д^ЛЯ Mol\4еIITa
fuI, дeЙcTByЮlllегo Ha paп,Iкy с ToKoM B ПoЛе llнllyкции:

D- cM
15 сos сp '

г,це lvIoMеHт 
^4 

BЬIpa}кен B ДlIн.сM; ToK
CГC; ПЛoщaДЬ S-в см2.

.Nlaгнитньlй ПoToI( paBеH ф- l вas

I - в еД.иHицaх

.-r.

сos (B, dn), Где

n-HaПpaBЛеHие IIopMaЛи K пoBерХнoСTИ пJIoщaД.ЬIo s.
ЕДиницьl неI{oTopЬIX э,гIеK,гpиЧескItХ LI МaГниTЕIЬIx Bе-

ЛиЧин B сI{сTеMе СГС иMеюT сПециaЛЬнЬiе нaи]\iIеЕIoBaHия.
Paзмеp еДиниц сисTеMЬI сГс Д,ПЯ ПрaKTиtIеских paсLIе-
ToB B бoльrшинстве слyЧarR }Iеytoбен. Taк, FiaПpя}Kение
эЛеKTpиЧескиx цeпей, oбьIчнo I,IN,IеЮщеe ЗнaЧения е.ц.Иниц'
ДeсяTKoB или сoTеH BoJIЬT' B систеN{е сГС BЬIpa)I(aЛoсЬ
бьt ДoлямИ etИLlИLI, TaK кaк 1 B pавеп 1/300 ед. СГC.

Hи>кe пoI(a3aнo' KaI{ yсTaHats.rlИtsaеTсЯ сBЯ3Ь Меx{Дy
IlекoTopЬIMи эЛеKTpиЧесKиN,III И N'laГНиTнЬINIи еДинpIцaNIи
сисTеI\4 сГC И Nlех<дyнapoдной. ФизичеCKие BеЛиЧинЬI
B ПpиBе,ц.еFIнЬIx ни)Kе фopмyлaх Пpе,цсTaBЛеIlЬI сooTBеT-
сTByЮщиМ ЧисЛoM еllинI]ц. Haпpипtеp, 3aBисиMoсTЬ' BЬI.
pa)кaЮЩyЮ зaKoII Aмпеpa B сисTе},Iе СГС,

P -: 2ltol 
'l 

tl

сЛe"ц,yет пoнип{aTЬ ,,n' u""nЗ .o,n,u силЬI взаимoдеli-
сTBия Л тoкoв ,ц.Byх ПpoBoД.oв paRl{o двойtloмy ПpoизBе.
.цeниЮ ЧисЛa еДиниц мaгнитнoй пoстояннoЙ lro FIа Пpo.
и3Bедение ЧисеЛ е.циниц ToKoB I1и 12 B пpoBoДaх И ЧисЛo
е.ц.иниц' BЬIpaх{aЮЩИx дЛинy / пpoвo,r.ов, Д.еЛеннЬIx нa
Числo е/tинИц paссTСJяIlИя сt N{r}Kдly ПpoBo.ца1\{И. Paзмep
е.ц.иниц обpaтнo пpoПopциoнaЛен tII4слy' BЬIpа)KaЮщeMy
3HaЧение BеЛиЧинЬI.

Hайдем сBя3Ь Мех(Д.у чисЛaN{Ii e]\ИT|LIЦ BeЛИЧI,1н' BЬIpa-
)I(еHI{ЬIx B СИ И сиMMеTpИЧнoй сисTеМЬI СГС, a зaTеM
yсTaнoBиМ сBЯ3Ь Ме)KДy paзП,IepaMи эTих е,ц.И}Iиц"
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Hапипrешt ПpедЬIД.yЩyЮ фopмyлy' BЬIpaх{aЮЩyю зa.
Koн NIеXаниЧесKoгo BЗaиNIol\еЁtствия Nlе)I(Дy ПpoBo.ц,aMI{'
ПpИMеI{иTrЛЬнo к еДиницaM сliсТеш4ЬI сГсl\l B BaкyyМе'
.цЛЯ yПporцеIIIrя ПpИtIяB ЧlIслOBЬiе ЗItaЧениЯ Д.ЛинЬI yЧa-
сTкa ПpoBoдoв l и paссToЯния Mе)I{Д.y }IиNIи a o.цинaKo-
BЬIl\,Iи И I| 

- 
Iz: L. Taк кaK MaгниTнaЯ ПoсToянная

B CIlсTеMe CГCNl Цor : l, To ЧислoBoe зIIaЧениe силЬI
paвнo F :2IZ*.

B сИMMеTpичнoй сисTeМе F - 2luf c2, гД.е I"- ЧисЛo.
Boе 3нaЧеtlиe CиЛЬI Toкa B эЛеKTpoсTaTIIЧескиx еД.иницax.

Cле.ц.oвaTеЛЬнo' ЧИсЛo еД.иниi\ сиЛЬI ToI(a 1,* B сисTe-
Mе сГсЛ,l бyлет paвIio с.Iu, a o.Ц.F{a еД.иницa сиЛЬI Toкa
B сисTеMе СГC бyлет paBнa |lс единиц сИЛЬI Toкa B си-
сТеMе CГСМ, т. e. l ед' сГCЭ :1lс еД. сГсM.

Taк кaк 1A:0,l еД.. сГс^,t, тo l eД. сГC/ : I0lсА'.
Едplниtia BpeMеHи сеKyнДa o,ц.Ha И Tа )Kе Bo Bсex си.

сTег{ax эЛеKTpиЧеских Il l{aГHиTI.lьIx е,циниЦ' пoэToMy еД.и-
ница ЗapЯta Q системьI СГC 1 eд. CГCo : 10/с Kл.

Сooтнotпeние Mе>I{Дy е.ци}IицаMИ I{aпpя>Keния 1 ед.
CГCU B сисTеi\{е CГC и 1 B в CИ легкo нaйти и3 ypaBIIе.
нтт'я U : АlQ'

Еслll paбoтa А BЬIpa)кeнa B Дil{oyЛЯx' 3apя.ц a -B KyЛoнax' To нaПpЯ}Kениe U бyлет BЬIpa}KеHo B BoЛЬTax;
eсЛи х{е А| BЬIpа)KеI{a B эpГax, a Q' - в единицaх 3a.
pЯД'a сГсa, To U l бyлет BЬIpaх{еHo B еД.иFIИцаx сГсU.
ToгДa A-UQ,Аr:UrQr.

Taк каK 1 д>кoyль pаBеI{ 107 эpгoв, To l B. l Kл :
: 107.1 ед.CГСU.l ед.СГCa. oтсюДa

1 ед. CГсU: #,#+ _ c .10-s B,

Tак кaI{ е/(иницa зapяДa l eд. сГсa : l0/с Kл. Taким
oбpaзoпl, е/I.иHиI{a нaПpЯ)Keния l ед. сГс IJ: с.l0-8B.

Пoльзyясь ЗaкoFIoi\,I oмa, ЛеГKo нaЙти еДиницy сo.
ПpoT}IB"ЦениЯ сисTеMЬI сГс, a пoЛЬзyясЬ фopмyлoй C -: qlU, - е,ц.иницy eMKoсTи:

t eд. сГсR:.#э - 92. lg_s oм;

"А
* к, tng

l ед. сГсс --_j-: 
lW q.' c. l0'-"^B co

FIескoлькo CЛoхiнее сBязЬ Nrех(Ду еДиницaМи СИ |,.

сиMN{еTpичнoй сисTеMЬI Гayссa B Tol\{ сЛyЧae' Koгдa эти

iШlI

iilr

tli

itl
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е.циницЬI зaBис.яT oT фopмьI ypaвнений элeктpoМaгнит.
Hoгo ПoЛЯ (нaпpимеp, MaгниToдви>кyЩей сиЛЬI' e.ц.иницЬl
tIапpя}кеннoсTи MaГниTнoгo пoля).

.lVlaгнитoДBи)I{yщaя cИЛa F B систеMе сГс BЬIpa.
}I{aeTся еД.иницaМи сисTеMЬI сГс/v1. Единицeй I\4aгниTo.
ДBи)Kyщей сильl B сисTеМе СГC яBJIЯеTсЯ гильбеpт (Гб),
paвньlй IОl4л A, тaк KaK еДиницa сиЛЬI ToKa 1 ед. CГC^,1:: l0 A, a oTlloшение знaчений п4aГHиToДви>кyЩей сиЛЬI
B paциoнaЛизoвaннoЙ и кЛaссическoй фopме paBHo 4п,т.e,

F - Ftl4п; 1 Гб : |0l4п А'.

Связь Me)кДy eДиHицаMи нaПpЯ}KенHoсTи MaГниTнoгo
пoля ЛегKo нaiпи И3 зaкoнa пoЛlloГo Toкa. Coглaснo
этoп{y зaкoнy M..Д.. с. линейнoгo пpoBoДниKa paBнa
F :2лrH : I(СИ) И F1:2ттr1H1: 4п /(сГс)' oTсЮД'a

Lr_ FlIll- 2лц ,

H,: ЦJ-,. 
Г1

Если r:INIi I:1A:0,l е.ц,. сГс^4/, тo f/:|l2rтЬlм,
Ht:2.0,l/100:0,002Э;I Аfм_Щт. l0-3Э и l Э:1 o'|+лAlм.

>fi;fi*

B пpaкTике пpoеKтИpoBaния И сTpoиTeЛьстBa сy.цoB
испoлЬзyЮTся Bсе физинеские BеЛиЧинЬI' TaK KaK сoвpе-
Мeннoе сy,цнo Пpe.ц.сTaBЛЯеT сoбoй KoN{ПЛеKс paзнoo6paз.
}tЬIx Tеxничeских сpеДсTB. PaзмеpьI физиuесKиx BеЛиЧин
иMeЮT oЧенЬ tпиpoкий ДиaПaЗo}I. ЧислoвЬIe ЗнaЧениЯ Bе.
лиЧин B сПpaBoчнoй и нopMaтивнoй ЛиTеpaTypе yсTaHaB.
III4BaЛИcЬ B TеЧeниe ДЛитeЛьнoГo BpеМени И пpoЧнo Bo.
шли B пpaKTикy oбyнения И исПoЛь3oBaHИЯ B ПpoП,{ЬIш-
леннoсTи. Пoэтoмy цеЛесooбpaзнo yKa3aTЬ неKoтopЬIe pa3.
NIеpЬI o,ц.ниx И Tеx )Kе BеЛиЧин ДЛЯ ПpиMеlIениЯ Их Kaк
нa пpе.цПpи ЯT|4ЯX сyДoсTpoиTeЛЬHoй ПpoMЬIшленнoсTи'
TaK И в yuебньIх зaве.ценияx' с TеM чтoбьl B ДaЛЬнейшrем
спpaBoЧHaя, yЧeб}IaЯ' HayЧHaя и TеxниЧесKaя ЛиTеpaTypa
бьlлa бьl в иЗBестнoй степени унllфициpoBaнa.

Надo сTpеMиTЬся K тoмy' чтoбьI ЧислoBЬIe ЗнaЧения
BеЛиЧиlI B .ц.aЛьнейпrем бьlли бьt бoлee или Менее 6лиз.
KIII\IИ к дeйствyющиM B I{aсToЯЩее BpеMя. oДнaкo .ц,o.
битьcя ПoЛнoгo сoBПa.ц.ения этиx знaчений не всeГ,ц,a
вoзI\{o,t(нo [3].
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H-fit
H:* rI

Hапpимep, B сTpoиTельнoй Mexaникe сy.цoB lraПpях{e-
HИЯ B кoнсTpyKцияx пpинятo BЬIpa)кaTЬ B кгс/мшt2. Еди.
ницa пaсKaЛЬ B .ц.aннoМ сЛyЧaе нeyдoбнa' Taк Кaк
1 кгс/мм2 : 9,80665. 106 Пa = 107 Пa. B сисTеIие кpaTHЬIx
и .цoЛЬнЬIх е.циниц неT eДиницЬI' сooTBеTствyющeй эToMy
сooTlloшeниЮ, пoэToМу сЛeДyeT BOсПoЛЬ3oBaтЬся еДиницей
МПa (1 Н/мм2), paвнoй пpиMеpнo 0,1 кгс/мм2, Lt ToГ.ц.a

сПpaBoЧнЬIr Д.aннЬIe ЧислoBЬIХ знaчeний нaПpя)кeния Boз-
paсTyT пpиМepнo в l0 paз'

B теплoтеxниЧесKoй литepатype Д,aBлeние пpинятo из-
MеpЯTЬ в кгс/см2; 1 кгс/см2:9,80665.l0д Пa. oнeвиднo,
LI B .ц,a}IHoM слуЧae сЛе.цyеT BoсПoлЬ3oBaться e,ц.иницеIt
МПa: 1 МПa = l0 кгс/см2 (l МПa - l00 H/см2). Числo.
BЬIe знaЧения е.ц.иниц .цаBЛения yMенЬшaтся B l0 paз.

B бли>кaйurие гo.ц.ЬI Hе yдaсTся избе>кaTЬ пpиMeнения
HapaBнe с е.ц.иницaми СИ нeKoTopЬIх BнесисTеMнЬIx eд.и-
нИЦ, и пoэToMy B paсЧeтax сoxpaliяTся тaкие нey.Цoбньle
кoэффиuиенTЬI' кaк 0,514444 (yзел) ,2л160 (oб/мин) и T. п.

Paзpeшенo ПpиMенениe TaKИх' е.циниц' lкaK вaтт-чaс
и килoвaтт-Чaс.

B пpилo)Keнии ПpиBe.цeHЬI нaибoлее y.ц.oбнЬIе, Пo нa-
lIIеMy I\4Heнию, еД.иницЬI pa3ЛиЧньIx физиueскиx Bеличин'
BстpeЧaЮщихся B сy,цoстpoeнии. ЕДиницьt сисTеп4ЬI сГс
ещe бyдyT испoЛЬзoBaTЬся B тeopeтичeскoй физикe. Пo.
этoМy B книГe ПpиBед.еньl тa6лицЬI' пoкaзЬIBaЮщиe связЬ
е.П.и}rиц сисTeМЬI сГс и eДиниЩ СИ.

B пpaктиKe MaгнитнЬIx paсЧетoB нa сy.цax e.ц.иницaMи
сисTеMЬI сГс ПoЛЬзoBaтЬсЯ не сле.ц.yeт.

lVle>кдyнapo.цнaя систеМa пoЛyчaет Шиpoкoе пpип,lе-
нениe в pабoтaх и .цoкyмeнTaции сTpaн сэB.

B Koмплeкснoй пpoгpaп,{Mе .цaльнeйruегo yглyбления
И сoBеpшeHстBoBaния сoтpу.цниЧeсTBa И paзBиTия сoциa.
листической интeгpaции сTpaH .- чЛенoB CЭB (l97l г.)
oTMеЧаеTся: <<Нaчaть с 197| Г. pабoтy пo сoз.ц.aнию e.ци.
нoй систеI\4ЬI эTaЛoнoB сЭB, yЧиTЬIBaя Мeх<дyнapoД.нyЮ
систеMy e.ц.иниц измepений (СИ), систeN,IЬI сTaII.цapTI{ЬIx
oбpaзцoв вeщeсTB |4 MaTepиaЛoB' сисTeMЬl стaн.цapTI{ЬIх
спpaBoЧнЬIx Д.aннЬIх и е.цинЬIх HopM тoчнoсTи И Meтo.ц.oв
yЧеTa кoЛиЧесTBa И испЬITaI{ий качестBa сьIpЬя, I\4аTepиa.
ЛoB И пpoД.yкции>. Безyслoвнo B 6луl>кailтлиe ГoДЬl Мe-
)к.ц.yнapo.Il.Haя сисTeMa е.ц.Llttиц пoЛyЧит шиpoкoe paспpo.
сTpaнениe.
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GD IIPИЛoEЕHИE 1
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ЧислoBЬIЕ 3нAчЕHplЯ }iЕКoToPых B[IЕс!{сTЕIYlHЬlx Е,ц.иHI{ц, BЬIPA}I(ЕHIIыЕ B Е,циAiI,rцAx си

Beличинa

,Цлинa

Мaссa

Bpемя

Плoский yгoл

l еЛeсныи vгoЛ

ЕдиниЦa
BелItЧины pyсскoе

Сoкpaщeннoe oбoзнaЧeHие 3нaчениe B единицaХ
СИ

1852 м
l . 10_6 пl

l . l0_l0 м
1. 103 кг
1.l02кг
2. lO_a кг
60с
3600 с
86400 с
7 cут
oт 28 дo 3l сyт
12 мeс
100 лет
2л paд: 6,283l85 puд
лl2 paл: |,57О796 paд
п/l80 PaД,:: |,745З29.
п/10800 РaД:: 2,908882 - lo-n
п/648000 PaД:: 4,848|37. 10_6 paд
0,01L: 1,570796. l0_2 pа
4Tt с,p: 12,5б637 сp
З,0462. 10_4 сp

| мe>кдyнаpo.цЕoe

Мopскaя. Mиля
MикрoMeTр
аIIгсTpеM
ToHнa
цеI{TIrep
кapaT
MиIIyTa
час
сyTки
нeд,еЛя
Мeсяц
гoд
век
пoлный yгoл
пpямoй yгoл
гpa.цyс

MиIIyTа

сеI{yHД,a

гoн
пoлньIй тeлесньtй yгол
гpaдyс B кBaД.pаTе

М. МиЛя
МKM

A
T
ц

кap
MиIl

ч
сyт
не.ц
I\,Iес

n. milе
рm
A
t
q
сt

mln
h
d

a

paД'

paД.

Плoщa.ц,ь

oбъeм
Скopoсть

Частoта вpaщения

Силa

Paбoтa И энеpгия

Д4'oщнoсть
oбъемньlй paсxoд

I(oлинeствo элек-
TpиЧeствa' элекTpи-
ческий зapя,ц

Удeльнoe элeктpи-
ческoe сoПpoTивлe-
ние

Koличeствo тeплo.
тьl (внyтpенняя эЕеp-
гия' эIlTальпия)

аp
гекTap
JIИTp
yзел

MеTp B Mинyтy
МeTp B Чaс
кI,IлoMетp в Чaс
oбopoт в Минyтy
oбoрoт B секyн.цy
тoннa.сиЛa
гpaMM-силa
вaTт-чaс
килoвaTт.Чaс
лoшa.цинаЯ cИЛa
кyбиueский мeтp в

B MиIIyтy
кyбинeский метp в uaс
литp в MиIryтy
лиTp в час
лиTp B сeкyнДy
aN{пep-Чaс

oм-квaдpaтньlй МиЛ-
лиМeTp нa Мeтp

oM-сaнтиMеTp
кaлopия (мeх<д.)
киЛoкaлopия (мe>кл.)
кaлopия тepМoхиМи-

чeскaя

l00 м2
l.lOa м2
l . 10-3 м3
1 м. миля/н :
:0,5|4444 М/c
0,01666667 пr/с
0,277778. l0_3 м/с
0,277778 мlc
2л16О paДlc: 0,l666 с_t
2л paл'lc
9,80665. 103 H
9,80665- 10-3 H
3,6. 103 .Ц>к
3,6. 106 .Ц.>к
735'499 Bт
l,6667. 

'o_z 
цз/с

0'277778. l0-3 м/с
16,6667. 

'o_о 
цз/с

0,277778. 19_о yз/с

'6_з 
цз/с

3600 Kл

10_6 oм.м

l0_2 oм.м
4,l868 ,Ц.;к (тoчнo)
4,1868. l03 Д.>к (тouнo)
4'l840 Д.>к

a
га

yз

a
ha

I

kn

м/мин
мlч
км/н

o6lмин
o6lc
Tс
гс

Bт.ч
кBт. ч
л. с.

м3/мин

м3/ч
лf мин
лlч
лlc
A.ч

oм . мм2/м

oм. см
кaл
ккaл

m/min
m/h

kmih

tf
gf

w.h
kv/.h

m3/min

m3/h
l/min
tlh
l/s

A.h

Q. mmz/m

Q. ст
сal
kсal

GOLt

-----jl



ФЬ
Coкpaщeннoe oбoзнaЧeниe

Beличинa Единицa
BeличиtlЬI

калopия нa гpaMM
килoкалopия нa ки-

лoгpaMп{
кaлopия на гpaДyс

Цeльeия
кI,lлoKaЛopия нa гpa.

ДУс Цeльсия
кaлopия нa гpaMIvI.

гpa.цyс Цeльсия
килoKaлopия нa ки.

лoгрaMM-грaдyе
Цельсия

калopия в секyн.цy
килoкaлopия B чaс
кaлopия в сeкyндy

IIa кBaДpaтньrй сан.
TиMeтp

Kилoкaлopия в чaс нa
квaдpaтньtй Мeтp

каЛopия нa квa,ц,paT-
ньtй сaнтиМеTp-
сeкyнДy.гpaДyс
Цельсия

килoKалopI4Я Нa кBaД.-
paтный Мeтp-чaс-
гpaдyс Цeльсия

pyсскoe

кaл|г
ккaл/кг

кaлf"С

ккaл/"C

калl(г. "C)

ккaл/(кг..C)

кaл|c
ккaл/u

кaл|(c. сМ2)

ккaл/(u. м2)

кaлl@. см2. "C)

ккал/(u. м2. "C)

| '"*ov'apo.цнoe
callg

kсal/kg

ca|/"С

kсal/"C

сall(g. "C)

kсal/(kg. "C)

сal/s
kсal/h

сall(s. сm2)

kсal/(h. m2)

сal/(s. сm2. oC)

kсаl/(h. rn2. "C)

3нaчeниe в eдиницax
cИ

4,1868. l03 .Цх</кг
4'1868. 103 .Цх</кг

4'1868 Д:к/K (тoчнo)

4'1868. 103 .Цж/K

4,1868. t03 ,Щк/(кг. K)

4,1868. 103 ,Цх</(кг. K)

4'1868 Bт (тouнo)'
1'1630 Bт (тouнo)
4,l868. 10a Bт/мz (тouнo)

1,1630 Bт/м2 (тoчнo)

4,1868. lOa Bт/(м2. K)

l'1630 Bт/(м2. K) (тoчнo

Пpodoлcreнue npuлoж. I

Teплoпpoвo.Ц-
IIoсTЬ

Teмпеpaтypoпpo.
вoдЕoстЬ

,Ц.aвлeниe

.Цoзa излYЧeния
Эквивaлeнiная

дoзa излvчeния
1VloщнoЪть .ц'o3ы

изщrчeния
Мoпrнoсть эKвиBa-

лeнтнoй дoзЬI
ЭкспoзициoнЕая

дoзa pентгeнoвCкoгo
и гaп{Ma-излYЧения

Мoщнoсть эксПo-
зициoннoй дo3ьI peIIT.
геЕoвскoгo и гaMМa-
излvЧeния

AктивнoстЬ нyкли.
дa в pa,циoaктиBIIoI\,I
истoЧникe (aктив-
нoсть изoтoпa)

кaлopия в секyн,цy
нa сaIrTиI\,IеTp-гpa.
.ЦУс Цeльсия

килoKaлopия в Чaс нa
I\,reTp -гpaДУс Цельсия

сaнTип[еTp B квaДpа-
тe нa сеKyII.цy

Meтp в квaДpaтe нa Час
баp
МилЛиMeтp вo,ц'янoгo

стoлбa
}lиллиMетp pтyтнoГo

стoлба
TexIIичeскaя aтмoсфepа
paД
бэp

PaД в сeKyII.цy
рaД. B час
бэp в сеKyIIДy

pентгeн

pентгeн B секyн.цy
peнTгeн в MиIIyTy
peнтген B Чaс

кюpи

кaлl(c. см. "C)

ккaл/(н. п,t. "с)

cм2|c

м2|ч
баp

I\dM вo.ц,. ст.

MM pт. сT.

aT' ИtrIkI кгс/см2
paД
бэp

Paд|c
Paд|ч
6эp|c

P

Plc
P/мин

PIч

Kи

сal/(s . cm."C)

kсaI/(h. m. "C)

сm2/s

m2lh
baг

mm H2O

mm Hg

kgf/сm2
rad
гem

гad/s
radlh
гem/s

R

R/s
Q/min
R/h

сi

4,1868 . l02 Bт/(м. K)

l,1630 Bт/(м.K)

l,g-+ уflc

2,7778. ,g_+ уz|c
l05 Пa
9'80665 Пa

|33,322 Пa

9'80665. lOa Пa
l0-2 Дх</кг
1g_z д>к/кг

l0_2 Bт/кг
2,77778. 10_6 Bт/кг
l0_2 Bт/кг

2,58 . 10_4 Kл/кг

2,58. 10a A/кг
4,30. 10_6 Alкг
7,|7 . |0_8 Alкr

3,700. 1010 с_l
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IIPИJIo)KEH И Е 2

сOoТHoшЕния п{ЕЖД.У Е.ц.иHицAfoIи, пPиftIЕHяЕп{Ьl/|{l,I
B 3APУБЕ)KHol,{ TЕхHиКЕ, и Е.циHицArvlи си

ЕОttнuцьt Олuньt (в мeтpах)

Mopскaя миля (n. milе) : 1852 м (тovнo)
английскаJl МиЛя (mi1e): l609,344 м (тouнo)
яpД (yd):0,9144 пr (тouнo)
фyт (ft) :0,3048 м (тouнo)
дюйм (in) : 25,4. 10-3 м (тouнo)
кабeльтoв - l85,2 м (тoннo)
IvIeTp в .цpyгиx е.ц.иницax .ц.ЛинЫ:
ilt : l,094 яpлa : 3,28 фyта : 39,4 дюйпla

EОuнuцьt nлoшцаОu (в ква)pатньtх метpaх)

I{B. Мopская MиЛя (sq. n. milе):3,439. 106 м2
кв. англиltсKaя MиЛя (sq. rnilе) : 2,5g. 106 м2
кB. яpд (sq. yd) : 0,836 м2
кв. фyт (sq. ft) :92,9. l0_3 м2
кв. .цюйм (sq. in) :0,645. l0-3 м2 (тouнo)

EОuнuцьL oбъема (в кубuuескuх мerpaх)

EОttнuцьt мIаcсbI (в кuлoepаммах)

английская ToнI]а (long ton): l0l6,05 кг
aнг.пийскaя сУДoвaя тoнна (shoгt ton):907,l85 кг
английский центнеp (сwt) : 50,8023 кг
английский фyнт (lb):0,45359 кг
yнция (oz):28,3495. l0-3 кг
TеxIIиtIескaя r.ц.иницa NIaссЬI (l TЕм): l кгс.с2/м:9,80665
(тoнrro)

EОurtuцьL сi{opocTu (в метpах в cекунdц)

узeл (knot, kn)
яPд в сeкyHДy
ф1i' u секyндy ovнo)
дЬriпl B секyн,ц М/с

EОuнtlцьt cuльt, (в нbюTollах)

ПаVнДаЛЬ (pdl) :0'l38255 H
фyнт.силa (tьi1: 4,44822 H

86 87

Eluнuцы, nлoTнoсTll (в кшлoepаммaх на кgбuuеcкuti. метp)

фyнт нa кyбитecкий фyт (lb/f t3) : l6,0lB5 кг/м3

ЕОut.Luцьl уdeльнoeo веcа (в нbю1'ot7ах на tсубuuеcкuti llетp)

фyнт.силa нa кyбиuескиl.r фyт (1bf/ft3) : I57'О87 HlмЗ

EОuнttцьt Оавлeнuя (в nаcка,tях)

вaдpaтньlй 8816 Пa
KBaДpaTItЬIй 6894,76 Пa
стoлбa (ft a
o стoлбa (i Пa

дюйм рTyTlIoгo стoлбa (in Hg) :3386,39 ГIa

EОuнuцьt pабoтьL LL Эtrcpeuu {в Оэюoулях)

фyт-фyнт-силa (ft. lbf ) : l,35582 Д>к
6pитaнскaя TепЛoBaя eilиIlIiL(a (Btu): 1055,03 .Ц>к

E0ttнtlцt'l J'Iou|нoсTt.l (в вaттпх)

ЛoшlаllиHаЯ' cИЛa (л. с.):735,499 Bт
Лoшa/{инaя силa (английскaя) (h.p.) :74б,700 B,r
бpитaнскaя TепЛoBaя еДиниIla в Час (Btu/h):0,29307l Bт

Eduнttцьt цОeльнoti Tеnлoe.мKocтu (в lcюogлях
на к u лo e p а,,||4.1|4- K е ль в u н )

бnитaнскaя TeIIлoBaя
1Ьtu7iь . oF) : 4l86,8 .

Связь TeMПepaтypьI B

B гpaДyсax Цельсия /,

еl(иHицa нa фyнт-гpaдyс Фapeнгейтa
l03 .Ц>к/(кг. K) (тoчнo)
ГpaДyсax Фаpеltгеrlтa /o с тeМПePaтypoй
Pенкинa I'. и B кеЛЬвинax:

32):*a* -2TB,t5;t:T -273,15:+(lF-
T:t+273,15:$ ro+ 255,37 : гR.

5

9
l гpaдyс Peнкинa:5/9 K
l гpaдyс Фа pенгeйт a : бlg
I K: l'C

(т еpм. )oC (мeх<д.)
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чисЛoBЬIЕ 3[IAЧЕниЯ HЕKoтoPыx ФI{3ичЕсKиx KoIIсTAHт

Числoвoе знaLIение

Haименoвaние

Cкopoсть сBeтa

3apяд элeктpoна

Числo Aвoгaдpo

Мaссa пoкoя п'poтoнa

Мaссa пoкoя нейтpoна

Мaсса пoкoя элeKтpoнa

Пoстoяннaя Бoльцманa

Гpaвитaциoннaя пoстoЯнная

УнивepсалЬнaя гaзoBaя пoстoяннaя
Пoстoяннaя Фapaдeя

Пoстoянная Плaнкa
Мaгнитный мoмeнт пpoтoцa

oтнoшrениe зapя,цa элeктpoнa к егo
Массe

Гиpoмaгнитнoe oTIIoшeниe свoбoд.
ных пpoTolloB

B e,циницaх СИ

2,9979250. l08 м/с

1,6021913. l0-'n K,
6,02203б. 1026 кмoль-t
l,6726513.10-27 кг
|'6749575. 10.27 кг
9,109548. l0-3t кг

l,380622. l0-23 .Ц>к/K

6,67З2. l0.Il H. м2fкг2

8,31434. l03 .Цх</(KMoлЬ. K)
9,6484б2. l07 Kл/кмoль
6,626189. 10-34 .Ц>к . с

l,4106203. 10.26 A. м2

l'7588044. l0ll Kл/кг

2'6751965. l08 paд. с/T

B e.циницaх системы СГC
(симмeтpиuнoй)

2,9979250. 10l0 см/с
4,8o324g. 10_10 eд. CГC
6'022035. 1023 МoлЬ_l
l,67265l3. 1O_2o г
|,6749575. l0-2a г

9,109548. 10-28 г
l,380622. l0_l6 эpг/"C
6,6732. l0.8 дпн. cм2fг2

8,3l434 . l07 эpг/мoль "C
2,8926|. 10la eд. CГC/мoль
6,626189 . |o_,, эpг. с

l,4106203. 10-23 эpг. Гс
5,272289. l0l7 ед. CГC/г

e675l965. 10a paд. с/Гс

ь

e

/V

mp

tTLn

tTIs

k

G

R
F
h

[tp

e/me

lp

Е,ц,ин ицы Фи3ичЕскиx BЕЛиЧиH' пPиlt{ЕttЯЕilrЫx
эКсплyATAции сy.ц.oB

ПPIlЛo)KEHI,IE 4

B сy,цoсTPoЕнии и пPtl

Beли.Iинa

.Ц.линa

I^1yть Мopскoгo сy.цнa
нассToяние
Пyть pеЧнoГo сy,ц.на
!,линa, шIиpинa, oсa.ц.ка сyдoB' длина

лиtlиЙ (вoздylпньIх, ги.цpaBличeских'
кaбeльньtх), yстаIIoBoЧныe и гaбapитньIe
pазМepы oбopyдoвaния' длинa paдиoвoлн'
paзМеpЫ Деталeй, диaMеTpы BaЛoB vI

тpyбoпpoвoдoB, paзMepы пpибopoв
.(oпyски B paзMеpax
.Цлинa свеToBЬIx BoЛt{

Плoщaдь
Пoвеpxнoсти пaлyбьт, бopтoв нaд-

стpoек' пoМeщeний внyтpи сy.цoв и т. П.
Пoвеpxнoсти нaгpeвa I4 oхлaх(.ц,ения'

пoBеpхнoсти тeплooбменa
Ceчeние тpyбoпpoвoдoB' кабeлeй, элe.

мeнтoв кoнстpyкциir, издeлиЙ

Единицa BeлиЧины'
пpиMе}IяeМaя

в нaстoяЩee вpеMя

Мopскaя Mиля
кабельтoв
килoMeтp
JvIeтp
сaнтиMeтp
MиллиN{eтp

квaДpaтныLr Meтp

кBa,ц,ратный миллимeтp
Iвa.цpaтный сантимeтp

Peкoмен.ц.yeMaя
автopoM e.ц.иницa

Мopскaя Mиля
Мeтp
килoМетp
мeтp
сaIITиМeтp
MилЛI{MеTp

микpoMeтp
IraнoMeтP

KBa.ц.paтный мeтp

квaдpатнЬIй миллиметp
квадpaтЕый сaнтимeтp

oтнorшeние
peкoм.eндyeпroй
к пpименяемoй

eдинице

Фio
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Bе,rliчинa
Е,циницa BeличинЬI.

пpиMeIIяеМaя
B }Iaстoяtцее вDeI\{я

PекoмeндyеMaя аBтopoI\4
еД,иница

oтнorпeниe
pекoмeндyeмoй
к пpименяeмoй

е.циницe

oбъeм
oбъем сy.ц,oвЬIх пoмeщeний {oтсeкoв,

uистеpн); oбъем гpyзoв; oбъeм циJrиIIД-
poв двигaтeлeй, oбъeм баллoнoв. эЛeп{eн.
тoB кollсTpyкций

Угoл (плoский)
Угoл кpенa' лиффepeнтa; кypсoвoй

yг9л; yг'o'л ПoBopoTa MexaнизМoв и yст.
poиств. угoл склoнения и нaклoнения

Cкopoсть (линeйнaя)
Cкopoсть хoдa Mopскиx сy.цoB
Cкopoсть хoДa рeчныx сyдoв
Cкopoсть Хo.цa мoделeЙ сyДoв; скo-

poстЬ .цви}кеHия пapа' х(и.цкoстeй и газoв

Ускopениe
Ускopениe мoделeй И сyДoB пpи вы-

xo,цe нa iryрс и oстанoвкe
Ускopениe пpи y.цape и вибpaции

кyбиueский мeтp
кyбиvеский сaнтимeтp
кyбиuеский пlиллимeтp

гpaДyс
Mинyтa
сeкyн.цa

yзeл
килoMeтp в чaс'
Мeтp B секyнДy
сaIITиMeтp B секyн.цy

МeTp нa секyн.цy B
KвaДpaтe

yскopениe свoбoднoгo
пa.ц,eния (9'80655 м/с2)
Гaл (сaнтимeтp нa
сeкyн.цy в квaдpaтe)

кyбиuеский мeтp
кyбинеский сaнтимeтp
кyбиueский миллиметp

гPaдyс
Минyтa
секyндa

yзел
килoMeтp в r{ас
Метp B сeкyндy
сaнтиМетр ts секyн.цy

n4eтp Ha секyн,цy
кBaдpaTe

тo )кe l/9,80655

102

,lVIaссa

<<Beс> грyзoв; ЗaпaсЬI тoпливa' вoДЬI;
бoeзaпaс; <<вес>> снapя}ке}Iия

<<Beс>> TpaI]спopтиpyeМЬIx Ll Пepегpy-
)кael{ыx Гpyзoв. Boдoизмeщениe

Пpимeuarrиe. Bo всeх слyЧаяx' кoг.цa иМeeтся
в видy кoличeствo BeпIeства' Bмeстo слoвa <<вeс>>

пpимeняeтся <<Мacса>.

[rлотнoсть

Плoтнoсть мopскoй вoды' тoПЛиBa'
МeTaлЛoB, плaсTическиx Мaсс' дepeвa'
сTpoителЬнЬIх MaтеpиaJIoB

Пpимeuaнlte. Пoняiтиe <<плoтнoсTЬ> сЛeдyeт пpи-
МeняTЬ в'..Ieстo пoнЯTия <<vдeльньtй вeс>>. Числo.
вoe ЗнaЧениe пJ.ioTнoсти paвцo числoBoМy зпaчe-
нию y.цеЛЬнoГo вeса B с'истеМe rviKгсс.

Рaсхoд (oбъeмньIй)
Paсxoд BoзДyxa' вoд,ЬI' гaЗa' Пapa

ПpoизвoдИ?€ЛIэlloCTЬ KoMпpессopoB'
нaсoсoB

Paсxoд тoпЛивa и сMaзoЧныx вeшlесTв

PaсхoД (пraссoвьtй)

eдиницЬI Beсa:
килoгpaMM.cИJIa

тoннa-сиЛa

y.Цельньtй вес:
киЛoгpaММ-силa нa

кyбиuеский мeтp
киЛoгpaMп4.cИЛa Ha кy-

бический ДeциN,Iетp

кyби.Ieский мeтp в се.
кyнl(y

кyбиuеский мeтp B МI{-
rryry

кyби.tеский мeтp B чaс

лиTp B MиIIyтy
литp в Чaс

килoгpаМM B сeкyнДy

e.ц'иницы Мaссы:
киJIoгpaMM

Toннa

плoтнoсTь:
килoгpaМN{ нa кyбиuес-

кии MеTp
To )l(е

кyбиuеский мeтp B сe-
кyндy

I

[0-3

кyбиueский метp в
нyтy

кyбиuеский мeтp в

Литp B МинyTy
лиTp в чaс

|,ДИ-

Час

rO
-

PaсxoД тoплI{вa,
пpoизвoiциTелЬнoсTЬ

смaзoЧнЬIх вeществ;
пaсoсoB' кoМпpeссo.

B

KилoгpaMM B секyнДy

' пapoгенepатo
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oтнorпение
peкoмендyeмoй
к пpимeняeмoй

единицe

Bеличинa
Единицa веЛичиньI'

ПpиIvIеняeМaя
B llaстoящee вpeMя

PекoмeндyeMaя
еД.иницa

ПpoизвoдиTeлЬнoсTЬ TpaнсПopтныx и гpy.
зoпo.ц.ъel\4llьtx yстpoйстB и сoopyх<ений

Cилa
Пo.цъeмнa Я. cИЛa TpаIIспopтнЬIх сpe.цстB;

сoПpoтивЛeниe .ц.ви)кениЮ; Haтя)кeHие
бyксиpa; .цедвейт; yпop BиHтoB

Пpимevaпиe. Пoдъeмная силa сyдoв
и .цpyгиx сpeДстB пoдъeMa и пepeмeщeния Гpy.
зoв пofiиMaeтся кaк спoсooнoстЬ пpeoдoлeния
силЬI тя)кeсти гpy3oв (см. так)Ke пpltMечaниe
к вeлиqиHe <<мaссa>>).

I!1oмент силы
Bpaшaroший мoмeнт нa Bалax' скpyЧи-

вaющий MoMeHт' МoMеIIT нa бaллepе pyля'
кpeнящий мoMeIIT' изгибaющий мoмeнт

Мoмeнт нa oсяx пpибopoв

.Ц.aвлеrrиe (пaпpяrкeниe)
&loдyли: yпpyгoсти, Юнга, сдBигa;

нaПpях(eниe в кoIIсTpyкциях и иx эЛe-
МeIITaх; пpe.цeлы тeкyчeсти' yПpyгoсти'
пpoчнoсти

!.aвлeниe пapa B Пapoгeнepaтopax
и паpoBыx тypбинax, ДaBJIeние гaзa
в .ц.BигaтеЛях ди3eля и гaзoBьIх тypбинax

килoгpaMM в чaс
Toннa B Чaс

киЛoгpaIиM.ckIЛa
тoннa-силa

ToIIнa.сиЛa-Meтp
киЛoгpaMM-силa-Мeтp

Динa-сaнтип,reтp

килoгpaMм-силa нa
квадpaтный NIИJIJII1,.

I\deтp

теxничeскaя aтмoсфеpa
килoгpаМM-силa на

квaдpaтнЬIй сaнтиме
бap

килoгpaMп{ B Чaс
тoннa B Чaс

нЬloтoн
килoнЬIoToII

килoнЬIoToIr-Meтp
нЬЮтoн-пdeтp

МикpoнЬЮтoII-Meтp

N,Iегaпaскaль

.ц.eкaньютoЕ нa квад.
paтньtй сaIITиMeтp

To >кe

I

I

I /9,81
I /9,81

1/9,81
l/9,81

l0

l/9,81
(- to-')

0,981 (- 11

l/0,0981

-10
l0

.{,aвлeниe BoД.ЬI нa oбrпивкy Kopпyсa

Aтмoсфеpнoe дaBлениe

Пepепaд д.aBЛeния BoзД.yхa

Звyкoвoe ДaвЛениe

Bязкoсть
.Цинамичeскaя BязкoстЬ

Kинемaтичeскaя Bя3кoстЬ
(Исслeдoвaния B гиДpoМexaнике)

Удаpнaя вязкoстЬ (paвнa oтнoшeнию
paбoтьt, зaTpaЧивaeмoй .цля yдapнoгo и3.
лoп{a oбpaзцa, к eгo плoщaд.и пoпepeЧ-
нoГo сeчения B мeстe нaдpeзa)

Paбoтa, эHepгия' кoличeствo теплoты
Pабoтa пapoBыx И гaзoвых тypбин,

.ц.BигaTeлeй .цизeля
Paбoтa эЛектpичeскиx Д,вигaтелeй
Энepгия элeктpичeских yстal{oBoк

тoннa-сиЛa нa кBaД'-
pатный мeтp

МиЛЛиМетP pTyTIIoгo
стoлбa

MиллиМетp вoД,яЕoгo
стoлбa

динa на квaдpaтньIй
сантимeтp

пyaз
килoгpaMМ-сиЛa-секyн.

I'a на квадpaтньtй
}reтp

KBa.ц.paтHЬIй мeтp нa
секyнДy

стoкс
килo г p aп{M - силa - N,I eт p

нa сaнтиMeTp B кBa,ц..
paте

килoг paMп,I.сиЛa- сaнти.
i\{eTp нa сaнтиМeтp
B кBa.цpaтe

лoша,ц.инaя сиЛа-чaс

,ц)к oyлЬ' килo.ц)кoyлЬ
килoвaтт-Чaс

килoпaскaлЬ

килoПaскалЬ

ПaскaлЬ

ПaскaЛЬ-сeкyн,цa
>> )>

квaдpатный мeтp нa
сeкyн.цy

тo х(е
килo.ц.х(oyлЬ нa Метp

B кBa.ц.paтe
килoнЬIoToII }ra Meтp
тo )кe

килoвaтT-Чaс'
мeгa,ц,х(oyлЬ
,ц,)кo yль' киЛ o,ц.)t(oyлЬ
килoBaтT-Чaс

1/9,81

- l0-t
7,50

( 1000/133,322)
l/9,81

l0

10

I /9,81

I

104
l/98,1

l/9,81
l/981

r10,735
t12,648

I

I

э
Ч,
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Е.циница BеЛичиЕЬI'
ПpиМеняеМaя

B IIaстoЯщее вpеMя

калopия
I{иЛoBaTT.Чaс

килoД}кoyлЬ
эЛeктpoнBoлЬT
MегaэЛекTpoЕIвoJIЬт

лoшa.ц.инaЯ cl4Лa

кaлopия B секyн.цy
киЛoкaлopия B чaс
BaтT
KилoBaTT

гpaMI\{ нa лoш]aдIrнyЮ
силy-Чaс

KиЛoкaЛopия Ha KBaд.-
paтньlй Meтp.Час-гpa-
.цyс

PeкoмeнД,yеМaя
e.ц,иЕицa

,ц,х(oyлЬ
киЛoдх(oyлЬ
килoBaтт.Чaс
килo,ц.х(oyлЬ
эЛектpoЕIBoЛЬT
МeгaэлекTpoнвoлЬт
Д}кoyЛЬ

I(иЛoBaтт

Baтт

BaтT
KиЛoBaTт

Гpaп,IM нa киЛoBaтт.чaс
п,{икpoгpаN{M нa .ц,)кoyЛЬ

вaтт нa квaдpaтньIй
МeTp-I(ельBиII

oтнotпениe
peкoл,ltэндyeмoй
к пpимeняeмoй

eд],lнище

I /4,1868
l/3600

l/1,60219. l0-I3

110,735499

l/4,1868
t/1,1630

1

I

1,36
2,6478

l/l,1630

Bеличинa

Koличeствo тeплoтЬI' paсxoД энеpгии
B нaгpeBaтелЬнЫx yстpoйствaх

Энepгия в элекTpoннЬIх пpибopax,
pa.ц.иoтехниЧeскиx yстpоtствaк, энеpГиЯ
pa.циoактивныx liзлyнений

]Uloщнoсть
Мoщнoсть двигaтелей, пpиBoдoB paбo.

чиx MеxaнизMoB
Teплoвoй пoToк

Мoщнoсть элеKTpических цепeй

Удельньlй рaсxot тoПлиBa IIa eдиницy
paбoтьп

УД,ельньIй paсxoД, ToПлиBa B эIIеpгe-
тическиx yстанoвкax сyдoB

KoэффициеIIT тeIIлooбпreнa (тeплoперe/цaЧи
I(oэффициеrlт теплooбменa (тeгlлoПeрe.
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