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ʆʪ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʢ ʧʨʦʰʣʦʤʫ,  

ʦʪ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ï ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʠ ʙʫʜʫʱʝʤʫ. 

ɼʝʚʠʟ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, 

ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚʦʩʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʤʳʝ ʯʝʨʝʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʚʩʝʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʆʙʱʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʝʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ʊʝʨʤʠʥ çʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷè ʦʟʥʘʯʘʝʪ çʦʧʠʩʘ-

ʥʠʝ ʜʨʝʚʥʝʡ ɿʝʤʣʠè (ʦʪ ʛʨʝʯ. ʧʘʣʝʦ ï ʜʨʝʚʥʠʡ, ʛʝʦ ï ʟʝʤʣʷ, ʛʨʘʬʠʷ ï ʧʠʰʫ). ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ï ʥʘʫʢʘ, ʠʟʫʯʘʶʱʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ, ʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʉʚʠʪʦʯ ʠ ʜʨ., 2004). 

ɸʢʘʜʝʤʠʢ ʂ.ʂ. ʄʘʨʢʦʚ ʧʠʩʘʣ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʯʝʨʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʜʘʚʥʦʩʪʴ, ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʠʩʪʦʨʠʶ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʢʫʨʩʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʦʝ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ, ʛʝʦʣʦʛʦʚ, ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʦʚ, ʙʠʦʣʦʛʦʚ. ʕʪʦʪ ʢʫʨʩ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉʉʉʈ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

çɻʝʦʛʨʘʬʠʷè ʚ 50-ʭ ʛʛ. ʍʍ ʚ. 

ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʦ ʧʨʦʰʣʦʤ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ɿʝʤʣʠ. ʇʨʦ-

ʰʣʦʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ï ʢʣʶʯ ʢ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʝʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʟʥʘʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦ-

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ ʙʫʜʫʱʝʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʛʥʦʟ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʂ.ʂ. ʄʘʨʢʦʚʫ, ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʪʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ (ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʝ) ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʦ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʫʩʧʝʭʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʙʰʠʨʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʲʝʤʢʝ ʠ ʧʦʠʩʢʘʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʫʨʦ-

ʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ, ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʢʣʠʤʘʪʘ, ʙʠʦʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʣʠʪʦʣʦʛʦ-

ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ, ʛʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʛʝʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ (ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʧʘʣʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ), ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ (ʪʘʬʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʘʣʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʘʣʝʦʙʠʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ), ʧʘʣʝʦʧʝʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʨʝʚʥʝʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ɿʝʤʣʠ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʅ.ʄ. ʉʪʨʘʭʦʚ ʨʘʟʜʝʣʣ̫ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʶ ʥʘ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʶ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʫʶʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, ʠ ʙʠʦʥʦ-

ʤʠ,ʁ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʫʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʰʣʦʛʦ.  



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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ɼʨʦʙʥʘʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʄ.ʌ. ɺʝʢʣʠʯʝʤ 

(1990) ʠ ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʥʠʤ ɺ.ʀ. ʉʣʘʚʠʥʳʤ ʠ ʅ.ɸ. ʗʩʘʤʘʥʦʚʳʤ (ʨʠʩ. 1). ɸ.ɸ. ɺʝʣʠʯʢʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʘ-

ʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚʳʯʣʝʥʠʣ ʥʦʚʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʫʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʶ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ (ɺʝʢʣʠʯ, 1990) 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʶ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʦʙʱʫʶ (ʩʠʥʪʝʟ ʧʘ-

ʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ), 

ʯʘʩʪʥʫʶ (ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ; ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ, ʨʝ-

ʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ) ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʫʶ ʢʘʢ ʩʬʝʨʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ: ʚʳʷʚʣʝʥʠ ̫ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ; ʧʨʦʛʥʦʟʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ; ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ɿʝʤʣʠ ï ʜʨʝʚʥʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʢʘʢ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʪ.ʝ. ʦʢʦʣʦ 4,5 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʘʭ 

ʩʚʦʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠʤʝʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʶ, ʢʘʢ ʠ ʣʶ-

ʙʫʶ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʫʢʫ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʷʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʳ (ʵʨʳ, ʧʝʨʠʦʜʳ, ʵʧʦʭʠ, ʚʝʢʘ ʠ ʪ.ʜ.). ʊʘʢ, ʄ.ʌ. ɺʝʢʣʠʯ (1977, 

1990) ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʜʨʝʚʥʶʶ (ʠʣʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ) ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. ɻʨʘʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʦʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʤʝʞʜʫ ʧʣʝʡʩʪʦ-

ʮʝʥʦʤ ʠ ʛʦʣʦʮʝʥʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʣʦʮʝʥʘ ʧʨʠʨʦʜʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʝ ʯʝʣʦʚʝ-

ʢʦʤ). ɸ.ɽ. ʌʝʨʩʤʘʥ ʚ 1955 ʛ. ʚʳʜʝʣʷʣ ʜʨʝʚʥʶʶ (ʜʦʛʦʣʦʮʝʥʦʚʫʶ), ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʫʶ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ï 

ʥʳʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ (ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 100ï150 ʣʝʪ) ï ʧʨʠʨʦʜʫ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

(ɺʝʢʣʠʯ, 1990). 

ɻʦʣʦʮʝʥ ï ʩʘʤʳʡ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ɿʝʤʣʠ. ɺ ʛʦʣʦʮʝʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟrʳʚʘʣʠ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʭ ʟʦʥ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʣʝʜ-

ʥʠʢʦʚ, ʢʦʣʝʙʘʥʠ ̫ʫʨʦʚʥʷ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʠ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʊʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʥʝ ʦʢʘʟʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙ-

ʨʘʟ ʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʧʦʩʦʙʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧ ʘʢʪʫʘʣʠʟʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜ ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɹʝʟ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʆʙʱʘʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ 

 

 
ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ 

 

 
ʆʪʨʘʩʣʝʚʘʷ 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ 

ʇʘʣʝʦʛʝʦʣʦʛʠʷ 

ʇʘʣʝʦʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ 

ʇʘʣʝʦʧʝʜʦʣʦʛʠʷ 

ʇʘʣʝʦʛʠʜʨʦʣʦʛʠʷ 

ʇʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷ 

ʇʘʣʝʦʙʠʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ  

(ʠ ʧʘʣʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ) 

 

 
ʇʘʣʝʦ-

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ 
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ʦʩʥʦʚʳ ʧʝʨʠʦʜʠʟʘʮʠʠ ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ-

ʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ. ʊʘʢ, ʚ ʩʚʷʟʠ  

ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳʤ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɸ.ʃ. ʗʥʰʠʥʘ 

(1997, 2002), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʢʘʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʙʣʠ-

ʞʘʡʰʠʭ ʢ ʥʘʰʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʧʦʭ ʩ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʳʤ, ʯʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ï ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ-ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʩʘʤʳʭ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪʘʭ ʧʦʥʷ-

ʪʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ-ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʚʩʝ-

ʦʙʱʠʝ ʬʦʨʤʳ ʙʳʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʠ, ʛʥʦʩʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʥʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʭʦʜʷʪ ʢ ʪʨʫʜʘʤ ʘʥʪʠʯʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ (ɸʨʠʩʪʦʪʝʣʴ, ʃʫʢʨʝʮʠʡ ʂʘʨ ʠ ʜʨ.), ʦʪʤʝʯʘʚʰʠʭ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʵʪʠʭ ʧʦʥ̫ʪʠʡ.  

ɺ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ-ʚʨʝʤʝʥʠ ï ʵʪʦ ʭʨʦ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʚʰʠʭ ʚ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʦʟ-

ʥʠʢʣʠ ʝʱʝ ʚ XIX  ʚ. ʠ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ çʛʦʤʦʪʘʢʩʠʩʘè ï ʙʣʠʟʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʭʦʜʥʦʡ ʬʘʫʥʦʡ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʊ. ʍʘʢʩʣʠ, ʘ ʧʦʟʞʝ ʋ. ʄʝʪʴʶ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʡ ï ʵʪʦ ʝʱʝ ʥʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ.  

ɻ. ʆʩʙʦʨʥ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʩʯʠʪʘʣ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ.  

ɺ. ʈʘʤʩʝʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʟʝʨ ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʠʠ 

ʥʘʟʚʘʣ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʭʨʦʥʥʦʩʪʴʶ, ʠʣʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝʤ (ʉʚʠʪʦʯ ʠ ʜʨ., 2004). 

ʄʝʩʪʦ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʫʢ ʦ ɿʝʤʣʝ 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʫʢ ʦ ɿʝʤʣʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʸ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʝʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʚ ʥʘʫʢʫ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠè̫. ʀ ʪʦ, ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʰʠʙʦʯʥʳʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʣʠʰʴ ʯʝʪʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʥʘʫʢʠ. 

ɼʣʷ ʛʝʦʛʨʘʬʘ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʯʝʨʝʟ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʜʨʝʚʥʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʴ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ (ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʪʦʨʠʶ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʝʝ ʯʘʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʛʝʦʣʦʛʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ï ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʨʝʚʥʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ; ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʞʝ ʜʨʝʚʥʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʥʫʞʥʘ 

ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠ̫  ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʠʩʩʣʝ-

ʜʫʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛ ʚʳʷʩʥʷʝʪ ʟʘʢʦʥʦ-

ʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʨʝʰʘʝʪ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ  

(ɽʚʩʝʝʚʘ, ʐʧʘʥʩʢʠʡ, 2013). 

ɿʘʜʘʯʠ ʫ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ çʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡè ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ çʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡè  

(ʧʦ ʂ.ʂ. ʄʘʨʢʦʚʫ) ʨʘʟʥʳʝ, ʥʦ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʨʝʚʥʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ hʘʛʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʥʝʜʦʩ-

ʪʫʧʥʳ ʧʨʷʤʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʣʝʜʦʚ ʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʠ ʨʝʣʴʝʬʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʵʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʷ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ï ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ: ʙʝʟ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʠ ʥʝʪ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ʋʯʝʥʠʝ ʦ ʬʘʮʠʷʭ ï ʯʠʩʪʦ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ï ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ. ʏʝʨʝʟ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʮʠʡ ʠ ʠʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 
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ʯʘʩʪʝʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʚʧʣʦʪʴ 

ʜʦ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ; ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʦʥʮʦʚ ʦʥ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʧʦʟʥʘʥʠʶ ʟʘʢʦʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʚʩʝʡ ɿʝʤʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʦʨʦʰʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

ɼʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʫʢ ʦ ɿʝʤʣʝ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʤ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʪʝʨʤʠʥʘʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴʩʷ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʂ.ʂ. ʄʘʨʢʦʚ ʚʚʝʣ ʚ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥ çʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝè ʢʘʢ 

ʩʠʥʦʥʠʤ ʪʝʨʤʠʥʘ çʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷè ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʃʝʬʣʘʪ, 2004). 

ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʠʟʫʯʘʝʪ ʠʩʪʦʨʠʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ: ʝʸ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ (ʢʘʢ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʚʨʝʤʝʥʘ), ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʝ yʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠʚʝʜʰʠʝ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʶ, ʧʨʦʛʥʦʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʱʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʥʦ ʠ ʚʳʩ̫ʥʷʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʛʝʥʝʟʠʩ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪ (ʚʨʝʤʷ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʬʠ-

ʟʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʠʟʫʯʘʝʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ, ʘ ʥʝ ʚ ʩʪʘʪʠʢʝ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʚʩʝʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ï ʬʠʟʠʢʠ, ʭʠʤʠʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʨ. ɾʠʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʥʘʫʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘʫʢʠ ʦ 

ɿʝʤʣʝ, ʯʘʩʪʦ ʣʠʰʴ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʢʫʩʢʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʟʥʘʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ çʥʘ 

ʩʪʳʢʝè ʜʚʫʭ ʜʘʚʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘʫʢ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ çʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝè ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʠʚʳʝ çʪʦʯʢʠ ʨʦʩʪʘ ʥʘʫʢʠ, ʦʥʠ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʦʧʳʪʦʤ ʠ 

ʠʜʝʷʤʠ ʥʝ ʦʜʥʦʡ, ʘ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʥʘʫʢè (ʄʘʨʢʦʚ, 1960. ʉ. 8). 

ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʪʨʝʭ ʥʘʫʢ: ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʪʝʩʥʦ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʝʡ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʝʡ, 

ʛʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʦʡ ʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʝʡ, ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʧʘʣʝʦʵʢʦʣʦʛʠʝʡ (ʪʘʙʣ. 1). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʫʢ ʦ ɿʝʤʣʝ 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʛʝʦʤʦʨ-

ʬʦʣʦʛʠʷ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʷ, ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷ, ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʷ, 

ʙʠʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ, ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʜʨ.) 

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʃʠʪʦʣʦʛʠʷ (ʫʯʝʥʠʝ ʦ ʬʘʮʠʷʭ) 

ɻʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʘ (ʤʦʙʠʣʠʟʤ) 

ʇʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʷ 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷ 

ʕʢʦʣʦʛʠʷ (ʧʘʣʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ) 

ʇɸʃɽʆɻɽʆɻʈɸʌʀʗ 

ɸ.ɸ. ʉʚʠʪʦʯ ʠ ʜʨ. (2004), ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʫʢ ʦ ɿʝʤʣʝ, 

ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʫʢʘ, ʪ.ʢ. ʫ ʥʝʝ ʝʩʪʴ ʩʚʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʮʝʣʠ, ʤʝ-

ʪʦʜʳ. ʇʦ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʪʦ ʯʘʩʪʥʘʷ ʥʘʫʢʘ, ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ 

(ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ) ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʧʦ ʟʘʜʘʯʘʤ. 

ʄ.ʉ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ, ɸ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚ (2013) ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʩʪʠ çʩʢʨʝʧʣʷʶʪ ʛʝʦʣʦʛʠʶ ʠ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʶ, ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʫʶʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘʫʢʠ ʦ ɿʝʤʣʝ, ʜʝʣʘʷ ʠʭ ʝʜʠʥʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷè (ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ, ʀʚʘʥʦʚ, 2013. ʉ. 8). 
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1. ʂʈɸʊʂɸʗ ʀʉʊʆʈʀʗ ʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀʗ ʇɸʃɽʆɻɽʆɻʈɸʌʀʀ 

ʀʩʪʦʨʠʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʪʨʫʜʳ ʂ.ʂ. ʄʘʨʢʦʚʘ,  

ʄ.ʌ. ɺʝʢʣʠʯʘ, ɼ.ʀ. ɻʦʨʜʝʝʚʘ, ʂ. ɻʨʝʛʦʨʠ, ʖ.ʗ. ʉʦʣʦʚʴʸʚʘ, ʉ.ʇ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ, ʄ.ʄ. ɻʦʣʫʙʯʠ-

ʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ï ʛʣʘʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʵʪʦ ʥʘʫʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʝʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦ-

ʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠ ʩʪʘʪʫʩʫ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʠʩʪʦ-

ʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ (ʧʦ ɺʝʢʣʠʯʫ, 1990): 1) ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 

(ʜʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ XIX ʚ.); 2) ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ (ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ XIX ï ʧʝʨʚʘʷ 

ʧʦʣʦʚʠʥʘ XX ʚ.); 3) ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ï ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ, ʷʚʥʦ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʪʁʩʷ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʮʝʥʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʦ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʵʪʘʧʳ. 

1.1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ï ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ (ʜʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦ-

ʚʠʥʳ XIX ʚ.). ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ ʘʥʪʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠʩʴ  

ʚ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ ʢʘʧʠʪʘʣʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ XIX ʚ. ï ʩʥʘʯʘʣʘ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʠ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʘ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ï ʠ ʚ ʵʪʠʭ ʥʘʫʢʘʭ. 

ʂʠʪʘʡʩʢʠʝ, ʠʥʜʠʡʩʢʠʝ, ʜʨʝʚʥʝʛʨʝʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨʝʚʥʝʨʠʤʩʢʠʝ ʤʳʩʣʠʪʝʣʠ (ʇʠʬʘʛʦʨ, ʂʩʝʥʦ-

ʬʘʥ, ɻʝʨʦʜʦʪ, ʉʪʨʘʙʦʥ ʠ ʜʨ.) ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʝʨʝ-

ʛʦʚ, ʥʘʩʪʫʧʘʥʠʠ ʤʦʨʷ ʥʘ ʩʫʰʫ, ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʜʥʘ ʚ ʩʫʰʫ ʠ ʜʨ. ʊʘʢ, ɸʨʠʩʪʦʪʝʣʴ 

(384ï322 ʛʛ. ʜʦ ʥ.ʵ.) ʚ ʩʚʦʝʡ çʄʝʪʨʦʣʦʛʠʠè ʧʠʩʘʣ, ʯʪʦ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʤʝʩʪʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ ʚʦʜʦʡ ʣʠʙʦ ʩʫʰʝʡ, ʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝʤ ʪʝ-

ʢʫʯʠʭ ʚʦʜ; ʚʦʪ ʧʦʯʝʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʫʰʠ ʠ ʤʦʨʷ: ʪʦ ʩʫʰʘ, ʪʦ ʤʦʨʝ 

ʥʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥ, ʠ ʤʳ ʥʘʭʦʜʠʤ ʤʦʨʝ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʢʦʛʜʘ-ʪʦ ʙʳʣʘ ʩʫ-

ʰʘ, ʠ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʩʝʡʯʘʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʦʨʝ, ʩʥʦʚʘ ʙʫʜʝʪ ʩʫʰʘ (ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ, ʀʚʘʥʦʚ, 2013). 

ʇʦʟʞʝ ʥʘ ʵʪʦ ʦʙʨʘʪʠʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʠʤʣʷʥʝ: ʧʦʵʪ ʆʚʠʜʠʡ (43 ʛ. ʜʦ ʥ.ʵ. ï 17 ʠʣʠ 18 ʛ. ʥ.ʵ.), ʦʩ-

ʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʉʪʨʘʪʦʥ (64 ʛ. ʜʦ ʥ.ʵ. ï 24 ʠʣʠ 18 ʛ. ʥ.ʵ.) ʠ ʜʨ. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʧʦʜʦʙ-

ʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʥʘ ʤʫʩʫʣʴʤʘʥʩʢʦʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʚ ʍïXI ʚʚ. ʪʶʨʢʩʢʠʤ ʫʯʝʥʳʤ-

ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʩʪʦʤ ʆʤʘʨʦʤ ɸʘʣʝʤʦʡ ʠ ʧʝʨʩʠʜʩʢʠʤ ʫʯʝʥʳʤ, ʬʠʣʦʩʦʬʦʤ ʠ ʚʨʘʯʦʤ ɸʙʫ ɸʣʠ 

ʠʙʥ ʉʠʥʦʡ (ɸʚʠʮʝʥʥʦʡ), ʞʠʚʰʠʤ ʚ 980ï1037 ʛʛ. 

ɺ ʧɻʦʭʫ ɺʦʟʨʦʞʜʝʥʠʷ ʃʝʦʥʘʨʜʦ ʜʘ ɺʠʥʯʠ ʧʦʣʘʛʘʣ, ʯʪʦ ʤʦʨʝ ʠ ʛʦʨʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʠ  

ʚ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʤʝʩʪʝ. ɼʘʪʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ ʅʠʢʦʣʘʡ ʉʪʝʥʦʥ (1638ï1686) ʚ 1669 ʛ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

çDissertaions prodromuséè ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ: çʯʝʤ ʩʣʦʡ ʚʳʰʝ, ʪʝʤ ʦʥ ʤʦ-

ʣʦʞʝè. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷ (ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ, 

ʀʚʘʥʦʚ, 2013). ʅ. ʉʪʝʥʦʥ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʊʦʩʢʘʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʝʡ ɿʝʤʣʠ, ʚʳʜʝʣʠʣ ʰʝʩʪʴ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ. ʈ. ɼʝʢʘʨʪ ʠ ɻ. ʃʝʡʙʥʠʮ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʩʣʦʞʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ɿʝʤʣʠ, 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʡ, ʟʘʪʝʤ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʨʳʚʰʝʡʩʷ ʥʝʨʦʚʥʦʡ ʢʦʨʦʡ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɼʝʢʘʨʪʘ, ʦʢʝʘʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʨʳ ʚ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ 

ʧʦʜ ʥʝʡ ʧʫʩʪʦʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʘʤʠ ʚʦʟʟʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ ʢʘʢ ʥʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʫʶʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩ-

ʪʝʤʫ, ʚʠʜʠʤʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʥʝʤʝʮʢʦʛʦ ʬʠʣʦʩʦʬʘ ʀ. ʂʘʥʪʘ (1724ï1804) ʠ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʫʯʝʥʦ-

ʛʦ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ (1711ï1765).  

ʀ. ʂʘʥʪ ï ʩʦʟʜʘʪʝʣʴ ʥʝʙʫʣʷʨʥʦʡ ʢʦʩʤʦʛʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ (1755), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ɺʩʝʣʝʥʥʘʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩ ̫ʩʠʩʪʝʤʘ. ʅʦ ʙʫʜʫʯʠ ʩʪʨʦʛʠʤ ʣʦʛʠʢʦʤ, ʦʥ ʦʪʜʘʣ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʩʪʦʨʠʢʘʤ, ʫʪʚʝʨʞʜʘʷ, ʯʪʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʇʨʦ-

ʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʀ. ʂʘʥʪʦʤ ʩʢʦʨʝʝ ʩʣʝ-

ʜʫʷ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʝ, ʙʳʣʦ ʜʦʚʝʜʝʥʦ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʦ ʘʙʩʫʨ-

ʜʘ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ï ʭʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ï ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʟʘʜʝʨ-

ʞʘʣʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡ-

ʰʝʤ ʥʘʥʝʩʣʦ ʥʝʤʘʣʦ ʚʨʝʜʘ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ; ʧʦʩʣʝʜʩʪ-

ʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪɹ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʝʩʪʴ: ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʶ ʩʨʝʟʘ, 

ʥʝʢʦʝʛʦ çʦʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʤʛʥʦʚʝʥʠʷè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪ,ɹ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʝʪʳ ʥʝ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʜʘʞʝ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʠʩ-

ʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʆʛʨʦʤʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʥʝʩ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ. ɺ ʝʛʦ ʪʨʫʜʘʭ ʦʩʚʝ-

ʱʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʧʦʯʪʠ ʢʦ ʚʩʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʝʤʫ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ, ʛʦʨ-

ʥʦʛʦ ʜʝʣʘ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʜʨ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʚʦʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʯʠʪʘʣ ʛʦʨʥʦʝ ʜʝʣʦ  

ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʶ. ɺʝʣʠʢʠ ʟʘʩʣʫʛʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ: ʦʥ ʧʨʠʜʘʚʘʣ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʉʠʙʠʨʠ, ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʜʘʣ ʧʝʨʚʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʣʴʜʦʚ, ʚʚʝʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʣʴʜʘʭ, ʚʳʩʢʘʟʘʣ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ 

ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʜʨʝʡʬʘ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ ʚʥʝʩ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ  

ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʝʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʩʠʷʥʠʡ, ʦʪ-

ʢʨʳʣ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʘʣ ʩ ʥʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪ-

ʚʘ. ʋʯʝʥʳʡ ʚʧʝʨʚʳʝ ʫʢʘʟʘʣ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʘʤʦʧʠʩʮʘʤʠ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʛʦʜʳ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ ʠʟʦʙʨʝʣ ʨʷʜ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ï ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ, ʤʦʨʩʢʦʡ ʙʘʨʦʤʝʪʨ ʠ ʜʨ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʟʘ-

ʥʠʤʘʣʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʝʡ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʝʡ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʣ ʨʘʙʦʪʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʷʚʣʷʣ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʘʙʦʪʫ ʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʪʝ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʦʚ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣ 

ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʛʣʦʙʫʩʦʚ ʜʣʷ ʰʢʦʣ, ʙʳʣ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ çɸʪʣʘʩʘ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʛʦè (1745) ʠ ʜʨ. (ʄʦʣʷʚʢʦ, ʌʨʘʥʯʫʢ, 1985). ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ ʚʥʝʩ ʚʢʣʘʜ ʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘ-

ʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. 

 

ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ (1711ï1765) ï ʨʫʩʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ-ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ, ʵʥʮʠʢʣʦ-

ʧʝʜʠʩʪ, ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʏ. ʃʘʡʝʣʷ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʤʝʪʦʜ ʘʢʪʫʘʣʠʟʤʘ: ʧʦʟʥʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʤʠʨ ʢʘʢ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʠ ʚ ʪʨʫʜʝ çʆ ʩʣʦʷʭ ʟʝʤʥʳʭè (1763) ʧʠʩʘʣ, 

ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʟʠʣ ʪʘʢʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ: çʀ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʪʚʝʨʜʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʜʦʣʞ-

ʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʜʠʤʳʝ ʪʝʣʝʩʥʳʝ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʚʝʱʠ ʠ ʚʝʩʴ ʤʠʨ ʥʝ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʳ-

ʣʠ ʩ ʥʘʯʘʣ ʦʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʥʳʥʝ ʥʘʭʦʜʠʤ; ʥʦ ʚʝʣʠʢʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʚ ʥʝʤ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʳ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʀʩʪʦʨʠʷ ʠ ʜʨʝʚʥʷʷ ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ, ʩ ʥʳʥʝʰʥʝʶ ʩʥʝʩʝʥʥʘʷè 

(ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ, 1949. ʉ. 54). 

ɺ 1760 ʛ. ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ ɼ. ɸʨʜʫʠʥʦ ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘʯʘʣ ʠʟʫʯʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʀʪʘʣʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʣ ʧʝʨʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʥ ʚʳʜʝʣʠʣ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ, ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ, ʪʨʝ-

ʪʠʯʥʳʝ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ɸʨʜʫʠʥʦ, ʙʳʣʘ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʘʥʘ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ɸʙʨʘʘʤʦʤ ɺʝʨʥʝʨʦʤ, ʝʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ï ɸ. ɻʫʤʙʦʣʴʜʪʦʤ ʠ ʜʨ. 



1. ʂʨʘʪʢʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 
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ɸʙʨʘʘʤ ɻʦʪʣʦʙ ɺʝʨʥʝʨ (1750ï1817) ï ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ, ʘʚʪʦʨ ʥʝʧʪʫʥʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʩʝ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠʟ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʥʘ ʜʥʝ ʦʢʝʘʥʘ. ɺʝʨʥʝʨ ʥʝ ʧʨʠʟʥʘʚʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. 

ɺ XVIII ʚ. ʫʯʝʥʳʝ ʧʳʪʘʣʠʩʴ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ɿʝʤʣʠ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʩʪʦʨʠʶ ʝʝ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ɾ.ʃ. ɹʶʬʬʦʥ, ɼʞ. ɻʝʪʪʦʥ ʠ ʜʨ. 

 

ɾʦʨʞ ʃʫʠ ɹʶʬʬʦʥ (1707ï1788) ï ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ, ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ ʢʘʢ ʦʙʣʦʤʦʢ ʉʦʣʥʮʘ, ʦʪʦʨʚʘʚʰʠʡʩʷ ʦʪ ʩʚʝʪʠʣʘ ʧʨʠ 

ʧʘʜʝʥʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʢʦʤʝʪʳ. ɺ 1780 ʛ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ çʕʧʦʭʠ ʧʨʠʨʦʜʳè ʦʥ ʚʳʜʝʣʠʣ  

ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ɿʝʤʣʠ ʩʝʤʴ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪ ʚ 75 ʪʳʩ. ʣʝʪ (ʄʦʣʷʚ-

ʢʦ, ʌʨʘʥʯʫʢ, 1985). 

 

ɼʞʝʡʤʩ ɻʝʪʪʦʥ (1726ï1797) ï ʰʦʪʣʘʥʜʩʢʠʡ ʥʘʪʫʨʘʣʠʩʪ ʠ ʛʝʦʣʦʛ, ʩʦʟʜʘʪʝʣʴ 

ʪʝʦʨʠʠ ʧʣʫʪʦʥʠʟʤʘ. ɺ 1788 ʛ. ʚ ʢʥʠʛʝ çʊʝʦʨʠʷ ɿʝʤʣʠè ʦʥ ʦʧʨʦʚʝʨʛ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʧʪʫʥʠʩʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʝʨʚʦʟʜʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ (ʛʨʘʥʠʪʳ) 

ʚʳʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʚrʘʣʠʩʴ ʠʟ ʚʦʜʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ɻʝʪʪʦʥ ʦʪʩʪʘʠʚʘʣ ʠʭ ʠʥ-

ʪʨʫʟʠʚʥʦʝ, ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ (ʠʜʝʠ ʧʣʫʪʦʥʠʟʤʘ). ʀʩʪʦʨʠʷ ɿʝʤʣʠ 

ʧʦ ɻʝʪʪʦʥʫ ï ʵʪʦ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʮʠʢʣʦʚ ʩ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʜʥʠʭ ʢʦʥ-

ʪʠʥʝʥʪʦʚ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʂ ʢʦʥʮʫ XVIII ʚ. ʥʘʢʦʧʠʣʦʩʴ ʤʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʤʝ-

ʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʚʳʟʚʘʚʰʠʭ ʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʯʪʦ ʜʝʣʘʣʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʫ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʂʣʶʯʦʤ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʘʣ ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ (ʙʠʦʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ) ʤʝʪʦʜ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ɸ. ʉʤʠʪʦʤ (1769ï1839) ʠ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ɸ. ɹʨʦʥʴʷʨʦʤ ʠ  

ɾ. ʂʶʚʴʝ. 

 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɹʨʦʥʴʷʨ (1770ï1847) ʠʟʫʯʘʣ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʶ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʶ, ʚʚʝʣ ʧʦ-

ʥʷʪʠʝ ʦ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʦʢʘʤʝʥʝʣʦʩʪʷʭ, ʚʳʜʝʣʠʣ ʶʨʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʜʨ. 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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ɾʦʨʞ ʂʶʚʴʝ (1769ï1832) ï ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʚʦʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʦʞʠʣ ʧʨʠʥʮʠʧ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʯʘʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ). ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʤʝʪʦʜ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦ ʥʝʤʥʦʛʠʤ ʦʩʪʘʪʢʘʤ. ʆʧʠʩʘʣ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʜʦ ʪʦʛʦ ʥʘʫʢʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʧʪʠʣʠʡ, ʧʪʠʮ, ʨʳʙ, ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. ʋʩʪʘʥʦ-

ʚʠʣ ʩʚʷʟʴ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʟʝʤʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ 

ʦʪ ʜʨʝʚʥʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʢ ʤʦʣʦʜʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ. 

ʂʶʚʴʝ ʦʪʨʠʮʘʣ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʚʦʜʳ 

ʫʯʝʥʦʛʦ ʚʦʰʣʠ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʠʤ ʞʝ ʬʘʢʪʘʤʠ (ʄʦʣʷʚʢʦ, ʌʨʘʥ-

ʯʫʢ, 1985). ɼʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ɾ. ʂʶʚʴʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ çʈʘʩʩʫʞ-

ʜʝʥʠʷ ʦ ʧʝʨʝʚʦʨʦʪʘʭ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠè (1812) ʚʳʜʚʠʥʫʣ ʪʝʦʨʠʶ ʢʘʪʘʩʪ-

ʨʦʬ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʪʘʢʣʠʟʤʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʝ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʥʠʯʪʦʞʘʣʠʩʴ, ʘ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʠʤ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ. 

ʊʝʦʨʠʶ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʧʦʜʜʝʨʞʘʣ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ. ʊʘʢ, ʫʯʝʥʠʢ ɾ. ʂʶʚʴʝ ɸʣʩʠʜ 

ʜôʆʨʙʠʥʴʠ (1802ï1857) ʦʧʠʩʘʣ ʩʚʳʰʝ 100 ʪʳʩ. ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʠʛʣʦʢʦ-

ʞʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʟ ʦʩʘʜʢʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʋʯʝʥʳʡ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʪʘʩʪ-

ʨʦʬ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʛʠʙʥʫʪ ʚʩʝ ʞʠʚʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʝʧʦʟʥʘʚʘʝʤʳʭ ʩʠʣ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜôʆʨʙʠʥʴʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʪʘ-

ʩʪʨʦʬ ʙʳʣʦ 27, ʘ ʧʦ ʕ. ʜʝ ɹʦʤʦʥʫ ï 32. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ʚ. ʚʦʩʪʦʨʞʝʩʪʚʦʚʘʣ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʠʩʪʦʨʠʶ ʟʝʤʥʦʡ 

ʢʦʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʝʪʢʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʏ. ʃʘʡʝʣʝʤ. ʋʯʝʥʳʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʝʤ-

ʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ. 

ʅʦ ʚ ʵʪʦʤ ʫʯʝʥʳʡ ʙʳʣ ʥʝ ʧʨʘʚ: ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɿʝʤʣʠ ʚ ʝʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʰʣʦʤ ʠ  

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʃʘʡʝʣʴ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣ ʧʨʠʥʮʠʧ ʵʚʦʣʶʮʠʠ. ʊʝʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʌ. ʕʥʛʝʣʴʩ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʧʠʩʘʣ, ʯʪʦ ʏ. ʃʘʡʝʣʴ çʚʥʝʩ ʟʜʨʘʚʳʡ ʩʤʳʩʣ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʶè
*
. 

 

ʏʘʨʣʴʟ ʃʘʡʝʣʴ (1797ï1875) ï ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ, ʦʜʠʥ 

ʠʟ ʩʦʟʜʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʫʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʠ. ɺ 1830ï1833 ʛʛ. ʚʳʰʝʣ 

ʠʟ ʧʝʯʘʪʠ ʝʛʦ ʪʨʝʭʪʦʤʥʳʡ ʪʨʫʜ çʆʩʥʦʚʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠè, ʛʜʝ ʦʥ ʧʦʜʚʝʨʛ ʢʨʠʪʠʢʝ 

ʪʝʦʨʠʶ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʠʟʣʦʞʠʣ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʪʝʦʨʠʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʤʘ. 

ʃʘʡʝʣʴ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʤʠʥʫʚʰʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʘʜʦ ʠʩʢʘʪʴ ʚ ʷʚ-

ʣʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʥʳʥʝ. ʊʘʢʘʷ ʠʜʝʷ ʚʳʜʚʠʛʘʣʘʩʴ ʠ ʨʘʥʝʝ, ʥʦ ʃʘʡʝʣʴ 

ʦʙʦʙʱʠʣ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʵʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʦʡ-

ʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ (ʄʦʣʷʚʢʦ, ʌʨʘʥʯʫʢ, 1985). 

ɺʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʚ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʙʳʣʦ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ çʬʘ-

ʮʠʷè. ʊʝʨʤʠʥ çʬʘʮʠʷè (facies, ʦʪ ʣʘʪ. ï ʚʠʜ, ʦʙʣʠʢ) ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ 1838 ʛ. ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʠʤ ʛʝʦʣʦ-

ʛʦʤ ɸʤʘʥʮʦʤ ɻʨʝʩʣʠ (1814ï1865) ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʝʨʭʥʝʶʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʖʨʩʢʠʭ ʛʦʨ. ɸ. ɻʨʝʩ-

ʣʠ ʧʦʣʦʞʠʣ ʥʘʯʘʣʦ ʫʯʝʥʠʶ ʦ ʬʘʮʠʷʭ ʠ ʚʳʩʢʘʟʘʣ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ (ɺʝʢʣʠʯ, 1990). 

ʀʜʝʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ɿʝʤʣʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʊʘʢ, ʚ 1805 ʛ. ʧʨʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʙʳʣʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠ ʧʦʥʳʥʝ ʄʦʩ-

ʢʦʚʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʄʆʀʇ). ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʩʚʦʠʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ʩʯʠʪʘʣʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ. ɺ 1838 ʛ. ʨʫʩʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ 

                                                 
*
 ʄʘʨʢʩ ʂ., ʕʥʛʝʣʴʩ ʌ. ʉʦʯʠʥʝʥʠʷ. 2-ʝ ʠʟʜ. ʊ. 20. ʉ. 352. 
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ʄ.ʉ. ʂʫʪʦʨʛʘ ʜʘʣ ʧʝʨʚʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʦʢ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ï ʵʪʦ ʙʳʣ ʛʦʜ ʨʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ (ʀʚʘʥʝʥʢʦ, ʂʦʨʘʙʝʣʴʥʠʢʦʚ, 

1987). ʊʦʛʜʘ ʞʝ ʚʳʰʣʠ ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʫʜʳ ʧʦ ʜʨʝʚʥʠʤ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʤ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ  

ʍ.ʀ. ʇʘʥʜʝʨʘ ʠ ʂ.ʌ. ʈʫʣʴʝ ï ʦʜʥʠʭ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʠ. 

 

ʂʘʨʣ ʌʨʘʥʮʝʚʠʯ ʈʫʣʴʝ (1814ï1858) ʚ ʩʚʦʠʭ ʣʝʢʮʠʷʭ ʠʟʣʘʛʘʣ ʠʩʪʦʨʠʶ ʧʨʠʨʦ-

ʜʳ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʳʪʘʣʩʷ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʟʝʤʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʫʰʠ, ʤʦʨʝʡ, ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʪ.ʜ. ʈʫʣʴʝ ï ʧʝʨʚʳʡ ʫʯʝʥʳʡ, ʚʳʩʢʘʟʘʚʰʠʡ 

ʤʳʩʣʴ ʦ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʤ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʠ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʚʥʝʩ ʂʘʨʣ ʄʘʢʩʠʤʦʚʠʯ ɹʵʨ, ʩʯʠʪʘʚʰʠʡ, 

ʯʪʦ ʞʠʟʥʴ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʚʥʘʯʘʣʝ ʚ ʚʦʜʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʥʠʢʣʘ ʥʘ ʩʫʰʫ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʚʦʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʣʦʞʥʷʣʠʩʴ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ XIX ʚ. ʟʘ-

ʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳ ʪʨʫʜʳ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ɻʫʤʙʦʣʴʜʪʘ (1769ï1859). ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʪʨʫʜ ʝʛʦ ʞʠʟʥʠ ï çʂʦʩʤʦʩè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ ʠ 

ɿʝʤʣʠ; ʚ ʥʝʤ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʢʘʢ 

ʮʝʣʦʝ, ʜʚʠʞʠʤʦʝ ʠ ʦʞʠʚʣʝ̫ʤʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ. ʊʨʫʜ ʵʪʦʪ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʠʟʜʘʚʘʣʩʷ ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʅ. ʌʨʦʣʦʚʘ. ʅʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʪʨʫʜ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʫʪʚʝʨʜʠʣ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʠ-

ʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʨʘʩʯʠʩʪʠʣ ʧʫʪʴ  

ʢ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ (ʃʝʬʣʘʪ, 2004). 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʨʘ ʠʜʝʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʯʘʣʠ ʫʪ-

ʚʝʨʞʜʘʪʴʩʷ ʚ ʥʘʫʢʝ ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝ ʨʘʙʦʪ ʏ. ɼʘʨʚʠʥʘ. 

 

ʏʘʨʣʴʟ ʈʦʙʝʨʪ ɼʘʨʚʠʥ (1809ï1882) ï ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ, ʦʩʥʦʚʦ-

ʧʦʣʦʞʥʠʢ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘ ɿʝʤʣʝ, ʘʚʪʦʨ ʪʨʫʜʘ çʇʨʦʠʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʧʫʪʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʟʘ ʞʠʟʥʴè ʠ ʜʨ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʠʣʠʡ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʩʴʤʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(1822ï1844 ʛʛ.) ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʳ ʬʘʥʝʨʦʟʦʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʦʩʥʦʚʘ 

ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʨʝʚʥʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ɿʝʤʣʠ ʧʦ ʵʪʘʧʘʤ. ʆʪʨʝʟʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ 1822 ʧʦ 1844 ʛ. ʥʘʟʳʚʘ-

ʶʪ çʛʝʨʦʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʦʭʦʡ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʠè. 
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1.2. ʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʢʘʢ ʥʘʫʢʠ 

(ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ XIX  ï ʥʘʯʘʣʦ ʍʍ ʚ.) 

ɹʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʠʟʤʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ʚ. ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʚʳ-

ʟʚʘʣʦ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ, ʨʝʩʫʨʩʘʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʭ ʧʦʠʩʢʘʤ, ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʷ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʚʰʠʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʢʘʨ-

ʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 

ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʊʝʨʤʠʥ çʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘ-

ʬʠʷè ʙʳʣ ʚʧʝʨʚʳʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥ ʅ.ɸ. ɻʦʣʦʚʢʠʥʩʢʠʤ ʚ 1870 ʛ. ʥʘ XVII  ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʆʙʱʝʩʪʚʘ ʝʩ-

ʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʂʘʟʘʥʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ (ɽʚʜʦʢʠʤʦʚ, 1991). 

 

ʅʠʢʦʣʘʡ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ ɻʦʣʦʚʢʠʥʩʢʠʡ (1834ï1897) ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʛʝʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʘʣ ʯʝʪʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʪʦʣʱʘʭ, 

ʚʚʝʣ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦ ʬʘʮʠʷʭ ʠ ʚr-

ʷʩʥʠʣ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ; ʚ 1869 ʛ. ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʠʣ ʟʘʢʦʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʬʘʮʠʡ ʠ ʜʨ. 

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʨʝʚʥʝʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʥʦ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʝʨʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʦʨʦʥ 

ʜʨʝʚʥʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʪʘʧʘʤ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʫʜʘʭ 60ï80-ʭ ʛʛ. XIX ʚ. (ɼʞ. ɼʘʥʘ, ɾ. ʄʘʨʢʫ,  

ɻ.ɸ. ʊʨʘʫʪʰʦʣʴʜʘ, ɸ.ʇ. ʂʘʨʧʠʥʩʢʦʛʦ, A.A. ʀʥʦʩʪʨʘʥʮʝʚʘ) ʙʳʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʢʘʨʪʳ-ʩʭʝʤʳ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʨʝʚʥʠʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʳʥʝʰʥʝʡ ʩʫʰʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʘ ʠʟʜʘʥʘ ʚ 1862 ʛ., ʝʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣ ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ 

ʠ ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛ, ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ï ɻʝʨʤʘʥ ɸʜʦʣʴʬʦʚʠʯ ʊʨʘʫʪʰʦʣʴʜ (1817ï1902). 

 

ʀʥʦʩʪʨʘʥʮʝʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ (1843ï1919) ï ʨʫʩʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ, ʥʘ-

ʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʩʪʨʘʪʠʛʨʘ-

ʬʠʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʤʠʢʨʦʩʢʦ-

ʧʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʜʨ. ɽʛʦ ʠʤʝʥʝʤ ʥʘʟʚʘʥʦ 

ʭʠʱʥʦʝ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʠʟ ʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ï ʠʥʦʩʪʨʘʥʮʦʚʠʷ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥ çʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷè ʧʦʣʫʯʠʣ ʣʠʰʴ ʚ ʩʘʤʦʤ ʢʦʥʮʝ 

XIX  ʚ. ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʙʦʪʘʤ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʘ ɸ.ʇ. ʂʘʨʧʠʥʩʢʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ. ʆʥʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʴ ʚʩʝ ʬʘʟʳ ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʢʘʢʦʝ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʝ-

ʨʠʦʜʦʚ ʙʳʣʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʰʠ ʠ ʤʦʨʝʡ, ʢʘʢʠʝ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʪʦʛʜʘ ʛʦʨʥʳʝ ʠ ʨʝʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʚʩʝ ʪʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʘ-

ʢʦʥʝʮ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʥʫʚʰʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʢʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʠʤʝʣʠ ʞʠʚʰʠʝ ʪʦʛʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ ʢʘʢʦʝ ʙʳʣʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. 
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ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʇʝʪʨʦʚʠʯ ʂʘʨʧʠʥʩʢʠʡ (1847ï1936) ʚʥʝʩ ʚʝʩʦʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ: ʩʦʟʜʘʣ ʦʙʱʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʪʦʣʱ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʥʘ 2 ʩʝʩʩʠʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʛʨʝʩʩʘ 

ʚ 1881 ʛ., ʧʦʩʪʨʦʠʣ ʩʝʨʠʶ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʨʘʟʚʠʣ ʪʝʦʨʠʶ ʢʦʣʝ-

ʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʚʷʟʳʚʘʣ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ ʠ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʠ ʜʨ. (ʄʦʣʷʚʢʦ, ʌʨʘʥʯʫʢ, 1985). 

ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʝʡ, ʧʣʘʪʬʦʨʤ (ʅ.ɸ. ɻʦʣʦʚʢʠʥʩʢʠʡ,  

ɸ.ʇ. ʂʘʨʧʠʥʩʢʠʡ, ɸ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚ, ɸ.ɸ. ɹʦʨʠʩʷʢ ʠ ʜʨ.). ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘ-

ʣʝʡ ʚʥʝʩʣʠ ɼʞ. ɼʘʥʘ ʠ ɻ. ʆʛ. 

 

ɼʞʝʡʤʩ ɼʫʘʡʪ ɼʘʥʘ (1813ï1895) ï ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ, ʚ 1873 ʛ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ 

ʫʯʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʛʠʙʘʭ ʠ ʧʦʜʥʷʪʠʷʭ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʪʝʨʤʠʥʳ çʛʝʦʩʠʥʢ-

ʣʠʥʘʣʴè ʠ çʛʝʦʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴè ʠ ʜʨ. 

 

ɻʶʩʪʘʚ ʆʛ (1861ï1927) ï ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ, ʝʛʦ ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ 

ʪʝʢʪʦʥʠʢʝ, ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʠ, ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʨ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ çɻʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʠ ʠ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠè (1900) ʫʪʚʝʨʞʜʘʣ, ʯʪʦ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠ-

ʥʘʣʷʭ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷʤʠ ʚ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ 

(ʟʘʢʦʥ ʆʛʘ). 

 

ɸʣʝʢʩʝʡ ʇʝʪʨʦʚʠʯ ʇʘʚʣʦʚ (1854ï1929) ʟʘʣʦʞʠʣ ʦʩʥʦʚʳ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʠ ʚʝʨʭ-

ʥʝʤʝʣʦʚʳʭ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ɽʚʨʦ-

ʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʘʚʣʦʚ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʦʟʜʘʪʝʣʝʡ ʰʢʦʣʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦ-

ʛʦʚ-ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʠʢʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʢʚʘʨʪʝʨʘ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʜʝʣʠʣ ʜʝʣʶʚʠʡ ʠ ʧʨʦʣʶʚʠʡ, ʚ 1922 ʛ. ʜʣʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜ-

ʣʦʞʠʣ ʪʝʨʤʠʥ çʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷè, ʚʧʝʨʚʳʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʤ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʠ ʈʫʩʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ, ʠʟʫʯʘʣ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʵʪʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʚ ʢʘʡʥʦʟʦʝ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ (ʄ. ɹʝʨʪʨʘʥ,  

ʕ. ɿʶʩʩ ʠ ʜʨ.). 
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ʄʘʨʩʝʣʴ ɹʝʨʪʨʘʥ (1847ï1907) ï ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ, ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʯʣʝʥ-

ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (1899). ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɸʣʴʧ ʟʘ-

ʣʦʞʠʣ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʰʘʨʴʷʞʝʡ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ (1886ï

1887) ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʠ ʚʳʜʝʣʠʣ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʧʦʭʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʠ ï ʛʫʨʦʥʩʢʫʶ, ʢʘʣʝʜʦʥʩʢʫʶ, ʛʝʨʮʠʥʩʢʫʶ ʠ ʘʣʴ-

ʧʠʡʩʢʫʶ. 

 

ʕʜʫʘʨʜ ɿʶʩʩ (1831ï1914) ï ʘʚʩʪʨʠʡʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ, ʘʚʪʦʨ ʢʦʥʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʛʠ-

ʧʦʪʝʟʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩʤʠʥʘ-

ʶʪʩʷ ʚ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʘ ʚ ʞʝʩʪʢʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴ-

ʥʳʝ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ. ʕ ɿʶʩʩ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ɿʝʤʣʠ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʠ ï ʛʝʦʩʬʝʨʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢʘʭ. ɺ 1875 ʛ. ʦʥ ʚʚʝʣ 

ʪʝʨʤʠʥ çʙʠʦʩʬʝʨʘè, ʧʦʥʷʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʙʠʦʣʦʛ ɾʘʥ ʃʘʤʘʨʢ (ʏʝʪʳ-

ʨʝʭʲʷʟʳʯʥʳʡ..., 1980). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ çʃʠʢ ɿʝʤʣʠè ɿʶʩʩ ʩʪʘʚʠʪ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ (ɸ. ɺʝʛʝʥʝʨ, ʌ. ʊʝʡʣʦʨ ʠ ʜʨ.). 

 

ɸʣʴʬʨʝʜ ʃʦʪʘʨ ɺʝʛʝʥʝʨ (1880ï1930) ï ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢ, ʘʚʪʦʨ ʛʠʧʦʪʝʟʳ 

(1912) ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝ-

ʥʠʷ (ʜʨʝʡʬʘ) ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʤʘʪʝʨʠʢʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʣʝʛ-

ʢʠʤ ʛʨʘʥʠʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʣʘʚʘʶʪ ʧʦ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʤʫ ʧʦʜʣʦʞʠʶ,  

ʘ ʛʦʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʣʠʷʥʠʷ ʢʨʘʝʚ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʭ ʤʘʩʩ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ɸ. ɺʝʛʝʥʝʨ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘ-

ʪʦʣʦʛʠʝʡ, ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʜʨ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʨʘ ʠʟʫʯʘʣʠ ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ï ɸ. ɻʝʢʩʣʠ, ʄ. ʅʝʡʤʘʡʨ,  

A.C. ʂʦʚʘʣʝʚʩʢʠʡ, ʉ.ʅ. ʅʠʢʠʪʠʥ. ʌ.ʅ. ʏʝʨʥʳʰʝʚ, ʅ.ʀ. ɸʥʜʨʫʩʦʚ, A.A. ɹʦʨʠʩʷʢ, ɸ. ɻʨʝʡ,  

ɸ. ʕʥʛʣʝʨ, ɻ. ʇʦʪʦʥʴʝ, ʀ.ʌ. ʐʤʘʣʴʛʘʫʟʝʥ, M.ɼ. ɿʘʣʝʩʩʢʠʡ, B.C. ɼʦʭʪʫʨʦʚʩʢʠʡ, ɸ.ʅ. ʂʨʠʰ-

ʪʦʬʦʚʠʯ; ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ï ʌ. ʈʠʭʪʛʦʬʝʥ, ʋ.ʄ. ɼʵʚʠʩ, ʌ.ʖ. ʃʝʚʠʥʩʦʥ-

ʃʝʩʩʠʥʛ, ɸ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚ, ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚ, ʀ. ɺʘʣʴʪʝʨ, ɿ. ʇʘʩʩʘʨʛʝ, ʇ.ɸ. ʂʨʦʧʦʪʢʠʥ, ʆ. ʊʦʨʝʣʴ, 

ɺ.ɸ. ʆʙʨʫʯʝʚ ʠ ʜʨ. ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʘ. 

 

ɺʘʩʠʣʠʡ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ ɼʦʢʫʯʘʝʚ (1846ï1903) ï ʨʫʩʩʢʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ, 

ʚʥʝʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʦʩʥʦʚʳ ʫʯʝʥʠʷ ʦ 

ʧʦʯʚʝ ʢʘʢ ʦʩʦʙʦʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʪʝʣʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣ ʚ 

1886 ʛ. ʧʝʨʚʫʶ ʚ ʤʠʨʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦʯʚ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʥʘʫʯ-

ʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʪʘʢʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʢʘʢ ʯʝʨʥʦʟʝʤ, ʧʦʜʟʦʣ, ʩʦʣʦʥʝʮ, ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʠʣ ʟʘʢʦʥ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ, ʩʦʟʜʘʣ ʫʯʝʥʠʝ ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʪʝʦʨʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ, ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʞʜʝʥʠʷ ʦʚʨʘʛʦʚ, ʙʘʣʦʢ ʠ ʜʨ. ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚ ʚ 1879 ʛ. ʯʠʪʘʣ ʧʝʨʚʳʡ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʥʘʫʢʠ ʢʫʨʩ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ (ʄʦʣʷʚʢʦ, ʌʨʘʥʯʫʢ, 1985). 
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ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ɺʦʝʡʢʦʚ (1842ï1916) ï ʨʫʩʩʢʠʡ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬ, 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʝʨʚʳʤ ʥʘʯʘʣ ʠʟʫʯʘʪʴ ʢʣʠʤʘʪʳ ʤʠ-

ʥʫʚʰʠʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʧʦʭ, ʟʘʣʦʞʠʚ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʩʥʦʚʳ ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʦʣʦ-

ʛʠʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʤʝʪʦʜ ʙʘʣʘʥ-

ʩʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʨʝʢ ʧʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ, ʩʦʟʜʘʣ 

ʫʯʝʥʠʝ ʦ ʩʥʝʛʝ ʠ ʜʨ. 

 

ʌʝʨʜʠʥʘʥʜʦ ʇʘʫʣʴ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤ ʈʠʭʪʛʦʬʝʥ (1833ï1905) ï ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʧʫʪʝʰʝʩʪ-

ʚʝʥʥʠʢ, ʛʝʦʣʦʛ ʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʝʩʩʦʚ ʂʠʪʘʷ  

ʚ 1877 ʛ. ʚʳʜʚʠʥʫʣ ʵʦʣʦʚʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ; ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʚʦ-

ʧʨʦʩ ʦ ʧʨʝʜʤʝʪʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʝʝ ʢʘʢ ʥʘʫʢʫ ʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ; ʚ 1886 ʛ. ʩʦʟʜʘʣ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʶ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʜʨ. 

 

ɼʵʚʠʩ (ɼʵʡʚʠʩ) ʋʠʣʴʷʤ ʄʦʨʨʠʩ (1850ï1934) ï ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ ʠ ʛʝʦ-

ʛʨʘʬ, ʚ 90-ʝ ʛʛ. XIX ʚ. ʚʳʜʚʠʥʫʣ ʠʜʝʶ ʦ ʩʪʘʜʠʡʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩʫ-

ʰʠ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʚ 1899 ʛ. ʫʯʝʥʠʝ ʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʘʭ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʘʣ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ, ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʡ, ʢʘʨʩʪʦʚʳʡ, ʧʫʩ-

ʪʳʥʥʳʡ ʠ ʤʦʨʩʢʦʡ. ɺ 1909 ʛ. ʚʚʝʣ ʪʝʨʤʠʥ çʧʝʥʝʧʣʝʥè ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʯʪʠ 

ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʜʨʝʚʥʠʭ ʛʦʨ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʕʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠʤʝʣʘ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʜʨʝʚʥʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʝ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʌ. ʂʦʩʩʤʘʪʘ,  

ʕ. ɼʘʢʵ, ʊ. ɸʨʣʴʜʪʘ ʠ ʜʨ. ɹʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ. ʊʘʢ, ʏ. ʐʫʭʝʨʪ ʚ 1910 ʛ. 

ʠʟʜʘʣ ʩʝʨʠʶ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ. ʊʦʛʜʘ ʞʝ ʟʘʚʦʝʚʘʣ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ 

ʪʝʨʤʠʥ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ 1915 ʛ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʕ. ɼʘʢʵ çʆʩʥʦʚʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʘʣʝʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʠè, ʪʦ ʝʩʪʴ ʯʝʨʝʟ 150 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʳʤ ʧʦʥʷʪʠʷ ʦ ʜʨʝʚʥʝʡ ʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʠʨʘ ʠ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʜʨʝʚʥʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ 1919 ʠ 1922 ʛʛ. 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʜʚʫʭʪʦʤʥʳʡ ʪʨʫʜ ʊ. ɸʨʣʴʜʪʘ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠè. 

ʀʪʦʛʦʤ ʵʪʘʧʘ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʷʚʠʣʠʩʴ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ,  

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʪʣʘʩʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʩʝʡ ʜʨʝʚʥʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʝʤ-

ʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʯʪʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. ʅʘ ʢʘʨʪʘʭ ʢʦʥʮʘ XIX ʚ. ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘ-

ʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ. ʅʦ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨ-

ʚʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ XX ʚ. ʩʪʘʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʚʝʢʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʘ ʥʝ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʠʣʠ ʵʧʦʭʘʤ, ʢʘʢ ʨʘʥʝʝ.  

ʅʘ ʨʫʙʝʞʝ XIX  ʠ ʍʍ ʚʚ. ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʯʝʪ-

ʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʥʠʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʪʝʦʨʠʷ (ɼ. ɻʝʡʢʠ, ʇ.ɸ. ʂʨʦʧʦʪʢʠʥ, 
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ʆ. ʊʦʨʝʣʴ ʠ ʜʨ.), ɸ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʠ ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʵʧʦʭ (ɸ.ʀ. ɺʦʡʝʢʦʚ, 

ɸ.ʉ. ɹʝʨʛ, ɺ.ɸ. ʆʙʨʫʯʝʚ, ɺ.ʅ. ʉʫʢʘʯʝʚ). ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʘ) (ʃʝʬʣʘʪ, 2004). 

 

ɹʝʨʛ ʃʝʚ ʉʝʤʝʥʦʚʠʯ (1876ï1950) ï ʛʝʦʛʨʘʬ-ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʩʪ. ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʣʠʤʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʠʭʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʠʩʪʦʨʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ. ɸʚʪʦʨ ʨʘʙʦʪ çʂʣʠʤʘʪ ʠ ʞʠʟʥʴè 

(1922), çʆʩʥʦʚʳ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠè (1927), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʦʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʪʝʦʨʠʷ 

çʫʩʳʭʘʥʠʷè ɿʝʤʣʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʧʦʯʚ, 

ʙʠʦʪʳ. ɺ 1931 ʛ. ʩʦʟʜʘʣ ʫʯʝʥʠʝ ʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ, ʫʛʣʫʙʠʣ ʠ 

ʨʘʟʚʠʣ ʫʯʝʥʠʝ ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚʘ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʣ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦ-

ʧʳʪʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʉʉʈ ʠ ʜʨ. (ʄʦ-

ʣʷʚʢʦ, ʌʨʘʥʯʫʢ, 1985). ʆʙʦʩʥʦʚʘʣ ʪʝʦʨʠʶ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʣʝʩʩʘ, ʤʝʪʦʜʠʢʫ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʂʨʘʩʥʦʧʦʣʴʩʢʠʡ, 1993). 

 

ʉʫʢʘʯʝʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ (1880ï1967) ï ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʙʦʪʘʥʠʢ, ʣʝʩʦʚʦʜ ʠ 

ʛʝʦʛʨʘʬ. ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʢʠ, ʙʦʣʦʪʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʘʣʝʦʙʦʪʘʥʠʢʠ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʪʝʦʨʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʦʪ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʝʪʦʜ ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ  

ʧʦʩʪʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʠ ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʉʉʉʈ. ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢ ʥʦʚʦ-

ʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

ʆʙʨʫʯʝʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʠʯ (1863ï1956) ï ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ, ʛʝʦʛʨʘʬ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʉʠʙʠʨʠ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʣ ʪʝʦʨʠʶ ʦʙ ʵʦʣʦ-

ʚʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʣʝʩʩʘ, ʚʳʩʢʘʟʘʣ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʤ ʦʣʝʜʝ-

ʥʝʥʠʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʠʙʠʨʠ, ʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʧʘʜʠ-

ʥʳ ɹʘʡʢʘʣʘ, ʚʚʝʣ ʪʝʨʤʠʥ çʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʘè, ʚʳʜʚʠʥʫʣ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ɿʝʤʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʤʝʥʳ ʩʠʣ ʝʝ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ (1940) ʠ ʜʨ. 

ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʶ ʢʘʢ ʦʪʨʘʩʣʴ ʟʥʘʥʠʡ ʪʨʫʜʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʯʠʩʪʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

ɺ ʝʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʩʣʠ ʚʘʞʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʛʝʦʛʨʘʬʳ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ-

ʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʩʪʘʣʠ ʠʛʨʘʪɹ  ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʘ-

ʣʝʦʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ 

ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʟʥʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦ-

ʛʠʠ ï ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʣ ʠʛʨʘʪʴ ʚʩʝ 

ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʥʘʥʠʷ ʣʠʰʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʩʪʘʣʘ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ 

ʩʪʳʢʝ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʚʩʶ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ XX ʚ. ʇʦʷʚʠʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩ ʦʜ-

ʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʝʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʝ-

ʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʧʝʨʚʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

çʇʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷè ʌ. ʂʝʨʥʝʨʘ ʬʦʥ-ʄʘʨʠʣʘʫʥʘ (1930), ʪʨʫʜʳ ɸʥʜʨʝʷ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯʘ ɸʨ-

ʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʣʦʞʠʣ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʦʨʠʶ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʝʡ ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ ʪʝʦʨʠʶ ʥʝʬʪʝʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʩʚʠʪ ʠ ʜʨ. 
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1.3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ 

ʉ 30-ʭ ʛʛ. ʍʍ ʚ. ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʵʪʘʧ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʜʨ.). ɺ.ʇ. ɹʘʪʫʨʠʥʳʤ ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʥʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ).  

ɺ 1930 ʛ. ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʨʘʙʦʪʳ çʇʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷè ʌ. ʂʝʨʥʝʨʘ ʬʦʥ-ʄʘʨʠʣʘʫʥʘ, çɼʚʠʞʝ-

ʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ ʠ ʢʣʠʤʘʪʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ɿʝʤʣʠè ɹ.ʃ. ʃʠʯʢʦʚʘ, ʘ ʚ 1950-ʭ ʛʛ. ï çʂʣʠʤʘʪʳ ʧʨʦʰʣʦ-

ʛʦè ʄ. ʐʚʘʨʮʙʘʭʘ (1955) ʠ ʏ. ɹʨʫʢʩʘ (1952). ɺ 1955ï1956 ʛʛ. ʚʳʰʣʘ ʠʟ ʧʝʯʘʪʠ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ 

ɼʤʠʪʨʠʷ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯʘ ʅʘʣʠʚʢʠʥʘ çʋʯʝʥʠʝ ʦ ʬʘʮʠʷʭ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʘʜʢʦʚè (ʊ. 1ï2, 3-ʝ ʠʟʜ.), ʚ ʨʘʙʦʪʝ çʋʨʘʛʘʥʳ, ʙʫʨʠ ʠ ʩʤʝʨʯʠè (1969) ʦʥ ʧʨʠʚʝʣ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʵʪʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʄʦʣʷʚʢʦ, 

ʌʨʘʥʯʫʢ, 1985). ɺ 1959 ʛ. ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʪʨʫʜ ʃ.ɹ. ʈʫʭʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʱʝʡ 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠè, ʚ 1967 ʛ. ï çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʶè ɺ.ʄ. ʉʠʥʠʮʳʥʘ. 

ʇʦʩʣʝ ɺʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘʤʝʪʠʣʩʷ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʣʦʤ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. ʄʥʦʛʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠ ʦʩʦʟʥʘʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʢʘʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʷ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʢ ʥʠʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʘʣʝʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʪʘʣʠ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʧʨʠ ʛʝʦʣʦʛʦʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦʧʦʠʩʢʦʚʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʙʳʣʦ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʤʥʦʛʠʤʠ ʛʝʦʛʨʘʬʘʤʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʙʝʟ ʟʥʘʥʠʷ ʜʨʝʚʥʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʜʨʝʚʥʝʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʘʷ ʥʘʫʢʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ, ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʫʶ 

ʛʝʦʣʦʛʠʶ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘ-

ʯʠ ï ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨ-

ʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ï ʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ, ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʧʦʟʜʥʝʛʦ 

(ʚʝʨʭʥʝʛʦ) ʢʘʡʥʦʟʦʷ ʧʨʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʲʝʤʢʘʭ ʠ ʠʟʳʩʢʘ-

ʥʠʷʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʘʣʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʩʭʝʤ ʜʘʝʪ ʥʝʤʘʣʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʧʫʪʥʦʝ ʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʦ- ʠ 

ʦʩʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʜʨʝʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦ-

ʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ).  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʩʝʨʝʜʠʥʳ XX ʚ. ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʜʘʥʥʳʡ ʚ 1959 ʛ. 

ʪʨʫʜ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʛʦ ʛʝʦʣʦʛʘ ʃ.ɹ. ʈʫʭʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʱʝʡ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʠʧʦʚ ʜʨʝʚʥʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʊʦʛʜʘ ʞʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʛʦ ʣʠʪʦʣʦʛʘ ʅ.ʄ ʉʪʨʘʭʦʚʘ çʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʣʠʪʦʛʝʥʝʟʘè (1960), çʊʠʧʳ ʣʠʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʠ ʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ɿʝʤʣʠè (1963). ʅ.ʄ. ʉʪʨʘʭʦʚ ʩʦʟʜʘʣ ʫʯʝʥʠʝ ʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠ-

ʧʘʭ ʣʠʪʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʀʜʝʠ ʅ.ʄ. ʉʪʨʘʭʦʚʘ ʙʳʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʳ ɻ.ʌ. ʂʨʘʰʝʥʠʥʥʠʢʦʚʳʤ, ɺ.ʊ. ʌʨʦʣʦʚʳʤ,  

ɽ.ɺ. ʐʘʥʮʝʨʦʤ ʠ ʜʨ. ɻʣʘʚʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ (çʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡè) ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʘʜʢʦ- ʠ ʧʦʨʦ-

ʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ, ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʝʨʠʢʦ-
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ʚʳʭ ʠ ʦʢʨʘʠʥʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ. ɹʳʣʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʚʫʣ-

ʢʘʥʦʛʝʥʥʦ-ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʠ ʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʣʠʪʦʛʝʥʝʟʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʅ.ʄ. ʉʪʨʘʭʦʚʳʤ ʚ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ (ɻʀʅ ɸʅ ʉʉʉʈ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʣʠʪʦʣʦʛʠ B.C. ʗʙʣʦʢʦʚ ʠ 

ʖ.ɸ. ɾʝʤʯʫʞʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʣʠ ʰʢʦʣʫ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʝʪʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-

ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ (ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʨʝʚʥʠʭ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʪʦʣʱ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʫʛʣʝʥʦʩʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

 

ʅʠʢʦʣʘʡ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ ʉʪʨʘʭʦʚ (1900ï1978). ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʦʩʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ. ʈʘʟʚʠʣ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʥʠʭ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʪʦʣʱ. ɺʥʝʩ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʚʳʷʚʠʣ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ ʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. (ʄʦʣʷʚʢʦ, ʌʨʘʥʯʫʢ, 1985). 

ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʩʪʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʣʠʪʦʛʝ-

ʥʝʟʘ (ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ) 

ʧʨʠʚʝʣʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ï ʩʪʘʜʠʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʪʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ (ʗʧʘʩʢʫʨʪ, 1998, 2008). 

ɺ ʢʦʥʮʝ 60-ʭ ʠ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 70-ʭ ʛʛ. XX ʚ. ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ɸʪʣʘʩ ʠ ɿʘʧʠʩʢʘ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʉʉʉʈ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1 : 7 500 000 ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʦʤʘʭ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʶ-

ʱʠʝʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʡ. ɿʘʪʝʤ ʙʳʣ ʠʟʜʘʥ çɸʪʣʘʩ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʤʠʨʘè (1984, 1989).  

ɺ 1978 ʛ. ɸ.ʄ. ɻʦʨʦʜʥʠʮʢʠʤ, ʃ.ʇ. ɿʦʥʝʥʰʘʡʥʦʤ ʠ ɽ.ɻ. ʄʠʨʣʠʥ ʙʳʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʳʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʧʦʭʠ ʬʘʥʝʨʦʟʦʷ ʧʦ ʧʘʣʝʦʤʘʛ-

ʥʠʪʥʳʤ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ. ɺ 1992 ʛ. ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ɻʀʅ ʈɸʅ ʙʳʣ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥ çɸʪʣʘʩ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʰʝʣʴʬʦʚ ɽʚʨʘʟʠʠ ʚ ʤʝʟʦʟʦʝ ʠ ʢʘʡʥʦʟʦʝè. ɺ ʢʦʥʮʝ 

XX ï ʥʘʯʘʣʝ XXI ʚ. ʙʳʣʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ: çʄʝʪʦʜʳ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè (ɺʝʨʟʠʣʠʥ, 1979), çʄʝʪʦʜʳ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè 

(ʉʣʘʚʠʥ, ʗʩʘʤʘʥʦʚ, 1982), çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠè (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997), çʏʝʪʚʝʨ-

ʪʠʯʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʈʦʩʩʠʠè (1997); çʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷè (ʉʚʠʪʦʯ ʠ ʜʨ., 2004)  

ʠ ʜʨ. (ɽʚʩʝʝʚʘ, ʐʧʘʥʩʢʠʡ 2013)  

ʀʟ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʢʚʘʨʪʝʨʘ 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-40-x ʛʛ. XX ʚ., ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ɺʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʧʦʩʪʝ-

ʧʝʥʥʳʡ, ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ, ʥʦ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʣʦʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʉʉʉʈ. ʕʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʚ ʫʯʝʥʠʠ ʦ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ 

ɿʝʤʣʠ. ɺ 1928 ʛ. ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʯʝʪʚʝʨ-

ʪʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ɽʚʨʦʧʳ (ɸʀʏʇɽ), ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ï 12 ʢʦʥʛʨʝʩʩʦʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦ-

ʛʦ ʩʦʶʟʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʀʅʂɺɸ ï INQUA). ʊʨʫʜʳ ɸʀʏʇɽ ʠ ʀʅʂɺɸ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʤʥʦʛʠʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʢʦʤʫ 

ʧʦʜʭʦʜʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʦʩʣʘ ʥʘʫʢʘ ʦ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ɿʝʤʣʠ, 

ʪ.ʝ. ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʘʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ. 



1. ʂʨʘʪʢʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

21 

ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʝʪʠʣʩʷ ʜʘʚʥʦ, ʝʱʝ ʚ ʢʦʥʮʝ XIX ï ʥʘʯʘʣʝ XX ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʠ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ  

(ɸ. ʇʝʥʢ ʠ ʕ. ɹʨʠʢʥʝʨ, ʌ. ʃʝʚʝʨʝʪʪ ʠ ʜʨ.). ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʨʷʜ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʩʪʚ: ʣʫʯʰʘʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʝʩʨʘʚʥʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ, ʥʘ ʩʫʰʝ ï ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʢʘʢ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʜʨʝʚʥʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʨʩʢʠʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ (ʧʘʣʝʦʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʷ, ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷ, ʧʘʣʝʦʣʠʤ-

ʥʦʣʦʛʠʷ, ʧʘʣʝʦʧʝʜʦʣʦʛʠʷ, ʧʘʣʝʦʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ) ʩʚʦʠʤʠ ʠʩʪʦʢʘʤʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

 

ɸʣʴʙʨʝʭʪ ʇʝʥʢ (1858ï1945) ï ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʛʝʦʛʨʘʬ ʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʥ-

ʪʝʨʝʩʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, ʜʨʝʚʥʠʤ ʦʣʝ-

ʜʝʥʝʥʠʝʤ ɸʣʴʧ, ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʝʡ, ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʕ. ɹʨʠʢʥʝʨʦʤ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʣ ʘʣʴʧʠʡʩʢʫʶ ʰʢʘʣʫ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʚʘʨʪʝʨʝ, ʚʳʜʝʣʠʚ ʚ ʥʝʤ ʵʧʦʭʠ ʛʶʥʮ, 

ʤʠʥʜʝʣʴ, ʨʠʩʩ ʠ ʚʶʨʤ (ʧʦ ʥʘʟʚʘʥʠʷʤ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ɼʫʥʘʷ). 

 

ʕʜʫʘʨʜ ɹʨʠʢʥʝʨ (ɹʨʶʢʥʝʨ) (1862ï1927) ï ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʛʝʦʛʨʘʬ ʠ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛ, 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ɿʝʤʣʠ. ɺ 1890 ʛ. ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʜʣʷ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧ-

ʣʳʭ ʠ ʩʫʭʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩ ʭʦʣʦʜʥʳʤʠ ʠ ʚʣʘʞʥʳʤʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 

ʦʪ 25 ʜʦ 50 ʣʝʪ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʷʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 35 ʣʝʪ ï ɹʨʠʢʥʝʨʦʚʳ ʧʝʨʠʦʜʳ (ʮʠʢ-

ʣʳ). ʉ ʮʠʢʣʘʤʠ ɹʨʠʢʥʝʨʘ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʦʪʩʪʫʧʘʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʫʧʘʥʠʷ ʣʝʜʥʠ-

ʢʦʚ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʙʝʩʩʪʦʯʥʳʭ ʦʟʝʨ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʨʝʢ ʠ ʪ.ʧ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɸ. ʇʝʥʢʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʘʣʴʧʠʡʩʢʫʶ ʰʢʘʣʫ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʵʚʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ çʚʝʢʦ-

ʚʳʝè) ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʠ ʜʨ. (ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡé, 1988; ʄʦʣʷʚʢʦ, ʌʨʘʥʯʫʢ, 

1985).  

ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠʛʨʘʶʪ ʨʘʙʦʪʳ ʦ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ 

ɿʝʤʣʠ ʂ.ʂ. ʄʘʨʢʦʚʘ, ɺ.ɸ. ɿʫʙʘʢʦʚʘ, A.A. ɺʝʣʠʯʢʦ, ʉ.ɸ. ɸʨʭʠʧʦʚʘ, B.C. ɺʦʣʢʦʚʦʡ ʠ ʜʨ., ʪʨʫ-

ʜʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʄɻʋ  

ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, ʘʢʘʜʝʤʠʡ ʥʘʫʢ ʋʢʨʘʠʥʳ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʨ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ çPalaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecologyè 

ʠ ʜʨ. (ɽʚʩʝʝʚʘ, ʐʧʘʥʩʢʠʡ, 2013). 

70-ʝ ʛʛ. ʍʍ ʚ. ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʢʘʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ. 

ʕʪʦʪ ʵʪʘʧ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʘ ʂ.ʂ. ʄʘʨʢʦʚʘ (1905ï1980). 

ɽʱʸ ʚ 1920ï1930-ʭ ʛʛ., ʢʦʛʜʘ ʚ ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʚ ʇʝʪʨʦʛʨʘʜʝ ʗ.ʉ. ʕʜʝʣʴʰʪʝʡʥʦʤ 

ʠ ʝʛʦ ʫʯʝʥʠʢʦʤ ʂ.ʂ. ʄʘʨʢʦʚʳʤ ʚ ʣʝʢʮʠʷʭ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʳ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯ-

ʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʄʘʨʢʦʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʦʝʢʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʉʉʈ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʕʪʠ ʟʘʤʳʩʣʳ ʙʳʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ 1960ï1970-ʭ ʛʛ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦ-



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 

22 

ʜʦʣʦʛʠʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩʚʠ-

ʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ (ʠʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ). ʊʘʢ, ʙʠʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʡ ʬʣʦʨʳ ʠ 

ʬʘʫʥʳ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠ-

ʚʘʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʣʝʦʤʘʛʥʝʪʠʟʤʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʣʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ  

ʚ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ; ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʘʣʝʦʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʠʯ ʄʘʨʢʦʚ (1905ï1980) ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʛʝʦ-

ʛʨʘʬʦʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʦʙʰʠʨʥʳ: ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ, ʛʝʦʤʦʨ-

ʬʦʣʦʛʠʷ, ʦʙʱʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʂ.ʂ. ʄʘʨʢʦʚ ʩʯʠʪʘʣ ʠʩʪʦʨʠʟʤ, 

ʪʨʝʙʫʷ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ, ʥʦ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʳ. ɽʛʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʣʝʛʣʘ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʥʦʚʝʡʰʝʛʦ (ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ) ʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʂ.ʂ. ʄʘʨʢʦʚʫ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ï ʚʩʝʦʙʱʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

(ɻʦʨʠʟʦʥʪʳ..., 2005). 

ʅʘ XXIII ʩʝʩʩʠʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʛʨʝʩʩʘ (1976) ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʚ ʩʝʢʮʠʠ çɻʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷè 

ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʧʦʜʩʝʢʮʠʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʠʟʜʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚ ʠ ʫʯʝʙ-

ʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ, ʙʳʩʪʨʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʟʥʘʥʠʷ. ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʚ 1965 ʛ. ʙʳʣʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʨʘʙʦʪʘ  

ʂ.ʂ. ʄʘʨʢʦʚʘ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ; ʚ 1966ï1972 ʛʛ. 

ʚʳʰʣʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ɿʝʤʣʠ (ɻ.ʂ. ʊʫʰʠʥʩʢʠʡ, ɸ.ɺ. ʐʥʠʪʥʠʢʦʚ, ɽ.ɺ. ʄʘʢʩʠʤʦʚ). 

ɺ 1968 ʛ. ʙʳʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʣʝʡʩʪʦ-

ʮʝʥʘ ʧʨʠ ʢʘʬʝʜʨʝ ʦʙʱʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴ-

ʪʝʪʘ ʄɻʋ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʝʸ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʘ ʩʝʨʠʷ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ ʧʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʂ.ʂ. ʄʘʨʢʦʚʘ, ʧʦ-

ʩʚʷɦy ʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʉʉʈ (1971ï1978 ʛʛ.). ɺ ʪʨʫʜʘʭ  

ʇ.ɸ. ʂʘʧʣʠʥʘ, ʉ.ɼ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ, ɸ.ɸ. ʉʚʠʪʦʯʘ, ɿ.ɺ. ɸʣʸʰʠʥʩʢʦʡ, ʅ.ɻ. ʉʫʜʘʢʦʚʦʡ, ʊ.ɼ. ɹʦʷʨ-

ʩʢʦʡ, ʅ.ʉ. ɹʦʣʠʭʦʚʩʢʦʡ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥ-

ʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ʉ 1960-ʭ ʛʛ. ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ɸʅ ʉʉʉʈ, ʛʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪʜʝʣ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦ-

ʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɸ.ɸ. ɺʝʣʠʯʢʦ. ʊʨʫʜʳ ʵʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʤʥʦ-

ʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʧʫʩʢʦʚ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʩʲʝʟʜʘʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ INQUA (ʄʝʞ-

ʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ), ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʝʱʸ ʚ 1938 ʛ. ʠ ʨʝ-

ʛʫʣʷʨʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʇʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʪʜʝʣʘ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 

ɸ.ɸ. ɺʝʣʠʯʢʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʥʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ  

ʚ ʩʝʙʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʶ ʢʘʢ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ, ï ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠ.̫ ɽʩʪʴ 

ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʥʠʤʘ-

ʝʪ ʚʝʩʦʤʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 
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ɺ 1965ï1967 ʛʛ. ʚʳʭʦʜʠʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʪʨʝʭʪʦʤʥʳʡ ʪʨʫʜ çʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜè 

(ʄʘʨʢʦʚ, ɺʝʣʠʯʢʦ, ʃʘʟʫʢʦʚ, ʅʠʢʦʣʘʝʚ). ɺ 1993 ʛ. ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʦʙʦʙʱʘʶʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʜ ʨʝ-

ʜʘʢʮʠʝʡ A.A. ɺʝʣʠʯʢʦ ï çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʘʟʠʠ: ʧʦʟʜʥʠʡ ʧʣʝʡ-

ʩʪʦʮʝʥ-ʛʦʣʦʮʝʥ: ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘè ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ; ʘ ʚ 2009 ʛ. ʚʳʰʣʘ 

ʠʟ ʧʝʯʘʪʠ ʨʘʙʦʪʘ çʇʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʳ ʠ ʧʘʣʝʦʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʚʥʝʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʉʝʚʝʨ-

ʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ. ʇʦʟʜʥʠʡ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥ-ʛʦʣʦʮʝʥè.  

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʢʘʡʥʦʟʦʷ ʚʥʝʩʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ɺʩʝʚʦʣʦ-

ʜʘ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯʘ ɿʫʙʘʢʦʚʘ ï ʛʝʦʣʦʛʘ, ʛʝʦʛʨʘʬʘ, ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʘ. ɺ.ɸ. ɿʫʙʘʢʦʚ ï ʘʚʪʦʨ ʙʦʣʝʝ 

200 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʦʨʠʠ ʢʣʠʤʘʪʦʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʠ (ʂʨʘʩʥʦʧʦʣʴʩʢʠʡ, 1993), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

çʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʝ ʠ ʧʦʟʜʥʝʤ ʧʣʠʦʮʝʥʝè (1972). ʊʘʢʞʝ ʚʦ-

ʧʨʦʩʘʤ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʪʨʫʜʳ ʉ.ɸ. ɸʨʭʠʧʦʚʘ ʠ B.C. ɺʦʣʢʦʚʦʡ 

çʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠè (1971) ʠ çɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʳ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠè (1994). ʇʦʩʣʝʜʥʝʡ ʦʙʦʙʱʘʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʫʯʝʥʳʭ ʩʪʘʣʘ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ çɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʢʘʡʥʦʟʦʷ ʚ ʉʠʙʠʨʠè, ʚʳʰʝʜʰʘʷ ʠʟ ʧʝʯʘʪʠ ʚ 2008 ʛ. (ɽʚʩʝʝʚʘ, 

ʐʧʘʥʩʢʠʡ, 2013). 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʷʶʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ 

ʦʢʝʘʥʘ ï ɺ.ʌ. ɼʝʨʧʛʦʣʴʮ, ɺ.ɺ. ʂʝʩʘʨʝʚ, ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡ, ɻ. ʄʝʥʘʨʜ, ʆ.ʂ. ʃʝʦʥʪʴʝʚ, ɺ.ɺ. ɹʝ-

ʣʦʫʩʦʚ, ɺ.ɺ. ʆʨʣʝʥʦʢ ʠ ʜʨ. (ʆʨʣʝʥʦʢ, 2010). 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʢʨʘʪʢʦʤ ʦʯʝʨʢʝ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʝ-

ʨʝʯʠʩʣʠʪʴ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʫʯʝʥʳʭ ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʘ, ʚʥʝʩʰʠʭ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ï ɺ.ɸ. ʀʚʘʥʠʷ, ɺ.ɸ. ʍʘʭʣʦʚ, A.A. ɿʝʤʮʦʚ, ʄ.ɻ. ɻʦʨ-

ʙʫʥʦʚ, ɺ.ʄ. ʇʦʜʦʙʠʥʘ, ʀ.ɸ. ɺʳʣʮʘʥ, ʇ.ɸ. ʆʢʠʰʝʚ, ɻ.ʄ. ʊʘʪʴʷʥʠʥ ʠ ʜʨ. 

ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʫʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɿʘ-

ʧʘʜʘ ʠ ɺʦʩʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʂʠʪʘʝ). 

ɼʨʝʚʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʩʪʚʦʣʘ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʛʝʦʛʨʘ-

ʬʠʶ; ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ï ʤʦʱʥʘʷ ʚʝʪʚʴ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʚʦʣʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʥʘ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʚʦʣʝ ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʪʚʠ ʚ ʚʠʜʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʩʦʚʩʝʤ ʥʦʚʦʡ ʥʘʫʢʠ ï ʧʘʣʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ  

1. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

2. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʘ-

ʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ï ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XX ʚ.? 

3. ʂʘʢʦʚʘ ʨʦʣʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʲʝʤʦʢ ʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠ ʧʘʣʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ? 

4. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʢʘʡʥʦʟʦʷ ʂ.ʂ. ʄʘʨʢʦʚʘ, 

ɸ.ɸ. ɺʝʣʠʯʢʦ, ɺ.ɸ. ɿʫʙʘʢʦʚʘ. 
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2. ʆɹʑʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆ ʉʊʈʆɽʅʀʀ ɺʉɽʃɽʅʅʆʁ, 

ʉʆʃʅɽʏʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʀ ɿɽʄʃʀ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʥʠʷ ʨʷʜʘ ʩʤʝʞʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ï ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʘʩʪʨʦʥʦ-

ʤʠʠ, ʭʠʤʠʠ, ʬʠʟʠʢʠ. ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ. 

ɺʩʝʣʝʥʥʘʷ (ʢʦʩʤʦʩ, ʤʠʨ, ʧʦʨʷʜʦʢ)
*
 ï ʚʝʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʤʠʨ, ʙʝʟʛʨʘ-

ʥʠʯʥʳʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʪʝ-

ʨʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʣʨʜ ʛʘʣʘʢʪʠʢ (ʏʝʪʳʨʝʭʲʷʟʳʯʥʳʡé, 1980; ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡé, 

1988). ɺʦʟʨʘʩʪ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ï ʦʢʦʣʦ 15 ʤʣʨʜ ʣʝʪ. 

 

ʈʠʩ. 2. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʉʦʣʥʮʘ ʚ ʄʣʝʯʥʦʤ ʇʫʪʠ 

(ʬʦʪʦ ʩ ʩʘʡʪʘ http://znaniya-sila.narod.ru/solarsis/solar/solar_01.htm) 

                                                 
*
 ʂʨʦʤʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʘʩʪʨʦʥʦʤʳ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʠʤ ʫʩʧʝʭʦʤ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʜʘʸʪ ʩʝʙʝ ʢʘʞʜʳʡ, ʢʪʦ ʭʦʪʴ ʨʘʟ ʩʣʳʰʘʣ ʦ ʟʚʸʟʜʘʭ ʠ ʧʣʘʥʝʪʘʭ: çʏʪʦ ʙʳʣʦ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʥʠʯʝʛʦ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʠ ʦʪʢʫʜʘ ʦʥʦ ʚʟʷʣʦʩʴ?è. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʤʠʬʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ɺʩʝʣʝʥʥʘʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʯʪʦ ʚʨʦʜʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʷʡʮʘ. ʇʨʘʚʜʘ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʠ ʧʝʨʚʦ-

ʙʳʪʥʳʡ ʭʘʦʩ. ʀʪʘʢ, ʙʳʣ ʭʘʦʩ, ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʠʨ ʧʦʭʦʜʠʣ ʥʘ ʢʫʨʠʥʦʝ ʷʡʮʦ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʦʜʠʣʩʷ ʇʘʥʴ-ʛʫ, 

ʫʜʘʯʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʚʰʠʡ ʚ ʩʝʙʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʙʦʞʝʩʪʚʘ. ʇʝʨʚʳʝ 18 ʣʝʪ ʙʝʜʥʷʛʘ 

ʪʝʨʧʝʣʠʚʦ ʞʜʘʣ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʜʘʣʴʰʝ. ʀ ʜʦʞʜʘʣʩʷ ï ʩʚʝʪʣʦʝ ʥʘʯʘʣʦ (ʷʥ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦ ʥʝʙʦ, ʘ ʤʫʪʥʦʝ (ʠʥʴ) ï ɿʝʤʣʶ. 

ʆʜʥʘʢʦ ɿʝʤʣʷ ʙʳʣʘ ʧʫʩʪʘ, ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʥʘ ʥʝʡ ʥʝ ʚʠʜʥʝʣʦʩʴ ʥʠ ʝʜʠʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ, ʥʠ ʜʘʞʝ ʪʨʘʚʠʥ-

ʢʠ, ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʠ ʣʶʜʝʡ, ʥʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʠʣʠ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʝʩʘ ʠʣʠ ʨʝʢʠ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʝʱʝ ʢʘʢ-ʪʦ ʧʝʨʝʞʠʪʴ, ʥʦ ʜʘʞʝ ʠ ʛʦʨʳ! ɹʦʣʪʘʷʩʴ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʧʣʦʩʢʦʡ ʠ ʧʫʩʪʦʡ ɿʝʤʣʝ ʚ 

ʧʦʣʥʦʤ ʦʜʠʥʦʯʝʩʪʚʝ, ʇʘʥʴ-ʛʫ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʩʪʦ ʨʦʩ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʚʳʨʦʩ ʜʦ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʠ ʚʦʚʩʝ 

ʫʤʝʨ. ʆʪ ʩʢʫʢʠ. ɺʦʪ ʪʦʛʜʘ ʠ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʞʠʟʥʴ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʜʳʭʘʥʠʝ ʇʘʥʴ-ʛʫ ʩʪʘʣʦ ʚʝʪʨʦʤ, ʛʦʣʦʩ ï 

ʛʨʦʤʦʤ, ʣʝʚʳʡ ʛʣʘʟ ï ʩʦʣʥʮʝʤ, ʧʨʘʚʳʡ ï ʣʫʥʦʡ, ʢʦʣʝʥʠ ʠ ʣʦʢʪʠ ï ʛʦʨʘʤʠ, ʚʦʣʦʩʳ ï ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʨʝʢʠ, 

ʤʦʨʷ ʠ ʦʟʸʨʘ, ʚ ʚʝʪʚʷʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʟʘʱʝʙʝʪʘʣʠ ʧʪʠʮʳ, ʧʦ ʣʫʛʘʤ ʠ ʯʘʱʦʙʘʤ ʨʘʟʙʝʞʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʚʝʨʠ, ʠ ʢʘʢ-ʪʦ 

ʥʝʚʟʥʘʯʘʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʦʯʠʤʠ ʪʚʘʨʷʤʠ ʦʙʲʷʚʠʣʠʩʴ ʠ ʧʝʨʚʳʝ ʣʶʜʠ. ʉʫʜʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ, ʦʥʠ ʥʝ ʦʩʦʙʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʪʫʪ ʞʝ ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ ʠʟ ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʮʠʥʦʚʦʢ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʫʜʦʙʥʳʝ ʭʠʞʠʥʳ ʠ ʧʨʠʥʷʣʠʩʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ 

ʨʠʩ (ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ, 1996). 



2. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ɿʝʤʣʠ 
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ɻʘʣʘʢʪʠʢʘ (ʦʪ ʛʨʝʯ. ʛʘʣʘʢʪʠʢʦʩ ï çʤʣʝʯʥʳʡ, ʤʦʣʦʯʥʳʡè, ʦʪʩʶʜʘ ï ʄʣʝʯʥʳʡ ʇʫʪʴ) ï 

ʟʚʝʟʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ 150ï200 ʤʣʨʜ ʟʚʝʟʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ (ʐʢʣʦʚʩʢʠʡ, 1987; 

ʊʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʳ, 2004). ʏʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʉʦʣʥʮʫ, ʦʢʨʫʞʝʥʘ ʧʣʘʥʝʪʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʅʘʰʘ 

ɻʘʣʘʢʪʠʢʘ ï ʵʪʦ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʡ ʩʧʣʶʱʝʥʥʳʡ ʜʠʩʢ ʩ ʦʪʭʦʜʷʱʠʤʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʪʚʷʤʠ ʠ ʙʘʣʜ-

ʞʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ. ɽʩʣʠ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʥʝʝ ʩ ɿʝʤʣʠ ʚʜʦʣʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʜʠʩʢʘ, ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʣʝʥʪʳ, ʦʧʦʷʩʳʚʘʶʱʝʡ ʥʝʙʦ ï ʵʪʦ ʄʣʝʯʥʳʡ ʇʫʪʴ (ʨʠʩ. 2).  

ʉʦʣʥʮʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʨʫʢʘʚʝ ʆʨʠʦʥʘ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʤ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ 24 ʪʳʩ. ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʣʝʪ. 

ɻʘʣʘʢʪʠʢʘ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʠ ʉʦʣʥʮʝ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʧʨʠ-

ʤʝʨʥʦ ʟʘ 225 ʤʣʥ ʣʝʪ. ɼʠʘʤʝʪʨ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ ï 100 ʪʳʩ. ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʣʝʪ. ʉʦʣʥʮʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 30 ʪʳʩ. ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʣʝʪ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʥʘʰʝʡ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʘʣʴʬʘ ʉʪʨʝʣʴʮʘ ï ʤʦʱʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʨʘʜʠʦʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

2.1. ɻʘʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʄʝʞʟʚʝʟʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʝʞʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʠ (ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʳʣʠ-

ʥʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 10
ï4
ï10

ï5
 ʩʤ). ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʚ ʤʝʞʟʚʝʟʜʥʦʤ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʄʝʞʟʚʝʟʜʥʳʡ ʛʘʟ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʍʍ ʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʨʘ-

ʙʦʪʝ ʘʩʪʨʦʥʦʤʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʞʟʚʝʟʜʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʠʯʪʦʞʥʘ. ɺ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʤʝʞʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʛʘʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʚ 1 ʩʤ
3
 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʘʪʦʤ (ʐʢʣʦʚʩʢʠʡ, 1987). ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ 1 ʩʤ

3
 ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 2,7Ā10
19

 ʤʦʣʝʢʫʣ. 

ɺ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʝʞʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʪʦʤʳ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʛʝʣʠʷ, ʘʪʦʤʦʚ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʤʥʦʛʦ.  

ʄʝʞʟʚʝʟʜʥʳʝ ʛʘʟ ʠ ʧʳʣʴ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʳ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʛʘʟʘ ʠ ʧʳʣʠ  

ʚ ʤʝʞʟʚʝʟʜʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦ 100 : 1, ʥʦ ʚ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʷʭ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʙʣʘʢʘ. ɺ ʥʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 10 ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʠʟ 

ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʘʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʪʝʤʥʳʝ ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʳʝ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʚ ʪʝʣʝʩʢʦʧʳ ʥʝʙʝʩʥʳʝ ʩʚʝʪʠʣʘ ʦʯʝʥʴ ʛʨʫʙʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʟʚʝʟʜʳ ʠ 

ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʠ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ï ʠʭ ʫʛʣʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: ʟʚʝʟʜʳ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʢʘʢ ʷʨ-

ʢʠʝ ʪʦʯʢʠ, ʘ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

ʊʝʨʤʠʥ çʪʫʤʘʥʥʦʩʪèɹ ʚʦʟʥʠʢ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʙʝʩʥʳʤ ʪʝʣʘʤ ʩʘʤʦʡ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʬʦʨʤʳ, ʯʘʱʝ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʟʚʝʟʜ, ʩʭʦʜʥʳʡ ʩ ʥʘʰʝʡ ɻʘʣʘʢʪʠʢʦʡ ʠ ʥʘ-

ʩʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 10
9
ï10

12
 ʯʣʝʥʦʚ. ʉʝʡʯʘʩ ʪʘʢʠʝ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʛʘʣʘʢʪʠʢʘʤʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʜʠʬʬʫʟʥʳʝ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʠ, ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʯʫʜʣʠʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʛʘʟʦʚʳʝ ʦʙʣʘʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʧʳʣʠ (ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʴ ʆʨʠʦʥ). ɺ ʥʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ-

ʛʘʜʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʚʝʟʜ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʩʠʣ ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʤʦʣʦʜʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ï çʢʦʣʳʙʝʣʠ ʟʚʝʟʜè.  

ɺ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʭ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʷʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʷʜʨʦ (ʟʚʝʟʜʘ), ʛʘʟ, ʧʳʣʴ. ʇʣʘʥʝʪʘʨʥʘʷ ʪʫʤʘʥ-

ʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʬʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʟʚʝʟʜʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʘʢʘʷ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷ-

ʟʘʥʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʝʝ ʷʜʨʘ (ʐʢʣʦʚʩʢʠʡ, 1981). 

ʄʝʞʧʣʘʥʝʪʥʘʷ ʧʳʣʴ. ʆʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʳʣʠ ʚ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ  

10
19
ï10

20
 ʛ. ʆʢʦʣʦ 2/3 ʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 10

ï3
ï10

ï5
 ʛ. ʆʙʣʘʢʦ ʧʳʣʝʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʝɦʝ ʉʦʣʥʮʝ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʱʝʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʚʝʯʝʥʠʝ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʟʦʜʠʘ-

ʢʘʣʴʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ. ʕʪʦʪ ʩʚʝʪ ʚʠʜʝʥ ʢʘʢ ʧʦʣʦʩʘ, ʧʨʦʩʪʠʨʘʶʱʘʷʩʷ ʚʜʦʣʴ ʵʢʣʠʧʪʠʢʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʟʦ-

ʜʠʘʢʘʣʴʥʳʭ ʩʦʟʚʝʟʜʠʡ. ʄʝʣʢʘʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʳʣʴ, ʚʳʧʘʜʘʶʱʘʷ ʥʘ ɿʝʤʣʶ, ʧʨʦʣʝʪʘʷ ʯʝʨʝʟ 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʩʠʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʣʠʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ: ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʧʣʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʩʬʝʨʫʣʳ). ʀʭ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʢʘʢ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʥʠ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʚʟʚʝʩʷʭ, ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ, ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ ʠ ɻʨʝʥʣʘʥʜʠʠ. 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ɿʝʤʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʨʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ
*
 ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʧʨʠʤʝʨʥʦ 50 ʪ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ (ɸʪʣʘʩ, 1997); 

- ʦʪ 13 ʜʦ 80 ʪʳʩ. ʪ ʚ ʩʫʪʢʠ ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 10 ʤʣʥ ʪ ʚ ʛʦʜ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 

1997). 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ï ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʰʘʨʠʢʠ, ʦʩʪʨʦ-

ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʦʙʣʦʤʢʠ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʟʝʤʥʳʭ. ʄʘʛ-

ʥʠʪʥʳʤʠ ʰʘʨʠʢʘʤʠ ʥʘʩʳʱʝʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʟʸʨʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ ʘʣʣʶʚʠʠ ʨʷʜʘ 

ʨʝʢ ɹʨʘʟʠʣʠʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1 ʤʛ / 1 ʢʛ ʨʳʭʣʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʰʘ-

ʨʠʢʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,01 ʜʦ 5 ʤʤ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,17 ʤʤ). ʆʩʥʦʚʫ ʵʪʠʭ ʰʘʨʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʁ ʤʘʛ-

ʥʝʟʠʪ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʦ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ï ʦʪ 4,6 ʜʦ 7,6 ʛ/ʩʤ
3
. ʉʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʰʘʨʠʢʠ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʚ ʨʳʭʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ. ɺ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʂʘʨʧʘʪ ʠ ʇʨʠʦʭʦʪʴʷ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨ 

0,03ï1 ʤʤ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʣʠʢʘʪʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʚ ʙʘʣʘʥʩʝ 

ʨʳʭʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʨʦʣʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, ʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ ʝʸ ʥʝʣʴʟʷ (ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷé, 1992). 

ʂʚʘʟʘʨʳ ï ʷʜʨʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʘʣʘʢʪʠʢ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʤʦʱʥʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʦʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʀʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪ ʦʪ ʥʠʭ ʠʜʝʪ ʜʦ ɿʝʤʣʠ ʦʯʝʥʴ ʜʦʣʛʦ. 

ʅʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʟʚʝʟʜʳ ï ʪʫʩʢʣʳʝ ʟʚʝʟʜʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 10
5
 ʛ/ʩʤ

3
) ʥʘ ʟʘ-

ʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʭ ʟʚʝʟʜ ʝʱʝ ʚ 30-ʝ ʛʛ. ʍʍ ʚ. ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʣ ʃʝʚ ʃʘʥʜʘʫ. ʅʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʟʚʝʟʜʳ ï ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ ʛʠʛʘʥʪʦʚ, ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʰʝʛʦ ʉʦʣʥʮʘ. ʈʘʜʠʫʩ ʥʝʡʪʨʦʥ-

ʥʳʭ ʟʚʝʟʜ ʦʢʦʣʦ 10 ʢʤ, ʯʘʩʪʦ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʦʱʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ, ʙʳʩʪʨʦ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʠ 

ʧʦʯʪʠ ʮʝʣʠʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʜʘʝʪʩʷ çʫʧʘʢʦʚʘʪʴè ʠʭ ʤʘʩʩʫ 

(ʦʢʦʣʦ 1,4 ʤʘʩʩʳ ʉʦʣʥʮʘ) ʚ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ (ʧʦ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʨʢʘʤ) ʰʘʨʠʢ. 

ʇʫʣʴʩʘʨʳ ï ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʟʚʝʟʜʳ, ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʳ. 

ʇʫʣʴʩʘʨʳ ʙʳʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳ ʚ 1967 ʛ. ʘʩʧʠʨʘʥʪʢʦʡ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥʦʤʘ 

ʍʴʶʠʰʘ ʤʠʩʩ ɹʵʣʣ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ ʚ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʫʣʴʩʘʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂʨʘʙʦʚʠʜʥʘʷ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʴ. 

ʏʝʨʥʳʝ ʜʳʨʳ ï ʧʦʪʫʭʰʠʝ ʟʚʝʟʜʳ, ʦʥʠ ʥʝʚʠʜʠʤʳ, ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʤʠʨʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʝ: ʠʟ ʪʘʢʦʛʦ 

ʥʝʙʝʩʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʥʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʥʠ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʠʮʳ. ɸʢʘʜʝʤʠʢ  

ʗ.ɹ. ɿʝʣʴʜʦʚʠʯ ʥʘʟʳʚʘʣ ʪʘʢʫʶ çʩʢʦʣʣʘʧʩʠʨʦʚʘʚʰʫʶʩʷè ʟʚʝʟʜʫ çʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʛʠʣʦʡè.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʩʪʨʦʥʦʤʳ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʜʥʘ ʯʝʨʥʘʷ ʜʳʨʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ï ʵʪʦ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʡ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʃʝʙʝʜʴ ʍ-1 (ʐʢʣʦʚʩʢʠʡ, 1987). ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʥʳʭ ʜʳʨ ʚ XVIII  ʚ. 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʣʠ ʄʠʪʯʝʣʣ ʚ ɸʥʛʣʠʠ, ʃʘʧʣʘʩ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ. ʉʘʤʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʯʝʨʥʘʷ ʜʳʨʘè ʧʦʷʚʠ-

ʣʦʩʴ ʚ 1968 ʛ., ʪʝʨʤʠʥ ʚʚʝʣ ʋʠʣʣʝʨ, ʦʥ ʧʨʠʞʠʣʩʷ, ʟʘʤʝʥʠʚ ʩʦʙʦʡ ʪʝʨʤʠʥʳ çʢʦʣʣʘʧʩʘʨè ʠʣʠ 

çʟʘʩʪʳʚʰʘʷ ʟʚʝʟʜʘè. ʏʝʨʥʳʝ ʜʳʨʳ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ ʛʘʣʘʢʪʠʢ çʧʠʪʘʶʪʩʷè ʤʝʞʟʚʝʟʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ 

ʟʚʝʟʜʘʤʠ, ʨʘʟʨʳʚʘʷ ʠʭ ʧʨʠʣʠʚʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ. ʏʝʨʥʘʷ ʜʳʨʘ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʣʫʯʠ, ʠ ʧʨʠ 

ʚʩʪʨʝʯʝ ʣʫʯʘ ʩ ʥʝʡ ʢʘʨʪʠʥʘ ʠʩʢʘʞʘʝʪʩʷ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʟʠʷʝʪ ʯʝʨʥʘʷ ʜʳʨʘ (ʨʠʩ. 3). 

                                                 
*
 ʉʙʦʨ ʤʝʪʝʦʨʥʦʡ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʘ-

ʤʦʣʝʪʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʩʦʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪ-

ʢʝʚʠʯ, 1997). 



2. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ɿʝʤʣʠ 
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ʈʠʩ. 3. ʏʪʦ ʤʳ ʫʚʠʜʠʤ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʣʫʯʝ ʟʨʝʥʠʷ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʯʝʨʥʘʷ ʜʳʨʘ. ʕʪʠ ʜʚʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ  

ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʢʘʨʪʠʥʢʠ ʜʘʶʪ ʦʪʚʝʪ (ʬʦʪʦ ʩ ʩʘʡʪʘ http://www.astronet.ru/db/msg/1171263) 

ɼʚʦʡʥʳʝ ʟʚʝʟʜʳ ï ʘ) ʜʚʝ ʟʚʝʟʜʳ, ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʦʙʱʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ, ʙʣʠʟʢʠ ʜʨʫʛ 

ʢ ʜʨʫʛʫ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʦʡʥʳʝ ʟʚʝʟʜʳ); ʙ) ʜʚʝ ʟʚʝʟʜʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʙʣʠʟʢʦʤ ʫʛʣʦʚʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ ʩ ɿʝʤʣʠ (ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʦʡʥʳʝ ʟʚʝʟʜʳ). 

ʂʨʘʩʥʳʝ ʛʠʛʘʥʪʳ ï ʢʨʫʧʥʳʝ ʟʚʝʟʜʳ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ. ʀʭ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚ 10ï 

100 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʉʦʣʥʮʘ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʉʦʣʥʮʘ ï 1 392 ʪʳʩ. ʢʤ). 

ʂʨʘʩʥʳʝ ʢʘʨʣʠʢʠ ï ʟʚʝʟʜʳ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʦʥʠ ʩʚʝʪʷʪ 

ʦʯʝʥʴ ʪʫʩʢʣʦ. 

ɹʝʣʳʝ ʢʘʨʣʠʢʠ ï ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʟʚʝʟʜʳ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʚʦ-

ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʩʪʳʚʘʶʱʠʝ (ʙʝʪʘ ʉʠʨʠʫʩʘ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʢʨʳʪʳ ʢʨʘʩʥʳʝ ʩʫʧʝʨʛʠʛʘʥʪʳ, ʛʦʨʷʯʠʝ ʩʫʙʢʘʨʣʠʢʠ ʠ ʜʨ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪ-

ʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʠ ʛʦʨʷʯʠʝ ʟʚʝʟʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʛʦʣʫʙʳʝ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʟʨʝʣʳʝ ʟʚʝʟʜʳ ï 

ʢʨʘʩʥʳʝ ʠ ʦʨʘʥʞʝʚʳʝ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʨʷʯʠʭ ʟʚʝʟʜ ï 50 000
ʦ
ʉ, ʘ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ï 

3 500
ʦ
ʉ (ʊʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʳ, 2004). 

ɼʨʫʛʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ï ʵʪʦ ʧʦʢʘ ʟʘʛʘʜʢʘ ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʢʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʭ ʟʚʝʟʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʩʥʳʭ ʜʚʦʡʥʳʭ ʟʚʝʟʜ ï ʊɼʉ. ʆʪʢʨʳʪʳ ɼʞ. ʊʝʡ-

ʣʦʨʦʤ ʠ ʈ. ʍʘʣʩʦʤ ʚ 1993 ʛ., ʟʘ ʯʪʦ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʫʶ ʧʨʝʤʠʶ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ.  

ɻʘʤʤʘ-ʚʩʧʣʝʩʢʠ ʦʪʢʨʳʪʳ ʚ 60-ʝ ʛʛ. ʍʍ ʚ. ʩ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Vela, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʣʝʞʢʠ ʟʘ ʘʪʦʤʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ. ɻʘʤʤʘ-ʚʩʧʣʝʩʢʠ ï 

ʦʜʥʘ ʠʭ ʠʥʪʨʠʛʫʶʱʠʭ ʟʘʛʘʜʦʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʢʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʣʥʳ 

ʠ ʚʩʧʣʝʩʢʠ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ çʙʨʦʩʘʥʠʷè ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʦʤʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʥʦʩʠʪʩʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʚʦʣʥʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚʩʧʣʝʩʢʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʚʦʣʥ ʠ ʛʘʤʤʘ-ʚʩʧʣʝʩʢʠ (ʨʠʩ. 4). 

 

ʈʠʩ. 4. ɿʚʝʟʜʥʳʝ ʩʪʨʫʠ. ʆʙʲʝʢʪ ʅʅ-47  

(ʬʦʪʦ ʩ ʩʘʡʪʘ http://x-files.org.ua/photogallery.php?photo_id=431) 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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ʈʠʩ. 5. ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʛʘʣʘʢʪʠʢʝ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʨʠʩ. 5). 

2.2. ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʥʝʙʝʩʥʳʭ ʪʝʣ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ï ʉʦʣʥʮʘ ʠ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ ʚʦʩʴʤʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʘʥʝʪ 

(ʄʝʨʢʫʨʠʡ, ɺʝʥʝʨʘ, ɿʝʤʣʷ, ʄʘʨʩ, ʖʧʠʪʝʨ, ʉʘʪʫʨʥ, ʋʨʘʥ, ʋʨʘʥ, ʅʝʧʪʫʥ) ʩ ʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʘʤʠ, 

ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ ʤʘʣʳʭ ʧʣʘʥʝʪ, ʢʦʤʝʪ, ʤʝʪʝʦʨʥʳʭ ʪʝʣ ʠ ʤʝʞʧʣʘʥʝʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʨʠʩ. 6). 

 

ʈʠʩ. 6. ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʇʦʷʩ ʘʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʦʪʜʝʣʷʝʪ ʧʣʘʥʝʪʳ ʟʝʤʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʪ ʧʣʘʥʝʪ ʛʨʫʧʧʳ ʖʧʠʪʝʨʘ (ʆʣʝʡʥʠʢʦʚ, 1987 ʠ ʜʨ.) 



2. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ɿʝʤʣʠ 
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ɺʦʟʨʘʩʪ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʢʦʣʦ 4,5ï6 ʤʣʨʜ ʣʝʪ (ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ, 2008). ʋʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ 50ï100 ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʝʜʠʥʠʮʘʤ, ʯʪʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 10 ʤʣʨʜ ʢʤ (ʐʢʣʦʚʩʢʠʡ, 1987). 

ʉʦʣʥʮʝ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʪʝʣʦ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʪʠʧʠʯʥʘʷ ʟʚʝʟʜʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʥʘ-

ʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʚʦʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʪʘʙʣ. 2). ʕʪʦ ʨʘʩʢʘʣʝʥʥʳʡ ʰʘʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ  

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʛʝʣʠʷ. ɻʝʣʠʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʟ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ  

ʩ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʠ ʥʘ ɿʝʤʣʶ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʉʦʣʥʮʘ (ʊʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʳ, 2004) 

ɺʦʟʨʘʩʪ 4,6 ʤʣʨʜ ʣʝʪ 

ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʆʢʦʣʦ 13 ʤʣʨʜ ʣʝʪ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ 1 392 000 ʢʤ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 70% ʚʦʜʦʨʦʜʘ, 29% ʛʝʣʠʷ, 1% ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʜʨʘ 15 ʤʣʥ Áʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 5,5 ʪʳʩ. Áʉ 

ʇʝʨʠʦʜ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ  

(ʥʘʢʣʦʥ ʝʝ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʨʙʠʪʳ ɿʝʤʣʠ 7Á15') 
25,38ï27,27 ʩʫʪ 

ʄʘʩʩʘ 1,99Ā10
30

 ʢʛ (ʚ 332 958 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʘʩʩʫ ɿʝʤʣʠ) 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ɿʝʤʣʠ 
149 597 893 ʢʤ,  

ʠʣʠ 1 ʘ.ʝ. (ʦʜʥʘ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ) 

ɺʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʚʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ɿʝʤʣʠ 8,3 ʤʠʥ 

ʉʠʣʘ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɺ 28 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ɿʝʤʣʝ 

ʂʦʨʧʫʩʢʫʣʷʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʉʦʣʥʮʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʤʦʱʥʳʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ʥʘ ʉʦʣʥʮʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʭ ɿʝʤʣʠ ʟʘ 8 ʤʠʥ. 

ʉʦʣʥʝʯʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ï ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʧʣʘʟʤʳ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʢʦʨʦʥʳ (ʩʘʤʳʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʝʞʝʥ-

ʥʳʝ ʩʣʦʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʉʦʣʥʮʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʟʘʪʤʝʥʠʡ) ʚ ʤʝʞʧʣʘ-

ʥʝʪʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʪʦʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢʦʨʦʥʫ ʠʟ 

ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʉʦʣʥʮʘ. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʨʙʠʪʳ ɿʝʤʣʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʚʝʪʨʘ (ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ) ʦʢʦʣʦ 400 ʢʤ/ʩ (ʦʥʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 200 ʜʦ 900 ʢʤ/ʩ), ʯʠʩʣʦ ʯʘʩ-

ʪʠʮ ï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʚ 1 ʩʤ
3
. ʉʦʩʪʘʚ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ï H, He, O, Ne, Si, Ar, Fe. ʇʦʩʣʝ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʥʘ ʉʦʣʥʮʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʣʫʯʠ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʥʘ ɿʝʤʣʶ ʩʧʫʩʪʷ 10 ʤʠʥ. 

ɺʩʧʳʰʢʘ ʥʘ ʉʦʣʥʮʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʤʦʱʥʫʶ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʦʣʥʫ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʷ ʚ ʤʝʞʧʣʘʥʝʪʥʦʝ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʦʙʣʘʢʦ ʧʣʘʟʤʳ. ʉʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 100 ʢʤ/ʩ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʠ ʦʙʣʘʢʦ ʧʣʘʟʤʳ ʟʘ 

1,5ï2 ʩʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ɿʝʤʣʠ. ʆʥʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʙʫʨʶ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʩʠʷʥʠʡ, 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠ ʪ.ʜ. (ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡé, 1988; ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997). 

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʣʫʯʠ ï ʧʦʪʦʢ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʪʦʥʦʚ) ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʝʡ ʠ ʵʥʝʨʛʠʡ. ʆʥʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʫ ɿʝʤʣʠ, ʛʜʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʟʝʤʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʜʘʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʣʠʚʥʝʚʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. ʇʦʪʦʢ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ ʨʘʚʝʥ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10 ʯʘʩʪʠ-

ʮʘʤ ʥʘ 1 ʩʤ
2
 ʚ 1 ʤʠʥʫʪʫ. ɺ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ ʧʣʘʥʝʪʳ ʥʝʚʝʣʠʢʦ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʉʦʣʥʮʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʤʦʱʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʘʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʠ ï ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʚʟʦʨʚʘʚʰʠʭʩʷ ʩʚʝʨʭʥʦʚʳʭ ʟʚʝʟʜ ï ʂʨʘʙʦʚʠʜʥʘʷ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʴ (ʊʝʣʝʮ ɸ), ʂʘʩʩʠʦʧʝʷ ɸ, ɺʦʣʦʢ-

ʥʠʩʪʘʷ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʟʚʝʟʜʠʠ ʃʝʙʝʜʷ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʨʘʜʠʦʦʙʣʘʩʪʴ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛ-

ʢʠʭ ʥʫʢʣʠʜʦʚ ï ʣʠʪʠʷ, ʙʝʨʠʣʣʠʷ ʠ ʙʦʨʘ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997). 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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ʈʠʩ. 7. ʀʥʚʝʨʩʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ (ʂʦʨʦʥʦʚʩʢʠʡ, ɹʨʷʥʮʝʚʘ, 2011) 

ʄʝʞʧʣʘʥʝʪʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʤʘʩʩ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʉʦʣʥʮʝ. ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʉʦʣʥʮʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʶ ʩʠʣʦʚʳʭ ʣʠ-

ʥʠʡ ʧʦʣʷ ʚ ʩʧʠʨʘʣʠ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʫ ʟʝʤʥʦʡ ʦʨʙʠʪʳ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ  

2Ā10
ï5
ï159,155Ā10

ï5
 ʜʦ 636,62Ā10

ï4
 ɸ/ʤ (ʨʠʩ. 7). 

2.3. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʘʩʪʝʨʦʠʜʳ, ʢʦʤʝʪʳ, ʤʝʪʝʦʨʳ ʠ ʜʨ. 

ʇʣʘʥʝʪʳ (ʩ ʛʨʝʯ. ï ʙʣʫʞʜʘʶʱʘʷ ʟʚʝʟʜʘ) ï ʵʪʦ ʥʝʙʝʩʥʳʝ ʪʝʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʦ-

ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʰʘʨʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʘ ʚ ʭʦʜʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʙʦʣʦʯʝʯʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʕʪʠʤ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʘʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʚ. ʇʣʘʥʝʪʳ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʉʦʣʥʮʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʚʝʟʜ ʧʦ ʵʣ-

ʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʨʙʠʪʘʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6). ɿʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʝʪ-ʛʠʛʘʥʪʦʚ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʣʝʮ ï ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʛʘʟʘ ʠ ʧʳʣʠ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʩʧʫʪ-

ʥʠʢʘʤʠ, ʚʦʢʨʫʛ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʉʘʤʳʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʠ ʧʣʦʪʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʫ ʉʘʪʫʨʥʘ, ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʘʥʝʪ ʢʦʣʴ-

ʮʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʨʝʞʝʥʳ. 

ɸʩʪʝʨʦʠʜʳ (ʤʘʣʳʝ ʧʣʘʥʝʪʳ) ï ʥʝʙʝʩʥʳʝ ʪʝʣʘ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʦ-

ʢʨʫʛ ʉʦʣʥʮʘ ʧʦ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʨʙʠʪʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʄʘʨʩʦʤ ʠ ʖʧʠʪʝʨʦʤ, ʛʜʝ 



2. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ɿʝʤʣʠ 
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ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʦʷʩ ʘʩʪʝʨʦʠʜʦʚ (ʨʠʩ. 6). ɸʩʪʝʨʦʠʜʳ ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: ʫ ʩʘʤʦʛʦ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ï ʎʝʨʝʨʳ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢ ʨʘʚʝʥ 1 025 ʢʤ, ʫ ʇʘʣʣʘʜʳ ï 583 ʢʤ, ʫ ɺʝʩʪʳ ï 555 ʢʤ. 

ʆʢʦʣʦ ʪʨʝʪʠ ʤʘʩʩʳ ʚʩʝʭ ʘʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʎʝʨʝʨʫ. ʇʦ ʊ. ʅʠʢʦʣʦʚʫ (1986), ʚ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʭ ʧʦʷʩʘ ʘʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 10
15

 ʤʘʣʳʭ ʧʣʘʥʝʪ. 

ʄʝʪʝʦʨʳ (ʦʪ ʛʨʝʯ. meteora ï ʥʝʙʝʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ) ï ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ʥʘ ʥʝʙʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʚ ʚʠʜʝ çʧʘʜʘʶʱʠʭ ʟʚʝʟʜè, ʦʥʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʷʨʢʠʡ ʩʣʝʜ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʤʝʪʝ-

ʦʨʥʳʭ ʪʝʣ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʤʘʩʩʘ ï ʦʪ 

ʜʦʣʝʡ ʛʨʘʤʤʘ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʦʥʥ. ʄʝʪʝʦʨʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʚʪʦʨʞʝʥʠʠ ʚ ʟʝʤʥʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ  

ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 40 ʢʤ/ʩ) ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʝʪʝʦʨʥʳʭ 

ʪʝʣ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʜʦ 3 ʪʳʩ. Áʉ) ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʘʜʘʶʪ ʥʘ 

ʟʝʤʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘ ʟʝʤʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 

10 ʪ ʤʝʪʝʦʨʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡé, 1988). 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʩʪʝʨʦʠʜʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʷʩ ʘʩʪʝʨʦʠʜʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6) ï 

ʵʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʠ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʡ 

(ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997). ʇʦ ʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ʥʝʤʝʮʢʦʛʦ ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʢʘ ɸ. ʋʥʟʦʣʴ-

ʜʘ, ʧʦʷʩ ʘʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ï ʵʪʦ çʚʝʣʠʢʘʷ ʢʘʤʝʥʦʣʦʤʥʷ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳè. 

ɺ ʟʦʥʫ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 5 ʪʳʩ. ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ ʤʘʩ-

ʩʦʡ ʙʦʣʝʝ 1 ʢʛ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ 1% ʠʟ ʥʠʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʅʠʢʦʣʦʚ, 1986). ɹʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʦ ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʘ ʦ ʟʝʤʣʶ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʝ (ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ) ʢʨʘʪʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ ʈʦʙʝʨʪ ɼʠʮ  

ʚ 1960 ʛ. ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʘʩʪʨʦʙʣ®ʤʘʤʠ (ʦʪ ʛʨʝʯ. §strom ï ʟʚʝʟʜʘ ʠ bl®ma ï ʨʘʥʘ). ʕʪʦ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʚʧʘʜʠʥʳ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʢʘʡʤʣʝʥʥʳʝ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ ʚʘʣʦʤ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʩʦʙʳʤ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʦʤ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʨʠʩ. 8, 9). 

   

ʈʠʩ. 8. ʄʝʪʝʦʨʠʪʥʳʝ ʢʨʘʪʝʨʳ: ʘ ï ɺʦʣʴʬ ʂʨʠʢ (ʬʦʪʦ ʩ ʩʘʡʪʘ http://omzg.sscc.ru);  

ʙ ï ɸʨʠʟʦʥʘ (ʬʦʪʦ ʩ ʩʘʡʪʘ http://www.sakovsky.com) 

 

ʈʠʩ. 9. ʄʝʪʝʦʨʠʪʥʳʡ ʢʨʘʪʝʨ ʄʝʪʝʦʨ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚ 1 ʢʤ ʚ ʰʪʘʪʝ ɸʨʠʟʦʥʘ, ʉʐɸ (ʂʦʨʦʥʦʚʩʢʠʡ, ɹʨʷʥʮʝʚʘ, 2011) 

ʘ             ʙ 

http://omzg.sscc.ru/
http://www.sakovsky.com/
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 136 ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ. ʉʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʜʣʝʪʝ ʢ ɿʝʤʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,5ï20 ʢʤ/ʩ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʚʟʨʳʚʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʝ-

ʪʝʦʨʠʪʳ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʜʦ 20ï30 ʢʤ
3
 ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʧʳʣʝʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

(ʇʦʩʣʘʥʮʳ ʩ ʥʝʙʝʩ, 2008; ʀʩʘʝʚʘ, 2007). ɼʠʘʤʝʪʨʳ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤ ʚʥʫʰʠʪʝʣʴʥʳ (ʪʘʙʣ. 3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨ  

(ʧʦ ʄʠʨʦʰʥʠʢʦʚʫ, 1989; ʌʝʣʴʜʤʘʥʫ, 1999; ʈʦʟʘʥʦʚʫ, 2003) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʄʝʩʪʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʢʤ ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʇʦʧʠʛʘʡʩʢʘʷ 
ʈʦʩʩʠʷ,  

ʙʘʩʩʝʡʥ ʨ. ʍʘʪʘʥʛʘ 
100 30ï39 ʤʣʥ ʣʝʪ 

ɹʦʣʪʳʰʝʚʩʢʘʷ 
ʋʢʨʘʠʥʘ,  

ʂʠʨʦʚʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 
25 100 ʤʣʥ ʣʝʪ 

ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ 
ʈʦʩʩʠʷ,  

ʨʘʡʦʥ ʛ. ʂʘʣʫʛʘ 
13ï15 380 ʤʣʥ ʣʝʪ 

ʗʥʠʩʲʷʨʚʠ 
ʈʦʩʩʠʷ,  

ʂʘʨʝʣʠʷ, ʚ 25 ʢʤ ʩʝʚʝʨʥʝʝ ʃʘʜʦʞʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ 
ɹʦʣʝʝ 14 ʦʢʦʣʦ 730 ʤʣʥ ʣʝʪ 

ʂʘʨʩʢʘʷ 
ʈʦʩʩʠʷ,  

ʖʛʦʨʩʢʠʡ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚ 
60 6,5 ʤʣʥ ʣʝʪ 

ʕʣʴʛʳʛʳʪʛʳʥ 
ʈʦʩʩʠʷ,  

ʏʫʢʦʪʢʘ 
18 3,5 ʤʣʥ ʣʝʪ 

ʅʸʨʜʣʠʥʛʝʨ ʈʠʩ 
ɻʝʨʤʘʥʠʷ,  

ʚ 110 ʢʤ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʛ. ʄʶʥʭʝʥ 
24 ʦʢʦʣʦ 15 ʤʣʥ ʣʝʪ 

ɺʨʝʜʝʬʦʨʪ ʖʞʥʘʷ ɸʬʨʠʢʘ 140 ʦʢʦʣʦ 2 ʤʣʨʜ ʣʝʪ 

ʄʫʨʯʠʩʦʥʩʢʠʡ ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ ï ʦʢʦʣʦ 4,65 ʤʣʨʜ ʣʝʪ 

ʉʘʜʙʘʨʠ ʂʘʥʘʜʘ 200 ï 

ʄʫʨʯʠʩʦʥʩʢʠʡ ʤʝʪʝʦʨʠʪ ʫʧʘʣ ʚ 1969 ʛ., ʚʝʩ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣ 108 ʢʛ, ʫʯʝʥʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ  

ʚ ʥʝʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï ʙʦʣʝʝ 14 ʪʳʩ., ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʇʦʩʣʘʥʮʳ ʩ ʥʝʙʝʩ, 2008; ʈʦʟʘʥʦʚ, 2003).  

ʉʘʤʳʤ ʢʨʫʧʥʳʤ ʠʟ ʫʮʝʣʝʚʰʠʭ ʦʪ ʨʘʩʢʦʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʝʦʨʠʪ ɻʦʙʘ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʡ ʚ 1920 ʛ. 

ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ɸʬʨʠʢʠ. ɽʛʦ ʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʢʦʣʦ 60 ʪ (ʏʝʪʳʨʝʭʲʷʟʳʯʥʳʡé, 1980). ʅʦ ʯʘʱʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʢʦʣ ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 1947 ʛ. ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ɿʝʤʣʠ ʚʦʰʝʣ ʉʠʭʦʪʵ-

ɸʣʠʥɹʩʢʠʡ ʤʝʪʝʦʨʠʪ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 14,5 ʢʤ/ʩ. ʆʥ çʨʘʩʩʳʧʘʣʩʷè ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʠ 

ʚʳʧʘʣ ʚ ʚʠʜʝ ʪʳʩʷʯ ʦʩʢʦʣʢʦʚ, ʵʪʦ ʙʳʣ çʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʡ ʜʦʞʜʴè. ʆʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʫʧʘʚʰʠʭ ʦʙʣʦʤ-

ʢʦʚ ʤʝʪʝʦʨʠʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 70 ʪ, ʘ ʩʘʤʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʦʙʣʦʤʢʘ ï ʚ 1,7 ʪ (ʇʦʩʣʘʥʮʳ ʩ ʥʝʙʝʩ, 

2008; ʈʦʟʘʥʦʚ, 2003). 

ʇʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ: ʚ 1976 ʛ. ʚ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ɻʠʨʩʳ (ʂʠʪʘʡ) 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʡ ʜʦʞʜʴ, ʩʘʤʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʣʦʤʦʢ ʘʩʪʝʨʦʠʜʘ ʚʝʩʠʣ 1,7 ʪ; ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 

2013 ʛ. ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʠʡ ʤʝʪʝʦʨʠʪ. 

ʄʝʪʝʦʨʠʪʳ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘ: 

1 ï ʢʘʤʝʥʥʳʝ (ʘʵʨʦʣʠʪʳ); 

2 ï ʞʝʣʝʟʦʢʘʤʝʥʥʳʝ (ʩʠʜʝʨʦʣʠʪʳ); 

3 ï ʞʝʣʝʟʥʳʝ (ʩʠʜʝʨʠʪʳ). 

ɾʝʣʝʟʥʳʝ ʤʝʪʝʦʨʠʪʳ (ʩʠʜʝʨʠʪʳ) ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ  

ʩ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ Ni ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

ʂʘʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʝʦʨʠʪʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘ ɿʝʤʣʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ ʩʠʣʠʢʘʪʳ ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʩʴ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʂʘʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʝʦʨʠʪʳ (ʘʵʨʦʣʠʪʳ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜ-

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʭʦʥʜʨʠʪʳ ʠ ʘʭʦʥʜʨʠʪʳ. ʍʦʥʜʨʳ ï ʤʝʣʢʠʝ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʟʝʨʥʘ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʤʘʛʥʠʷ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ, ʚʠʜʠʤʦ, ʧʨʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʘʧʝʣʝʢ (ɿʝʤʣʷ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ  



2. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ɿʝʤʣʠ 
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ʚ ʦʙʱʫʶ ʛʝʦʣʦʛʠʶ, 1974). ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʝʨʥʳʰʝʢ (ʭʦʥʜʨ) 1ï0,1 ʤʤ, ʦʥʠ ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ. ʍʦʥ-

ʜʨʠʪʳ ʠ ʘʭʦʥʜʨʠʪʳ ʙʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʈʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ çʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝè ʭʦʥʜ-

ʨʠʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ, ʦʣʠʚʠʥʘ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʜʨ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʪʝʭ ʞʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʤʝʪʝʦʨʠʪʘʭ ʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, 

ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997): 

ɿʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ: O, Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K. 

ʄʝʪʝʦʨʠʪʳ: O, Si, Fe, Mg, S, Ni, Al , Ca. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʛʣʠʩʪʳʝ ʭʦʥʜʨʠʪʳ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʠʭ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʷʩʥʳʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ (ʅʠ-

ʢʦʣʦʚ, 1986). 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʤʝʪʝʦʨʠʪʘʭ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʡ ʰʚʝʜʩʢʠʡ ʭʠʤʠʢ 

ʀ. ɹʝʨʮʝʣʠʫʩ ʚ 1834 ʛ. ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʭʦʥʜʨʠʪʘ ɸʣʘʠʩ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʤʝʪʝʦʨʠʪʘʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʉ, ʅ, ʆ, S. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙ-

ʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʫʛʣʠʩʪʳʝ ʭʦʥʜʨʠʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʯʪʠ ʚʝʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʫʛʣʠʩʪʳʭ ʭʦʥʜʨʠʪʘʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ (ʚ %): 

ʋʛʣʠʩʪʳʝ ʭʦʥʜʨʠʪʳ C S H2O 

C1 2,7ï5,0 5,2ï6,7 18ï22 

ʉ2 1,1ï2,8 2,3ï3,7 8ï17 

ʉ3 0,2ï0,6 1,8ï2,4 0,1ï1,5 

 

ʈʠʩ. 10. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʛʣʠ-

ʩʪʦʛʦ ʭʦʥʜʨʠʪʘ ʆʨʛʝʡ. ʇʣʦʱʘʜʠ ʥʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʚʝʩʦ-

ʚʳʤ ʧʨʦʮʝʥʪʘʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʦʚ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʩʝʨʳ ʠ ʚʦʜʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʫʛʣʠʩʪʳʭ 

ʭʦʥʜʨʠʪʘʭ C1, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ï ʚ ʭʦʥʜʨʠʪʘʭ ʉ3. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʳ ʠʤʝʝʤ 

ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʪʝʣʘʭ ʫʛʣʠʩʪʳʭ ʭʦʥʜʨʠʪʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʠʪʦʛ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʨʘʥʥʝʡ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʋʛʣʠʩʪʳʝ ʭʦʥʜʨʠʪʳ ʪʠʧʘ ʉ3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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ʥʳ ʥʝʧʨʦʯʥʳʤʠ ʪʝʤʥʳʤʠ ʢʘʤʥʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʨʘʩʪʠʨʘʥʠʠ ʧʘʣʴʮʘʤʠ ʨʘʩʩʳʧʘʶʪʩʷ ʚ ʧʳʣʴ. 

ʄʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʥʠʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 95%. ɺ ʥʝʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʭʦʥʜʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ 

ʠʟ ʦʣʠʚʠʥʘ ʠ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1ï50 ʤʢʤ). ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʪʝʦʨʠʪʘ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 10. ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʝʩʥʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ ʩ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʣʠʢʘʪʘʤʠ ï ʭʣʦʨʠʪʦʤ, ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʦʤ ʠ 

ʩʫʣʴʬʘʪʘʤʠ. ʋʛʣʠʩʪʳʝ ʭʦʥʜʨʠʪʳ ʪʠʧʘ C1 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʘʙʠʦ-

ʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʂʦʤʝʪʳ (ʛʨʝʯ., ʝʜ. ʯ. kom®tǛs, ʙʫʢʚ. ï ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʦʩʳʡ) ï ʥʝʙʝʩʥʳʝ ʪʝʣʘ ʚ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ, ʜʚʠʞʫʱʠʝʩʷ ʧʦ ʦʯʝʥʴ ʚʳʪʷʥʫʪʳʤ ʦʨʙʠʪʘʤ. ʅʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʙʝ ʚ ʚʠʜʝ ʪʫʤʘʥ-

ʥʳʭ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʚʝʟʜ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦ ʩʚʝʪʣʳʤ ʩʛʫʩʪʢʦʤ ï ʷʜʨʦʤ ï ʚ ʮʝʥ-

ʪʨʝ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʷʜʨʘ 0,5ï20 ʢʤ, ʤʘʩʩʘ 10
11
ï10
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 ʢʛ. ʗʜʨʦ ï ʣʝʜʷʥʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ ï ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪ ʟʘ-

ʤʝʨʟʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʳʣʠ. ɺʙʣʠʟʠ ʉʦʣʥʮʘ ʷʜʨʦ ʢʦʤʝʪʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʠʩʪʝʢʘʶʱʝʝ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʦ ʷʜʨʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʛʦʣʦʚʫ ʠ ʭʚʦʩʪ ʢʦʤʝʪʳ (ʨʠʩ. 11). ʈʘʟʤʝʨʳ ʛʦʣʦʚʳ ʢʦʤʝʪʳ (ʷʜʨʘ ʩ ʛʘʟʦ-

ʧʳʣʝʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ) ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʩʦʪʝʥ ʪʳʩʷʯ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ʍʚʦʩʪ ʢʦʤʝʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʛʘʟʘ ʠ ʧʳʣʠ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʢʦʤʝʪʳ ʩ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ ï ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʦʡ ʉʦʣʥʮʝʤ ʚ ʤʝʞʧʣʘʥʝʪ-

ʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ɼʣʠʥʘ ʭʚʦʩʪʘ ʢʦʤʝʪʳ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ 

(ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡé, 1988). ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʢʦʤʝʪ ï ʷʨʢʦʝ ʟʨʝʣʠʱʝ (ʨʠʩ. 12), ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʠʭ ʪʘʢʞʝ 

ʚʝʩʴʤʘ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ
*
. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʢʘʭ ʆʦʨʪʘ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ 

ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

ʈʠʩ. 11. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʤʝʪʳ (ʂʦʨʦʥʦʚʩʢʠʡ, ɹʨʷʥʮʝʚʘ, 2011) 

                                                 
*
 ɺ ʦʜʥʫ ʠʟ ʥʦʯʝʡ 1682 ʛ. ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʘʩʪʨʦʥʦʤ ʕʜʤʫʥʜ ɻʘʣʣʝʡ, ʩʠʜʷ ʫ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘ, ʫʚʠʜʝʣ ʷʨʢʫʶ ʢʦʤʝʪʫ. ʇʨʦʚʝ-

ʜʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʧʦʣʫʯʠʚ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʶ ʫ ʀʩʘʘʢʘ ʅʴʶʪʦʥʘ, ʘʩʪʨʦʥʦʤ ʧʨʠʰʝʣ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʥʘʷ ʠʤ ʢʦʤʝʪʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʵʣʣʠʧʩʫ, ʦʜʠʥ ʢʨʘʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʉʦʣʥʮʫ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʯʪʠ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʝʪ ʦʨʙʠʪʳ ʅʝʧʪʫʥʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʨʝʚʥʠʭ ʨʫʢʦʧʠʩʝʡ ʠ ʨʘʩʩʧʨʦʩʳ ʩʪʘʨʠʢʦʚ ʦ ʷʨʢʠʭ ʢʦʤʝʪʘʭ ʧʨʝʞʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʚʳ-

ʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʠʢʦʚ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʝʪ ʙʳʣʦ ʜʚʝ: ʦʜʥʘ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚ 1531 ʛ., ʜʨʫʛʘʷ ï ʚ 1607 ʛ., ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 152 ʠ 76 ʣʝʪ ʨʘʥʴʰʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʦʡ ʘʩʪʨʦʥʦʤʦʤ. ʋʯʝʥʦʛʦ ʦʩʝʥʠʣʘ ʜʦʛʘʜʢʘ: ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʣʠ ʙʳʪʴ 

ʪʘʢ, ʯʪʦ ʣʶʜʠ ʚʠʜʝʣʠ ʥʝ ʪʨʠ ʨʘʟʥʳʝ ʢʦʤʝʪʳ, ʘ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʩʦʚʝʨʰʘʷ ʩʚʦʡ ʧʫʪʴ ʚ ʧʨʦʩʪʦʨʘʭ ɺʩʝʣʝʥ-

ʥʦʡ, ʢʘʞʜʳʝ 76 ʣʝʪ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʉʦʣʥʮʫ? ʆʥ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʠʣ ʚʩʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʵʪʦʛʦ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʙʝʩʥʦ-

ʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʣ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʏʝʨʝʟ 76 ʣʝʪ ʪʝʣʝʩʢʦʧʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʫʛʦʣʢʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʤʝʪʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚ ʯʝʩʪʴ ʫʯʝʥʦʛʦ ʥʘʟʚʘʣʠ ʢʦʤʝʪʦʡ ɻʘʣʣʝʷ. 



2. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ɿʝʤʣʠ 
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ʈʠʩ. 12. ʂʦʤʝʪʘ ɻʘʣʣʝʷ: 1 ï ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʢʦʤʝʪʳ; 

2 ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʥʠʤʢʦʚ ʢʦʤʝʪʳ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ 

ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ çɺʝʛʘ-1è; ʮʚʝʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʷʨʢʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʘʤʘʷ ʷʨʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʤʝʪʳ ï ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʘ-

ʙʝʝ ï ʞʝʣʪʳʡ ʠ ʪ.ʜ.) (ʆʣʝʡʥʠʢʦʚ, 1987) 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʩ ʵʩʪʦʥʩʢʠʡ ʘʩʪʨʦ-

ʥʦʤ ʕʨʥʩʪ ʕʧʠʢ (1893ï1985). ɺ 1932 ʛ. ʦʥ ʚʳʜʚʠʥʫʣ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʦʤʝʪ ʉʦʣ-

ʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʣʘʢʘ, ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʉʦʣʥʮʘ ʧʦ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʦʨʙʠʪʝ. ɺ 1950-ʝ ʛʛ. ʵʪʫ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʨʘʟʚʠʣ ʗʥ ʍʝʥʜʨʠʢ ʆʦʨʪ, ʠ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʦʙʣʘʢʦ ʆʨʪʘè (ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝé, 2011). 

2.4. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʘʥʝʪ 

ɺʩʝ ʧʣʘʥʝʪʳ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʦ ʦʨʙʠʪʘʤ ʚʦʢʨʫʛ ʉʦʣʥʮʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʠ ʠ ʧʦʯʪʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʘʥʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4. 

çʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷè ʧʣʘʥʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. 

ʄʝʨʢʫʨʠʡ ï ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʢ ʉʦʣʥʮʫ ʧʣʘʥʝʪʘ. ɺʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʝʝ ʠʩʧʝʱʨʝʥʘ ʢʨʘʪʝʨʘʤʠ ʦʪ 

ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ. ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʘʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ Ar, Ne, He. ɼʥʝʤ ï 

ʦʯʝʥʴ ʞʘʨʢʦ, ʥʦʯʴʶ ï ʦʯʝʥʴ ʭʦʣʦʜʥʦ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 4). 

ɺʝʥʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʢʘʤʝʥʠʩʪʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ: ʞʝʨʣʘ ʚʫʣʢʘʥʦʚ, ʨʘʩʱʝʣʠʥ rʠ ʟʘʩʪʳʚʰʠʝ ʧʦ-

ʪʦʢʠ ʣʘʚʳ. ɺ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ. ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ʚ 90 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ɿʝʤʣʝ. 

ʄʘʨʩ ï ʛʨʦʤʘʜʥʘʷ ʢʨʘʩʥʘʷ ʧʫʩʪʳʥʷ. ʉʫʭʠʝ ʢʘʥʘʣʳ ʄʘʨʩʘ ʧʨʦʨʳʪʳ ʚʝʪʨʘʤʠ. ʅʘʜ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʚʳʰʘʶʪʩʷ ʚʫʣʢʘʥʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʫʜʘʨʥʳʝ ʢʨʘʪʝʨʳ. ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. 



 

 

 

 

 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʥʝʪ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʦ ʊʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʳ, 2004) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʄʝʨʢʫʨʠʡ ɺʝʥʝʨʘ ɿʝʤʣʷ ʄʘʨʩ ʖʧʠʪʝʨ ʉʘʪʫʨʥ ʋʨʘʥ ʅʝʧʪʫʥ ʇʣʫʪʦʥ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʉʦʣʥʮʘ, ʢʤ 

69 700 000 109 000 000 152 000 000 249 000 000 816 000 000 1 507 000 000 3 004 000 000 4 545 670 000 7 304 330 000 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʉʦʣʥʮʘ, ʢʤ 

45 900 000 107 400 000 147 000 000 206 700 000 741 000 000 1 335 260 000 274 300 000 4 444 450 000 4 434 990 000 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚ ʨʘʡ-

ʦʥʝ ʵʢʚʘʪʦʨʘ, ʢʤ 
4 878 12 104 12 756 6 794 142 800 119 900 51 108 49 493 2 390 

ʇʝʨʠʦʜ  

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦ-

ʢʨʫʛ ʉʦʣʥʮʘ 

87,97 ʩʫʪʦʢ 
224,7  

ʩʫʪʦʢ 

365,3  

ʩʫʪʦʢ 

687  

ʩʫʪʦʢ 

11 ʣʝʪ  

314 ʩʫʪʦʢ 

29 ʣʝʪ 

168 ʩʫʪʦʢ 

83 ʛʦʜʘ 

273 ʩʫʪʦʢ 

164 ʛʦʜʘ 

292 ʩʫʪʦʢ 

248 ʣʝʪ 

197 ʩʫʪʦʢ 

ʇʝʨʠʦʜ  

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
58,6 ʩʫʪʦʢ 

243 ʩʫʪʦʢ  

3 ʯʘʩʘ  

50 ʤʠʥʫʪ 

23 ʯʘʩʘ  

56 ʤʠʥʫʪ 

24 ʯʘʩʘ  

37 ʤʠʥʫʪ 

9 ʯʘʩʦʚ 55,5 

ʤʠʥʫʪ 

10 ʯʘʩʦʚ  

40 ʤʠʥʫʪ 

17 ʯʘʩʦʚ  

14 ʤʠʥʫʪ 

17 ʯʘʩʦʚ  

15 ʤʠʥʫʪ 

6 ʜʥʝʡ  

9 ʯʘʩʦʚ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, Áʉ 

350
 ʦ
ʉ ʜʝʥʴ,  

ï170
 ʦ
ʉ ʥʦʯʴ 

480
ʦ
ʉ  

(ʩʨʝʜʥʷʷ) 

22
ʦ
ʉ  

(ʩʨʝʜʥʷʷ) 

ï63
 ʦ
ʉ 

(ʩʨʝʜʥʷʷ) 

ï150
 ʦ
ʉ 

(ʩʨʝʜʥʷʷ) 

ï180
 ʦ
ʉ 

(ʩʨʝʜʥʷʷ) 

ï214
 ʦ
ʉ 

(ʩʨʝʜʥʷʷ) 

ï220
 ʦ
ʉ 

(ʩʨʝʜʥʷʷ) 

ï230
 ʦ
ʉ 

(ʩʨʝʜʥʷʷ) 

ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 
ʥʝʪ ʥʝʪ ʃʫʥʘ 

ʌʦʙʦʩ,  

ɼʝʡʤʦʩ 

ʀʦ, ɽʚʨʦʧʘ, 

ɻʘʥʠʤʝʜ 
ʊʠʪʘʥ 

ʊʠʪʘʥʠʷ,  

ʆʙʝʨʦʥ 
ʊʨʠʪʦʥ ʍʘʨʦʥ 
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2. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ɿʝʤʣʠ 
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ʖʧʠʪʝʨ ï ʩʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʘʥʝʪʘ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɽʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʤ ʠʟ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʛʝʣʠʷ. ʀʟ-ʟʘ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʝʝ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʚʦʜʦʨʦʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʊʚʝʨʜʦʝ ʢʘʤʝʥʥʦʝ ʷʜʨʦ ʦʢʨʫʞʝʥʦ ʩʣʦʷʤʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

ʉʘʪʫʨʥ ï ʵʪʦ ʙʳʩʪʨʦ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʛʘʟʦʚʳʡ ʰʘʨ. ʂʦʣʴʮʘ ʉʘʪʫʨʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʜʷʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ɺʦʢʨʫʛ ʵʢʚʘʪʦʨʘ ʜʫʶʪ ʫʨʘʛʘʥʥʳʝ ʚʝʪʨʳ. 

ʋʨʘʥ ʦʪʢʨʳʪ ʚ 1781 ʛ. ɽʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʛʝʣʠʷ ʠ ʤʝʪʘʥʘ. 

ʅʝʧʪʫʥ ʦʪʢʨʳʪ ʚ 1846 ʛ., ʝʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʙʦʛʘʪʘ ʤʝʪʘʥʦʤ. 

ʇʣʫʪʦʥ ʦʪʢʨʳʪ ʚ 1930 ʛ. ɽʛʦ ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʟʘʤʝʨʟʰʝʛʦ ʤʝʪʘʥʘ, ʘ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʘ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʨʝʞʝʥʘ. ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʝʥ ʚʦʧʨʦʩ: ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʇʣʫʪʦʥ ʢ 

ʧʣʘʥʝʪʘʤ? ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʣʘʥʝʪʦʠʜʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʉʝʜʥʘ. ʋ ʧʣʘʥʝʪ ʝʩʪʴ ʩʧʫʪʥʠʢʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 4). 

ʇʣʘʥʝʪʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ï ʄʝʨʢʫʨʠʡ, ɺʝʥʝʨʘ, ɿʝʤʣʷ, ʄʘʨʩ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ï ʖʧʠ-

ʪʝʨ, ʉʘʪʫʨʥ, ʋʨʘʥ ʠ ʅʝʧʪʫʥ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʣʘʥʝʪ 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʦʙʱʝʡ ʯʝʨʪʦʡ ʧʣʘʥʝʪ ʟʝʤʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ (3,34ï5,52 ʛ/ʩʤ
3
), ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʢʘʤʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 5). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʃʫʥʳ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʣʘʥʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɿʝʤʣʝʡ 

 
ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʉʦʣʥʮʘ, ʤʣʥ ʢʤ 

ʄʘʩʩʘ 

(ɿʝʤʣʷ = 1,00) 

ʈʘʜʠʫʩ 

(ɿʝʤʣʷ = 1,00) 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʩʤ
3
 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʛ/ʩʤ
3
  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʫʙʝʛʘʥʠʷ, 

ʢʤ/ʩ 

ʃʫʥʘ 150 0,0123 0,273 3,34 3,3 2,38 

ʄʝʨʢʫʨʠʡ 57,9 0,0558 0,382 5,42 5,3 4,3 

ɺʝʥʝʨʘ 108,2 0,8150 0,949 5,25 4,4 10,3 

ɿʝʤʣʷ 149,6 1,000 1,000 5,52 4,4 11,2 

ʄʘʨʩ 227,9 0,1077 0,532 3,94 3,9  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʣʘʥʝʪ, ʥʠʯʪʦʞʥʦ ʤʘʣʦ, ʣʠʙʦ ʠʭ ʥʝʪ ʚʦʚʩʝ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʫ ʄʝʨʢʫʨʠʷ, ʃʫʥʳ, ʛʜʝ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʜʘ. ʅʘ ɺʝʥʝʨʝ ʚʦʜʘ ʚ ʤʘʣʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ; ʥʘ ʄʘʨʩʝ ʚʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʠ; ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʚʦʜʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʤʠ ʧʣʘʥʝʪʘʤʠ. ʅʘ ɿʝʤʣʝ ʚʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʤ, ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʤ, ʪʚʝʨʜʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ. 

ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʞʠʟʥʠ, ʢ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʣʘʥʝʪ ʟʝʤʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝ-

ʪʝʦʨʠʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ɼʞ. ʄʦʨʛʘʥʦʤ ʠ  

ʕ. ɸʥʜʝʨʩʦʤ (ʪʘʙʣ. 6). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʄʦʜʝʣʴʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʣʘʥʝʪ, % (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʄʝʨʢʫʨʠʡ ɺʝʥʝʨʘ ɿʝʤʣʷ ʄʘʨʩ 

ʆ 14,44 30,90 30,19 34,11 

Na 0,02 0,14 0,12 0,06 

Mg 6,5 14,54 13,90 14,55 

Al  1,08 1,48 1,41 2,73 

Si 7,05 15,82 15,12 15,74 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 6 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʄʝʨʢʫʨʠʡ ɺʝʥʝʨʘ ɿʝʤʣʷ ʄʘʨʩ 

P 0,04 0,19 0,19 0,16 

S 0,24 1,62 2,92 0,67 

ʂ 0,002 0,015 0,013 0,006 

Ca 1,18 1,61 1,54 2,98 

Ti 0,06 0,09 0,08 0,16 

Cr 0,72 0,41 0,41 0,36 

Mn 0,015 0,046 0,075 0,094 

Fe 64,47 31,17 32,07 26,72 

ʉʦ 0,17 0,08 0,08 0,07 

Ni 3,66 1,77 1,82 1,52 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʝʪ ʟʝʤʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʛʦ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʪʘʢ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2/3 ʤʘʩʩʳ 

ʄʝʨʢʫʨʠʷ, 1/3 ï ɺʝʥʝʨʳ ʠ ɿʝʤʣʠ ʠ 1/4 ʤʘʩʩʳ ʄʘʨʩʘ. ʆʪʩʶʜʘ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʘ-

ʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʣʘʥʝʪ: ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʢ ʉʦʣʥʮʫ ʧʣʘʥʝʪʘʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷ ʤʝ-

ʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʣʘʥʝʪʘʭ ʙʦʣʝʝ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʳ ʚʩʪʨʝʯʘ-

ʝʤʩʷ ʩ ʚʘʞʥʦʡ ʢʦʩʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʚ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ  

1. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ. 

2. ʂʘʢʦʚʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ? 

3. ʏʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʙʱʝʡ ʯʝʨʪʦʡ ʧʣʘʥʝʪ ʟʝʤʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ? 

4. ʄʝʞʜʫ ʢʘʢʠʤʠ ʧʣʘʥʝʪʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʧʦʷʩ ʘʩʪʝʨʦʠʜʦʚ? 

5. ʂʘʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʤʝʪʝʦʨʠʪʳ? 

6. ʂʘʢʠʝ ʥʝʙʝʩʥʳʝ ʪʝʣʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʯʝʨʥʳʤʠ ʜʳʨʘʤʠè? 



3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ɿʝʤʣʷ. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
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3. ʉʆɺʈɽʄɽʅʅɸʗ ɿɽʄʃʗ. ʆɹʑʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ 

ɿʝʤʣʷ ï ʪʨʝʪʴʷ ʧʣʘʥʝʪʘ ʦʪ ʉʦʣʥʮʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4), ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ ʧʦ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʦʨʙʠʪʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʢʨʫʛʦʚʦʡ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 30 ʢʤ/ʩ. ʄʘʩʩʘ ɿʝʤʣʠ ï  
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 ʢʛ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ɿʝʤʣʷ ï ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʣʘʥʝʪʘ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʞʠʜʢʘʷ ʚʦʜʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʛʜʝ ʘʢʪʠʚʥʳ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɺ ʪʘʙʣ. 7 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ɿʝʤʣʠ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ɿʝʤʣʠ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 

ʆʙʦʣʦʯʢʘ ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʯʝʨʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ N2, ʆ2, ʉʆ2, (ʅ2ʆ) ʠʥʝʨʪʥʳʝ ʛʘʟʳ ɻʘʟ 

ɻʠʜʨʦʩʬʝʨʘ 
ʉʦʣʝʥʳʝ ʠ ʧʨʝʩʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʩʥʝʛ ʠ ʣʝʜ. ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ Na, Mg, Ca, 

Cl, Sʆ4, ʅʉʆ3 
ɾʠʜʢʦʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʪʚʝʨʜʦʝ 

ɾʠʚʦʝ  

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʅ2ʆ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʞʠʨʳ, ʙʝʣʢʠ, ʥʫʢʣʝʠʥʦ-

ʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ N, ʅ, ʉ, ʆ 

ʊʚʝʨʜʦʝ ʠ ʞʠʜʢʦʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʢʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʦʝ 

ʂʦʨʘ 
ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦ-

ʨʦʜʳ. ʆ, Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na, ʂ 

ʊʚʝʨʜʦʝ, ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʷʚʣʝ-

ʥʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʤʘʛʤʳ 

ʄʘʥʪʠʷ 
ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʦʣʠʚʠʥ-ʧʠʨʦʢʩʝʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʠʭ ʬʘʟʦ-

ʚʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ. ʆ, Si, Mg, (Fe) 
ʊʚʝʨʜʦʝ 

ʗʜʨʦ ɾʝʣʝʟʦʥʠʢʝʣʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ Fe ï FeS ï Ni  
ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʞʠʜʢʘʷ, ʥʠʞ-

ʥʷʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʪʚʝʨʜʘʷ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʜʘʚʥʦ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʤʘʥ-

ʪʠʠ ʠ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʦʚʠʯ, 1997). 

 

ʈʠʩ. 13. ʊʘʢ ʚʳʛʣʷʜʷʪ çʧʨʦʜʫʢʪʳè ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 35 ʪʳʩ. ʢʤ ʦʪ ɿʝʤʣʠ (ɸʠʌ, 2008. ˉ 50) 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʦʢʨʫʛ ɿʝʤʣʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʝʱʝ 

ʦʜʥʘ çʦʙʦʣʦʯʢʘè, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ (ʨʠʩ. 13). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʙʣʠʞʥʝʤ 

ʢʦʩʤʦʩʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 14 ʪʳʩ. ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʤ. ʆʥʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ  

ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʦʪʯʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʙʦʨʴʙʳ  

ʩ ʤʫʩʦʨʦʤ ʧʦʢʘ ʥʝʪ (ɸʠʌ, 2008). 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʫʩʦʨʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ (ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʘʷ ʧʨʘʚʜʘ, 1991): 

- 5% ï ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ; 

- 15% ï ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʠ; 

- 16% ï ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 

- 21% ï ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ; 

- 43% ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʦʙʣʦʤʢʠ
*
. 

3.1. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ɿʝʤʣʠ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ɿʝʤʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʷʜʨʘ ʠ ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʶʱʝʡ ʝʛʦ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʥʝʤʝʮʢʠʤ ʫʯʝʥʳʤ ʕ. ɺʠʭʝʨʪʦʤ ʚ 1897 ʛ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʘʥʠ-

ʮʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʷʜʨʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ɿʝʤʣʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ: 

ʢʦʨʳ, ʤʘʥʪʠʠ ʠ ʷʜʨʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ɿʝʤʣʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ɹ. ɻʫ-

ʪʝʥʙʝʨʛʦʤ, ʂ. ɹʫʣʣʝʥʦʤ, ɻ. ʍʦʣʣʦʤ ʠ ʜʨ. ʈʘʟʨʝʟ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 14. 

 

ʈʠʩ. 14. ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ɿʝʤʣʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠ-

ʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʝʝ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝ-

ʚʠʯ, 1997) 

                                                 
*
 ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʅɸʉɸ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʦ ʦʨʙʠʪʘʤ ʚʦʢʨʫʛ ɿʝʤʣʠ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʩʚʳʰʝ 7 ʪʳʩ. ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʨʘʜʘʨʦʚ, ʠ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʣʥ ʤʝʣʢʠʭ. ɺʩʪʨʝʯʘ ʩ ʥʠʤʠ 

ʦʧʘʩʥʘ: ʢʨʫʧʠʥʢʘ, ʥʝʩʫʱʘʷʩʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʨʦʰʠʪʴ ʢʦʨʘʙʣʴ ʧʦʜʦʙʥʦ ʙʨʦʥʝʙʦʡ-

ʥʦʡ ʧʫʣʝ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʢʘʧʝʣʴʢʠ ʢʘʣʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʦʡ ʩʤʝ-

ʩʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʪʝʯʢʝ ʠʟ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʪʳ ʅɸʉɸ ʥʘʩʯʠʪʘʣʠ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʨʘʜʘʨʦʚ ʦʢʦʣʦ 70 ʪʳʩ. ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʘ ʚʝʜʴ ʝʩʪʴ ʝʱʝ ʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʥʝ ʚʠʜʠʤʳʝ ʩ ɿʝʤʣʠ 

(ɿʥʘʢ ʚʦʧʨʦʩʘ, 1995). ʂʘʢ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʵʪʠʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʢʘ ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʟʥʘʝʪé 



3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ɿʝʤʣʷ. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʃʠʪʦʩʬʝʨʘ 

ʊʝʨʤʠʥ çʣʠʪʦʩʬʝʨʘè ï ʪʚʝʨʜʘʷ ʚʝʨʭʥʷ ̫ʦʙʦʣʦʯʢʘ ɿʝʤʣʠ ï ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʕ. ɿʶʩʩʦʤ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʣʠʪʦʩʬʝʨʘ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʪʚʝʨʜʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ɿʝʤʣʠ, 

ʠʤʝʶʱʘʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʘʷ ʙʝʟ ʯʝʪʢʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚ ʥʠʞʝʣʝ-

ʞʘʱʫʶ ʘʩʪʝʥʦʩʬʝʨʫ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʘ.  

ɸʩʪʝʥʦʩʬʝʨʘ (ʪʝʨʤʠʥ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚ 1914 ʛ. ɼʞ. ɹʘʨʝʣʣʦʤ) ï ʩʣʦʡ ʤʘʥʪʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ  

ʢ ʚʷʟʢʦʤʫ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʝʯʝʥʠʶ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʣʘ-

ʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʤʘʥʪʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʩʪʝʥʦʩʬʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ï 

ʛʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʠ, ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʜʨʝʡʬʫ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʪʚʝʨʜʦʡ ɿʝʤʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʣʠʪʦʩʬʝʨʫ ɿʝʤʣʠ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ï 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʘʥʪʠʠ ɿʝʤʣʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ ʩʚʷʟʳʚʘʪʁʩʷ ʩ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʘʩʪʝʥʦʩʬʝʨʝ ʦʪ ʟʦʥ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʠʭ ʥʦʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʢʦʨʳ, ʢ ʟʦʥʘʤ ʩʞʘʪʠʷ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ 

ʠ ʟʘʩʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚʛʣʫʙʴ ʤʘʥʪʠʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 15 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʣʠ-

ʪʦʩʬʝʨʳ. ʅ.ʃ. ɼʦʙʨʝʮʦʚ (2010) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ ʚ ʘʩʪʝʥʦʩʬʝʨʝ ï ʛʣʘʚʥʘʷ ʜʚʠʞʫʱʘʷ 

ʩʠʣʘ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʧʣʠʪ. 

 

ʈʠʩ. 15. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ï ʟʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ɿʝʤʣʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ (ʪʘʙʣ. 8). 

ɿʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʀʭ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

¶ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ï 9,2%; 

¶ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ï 20,0%; 

¶ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ï 70,8%. 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ (ʧʦ ɺʨʦʥʩʢʦʤʫ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯʫ, 1997), %, ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
ʊʠʧ ʢʦʨʳ ɿʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ  

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʂʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʉʫʙʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʆʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 

Siʆ2 57,23 56,88 48,17 55,24 

ʊiO2 0,71 0,73 1,40 0,86 

Al 2ʆ3 14,46 14,43 14,90 14,55 

Fe2ʆ3 2,36 2,37 2,64 2,42 

FeO 5,41 5,64 7,37 5,86 

MnO 0,13 0,13 0,24 0,15 

MgO 4,77 4,97 7,:42 5,37 

CaO 6,98 7,14 12,19 8,12 

Na2ʆ 2,40 2,39 2,58 2,44 

K2ʆ 1,98 1,90 0,33 1,61 

P2ʆ5 0,16 0,16 0,22 0,17 

Cʦʨʛ 0,08 0,07 0,05 0,07 

Cʆ2 1,48 1,37 1,35 1,44 

Sʆ3 0,12 0,1 ï 0,09 

Shup 0,08 0,08 0,05 0,08 

Cl 0,04 0,04 ï 0,03 

F 0,03 0,03 0,02 0,03 

H2ʆ 1,57 1,56 1,05 1,46 

ʉʫʤʤʘ 100,99 99,99 99,98 99,99 

ʆʙʲʝʤ 10 ʢʤ
3
 6500 1540 2170 10210 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢʤ 43,6 23,7 7,3 20,0 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ
3
 2,78 2,79 2,81 2,79 

ʄʘʩʩʘ, 10
24

 ʛ 18,07 4,30 6,09 28,46 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʥʘ 80% ʟʘʥʷʪʘ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʘ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʥʦ 

ʧʦʢʨʳʪʦ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʚʝʞʠʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʥʦʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʘʣʘ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʝʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʨʠʩ. 16). 

ɿʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʪʚʝʨʜʳʡ ʩʣʦʡ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ï ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʢʘʢ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʳʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʥʪʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʭʦʜʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʦʜʳ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʠ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʠ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

(ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997): 

1. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʢʠʩʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʢ ʟʘʢʠʩʥʦʤʫ (Fe2ʆ3 : FeO) ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʠʟʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜʘʭ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʢʠʩʥʦʝ ʞʝʣʝʟʦ. 

ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʦʙʦʜ-

ʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʤʘʩʩ ʞʝʣʝʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʠ-

ʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʦ (ʧʦʯʪʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ) ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʠʟʚʝʨʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʣʠʷ. ʕʪʦ, ʧʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʪʨʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʣʝʛʢʦ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳ-

ʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʠ ʫʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʦʢʝʘʥ, ʛʜʝ ʦʥ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʝʣʘʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʦʢʝʘʥʘ. 



3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ɿʝʤʣʷ. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʂʨʝʤʥʠʡ; 27,3%

ʂʠʩʣʦʨʦʜ; 45,6%

ɸʣʶʤʠʥʠʡ; 8,4%

ɾʝʣʝʟʦ; 6,2%

ʂʘʣʴʮʠʡ; 4,7%

ʄʘʛʥʠʡ; 2,8%

ʅʘʪʨʠʡ; 2,3%

ʂʘʣʠʡ; 1,8%

ɼʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 

0,9%

 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 
ʇʣʘʛʠʦʢʣʘʟʳ; 39,0%

ʂ-ʇʦʣʝʚʳʝ ʰʧʘʪʳ; 

12,0%

ʂʚʘʨʮ; 12,0%

ɼʨʫʛʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ; 4,9%

ɼʦʣʦʤʠʪ; 0,1%

ʂʘʣʴʮʠʪ; 1,5%

ʄʘʛʥʝʪʠʪ; 1,5%

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ; 

4,6%

ʆʣʠʚʠʥʳ; 3,0%

ɸʤʬʠʙʦʣʳ; 5,0%

ʉʣʶʜʳ; 5,0%

 

ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ɻʨʘʥʠʪʳ. ɻʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʳ. 

ɼʠʦʨʠʪʳ; 22,0%

ɹʘʟʘʣʴʪʳ. ɻʘʙʙʨʦ. 

ɸʤʬʠʙʦʣʠʪʳ. ʕʢʣʦʛʠʪʳ. 

ɼʫʥʠʪʳ. ʇʝʨʠʜʦʪʠʪʳ; 

42,7%

ʂʘʨʙʦʥʘʪʳ; 2,0%

ʇʝʩʢʠ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ; 1,7%

ɻʣʠʥʳ; 4,2%

ʄʨʘʤʦʨʘ; 0,9%

ʉʣʘʥʮʳ; 5,1%

 

ʈʠʩ. 16. ʉʦʩʪʘʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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3. ʆʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʳ ʅ2ʆ ʠ ʉʆ2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘ-

ʶʪʩʷ ʚ ʠʟʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. ʆʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ  

ʚ ʨʘʟʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʪ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ 

ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʬʦ-

ʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʙʠʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʚʰʠʭ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ ʩ ʥʝʟʘʧʘʤʷʪʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɿʝʤʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʨʠʩ. 17). 

 

ʈʠʩ. 17. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ɿʝʤʣʠ ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ɼʞ. ʍʝʪʪʦʥʘ 

(ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 

ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʠ ʩʚʝʞʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʠʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ï 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʛʦʨʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʵʪʦʪ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʦʟʥʘʯʘ-

ʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʠʘʛʝʥʝʟ. ʉʘʤ ʜʠʘʛʝʥʝʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʧ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘ-

ʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ, ʙʳʚʰʝʛʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʕʪʘ ʩʠʩ-

ʪʝʤʘ ʙʳʣʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʘ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʠʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ.  

ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʠʣʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʦʚ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʀʣʦʚʳʝ ʚʦʜʳ 

ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʪʚʝʨʜʳʝ ʬʘʟʳ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʪʦ-

ʨʠʯʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʶ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ, ʙʨʝʢʯʠʡ. 

ʉ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʪʦʣʱ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. ʄʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ, 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚʳʡ, ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ ʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ. ɽʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʘʥʮʝʚʘʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ï ʢʨʠʩʪʘʣ-

ʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʘʥʮʳ ʠ ʛʥʝʡʩʳ. ʂʦʥʪʘʢʪʦʚʳʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʛʦʨʷʯʝʡ ʤʘʛʤʦʡ ʠ ʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʢʘʨʥʳ (ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ) ʠ ʨʦʛʦʚʠʢʠ (ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ), ʣʠʰʝʥʥʳʝ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʠ. 



3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ɿʝʤʣʷ. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʫʣʴʪʨʘʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ ï ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʞʠʜʢʦʡ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʡ ʬʘʟʳ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʥʘʭʦ-

ʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʧʣʘʚʘ. ʉ ʵʪʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʛʨʘʥʠʪʠʟʘʮʠʷ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʛʨʘʥʠʪʥʦʤʫ. ʇʨʠ ʰʠʨʦ-

ʢʦʤ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʥʘʪʝʢʩʠʩʘ ʚʦʟʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʤʘʛʤʘ, ʜʘʶʱʘʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʦʚʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʶ, ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʮʠʢʣ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ.  

3.2. ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ (ʦʪ ʛʨʝʯ. §tmos ï ʧʘʨ ʠ spaira ï ʰʘʨ) ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ɿʝʤʣʠ, ʯʝ-

ʨʝʟ ʥʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɿʝʤʣʠ ʠ ʂʦʩʤʦʩʘ. ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʦʱ-

ʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ ʉʦʣʥʮʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʝʪʳ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ 

ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʶ ʤʦʣʝʢʫʣ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʠʦʥʠʟʘʮʠʶ ʘʪʦʤʦʚ. 

ɿʝʤʣʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʣʘʥʝʪʘʤʠ ʟʝʤʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʰʠʨ-

ʥʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ɺʝʥʝʨʝ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ɿʝʤʣʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨ ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʘʥʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣ. 9. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʘ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʤʝʝʪ ʘʟʦʪʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʝʤʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʘʟʦʚ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ɺʝʥʝʨʳ 

ʠ ʄʘʨʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤʠ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʉʆ2 ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧ-

ʥʦʩʪʠ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘʭ ɺʝʥʝʨʳ ʠ ʄʘʨʩʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ  

ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ɿʝʤʣʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʠʯʪʦʞʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʝʨʪ-

ʥʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʢʨʦʤʝ ʘʨʛʦʥʘ), ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʟʢʠʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʩ ʠʭ ʥʝʦʙʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʘ ʉʦʣʥʮʝ, ʚ ʟʚʝʟʜʘʭ ʠ ʚ ʂʦʩʤʦʩʝ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨ ʧʣʘʥʝʪ ʟʝʤʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʙ. % (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 

ɻʘʟ ɺʝʥʝʨʘ ɿʝʤʣʷ ʄʘʨʩ 

ɸʟʦʪ N2 3,5 78,1 2,5 

ʂʠʩʣʦʨʦʜ ʆ2 < 10
ï3

 21 0,1 

ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʉʆ2 96,5 0,03 95 

ɺʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ ʅ2ʆ 0,2 0,1 0ï0,2 

ʄʝʪʘʥ ʉʅ4 < 10
ï4

 1,8Ā10
ï4

 4Ā10
ï4

 

ʆʟʦʥ ʆ3 ? 10
ï6
ï10

ï5
 10

ï5
 

ɺʦʜʦʨʦʜ ʅ2 < 10
ï3

 < 5Ā10
ï5

 ï 

ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʉʆ 3Ā10
ï3

 10
ï4

 0,08 

ɸʤʤʠʘʢ NH3 < 2Ā10
ï4

 < 10
ï5

 < 10
ï5

 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ Sʆ2  1,5Ā10
ï2

 10
ï4

 < 10
ï6

 

ʍʣʦʨʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ HCl 4Ā10
ï5

 < 10
ï5

 < 10
ï5

 

ʌʪʦʨʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ HF 5Ā10
ï7

 < 10
ï7

 < 10
ï7

 

ʀʥʝʨʪʥʳʝ ʛʘʟʳ 

ɻʝʣʠʡ He 10
ï2

 5Ā10
ï4

 ï 

ʅʝʦʥ Ne 1,3Ā10
ï3

 1,8Ā10
ï3

 ï 

ɸʨʛʦʥ Ar 1,5Ā10
ï2

 0,93 1,5 

ʂʨʠʧʪʦʥ Kr 6,5Ā10
ï5

 1,1Ā10
ï4

 3Ā10
ï5

 

ʂʩʝʥʦʥ Xe ï 8,7Ā10
ï6

 8Ā10
ï6

 

ʄʘʩʩʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʛ 5,3Ā10
23

 5,2Ā10
21

 2,4Ā10
19

 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ɿʝʤʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦʝ (ʨʠʩ. 18), ʢʘʢ ʠ ʝʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

(ʪʘʙʣ. 10). 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 

46 

 

ʈʠʩ. 18. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ɿʝʤʣʠ: 

1 ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʨʷ, 2 ï ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʘ, 3 ï 

ʪʨʦʧʦʧʘʫʟʘ, 4 ï ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʘ, 5 ï ʩʪʨʘʪʦ-

ʧʘʫʟʘ, 6 ï ʤʝʟʦʩʬʝʨʘ, 7 ï ʤʝʟʦʧʘʫʟʘ, 8 ï 

ʪʝʨʤʦʩʬʝʨʘ, 9 ï ʛʣʘʚʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʠʦ-

ʥʠʟʘʮʠʠ, 10 ï ʵʢʟʦʩʬʝʨʘ, 11 ï ʠʦʥʦʩʬʝʨʘ 

(ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʆʙʲʝʤʥʳʝ % ɺʝʩʦʚʳʝ % 

N2 78,08 75,51 

ʆ2 20,95 23,15 

ɸr 0,93 1,28 

ʉʆ2 0,03 0,046 

Ne 1,8Ā10
ï3

 1,25Ā10
ï3

 

ʅʝ 5,2Ā10
ï4

 0,72Ā10
ï4

 

ʉʅ4 2,2Ā10
ï4

 1,2Ā10
ï4

 

ʂr 1Ā10
ï4

 2,9Ā10
ï4

 

N2ʆ 1Ā10
ï4

 1,5Ā10
ï4

 

ʅ2 5Ā10
ï5

 0,3Ā10
ï5

 

ʍʝ 8Ā10
ï6

 3,6Ā10
ï5

 

ʆ3 1Ā10
ï6

 3,6Ā10
ï5

 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ɿʝʤʣʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʛʘʟʳ, ʢʘʢ ʘʟʦʪ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʠ ʚʦ-

ʜʷʥʦʡ ʧʘʨ, ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʛʣʫʙʦ-



3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ɿʝʤʣʷ. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

47 

ʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʠʟ ʛʦʨʷʯʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʘʟʘʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ɿʝʤʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʈʠʩ. 19ï21 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʨʷʜ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʢʠ-

ʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. 

 

ʈʠʩ. 19. ɼʝʛʘʟʘʮʠʷ ʉʆ2 ʠʟ ʤʘʥʪʠʠ  

(ʉʚʠʪʦʯ ʠ ʜʨ., 2004) 

 

ʈʠʩ. 20. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  

ʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʉʚʠʪʦʯ ʠ ʜʨ., 2004) 

 

ʈʠʩ. 21. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʆ2 ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ  

ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ( ʉʦʨʦʭʪʠʥ, ʋʰʘʢʦʚ, 1991) 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʘ-

ʪʝʨʠʢʦʚ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ɺʩʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʛʘʟʦʚʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʨʘʩʭʦʜʫʶʪʩʷ 

ʠ ʩʥʦʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʞʠʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʚʦʜʘʤʠ 

ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʛʠʜ-

ʨʦʩʬʝʨʳ ʙʳʣʘ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʝʜʠʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ (ɹʫʜʳʢʦ, 1977). 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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3.3. ɻʠʜʨʦʩʬʝʨʘ 

ʆʢʦʣʦ 71% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʤʦʨʷ ʠ ʦʢʝʘʥʳ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ 

ʚ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 11. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ (ʧʦ ʄ.ʀ. ʃʴʚʦʚʠʯʫ, 1986) 

ʌʦʨʤʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʆʙʲʝʤ, ʪʳʩ. ʢʤ
3
 % 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʢʝʘʥ 1 370 000 94,0 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ 60 000 4,0 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 4 000 0,3 

ʃʝʜʥʠʢʠ 24 000 1,7 

ʆʟʝʨʘ  280 0,02 

ʇʦʯʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʛʘ 80 0,01 

ʇʘʨʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 14 0,001 

ʈʝʯʥʳʝ ʚʦʜʳ 1,2 0,0001 

ɺʩʝʛʦ 1 454 000 100,00 
 

ʉʦʣʝʥʦʩʪʴ ʦʢʝʘʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʤʥʦʛʠʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ɻʣʘʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʠʦʥʘʤʠ: ʢʘʪʠʦʥʳ Na
+
, Mg

2+
, 

ʉʘ
2+

, ʘʥʠʦʥʳ ʉl
ï
, SO

2ï
, HCO3

ï
. ɽʩʣʠ ʚʩʶ ʩʫʤʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʧʨʠʥʷʪʴ ʟʘ 

100%, ʪʦ ʥʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʦʥʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 95,8%, ʠ ʪʦʣʴʢʦ 4,2 ï ʥʘ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʤʝʩʪʝ ʚʟʷʪʳʝ. ʉʦʣʝʥʦʩʪʴ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʟʢʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʦʪ 34 ʜʦ 36ă, ʝʩʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʧʦʣʫʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʰʠʨʦʪ ʠ ʤʝʩʪʘ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨʝʢ ʩ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʝʪʩʷ ʚ 35ă. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʦʣʝʡ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʘʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʚ ʦʢʝ-

ʘʥ, ʠ ʠʭ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʣʛʦ ʚ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ 

ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʥʘʪʨʠʡ ʠ ʭʣʦʨ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʟʝʤʥʦʤ ʰʘʨʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʝ 1,7% ʚʦʜ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ. ʆʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʚʝʨʜʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜ-

ʢʦʚ, ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʉʘʤʠ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʨʝʡ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ 

ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 25ï50 ʤʛ/ʣ. 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʦ-

ʜʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʨʝʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʟʝʨʘ, ʙʦʣʦʪʘ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʚʦʜ ʩʪʝʢʘʝʪ ʚ ʦʢʝʘʥ ʚ ʚʠʜʝ 

ʨʝʢ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʜʨʫʛʘʷ ʠʜʝʪ ʥʘ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ. ʇʨʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʠ ʞʠʚʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʪʩʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʚʦʜ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997): 

ɺ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ: 
2 2Na Mg Ca+ + +> > ,  

2

4 3Cl SO HCO- - -> > . 

ɺ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ:  
2 2Mg Na Ca+ + +< < ,  

2

4 3Cl SO HCO- - -< < . 



3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ɿʝʤʣʷ. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʫʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʭ 

ʚʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʠʦʥʳ, ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʳʤʠ. 

ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦ ʠʟʦʪʝʨʤʝ +100
ʦ
ʉ. ʆʥʘ 

ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʢʝʘʥ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞ-

ʜʝʥʠʝ. 

ɺ 2000 ʛ. ʉ.ʀ. ʐʘʧʦʨʝʥʢʦ (2012) ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ. ɺ ʥʝʡ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʩʣʦʝʚ. ʄʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʥʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʛʝʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʨʴʝʨʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ. ʅʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʥʝ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʠ ʥʝ ʦʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ, 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ ʢʘʢ ʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʥʷʪʠʶ. ɹʝʟ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʥʘʰʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʥʝʣʴʟʷ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʤ. ʉ.ʀ. ʐʘʧʦʨʝʥʢʦ (2012) ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʝʜʠʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʩ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪ-

ʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ɸ.ʇ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ 1962 ʛ., ʚ ʤʘʥ-

ʪʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 2Ā10
25

 ʛ ʚʦʜʳ, ʘ ʚ ʚʠʜʠʤʦʡ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʝ ʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,5Ā10
24

 ʛ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʚ ʤʘʥʪʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 13 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʜʳ, ʯʝʤ ʚ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʝ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʇʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʪʘʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʳʰʝʥʥʦʡ. 

ɺʦʜʳ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʱ-

ʥʳʤ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ. 

3.4. ɹʠʦʩʬʝʨʘ 

ɹʠʦʩʬʝʨʘ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦ-

ʤʫ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʫʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʨʝʟʢʦ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɺ ʥʝʡ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʳ.  

ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡ ʚ 1926 ʛ. ʜʘʣ ʪʘʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ: çɹʠʦʩʬʝʨʘ ï ʪʝʨʤʦʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʪ +50 ʜʦ ï50
Á
 ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʢʦʣʦ ʦʜʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳè 

(ʮʠʪ. ʧʦ ʂ.ʂ. ʄʘʨʢʦʚʫ, 1951. ʉ. 193). 

ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʠ ʥʘ ʩʫʰʝ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠ 

ʚ ʊʠʭʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʘʫʥʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 8 ʢʤ (ʄʘʨʢʦʚ, 1951), 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠ ʠʟ ʇʝʨʤʠ ɸ.ɸ. ʆʙʦʨʠʥ, ʃ.ʄ. ʈʫʙʠʥʰʪʝʡʥ, ɺ.ʊ. ʍʤʫʨʯʠʥ ʠ ʜʨ. (2004) ʧʦʢʘʟʘ-

ʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʟʝʤʥʘʷ ʙʠʦʩʬʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʦʨʷʜʢʘ 7 ʢʤ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ï ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʤʝʩʪʘʤʠ ʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʠʡ ï ʘʵʨʦʙʥʳʡ. 

ɹʠʦʩʬʝʨʘ ɿʝʤʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʦʙʚʦʣʘʢʠ-

ʚʘʶʱʠʡ ʚʩʶ ʧʣʘʥʝʪʫ ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡ ʥʠʯʪʦʞʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʝʝ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʜʨʫ-

ʛʠʤʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ. ɺ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ, ʩʣʝʜʫʷ ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʤʫ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠ-

ʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ï ʩʪʨʘʪʠʩʬʝʨʘ, ʥʦ ʠ ʚʩʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ ɿʝʤʣʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʙʳʣʳʭ ʙʠʦʩʬʝʨ. 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 

50 

ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʶ ʙʠʦʩʬʝʨʫ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʚʭʦʜʷʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩ̫ ʢ ʛʘʟʦʚʳʤ ʠ ʣʝʛʢʦʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʧʣʘ-

ʥʝʪʳ ʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʣʝʪʫʯʠʝ ʠ ʣʝʛʢʦʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʚʷʟʘʥ ʙʘʣʘʥʩ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ. 

ɺ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʆʥʠ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʪʥʦhʝʥʠʶ ʢ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʘʚʪʦʪʨʦʬʥʳʝ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʝ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʝ, ʧʠʪʘʶʱʠʝʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʘʤʠ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʂ ʧʝʨʚʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʢʦ ʚʪʦʨʳʤ ï ʚʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʛʨʠʙʳ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ï ʤʠʢʩʦʪʨʦʬʳ, ï ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʯʝʪʘʶʪ 

ʦʙʘ ʚʠʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʚʦʜʥʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ). 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʵʨʦʙʥʳʤʠ, ʪ.ʝ. ʞʠʚʫʱʠʤʠ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʄʝʥʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʩʷ ʢ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʤ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʤ ʚʥʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ï ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʥʘ 

ʜʥʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ɺʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ-

ʤʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 22. 

 

ʈʠʩ. 22. ɺʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʙʠʦʩʬʝʨʳ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʰʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʙʠʦʩʬʝʨʘ ʝʩʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ɿʝʤʣʠ ʠ ʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʦʙʤʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʵʪʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʩʨʝʜʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʦʙʤʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʦʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʝ, ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʝ ʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʰʣʦʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʞʠʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʪʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997). 

3.4.1. ɾʠʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ɾʠʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʠʯʪʦʞʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ɿʝʤʣʠ ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚ 

ʤʘʩhʪʘʙʝ ʚʩʝʛʦ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ çʞʠʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪ-

ʚʦè ʩʚʷʟʘʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ. ʆʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʷʩʥʦ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ɿʝʤʣʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ï ʞʠʚʦʝ ʚʝʱʝ-



3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ɿʝʤʣʷ. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʩʪʚʦ ʧʣʘʥʝʪʳ. ɾʠʟʥʴ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʜʘʶʱʠʡʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʡ 

ʞʠʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʉʦʣʥʮʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʝʜʚʘ ʣʠ ʥʝ ʚʩʝ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʘʙʣʠʮʳ ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣ. 12. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʞʠʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʥʝʤʥʦʛʠʝ ï ʅ, ʉ, N, ʆ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʝʪ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʞʠʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʞʠʨʳ, ʙʝʣʢʠ ʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 12 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, % (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ɻʣʘʚʥʳʝ (1ï60%) ʆ, ʅ, ʉ, N 

ʉʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ (0,05ï1%) Na, Mg, P, S, Cl, ʂ, ʉʘ 

ʉʣʝʜʦʚʳʝ (< 0,05%) ɺ, F, Si, Mo, I, Mn, Fe, ʉʦ, Cu, Zn 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʉʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ (ʧʦʙʦʯʥʳʝ) Al, Ti, V, Cr, Ni, As, Sr, Rb, Br 

ʉʣʝʜʦʚʳʝ 
He, Li, Be, Ar, Se, Ga, Ge, Sc, V, Nb, Ag, Cd, 

Sn, Sb, Ba, La, W, Au, Hg, Tl, Pb, Bi, Ra, Th, U 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢ, ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡ ʚ 1927 ʛ. ʦʮʝʥʠʣ ʝʝ ʚ 10
15

 ʪ, ʅ.ʀ. ɹʘʟʠʣʝʚʠʯ,  

ʃ.ɽ. ʈʦʜʠʥ, ʅ.ʅ. ʈʦʟʦʚ ʚ 1971 ʛ. ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩ rʞʠ-

ʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

- ʥʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ ï 2,42Ā10
12

 ʪ;    

- ʚ ʦʢʝʘʥʘʭ ï 0,0032Ā10
12

 ʪ; 

- ʥʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ ʠ ʚ ʦʢʝʘʥʘʭ ï 2,4232Ā10
12

 ʪ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʘʩʩʘ ʞʠʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʚ 800 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʙʠʦ-

ʤʘʩʩʫ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʤʘʩʩʝ 

ʨʝʟʢʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʜ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ɺ ʦʢʝʘʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʄʝʣʴʯʘʡʰʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʤʦʨʝʡ ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʝʜʘʶʪʩʷ ʤʦʨ-

ʩʢʠʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʪʝʣʦ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ. 

ɾʠʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʠʯʪʦʞʥʫʶ ʜʦʣʶ ʤʘʩʩʳ ʚʩʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ 

ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997): 

 ʄʘʩʩʘ ʚ ʪʦʥʥʘʭ ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ɾʠʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 2,4Ā10
12

 1 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ 5,15Ā10
15

 2 146 

ɻʠʜʨʦʩʬʝʨʘ 1,5Ā10
18

 602 500 

ɿʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ 2,8Ā10
19

 11 670 000 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʚʩʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʞʠʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʟʝʤʥʦʛʦ 

ʰʘʨʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʞʠʚʘʷ ʤʘʪʝʨʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ï ʢʦʩʥʦʡ. 

ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʚ ʚʠʜʦʚʦʤ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ. ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʨʠ ʤʠʣʣʠʦʥʘ 

ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ, ʝʱʝ ʥʝʠʟ-

ʚʝʩʪʥʳʭ, ʤʘʣʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ (ʪʘʙʣ. 13.1, 13.2, 14).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13.1 

ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʘʨʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʃʘʪʠʥʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ 

ɾʛʫʪʠʢʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ Flagellata 

ʆʢʦʣʦ 25 ʪʳʩ. 

ɿʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ Chlorophyceae 

ʈʘʟʥʦʞʛʫʪʠʢʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ Heterocontʝ 

ɼʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ Diatomeae 

ɹʫʨʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ Phaeophyeeae 

ɹʘʛʨʷʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ Rhodophycae 

ʃʠʰʘʡʥʠʢʠ Lichenes 18 ʪʳʩ. 

ʄʦʭʦʚʠʜʥʳʝ Bryopsida ʉʚʳʰʝ 20 ʪʳʩ. 

ʇʩʠʣʦʬʠʪʦʚʳʝ Psilopsida ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ 

ʇʣʘʫʥʦʚʳʝ Lycopsida 800 

ʍʚʦʱʝʚʠʜʥʳʝ Spaenopsida 30 

ʇʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʠʜʥʳʝ Pteropsida 6 ʪʳʩ. 

ɻʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʝ Gymnospermae 600 

ʇʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʝ Angiospermae 200ï300 ʪʳʩ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13.2 

ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʘʨʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ (ʊʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʳ, 2004) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʃʘʪʠʥʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ 

ɿʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ (ʭʣʦʨʦʬʠʪʳ) Chlorophita 40 ʪʳʩ. 

ʇʝʯʝʥʦʯʥʠʢʠ, ʨʦʛʦʣʠʩʪʥʠʢʠ ʠ ʤʭʠ (ʤʦʭʦʚʠʜʥʳʝ) Bryophita 29 ʪʳʩ. 

ʇʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ, ʧʣʘʫʥʳ ʠ ʭʚʦʱʠ (ʧʪʝʨʠʜʦʬʠʪʳ) Pteridophita 13 ʪʳʩ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʰʠʰʢʠ (ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʝ) Gimnospermae 936 

ʎʚʝʪʢʦʚʳʝ (ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʝ) Angiospermae 250 ʪʳʩ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʨʠʙʦʚ ï ʥʠʟʰʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʭ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʢʦʣʦ 100 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ï ʦʪ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʜʦʞʜʝʚʠʢʦʚ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 14 

ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʮʘʨʩʪʚʘ (ʧʦ ɺʨʦʥʩʢʦʤʫ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯʫ, 1997 ʩ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ) 

ʊʠʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʃʘʪʠʥʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʝ Protozoa 260 ʪʳʩ. 

ɻʫʙʢʠ Porifera 10 ʪʳʩ. 

ʂʠʰʝʯʥʦʧʦʣʦʩʪʥʳʝ Coelenterata 10 ʪʳʩ. 

ʀʛʣʦʢʦʞʠʝ Echinodermata 6 ʪʳʩ. 

ʅʝʤʘʪʦʜʳ Nematoda 20 ʪʳʩ. ï 1 ʤʣʥ 

ɸʥʥʝʣʠʜʳ Annelida 15 ʪʳʩ. 

ʇʣʝʯʝʥʦʛʠʝ Brachiopoda 350 

ʄʰʘʥʢʠ Bryozoa 4 ʪʳʩ. 

ʕʥʪʦʧʨʦʢʪʨʳ Entoproctra 150 

ʄʦʣʣʶʩʢʠ Mollusca 100 ʪʳʩ. 

ʏʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʝ: Arthropoda:  

ʈʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ Crustacea 39 ʪʳʩ. 

ɸʨʘʭʥʠʜʳ Arachnida 63 ʪʳʩ. 

ʅʘʩʝʢʦʤʳʝ Insecta 1 ʤʣʥ 

ʍʦʨʜʦʚʳʝ: Chordata:  

ʈʳʙʳ Pisces 19 ʪʳʩ. 

ɸʤʬʠʙʠʠ Amphibia 2,8 ʪʳʩ. 

ʈʝʧʪʠʣʠʠ Reptilia 6 ʪʳʩ. 

ʇʪʠʮʳ Aves 9 ʪʳʩ. 

ʄʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʝ Mammalia 4,5 ʪʳʩ. 
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ɺʝʩʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʨ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥ ɸʨʠʩʪʦʪʝʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝ-

ʣʷʣʩʷ ʥʘ ʮʘʨʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʮʘʨʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʩʣʝ 1960 ʛ. ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ.  

ɺʝʩʴ ʤʠʨ ʞʠʚʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʦʚ ʠ ʵʫʢʘʨʠʦ-

ʪʦʚ. ʉʘʤʳʤʠ ʥʠʟʢʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʞʠʚʳʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫ-

ʝʪ ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʷʜʨʦ ʚ ʢʣʝʪʢʝ, ɼʅʂ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦ, ʥʝ ʦʪʜʝʣʷʷʩʴ ʦʪ ʮʠʪʦʧʣʘʟ-

ʤʳ ʷʜʝʨʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ. ʕʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʦʚ (Procaryota ï ʜʦ̫-

ʜʝʨʥʳʝ). ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ-

ʩʪʦʷʱʝʝ ʷʜʨʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ ʦʪ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ. ʊʘʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʥʘʟʚʘʥʳ ʵʫʢʘʨʠʦ-

ʪʘʤʠ (Eucaryota ï ʷʜʝʨʥʳʝ).  

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʞʥʝʝ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʛʨʠʙʦʚ. ɽʱʝ ʚ XIX  ʚ. ɻ. ʜʝ ʌʨʠʟ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʮʘʨʩʪʚʦ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʤʥʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʛʨʠʙʦʚ ʦʪ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʪ ʘʤʝʙʦʚʠʜʥʳʭ ʜʚʫʞʛʫʪʠʢʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʞʠʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʨ ɿʝʤʣʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʮʘʨʩʪʚʘ: 

ʜʦʷʜʝʨʥʳʭ (ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʦʚ), ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʦʢʘʨʠʦʪʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ (ʮʠʘʥʦʙʠʦʥʪʳ). ɹʘʢʪʝʨʠʠ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ï ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, 

ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʭʝʤʦʪʨʦʬʥʳ. 

ʅʘ ʩʫʰʝ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʝʣʝʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (99,2%), ʚ ʦʢʝʘʥʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʝ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ (93,7%). ɺ ʄʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦ-

ʩʪʘʚʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʄʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

160 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʦʢʦʣʦ 10 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʢʦʣʦ 16 ʪʳʩ. ʚʠ-

ʜʦʚ ʨʳʙ, 80 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʦʢʦʣʦ 15 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ 

ʠ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ), ʦʢʦʣʦ 9 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ ʢʠʰʝʯʥʦʧʦʣʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʨ. ʀʟ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʨʦʤʝ ʨʳʙ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʦʙʠʪʘʶʪ ʯʝʨʝʧʘʭʠ, ʟʤʝʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʝ (ʢʠʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʣʘʩʪʦ-

ʥʦʛʠʝ, ʜʝʣʴʬʠʥʳ) ï ʙʦʣʝʝ 100 ʚʠʜʦʚ. 

ɺʳʭʦʜ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʩʫʰʫ ʠʤʝʣ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɽʩʣʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʝʜʢʦʚ 

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʫʰʫ ʧʝʨʝʩʝʣʠʣʦʩʴ ʣʠʰʴ ʰʝʩʪʴ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 60 ʢʣʘʩʩʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʪʠʧʘʤ, ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʦʨʝ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʤʦʨʩʢʠʭ. 

3.4.2. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʇʦʯʚʳ ï ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʯʝʪʘ-

ʝʪʩʷ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʯʚʳ 

ʷʚʣ̫ʁ ʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʦʥʠ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʚʝʩʴʤʘ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʦʯʚʦʚʝʜʘʤʠ ʠ ʘʛʨʦ-

ʭʠʤʠʢʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘʢʦʧʠʣʩʷ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ï ʥʘʫʢʠ ʦ ʧʦʯʚʘʭ. ɽʝ ʥʘʯʘʣʦ ʙʳʣʦ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʦ ʪʨʫʜʘʤʠ ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚʘ (1845ï1903), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (ʛʨʫʥʪʘ), ʢʣʠʤʘʪʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʦʚ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʩʫʰʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʝ ʝʜʠʥʩʪʚʦ ï ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪ-

ʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʛʨʠʙʦʚ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦ-ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʧʦʯʚʦʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʨʳʭʣʳʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʠʟ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʯʚʳ ʟʘ-
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ʥʠʤʘʶʪ ʥʝ ʚʩʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʯʚ (40%): ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ, ʪʝʤʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʨʠʡ, ʩʝʨʳʝ ʠ ʙʫʨʳʝ 

ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʯʚʳ ʫʞʝ ʨʘʩʧʘʭʘʥʳ, ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʧʝ-

ʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘʤ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,5Ā10
9
 ʛʘ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʧʦʯʚʘʭ ʤʥʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ: ʦʙʳʯʥʦ ʠʭ ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʪʩʷ 200ï500 ʤʣʥ ʚ 1 ʛ, ʘ ʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ï 2 ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʣʨʜ ʚ 1 ʛ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʧʦʯʚ 

ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ, ʟʜʝʩʴ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʘʟʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʡ: ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʛʥʠʝʥʠʷ, ʥʠʪʨʦʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ, ʘʟʦʪʦʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ, ʩʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʜʨ. ʍʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣ. 15. ɺ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʥ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʛʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ, ʛʣʠʥʦʟʝʤʘ ʠ ʞʝʣʝʟʘ. ʂʨʘʩʥʦʟʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʘʨʢʦʛʦ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʦʙʝʜʥʝʥʳ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʦʤ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʳ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʣʘʤʠ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʢʘʢ ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ; ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ, ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʤʠ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʣʘʤʠ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 15 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚ, % (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʇʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ ʧʦʯʚʘ ɹʫʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʏʝʨʥʦʟʝʤ ʂʨʘʩʥʦʟʝʤ 

ʆ 50,40 47,93 49,30 48,37 

H 0,04 0,11 0,15 0,13 

ʉʦʨʛ 0,56 1,59 2,05 1,81 

ʉʢʘʨʙ ï 0,25 0,48 ï 

ʈ 0,048 0,062 0,07 0,079 

S 0,024 0,5 0,168 ï 

Si 34,03 28,89 31,32 21,50 

Al  6,60 8,23 6,88 11,15 

Fe 3,13 5,77 3,69 11,50 

Ti ï 0,88 0,47 ï 

Mn 0,32 0,17 0,05 0,18 

Ca 0,81 1,98 2,47 0,34 

Mg 0,65 1,08 1,00 0,93 

K 2,00 1,41 1,32 0,23 

Na 1,34 1,09 0,57 0,08 

ɺ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʴ-

ʠʨʫʝʪ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʥʝʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʠ ʧʦʣʫʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ; 

ʛʫʤʫʩ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʥʦʡ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʳʯʥʳʝ ʜʣʷ ʞʠʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʝʱʝ ʥʝʨʘʟʣʦ-

ʞʠʚʰʠʝʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʞʠʨʳ, ʙʝʣʢʠ. ɺʪʦʨʘʷ, ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ-

ʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʫʤʫʩ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʪʫ ʯʘʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝɦʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʫʪʨʘʪʠʣʘ ʩʣʝʜʳ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʝʩʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʣʘʩʴ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ  

4ï5%, ʚ ʩʝʨʦʟʝʤʘʭ ï 1,5ï2,0%, ʚ ʢʨʘʩʥʦʟʝʤʘʭ ï ʜʦ 7%. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳ ʛʫʤʫʩʦʤ ʯʝʨʥʦʟʝ-

ʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʝʛʦ ʜʦ 10ï15%. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʫʤʫʩʘ  

ʚ ʧʦʯʚʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 
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ʯʘʩʪʴ ʛʫʤʫʩʘ ï ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʤʦʣʝʢʫ-

ʣʷʨʥʦʛʦ ʚʝʩʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʛʫʤʫʩʘ ʚʭʦʜʷʪ ʙʠʪʫʤʳ ï ʩʤʦʣʳ, ʚʦʩʢ, ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʛʫʤʫʩʝ ʝʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ï ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶ-

ʣʦʟʘ, ʢʨʘʭʤʘʣ. ʕʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʠ ʣʝʛʢʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʪʩʷ. ʏʘʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. 

ɺ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʳ: ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: 

1. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ.  

2. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʯʚʘ-ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

3. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʣʫʞʠʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʱʠ, ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ. ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠʛʨʘʶʪ ʜʦʞʜʝʚʳʝ ʯʝʨʚʠ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʯʚʳ. 

 

ʈʠʩ. 23. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ 

(ʧʦ ɺʨʦʥʩʢʦʤʫ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯʫ, 1997) 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʘʟʦ-

ʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʷʚʣʷʁ ʪʩʷ ʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʦʯʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 23). 

3.5. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ 

ɼʣʷ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʳ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪ-

ʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʪʚʝʨʜʳʭ, ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʪʝʣ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʂ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʵʪʠ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 

56 

ʵʥʝʨʛʠʷ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʨʘʩʧʘʜʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʦʪʦʧʦʚ, ʧʨʠʣʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʃʫʥʳ ʠ ʉʦʣʥʮʘ, 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ɿʝʤʣʠ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ, 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʱʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʙʘʣʘʥʩʝ ɿʝʤʣʠ ʨʝʟʢʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʚ ʪʘʙʣ. 16. ɻʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʦʣʥʮʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʝʪʳ ʜʦʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪ 5,42Ā10
24

 ɼʞ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ɿʝʤʣʠ ʧʦ ɻ. ɹʨʘʫʥʫ, 1981 (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 

ʇʨʠʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ɼʞ ʚ ʛʦʜ ʈʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ɼʞ ʚ ʛʦʜ 

ʉʦʣʥʝʯʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 5,4Ā10
24

 

ʆʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 
1,9Ā10

24
 

ʇʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ  

ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʨʘʜʠʘʮʠʝʡ 
3,5Ā10

24
 

ʈʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ 10
17
ï10

18
 

ʈʘʩʧʘʜ ʜʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʭ  

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʦʪʦʧʦʚ 
~10

21
 

ʇʦʪʝʨʷ ʪʝʧʣʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ~10
21

 

ʇʦʪʝʨʷ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʚʫʣʢʘ-

ʥʠʟʤʘ, ʛʠʜʨʦʪʝʨʤ 
~10

19
 

ʆʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ  

ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ 
10

18
ï10

19
 

ʇʨʠʣʠʚʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ~10
20

 ʇʨʠʣʠʚʥʘʷ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʷ ʚ ʦʢʝʘʥʘʭ 8Ā10
19

 

ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ  

ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʳ 
10

18
ï10

20
 

ʇʨʠʣʠʚʥʘʷ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʷ ʚ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ɿʝʤʣʝ 
10

15
ï10

16
 

ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʛʦ ʷʜʨʘ ɿʝʤʣʠ 

~10
19

 
ʕʥʝʨʛʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʛʝʦ-

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʦ 
~10

17
 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʉʦʣʥʮʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠ ̫ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʛʝʣʠʡ ʚ ʝʛʦ ʥʝʜʨʘʭ: 

H + H Ÿ D + e
+
 + ɜ, 

H + D Ÿ 
3
ʅʝ + ɔ, 

3
ʅʝ + 

3
ʅʝ Ÿ 

4
ʅʝ + H + ʅ, 

ʛʜʝ ɜ ï ʥʝʡʪʨʠʥʦ, ɔ ï ʛʘʤʤʘ-ʢʚʘʥʪ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʝ ʚʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (4H ï 
4
ʅʝ = mʩ

2
 = ɽ) ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʉʦʣʥʮʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʯʘʩʪʴ ʝʝ ʫʥʦʩʠʪʩʷ ʥʝʡʪʨʠʥʦ. ʕʥʝʨʛʠʷ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʤʘʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʛʝʣʠʷ, 

ʨʘʚʥʘ 26,2 ʄʵɺ (ʤʝʛʘʵʣʝʢʪʨʦʥʚʦʣʴʪ). ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʉʦʣʥʮʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʦʡ 3,86Ā10
26 
ɺʪ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʣʴʢʦ 1,72Ā10

17
 ɺʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. 

ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 33% ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʙʣʘʢʘʤʠ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʩʫʰʠ ʠ ʤʦʨʷ ʠʣʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʘ 67% ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝ-

ʨʦʡ ʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʂʨʠʚʠʟʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʬʠʛʫʨʦʡ, ʚʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʥʘʛʨʝʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʦʷʩʝ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ï ʚ ʧʦ-

ʣʷʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ɿʝʤʣʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʧʦʷʩʦʚ ʥʠʟʢʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʪʨʦʚ. 

ʂʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʝʪʨʦʚ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 3Ā10
23

 ɼʞ ʚ ʛʦʜ, ʯʪʦ ʵʢʚʠʚʘ-

ʣʝʥʪʥʦ 10% ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʝʝ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʯʝʥʠʡ ʠ ʚʦʣʥ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʦʚ ʥʘ ʚʦʜʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʅʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʥ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 10% ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʨʫʛʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʪʝʨ ɹ

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (3Ā10
20

 ɼʞ ʚ ʛʦʜ) ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʜʨ. 

(ʨʠʩ. 24). 



3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ɿʝʤʣʷ. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʈʠʩ. 24. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʪʦʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʯʝʨʝʟ ʟʝʤʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʢʝʘʥʳ  

ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʎʠʬʨʳ ʦʟʥʘʯʘʶʪ ɼʞ ʚ ʛʦʜ (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997) 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠ-

ʨʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʦʰʣʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʧʦʭ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʙʠʪʫʤʦʚ ʟʘʭʦʨʦʥʷʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,7% 

ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ, 1,3% ï ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʠ 0,3% ï ʥʘ ʣʦʞʝ ʦʢʝʘʥʘ. ɺ ʜʦʢʝʤʙʨʠʡʩʢʠʭ ʦʩʘ-

ʜʦʯʥʦ-ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  

ʦʪ 0,5 ʜʦ 2,5% (ɺʨʦʥʩʢʠʡ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯ, 1997). 

3.6. ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʣʘʥʝʪʳ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ɿʝʤʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʪʚʝʨʜʳʭ, ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʩʩ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ. ɻʣʘʚʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʣʠʪʦʩʬʝʨʫ, ï ʆ, Si, Al , Fe, Ca, Mg, 

Na ʠ K ï ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʝʥʷʷ ʩʚʦʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʥʘʭʦ-

ʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, 

5,4 Ĭ 10
24

 

ʆʪʨʘʞʝʥʠʝ  

ʦʙʣʘʢʘʤʠ, 

1,9 Ĭ 10
24

 

ʂʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʘʷ  

ʨʘʜʠʘʮʠʷ 

 

ɼʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʘʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʷ, 

3,5 Ĭ 10
24

 

ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ, 

10
20

 

ʅʘʛʨʝʚ  

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, 

~10
24

 
ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ  

ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ, 

1,1 Ĭ 10
24

 

ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, 

2,4 Ĭ 10
24

 

ɺʝʪʨʳ, 

3 Ĭ 10
23

 

ɺʦʣʥʳ, 

3 Ĭ 10
22

 
ʆʢʝʘʥʩʢʠʝ  

ʧʨʠʣʠʚʳ, 

8 Ĭ 10
10

 

ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ,  

ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚʦʜʳ 

ɿʝʤʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʅʘʛʨʝʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʷ, 2,4 Ĭ 10
24

 

ʀʩʢʦʧʘʝʤʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

10
17
ï10

18
 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ  

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, 10
21

 

ɿʝʤʥʳʝ 

ʧʨʠʣʠʚʳ, 2 Ĭ 10
19
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ʇʝʨʚʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʘʛʤʘʪʠʟʤʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ ï 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʝʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʚʰʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʝʪʳ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ. ʄʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ï ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ï ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ï ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʝʥʥʳʝ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ï ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʜʝʥʫʜʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʩʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʤʦʨʩʢʠʝ ʚʦʜʦʝʤʳ. ʆʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʦʱʥʳʝ ʪʦʣʱʠ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʧʦʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʝʪʘ-

ʤʦʨʬʠʟʤʫ ʠ ʧʝʨʝʧʣʘʚʣʝʥʠʶ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʧʣʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʘʣʠʥʛʝʥʥʘʷ ʤʘʛʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʦʞʝʪ ʩʥʦʚʘ ʧʦʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʛʜʝ ʟʘʩʪʳʚʘʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦ-

ʨʦʜ. ɿʘʪʝʤ ʚʩʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: 

ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ï ʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ï ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ï ʧʝʨʝʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʥʦʚʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʛʤʳ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʚʩʢʨʳʪʳʝ ʵʨʦʟʠʝʡ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ʵʪʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ 

ʵʪʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʘʭ ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʝʱʝ ʚ ʢʦʥʮʝ XVIII  ʚ. ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʰʦʪʣʘʥʜʮʘ  

ɼʞ. ɻʝʪʪʦʥʘ (1726ï1797), ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʦ ʨʘʟʚʠʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʤ ʠ ʚ ʅʦʨ-

ʚʝʛʠʠ ʊ. ɹʘʨʪʦʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʤʫ, ʙʦʣʴʘhʷ ʯʘʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ (ʤʠʛʨʘʮʠʷʭ) ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʮʠʢʣʳ, ʚʩʝ-

ʛʜʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʠ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʝ (ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʢʣʳ). ʆʥʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʉʦʣʥʮʘ, ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʡ ʞʠʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʘ ʚ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ï ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʩʧʘʜʦʤ. 

ɺ.ɽ. ʍʘʠʥ (2010) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩ-

ʪʦʨʠʷ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʚʫʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʧʦʨʷʜʢʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

- ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʠ ʩʝʟʦʥʥʳʝ, ʛʦʜʦʚʳʝ, 11- ʠ 22-ʣʝʪʥʠʝ ʮʠʢʣʳ (ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʝʡʩʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ, ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ); 

- ʮʠʢʣʳ ɹʝʨʪʨʘʥʘ (200ï250 ʤʣʥ ʣʝʪ) ï ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ 

ʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʘʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʪ.ʝ. ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʢʨʫʛ 

ʮʝʥʪʨʘ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ; 

- ʮʠʢʣʳ ɺʠʣʩʦʥʘ ï ʮʠʢʣʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʚʰʠʝ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʢʘʞʜʳʝ 400 ʤʣʥ ʣʝʪ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ; 

- ʮʠʢʣʳ ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 800ï900 ʤʣʥ ʣʝʪ ʩ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʝʚʝʨʥʳʤ 

ʠ ʶʞʥʳʤ ʜʨʝʡʬʦʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʠ ʖʞʥʦʤ ʧʦ-

ʣʫʰʘʨʠʷʭ ʠ ʜʨ. 

ɸ.ɸ. ɹʘʨʝʥʙʘʫʤ (2013) ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʡʥʳʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʧʳʣʝʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ  

ʠʟ ʷʜʝʨ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʛʘʣʘʢʪʠʢ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʮʠʢʣʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʘʩʪʝʨʦʠʜʦʚ 

(1ï10 ʤʣʥ ʣʝʪ), ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ, ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ɿʝʤʣʝ ʠ ʜʨ. 

ɹʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʥʝʜʘʚʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʉ.ʀ. ʉʝʨʛʠʥʳʤ ʠ ɺ.ʗ. ʉʝʨʛʠʥʳʤ (1993), ɼʞ. ɺʝʡʟʝʨʦʤ (1988) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʚʦʡ ʛʣʦʙʘʣʴ-

ʥʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ. ʐʠʨʦʢʦ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ ʮʠʢʣʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʉ.ɹ. ɻʨʝʛʦʨʘ, P.M. ɻʘʨʨʝʣʩʘ, ʌ.ʊ. ʄʘʢʝʥʟʠ, ɼʞ.ɹ. ʄʝʡʥʘʨʜʘ ʠ ʜʨ. 

(1988). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʪʦʯʥʠʣʘʩʴ. 



3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ɿʝʤʣʷ. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʈʠʩ. 25. ɹʦʣʴʰʦʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ɿʝʤʣʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ  

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʦ ɺʨʦʥʩʢʦʤʫ, ɺʦʡʪʢʝʚʠʯʫ, 1997) 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ 

ʨʠʩ. 25. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʠ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʣʝʛ-

ʢʦʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʛʘʟʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʫ 

ʧʣʘʥʝʪʳ. ɹʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʫ-

ʪʝʤ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʥʫʜʘʮʠʠ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʰʠ ʟʘ 80ï100 ʤʣʥ ʣʝʪ. ɺ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʲʝʤ ʩʫʰʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1/12 ʯʘʩʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʅʝʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘ-

ʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʙʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʝʢʦʚr ʝ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘ-

ʨʠʠ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʪʦ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚʩʷ ʩʫʰʘ ʙʳʣʘ ʙʳ ʩʥʝʩʝʥʘ ʚ ʦʢʝʘʥ ʠ 

ʟʝʤʥʦʡ ʰʘʨ ʧʦʢʨʳʣʩʷ ʙʳ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʲʝʤʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʫʰʠ 

ʝʩʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʝʞʜʫ ʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʥʷʪʠʡ ʠ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʫʪʝʤ ʩʥʦʩʘ ï ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʚʦʜʳ. 

ɿʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʳʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʥʪʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝ-

ʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʠʢʣʘʤʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʜʘʚʥʦ, ʚ ʢʦʥʮʝ XX ʚ., ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʧʦʧʳʪʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʛʝʦʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʠʟʦʪʦʧʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʦ ʣʥʝ ʯ ʥʘ ʷ ʵ ʥʝ ʨ ʛʠʷ 

ɹʠʦʩʬʝʨʘ 

ɿʝʤʣʠ 

ʄʝʪʘʬʦʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʨʦʜʳ 

ʆʩʘʜʦʯʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ 

ʆʩʘʜʦʯʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ 

ʈ ʘ ʜ ʠʦ ʘ ʢʪ ʠʚʥʘ ʷ ʵ ʥʝ ʨ ʛʠʷ 

 

 

ɺʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ,  

ʧʝʨʝʥʦʩ,  

ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ           ʀʟʚʝʨʞʝʥʠʝ 

 

   ʇʦʜʥʷʪʠʝ 

 

 

 

 

   ʇʦʜʥʷʪʠʝ 

 

      

ʇʝʨʝʧʣʘʚʣʝʥʠʝ 

              ʄʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ       

           

 ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

 ʶʚʝʥʠʣʴʥʦʡ 

 ʤʘʛʤʳ 
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ʖ.ɸ. ɹʘʣʘʰʦʚʳʤ (1985), ɺ.ʀ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʳʤ (1982), ʉ.ʈ. ʊʝʡʣʦʨʦʤ ʠ ʉ.ʄ. ʄʘʢ-ʃʝʥʥʘʥʦʤ 

(1985), ɼʞ. ɺʝʡʟʝʨʦʤ (1988) ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ. 

ɸ.ɸ. ʗʨʦʰʝʚʩʢʠʡ (1985) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ ɿʝʤʣʠ. ɺ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʠʤ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʣʘʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ: 

1. ɿʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʫʣʢʘʥʠʟʤʘ ʦʩʪ-

ʨʦʚʥʳʭ ʜʫʛ ʠ ʠʤʝʝʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʩʤʝʩʠ ʙʘ-

ʟʘʣʴʪʦʚ, ʘʥʜʝʟʠʪʦʚ ʠ ʨʠʦʣʠʪʦʚ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 6 : 3 : 1.  

2. ɻʨʘʥʠʪʦʠʜʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʝ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʦʣʴʢʦ?) ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʨʘʥʠʪʠʟʘʮʠʠ, 

ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʦʩʘʜʦʯʥʳ-

ʤʠ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʧʘʣʠʥʛʝʥʥʦ-ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʛʨʘʥʠʪʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ.  

3. ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ ʛʨʘʥʠʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʠʨʢʫʣʠ-

ʨʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ (ʚʳʥʦʩ Ca ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ Ca ʤʝʪʘʤʦʨ-

ʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʤʘʩʩʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʳ ʙʳʣʦ ʫʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʘʨʭʝʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʘʨʭʝʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ ʯʝʪʚʝʨ-

ʪʠ, ʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʳ ʚ ʬʘʥʝʨʦʟʦʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 25%.  

ɽʱʝ ʚ 1929 ʛ. ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ ɸʨʪʫʨ ʍʦʣʤʩ (1890ï1965) ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʛʠ-

ʧʦʪʝʟʫ ʧʦʜʢʦʨʦʚʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʜʥʷʪʠʡ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʩʣʫʞʘʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜʢʦʨʦʚʳʝ ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥ-

ʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʧʦʜ ʢʦʨʦʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʨʘ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʝʝ ʛʨʘʥʠʪʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʙʦʣʝʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʘ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʘʜʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʨʦʡ ʧʦʜ ʦʢʝʘʥʘʤʠ, ʣʠʰʝʥʥʦʡ ʪʘʢʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʢʦ-

ʨʳ ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʜʘʶʪ ʥʘʯʘʣʦ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʚʝʪʚʷʤ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʢʨʫʛʦʚ 

(ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʤʝʨ), ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ʅʘʜ ʤʝʩʪʘʤʠ ʨʘʩʭʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, ʘ ʥʘʜ ʤʝʩʪʘʤʠ ʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʪʝʯʝ-

ʥʠʡ ï ʧʨʦʛʠʙʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʧʦʛʨʫʞʘʶʱʠʝʩʷ ʟʦʥʳ 

ʢʦʨʳ. ʇʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʞʘʪʠʶ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ 

ʥʘʜʚʠʛʦʚ. ʅʘʜ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʩʦʧʨʦ-

ʚʦʞʜʘʝʤʦʝ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ, ʠ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʪʘʩʢʠʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʣʳʙʳ. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʧʦʜʢʦʨʦʚʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʂʦʥʚʝʢʮʠʷ ʚ ʤʘʥʪʠʠ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʝʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʪʝʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʥʘ-

ʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʝ. ʇʦʜʢʦʨʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʤʝʜʣʝʥ-

ʥʦ ï 1ï10 ʩʤ ʚ ʛʦʜ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʤʘʥʪʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʩʪʝʥʦʩʬʝʨʫ. ʇʦʜ ʦʩʷʤʠ ʨʘʟʜʚʠʛʘ 

ʩʨʝʜʠʥʥʳʭ ʭʨʝʙʪʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʪʝʯʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʭʨʝʙʪʦʚ ʠ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʟʦʥʘʭ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʩʫʙʜʫʢʮʠʠ) ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʘʭ ʦʢʝʘʥʦʚ. 



3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ɿʝʤʣʷ. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

61 

ʉʘʤʘ ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ ʚʳʟʚʘʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ ʚ ʥʝʜʨʘʭ ɿʝʤʣʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʦʪ ʨʘʩʧʘʜʘ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʦʪʦʧʦʚ.  

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚ ʤʘʥʪʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉ. ɿʦʥʛʘ ʠ ʄ. ɻʘʨʥʠʩʘ, 

1995). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʤʘʥʪʠʠ ʝʱʝ ʥʘʜʝʞʥʦ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. ʇʦ ʤʦʜʝʣʠ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠ-

ʢʦʚ, ʚ ɿʝʤʣʝ ʚʳʜʝʣʷʪʁʩʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʨʠ 

ʛʣʘʚʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʪʝʢʪʦʥʦʩʬʝʨʘ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʢʦʨʫ ʠ ʚʝʨʭʥʶʶ ʤʘʥʪʠʶ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʦʡ, 

ʥʠʞʥʷʷ ʤʘʥʪʠʷ ʠ ʷʜʨʦ. ɺ ʪʝʢʪʦʥʦʩʬʝʨʝ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʝʪ ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʧʣʠʪ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ ï 

ʧʣʶʤ ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʤʦʱʥʳʭ ʩʪʨʫʡ, ʠ ʚ ʷʜʨʝ ï çʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʨʦʩʪʘè, ʚʳʨʘʞʘʶ ʘɦʷʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʷʜʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ (ʍʘʠʥ,1996). 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ  

1. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ɿʝʤʣʠ. 

2. ʂʘʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ɿʝʤʣʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘʤʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ? 

3. ʂʘʢ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ? 

4. ʂʘʢʦʚʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ? ʇʨʠʚʝʜʠʪʝ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

5. ʂʘʢʠʝ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ? 

6. ʇʦʯʝʤʫ ʧʦʯʚʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʙʠʦʩʬʝʨʳ? 

 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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4. ʇʈʆʀʉʍʆɾɼɽʅʀɽ ʉʆʃʅɽʏʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʀ ɿɽʄʃʀ  

4.1. ɻʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ɿʝʤʣʠ 

ʀʩʪʦʨʠʷ ɿʝʤʣʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦ-

ʟʥʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʣʶʜʝʡ
*
, ʥʦ ʠ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʟʚʝʟʜ, ʧʣʘʥʝʪ 

ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ. 

ʀʜʝʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ɿʝʤʣʷ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ  

ʚ XVII  ʚ. ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦʤ ʈʝʥʝ ɼʝʢʘʨʪʦʤ ʠ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ɹʝʨʣʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦʤ ʠ ʬʠʣʦʩʦʬʦʤ ɻʦʪʬʨʠʜʦʤ ʃʝʡʙʥʠʮʝʤ. ʅʦ ʣʠʰʴ ʚ XVIII  ʚ. ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʧʝʨʚʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʢʦʩʤʦʛʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʂʘʥʪʘïʃʘʧʣʘʩʘ. ʌʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ʠ ʘʩʪʨʦʥʦʤ 

ʇʴʝʨ ʉʠʤʦʥ ʃʘʧʣʘʩ ʚ 1797 ʛ. ʚʳʜʚʠʥʫʣ ʥʝʙʫʣʷʨʥʫʶ (ʦʪ ʣʘʪ nebula ï ʦʙʣʘʢʦ, ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʴ) ʛʠ-

ʧʦʪʝʟʫ. ʆʥ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦʛʨʦʤʥʘʷ ʨʘʩʢʘʣʝʥʥʘʷ ʛʘ-

ʟʦʚʘʷ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʴ ʩ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʭʣʘʞʜʘʷʩʴ, ʩʞʠʤʘʣʘʩʴ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ. ʇʣʘʥʝʪʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʟʘʢʦʥʘʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʦʪʨʳʚʘʷʩʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦ-

ʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʦ ʉʦʣʥʮʝ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʛʠʧʦʪʝʟʘ 

ʙʳʣʘ ʦʪʚʝʨʛʥʫʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʡ 

ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪ. 

ʀ. ʂʘʥʪ ʚʳʜʚʠʥʫʣ ʩʚʦʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʇ. ʃʘʧʣʘʩ, ʝʱʝ ʚ 1775 ʛ., ʥʦ ʦʧʫʙ-

ʣʠʢʦʚʘʣ ʨʘʙʦʪʫ ʘʥʦʥʠʤʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʙʳʣʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʢʪʦ ʘʚʪʦʨ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. ʂʘʥʪ 

ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʧʣʘʥʝʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʛʫʩʪʠʣʠʩʴ ʥʝ ʨʘʩʢʘʣʝʥʥʳʝ ʛʘʟʳ, ʘ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʢʦʛʜʘ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʪʷ-

ʛʠʚʘʪʴ ʤʝʥʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʰʣʘ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʛʫʩʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʝ-

ʧʝʥʥʦ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʠʩʴ ʚ ʉʦʣʥʮʝ ʠ ʧʣʘʥʝʪʳ (ʆʣʝʡʥʠʢʦʚ, 1987; ʇʦʜʦʙʠʥʘ, ʈʦʜʳʛʠʥ, 2000). ʇʝʨ-

ʚʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʉʦʣʥʮʝ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʧʣʘʥʝʪʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʜʥʝʝ.  

ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʂʘʥʪʘïʃʘʧʣʘʩʘ ʧʦʯʪʠ ʩʪʦʣʝʪʠʝ ʩʣʫʞʠʣʘ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʟʜʥʝʝ, ʚ ʢʦʥʮʝ XIX  ʚ., ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ɿʝʤʣʠ. 

ɺ 1905 ʛ. ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʘʩʪʨʦʥʦʤ ʌʦʨʝʩʪ ʄʫʣʴʪʦʥ ʠ ʛʝʦʣʦʛ ʊʦʤʘʩ ʏʝʤʙʝʨʣʝʥ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʤʠʤʦ ʉʦʣʥʮʘ ʥʝʢʦʛʜʘ ʧʨʦʰʣʘ ʜʨʫʛʘʷ ʟʚʝʟʜʘ, ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʟʚʘ-

ʣʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʰʝʛʦ ʩʚʝʪʠʣʘ ʤʦʱʥʳʝ ʧʨʠʣʠʚʳ. ʉ ʛʨʝʙʥʝʡ ʧʨʠʣʠʚʥʳʭ ʚʦʣʥ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʶ ʢ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʟʚʝʟʜʝ ʩʪʘʣʠ ʦʪʜʝʣʷʪʴʩʷ ʙʝʩʬʦʨʤʝʥʥʳʝ ʭʣʦʧʴʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʠ. ʆʭ-

ʣʘʞʜʘʷʩʴ, ʵʪʘ ʤʘʪʝʨʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ï çʧʣʘʥʝʪʝʟʠʤʘʣʠè. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʪʘʢʠʭ ʩʛʫʱʝʥʠʡ, ʩʣʠʚʰʠʩʴ ʚʦʝʜʠʥʦ, ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʪʦʧʣʘʥʝʪʳ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʪʦ-ɿʝʤʣʷ. ʇʦʥʘʯʘʣʫ ɿʝʤʣʷ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʳʥʝ; ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʣʘʥʝʪʝʟʠʤʘʣʝʡ ʠ ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ. 

ɺ 1919 ʛ. ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʬʠʟʠʢ ɼʞʝʡʤʩ ɼʞʠʥʩ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʚʝʩʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʢ ʪʦʤʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʢʝ ʠ ʥʝʙʝʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʝ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣ ʨʘʙʦʪʫ çʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʢʦʩʤʦʣʦʛʠʠ ʠ ʟʚʝʟʜʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʝʱʝ ʦʜʥʫ ʩʭʝʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉʦʣ-

ʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʜʦʙʥʦ ʩʚʦʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ, ɼʞʠʥʩ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʉʦʣʥʮʝ ʙʳʣʦ ʚʥʘʯʘ-

ʣʝ ʦʜʠʥʦʢʦʡ ʟʚʝʟʜʦʡ. ɹʣʫʞʜʘʷ ʚ ʧʨʦʩʪʦʨʘʭ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʦʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʣʦ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʧʫʪʠ ʜʨʫʛʫʶ 

ʟʚʝʟʜʫ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʝʝ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʦʛʨʦʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʳʧʣʝʩʥʫʣʘʩʴ ʠʟ ʉʦʣʥ-

                                                 
*
 ɼʨʝʚʥʠʝ ʠʨʘʥʩʢʠʝ ʤʠʬʳ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʠʨ ʙʳʣ ʩʦʪʚʦʨʝʥ 12 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʚʘʚʠʣʦʥʩʢʠʝ ʞʨʝʮʳ ʩʯʠʪʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʚʦʟʨʘʩʪ ɿʝʤʣʠ 2 ʤʣʥ ʣʝʪ, ʠʨʣʘʥʜʩʢʠʡ ʘʨʭʠʝʧʠʩʢʦʧ ɼʞʝʡʤʩ ɸʰʝʨ ʚʳʩʢʘʟʘʣ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʤʠʨ ʙʳʣ 

ʩʦʟʜʘʥ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ 26 ʦʢʪʷʙʨʷ 4004 ʛ. ʜʦ ʨʦʞʜʝʩʪʚʘ ʍʨʠʩʪʦʚʘ (ʆʣʝʡʥʠʢʦʚ, 1987) ʠ ʜʨ. 
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ʮʘ ʠ ʚ ʩʠʛʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʪʷʥʫʣʘʩʴ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʵʪʦʡ ʟʚʝʟʜʝ. ʅʦ ʟʚʝʟʜʘ ʧʨʦʰʣʘ ʤʠʤʦ,  

ʘ ʛʠʛʘʥʪʩʢʘʷ ʩʪʨʫʷ ʨʘʩʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʜʨʦʙʠʣʘʩʴ ʥʘ ʯʘʩʪʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʧʣʘʥʝʪʳ (ʆʣʝʡʥʠʢʦʚ, 1987). 

ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʦʯʝʥʴ ʫʜʘʯʥʦʡ. ʅʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦ-

ʜʦʙʥʦʡ ʚʩʪʨʝʯʠ ʟʚʝʟʜ. ʉʘʤ ɼʞʠʥʩ ʧʦʣʘʛʘʣ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʚʩʪʨʝʯʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜ-

ʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟ ʪʨʠʣʣʠʦʥʘ ʟʚʝʟʜʥʳʭ ʩʙʣʠʞʝʥʠʡ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʷ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʦʤʝʪ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʧʣʘʥʝʪ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʘʥʝʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʖʧʠʪʝʨʘ. 

ʈʘʟʚʠʚʘʷ ʠʜʝʠ ɼʞʠʥʩʘ, ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢ ʍʘʨʦʣʜ ɼʞʝʬʨʠʩ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʦʩ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʥʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʟʚʝʟʜ, ʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʜʘʨʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʥʘʥʝʩʣʘ ʉʦʣʥʮʫ ʟʚʝʟʜʘ, ʟʘʜʝʚʰʘʷ ʝʛʦ ʧʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ. ʅʦ ʪʘʢʦʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ, ʧʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʝʱʝ ʤʝʥʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʉʦʣʥʮʘ ʜʨʫʛʦʡ ʟʚʝʟʜʳ. 

ʂʦʛʜʘ ʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 1930-ʭ ʛʛ. ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʰʚʝʜʩʢʦʛʦ ʘʩʪʨʦʥʦʤʘ ʕʨʠʢʘ ʍʦʣʤɹ-

ʙʝʨʛʘ ʦʙ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʧʣʘʥʝʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʟʚʝʟʜ, ʠ ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʪʝʤ ʩʦʚʝʪʩʢʠʝ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥ-

ʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʘʥʝʪʳ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʘʞʜʘʷ ʜʝʩʷʪʘʷ ʟʚʝʟʜʘ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʉʦʣʥʮʘ ʜʦ 16 ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʣʝʪ, ʛʠʧʦʪʝʟʘ 

ɼʞʠʥʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʚʰʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʪʨʘʪʠʣʠ 

ʩʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɸ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚ 1942 ʛ. ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢ ʠ ʘʩʪʨʦʥʦʤ ʅʠʢʦʣʘʡ ʅʠʢʦʣʘʝ-

ʚʠʯ ʇʘʨʠʡʩʢʠʡ ʧʨʦʠʟʚʝʣ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʜʦʢʘʟʘʚʰʠʝ, ʯʪʦ ʥʳʥʝʰʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʣʘʥʝʪ ʥʝ ʤʦʛʣʠ 

ʙʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʧʣʘʥʝʪʥʳʝ ʪʝʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠʟ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʪʨʫʠ, ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʦʡ ʠʟ 

ʉʦʣʥʮʘ, ʠʜʝʠ ɼʞʠʥʩʘ-ɼʞʝʬʨʠʩʘ ʙʳʣʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʪʘʚʣʝʥʳ. 

ɺ 1944 ʛ. ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʆʪʪʦ ʖʣʴʝʚʠʯ ʐʤʠʜʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʜʨʫʛʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʨʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪ ï ʧʝʨʚʠʯʥʦ çʭʦʣʦʜʥʦʡè ɿʝʤʣʠ. ʇʦ ʝʛʦ ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʉʦʣʥʮʝ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʩʢʚʦʟʴ ʤʝʞ-

ʟʚʝʟʜʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʧʳʣʠ ʠ ʛʘʟʦʚ, ʫʚʣʝʢʣʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʯʘʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ. ɿʘʭʚʘʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠ-

ʝʤ ʧʳʣʝʚʳʝ ʠ ʛʘʟʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʨʘʱʘʣʠʩʴ ʚʦʢʨʫʛ ʉʦʣʥʮʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʩʪʘʣʢʠʚʘʣʠʩʴ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ. ʄʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʣʠʚʘʣʠʩʴ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʠʪʷʛʠ-

ʚʘʣʠ ʢ ʩʝʙʝ ʤʝʣʢʠʝ ʠ, ʦʙʨʘʩʪʘʷ ʠʤʠ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ. ʉʘʤʘ ʧʝʨʚʦʥʘ-

ʯʘʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʥʘʷ ɿʝʤʣʷ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʣʘʩʴ ʪʝʧʣʦʤ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʤʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʧʘʜʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʊʘʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʦʩʣʠ ʙʫʜʫʱʠʝ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ-

ʥʳʡ ʚ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʐʤʠʜʪʘ, ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣ. ʅʦ ʟʘʭʚʘʪ ʟʚʝʟʜʦʡ ʛʘʟʦʧʳʣʝʚʦʛʦ ʦʙʣʘ-

ʢʘ ï ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʯʪʠ ʩʪʦʣʴ ʞʝ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦʝ, ʢʘʢ ʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʟʚʝʟʜ, ʣʝʪʷʱʠʭ ʚ ʢʦʩ-

ʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (ʆʣʝʡʥʠʢʦʚ, 1987). 

ɼʨʫʛʦʡ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ɺʘʩʠʣʠʡ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯ ʌʝʩʝʥʢʦʚ ʦʙʲʷʩʥʠʣ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʝ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ-ʠʥʦʤʫ. ʉʫʜʷ ʧʦ ʩʭʦʜʩʪʚʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ɿʝʤʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʣʘʥʝʪʳ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʛʣʠ ʠʤʝʪʴ çʩʦʣʥʝʯʥʦʝè ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʞʜʝʥʠʝ. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʉʦʣʥʮʝ ʥʝʢʦʛʜʘ ʚʨʘʱʘʣʦʩʴ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, 

ʯʝʤ ʪʝʧʝʨʴ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʝʪʠʣʘ ʚʦʟʥʠʢ ʚʳʨʦʩʪ, ʦʪ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʘʣʠ ʦʪʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʋʪʦʣʱʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʣʝ ʉʦʣʥʮʘ ʠʤʝʣʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦ-

ʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʘʟʳ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʝʪ ʥʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʠ ʩʘʤʠ ʧʣʘʥʝʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠʩʴ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʜʘʣʷʷʩʴ ʦʪ 

ʉʦʣʥʮʘ, ʦʥʠ ʟʘʥʷʣʠ ʩʚʦʝ ʥʳʥʝʰʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ɺ 1950 ʛ. ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ɼʞ.ʇ. ʂʦʡʧʝʨ ʚʳʩʢʘʟʘʣ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝ, ʯʪʦ ʉʦʣʥʮʝ ʚʭʦʜʠʣʦ ʨʘʥʝʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʚʦʡʥʦʡ ʟʚʝʟʜʳ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʵʪʠʭ ʟʚʝʟʜ ʨʘʩʩʝʷʣʘʩʴ  

ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʩʪʘʣʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʛʘʟʦʧʳʣʝʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʪʝʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʣʠʩʴ ʧʣʘʥʝʪʳ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʦ ʥʝʤʘʣʦ ʧʦʧʳʪʦʢ ʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝ-

ʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʠʜʝʠ ʦ ʚʦʟ-



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʂʘʥʪʘïʃʘʧʣʘʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʢʦʩʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ. ɺʳʩʢʘʟʘʥʳ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʤʳʩʣʠ ʦ ʟʘʢʦ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʩʞʘʪʠʷ ʧʨʦʪʦʧʣʘʥʝʪʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ; ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʦʣʯʢʦʤ, ʥʘʨʫʰʠʚʰʠʤ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʛʘʟʦʧʳʣʝʚʦʡ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʠ, ʷʚʠʣʩʷ ʚʟʨʳʚ ʩʚʝʨʭʥʦʚʦʡ ʟʚʝʟʜʳ... 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʰʝʡ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ  

15ï20 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʘ ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ï 4,7ï4,5 ʤʣʨʜ 

ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. ʋʯʝʥʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʝʟʘʜʦʣʛʦ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʟʦʰ-

ʣʠ ʚʟʨʳʚʳ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʜʚʫʭ ʩʚʝʨʭʥʦʚʳʭ ʟʚʝʟʜ (ʨʠʩ. 26), ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʦʛʘ-

ʪʠʣ ʧʨʦʪʦʧʣʘʥʝʪʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠʟʦʪʦʧʘʤʠ 
26
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I ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʪʦʣʯʢʦʤ ʢ ʥʘʯʘʣʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʤʝʞʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʉʦʣʥʮʘ ʠ ʝʛʦ ʧʣʘʥʝʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʉʦʣʥʮʘ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʞʝʣʪʦʡ ʟʚʝʟʜʳ ï ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʙʳʩʪʨʦ: ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʠʣʠ ʧʝʨ-

ʚʳʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪ. ɿʝʤʣʷ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʣʘʥʝʪʳ ʟʝʤʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠʟ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʝʨʷʚʰʝʛʦ ʚʩʝ ʛʘʟʦʚʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ.  

 

ʈʠʩ. 26. ɺʟʨʳʚ ʟʚʝʟʜʳ ʠ ʨʘʟʣʝʪ ʛʘʟʘ (ʪʝʣʝʩʢʦʧ ʍʘʙʙʣ, NASA) (ʧʦ ʂʦʨʦʥʦʚʩʢʦʤʫ, ɹʨʷʥʮʝʚʦʡ, 2011) 

ʈʘʩʯʝʪʳ ɺ.ʉ. ʉʘʬʨʦʥʦʚʘ (1969) ï ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʦʟʜʘʪʝʣʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʣʘʥʝʪʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ɿʝʤʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʦʢʦʣʦ 100 ʤʣʥ ʣʝʪ (ʨʠʩ. 27). ʅʘʯʘʣʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 4,56 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʤʝʪʝʦ-

ʨʠʪʦʚ ï ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʥʝʙʝʩʥʳʭ ʪʝʣ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɿʝʤʣʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʏʪʦ ʷʚʠʣʦʩʴ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ʧʣʘʥʝʪ ʟʝʤʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʛʘʟʦʧʳʣʝʚʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʠʣʠ ʨʦʡ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʣʦʤʢʦʚ (ʜʦ 100 ʢʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ), ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʣʘʥʝʪʝʟʠʤʘʣʝʡ, ï 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ (ʍʘʠʥ, ʂʦʨʦʥʦʚʩʢʠʡ, 2007). ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʘʢʢʨʝʮʠʷ (ʩʣʠ-

ʧʘʥʠʝ) ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʦʛʨʝʚʦʤ ɿʝʤʣʠ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʣʘʚʣʝʥʠʶ. ʏʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʘʟʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ʥʘ ʤʘʥʪʠʶ ʠ ̫ʜʨʦ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʷʜʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳ-

ʣʦ ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘʷ ʘʢʢʨʝʮʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʷʜʨʘ ʠ ʤʘʥʪʠʠ ʨʘʟʣʠʯʝʥ. 
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ʈʠʩ. 27. ɺʟʨʳʚ ʟʚʝʟʜʳ ʠ ʨʘʟʣʝʪ ʛʘʟʘ (ʪʝʣʝʩʢʦʧ ʍʘʙʙʣ, NASA) (ʧʦ ʂʦʨʦʥʦʚʩʢʦʤʫ, ɹʨʷʥʮʝʚʦʡ, 2011) 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʦʪʦʧʘʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʥʠʦʙʠʷ, ʛʘʬʥʠʷ ʠ 

ʩʘʤʘʨʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʮʠʨʢʦʥʘʤ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 4,2ï4,4 ʤʣʥ ʣʝʪ ʠʟ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ (ʍʘ-

ʠʥ, ʂʦʨʦʥʦʚʩʢʠʡ, 2007), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʥʪʠʷ ʠ ʷʜʨʦ, ʥʦ ʠ ʢʦʨʘ, ʠ ʜʘʞʝ 

ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʘ ʤʦʛʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʟʳ ʘʢʢʨʝʮʠʠ. ʅʘ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʦʛʦ 
18

O, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʡ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʮʠʨʢʦʥʘʭ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʥʠʦʙʠʷ ʠ ʛʘʬʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʝʦʨʠʪʘʤʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ ʤʦʛʣʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʠ ʧʦʨʦʜʳ ʪʠʧʘ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ, ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ-

ʣʠʯʠʝ ʚʦʜʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʩʘʤʦʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʩʪʦʨʠʠ ɿʝʤʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʝʝ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ï ʃʫʥʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ɿʝʤʣʷ ʠ ʃʫʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʚʦʡ-

ʥʘʷ ʧʣʘʥʝʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʍʘʠʥ, ʂʦʨʦʥʦʚʩʢʠʡ, 2007). ʃʫʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʧʦʟʜ-

ʥʝʝ 4,4 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʘʢʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪ ʣʫʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʃʫʥʳ ï ʧʨʦʪʠ-

ʚʦʨʝʯʠʚʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʨʘʟʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʛʠʧʦʪʝʟʘʤ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ɿʝʤʣʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʙʫʨʥʫʶ ʧʦʣʝʤʠʢʫ, ʜʦʚʦʜʳ ʟʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚ, ʦʩʪʨʦʫʤʥʳʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʪʨʦʛʫʶ 

ʢʨʠʪʠʢʫ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʯʝʥʳʭ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʢʦʩʤʦʛʦʥʠʠ, ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʉʦʣ-

ʥʝʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʠʟ ʧʨʘʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟ-

ʥʠʢʣʠ ʥʝʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʅʦ ʫ ʘʩʪʨʦʥʦʤʦʚ, ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʠ ʬʠʟʠʢʦʚ ʝʱʝ ʥʝ ʩʣʦ-

ʞʠʣʦʩʴ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʯʠʥʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʠ ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʛʠʧʦʪʝʟ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥ-

ʥʦʩʪʴʶ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ɿʝʤʣʷ, ʝʱʝ ʞʜʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ ʚʝʨʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ, ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʥʝʤʘʣʦ ʟʘʛʘ-

ʜʦʢ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʦʡ. ɺʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣ-

ʣʠʦʥʦʚ ʠʣʠ ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʣʝʪ ʜʣʠʣʦʩʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʥʳʭ ʩʣʦʝʚ? ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʢʘʢ ʧʣʘʥʝʪʳ? ʂʘʢʠʤʠ ʯʘʩʘʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣɹ-

ʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ? ʉʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ɿʝʤʣʝ? 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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ʐʚʝʡʮʘʨʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ ɸ. ʍʦʣʣʠʜʝʡ (Holliday, 2001) ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʢʘʣʝʥʜʘʨʴ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʘ-

ʯʘʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɿʝʤʣʠ (ʨʠʩ. 28). 

 

ʈʠʩ. 28. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʷʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ɿʝʤʣʠ (ʤʣʥ ʣʝʪ), ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (Halliday, 2001; ʍʘʠʥ, ʂʦʨʦʥʦʚʩʢʠʡ, 2007) 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʞʠʟʥʠ ʥʘ ʥʝʡ ʦʙʨʘʟʥʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɽʩʣʠ ʦʪʨʝʟʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 4,6 ʤʣʨʜ ʣʝʪ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʩʧʨʝʩʩʦʚʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʝ, ʥʘʯʘʚ ʦʪʩʯʝʪ ʩ 1000 ʛ. ʥ.ʵ. ʠ ʟʘʢʦʥʯʠʚ ʢʘʥʫʥʦʤ 

2000 ʛ., ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʶ (ʊʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʳ, 2004): 

1000 ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʥʝʪʳ ɿʝʤʣʷ. 

1173 ï ʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʙʣʝʩʢʠ ʞʠʟʥʠ. 

1543 ï ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʤ ʷʜʨʦʤ. 

1843 ï ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

1891 ï ʧʝʨʚʳʝ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

1950ï1980-ʝ ï ʨɻʘ ʜʠʥʦʟʘʚʨʦʚ. 

1999, ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʜʝʢʘʙʨʷ ï ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʙʳʪʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, Homo 

sapiens. 

22 ʜʝʢʘʙʨʷ 1999 ï ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ Homo sapiens sapiens. 
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4.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɿʝʤʣʠ 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʩʨʝʜʠ ʫʯʝʥʳʭ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʤʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʬʝʨ 

ɿʝʤʣʠ. ʄʳ ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʤ ʨʷʜ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʦʬʦʨʤʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʝ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʆ.ʅ. ʃʝʬʣʘʪ (2005), 

ʀ.ɺ. ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ (2008), ʄ.ʉ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʛʦ, ɸ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚʘ (2013) ʠ ʜʨ. 

1.  ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʡʩʷ ɿʝʤʣʠ ʦʬʦʨʤʠʣʘʩʴ ʝʱʝ ʚ XVIII ʚ. ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɼʞ. ɻʝʪʪʦʥʘ ʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʛʝʦ-

ʣʦʛʘʤʠ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʢʘʤʠ ʠ ʚ XX ʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʝ, ɿʝʤʣʷ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʤʝʣʘ ʚʜʚʦʝ 

ʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʜʠʫʩ, ʯʝʤ ʥʳʥʝ. ʇʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʧʣʘʥʝʪʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʚʰʠʡʩʷ ʝʜʠʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʢ 

ʪʨʝʩʥʫʣ, ʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʠʩʴ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʚ ʦʢʝʘʥʳ. ʉʪʦʨʦʥʥʠʢʘʤʠ 

ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ɿʝʤʣʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. 

ʕʪʫ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʆ. ʍʠʣʴʛʝʥʙʝʨʛ, ʋ. ʂʵʨʨʠ, ʄ.ʄ. ʊʝʪʷʝʚ, ɺ.ʀ. ʃʘʨʠʥ. 

2.  ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ɿʝʤʣʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʦʡ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʝʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʪʘʣʘ ʢʦʥʪʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ʚ. ʠ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 1852 ʛ. 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʤ ʛʝʦʣʦʛʦʤ ʕ. ɹʦʤʦʥʦʤ, ʘ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʘ ʘʚʩʪʨʠʡʩʢʠʤ ʛʝʦʣʦʛʦʤ  

ʕ. ɿʶʩʩʦʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ɿʝʤʣʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ ʞʠʜʢʠʡ ʨʘʩ-

ʧʣʘʚ, ʘ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʷ ʝʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ. 

3.  ʇʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʜʦʧʦʣʥʠʣʘ ʜʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ. ʆʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘ-

ʣʘʩʴ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ ʋ.ʍ. ɹʘʯʝʨʦʤ, ɺ. ɹʫʭʝʨʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʝʪʩʢʠʤʠ ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ 

ʄ.ɸ. ʋʩʦʚʳʤ ʠ ɺ.ɸ. ʆʙʨʫʯʝʚʳʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ  

ɽ.ɽ. ʄʠʣʘʥʦʚʩʢʠʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʝ, ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ɿʝʤʣʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʬʘʟʳ ʩʞʘʪʠʷ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ,  

ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʚʷʟʳʚʘʣʦʩʴ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ  

ʚ ʮʠʢʣʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘ ʤʘʛʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʞʠʞʘ-

ʣʘʩʴ ʠ ʠʟʣʠʚʘʣʘʩʴ. ɸ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʞʘʪʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʤʷʪʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

4.  ɺ ʢʦʥʮʝ 30-ʭ ʛʛ. ʍʍ ʚ. ɺ.ɺ. ɹʝʣʦʫʩʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥ-

ʮʠʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʣʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʫʶ. ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʰʝʣ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʜʦ-

ʛʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʨʘʩʧʘʜ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʢʦ-

ʨʳ ʠ ʤʘʥʪʠʠ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʠ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ ɺʘʥ ɹʝʤ-

ʤʝʣʝʥ, ʥʦ ʦʥ ʥʘʟʚʘʣ ʝʝ ʚʦʣʥʦʚʦʡ (ʫʥʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ï ʦʪ ʩʣʦʚʘ çʚʦʣʥʘè), ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʚʦʜʠʣʩʷ ʢ ʧʦʜʥʷʪʠʷʤ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷʤ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʦʣʥ. ɻʠʧʦʪʝʟʘ ɺ.ɺ. ɹʝʣʦʫʩʦʚʘ ï 

ʵʪʦ ʪʠʧʠʯʥʦ ʬʠʢʩʠʩʪʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ; ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʷʜʨʘ ʠ ʤʘʥʪʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʜʲʝʤʫ ʣʝʛʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʚʝʨʭ (ʚʩʧʣʳʪʠʝ ɔ-ʤʘʛʤʳ) 

ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʶ ʪʷʞʝʣʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʥʠʟ ʠ ʪ.ʜ. ɺ.ɺ. ɹʝʣʦʫʩʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʠʚʰʠʭ ʣʠʪʦʩʬʝʨʫ ʥʘ ʛʣʳʙʳ, ʠ ʜʨ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ: ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʬʠʢʩʠʟʤʘ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʦʢʝʘʥʳ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʫʶ (ʙʘʟʠʬʠʢʘ-

ʮʠʷ, ʦʢʝʘʥʠʟʘʮʠʷ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ɿʝʤʣʠ ʦʪʜʘʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʘʤʠ ʬʠʢʩʠʟʤʘ ʙʳʣʠ ʩʦʚʝʪʩʢʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠ ɺ.ɺ. ɹʝ-

ʣʦʫʩʦʚ ʠ ɺ.ɺ. ʊʠʭʦʤʠʨʦʚ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ ʍ.ʆ. ʄʝʡʝʨʭʦʬ. 

5.  ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʧʦʜʢʦʨʦʚʳʭ ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʚ 1924 ʛ. ʘʥʛʣʠʡ-

ʩʢʠʤ ʛʝʦʣʦʛʦʤ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʢʦʤ ɼ. ɼʞʦʣʠ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʦʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʘʩʴ ɸ. ʍʦʣʤʩʦʤ, ʘ ʪʘʢ-



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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ʞʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʧʘʜ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 

ɿʝʤʣʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

1ï10 ʩʤ ʚ ʛʦʜ) ʧʦʜʢʦʨʦʚʳʭ ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ 

ʜʨʝʡʬʫʶʪ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ ʉʦʣʥʮʘ ʠ ʃʫʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʳ 

ʧʦʜʥʠʤʘʶʪʩʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʠ. 

6.  ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʜʨʝʡʬʘ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ (ʤʦʙʠʣʠʟʤ) ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʰʠʨʦʢʫʶ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

XX ʚ. ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʥʝʤʝʮʢʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʘ ʠ ʧʦʣʷʨʥʠʢʘ ɸʣʴʬʨʝʜʘ ɺʝʛʝʥʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚ 1915 ʛ. ʚ ʢʥʠʛʝ çʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚè ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʝʝ ʩʫʪʴ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʫʯʘʩʪ-

ʢʦʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ. ʂʘʢ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣ ɺʝʛʝʥʝʨ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʘ ɿʝʤʣʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣ ʝʜʠʥʳʡ ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʠʥʝʥʪ ʇʘʥʛʝʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʢʦʣʦʣʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʛʦʚʦʨʠʪ ʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ ʙʝʨʝʛʦʚ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʙʠʦʪ ʚ ɸʬʨʠʢʝ ʠ 

ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʨʝʡʬʘ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʳ ɺʝʛʝʥʝʨʦʤ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ ɸ. ɺʝʛʝʥʝʨʘ ʥʝ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʠʢʘʤʠ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʟʜʥʝʝ, ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʘʣʝʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʵʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ. 

7.  ʅʝ ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʚʥʘʯʘʣʝ, ʛʠʧʦʪʝʟʘ ɸ. ɺʝʛʝʥʝʨʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʍʍ ʚ. ʚʝʨʥʫʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʧʦ-

ʪʝʟʳ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ 

ʦʢʘʟʘʣ ʨʷʜ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʳʛʨʘʣʠ ʨʦʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʥʘ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʉʦʙʳʪʠʝʤ  

ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 50-ʭ ʛʛ. ʍʍ ʚ. ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʨʝʜʠʥʥʦ-ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʨʝʙ-

ʪʦʚ (ʉʆʍ), ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʢʝʘʥʘʭ. ɺ ʉʆʍ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ: ʨʠʬʪʦʚʘʷ ʜʦʣʠʥʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜ ʉʆʍ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ 

ʤʘʛʤʳ; ʫʯʘʩʪʢʠ, ʩʤʝʱʝʥʥʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯ-

ʥʳʤʠ (ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʥʳʤʠ) ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ-

ʫʱʝʣʴʷʤʠ; ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʨʠʬʪʦ-

ʚʳʤ ʟʦʥʘʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ; ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʜʨ. (ʨʠʩ. 29). 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʉʆʍ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  

60 ʪʳʩ. ʢʤ. 

ɺʪʦʨʳʤ ʚʘʞʥʳʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪ-

ʚʦʤ, ʧʦʚʣʝʢʰʠʤ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʚʦʟʨʦʞʜʝ-

ʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʜʨʝʡʬʘ ʤʘʪʝ-

ʨʠʢʦʚ, ʙʳʣʠ ʧʘʣʝʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʘ-

ʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʢʘʭ ʜʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʶʩʦʚ. ʅʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 

ʧʦʣʝ ɿʝʤʣʠ ʜʠʧʦʣʴʥʦʝ, ʪ.ʝ. ʩʫʱʝʩʪ-

ʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʶʩʘ. 

ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʨʘʟʙʨʦʩʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʘʣʝʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʜʘʥ-

ʥʳʝ, ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʢʠ. ʊʦʛʜʘ ʚʩʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ ʜʨʝʚʥʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʥʦʡ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʧʦ-

ʣʶʩʘ, ʩʦʚʤʝʱʘʶʪʩʷ ʢʨʠʚʳʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ 

ʧʦʣʶʩʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 29. ʈʝʣʴʝʬ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʨʝʜʠʥʥʦ-ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʭʨʝʙʪʘ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ National Geographic) (ʧʦ ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ, 2008) 
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8.  ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʠʣʠʡ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ï ɸ. ʍʦʣʤʩʘ, ʃ. ʉʘʡʢʩʘ, ɼʞ. ʆʣʠʚʝʨʘ, ɺ. ʄʦʨ-

ʛʘʥʘ, ʂ. ʃʝ ʇʠʰʦʥʘ ʠ ʜʨ. ï ʚ 1968 ʛ. ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ï 

ʥʦʚʘʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ, ʠʣʠ ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʜʨʝʡʬʫʶʪ ʧʦ ʘʩʪʝʥʦʩʬʝʨʝ 

(ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ʤʘʥʪʠʠ). ʂ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʩʨʝʜʠʥʥʦ-ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʨʝʙʪʦʚ ʧʨʠʫʨʦ-

ʯʝʥʳ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʝ ʨʠʬʪʳ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʪ̫ ʧʦʜʪʦʢ ʤʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʨʳ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʚʠʛ (ʩʧʨʝʜʠʥʛ) ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʧʣʠʪ. ɺ ʟʦʥʘʭ ʦʩʪʨʦʚʥʳʭ ʜʫʛ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʘʠʥ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʘʷ ʠ ʪʦʥʢʘʷ 

ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʘ ʧʦʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʥʪʠʶ (ʩʫʙʜʫʢʮʠʷ). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʠʠ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠ ʜʨʝʡʬ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ. ɽʩʣʠ ʫ ʩʫʙʜʫʮʠʨʫʶʱʝʡ ʧʣʠʪʳ 

ʝʩʪʴ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʪʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝʤ ʩʫʙʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʣʠʟʠʝʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʫʙʜʫʢʮʠʠ ʠ ʢʦʣ-

ʣʠʟʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʛʦʨʥʳʝ ʭʨʝʙʪʳ (ɸʥʜʳ, ɻʠʤʘʣʘʠ). ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʠʥʳʝ ʪʠʧʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷ ʧʣʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʩʢʦʣʴʟʷʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʢʫʨʩʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ (ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʥʳʝ 

ʨʘʟʣʦʤʳ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʜʦʣʴ ʨʘʟʣʦʤʘ ʉʘʥ-ɸʥʜʨʝʘʩ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʥʝʦʤʦʙʠʣʠʟʤʘ ʩʣʫʞʘʪ ʧʘ-

ʣʝʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʘʩʪʝʥʦʩʬʝʨʳ. 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʧʣʠʪ ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ. ʅʠʞʝ ʣʠʪʦ-

ʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʚʷʟʢʘʷ ʘʩʪʝʥʦʩʬʝʨʘ. ʃʠʪʦʩʬʝʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʳʪʳ-

ʚʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʦ ʰʠʨʦʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʜʦʣʛʦʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʟʘʢʦʥʘʤ ʩʬʝʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ ʠ ʧʘʣʝʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʣʠʪ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʛʨʘʥʠʮ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ: 

ʘ)  ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ (ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ), ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʨʠʬʪʠʥʛʦʤ ʠ ʩʧʨʝʜʠʥʛʦʤ, ʪ.ʝ. ʧʣʠʪʳ 

ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. ɺ ʥʠʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʪʝʧʣʦ-

ʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʫʣʢʘʥʠʟʤ. ʅʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ ʚʜʦʣʴ ʜʠʚʝʨ-

ʛʝʥʪʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʠʬʪʳ; 

ʙ)  ʩʭʦʞʜʝʥʠʝ (ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʷ), ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʫʙʜʫʢʮʠʝʡ ʠʣʠ ʢʦʣʣʠʟʠʝʡ, ʥʘ ʵʪʠʭ ʛʨʘʥʠ-

ʮʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ: 

ï ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʘ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʫʶ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʢʦʥʪʠʥʝʥ-

ʪʘʣʴʥʫʶ ʦʢʨʘʠʥʫ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʤʘʛʤʘʪʠʟʤʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʫʛʫ ʥʘ ʦʢ-

ʨʘʠʥʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ (ʘʥʜʠʡʩʢʠʡ ʪʠʧ); 

ï ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʠʪʘ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʫʶ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʩʪ-

ʨʦʚʥʳʝ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʫʛʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʂʫʨʠʣʦ-ʂʘʤʯʘʪʩʢʘʷ ʠ ʜʨ. ʇʝʨʝʜ ʦʩʪʨʦʚʥʦʡ ʜʫʛʦʡ, ʚʳ-

ʛʥʫʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʪʁʩʷ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʡ 

ʞʝʣʦʙ ʠ ʧʨʝʜʜʫʛʦʚʡr ʧʨʦʛʠʙ. ɿʘ ʦʩʪʨʦʚʥʦʡ ʜʫʛʦʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʘʜʫʛʦʚʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʆʭʦʪʩʢʦʝ, ʖʞʥʦ-ʂʠʪʘʡʩʢʦʝ, ʌʠʣʠʧʧʠʥʩʢʦʝ ʤʦʨʷ ʠ ʜʨ.; 

ï ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʠʪʦʡ (ʠʥʜʦ-

ʛʠʤʘʣʘʡʩʢʠʡ ʪʠʧ). ʌʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʬʠʢʩʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʛʦʨʥʦ-ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʤ ʧʦʷʩʦʤ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʜʚʠʛ ʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʠʪʳ ʧʦʜ ʜʨʫʛʫʶ (ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʫʙʜʫʢʮʠʷ). ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ; 

ʚ)  ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʥʝ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʩʢʦʣʴʟʷʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʚʜʦʣʴ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ (ʪʨʘʥʩʬʦʨʤ-

ʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ). ʊʘʢʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʦʢʝʘʥʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉʆʍ, ʦʥʠ ʨʝʜʢʠ ʥʘ ʢʦʥʪʠ-

ʥʝʥʪʘʭ. ʊʠʧʠʯʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʥʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʣʠʬʦʨʥʠʡ-

ʩʢʘʷ ʦʢʨʘʠʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʛʜʝ ʧʦ ʨʘʟʣʦʤʫ ʉʘʥ-ɸʥʜʨʝʘʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʜʚʠʛʦʚʦʝ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʝʥʠʝ ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʡ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʠʪ (ɻʦʨ-

ʜʠʝʥʢʦ, 2008). 
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ʈʠʩ. 30. ʃʠʪʦʩʬʝʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ɿʝʤʣʠ (ʧʦ ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ, 2008). 

ʃʠʪʦʩʬʝʨʘ ɿʝʤʣʠ ʨʘʟʙʠʪʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʧʣʠʪʳ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ. ɼʚʠ-

ʞʝʥʠʝ ʧʣʠʪ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ɸʬʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʧʣʠʪʘ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʧʣʠʪ ʚʳ-

ʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʷʩʘʤʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. ʇʣʠʪʳ ʨʘʩʭʦʜʷʪʩʷ ʦʪ ʦʩʝʡ ʩʨʝʜʠʥʥʦ-ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʨʝʙʪʦʚ, ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳ-

ʚʘʶʪ ʦʜʥʘ ʦʢʦʣʦ ʜʨʫʛʦʡ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩʫʙʜʫʢʮʠʠ:  

1 ï ʟʦʥʳ ʩʫʙʜʫʢʮʠʠ; 2 ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʣʠʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʥʝʫʚʝʨʝʥʥʦ; 3 ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ; 4 ï ʦʩʠ ʩʨʝ-

ʜʠʥʥʦ-ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʨʝʙʪʦʚ; 5 ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʣʠʪ; 6 ï ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʣʫʙʦʢʦʬʦʢʫʩʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 

ɸʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ ɸʨʪʫʨ ʍʦʣʤʩ (1949) ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦ-

ʚʘʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ ʚ ʤʘʥʪʠʠ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʷʜʨʝ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʝʪʳʝ ʩʪʨʫʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʘʥ-

ʪʠʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʉʆʍ ʠ ʪʘʢʞʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʭʣʘʞʜʘʷʩʴ ʠ 

ʦʧʫʩʢʘʷʩʴ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩʫʙʜʫʢʮʠʠ (ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ) ʦʧʷʪʴ ʚ ʤʘʥʪʠʶ. ʕʪʠ ʧʦʪʦʢʠ, ʠʣʠ ʩʪʨʫʠ, ʥʝʩʫʪ ʥʘ 

ʩʝʙʝ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ. 

9.  ʉ ʢʦʥʮʘ XX ʚ. ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʫʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʣʶʤ-ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ, ʧʨʝʪʝʥʜʫʶʱʘʷ 

ʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʠ ʚʝʨʭʦʚ ʤʘʥʪʠʠ, ʥʦ ʚʩʝʡ ɿʝʤʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɻʠʧʦ-

ʪʝʟʘ ʧʣʶʤʦʚ ʠ ʛʦʨʷʯʠʭ ʧʦʣʝʡ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʚ 1963 ʛ. ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤ ʛʝʦʬʠʟʠʢʦʤ ɼʞ. ɺʠʣ-

ʩʦʥʦʤ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ ʚ 1971 ʛ. ʜʨʫʛʠʤ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤ ʛʝʦʬʠʟʠʢʦʤ ɼʞ. ʄʦʨʛʘʥʦʤ. ʕʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʤʘʥʪʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʝ ʪʚʝʨʜʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʤʝʩʪʘʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʕʪʠʤ ʫʯʘ-

ʩʪʢʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʛʦʨʷʯʠʝ ʪʦʯʢʠè ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴʶ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɻʘʚʘʡʩʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʘ), ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠ-

ʮʘʭ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʀʩʣʘʥʜʠʷ). ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʧʨʠʨʦʜʫ ʚʥʫʪʨʠʧʣʠʪʥʦʛʦ ʤʘʛʤʘʪʠʟʤʘ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʣʤʁ-ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʯʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝ-

ʙʷ ʪʝʦʨʠʶ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʝʱʝ ʯʘʩʪʥʦʡ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʦʡ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ (ʥʦʚʘʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ, ʧʣʝʡʪ-

ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ, ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʘ) ï ʙʘʟʦʚʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʠ, ʥʦ ʠ ʚʩʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ. 

10.  ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ, ʠ  

ʚ ʥʘʯʘʣʝ 90-ʭ ʛʛ. ʍʍ ʚ. ʧ̫ʦʥʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʉ. ʄʘʨʫʷʤʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʥʦʚʫʶ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʣʠʪʦ-
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ʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ (ʧʣʝʡʪ-ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ) ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʨʭʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ɿʝʤʣʠ ï ʪʝʢʪʦʥʦʩʬʝ-

ʨʫ ï ʜʦ ʛʣʫʙʠʥ 670 ʢʤ. ʅʠʞʝ, ʚ ʤʘʥʪʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʣʶʤ-ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ  

1. ʂʘʢʦʚʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ɿʝʤʣʠ ʠ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ? 

2. ɺ ʯʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʡʩʷ ɿʝʤʣʠ, ʦʬʦʨʤʠʚʰʝʡʩʷ  

ʚ XVIII ʩʪʦʣʝʪʠʠ? 

3. ʂʘʢʠʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʧʣʠʪ? ɺ ʯʝʤ ʝʝ ʩʫʪʴ? 

4. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʧʣʶʤ-ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ, ʧʨʝʪʝʥʜʫʶʱʫʶ ʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠ-

ʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʥʦ ʠ ʚʩʝʡ ɿʝʤʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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5. ʕɺʆʃʖʎʀʗ ʃɸʅɼʐɸʌʊʅʆʁ ʉʌɽʈʓ 

5.1. ɸʙʠʦʛʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʠʩʪʦʨʠʠ ɿʝʤʣʠ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʩʪʘʪ-

ʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ɿʝʤʣʠ, ʫʯʝʥʳʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥ ʨʷʜ ʩʪʘʜʠʡ (ʵʪʘʧʦʚ ï ʵʦʥʦʚ) 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ ɿʝʤʣʠ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʥʝʩʣʠ ɺ.ɽ. ʍʘʠʥ (2007, 2010), 

ʅ.ʃ. ɼʦʙʨʝʮʦʚ (2010), ʐ. ʄʘʨʫʘʤʘ ʠ ʜʨ. (2007), ʌʝʛʛʠʩ (2005) ʠ ʜʨ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ɿʝʤʣʠ; ʟʜʝʩʴ 

ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʪʘʧʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʅ.ʃ. ɼʦʙʨʝʮʦʚʳʤ (2010) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɿʝʤʣʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ:  

ï ʜʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ï ʀ.ɺ. ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ (2008) ʠ ʜʨ.; 

ï ʭʘʜʝʡ (ʛʘʜʝʡ ï ʦʪ ʛʨʝʯ. ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʘʜʘ) ï ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ ʇ. ʂʣʘʫʜ; 

ï ʢʘʪʘʨʭʝʡ (ʦʪ ʛʨʝʯ. kata ï ʚʥʠʟ), ʪ.ʝ. ʜʦ ʘʨʭʝʷ, ʠʣʠ ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʡ ʘʨʭʝʡ ï ɼʞ. ʉʝʜʝʨ-

ʭʦʣʴʤ (1893); 

ï ʵʦʘʨʭʝʡ ï ɺ.ɽ. ʍʘʠʥ, ʅ.ɺ. ʂʦʨʦʥʦʚʩʢʠʡ (2007); 

ï ʘʟʦʡʩʢʠʡ, ʪ.ʝ. ʙʝʟʞʠʟʥʝʥʥʳʡ, ï ɸ.ʅ. ʆʣʝʡʥʠʢʦʚ (1987). 

ʈʷʜ ʵʪʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʅ.ʃ. ɼʦʙʨʝʮʦʚʳʤ (2010). 

1.  ɸʢʢʨʝʮʠʷ ɿʝʤʣʠ (4,67ï4,55 ʤʣʨʜ ʣʝʪ). ɺʦʟʨʘʩʪ ɿʝʤʣʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʫʯʝʥʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ 4,5 ʜʦ 8 ʤʣʨʜ ʣʝʪ. ɼʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘ ʥʝʤʥʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʛʠʧʦ-

ʪʝʟʳ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʘʢʢʨʝʮʠʠ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʛʦʨʷʯʘʷ ʧʣʦʪʥʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ, ʩʦʩʪʦʷʚʰʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʤʝʪʘʥʘ, ʥʦ ʢ ʨʫʙʝʞʫ 4,5 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʧʦʪʝʨʷʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʜʠʩʩʠʧʘ-

ʮʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʢʦʩʤʦʩ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʢʝʘʥ. ɿʝʤʥʦʝ ʷʜʨʦ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʥʘʯʘʣʦ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʰʣʦʩʴ 

ʥʘ ʧʝʨʚʳʝ 30ï50 ʤʣʥ ʣʝʪ. 

2.  ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ ʘʢʢʨʝʮʠʠ (4,55 ʤʣʨʜ ʜʦ 3,9ï4,0 ʤʣʨʜ ʣʝʪ) ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʭʘʜʝʡ, ʠʣʠ ʜʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʜʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʝʪʦʧʠʩʴ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʠ-

ʣʘʩʴ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ: 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ; 

ï ʥʘʯʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʳ ʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ; 

ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʤʝʪʝʦʨʠʪʘʤʠ, ʥʘ ʯʪʦ ʫʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪ ʮʠʨʢʦʥʦʚ (4,4ï3,8 ʤʣʨʜ ʣʝʪ) ʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʢʨʘʪʝʨʥʳʭ ʠʟʣʠʥ̫ʠʡ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚ ʥʘ ʃʫʥʝ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʠ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤʠ. ɺ ʪʝ ʜʘʣʝʢʠʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʥʘ ʥʝʡ ʩʫʱʝʩʪ-

ʚʦʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʩʫʨʦʚʦʡ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʫʩʪʳʥʠ ʩ ʪʝʤʥʳʤ ʠ ʙʝʟʦʙʣʘʯʥʳʤ ʥʝʙʦʤ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʷʞʝʥʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʣʘ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʟ ʘʟʦʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ï ʥʝʦʥʘ (Ne), ʘʨʛʦʥʘ (Ar), ʢʨʠʧʪʦʥʘ (Kr), ʢʩʝʥʦʥʘ (Xe). ʊʝʧʣʦ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʝ ʚ ʥʝʜʨʘʭ 

ɿʝʤʣʠ, ʠ ʪʝʧʣʦ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʘʜʘʚʰʠʭ ʧʣʘʥʝʪʝʟʠʤʘʣʝʡ ʣʝʛʢʦ ʪʝʨʷʣʦʩʴ ʩ ʪʝʧʣʦʚʳʤ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ. ɺʣʘʛʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʈʝʣʴʝʬ ʥʘʧʦʤʠʥʘʣ ʠʩʧʝʱʨʝʥʥʫʶ 

ʢʨʘʪʝʨʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʃʫʥʳ. ʕʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʦʩʚʝʱʘʣʦ ʩʣʘʙʦ ʛʨʝʶʱʝʝ ʉʦʣʥʮʝ, ʩʚʝʪʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ ʥʘ 25ï30% ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʜʠʩʢ ʃʫʥʳ (ʢʘʞʫʱʠʝʩʷ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʃʫʥʳ ʚ 300ï350 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʚʠʜʠʤʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ). 

ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʩʝʨʠʠ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʤʝʥʷʶ-

ʱʠʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʀʭ ʧʨʠʯʠʥʘ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʧʨʠʣʠʚʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ɿʝʤʣʠ: ʃʫʥʘ ʪʦʛʜʘ ʥʘ-

ʭʦʜʠʣʘʩʴ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 8 ʪʳʩ. ʢʤ (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ï ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

384,4 ʪʳʩ. ʢʤ). ɺʳʩʦʪʘ ʣʫʥʥʳʭ ʧʨʠʣʠʚʦʚ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 1,5 ʢʤ (ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʣʠʚʳ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ɿʝʤʣʠ ï ʦʢʦʣʦ 46 ʩʤ). ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʦʣʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʨʠʣʠʚʦʚ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʩʠʣʴʥʳʝ 
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ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʚ ʪʨʦʧʠʢʦ-ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʦʷʩʝ ɿʝʤʣʠ,  

ʘ ʥʘ ʧʦʣʶʩʘʭ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ. ʕʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ. ɺʫʣʢʘʥʠʟʤʘ 

ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʇʫʩʪʳʥʥʳʡ ʧʝʡʟʘʞ ʧʝʨʚʦʟʜʘʥʥʦʡ ɿʝʤʣʠ ʚʨʝʤʝʥʘʤʠ ʥʘʨʫʰʘʣʩʷ ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚʟʨʳ-

ʚʘʤʠ ʧʘʜʘʚʰʠʭ ʥʘ ʥʝʝ ʧʣʘʥʝʪʝʟʠʤʘʣʝʡ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʄʠʨʦ-

ʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʫʯʝʥʳʭ, ʞʠʟʥʴ ʟʘʨʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʘ ʤʦʥʪʤʦ-

ʨʠʣʣʦʥʠʪʦʚʳʭ ʢʦʨʘʭ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʦʢʦʣʦ 3,9 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. ɺ ʚʦʜʥʳʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʞʠʟʥʴ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʙʳʣʘ ʟʘʥʝʩʝʥʘ ʤʝʪʝʦʨʠʪʘʤʠ. 

5.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʘʨʭʝʷ (3,9ï2,7 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ) 

ʊʝʨʤʠʥ çʘʨʭʝʡè ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚ 1872 ʛ. ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤ ʫʯʝʥʳʤ ɼʞʝʡʤʩʦʤ ɼʘʥʘ. ɸʨ-

ʭʝʡ ʙʦʛʘʪ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ: 

ï ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʘʨʭʝʝ (3,9ï3,3 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ) ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʩʪʳʚʘʥʠʝ ʤʘʥʪʠʠ ʷʜʨʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʷʜʨʦ ɿʝʤʣʠ (3,5ï3,3 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ), ʫʩʠʣʠʣʘʩʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʆʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʷʚʠʣʦʩʴ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʣʤʘʟʦʚ (90% ʜʨʝʚʥʠʭ ʘʣʤʘʟʦʚ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʘʤʠ); ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʣʠʪʦʩʬʝ-

ʨʳ: ʢ ʨʫʙʝʞʫ 3,3ï3,2 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʦʥʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 100 ʢʤ (ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʘ 50 ʢʤ ʠ ʤʝʥʴʰʝ); 

ï ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʨʭʝʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʦ 50% ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʣʠʟʢʦʡ ʦʩʪʨʦ-

ʚʦʜʫʞʥʳʤ ʘʥʜʝʟʠʪʘʤ. ɺʦʟʥʠʢʣʠ ʜʨʝʚʥʠʝ ʷʜʨʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ: ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʂʘʥʘʜʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ ï ʛʥʝʡ-

ʩʳ ɸʢʘʩʪʘ (4,03 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ), ʥʘ ʈʫʩʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ï ʚ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʤ ʙʣʦʢʝ (3,2 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘ-

ʟʘʜ), ʚ ʂʘʨʝʣʠʠ (3,4 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ), ʥʘ ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ï ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʣʜʘʥ-

ʩʢʦʛʦ ʱʠʪʘ (3,5 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ), ʥʘ ɸʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ (4,0ï3,5 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ) ʠ ʜʨ. 

(ʨʠʩ. 31). 

 

ʈʠʩ. 31. ɸʨʭʝʡʩʢʠʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʥʥʝʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʧʦʷʩʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʜʨʝʚʥʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ (ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ, 2008): 1 ï ʩʪʨʝʣʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʩʝʨʳʭ ʛʥʝʡʩʦʚ ï ʜʨʝʚ-

ʥʝʡʰʝʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ; 2 ï ʘʨʭʝʡʩʢʠʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʪʬʦʨʤʳ; 3 ï ʨʘʥʥʝʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʧʦʷʩʘ 
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ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʠ ʖʞʥʦʡ 

ɸʬʨʠʢʠ, ʥʥrʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʡ ʀʥʜʠʡʩʢʠʤ ʦʢʝʘʥʦʤ ï çɺʘʘʣʴʙʘʨʘè (ʍʘʠʥ, ʂʦʨʦʥʦʚʩʢʠʡ, 2007). 

ɺ ʘʨʭʝʝ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʠ ï ʙʝʣʦʟʝʨʩʢʘʷ, ʢʦʣʴʩʢʘʷ, ʙʘʣʪʠʡʩʢʘʷ ʠ ʜʨ. 

ʈʝʣʴʝʬ ʩʫʰʠ ʙʳʣ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʡ: ʯʝʨʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʫʣʢʘʥʳ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʚ-

ʥʠʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʰʠʨʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʣʘʥʝʪʳ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʘ ʩʫʰʘ ʚʳʛʣʷʜʝʣʘ ʘʨ-

ʭʠʧʝʣʘʛʦʤ ʦʩʪʨʦʚʦʚ. ɺʦʜʘ ʘʨʭʝʡʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʙʳʣʘ ʩʦʣʦʥʦʚʘʪʘʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25ă, ʚ ʥʝʡ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʣʠʩʴ ʠʦʥʳ Na, Mg, Fe, S, ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ ʠ ʜʨ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʣʘ 50Áʉ, ʘ ʤʝʩʪʘʤʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 100Áʉ.  

ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦʡ, ʯʝʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʠ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ, ʚ ʥʝʡ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʣʦʩʴ ʤʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ.ɽ. ʍʘʠʥʘ, ʅ.ɺ. ʂʦʨʦʥʦʚʩʢʦʛʦ (2007), ʚ ʘʨʭʝʝ, ʚʠʜʠʤʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʢʣʠ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʖʞʥʦʡ ɸʬʨʠʢʝ ʚ ʧʦʟʜʥʝʤ ʘʨʭʝʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʣʝʜʳ ʜʨʝʚ-

ʥʝʡʰʝʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ. 

ʃʘʥʜʰʘʬʪʳ ʩʫʰʠ ʙʳʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʤʘʣʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ, ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʕʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʧʫʩʪʳʥʷʤʠ ɿʝʤʣʠ; ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʧʫʩʪʳʥʴ ʵʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʫʩʪʳʥʠ, ʘ ʥʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ.  

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʞʠʟʥʴ ʘʨʭʝʷ 

ɾʠʟʥʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ, ʟʘʨʦʜʠʣʘʩʴ 3,9ï3,2 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘ-

ʟʘʜ (ʨʠʩ. 32). ʆʥʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ. 

ɺ ʨʘʥʥʝʤ ʘʨʭʝʝ (~3,7 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘ-

ʟʘʜ) ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ï ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʠ, ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʳ ï ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʳ ʙʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʷʜʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʝʨʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦ-

ʨʦʩʣʠ (ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʮʠʘʥʝʠ). ɼʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʵʪʦʛʦ ʩʣʫʞʘʪ ʩʣʝʜʳ ʞʠʟʥʝ-

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʮʠʘʥʝʡ ï ʩʪʨʦʤʘʪʦʣʠʪʳ 

(ʩ ʛʨʝʯ. ʩʪʨʦʤʘʪʦʩ ï ʢʦʚʝʨ, ʣʠʪʦʩ ï ʢʘ-

ʤʝʥʴ) ï ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʥʘʨʦʩʪʳ ʩ ʚʳʧʫʢ-

ʣʦʡ ʠʣʠ ʥʝʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʥʘ-

ʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʩʪʨʦʤʘʪʦʣʠʪʦʚ ʚ ɿʘʧʘʜ-

ʥʦʡ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ 3,5 ʤʣʨʜ ʣʝʪ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʳ ʧʨʝʚʨʘʱʘʣʠ ʥʝ-

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ. ʎʠʘ-

ʥʝʠ (ʮʠʘʥʦʙʠʪʳ) ʥʘʫʯʠʣʠʩʴ çʨʘʟʣʘʛʘʪʴè 

ʚʦʜʫ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜ. 

ʅʘʭʦʜʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʮʠʘʥʦʙʠʦʥʪʦʚ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʦʨʛʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ (ʭʝʤʦʬʦʩʩʠʣʠʠ) ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ï ʬʦʩʬʦʨʠʪʳ, ʞʝʣʝʟʠ-

ʩʪʳʝ ʢʚʘʨʮʠʪʳ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ ʩʪʨʦʤʘʪʦ-

ʣʠʪʳ ʠ ʜʨ.  

 

ʈʠʩ. 32. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ  

(ʧʦ ʉʚʠʪʦʯʫ ʠ ʜʨ., 2004) 
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ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʘʨʭʝʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʠ ʧʝʨʚʳʝ ʵʫʢʘʨʠʦʪʳ ʠʟ ʮʘʨʩʪʚʘ ʛʨʠʙʦʚ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʩʭʦʜʥʳʝ ʩ ʜʨʦʞʞʝʚʳʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ. ʕʫʢʘʨʠʦʪʳ ï ʦʜʥʦ- ʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʠʝ ʷʜʨʦ. 

ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ 

ɾʠʟʥʴ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʭ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʩʘʤʦʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɼʣʷ ʥʝʝ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ, ʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. ɻ.ɸ. ɿʘʚʘʨʟʠʥ (2010) ʦʪʤʝʯʘ-

ʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ: 1 ï ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʡ ʢʘʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ; 2 ï ʚʥʝʟʝʤʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞ-

ʜʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ. 

ʊ. ʅʠʢʦʣʦʚʳʤ (1986) ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʘ ʥʘ ʠʜʝʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʤʦʛʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʜʘʣʝʢʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʰʣʦʤ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ
*
. ʉʣʦʞʥʫʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʩʣʝ-

ʜʫʶɦʝʡ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ: ʘʪʦʤʳ Ÿ ʧʨʦʩʪʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ Ÿ ʧʨʦʩʪʳʝ ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ Ÿ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ Ÿ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩ. 33).  

 

ʈʠʩ. 33. ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ (ʧʦ ʅʠʢʦʣʦʚʫ, 1986) 

                                                 
*
 3 ʤʘʷ 1924 ʛ. ʥʘ ʩʦʙʨʘʥʠʠ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʦʡ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ ɸ.ʀ. ʆʧʘʨʠʥ ʩ ʜʝʨʟʦ-
ʩʪʴʶ, ʧʨʠʩʫʱʝʡ ʤʦʣʦʜʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʝʙʝ ʩ ʥʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ. 
ɽʛʦ ʜʦʢʣʘʜ çʆ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʞʠʟʥʠè ʩʪʘʣ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʥʦʚʦʛʦ ʚʟʛʣʷʜʘ ʥʘ ʚʝʯʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ çʦʪʢʫʜʘ ʤʳ 
ʧʨʠʰʣʠ?è. ʇʷʪʴ ʣʝʪ ʩʧʫʩʪʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʆʧʘʨʠʥʘ ʩʭʦʜʥʳʝ ʠʜʝʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʚʠʪʳ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʤ ʫʯʝʥʳʤ ɼʞ. ʍʦʣ-
ʜʝʡʥʦʤ. ʆʙʱʠʤ ʚʦ ʚʟʛʣʷʜʘʭ ʆʧʘʨʠʥʘ ʠ ʍʦʣʜʝʡʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʧʳʪʢʘ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ɿʝʤʣʝ. ʆʙʘ ʦʥʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʢʘʢ 
ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʙʫʣʴʦʥè, ʘ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠ ʨʦʣʴ ʵʥʟʠʤʦʚ ï 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʭʦʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʢ ʵʪʦʤʫ ʍʦʣʜʝʡʥ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʜʝʶ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʥʘ ɿʝʤʣʝ, çʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʦʯʝʥʴ 
ʤʘʣʦ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘè (ʅʠʢʦʣʦʚ, 1986). ʈʷʜ ʫʯʝʥʳʭ ʩʯʠʪʘʪʁ, ʯʪʦ çʪʨʫʜ ʆʧʘʨʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 
ʚ ʩʝʙʝ ʦʩʥʦʚʳ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè. ʀʜʝʠ ʆʧʘʨʠʥʘ ʚʜʦʭʥʦʚʠʣʠ ʤʥʦ-
ʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʪʘʡʥʫ ʞʠʟʥʠ ï 
ʵʪʫ ʤʫʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʩʣʘʜʢʫʶ ʟʘʛʘʜʢʫ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 
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ʅʘʯʘʣʦ ʵʪʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʫʢʣʝʦʩʠʥʪʝʟʦʤ ʚ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ. ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʥʫʢʣʝʦʩʠʥʪʝʟ ï 

ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ɿʝʤʣʠ ʩʦ ʚʩʝ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʦʙʱʝʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤʠ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʝʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʜʠʥʦʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ. ɾʠʟʥʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʪʦʡ ʝʜʠʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʢʘʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ ʜʦ-

ʧʫʱʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʧʣʘʥʝʪʝ ʚʦ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ 

ʥʘʰʫ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʚʝʟʜʳ, ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʞʠʟʥʴ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ʚʠʜʥʦʛʦ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʘʩʪʨʦʥʦʤʘ X. ʐʝʧʣʠ, ʚʦ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ ʠʤʝʝʪ-

ʩʷ 10
8
 ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ (ʧʣʘʥʝʪ ʠʣʠ ʟʚʝʟʜ-ʣʠʣʠʧʫʪʦʚ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʠ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʞʠʟʥʴ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʠʤʝʝʪ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʫʶ ʧʨʠʯʠʥʫ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʩʩʦʡ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʊʘʢʦʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ, ʙʳʪʴ ʤʦʞʝʪ, ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʘʥ-

ʪʨʦʧʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʦ ʞʠʟʥʴ, ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʟʝʤʥʦʡ, ʤʦʛʣʘ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝʪʝ, ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ɽʩʣʠ ʤʘʩʩʘ ʧʣʘʥʝʪʳ ʙʦʣʴʰʝ 

ʯʝʤ 1/20 ʤʘʩʩʳ ʉʦʣʥʮʘ, ʥʘ ʥʝʡ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʷʜʝʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʠ ʦʥʘ ʩʚʝʪʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʟʚʝʟʜʘ. ʊʘʢʦʚʳ ʧʣʘʥʝʪʳ ʖʧʠʪʝʨ, ʉʘʪʫʨʥ, ʋʨʘʥ ʠ ʅʝʧʪʫʥ. 

ʇʣʘʥʝʪʳ ʩ ʤʘʣʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʄʝʨʢʫʨʠʡ, ʠʤʝʶʪ ʩʣʘʙʦʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʠ ʥʝ ʤʦ-

ʛʫʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʟʥʠ. 

ʀʟ ʧʣʘʥʝʪ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʤʝ ɿʝʤʣʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠʤʝʶʪ ɺʝʥʝʨʘ ʠ ʄʘʨʩ, 

ʥʦ ʥʘ ʥʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʟʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʣʘʥʝʪʦʡ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʚʝʟʜʳ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʳ. ʇʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʦ, 

ʥʦ ʭʦʪʷ ʚʦʜʘ ï ʯʫʪʴ ʣʠ ʥʝ ʩʘʤʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚʦ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʥʦ ʤʘʣʦ ʧʣʘʥʝʪ 

ʠʤʝʶʪ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʫ. ɺ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ï ʵʪʦ ɿʝʤʣʷ, ʘ ʥʘ ʄʘʨʩʝ ʚʦʜʳ ʤʘʣʦ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʫʙʝʞʜʝʥʳ, ʯʪʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ɿʝʤʣʠ ʝʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʠ. ʕʪʦ ʫʙʝʞʜʝʥʠʝ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʦ ʥʘ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʤ ʝʜʠʥʩʪʚʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʞʠʟʥʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦ-

ʩʪʳʭ ʠ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʦ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ ʘʪʦʤʦʚ (ʪʘʙʣ. 17). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 17 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ 

ʕʣʝʤʝʥʪ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

ɺʩʝʣʝʥʥʘʷ ʉʦʣʥʮʝ ʈʘʩʪʝʥʠʷ ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ɺʦʜʦʨʦʜ 81,76 87,0 10,0 10,0 

ɻʝʣʠʡ 18,17 12,9 *  *  

ɸʟʦʪ 0,33 0,33 0,28 3,0 

ʋʛʣʝʨʦʜ 0,33 0,33 3,0 18,0 

ʄʘʛʥʠʡ 0,33 0,33 0,03 0,05 

ʂʠʩʣʦʨʦʜ 0,3 0,25 79,0 65,0 

ʉʝʨʘ 0,01 0,004 0,15 0,254 

ɾʝʣʝʟʦ 0,01 0,004 0,15 0,254 

ʂʨʝʤʥʠʡ 0,01 0,004 0,15 0,254 

ɼʨʫʛʠʝ 0,001 0,04 7,49 3,696 



5. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʬʝʨʳ 
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ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʚʥʝʟʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ (ɿʘʚʘʨʟʠʥ, 2010): 

ï ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʥʘ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʪʝʣʝ ʚ ʠʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʩ ʠʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʯʝʤ ʥʘ ɿʝʤʣʝ; 

ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʧʨʠʙʳʪʠʝ ʥʘ ɿʝʤʣʶ; 

ï ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ɿʝʤʣʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʩʪʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʚʥʝʟʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʩʝʨʴʝʟʥʝʝ, ʯʝʤ ʨʘʥʝʝ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʤʝʪʝʦʨʠʪʘʭ. ʕʪʦʪ ʘʨʛʫʤʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʠʣʠ ʢʘʢ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʤ ʪʝʣʝ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʤʝʪʝʦʨʠʪʘʭ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʶʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʭʦʜʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʩ ʪʝʣʘʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʜʨ. 

5.3. ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʚ ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʝ 

ɸʨʭʝʡ-ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʠʡ ʨʫʙʝʞ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ɿʝʤʣʠ. ʇʨʦʪʝ-

ʨʦʟʦʡʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʘʨʭʝʡʩʢʠʭ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʝʨʝʨʳʚʦʤ ʠ ʥʝʩʦʛʣʘ-

ʩʠʝʤ. ɽʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʨʭʝʷ ʚʩʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ, 

ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪ ï ʧʝʨʚʳʡ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʠ-

ʥʝʥʪ ʄʦʥʦʛʝʷ (ʨʠʩ. 34). ʕʪʦʪ ʪʝʨʤʠʥ ʚ 1991 ʛ. ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʆ.ɻ. ʉʦʨʦʭʪʠʥ ʠ ʉ.ɸ. ʋʰʘʢʦʚ, 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʇʘʥʛʝʷ-0. ʆʢʦʣʦ 2,2 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ 

ʵʪʦʪ ʵʧʠʘʨʭʝʡʩʢʠʡ ʩʫʧʝʨʤʘʪʝʨʠʢ, ʧʨʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚ ʦʢʦʣʦ 700 ʤʣʥ ʣʝʪ, ʥʘʯʘʣ ʨʘʩʧʘʜʘʪʴʩʷ  

ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʩ ʢʦʨʦʡ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ (ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ, 2008) 

 

ʈʠʩ. 34. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʄʦʥʦʛʝʠ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʣʦ 2,5ï2,4 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ  

ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʃʘʤʙʝʨʪʘ (ʉʚʠʪʦʯ ʠ ʜʨ., 2004). 

1 ï ʪʠʣʣʠʪʳ ʠ ʪʠʣʣʦʠʜʳ; 2 ï ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ. ʉʪʨʝʣʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʰʪʨʠʭʦʚʢʠ; ʙʝʣʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ.  

ɸʚ ï ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ; ʉɸʤ ʠ ʖɸʤ ï ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʠ ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ; ɸʥ ï ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ; ɿɸʬ ï ɿʘʧʘʜʥʘʷ 

ɸʬʨʠʢʘ; ɸʬ ï ɸʬʨʠʢʘ; ɽʚ ï ɽʚʨʦʧʘ; ʀʥ ï ʀʥʜʠʷ; ʂ ï ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʠ ʖʞʥʳʡ ʂʠʪʘʡ; ʉʙ ï ʉʠʙʠʨʴ 



ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʚʝʜʝʥʠʝ) 
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ʇʨʦʪʝʨʦʟʦʡ (2,7ï0,6 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ) ʙʦʛʘʪ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ, ʠʤʝʚ-

ʰʠʤʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ɿʝʤʣʠ.  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩ ʨʫʙʝʞʘ 2,7ï2,6 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʫʧʝʨʧʣʶ-

ʤʳ, ʥʘʯʘʣʘʩʴ çʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʧʣʶʤʦʚè ʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʱʝʤʘʥʪʠʡʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ 

(Maruyama et al., 2007). ʆʢʦʣʦ 2 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʢʘʨʝʣʴʩʢʘʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴ, ʚʦʟʥʠʢ-

ʣʠ ʂʘʥʘʜʩʢʠʡ, ɹʘʣʪʠʡʩʢʠʡ, ʋʢʨʘʠʥʩʢʠʡ ʱʠʪʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʖʞʥʦ-ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ, ʉʝʚʝʨʦ-

ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʘʷ, ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ, ʂʠʪʘʡʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʜʨ. ʇʝʨʚʳʝ ʵʧʠʢʘʨʝʣʴ-

ʩʢʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʨʠʩ. 35) ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʨʘʪʦʥʘʤʠ. ʈʷʜ ʫʯʝʥʳʭ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ 1,9ï1,7 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣ ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʠʥʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʜʥʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʂʘʨʝ-

ʣʠʡè, ʜʨʫʛʠʝ ï çʂʦʣʫʤʙʠʡè. 

 

ʈʠʩ. 35. ʉʭʝʤʘ ʵʧʠʢʘʨʝʣʴʩʢʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʷʩʦʚ (ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ, 2008). 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʝʡ: 1 ï ʧʦʟʜʥʝʢʘʨʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʙʝʣʦʤʦʨʩʢʦʡ; 2 ï ʧʦʟʜʥʝʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʦʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʡ; 3 ï ʬʘʥʝʨʦʟʦʡʩʢʠʝ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʧʦʷʩʘ. IïXIII  ï ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ: I ï ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ, II ï 

ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ, III ï ʉʝʚʝʨʦ-ʂʠʪʘʡʩʢʘʷ, IV ï ʊʘʨʠʤʩʢʘʷ, V ï ʖʞʥʦ-ʂʠʪʘʡʩʢʘʷ, VI ï ʉʝʚʝʨʦ-ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ, 

VII ï ʖʞʥʦ-ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ, VIII ï ʉʝʚʝʨʦ-ɸʬʨʠʢʘʥʩʢʘʷ, IX ï ʖʞʥʦ-ɸʬʨʠʢʘʥʩʢʘʷ, X ï ɸʨʘʚʠʡʩʢʘʷ, XI ï 

ʀʥʜʦʩʪʘʥʩʢʘʷ, XII ï ɸʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʘʷ, XIII ï ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʘʷ; 1ï7 ï ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ: 1 ï ʋʨʘʣʦ-ʄʦʥ-

ʛʦʣʴʩʢʘʷ, 2 ï ɻʨʘʤʧʠʘʥʩʢʘʷ, 3 ï ɸʧʧʘʣʘʯʩʢʘʷ, 4 ï ʀʥʥʫʠʪʩʢʘʷ, 5, 6 ï ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʘʷ, 7 ï ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʫʯʝʥʳʭ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʳ (ɼʞʦʥ ʠ ʜʨ., 1982), ʚ ʨʘʥ-

ʥʝʤ ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʝ (~2300ï2000 ʤʣʥ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ) ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʝ (ʛʫʨʦʥʩʢʦʝ), ʩʣʝʜʳ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ï ʪʠʣʣʠʪʳ
*
 ï ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟʝʨʘ ɻʫʨʦʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, 

ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʖʞʥʦʡ ɸʬʨʠʢʠ (ʪʨʘʥʩʚʘʘʣʴʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʨʦʜ), ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ 

(ʪʠʣʣʠʪ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʊʫʨʠ-ʂʨʠʢ). 

                                                 
*
 ʊʠʣʣʠʪʳ (ʘʥʛʣ., ʝʜ. ʯ. tillite  ʦʪ till  ï ʚʘʣʫʥʥʘʷ ʛʣʠʥʘ) ï ʜʨʝʚʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʥʝʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (ʤʦʨʝ-
ʥʳ), ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ (ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ), ʠʥʦʛʜʘ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʫ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʜʦʢʝʤʙʨʠʷ ʠ ʧʘ-
ʣʝʦʟʦʷ (ʏʝʪʳʨʝʭʲʷʟʳʯʥʳʡé, 1980). ʋʯʝʥʳʝ ʜʦʣʛʦ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ, ʧʦʯʝʤʫ ʣʝʜʦʚʳʝ ʵʧʦʭʠ ʙʳʩʪʨʦ ʩʤʝʥʷ-
ʣʠʩʴ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝʤ. ʅʝʜʘʚʥʠʝ ʥʘʭʦʜʢʠ ʚ ʅʘʤʠʙʠʠ ʧʨʦʣʠʣʠ ʩʚʝʪ ʥʘ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ: ʚ ʨʠʬʝʡʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʦʙʥʘ-
ʨʫʞʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʨʠʜʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʠʤʧʘʢʪʘ, ʪ.ʝ. ʧʘʜʝʥʠʷ ʘʩʪʝʨʦʠʜʘ, ʚʳ-
ʟʚʘʚʰʝʛʦ ʩʤʝʥʫ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝʤ ʠʟ-ʟʘ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 
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ʇʦʟʜʥʝʝ, 1,1ï1,0 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʈʦʜʠʥʠʷ (ʨʠʩ. 36), ʦʥʘ ʦʤʳʚʘʣʘʩʴ ʝʜʠ-

ʥʳʤ ʩʫʧʝʨʦʢʝʘʥʦʤ ʄʠʨʦʚʠʷ.  

 

ʈʠʩ. 36. ʈʦʜʠʥʠʷ (ʧʦ ʇʠʩʘʨʝʚʩʢʦʤʫ ʠ ʜʨ., 2003; ʇʠʩʘʨʝʚʩʢʦʤʫ ʠ ʅʘʪʘʧʦʚʫ, 2003; ʍʘʠʥʫ ʠ ʜʨ., 2007). 

Am ï ɸʤʘʟʦʥʠʷ; ɺ ï ɹʘʨʝʥʮʠʷ; ɺʘ ï ɹʘʣʪʠʢʘ; Gr ï ɻʨʝʥʣʘʥʜʠʷ; La ï ʃʘʚʨʝʥʪʠʷ; WA ï ɿʘʧʘʜʥʘʷ  

ɸʬʨʠʢʘ; In ï ʀʥʜʠʷ; Si ï ʉʠʙʠʨʠʷ; SC ï ʖʞʥʳʡ ʂʠʪʘʡ; Au ï ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 

ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʣʘʢʦʛʝʥʦʚ ï ʚʥʫʪʨʠʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʭ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʟʦʥ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʚ ʜʣʠʥʫ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʜʦ ʪʳʩʷʯ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ʆʥʠ 

ʙʳʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʨʘʩʧʘʜʫ ʈʦʜʠʥʠʠ (0,75ï0,61 ʤʣʨʜ 

ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ) ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʚʝʥʜʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʩʷ ʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ ʵʪʘʧ ʪʝʢʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʐ. ʄʘʨʫʷʤʘ ʠ ʜʨ. (2005) ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʢʦʣʦ 750 ʤʣʥ ʣʝʪ 

ʥʘʟʘʜ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʰʝʣʴʬʦʚʦʝ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʫʩʠʣʠʣʩʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʦʞʜʝʥʠʝ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 1000ï750 ʤʣʥ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʯʝʥʠʡ ʠ ʧʣʶʤʦʚ ʚ ʤʘʥʪʠʠ (ɼʦʙʨʝʮʦʚ, 2010). ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤ-

ʣʠ, ʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 750ï600 ʤʣʥ ʣʝʪ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ ʯʘʩʪʳʝ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʥʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ çsnowball Earthè ï ʟʘʤʝʨʟʰʘʷ ʟʝʤʣʷ, ʧʦʭʦʞʘʷ ʥʘ ʩʥʝʞʥʳʡ ʰʘʨ 

(Hoffman et al., 2002, Maruyama et al., 2005 ʠ ʜʨ.), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʝʜʷʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʠ 

ʧʦʯʪʠ ʚʩʶ ɿʝʤʣʶ. ʇʝʨʚʳʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʘʣʝʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ-

ʥʳʭ ʚʙʣʠʟʠ ʧʘʣʝʦʵʢʚʘʪʦʨʘ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʠ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 600 ʤʣʥ ʣʝʪ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʣʠʤʘʪ ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤ, ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʤ (ɼʦʙʨʝʮʦʚ, 2010). 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʷ (ʦʢʦʣʦ 2 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʘʟʦʪ ʩ ʥʝʙʦʣʴ-

ʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʘʨʛʦʥʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʩʣʝʜʘʤʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʪ.ʝ. ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ 

ʙʳʣʘ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ. ʅʦ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟ-
















































































































































































































































