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1.  — 

, , . , ,
. , 

 —Botrytis cinerea , , , , . 
, , ,

Pseudomonas -rugata, .
, 

, — 
.

2. , , 
, 

.
3. , 

.

, 



.
, 

, . , , 
, , 

. 
 ( ). 

, .
, , .

. , 
.

 1.

1.1. 

— , , 
, . 

, ,  30-
100  ( ). , 

. 
: , , , , . -

, , 
 ( ) .

, 
, , , 

. , , . 
, 

. , 
, .

: 
(TobMV),  (CGMMV),  (PXV),  (TobNV). 

. ,  (CGMMV) 
,  CMV, , , , .

. 1)

, , , 
, , .

1. — , .

 — 

 -TMV
Anemone coronaria, Chenopodium murale, Digitalis lanata, Fragaria sp.,
Plantago lanceolate, P. major, Solanum nigrum, Lychnis alba, Tulipa sp.

 — TNV Sambucus canadensis, Lactuca sativa, Fragaria vesca, Tulipa sp.



 — TRV

, Achillea millefolium, Agropyron repens, Centaurea
cyanus, Chenopodium sp., Capsella bursa-pastoris, Cirsium arvense,
Convolvulus arvensis, Erodium cicutarium, Lamium sp. Polygonum aviculare,
Rumex sp., Solanum nigrum, Stellaria media, Urtica sp., Viola arvensis

 — PXV Agropyron repens, Chenopodium album, Melilotiis a/bus, Polygonum nodosum,
Rumex acetosa, Sonchus arvensis, Taraxacum officinale

 — TSWV Delphinium sp., Hyosciamus niger, Lathyrus odo-ratus, Papaver sp., Plantago
major, Polygonum convolvulus

 — TBRV
Alyssum sp. Arabis sp., Barbarea sp., Capsella bursa-pastoris, Chenopodium
album, Fumaria officinalis, Sambucus nigra, Senecio vulgaris, Stellaria media

—As  V Chenopodium album, Chrysanthemum sp.

 —
CMV

, Alyssum sp., Amaranthus retroflexus, Arabis sp.,
Barbarea sp., Campanula sp., Capsella bursa-pastoris, Chenopodium sp.,
Centaurea sp., Convolvulus arvensis, Delphinium sp., Lamium sp., Rumex
acetosa, Salvia sp., Sambucus canadensis, Solanum nigrum, Sonchus
oleraceus, Trifolium hybridum, Urtica urens, Viburnum opulus

 — LMV
Alyssum sp., Barbarea vulgaris, Capsella bursa-pastoris, Digitalis lanata,
Lychnis chalcedonica, Papaver sp., Sinapis alba, Sysimbrium sp., Stellaria
media

, . 
, 

. : , 
. , 

. -
 — .  (

) , .
, . 

. , , 
 (  5-10  TMV, ), 
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 ( . 2). -

.
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1. — -

. -
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.
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.

2. -- . -
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3. — , 
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)  — , 
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)  ( )  — , -
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6. . :  ( .
26).

7.  ( )

 ( -
.) ( . 7). 

.
8. —  (

),  —  ( : 
).

9. — , 
 ( ), -

 ( ).



. 26. , -

10. — , ,
,  ( : ).

11. — :
 ( . 27).
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, , , .

, 
. , 

. , , 
. 

. , 
,  ( . 28). , 

, , , 
,  ( . 29). 

. , , 
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. 29. , 

.1.1. 

, , . 
, . . 

, 
 ( , , .).

.  ( , ),
 (TobMV),  (CGMMV). 

. ,
 ( ).

.  ( ) . 
.

 ( , ) 
, , .

,
, , , , , , .

, 
.

, , , ,  — , ,
, . , , 

, , . 
, Olpidium brassicae, X-

potato virus (PXV)  — (Synchytrium endobioticum).

. 
, , . 

, , ,  —
, . . 

Y-potato virus (PVY), , .
, , 

 100 , . 
. -

, , ,    (
).  ( , , ) 

, . .
.  10 

100 .  PMV ( ).
 (

, , , , .). 
. , 

.   (TobMV)  
 (CGMMV), , , 

:



 ( , TobMV) —  ce . , 
, 

. , .
, .

 (PXV)  —  .  
, .

 (CMV) — : , ,
. , .

 (PLV). .
, ,  PLV 

. , , ,
.

, , 
, . 

, . 
, 

. 
.   .

. 
, , 

.
, , .

. ,
, Mywdespersicae

.  (  1,5 , 
), , , .

1.1.2. 

.
 ( , ), 

 ( ) . 
, , 

. , , 
, 

.

. . , , ,
 ( ).

, , , 
, .

, , 
. 

,  ,  ,  ,  ,  
. , 

, 
.

, , , 
. . ,

, , , 
,  .  ,

,  ( , 
). .

, , 
 ( , PCR-

.).

.  ( ), , 
, . 

. , 
 ( , ). 



 (Nicotiana glutinosa),  — 
(Gomphrena globosa). -

. , 

(Fragaria vesca).  — .
.

,  ( ) 
, . 

, ), .

:
1. , , 

.
2. . 

, , ,  — .

.
3. ,

, .
4. , 

, , . 
.

5. , 
 ( ),  — 

. , 
, . 

,  ( ), 
, 

. 
, .
.

, . 
, 

.
.

 ( )  3  6 
. 

 ( ) .
. , 

. 
, .

. 
 ( ) 

 (PCR). , 
, , 

. 
.

. .
 ( , ), 

. , 
. , 

; . 
, 

.

1.1.3. 

, , , 
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1. . 
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. , .
3. , . 

, 
. 

.
4.

. 
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.
5.  — , . 
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, , , . 
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. ,
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, 

 ( ., 2000).
9. , . 

, , 
. , , 

, , 
 ( , 1999).
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, . 
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11.
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12. , 
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1.2. 
. 

, 
.  25 .  — 

, 
 (  100°)  ( , .). 

, .
 — , , 

, , . 
.  .  

.

,  • . 
. , , , ,

.
 ( ), 

,  " " . , 
 — , 

. 
, , . 

.
, 

:  ( ), , 
 ( ).

 — : 
, , . , 

, , .

1.3. 
, . . 

, . 
 — . 

, . 
.

 — .  1-3  0,3-0,6 . 
 ( )  (  —Streptomyces,

). , . 
. 

 — ,  — 
 — , . 

, .
, 

.  —
, .

, , 
 L- , , , 

.
, 

, . 
, ,

.  
.

 — 
.  — -

, , ,



 ( ), .
 ( ). ,

Clavibacter Streptomyces .
 5-10°,  — 25-30°, 

33^0° . 
, , .

 — , , . 
, , , 

. : , , 
, .  — ,

Xanthomonas . 
Pseudomonas:

, .
. 

,  — , , .
. ,

, 
.

. 
 20-50' . 

.
, , , .

. ,  (  —P. syringae
pv. lachrymans) ,  ( . 75). 

. 
 — .

, ,  — , , 
— .

, 
. , . carotovora subsp. carotovora)

.

.

. , 
Agrobacterium tumefaciens . 30).

, , , 
. 

, . . -
(Xanthomonas campestris pv. campestris), ,

Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis . 3).

1-3.1. 

 35  ( ). 
:

1-3.1.1. 

(Pseudomonadaceae)

Pseudomonas Xanthomonas. . 
,  ( ) .

Pseudomonas. ; , 
,  0,5-1,0  1,5-5,0 . 

, . 
. 

.  — -
. 

.  -
, . 

. -



.

. 30. 

,
. ,

 — , 
, 

-
. 

: . corrugata — 
; P. syringae pv. lachrymans —

.

. 
, ,
, 

, , , , , 
).

P. corrugata — 
. .

. -
. , ,

.   t  = 37°, 
41°.  .  -gladioli

, 
 D- , , , -

.

P. syringae — 
.  41°. , .

P. (Ralstonia) solanacearum — .  ( . 31) .
 40°. .

Xanthomonas. ,  0, 2-0,8  0,6-2,0 , 
. . . 

.
. 31. P. solanacearum

; 
.

.
 25-30°. 

. 
, .

 0,1 % (
 0,02 %) . , 

, , 

, , 
. 

:     ,



    , X. maltophilia,
). 

 ( . 31)
X. campestris.  ( . 32) , . 

.  35-39 . 
2-5 %.    , , , , . , 

, , 

 (Rhizobiaceae)

, , ,
.  1000 ,  60 %

, .

. 32. X. campestris
Agrobacterium.  —

, 
0,6-0,8  1,5-3,0 , . 

. 
, 

 1  6.
 25-28°. 

, , . 
.

, ,
. , . 

, .
, 

. .
A. tumefaciens — , , , , 

. , 
.

Agrobacterium rhizogenes —  ( ), 
.

1.3.1.2. 

(Enterobacteriaceae)

.  p. Erwinia
— .

, 0,5-1,0  1,0-3,0 , , . 
. ,

.
, .

 27-30°. , , ( -
, ; D- , D- ,  D- . 

, , . ,
, , , , .

:
. carotovora subsp. carotovora —  ,  .  

, .
. toxlca — .

Erwinia chrysanthemi — . . carotovora.

1.3.1.3. 



. 33. . michiganensis .

Clavibacter. : -
.  — . -
:

. michiganensis subsp. michiganensis — 
 ( . 33).

 0,35-0,40 X 0,8-1 , .

1-3.2. 

. 
, , 

. , , .
,  —

. ,  10 , , 
, . , 

.
, , 

. , , 
, -300, .

 p. Streptomyces.
Pofl.Streptomyces. .  (  0,5-2,0 ) 

, . 
. 

. -, -, . 
. , ; 

, , ,
, . , 

. , . 
.

 25-35°; . 
 6,5-8,0. , 

. .

5. scabies, ,
. , 

, . , 
. , , 

.

1.3-3. 

) — , 
. 



.
 ( ), 

(0,3-0,8 ) , , 
. .
, , , 

, . , , 
, . .

, 
, . , 

, . , 
 ( )  ,  

. .
, , .

. 
, .  — 

,  — , 
. ,  1 . 

, .
, 

. , , 
.  — -

.

 ( ), 
,  ( , 
). ,

, , , . ,
.

, , ,
, . , 

, , , , .
, , . 

. 
, , 

.  :  
, , , , .

1.3.4. 
. 

 — , : ,  (
), .

: 
. 

 25-30°, 
.

.
, , , 

,  .  
 ( . 101), , 

, , , 
.  ( , , ,

). , , ,
.

. 
, . 

, .  — 
.  -Agrobacterium tumefaciens,

 Pseudomonas solanacearum ,
. 

.



: ,
, ,
.

, 
. , 

. . 
(Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis), ( . toxica).

 — ,
, .  — , , , .

, ,  — , ,
 —  .  

, , , , 
, Erwinia carotovora subsp. carotovora.

, . 
,

, , , Agrobacterium tumefaciens . 30).
1.3.5. 

1. . 
, 

. 
.

2. . 
, 

.
 ( , ) 

.
3. . - ;

. 
, . 

,
. 

, 
. : ,

.
4. . , 

. 
, 

, , , 
. 

 ( ). 
-

. 

.
. , 

, 
 ( ) 

 (PCR). 
, 

, 
,  

. , 

.  (
10-11 ),  (  2-3 ), . 

 PCR , 
.

1.3.6. 



 ( , )
, .

, , 
, , , 

, .
.  —

, 
. , -

300, ,  ( ) . , .
,  "De Ruiter Seeds" 

, a "S&G" .
.  

. ,
.

. 

. , 
.

, 
, .

-300  ( , ,
.)  ( ).

.
, ,

. 
. , 

, ,  PR- .

1.4. 

 Mycota. , .
, 

. , 
, , , . 

.
, . , , 

, : . 
,  ( ).

, :
•  — ;
•  — 

.
 ( ),  ( ) 

. , 
. ,  ( , ).

:
— , ;

— , ; — 
, ,

;
 ( ) — , , 

;
— , 

;
— , ,

;
— , 

; ,  (5-10 %) 



;
— , ; 

.
 ( ), .

,
. .

, , 
.

1-4.1. , 

, . 
 ( , ). 

. , , 
. ,

. 
.

, 
 ( ), . 

 (Deutero-mycetes) . 
 ( ), .

, , ,
. , , 

, . 
,  — , 

, .
— , 

. . 
, , , 

. . 
. " .

. 
, . 
,  — .

.  
, , , 

. 
, , , 

, .

1.4.2. , 

.

, . ,

, , .
 ( ,  ).  

:  ( ,
), , , -

. :
•  — 

;
•  ( ) — 

; 
;

•  — 
.

, ,
. , . 

, 



. , , 
, . , 

 — 11°,  — 16-20°.

1-4.3. 

, , , 
. , 

,  " "  ( , ,
1995).

: , . , 
. 

1.4.3.1. ,  (Myxomycota)

. 
, , 

.  ( ),
. .
, . 

, 
. . 

Plasmodiophoromycetes ) ,
 ( ) . 

, 
. .

,  — , 
. :

• Plasmodiophora.
 — Plasmodiophora brassicae. , 

. , , 
, .

• Spongospora — . Spongospora
subterranea (solani), , . 

, 
. , . 

.

I 4 3 2.  (Heterocorta)

. .

 (Oomycetes)

,
, . 

 ( ). , , 
, , . 

, .
, 

. ,
. Saprolegniales ) 

Peronosporales ).

 (Saprolegniales).



, . ,
.  — — Aphanomyces

cochlioides.

 (Peronosporales)
 — ,  - . 

: , ,  — .
 ( ).

, 

 (Pythiaceae)
, , 

.

, . 
 ( .34) , ,

. . -
. 

(Pythium) (Phytophthora).
Pythium — .

 3—6 . 
, , 

, .  — 
, . 

, .

, ,
. 

, 
. , 

.

.34. 
 (
)

Pythium , . 
, . -
, , . 

, , .
, , 

.
Phytophthora —  70 , : 

. 
. ,  ( . 35).

, . . 

 — Phytophthora infestans, -
, . ,

. . 
.  — . 

.
P. erythroseptica, P. cactorum, P.parasitica

.
, Phytophthora infestans,

P. parasitica — 

) — ,
.

. 35. -
.

, . 
, 



, . 
, , . 

. -
— (Peronospora)

(Plasmopara), noplasmopara .: Pseudoperonospora] Bremia,
, , .

, 
). :

 ( , 
);

- _
 ( )  ( ). 

, ,  (
);

- ;
-  .

. 36. . .   37.   

Peronospora — nepouoc- . : 
, , , 

— ,  —  ( . 36).
, .  2-4 .

. , , 
, , , .

, 
.

Plasmopara — . , 
, , ,  3-4 , 

. 37). . 
P. Viticola

 (Albuginaceae) — . 
Albugo Candida — .

1.4.3.3.  (Eumycota)

, 
. 

: , , , , . 
.

 (Chytridiomycetes)

, . 
. .



.

Chytridiales
Olpidium — . Olpidium brassicae —

 ( .38).
Synchytrium — .

.  — Synchytrium endobioticum.

.  ( )
. ,

 (  10 ).
. 38. Olpidium brassicae

 (Zygomycetes)

, , , . 
, . 

. , 
. -rales)

.
r— . ,  — 

.
,  1 ,  20-60 

, ,  100 ,  300 .
, . 

. , ,  (
). ,  -

. . , ,
.

Rhizopus — . , , ,
 ( . 39).

, .
. , , 

, . , -
 " ".

Ascomycetes ( )
, . , 

, — 
. , 

. 
: ,  (Hemiascomycetidae), ,

 (Euascomycetidae), , 
(Locu-loascomycetidae).

Euascomycetidae )
.  ( . 40).

:  (1)
);  (2) ( ) 

) (3).. 39. 
Rhizopus sp



, , 
. : ,

,  — . . 
, 

. Aspergillus . 41) Penicillium . 42).
, .

. 40. 
: 1 — , 2 — , 3 —

, 4 — , 5 — .

, . ,
.

,  (Erysiphales)
.  — ,

 " ". 
 —Sphaerothecafuli-ginea Poll, . -

 ( . 43).

:
• , ; 

;
. 

.
 —  (

). 
, . 

. , 
. . 

.
—

Erysiphe.

, 
.

-



 —
Erysiphe
cichoracearum.

. 43. 

Sphaerotheca.

Leveillula . :
 — , , 

,  —
, , -

. , 
, 

, ,
, , .

 ( ) 

. 
, 

. 
,

. ,
.

 — , 
.

Uncinula — . Oidium. , 
. , , . ,

, . U. necator
.

 Erysiphales Podosphaera, Microsphaera .

 ( 0. creales),  (
).

 — . , ,
. , , . 

(Helotiales).
Whetzelinia .: Sclerotinia] — . . W.

sclerotiorum, , .
, . 

, , ,  ( . 44). 
,  ( ). 

.

 (Loculoascomycetidae)

.  — , , 
,  — . 

. 
, 

, 
.

Venturia cucumerinum.



.44. Whetzelinia
sclerotiorum

 (Basidiomycetes)

,
. , . 

, . 
: , , - . 

.
Teliomycetidae ) :  (Ustilaginales) 

(Uredinales). (Uredinales) .
, , , 

. . 
:

I — , . 
 (+  -). .

. 
, .

II — , , . 
, .

III — , , , 
. , -

. . 
, .  ( )

.  ( ) 
. ,  ( ) , 

. .
Pucclnia. , , Puccinia horiana —

.
Phragmidium. , , 

Phragmidium disciflorum  Ph. tuberculatum.
Uromyces.  — , Uromyces

cariophyllinus.

,  (Deutero mycetes)

. , 
. .

, 
. ,

.
 (

), , , , , . 
: , 

, . , , 
.

Hyphomycetales
, , 

. , 
 ( , , , .).

, .
 Alternaria— . , . 

, , 
,  1-2  ( . 45). 

:  —  — .



. -
,  ,  

. -
. 

, , 
Alternaria solani.

Botrytis — .
. 

. , 
, 

 ( . 46).
, , , 

, , 
. , 

 ( . 47). , , 
. ,

; 
, . .

. 45. 
Alternaria .

. cinerea
, , ,

.
. 47. . cinerea.

. 46. . cinerea
.

Cercospora — . , , , , 
. , , . 

Cercospora capsici, . Cladosporium —
.

, . 
" , ,

, ,  1-2 . 
, , 

.  ( . 48).
C.fulvum ) . cucumerinum

). Helminthosporium .
. , , , 

.  ( . 49). -
.

, .
Fusarium — . , , , , ,

,  ( . 50).



, , - .
, . ,

.

. 48. 
C.fulvum . 49. 

Helminthosporium.

. 50. Fusarium sp.
.

, .
, , , 

, , 
,  3-5, .

, 
 ( )  — 

, . 
 ( ) , 

. 
, , , , -

 ( . 51)
, 

, 
) 

), ,
.

. 51. - -
Fusarium oxyspomm.

, , , .
Nectria, Calonectria, Gibberella, Hypomyces.

Phialophora — .
. , 

. , , 
, .

. cinerescens, .
Stemphylium — .  — Pleospora. -

Alternaria. , 
.  3-5  ( . 52).

, 
. , 

, , 
. 



,  ,  .  
, (Stemphylium

botryosum).
Verti llium — . .

, , , 
. ,

. , .
, " , 

, , 
, 

. 
.

 (Melanco-niales)
 ( , 

). ,  ( .
53).  ( . 54).

: Colletotrichum Gloeo-
sporium,

:  —
Colletotrichum la-genarium  — .
phomoides .  

, , 
.

                                                                                     . 54. Colletotrichum sp.

Marssonina — .
. rosae . 55).

Pycnidiales — 

. , 
. , 

, . 
 ( ), .

.
Ascochyta — . Didymella.

, ,
, , , ,

, ,  2—3 , 
. , , ,

,  — .

. 52. Stem-
phylium

.    53.    
Colletotrichum sp

. 56. -
Ascochyta

, , , 
, 

, , ,
-

, . 
; , , 

, . 
, ,  ( . 56). 

 — , As.
cucumis. , ,

Didymella bryoniae. Phoma —  [ .: Diplodina].
, ,

. , 
, 

, . , 
, , 

. 



, . 
,  15 , 

,  ( . 57).

. 57. 
Phom

, 
Phoma destructiva.

Septoria — .
. 

,  
. , , 

. .
, , . 

.

Phomopsis — .  — p. Diaporthe.  ( ) 
, . 

,  .  
.  ( ),

, , . ,
, Phomopsis vexans.

, -liales)
. .

Rhizoctonia — . .  (
)  ( . 58). 

, . Rhizoctonia solanl —
. ,

, 
, .

,  ' , 6-10 . 

.
Sclerotium — . , 

Rhizoctonia. : Sclerotium cepivorum —
; S. rolfsii

— , .

58. Rhizoctoniasolam .

1.4.4. 

, , 
 — , 

. , , 
. . 

— , . ,
, , 

. 
, , 

.
, . -

, .
.

, , , 



.
, , 

. 
, . , 

,  PR- . , 
.  ( ), 

.
,

, , .
, . , 

,  — ,
. 

Botrytis cinerea , 1999).

1.5. 
 Tylenchida ( ) 

. 
, . (Meloidogyne spp.), 

, , 
Ditylenchus, Aphelenchoides, Pratylenchus .

,
 ( , ) , , 

,  ( ). , ,
 ( ) . 

).  — 
, . 

, , 
, , .

.  — ,
Meloidogyne — .  — 

Ditylenchus Aphelenchoides, .  —
 Pratylenchus, , , , 

.
Aphelenchoides, , , 

. 
, .

,  (  13 
 2500 ), 
, , , 

.
, 

. 
, 

, . : ,
; , , 

. 
, . 

.
 Meloidogynidae Skarbilovich, 1959 ( ), 

Meloidogyne Goeldi, 1892.  60  4000 ,
; 

. .
, 

.
: . hapla

)  M. ardenensis ). 
, -0 : , , ,



. . hapla
 ( , 1998; , , 1971). 

., 1998).
 — , 

, . 
:  — Meloidogyne incognita,  — .

javanica;  — . arenaria.  1937 . 
 " ",  1951 . , 

 1955 .  " ". , 
, . 

.
, ,

, . 
.

:

, ,  -100 

, ,  - 

 - 30 

, 

 10-3- 10-4 . 
, 

 0,08 %/ 
 0,033 %/

(Prot, 1980). 

 0,75 . 
. , 

 26°  10  5  30 % 

20  (Prot, Gundy, 1979). 

.  —

, 
,  ,  

, 

.
. 59. 

Meloidogyne sp : Taylor, Sasscr, 1978): -
;  — ;  — 

;  — ;  — 
;  — 

 2- ; 
; 3 — -

. : . — ;  —
; . — ;. . — ; . — -

; . — ; . — 
; . — ; . — ; . — ;

. —- ; . — ; . — 
; . —  4- ;

1.5.1. Meloidogyne

, ,
. 

. , ,
> 

. , , 



,  ( . 59).

 510-1100 X 300-700 . , 
. -(

 ( . 60),  12-18 . 
, . , -

. 
.

 900-2000 ;  30-40 ;  17--27 , 29-36  (
),  

. .

,  390-500  10-15 ;  10—11 . 
, , 

.  ( )  ( . 59 , ). 
.  2-

) . 
 8  12  ( , 1972; , , 19°9, 1971; Nickels, 1981; Taylor, 1987; Sasser,

1978)

. 61. 
: Taylor, Sasser, 1978). :  —

;  — 
;  — ,

 ( );  — 
 ( )  4-

 ( );  — 

,  76-110  30-45 .
.

,   3-5  ,  
 ( , 1972; Taylor, Sasser, 1978).

 5   40°,  
. . hapla  15-25°, M.javanica, M. incognita  25-30°.

. ,  14° 
M.javanica <  56 ,  26° —  21 .

.

 —  ( . 61), 
 ( ) 

. 
 6-24 , , , ,

.  
. . 
.  12- .  20-24- , 

 —  26-27- .  2-3 . 
 2  3 . 

, .
 —  ,  

,   ( ), 
 ( . 63).



.  — , . 
, 

,  ( , , 1969).

. 62. 
Meloidogyne sp. 

) ( .).

. 63. 
Meloldogyne sp.  ( :

, , 1971): :  —
;   —  ;   —

;  - - .

:
• , , 

 ( . 62);
• , , 

.  16-36-
,

, , , 
 ( . 63).

 (5-7 ) 
) . 

. 
, 

. 
)  ( . 59 ). ;

. 64. 

.  —  Taylor and Sasser (1978),  —
 Eisenback, Triataphyllon (1980),  — .

incognita,  — . javanica,  — .  "renaria,  E — .
hapla. : . — , . — 

, . — , . — , . —
, . — , . — .



•  (
) , 

 (  16-32- ); , ,

); , 
 ( ). 

 — ;  400-
. , 

. 
, . .

: , , 
, , , 

. .
. hapla .64 ) 

 ( ), 
 ( ) 

.
. javanica . 64 ) : 

, .
. arenaria, , . 

, , 
 ( . 64 ).

. incognita , 
 ( . 64 ). . arenaria,

. . 65.

 10-12 
 ( .  
), . 

 30 % , 

.  ,  

 ( ),

 25. 
.

. 65. 

 ( : Sasser, Carter, 1985).
: 1 — Meloidogyne incognita; 2 —

. javanica; 3 — . arenaria; 4 —  hapla



,

1. ,  ( ) , . . 
. , , 

, . 
, ……………… . hapla.

— , . .
………………………………………………… 2.

2. . . 
. .............. M.javanica.

— . . ,
 ............ ……………………………………………     3.

3. , . 
, , . arenaria.'

— ,  " ". 
, , , 

 ……………………………………………………………………………………………………. . incognita.
, 

. , , , 
: . incognita, M. javanica . arenaria, , 

. hapla. , 
.

. hapla .
, 

, , . ,

.
1.5.2. . 

 5- .  ( . 66).
 ( ) , 

.  — 
 ( ) ,

 ( . 67 ).
, 

. 

.  10 



. 67. , 
 (I  IV ). :  —

 - 
;  — .

. 66. 

 5-

. ,
, ,  ( . 67 ).

-
 0,5 . , 

.

(2- ) ,  90% 
. 

 ( ) , . 
 1-2 . ,

,  3—4- ,  4-5-
.

. . 

3.  ( ).

'

, 2
, (% 

)

"

, 2
, (% 

)

1,5-2,2
12-16 20-25

2,3-3,0
12-16 25-30

20-24 15-20 20-24 20-25

28-32 10-15 28-32 15-20

3,1-3,5 - >35 (50)

 1500 .  20-30 . 
 [1], , , 

 ( . 3).
P = (a + bx2 + cx3 + dx4):N [1],
 — ; N — ;  — , 

1 ; b —  2- ;  —  3-  d —  4-
.

 ( . 3) 
 ( ), 

,  ( , 1998).
, . 

 1- . 
.  (2- ) 

 10  15 % , 
.  3-  15  30 %.  4-

 30  70 %,  30 % ,  70 % — 
.

1.5.3. 
 ( ) . ,

 F,, , . 
, , 

. , 
 28°,  5-7 

 10 . 
.  (

).  (
), , , , 

. 



) , .
, 

, 
.

 ( Mi)
, 

. incognita, M.javanica . arenaria.
 ( )  ( ) , 

. -
. 

 (  18-20  50-60 ). , 
, , , -

. .
, 

.  —  (  30°),  — 
(5  10 ), ,  — 

,
.  30° 

,  (  25  10 ) —
. 

, , 
, 

.  ( ) 
.

, 
. , 

,  90  ( , 1972). 
, , 

. , , 
. , 

, 
 ( , FJ ).

, 
.  (  10

)  ( , 1999; ., 1999).
 ( ) 

, 
 (N).  F

: De Ruiter Seeds, Rijk Zwaan, Enza Zaden, , : , , ,
, , , , -99, -101, , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , ,
, , .

1.5.4. Pratylenchus (Tylenchida)

. , . 
.  320-800 ;  15-30 ;  70-86 %;  12-15 ;  12-18 . 

, , 
 ( . 68) .

. (P. penetrans; P. vulnus; P. crenatus ) 
. . 

. .  80—
200 . , , 

:  10 000  1  ( , , 1971). 
, 

. :
, , , , . 

.
. 

, .



. 68. Pratylenchus s
:  — ; , — ;  —

;  — .

1.5.5. 

1.
, , 

 ( ) 
.

2.
, , .

,
, 

, , , 
.

1.6. 

, 
. , , . 

, 
:

1. — , 
,  ( ). 

.  ( . 18) 
, .

2. , 
) — , , , -

, . , 
 ( . 17  69).

. ,  ( . 134), 
 ( .126).

3. — , . . 
 ( . 16, 68), , , . 



.

. 69. , 
.

4.  ( , , , ), 
, 

.
5. , , . 

, 
. , , , 

. 6.  — . 

 ( . 71).

. 70. , 

, 
 ( . 19  71).  ( ) 

, 
. 71. 

1.7. 

 — , 
.  — 

, , .
: ) 

; ) , 
; ) .



,  — . , 
, , , 

, . 
, , ,
.

: ; ; . 
. ; 

 — . , 
. , 

,  ( , , 1998).

, , 
, .

.
, 

. :
• ,  (

, .); , 
 ( , , 

, .); 
; 

; ,
, , .; 

, ; 
;

•  ( ).
, Pseudomonas fluorescens (163  33) . aureofaciens

, 
, .  ( , 

, .), ,  2-5 . 
 1,4-20,0  ( , 1999).

, . ,  50% 
.

. ,
, . 
, 

, 
. , 

, 
.

 2.

2.1. 

, , 
. 

. , 
.

, 

.  22-27°  17-19° . 
 18-20°. , 

, .
.

,   , , Cucumber mosaic virus (CMV)



—  Tobacco necrosis virus (TNV) —  ,  .
. 

: 
,  ( , 1959). 

(6  1 2)  ( ., 1969).

,  — Cucumber green mottle mosaic
tobamovirus

(CGMM),  ( )  3.
. . 

 25  50 %, 
. . 

. , .

. 72.

,

-
.

 20-30 
,  30°. 

 ( . 72), , 
. , 

, .
(CGMM ) . 

: , 
. , . 

, . 
. .

. (CGMM)
 ( ). 

, . . 
,  .  Cucumber mosaic

virus, .
:

 90°, . 
.

.  — . .
: ,  ( , ) 

 ( ). , 
. 

: , . 
. .

,  14 
,  40 .

, 
—  20-30- . , , 

. 
.



.  10  5  0,03 
 7,0)  10 . ,

,  8-10 . -
.

. , 
. .

, ,
. 

.

. .
, , 

 (1:12)  10 .
. , 

.

-43,
.

 — Cucumis mosaic cucumovirus (CM ), .
.  700 ,  ,  ,  ,  ,

, , , , , , , , . 
.  50 %.

. , 
. 73), . , 

, 
, . 

, , , 
.

. 73. -
.

,
, . .

 ( , ) , 
, . .

.  30 , .
 60— 70°  10 . 

. ,  7-10 ,  — 5 .
.

.  70 , , ,
. , 

 ( , , 1999). 
. 

, , , .).
.

. , 
, , . 
, .



 ( , ) 
. , 

.
,

,  F, . ,  —
Cmv, .

 — Tobacco necrosis virus (TNV), , Cucumber necrosis
virus, .

.  40 . 
, , , , . 

 20-50 %  ( , , 1999).
,

. ,
.

. 
, .

. 
, .

. ,   26  .  
,

 85-90° ( , , 1999). 
.

Olpidium brassicae,
 ( ., 1973). , , 
, .

. , 
. . 

, 
.

:
1. .
2. .
3. Cucurbita flcifolia,

TNV.
4. , 

. 
.

2.1.1.2. , 
— .

. , 
.  5 %.

5. . , ,
,  ( .74)

. 74. 

. 
, .

: , .
, 

, . .

2.1.1.3. 



, :
1. . 

. , .  —
.

2. , .
3. .
4. . 

, . 
, .

5.  (  16-18 %) , 
.  1 .  50-52° 

,  78-80° .  50-100 . 
. , 

 30^0°  52  80°. 
. 

,  12-24 ,  25-
28° .
6. , , ,  5 %-

,  ( , , .)  10-15 . 
.

10. . 
.

11. , . 
, 

18-28°. ,  20°.
12. , 

 1 %- .

2.1.2. 

2.1.2.1. 
—Erwinia tracheiphila (Smith) Bergey, Harrison, Breed, Hammer and Hunton.

. ,  (
Diabrotica). , . 

.
. , 

. , , .
. .

, , . 
,  .  ,  
, . 

. , , 
, . , , 

.
. ,  0,5-0,7  1,2-2,5 .

. . , , ,
, .

. , . 
, , .

. ,
Bw. . , 

-300.

2.1.2.2. 
 — Pseudomonas syringae pv. lachrymans (Smith et Bryan) Young et al.

. , 
, . 

. , 
.



. , , . 
, . 

. 
. 75. , -

, -
 ( . 75), . 

 — . 
, 

.
. 

, .
. , 

. .
. , . 

, 
.

 19-24°. 
 25-27°  5—10 .

. ,
,  0,8  1,0-2,0 . ,

. , ,
, , , . 

.
, . 

. P. syringae pv. lachrymans — .
. , , 

. , 
 20 . , 

P. syringae .
, , . 

. , . 
, , , 

.
. , , . 

, .
:  175,  86,  12,

 6,  12.
.

1. .
2. . 

.
3.  25-27° 

. ,
 65-70 %.

4. , 
.

5.  80 %  (4-8  1 ) -300.
6.  0,5-0,7 %- , 

. 
.



2.1.3. 
, 

Cucurbitaceae: Colletotrichum lagenarium ), Corynespora
melonis (" "  ).  ,  

. , Sclerotinia sclerotiorum.
. Rhizoctonia solani

.

2.1.3.1. 
 — Fusarium solani, Fus. culmorum; Rhizoctonia solani, Pythium debaryanum ., 

.
, 

, .

.
, .

, , .

. , ,  25-47 % , 
. , 

,  ( . 76). 
 ( . 77), , 

, . 
 ( , 1982). 

. , 
. (Phytophthora cryptogea)

, .

 76  (
).

-
. , , 

 ( . 50). , 

.  — . 
, . , 

, , , , 
. 

. , 
, , . 
, . 

, . , 
. .

,  ( ., 2001).

,  .  ,   —
. 

.
. , .

, . 



. 77.  (
).

2.1.3.2. 
,  ,  

, , . 
.

, , , . 
. , 

. 
. ,

Rhizoctonia, Fiisarium, Phytophthora Pythium.
. 

, 
 ( , , ).

: , 
. ,

, . 
, .  1-1,5 , 

. 
, - 

.
, 

. . 
. ,

. 
. , . 

. . 

.
.  —

. . 
.

 — Pythium debaryanum Hesse, Pyt. ultimum, Pyt apha-nidermatum Fusarium (Fus. culmorum (W.
G. Sm.) Sacc., Fus. solani App. et Wr., Fus. gibbosum App. et Wr., Fus. oxysporum Schlecht), a

RhizoctoniasolaniKubn,AscochytacucumisFautr.etRoum., Whetzellnia sderotiorum (d By) Envinia
carotovora (Jones) Bergey, Harrison. . , 

, . ,
, . 

.
 (  16°  28°),

. 
. , -



 ( . 78). , , ,
. .

. 78. 
.

 — 
.

.  — 5-6.
 5  45°, . ,

 12-24°,  7°
,  12° .

. 
, . 

, , . 
 (10-11 °) . 

. . 
, .

79. , 
.

Pythium debaryanum . 
, ,  ( . 79). 

.
P. ultimum . , , 

, .  150 , 
. . 

.
P. aphanidermatum  80 . , .

, 
. . 



, , 
.

.
,  .  

 — Cucurbita ficifolia  Lagenaria siceraria. 
. , 

, . , 
,  — .

,  ,  .   F,  ,  
 F, F! .

 (MnSO4  ZnSO4  0,25  10 )
 ( , 1968).

. . -
, , 

 ( , , 
, .).

1. , 
 (1:1:1) , 

 3-5  ( ). ,
, . 

, 

2. , . . 
. , 

 85 % .  20-
26°.
3. , . .
4. , .
5.  " " : 

. 
, . 

 (  10-15 ) . 
.

.
: -2, . 

, , 
. . 

, , 
, . 

. , 
 3 ,  1 2  3  ( , 1971).

-2, 
. , 

.   2-3  
 10 . . , 

. , -13  " " 
 80-90 %  3,3 2. — 150 . 2 ( , 1986).

Gliocladium.
. ,  

,  ( , 
).

 ( )  3-4 
 4-8   1  .  

, , -1, . 
, . 

.
, ,

. , ,
.



. 
, . 

, . 
, , 

.

2.1.3.3. 
. 

,  Fus. oxysporum Vertidllium
spp., .

. , 
, . 

, 
. , 

. .
, , , 

, . 
. , 

.
, ,

, , . 
, 

.
Vertidllium albo-atrum.

, 
. , , 

.   28°,  
, , . , 

, , , 
. 

.
.

1.
, .

2. . 
.

3. , .

. , . 
, 

.
4.

.

 — Fusarium oxysporum Schlecht.
. , 

.  50 % 
.

.
 ( , 2001).  ( . 80). 

, , 
.

 — . 
.

, 
. , ,

. , 
. , , , -

Fus. oxysporum. , 



, . 
.  4-5 

, ,  ( . 81). 
.

. 80. 
.

. 81. Fus. oxysporum
.

. Fus. oxysporum
. 

. 
, . , 

, . 
.

. . 
.

. , 
. 

. , , 
, 

.
. 

, . ,  —
. 

. 



:  —  35°,  —  55°  — 70-72°. 
.

, , 
. . 

, 
.  ,  

. 
 5-6 . 

, 
, .

. , 
 — .  1-2

. 
.

, . , 
 ( ),

-
. 

. Fus. oxysporum, ,  
, , ,  ( , 1999). 

. 
, .

, 
.  2-3 , 

, 
 ( , , .),

.
. , 

. 
 (  7-10 ) 

.

2.1.3.4. 
 — Rhizoctonia solani Kuhn.  — Pelliculariafilamentosa Sprague.

. ,  .  
, , . 

.
. . 

, , . 
. 

.
, , . 

, ,  2,5 , 
, , , . 

, , , , 
, . . 
, .

. ,
 ( . 58).

, 
. , , 

. Rh. solani
. ,  25 . 

.  (  3  25°),  (  40 
100 % )  (  4,5  8). .

 — . 



 30^0 %) — 5-6 . .
. , 

.   (
) , 

.
. cRh. solani  ( -

2, , ),  ( ). 
. 

" . 
, , .

. . 
 0,2 %- , 

: -45, , .

2.1.3.5. 
 — Ascochyta cucumis Fautr et Roum., : Mycosphaerella melonis (Pass.) Chiu. et

Walker.
. ,

.  " " 
 37-50 % ( ., 2001).

. , , 
. , , 

. . 
, .

. , 
.

 " ", 
.  — . 

.
. . 

, 4-5 , 
, . , 

— , .
. . -

. ,
,  ( . 82), .

.  — 
. , , 

.  ( . 15)  ( ) -
. , 

. .
,   3  5 ,  ,  ,  

.
 — " " . 

, , 
 ( . 83). , 

.



. 82. 

. , ,  — 
. , .

 100-200 . 
)  20 , . , 

. , -
,  11-20  2,5-4  ( . 56).

.
,  ( ., 2000).

. 
, , 

. , . 
, 

 ( . 82). 
 ( . 84) . 

. , 
. 

) . . 

. 83.  " " 
, 

.

. 
, .

, , . 



. , 
.

 10-32°  20-
100% ( ., 1972).

. , -
. 

 (
).

Ascochyta cucumis
.

Ascochyta cucumis
 ( ), .

 — , . 
, , 

. , , 
, .

. . 
.   —  .

, -575  1996-1998 .  12-60 %
, 2000).

.  131,
 147,  23,  1294 ( , ., 1994).

. , , .
. 

. , 
. , ,

, 
, . 

, 
. .

. 
. . 

.
1. , . 

 ( ) . .
2. .
3.

.
4. .
5.  ( ) . 

 15-20 , 
.



6. . . : 
 —  35°,  50-52°  —

 80°. , , 
,  8-10 , .

. , ,
, 

. Gliocladium virens, Chaetomium
lentum, Rhi-zopus stolonifer, Mucor sp., Trichoderma sp., Aspergillus sp..

. Trichoderma harzianum -
 18-25  14 % ( , 1987). 

GI. virens  Ch. lentum . 
, , , 

 ( . 
). , . ,

,  20-25 %  ( , 2000).
 60-80  / .

. :
 2-5 %-  (  1

 1 2), .
 ( ) , 

 ( .
, 2001). .

.  
 ( ).

 0,7-1,0 %-
 0,3 %- . 

 (5  10 )  (10  10 ).  3^4-
 10-12  ( , , 1966).

 (
 1:1). 

 ( ). , -
.

, , ,
 ( , 2000).

2.1.3.6. , 
,  

.
 — Cladosporium cucumerinum Ell et Arth.

. . 
, . 

, . 
 40 % .

. , , 
. , -

, , . -
. 

,   3-7  .  
. 

, .
, , , 

 ( . 85). ,
,  .  .

 2,5-3 . 
, . , 

, , .
. . 

, . 
\ , 

.



, .
, .

. , , 10-25  3-6 ,
- , .

:  12-15°  28-32° . 
 ( )  6-7 .

. 85. , -
.

.
. .  F, 

.
. : 

, . 
, 

 (  80 %).
1. -2  5-12 ,

.
2.  0,7-1,0 %-  0,3-0,4 %-  3-4

 10-12 .

2.1.3.7. 
 — Colletotrichum lagenarium (Pass.) Ellis, et Halst.

. , 

. , 
. . 

.
. , . 

. , 
.

 3  3-4 . 
. . 

, . , 
. , ,

, .  3-4 .

. ,
, . 

,  1-3 ; ,
, ,  11,5-20  3,5-6,5  ( . 53, 54). 

.
 4-30°  90-98 %.  4-7

. .
, , .

. , 
. , 

. , . 
.

.  (
) .

.
. , Pseudomonas mycophaga -

1), ,  34,1-37,3 %
 4,1-6,0  %  33-45 ,  .  



 175)  7,3-13,0 %,  31-36  ( , 1973).

.
.  ( )  4 

 1 . .

 0,5-1 %-
. , , 

 (  — 0,5-1 
).  2-3 . 

.  10-14 . 
 1 %- .

 0,3 %-
 ( , , ). 

: .

2.1.3.8. 
 — Oidium erysiphoides Fr. Erysiphe cichoracearum D.c.f..

cucurbitacearum Pot.  Erysiphe communis (Wallr) Fr [ .: Er. polygoni DC.]  Sphaerotheca
fuliginea Poll f. cucurbitae Jacz.

.
. , 

. , 
.

, Erysiphe cichoracearum, a Sphaerotheca
fuliginea .

. , . 
, . 

 ( . 86), .
, . 

, .

. Oidium erysiphoides , , 
, 30-40  15-20 , .  (

) , 
.

Erysiphe communis  65-180 -ie, 
, . 

 2-8, , , -( . 
, 19-25  |-14 ,  3-6,  2  8 .

Sphaerotheca fuliginea , 50-100  ( , ,
, ,  2-8 -1

 20-25  12-15  ( , 1984).
. ->

, . , , 
 ( ),  — .

. • , 
, . -

. -;  16-20° 
. -ia  3-5 .

,  — 
.

, . 
 ; . . ,

-:  3-4 
. , 

, .

, .
, .



, ,
, , 

, , .
. , , 

, (Plantago sp.) (Sonchus asper).
.

. -1 -2  Nacy fushinari. 
P.I.200815  P.I.200818 /7/ .

 ( , ) 
Spartan Salad  Wis. 2757. 

dm; , , , 
 ( ., 1994).

, , 
. 

.
. 

: 
.

. , 
, . . 

 F,: , , , , , , . -
F! .

;   17°,  
 30°.  20-22° .

 ( ) 
. 

 3-5 .  1 : 3. 
 5-7 . 

 2-2,5 .  0,4 %-
,  ( , 1986).

.  0,2
%.  — 1-2 , 

.  10-12 . 
-2. 

.
. :

, , , , , , , . 
. , , , 

. 
.

.86. .

2.1.3.9.  ( )
 — Pseudoperonospora cubensis Rostowz. . ,

. , 
.

. .
. 

. .



, 
. , . 

, , .
, . 

 " "  .  ,
, , . 

, 
. 

, 
 ( , 2001).

.
, . , 

. 
,  15-20° , 

.  3-4 .

, , , , 
 — .

.  2-7,  1 
, , , ,

. , 
, 20-25  16-20  ( . 36).

. 87. , 

,  8  30° 
.  18°

 100 %- . 
, . .

. , 

)  380-710 . 
 1400-1500 2, 

. 
, 

 ( , , 1985).

, ,  300 2.
. , 

. . ,
. dm,

 ( ., 1994).
. . , 

, .
, 

, .
FI; : , ,

, , , , , , , , , , -405, , ,
, , , , , , , .  F^ .

 — ,  ( ), 
.  12 ,

 ( ):  — 0,05,  —  0,2,  — 0,5, 



 —  0,1.  (10-15 %) 
 (  — 4 ).

, 
. 

. , .
.  (15 ),

NaKMU, (0,4 )  ( . ). 
, . . -

.
,  30-50 %

, 3-5 % NaKMU,.  1 %-
, . harzianum -2477  ( , 2001).

.
. ,

.

. ,
:  (2,5 ),  (1,9-2,1 ),

 8  (2  ),   (3  ).   87-89  %.  
 5-7 . , .

 (
). 

.
, . 

, 
. 

, 
.

2.1.3.10. ,  " " 
 — Corynespora melonis (Cke) Gussow.

. . 
.

. ,  :  ,
, . 
. , 

, .
. ,

 ( , , ). , 
 0,4  1,4 . 

, .
. . 

.  20-26°, 
. 

 50  100%.
 (  33-36°  10-12° ), 

, , ,
.  4-5 .

 10°  ( ). 
.

, , 
, . 

. . 
, , ,  5-16 .

, 
 ( ), .

 " " .
. , , 

. ,



, 
. 

 ( ., 1994).
.

1. . 
 ( . ).

2.  (4-8  1 ). ,  3-4
.

3.
.

4.  0,7- 1,0 %-
0,5%- .  8-10 .

2.1.3.11. 
 — Venturia cucumerinum Lfs.

. , , 
, , , .

. , , , .
 —  .  ,  

, , . -
. . 

. 
 — , , . 

,  12-14- , 
. . . 

.
.  ( ) , 

 ( ) ,  10-12 .
.  (

) , ,  20-110 .
,  70 . 

,  10-16  2,5-3 .
 (

 30°,  16-18°). 
 ( ., 1972).

. 
, , , . 

.
. : ,

, , , , . 
.

. . 
. .

2.1.3.12. , —Alternaria cucurbitae Letendre et Roum.
. .  1,5-2 

.
. , 

. , , , 
0,15  1,8 , . , 

. 
.

. , 
. . , .

.  3-8
 1-4 . ,  6-8 

. , .
.

. .
 25-28°  85 % 



.
. , , . 

. 
 — 0,7 %-  0,3 %-

.

2.1.3.13. 
 — Whetzelinia sclerotiorum (d By) [ .: Sclerotinia sclerotiorum].

. . 
, , , . ,

. 
, .

.  — ,
. , 

. , 
. , 

. , 
. , 

,  ,  .   0,2   1  
. , .

. 
 ( )

 ( . 44). , 
, .

 (
, ).

 ( , ), . 
 ( )  ( ).

.
, .

.  1596,  159,
 6, ,  ( ),  ( ), 

 —  40, 
147  ( ., 1994).

. . 
. , .

, , . ,
.  18-20°

.

2.1.3.14. 
 —Botrytis cinerea (Pers.).  —Botryo-tinia fuckeliana (DB.) Whet.

. . 
. , , 

. , 
, ,  ( . 88).

 ( . 89).



. 88. , 

 89 

. , 4-10 .  300-
1000  6-17,5 , , , 

, ,  ( . 47). 
, . , 9-15  6,5-10 , 
.  2-7 , , 

.
 19-26°. 

 (2-13°) . 
. ,

. ,  18-
26°  45 %,  10-20 .

 ( ) 
. 

.
 16-17° 

 (  90 %).  (  25-27°) 
 (  80 %).

. . 
.

. . 
, , . 

.

2.1.3.15. 
 — Trichothecium roseum (Bull.) Lk.

. .
. .

 2,5-3 . 
.

. , , . 
.



 10  18° 
 (  95 %). , 

, .
. . 

, .
.  2-5 %-

. 
. : ,
, .

2.1.4. , 

 — Physamm sinuosum Wein.
. ,

.
.

. , , 
, , , . 

, . 
 — , . -

.
, . 

,  .  
, , .

.
. , 

, . , , 
,  ,  ,  

 — .
, , ,

,  — 8-11 . , 
, . 

, 

. .  1 %-
.

2.1.5. 

2.1.5.1. 
 — Meloidogyne incognita (Kofoit et White) Chitwood ), . javanica (Treub) Chitwood

) . arenaria (Neal) Chitwood ).
. , 

.  4-5  50-
70  %,   50  %  .  

, . ,
, 

. . , 
, , ,  F[ .

. , ,
, 

. , . 
 ( . 6) , 

 ( ). . 
.

 1  3. 2.1.6. 

2.1.6.1. 
. .

. , 



. 
. 

, , 
.

. , . 
.  — 

, . 
. 

:  20-20,5°,  — 19,5-20°, 
 19-19,5°. ,  —

.

2.1.6.2. 
. . 

 ( . 90).
. . ,

.

2.1.6.3. , 

. 
 ( .91).

.
.

. 90. .

, 
.

, 
. . 

 ( . 92), 
. 
.

. , -
.

. 
.



. 91. 
.

. 92. 

2.1.6.4. , 

, .
. 

, .
, , 

. , . 
. 

, , 
. , 

. , . 
. , 

. .

 — 
. , . 

. 
. , , 



. . . 
. 
. . 

, , 
, , . 

, , .
. 

 (4 %),  2-5
%- . , , .

 —  10000  1 . , ,
. 

, 
, , . .

 (  80   1  3

). , . 

. , 
,  15° .

. , 
.  200 .

.
. , 

.  
, . 

, .
.
 1,5-2  ,   3  .  

.  (4  1 3 ). 
 2-3 .  2-3 . 

.
.

.
 3

. ,
Tri-choderma lignorum.  150  /  .

,  28 %. 
 1,5 .

, , , .
. , .

, , 
, , 

. 
, -

. , , 
, 

 ( , , ).
, ,

. . 
. 

.
, , 

, . .  " ".
. 

, , , 
.  25-27 %.

 60°
 24 ), ,  1 %-  30

.  18-24 -
: 0,2 % , 0,5 % , 0,1 %  0,05 % 

, 1971).



.
, . , 

. 
, . 

 20-22°, .  (  18°) 
.  " " 

.

. , , ,
.

.
, .

, 
, ). 

. 
, .  1000 2

 100 ,  200-250 .

2.2. 
.  

, , , . 
, , 

.

 100 2. 
. , 

 30-45 2. 
 ( ).  10 2.

, 
. 

, . 
, 

 — .

2.2.1. 

: Y- (PYV), (AsTomV),
(TomBRV) (TomRSV) , ,

, S- , (PLV)
(TRV).

2.2.1.1. 
 — Tobacco mosaic tobamovirus, (TobMV).

, .
.  50 % 

,  ( , , 1983). 
.

. , - 
. , , ,

, . -
, 

 — . , 
 1 .  — 

(TMV). , .
.  30-35°

 ( . 11).
 — ,  ( . 12), ,  ( . 94) , 

, , ; ,
 ( . 93). -



: , . 
" , TMV.

, 
, ,  ( ., 1999).

.  (  95°), 
, ,  ( , , 1994). 

, ,
, 

. 
 — (CMV) ),

, , .
 — -1 ( ,  Lycopersicon

hirsutum  5), -2 -22 , 
 (  9- L. peruvianum) (Laterrot, 1977).

. 93. .

. 94. 

-22. .
. 

. , 
. :

 28°  ,   ( ,
2001).

. . 
: ,

. ,  14  (  25°), , ,
,  6-7  ( , , 1978).



Eupterix atropunctata ., 1995). 
. 

Sphaerotheca sp.  Erisyphe sp., Pythium ,
, 1978).

, , , 
 22 

.  350  ,   ( ,
, , , , , , , , , , , ), 

.
7*

. . 
,  — 5°.

 1:1. 
.

. : ,  (III). 
. 

 10 %-
. , 

.

2.2.1.2. 
— CMV,  ( ).

. , . 
.

:  ( . 25). 
, , . , 

, , . 
, 

 ( . 26).
. 

, .
, , .

. , 
, , . 

, , .

2.2.1.3. , 
 — Tomato aspermy cucumovims (AsTV), -

.
 1940- . 

,  ( ) —  ( , , 1979). .
. , 

.
.  — . 

, . , , , 
, , . , 

, . 
, , , , .

.
. ,  25 . 

.
. , :

, . .
, , 1971),  100 ,  24

.

2.2.1.4. 
 — Tobacco rattle virus (TRV), ).

. , . 
.



. , ,
. , . 

. 
.

.  190  45-115  25 . 
 9 Trichodorus sp. . , 

Trichodorus pachydermus , ,  36 . Trichodorus
allius

.
. ,  800 . 

, , , ,
. , .

. , , 
 (Chenopodium quinoa, Phaseolus vulgaris  Cu-cumis sativus),

 ( ).

2.2.1.5. , 
 — Tomato spotted wilt virus (TSWV), .

. .
. -

. , 
, .  10 , 

, 
). 2-

3-4  ( ).  — .
. , , , 

. , 
". .

 — , ;  — . 
 ( . 23).

. , .  45°.
 20°  5 .

. , , 
.

2.2.1.6. 
 — Jaminl virus (Nicotiana virus II . . Sm.).

. , , , 
.  — , , .

.  " ". 
, . 

. . 
, , . -
, . 

. 95).
: Trialeurodes vaporariorum Bemisia tabaci .

2.2.1.7.
 — Pepino mosaic virus ).

. , . 
.  14 % ,

2001). .
. 
. 

 ( ) , -
, , , 

. . ,
, .  " ". 

, , 
 ( , 2000).



. 95. , 
.

 ( ) .
.  -  ( ). 

, . 
. , -

.
. . 

, , 
, .

:  (Solanum muricatum), , .
. 

. 
.

 — . 
 250 2. , 

, , , . 
,  150 2 .

2.2.1.8. 
 — . . 

 1998 . ( ., 2001) . , .
, . 

, 
. , , 

. . 
,  ( . 96). -

. 
. . 

, , ,
.

, , , , 
, . , .

: , , 
, , , . .

 (  " "  " "). 
, , , , . 

, , .
.  75°.

.  ( , , , 
) , .

. 
.

2.2.1.9. 
 — Potato spindle tuber virold (PSTV) — .

. , , 
. : , . 

,  (  24 %).



. 96. 
.

. , . 
. 

, .

.
. , , , .

. PSTV,
. 

.

PSTV , 
. ,  PSTV , 

, . 
 17  ( ., 1995).

. , 
.  Solanum incanum  39-63 %, , 

 7-24 %. 
.

. . 
: Myzodes persicae, Macrosiphum euphorbias, Melanoplus angustipennis ., ,

,  — . 
Empoascapteridis.

 140 , , 
.

PSTV , . . 
, . PSTV

, .
, 

, , , 
. PSTV

(Scopolia sinensis),  7-15 
 ( , , 2000).

. . 
, . , 

 0,01 %-  40-80 % ,
 70-80 % ( ., 1995).

2.2.1.10. 
, 

,  .  
, .

. 
, , 



. 
.

, ,
, 

. 
 ( ) . 

, 
 ( , , 1996).

. , 2000):
• .
• .
• .
• .
•  ( , ) .
• .
• .
• .
• .
•  (

, ).
• , .
• . .

:
• .
• , , 

 ( ).
• ,

,  20 .

• , 

.
• , , 

. , 
. , 

, . ,
, , 

.
• , .

.

• , .

2.2.2. 

2.2.2.1. 
 — PhLO, .

. . , . 
.

. , , .
;  — ,

, ,  ( . 97). 
, , . -

, , 
.

. , 
.  30 . . 



Hyalesthes obsoletus.
, , , 

. 
,  ( , 2001). 

.
,  —

. , 
. 

:  25-30-
 ( , -

) 

. 97. 

2.2.2.2.
 —Agrobacterium tumefaciens (Smith et Townsend) Conn.

.
, . 

.
. , ; 

.
. . 

,  10-12
. Clark,

, 1991). . (1968), 
 —  Kcene et. al. (1970).

. . 
, . A. tumefaciens —

. . 
.

: . .
, . . 

.
. , 

, , , .
Agrobacterium radiobacter

 84), .

2.2.2.3.
 — Pseudomonas (Ralstonia) solanacearum (E.F.Smith)

Bergey.
.

 3), , , 
. , 

.



. , 
.

, 
. , 

; 
, . ,

. , 
, . : 

,  1-3 . 
.

. , .

. , . 
, .  —

. , 
.  2 

. 

.
. ,

, . , 
.

,  0,6-1,0 % -300 (
7-10 )  200 , . 

-300  0,15 % . -
 2-3 

. 98.
.

2.2.2.4. 
 — Clavibacter michiganensis subsp. michiga-nensis (Smith) Davis et al. [ .: Corynebacterium

michiganensis].
. , 

. 
. 0-40% .

. , — ,



. -
 ( . 99), .

, 
 ( . 98). , 

. , 
. , 

, , , 
, . 

.
,

, 
. , .

. , , 
. , 

 ( . 100). , -
. .

 3 , . 
, . , 

, , 
 " ".

,  — , 
. , ,

, 
. , , ,

 — . .  
, , , 

. , , , .
. 

.
, , 

.
, , 

0,3-0,4  0,8-1,0 . . 
, , .

. , , , 
),  —  ( . 33). 

, . 
,  .  ,   3-4  

. .  — 25-27°,  47° 
,  50-53° .

. 
.

. . 
, .

 12  69, 
.

.
.   1936  .  

, 
. ,  30-40 

.  ,  
, .

,  (
, ). , 

, .
. .

 — . , . 
.



 (ELISA), 
 (PCR).

. . . 
 " ", 

,  96 .

, 
.

. . 
, . 

.  .  
.

 ( ). 
. 

, .
.  0,2%-

-300 . ,  1-3 ,
 0,2%- -300. 

. .
 ( , , ), 

. 
.

.  ( ) 
 ( ). 

 20  60 2. 
: , , ,  ( , 2000). 

 ( ., 1995), 
 (10-12 )  (16-18 ).

. 100. 

2.2.2.5. , , 
 — Pseudomonas corrugata Roberts and Scarlett.

. , 
. . 

. 
. , 

, , . 
,  ( . 101).

.
 ( . 102),  ( ,

, ). , , 
, , . 

,  ( . 103),  ( . 104) 
 ( ) , , , ,

.  ( ,



1987).
, , 

 ( . 105). 
.

. 
, ,  1,5 

 (Scarlett, Fletcher, 1978). 
. . 

 41°.  26  28°.
 ' , . ,

,  ( , 1995), , 
. , , -

. 
, , .

. 101. 
.

. 102. ,
Pseudomonas corrugata.

. 103. -



. 104. 
.

. 105. 

, 
. . 

, , 
, .

 18 . 
. .

. 
 ( ) , 

, . ,
, .

. .  F(
. 

 ( ,  2001).  ,  
: F, FJ .

, 
. 

, . .

. , 
. 

 ( ), 
, 

. 

. , 
.

.  5 . 
, , 

.

Trichoderma.
 40 . 

.  0,5-1,0  100-110 . 
.  12-15 . 

: , 



. .
 ( , 1999).

. , . 
, . 

.

2.2.2.6. 
 — Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young et al.

. .
. , , ,  2-3 

; . 
, . .

. . 
. 

. . 
. 

. .
. , , 

-300, 
.

2.2.2.7.
 —Xanthomonas campestris pv. vesicatoria Dowson. .

. , 
. 

,  50 %, .
. , 

. , , , 
, , 

 1-2 ), . , , 
.

. 
, , , . 

. 
,  ( ). 

 6-8 , , . 
. .

 " ", Clavibacter
michiganensis, . 

, . 
,  ,  ,  ,  ,  

.
. .

,  0,6-0,7  1,0-1,5 , .
, .

, , , , ,  ( . 32). 
, .  25-30°, 

 56°.  —  5,1  8,3. 
.

 (  2,5 ) , 
,  — . 

.  3--6 
,  5-6 .

, 
.

: . 
, 

. , 
. , . ,

, 



, , , .
: , , , , , , , , .

.
. :

•  ( ),
• , 

,
• ,
•

.
• .
•

.
. -300 

 0,2 %- .
.  1%-

 (0,4 %- ). 
 1-2  2-3  (  10-14 ) ,

.

2.2.2.8.
 — Erwinia carotovora (Jones) Bergey, Harrison. . , 

, 
, . .

, ,  ( . 106).
. , , 

. . 
. . -

. , , 
.

. , 
. .

. . 
-

. 

. 106. -
-

.

2.2.3. 

2.2.3.1. , 
 — Pythium debaryanum Heese

. , 
, , .

. , ; 
. .



. , , ;  15-25 ,
, . . 

, . .
. 

, , .
. 

. .
. . 

-2 ( — 1-1,5 ). 
-2,  100 .

 — 100  I  — 10  1 .
, , 

, . 
.

, .

2.2.3.2. , 
 —Rhizoctonia solani Kuehn.  —Pelli-cularia filamentosa Sprague.

.
. .

. . 
 ( . 77), , . .

. , , .
, . 

. 
 8-14  4-6 ).

. . 
 0,3%-  ( ,

).  0,25-0,3%-
.

2.2.3.3. , — Pyrenochaeta lycopersici Gerlach.
.  1985 . 

, .
. , , 

. , 
. , , 

. , .
. , 

, , , 
. .

. . 
, .

P. lycopersici pyl,
 (Lycopersicon hirsutum).

.
. P. lycopersici.

:   F,,   F,,   Fp , , Carmello, Ostona F, ( -1,2-2,0). 
:  F,, FI;  F, (0,6-1,2 ). 

 F, ,  — F(
. 11).

. , 
.

. 

.

2.2.3.4. 



,   — ,  .  
. 

.

 — Verticillium albo-atrum Reinke et Berth V. dahlias Kleb.
. , 

.
. , . 

,  ,  .  ,  
. , 

. 
. 

. ,  10-15 
, 1987).

.
, ,  — . .
V. albo-atrum ; , 

, , , 6-12  2,5-3 . . 
,  25°, V. dahlias.

V. dahlias ,  ,   —  3-5,5   1,5-2  .  
.  ,  

.
. .  — 

 ( . 11). 
. , 

, .
. , 

. . 
, ,  3-

4 .

 — Fusarium oxysporum (Schlecht.) f. sp. lycopersici
(Sacc.) Snyder et Hans,  — Fus. moniliforme, Fus. nivale Fus. solarium.

. , 
. 

 ( . 11).
.  ( . 4), 

. 
.  ( . 107), -

. 
.  24-48 

.  (
). 

.
. , , 31-56 x3^t ,  3-5 . -

, , ,
. 

. , . -
, , 

, , 
,  3-5 . ,  3-

 — 25^0  3,7-5 , 5-  — 30-50  3-5 .



. 107. , 

4. ,  
.

Verticillium dahliae Fusarium
oxysporum

Clavibacter
michiganensis

Pseudomonas corrugata
+ - - -
- + + +/-

- +/- + +

- - - +

+ + - -/+

- - - +
, - - + -

, , . ,
, , - , . 

.
, 

. , ,
, . , , 

 7  30 . , 
: ,

,  27-28°, , 
, . 

, , 
. , 

, .
 - 1, 2  3. 

 /; 12 , , 2001). 
 25-40 %  ( , 2001).

, ,
, , .

. .
 — . 



.
.

-2 (  2-3  109~'°).  — 100  1 . 
, . 

, .

. 
, .

. 
 " " ( .), , ,

 ( , ., 2000).

-300, , .

. .

, . 2.2.3.5.
— Botrytis cinerea Pers.

. , .
,  .  

, , . , , 
, ,

.

, , . 
, , 

, .

. 108. 

, . , 
,  ( . 108). 

, .
. 

.  3-5  4—5 , 
, , 

 ( . 109).  6-8 . 
. , 

, . 
.



. 109. , 

, 
; , , , . 

, , , , 
, .  7-10 

 ( ) .
. . cinerea . 

 ( ).  " "
. 109), . 

, 
.  ,  ,  

.

, 
, . 

 — , 
. ,

. 
. 

.
,  F,:  ( , 2001).

.  —
. 

, , 
. ,

. 
, . . 

.
.  1,5-2,2 

, 
 — 48,9-54,7% ( , 2000).

.
.

, , 
. 

. , .
, Botryosporium

piramidale, . cinerea  ( .,
2001).

.
Botrytis cinerea.

, 



. . Botryosporium piramidale
. cinerea

. .  —
 ( , , ). 

, .
. 

.

:
•  — ;
•  12-15 ;
•  — ;
•  — ;
•  —  ( , 1999).

:  10  300-340  30-40 
 ( , , ). 

.  ,   2—3  .  
,   12-15  ,  
.

2.2.3.6. 
 — Whetzelinia sclerotiorum (Lib.) Korf. et Dumont [ .: Sclerotinia sclerotiorum].

, .
. , .  —

, , . 
,  ( . 111), . 

,  
.

. , 
. , - - , , 

1-3  ,  ,  ,  .  .  
 (  14-15°) , 

. , , 
 ( ., 2001).

\

. , 
. 



, , . 

 ( ). -
.

, 
.

, -
.

2.2.3.7.  ( ), 
 — Ascochyta lycopersici (Flower) Bran. : Didymella lycopersici.

. ,  ,  
. . 

, 

.
. , , . 

, 
, . 
. , , , . 

 ( , 
, ). , 

. . 
, 

.
.  100  270 .

 1-2- , , , , 6-11  3-7 .
. 

, , 
. 

.
. , . 

 ( ).  (
, , .). 

. ,
,  — .

. ,
,  —

.
. , , .

. 
, 

. , :  (30 %) + NaKMU,
(3-5%) +  (20%) +  ( , 2000). . -

, , . 
 ( , ). , 

2.2.3.8. 
 —Phytophthom cryptogea Peth. et Laff. Ph. nicotianae

B. de Haan var. parasitica (Dast.) Waterhouse
.

. 
.

. , , 
. , ,

, , . 
 ( . 112), .

, 



. - , - , . 
.  ( . 113). .

. 112. ,

. 113. . 

. Ph. cryptogea .
, 24-50  17-30 , . , 25 

, . ,
.

Ph. nicotianae , , ,
, : 

— 27,9-52,7  21,7-40,3 ,  — 56-100  28-40 .
.

. . .
-2 ( - 1-1,5 ). 

, 
-2.

 0,01  %  4,3-5,5  
,  1,3-1,4 

. ,
. , 

,  40,3-83,5 %  35,2-40,7 % ( , 2000).

: ,
.

2.2.3.9. 



 — Phytophthora infestans Mont, de Bary. . ,
. , , . 

, , 
.

. 115. 

. 114. Phytophthora infestans .

. 116. 

. ,  .  ,  ,
,  ( . 114  115). 

, 
.



, . 
, , . 

 ( . 116),  ( ),
, , .

. ,  1-4 
. , 

, 25-30  15-20 , , , 
. , 30 , ,  3^ . 

. , , 
.

: .
, 

, . 

. ,  (
). : 1 2. , 

. , 
. 

Ph. Infestans
1. 2  — , 

.
— . . , .

.
, , . 

. , 
.

. .
. , 
.

 ( , 2001). 
 F,, , -99 .

.
-2.

 0,5-1 %- , 
.  7-12 .

, -25 
.

. . 
. 

, , , , , , .
, , , . 

, .
.

 (  — )
, .  — 

 7-10 .

2.2.3.10. 
, . 

. .

 — Oidium erysiphoides Fr.  —Erysiphe communis Grev. f. solani-lycopersici Jacz.
. , 

. , , 
, .

. Oidium erysiphoides



-
-
-

. 

. 117. 
  .

 ( . 117). . 
.

. . 
. , 

. , 
. 

. -
.

, . 
, , 

,  30-40  15-20 .
, . 

.

 —Oidiopsis taurica Salm.  —Leveillula taurica Am.
. ,  — .

.
. , , , 

. . 
 — 15-25° .

 — Erysiphe oronthi.
.  1990- . . 

.
. , 

. , 
 ( , ). .

. . , 
. ,

, , 

, .
 Ft , , 

" ( , 2001). ,
. , ,

, 
.  — , 

, , , 

, 1995).
 0,001% .

 42  3,8 , ,  0,01  0,1 %
 . 

 0,01 %-



 1,5-2,5 .  2-3 
,  5-6 

.  ( ) 
, . 

 2-3 , , 
 ( , 2000). 

 " ".
 10 %-

.

.  1 % , 
 15 .  — 7-12

. . 
—10-12 .  7-10 . 

. .
, (0,05 %), ,  (0,02-0,03 %),

 (0,3 %). 
, , 

. . 
 3-5 .

, 
, .

2.2.3.11. , 
 — Alternaria solani Sor. [ .: Macrosporium solani Ell et Mart.].

. . 
. 

, ,
. 

 50-60 % .
. , , ,  7-15 

 ( . 118), . 
, ,

.

 ( . 119). . , 

. 118. , 

, , . , ,
,   90-140  12-20 . , 20-80  2-20 , 

,  ( . 45
.

.
, 

, .
, A. solani
.  Devon surprise A. solani,

ad. , 1973).



.  0,2%- ,
: -45, , . -

.

. , 

.

2.2.3.13. , 
 — Cladosporiumfulvum (Cooke.) .[ .: Fulvia

fulva].
.

. .
, 

 ( . 11).

. 119. .

,
. -

 ( . 120), . 
      , , 

, . 
. , , 

. . , , , .
, , , ,  1-4 , 10-28  4-7 .

Cladosporiumfulvum  (  10 ) . 
 (> 80 %)  22-25°. 

. .

. 120. , -
.

, , 
,  ( , ,



2001).
.

. ,
. . 

, . 
 10 .

. .
 24 

, . , 
C.fulvum , 1979).  19 % 

,  1, 81 % —  1.3.  1.2.3.
 1.2.3.4. ( , , , 1990).

, Cft /, 
. 

Cf2, Cf4, Cf6, Cf9. -
, . ,

, FJ  F, -99 ,  Ft
Cf . . 11). .

. .
, . 

. 
.

. -2, . 
 — 10 ,  — 1000 .  20 .

, .
.

,  ,
.  0,3-0,4%-

,  — 2,4-3,2 . 
 0,04-0,06%- .

2.2.3.13. , 
 — Septoria lycopersici Speg.

. .  
. 

.  50 % .
, , , . 

, . , 
, , , , , 

.  ,  .  
.

. , 
, . 

, ,  100-160 . , , 
,  32-130  1,5-3 .

, 
.  15-27°  77-94 %.

, 
.

 Sep. lycopersici . 
 L. hirsutum Se. , 1973). .

 ( , , ), .
. ,

. , 
, .

2.2.3.14. 
Colle-totrlchum,

,  — . .
 — Colletotrichum atramentarium (Berk et Br) Taub.



. . , ,
. , 

.
. , , . -

, , , .
. , ,

, , 15,2-22  3-5 .

Colletotrichum.

\.  — Colletotrichum phomoldes (Sacc.) Chest.
. 

.
. ,  1  ( . 121).

. , , , , -
,  0,08-0,18 . , , 0,06-0,15 

, 4-6 . , , , 12-20 
3,5-4 . 2.  — Colletotrichum kruegerlanum Wassil. .

, . 
, , .

. , , . 
, . , , 

, 20-22  4,7-7 
.

.

. 121. 

   .

. . 
. -

 ( , ). 
 ( , , , )  ( ,

, ).

2.2.3.15. , 
 — Phoma destructiva Plowr,  — Dip-lodina destructiva (Plowr) Petrak.

. , , 
.

. , . 
. , , , .

.  0,5-1,0 ,
, .  (

). , , .
: 

 ( ., 2001).
. , 100-150 , . 

, , , 7-11  2,5-3,5 , 
, . .

: .



. , ,
. 

.

2.2.4. 

2.2.4.1. 
 — Meloidogyne incognita (Kofoit et White) Chitwood ), M.javanica (Treub) Chitwood ) 

. arenaria (Neal) Chitwood ).

. . , 
, , 

. 
. , ,

.
. , , , .

, , 
. . 

.

 1  3. .
— , . 

Mi,
. 

 ( ) , 
 F,, Mi . , 

Mi  25-30 %, . 
, -

 ( , 2001). , 
 28°,  5-7 

 10 . 
.  (

).  (
), , 

. 
, .

, 
, 

.
 ( ) 

, . 
 (N), , .

: -
: , , EnzaZaden, RijkZwaan, De Ruiter Seeds : , ,

, , , , , -99, , , , , , , , ,
, , , , , , , , .

2.2.5. 

2.2.5.1. 
.

 ( . 122). ,  '/3
, , , .

, , 
Penicil-lium sp. . 123).

- - 
2+   . , 

. , 
21 . , , 

 5



 -     

2.2.5.2. , 

.  ( . 124  125) 
. 6  7.

\23.Penidllium -
, 

. , 
.  

, 
.

 Mg Mn
5. ,

 Na, NH4, Mg 
.

.

 = 0,6..0,8,

-1,5 .
=3,0 



,  4,5 3 =9,5/5,4 .  =4,0
 = 6-8/10. 

=4-4,5 3

,  6,0 =6,2
 60% 

, 
,  85 .

.

 17-18 

 6 
 (  1987)

- , , 

-
.

 , 

, 

, 

- , 

, 
, 

-
, 

,

, 
. .

.

  , 
. 

, 

, 
 – 

,

.

, 

 7 
)  (  1987)



,
,

, , 

,

. 

, 

, 
, 

.
.

. 
. 

. 
, 
.

, 

2.2.5.3.
. 

, . 
, . , -

. 
, , ,  ( . 126).

, , 
,  ( . 15), 

.

2.2.5.4. 
.  ( . 127). 

. , 
.

.
2.2.5.5.  ( )

. , . 
 ( . 128). -

.
. .  ( .

11). 
.



. 126. 
, 

. 127. 
.

. 128. 
.

2.3. 
, .

 —  — 
. .

, 
.

2.3.1. 

 ( , BOM, X-, Y-
, ). 

 20-30 %,  50-60 %. 
. 2.3.1.1. 

 — Tobacco mosaic virus ), Cucumber mosaic virus
) Potato virus X (X- ).

. - , 



, . -
, , 

,  — , , . 
 8-10%, .

. ,  — .
.

2.3.1.2. 
 — Potato virus Y (Y- ).

. , 
. , , , 

.
.
 50-60 %.

. ,  800 , 

.
Y- .

.

2.3.1.3. 

— Tobacco ringspot virus — .
.  250  54

.
.

, . ,
.

. , 

.

. , , , .

2.3.2. 

2.3.2.1. 
— PftLO- .

. , 

.
. . 

, , , . , -
, . , ,

. .
— .

.
. ,

, . 
: , , , 

 2-3 . 
, . .

 ( , 1999).

2.3.3. 

2.3.3.1. 



. Verticillium dahliae Kleb.
. , , , 

.
.

. 
 ( .  129).  

, , , , .
. 

.
.

.  24-26°,
 60-70 %. 

= 7-7,5.
, . , 80-160 ,  1-2 .

, ,  5-12x3 .

.

. , , . 
. .

. V. dahliae -
Trichoderma Hgnorum -

, 1982).
, 

. Hgnorum,
. , , , 

.
.  (

) . 
.

2.3.3.2. 
 — Botrytis cinerea Pers.

. , . 
. , , 

. .
.  ( .130). 

 ( .131). , . 
, 



.
, , . 

3-5  4-5 .  6-8
, , 

. , , 
. .

. . cinerea . 
 ( ).  " ",

. 
, . -
. cinerea , , , .

. 130. . 131. 

,  
, . 

, . .

.  — 
. ,

, 
. . 

, . 
.

.
.  

.
. ,

. cinerea,
, -

.
.

 ( , , , ). 
:

•  — , 
;

•  12-15 ;



•  —  (
);

•  — 
;

•  — .
:  10  300-340  30-40 

. . 
 0,05%- .

2.3.3.3.
 — Phomopsis vexans (Sacc et Syd) Harter, [ .: Phyl-

losticta hortorum Speg].
. , .

.

. . 
.  

, , , , ,
 ( . 132). 

, , . 
,  ,

.
. ,

, , , 
60-200 ,  — 120-350 . ,

,  — , , 
 (5-10  2-4 ) , , 13-28 .

 — , , -
, , .

132   
.

 — Colletotrichum melongenae Lob.

. , .
. , , . 

, , , .
.

. . , 
,  1-3 , . , , 21-29 

3,3-4,2 . , , 19-25,2  4,2^,6 .



.  0,3-0,4 % 
.

2.3.3.5.
 — Rhizopus nigricans Ehrenb.

. , 
.   . ; , 

 ( .133).
. ,  100-350 , .

. . 
, .

. 133

2.3.4. 

2.3.4.1. 
: Meloidogyne incognita (Kofoit et White) Chitwood — , M.javanica

(Treub) Chitwood ) M. arenaria (Neal) Chitwood ).
. . 

, .
.  ( ), 

. 
, . 

.
 1.

2.3.5. 

2.3.5.1. 

. ,  ,  
)  ( . 134). 

). , ,   
, 

,  ( ,
).

. .
. , 

. , 
, . , 

, , . 

2.3.5.2.
. , , 

 ( .135). , , .



. 134. 

.   135.  
.

. . -
, , 

2.4. 
, . 

, .
: , , , , , , .

. 
, . 

 2-3 , .
, ,

, . , , 
 (Davino at al., 1989 .).

 20 , 
Capsicum  40 , 

(Horvath, 1986).

2.4.1. 
, 

, Y- , X- , . 
 ( , 1996).

2.4.1.1. 
 — Tobacco mosaic virus,  ( ). .

, . 
. 

 30 %,  90 %.
 ( . 21) ,

 ( . 136), .
, , . 

, , , 
 ( . 24).

. . 
.  — 50 . 
, . 

. (Nicotiana tabacum, N. glutinosa),
 ( ).



. 136. 

: F, , F: , Fl , F , F} , F, .
Ff .
. . 

, . 
 70°.  2%-  10%-

. 
.
, . 

Crisomallus streptomyces — , 
 (Pleurotus astriatus) .

2.4.1.2. 
 — Cucumis mosaic virus ( ), .

. , . 
:
— ,  ( )

. 137. .

. 138. , 

— , ,  ( . 137); -
; , , ; —  

; 
; — 

,  ( . 138), ,
.



. . -
:  56  65°. 

 6-8 . , 
. , 

.
. .  —

, Aphis gossypii Myzodespersicae ,
2001). , .

—  (Cucumis sativus), 
 (

. . .

, . 
, , , .

2.4.1.3. , 

. 139. , 
.

 - Tomato spotted wilt virus (TSWV),
.

. .
. -

, , , ,
. . 

. ,  ( . 139); 
. 

.
.

.

2.4.2. 

2.4.2.1. 
 —Xanthomonas campestris pv. vesicatoria Dowson.

. . , , , 
, , 

 (  1-2 ), .
, . 

 ( . 140). 
, . , .

, .
, . 

 6-8 , , . 
. .  " ",

Clavibacter michi-ganensis, .
. . 

, 



. . ,
, .

. ,  0,6-0,7  1,0-1,5 .
 25-30°, . 

 56°. 
.

, . 
 (  2,5 ) , .

 3-6 .

. 140. 
(Xanthomonas campestris pv. vesicatorid)

.
.

, .

. , 
. , /?*2

, .

.

 0,05%-
 10 , . 

.



-300 , 
.

2.4.2.2. 
 — Clavibacter michlganense subsp. michiganensis

(Smith) Davis et al.
. , 

, . .
, 

 1-3 . 
 ( . 141) 

.

.
, 

, 
 0,3-0,4   0,8-1,0     . . , . -

, , , ,  ( ),
 — . , 

 ( . 33). , 
,  — . .

 ( ). .

.
.  0,2%-

-300 . ,  1-3 ,
 0,2%- -300. 
. .

.  ( ) 
 ( ). 

 (  20  60 / 2). 
: ,  ( , 2000). 

,  (10-12 )  (16-18
).

2.4.2.3. 
—Ralstonla (Pseudomonas) solanaceamm (E.F.Smith)

Bergey.
. , 

. .
. , 

. , 
Erwinia. , 

. , 
.

: ,  ,  ,  .
,  — , , , 

, 
, .

2.4.2.4. 
 —Erwinia carotovom subsp. carotovora (Jones) Bergey, Harrison.

. .
. , 
.

. . 
. .

.



. , 
. ,  (

 0,005 %).  21°.

2.4.3. 

2.4.3.1. 
— Pythium sp., Rhizoctonia solani, Fusarium. sp.
. ,  ( ),

.  
.

. , .

. , 
. 

, , .
. ,

.  2-3 
 25° , 

. 
. , . ,

, , 
.

. , 
 ( , -2, , ), ,

. 

.
, 

. 
.

 ( , , )  0,4%-
. , 

, 
. ,  ( , ) 

.

2.4.3.2. 
 — Fusarium solani (Mart.) Appel. et Wr.

. , . 
.

. . 
. . 

, 
 ( . 142).

. . 
. , 

2.4.3.3. 
 — Phytophthora

capsici Leonian.
. 

. . ,  
. . 

, , , , 
, . 

,  ( . 143



. 142. 
. 143. 

. , , 26-68  18-38 ,
,  2-3 . , 20-42 

, .

.  0,3-0,4%- . 
, . 

, 

2.4.3.4. 
 — Botrytis cinerea Pers

. , . 
. 

, . .
. , , .

, . 
, , 

 ( . 144). , , .
, 

,  ( . 145)
.

. .
.

: , .
.

. . 
. 

 ( , , ).



. 144. . 145. .

2.4.3.5. 
 — Oidiopsis taurica Salm.,  —Leveil-lula taurica Am.

.
. 

, 
. , .

. , , , . 
. 

 15  25°.  10-
14 , . 

, , ,
.

. , 
. 

. .
.  0,02-0,03 %-

. , , , , ,
.

2.4.3.6. 
 — Cercospora capsici Heald et Wolf.

, .
. , . 

, , ,  1 . 
. .

. . ,  10-
15 , . , 

, , , 30-200  2,5-4 .
, 

, .
. .

, , 
.



2.4.3.7.
 — Alternaria solani. Sor. [ .: Macrosporium solani Ell et Mart.] Alternaria capsici-annui Sav. et

Sandu.
. , ,

. 
, 

. , 
.

.

. 146).
 — . 

,  20 , 
. , , ,

.
, , 

, , 32-82  7—
24 ,  3-7  1-3 

.
-    . , . 

 ( ) , 
, .

. 146. 

. . .
 ( ) 

 2-3 . 
, , , .

2.4.3.8. 
 — Colletotrichum capsici (Syd) Bulter et Bisby .

. .
, 

.  ( .147).
. , . ,

, , ,  18,6-25x3,2-5,3 .



. 147. , 
.

 28°  90 %.
. .

, , , 
. 

, . 
, .

.
 0,4%- .

2.4.4. 

2.4.4.1. 
 — Meloidogyne incognita (Kofoit et White) Chitwood ), . javanica (Treub) Chitwood ) 

. arenaria (Neal) Chitwood ).
. .

. 
, . 

.
 1  3.

I         . /1

2.4.5. 

2.4.5.1. 
, .

. .
, .

2.4.5.2. 
: . 

.  
 ( . 148).

, 
. , 

.  0,5  8  ( .
149). , , 

.
. , 

. -  ( ),
. ,



. , 
.

 Na (
).  20-30 . 

 (>25°)  (<50 %) . 
, , 

.
148 .

. 149. ,

.

. .
, 

.  1,5 .
 Mg,  Na. 

2.4.5.3. 
.

 ( . 150), .
, , .

.

. 150. 



4.5.4.
 ( . 151) , 

. -
.

. , . 
.

2.4.5.5. 
. . , 

 " ", , .
, 

. , .
. 

Alternaria spp. .
. . 

, . 

. 151. 

2.5. 

. 
. 

.
, 

. , .
.

2 .5 .1 .  

. .

2.5.1.1. 
 — Cauliflower mosaic caulivirus — .

. . ,  " " 
. .  — ,

. , 
 ( . 152). ,  -

 22° .



. 152. 

. , Caulimovirus.
,  50 . , 

Brevicorynae brassicae. . 
. .

. , , 
, 

.

2.5.2. 

2.5.2.1. 
 — Xanthomonas campestris Dows. pv. campestris

(Pammel) Dowson.
. : , 

. 
.  1,5 ,  11-17%

,  ( , 1999).
. .

 1905 . . 
, , .

. . 
.

, 
 V- ,  V  ( . 153). 

, , 
— . . 

.
, 

. 
.

. 
, , 

, , ,
.  .  ,

.
, . 

, ,
. , , 

.
. , ,  0,4-0,5

 0,7-3,0 . . , 
 ( . 30),  — . .

. 
, . 

. 



.
, 

. , . 
 27-30°  10-12 .

. 153. 
.

 ( )
. .

 " " . 
, , . 

, 
. ,

, , .
: , , , , , .

, , 
 (Dzhalilov et al., 1995).

,  (Lepidium
virginicum),  (Raphanus raphanistrum),  (Brassica nigra),  (Coronopus didymus),

 (Brassica campestris) .  ,  ,  
, . 

.
. , . 

. .

.
. : -300

(5 ),  (20 ).  " " 
 0,2%- -300. -

 0,1%-  (  0,3 )  ( ., 1994).

2.5.2.2. , 
 — Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) Bergey, Harrison Pseudomonas sp. 

. , .

.
. 

.  — , , 
. . -

, .
, . 

, .
.

.
. 

25-30°. . , 
, poRaPseudo-

monas. Erwinia caroto-vora. , , ,
, 

. . 
, , , 

. :



, , , . , 
, , .

 100 , ,
.

, 
, , . 

.
. , , 

 ( ., 1994).  —  (0,3
). : . 

:  — 0-1°. 
 F, : , , , , ,

, .

2.5.2.3.
 — Xanthomonas campestris pv. armoraciae.

. . 
, , .

, , . 
 5 , 

. .
, , 

. , 
. , 

.  ,
, ,  " ".

. .
.

, 
.

. .
, 

, . 
. 

.

2.5.2.4.
 — Pseudomonas syringae pv. maculicola (McCulloch) Young et al.
. .

. , .
, 

. , ,  3 . 
, , 

. . 
. , 

, . 
. .

.
. . 

, , , . , 
. . 

, . .
. :

• ;
• , ;
• , . 

, 
.

, 
.



2.5.3. 

2.5.3.1. 
 — Plasmodiophora brasslcae Wor.

. 154. 

. 155. 
.

. . . 
. ,  

) ( . 155), ,  — 
.

, , . 
; , , 

, , . 
.

. , 
. 

. . .
.  ( . 154) -

. . 
 18-24°,  75-90%,  (  5,6-6,5).

 15°  50 %  98 % 
.

. ,
. , .

, . 
.  .  

.
. , , , , 

 ( , , , , ).



.
.

Yl
.  ( ) , , .

. , , 
. brassicae.

, , . 
, .

, .
, 

.

2.5.3.2.
 — Olpidium brassicae Wor., Pythium debaryanum Hesse, Rhizoctonia solani Kuhn.

. . 
.

—  ( . 156).
Olpidium  Pythium  2-3 . 

, . . 
Rhizoctonia solani. . 

, .
, , 

.
. 156. .

. (Olpidium), (Pythium)
(Rhizoctonia).

. .
. , .

 (
, 50 2).

, 
.  (5-6 )  (20 ).

.  ( ,
, ). 

, .

2.5.3.3. , 
 — Peronospora parasitica Gaeum.

. . 
. 

. , 



.
. . 

 ( . 157). 
, -

, . 
. . 

. , 
. . , 

.
. .

 15°. 
.  25° .

.
.

. 
, .

. ,  (5-6 )  (20
).  (  50°  20 

 2-3 ).
 (0,4-0,5 %) 

(2,5 ).

. 157. ,

2.5.3.4. 
—Fusarium oxyspomm f.sp. conglutinans (Wr.) Sn. et Hans.

. .
. . 

 ( . 158). .
. 

.
.

. . 
. .

,
.

. . 
. ,  ( ), 

, , , , 



. 158. 

. , ,
, .

2.5.3.5.
 —Alternaria brassicae (Berk.) Sacc; Ellis., A. brassicicola, A. rapham.

, . 
.

. -
, . 

 ( . 159) . 
 ( . 160). 

, . 
, . 

. 
. .

. 159. 



. 160.      

. , , . 
 ( . 161), , ,  90-140  12-20 . , 20-80  2-20

, ,  ( . 43).
. 

. . 
, 

 20-27°.
.  (5-6 ),  (20 ), 

, . . 
. . :

.
. 161. Alternaria

2.5.3.6. 
 — Phoma lingam Desm.

. , , , , 
. .

. , , . 
. .

. . 
. 

, 
.

2.5.3.7.



. 162. 

 — Botrytis cinerea Pers.
. , 

.
.  ( . 162), 

. . 
.

. . cinerea , 
. 

, . 
. 

. 

.
 — . ,

, , , , , 
. -.

: , , - .
. . 

. 2-3 . 
. :  — 0-1°. 

 F, , , , , .

2.5.3.8. 
 — Whetzelinia sclerotiorum (d By) Korf et Dumont, [ .: Sclerotinia sclerotiorum}.

. . 
.

. .
 0,1  3 , 

 ( . 163). , . 
. , 

.
.

 ( ) . , 
, . 

. 
 ( . 164).



. 163. 

. 164. Whetzelinia sderotiorum
.

. W. sderoti-
orum . . . 

. 1- . 
. :  — 0-1°.

2.5.3.9. 
 — Phytophthora porri Foister.

.  1974 . 
 1984 ,  1996 .  50 %.

.  ( . 165), 
, . , 

 ( . 166). 
.

.  20  25°.  30° 
.  0°, 

. , , , , 
. ,  1974 . 



. 165. 
.

. 166. 

, , 
, . -

,
, 

 (Gee-son, 1976). 
.

, . porri , Gladiolus sp., Tulipagesne-riana L. 
Dianthus caryophyllus L. (Griffin, Go-nes, 1977; Kouyeas, 1977). .

. . 
. 

.

2.5.4. 

2.5.4.1. 
.  ( . 167) . 

. 
,  .  

, . 
. .

. .

, , . 
, , . 

.
, 

. 
, 

 ( , , , .)

, 
. 

 ( , , 



, , , , 
.).

. 167. 
 (" ").

2.6. 
2.6.1. 

 14 , , 
.

2.6.1.1. 
 —Lettuce mosaicpotyvirus, .

.
. , 

— .  — , , .
, 

. , , . 
, , ™,

.
. , . .

. , , , 
.

2.6.1.2. 
 —Lettuce necrotic yellow virus, .

. ,  —
.

.  70  230 . 
, . , 

Hyperomyzus lactucae (Aphidinea) . 
.

2.6.1.3. 
1. . 

 (
 Chenopodium quinoa).

2. .

. -300. 
 ( , 

 80 %). . 
.

2.6.3. 

2.6.3.1. , 
 — Bremia lactucae Regel .



, .
. ,  — 

 ( . 169). , .
. . 

. 
, . ,

;  16-27  13-21 .
. . 

 70% . 
 0,2 %- .

3.  1—2  100°. 
.

4. .
 — 

. 169. .

2.6.2. 

2.6.2.1. 
 —Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) Bergey, Harrison.

. . 
.

.
. 

 ( . 168).
.

 (  25°). 
. , , 

Pseudomonas sp.
Erwinia carotovora , 

, . 
 20-25° .



. 168. 

2.6.3.2. 
 — Acremonlum apii (Sm.et Ramsey) Gams, [ .: -phalosporium apii Sm.et Ramsey].

: .
.

,  ( ) .  25-
31  2-3 ,  0,5-1,5 . ,

 3,5-12  1,1-2,3 . -
. .

2.6.3.3. 
1.  —Alternaria radicina Meier, Drechsl. et Eddy [ .: Stemphylium radicinum (Meier, Drechsl. et

Eddy) Neerg.].
. , , , . 

, , .
: .  

.
. . , , 

,  200  3-9 .  2-3 .,
, , , ,  3-7

, 27-57  9-27 .
, , , , , .

2.  — Alternaria consortiale (Thuem.) Hughes [ .: Macrosporium consortiale Thuem.].
. , 

.
. , , , ,

. , , 
, . : ,

, , , ,  13  12
 18-25 

2.6.3.4. 
— Septoria petroselini Desm. , S. apii Chest, .

. , , 
.  

 — .
. , 

 ( , ). , , .
, ,  3-4 ,  30-50  1,5-2 .

2.6.3.5. , 
 — Cercospora apii Fres.

. ,
, . 

. .
.

. ; , , 35-130 .

2.6.3.6. 



 — Erysiphe umbelliferarum d By f.anethi Jacz.
. , . 

.
. , 

. 
.

. .
, , ; .

, , 20-25  11-13 .

, .
. 

, , , 
. . 

.

2.6.4. 

2.6.4.1. 
 — Meloidogyne incognita (Kofoit et White) Chitwood ( ), . javanica (Treub) Chitwood

) . arenaria (Neal) Chitwood ( ).
. .  (1-2 ) 

, 
. 
. , , 

.
.  ( ), 

.  
.

 1.

2.6.5. 

.  ( . 170). 
, .

-
. 170. -

.

2.16. 



.  ,   200  
, , , . 

, 
. , , . 

, . 
.

, , 
, . 

. , -
.

, . 
, . 

.

2.16.1. 

, , . 
 ( ) , 

, 
. -

, ,  — Fragaria vesca L. ( , 1999)
. 

. ,
. 

.
. : , , , , . 

. 
, .

 5-7 , , . 
 ( )  ( , -

, ).

2.16.2.2. 
 — Botrytis cinerea Pers.

. . 
, , , , , . , .

.
, . 

. , 
. 
,  ( . 193). 

, , 
.

. 193. 



.
 - , , , , .

.
. , -

, , -
.  ,  ,  

. 
,  ( . 194). , 

 ( , , , ) 
, , 

. ,
 ( ).

.
, 

. 
 ( , , 2001).

, , , . 
, , 

, .
.

. 194. 
.

2.16.2.3. 

, 
. , : Fusarium,

Verticillium, Phytophthora.

 — Fusarium sporotrichiella Sherb ( ).
. , 

.  25 % 
, ,

.
. ,  ( . 195).

, . ,
 " " ( ). 
,  .  .  

.  1,5 
.  ( -

) . .



. 195. 

.
 (  5 35°). 

, , , , .

, . 
. ,

, ,  4,4-6,8  5,7-7,6 . 
.

— , .
. . 

, . 
 (50-100 ). 

. 
 4-5%-

 4-5%- .

. 
 — Verticillium albo-atrum Rein et Berth, V. dahliae Kleb.
. . 

. , , ,
, . , , . 

. , 
, .

.
. 

 10 . , 
, , .

.  ( ) , . 
,  ( , , 2000).

, . 
. , 

, , . , 
.

.
: , , . , , ,

, .
.

1. . 
.

2. , .
3. . 

 " " 
. .  15-20 

.

 — Phytophthora fragariae Hickman, van fragariae Wilcox Duncan.



. . 
. , 

. 
, , 

 (10-17°).
. ,

, . 
.

.  ( ) , 
, , , 

 ( . 196). 
. , 

: 
. 

,  " ". 
 ( )  ( ). -

.
. , . 

, . 
, . 

.  — 18-22°,  30°
. 

. .
. 

, . 
. 

.

. 196. 

. . 
, , 

. . 
 (  10 ) 

, , 
.

 — 
. . 

. , 
,  ( , 2000).

2.16.2.4. 



 — Phytophthora cactorum (Leb. et Cohn.) Schroct.
. ,  120 , 

, , , .
. , 

.  20 % .
. . 

. . 
, . 

, , 
. . 

, , , .

, . , 
, ,  ( ) . 

, , . 
. , ,  — ,

. . 
.

 ( ).
. 

, . , ,
. , . 

, . .
. , 

. , ,  (  — 29 .).
, , . -

 (18-22°)  (95-100 %).

.
 ( ) 

. .
. : 

; ; .
. , 

.  3-  ( , 
) 0,2 %- .

. 197. , 
Aphelenchoides fragaria.



. 198. Aphelenchoides fragaria (no
Thome, 1961). :  — 

;  — ;  — ;
 — ;  — ; . — 

; . — ; . — ; . — .

2.16.5. 

 ( )
 —Aphelenchoides fragaria (Ritzema Bos) Christie.

.  300   50   70  .  
: , , , , ,

, . 
.  — 

 ( . 197).
. - , , 

.  2-3 .
. , .  0,45-1,00 ;  15-23 ; — 10-11

;  — 64—72 %;  8 .  0,60-0,80 ,  13—21 ;
— 17-21 ; — 8-10  ( . 198).

.  46-47° 
10-15 .  ( -

, , 1971).
2.17. , 

, 
 ( . 8). , 

. ,
.

8. .

, , 
,  — .

,  — , , -
. , 

, , 
, . 

, , 



. 
 ( , ), 

.

.
, 

, 

 — . 
, : 

, , , ,

 ( ), 
, ). 

 ( , ), ,

, 

 — , 

, , , 

. 
, 

,
 (TlOTEPEB, 2000)

1. 
  .......................................................................... 2.

+ 
, 

  ............................................................................................ 5.
++  ................................................... 6.
2.  ........................... 3.
+  .............................. 4.
3.  ( ) -

, . 
. , , 

, -
 ..................................................................................................................................

+ , 
. 

. 
; . 

,
 .............

++ 
. 

 .................................................................................................................................

4. . -
,

. , 
. , . 

,  ....................
 ..........................................................................

+  ,  
. , 

.  .  

.  ..
 ..................................................................................

++ ; . 



, . 
, ;

 .......................
 ...................................................................

5. , . -
; 

. 
, . 

. 
 ............................................

f
, , . 

, . 

, . 
;  ( .) -

. 
, —

 .....................................................
6. ,  ............................. 7.
+ ,  ............................................ 8.
7. , , -

. . , 
..

+ , , . 
. 

. 
, , 

, 
 .............................................................................

++ 
. , ,

, . 
 ............................................

8. , . , -
, . 

. . 

 3.

3.1. . . 

 ( , 1972). 
, 

. , . , 
, , 

.
,  — 

.
— 

. 
, , . -

 ( ), .



. 
, , . ,

, 
. , , 
,  — .

 ( )  ( ). ,
, . 

.

. Fusarium Rhizoctonia.
, , 

, . , 
Fusarium uPythium. , .

.  1 \°
 100°. . ,  70° 

 18-24 .
. 

.  25-30 . 
.  " ", , 

.  30 . 
. . 

.   (  50  )  .  
 30 .

, , , . 
. . 

", , 
. . 

, ,
 20-30 .

. . 
 " ". 

 10-15 . , , 
, . . : 

 — 60-70 % , , 
,  18-20°,  144 . , 

. , ,
. 

 50  80 2 ( , 1996).

. , 
. .

 (  90-96 %) . 
, 

 —  ( . 12). 
.

12.
 ( , 1998

, 2

50 80 100
, 

8-10 20-25 8-10 20-25 8-10 20-25
Ascochyta cucumis 0 0 0 0 0 0
Botrytis cinerea 0 0 0 0 0 0
Aphanomyces cladogamus + + 0 0 0 0
Pythium debarianum ++ 0 0 0 0 0
Fusarium moniliforme + + 0 0 0 0
Fusarium oxysporum ++ + 0 0 0 0
Pseudomonas corrugata + 0 0 0 0 0
Rhizoctonia so/an/ + 0 0 0 0 0
Sclerotinia sclerotiorum 0 + + 0 0 0 0
Trichoderma lignorum + + 0 + 0 0



Fusarium moniliforme
Pseudomonas corrugata - + 0 0 0 0 0

: 0 — ; + — ; ++ — 

: , , 
. ,

, 
, .

 80 2, 
. ,

. 
, . 

 (
) , .

3.2.2. 

. 
. , 

, , . 
, 

.
, , ,

. 
. 

 3-4 .

3.2.3. 

 — , :
, 

. :
, , , . 

,
.

, 
. 

, , , 
, . 

, -
. 

, , 
.

, , 
, , 

, . 

.  " " . -
, 

, ,  " ", 
5-7 .

,  " "  " ", , .
, , , . 

, , , ,
, .



, 
 " .",  ( ) ,

, .
: 

, ,  " ", , , 
. 

, . , , 
, , , 

.
, 

, , , , . 
, . , 

, 
.

3.2.4. 

, , 
. 

: , , 
, .  10-15 % 

, , , Zn, Mn, , . 
. ,  — 

. 
. , -

. , 
. 

, 
 Mg.

, 
, . 

: , , . 
. 

,  " ". 
, , , ,

, , , ,
.

:
— 

. , 
 (5,8-6,2) , 

,  Mg, , 
. -

.
— 
, . 

.
— , , 

.
— , ,  (  99,8

%) , .
, , 

.
13.

 (  1000  1:100).  - 1mMol/l, Mg - 0,5mMol/l,
3 - 3mMol/l,  -0,2

90 35 
70  68% 18,5
41 2,8



- 2,8,  - 5,6-5,8 , N/K 1:1,4
N Mg S Fe Mn Zn Mo NCr.Co
281 43 391 176 64 36 1,8 0,9 0,1 0,1 0,2 0,02 0,01

 (  1000  1:100).  - 0,8mMol/l,
Mg - 0,6mMol/l, HCO3 - 2,9mMol/l, ,2

67 2,5
50  68%
25 2

 - 2,  - 5,6-5,8 , N/K 1:1,1.
N Mg S Fe Mn Zn Mo I.Cr.Co
219 32 236 131 26 11 0,7 0,7 0,07 0,07 0,13 0,013 0,007

, , , 
.

 ( . 13).

, , , , , 
. 

 ( . 14).

-2.
, ,

. 
. 

.
 14.  ( /100 ) .

N 2 5 2 Mg Fe Zn , I, Se
)

0,1%
-

 (%)

*
6,4 11 31 2,7 0,2 0,1 0,01 0,01 0,02 0,002 0,0001 1,10 100

14 11 26 1,4 0,1 0,1 0,01 0,01 0,02 0,002 0,001 1,25 100

*
11 24 24 0,5 0,4 1,0 0,2 0,08 0,10

13,5 46,0 1,30 100

9,4 8,1 0,80 100

15,5 19,7 1,25 100

41,5 1,50 9,8

-2 12 8 14 2 0,2 0,20 0,10 0,10 0,10 0,01

10 10 20 2,5 1 0,1 0,7 0,10 0,10 0,15 0,01 0,6

*Fe, Zn, , ,  — .
**Fe — ,  Fe, , Mn, Zn — -

— , .
, ,  ( ), 

.
-2

. 
, .

. , 

3.2.5. 

, , . 
,  .  

 — Pseudomonas corrugata.



 ( )  1,5-5 . ,
. -

 0,2 %- -300 .  10 . 
, ,

.  — , ,
, .  5-35 %. , 

. 
Pythium. . 

. , , 
,  — .

. , 
, . 

. , 
.

, 
. ,  1-2

, . ,  1
 1-2 . 

,  50-100 , 
. , , ,

,  30-40° 
. 

 50-52°,  78-80° , 
. ,  1-2 , 

. , .
,  12-24 

,  25-28°.
 3-5 %, , 

, .

3.2.6. 

, 
 ( , , 1969; 1971; Sasser, Carter, 1985). 

, , 
. ,

, , , 
. 

.

. , . 
.

 120 .

, , . 
, , .  0,1

%- , 
 ( ).

 ( ) — 
. , 

, , 
 ( ) .

, .
, ,

 400  ( , , 1969, 1971).



15. .

1 10.6-15.6
2 16.6-25.6
3 26.6-10.7
4 11.7-25.7

5 26.7-31.7  0,1-0,2%-

6 1.8-15.8

7 16.8-21.8  0,1-0,2%-

8 22.8-5.9
9 6.9-11.9 . 
10 6.10-11.10
11 12.10-26.10
12 27.10 .

 ( . 15), , 

 ( ) 
, 1972). 

.
 ( . 15) 

,  ( , 1999; ., 1999).
 ( )  150-250 

 1 2.  (  5-7 ) 
.  10 . 

, ,  (
). , . 

. , 
.

.  ( , 1972; Sasser, Carter, 1985), 
 18  26-28°. 

. . 
 — , 

, . , 
, , 

.  7-10 , 
, . 

 18-22°  25-28 . ,  5-7 
.

. , .
, 

, ,
, , . , 

.  
.

,
. 

. 
.

,  ( , .) 
.  ( ,

) , 
.

3.3. 
, 



. 
, , ,

, .
,  

. , 
.

3.3.1. 

, , 
. :

•  ( , 
);

• ;
• , 

 ( , ) .
: .

, . 
, .

. 
. 

. . -
.  — 

 (
). ,  (

), 
.  p. Pseudomonas,

, , . 
, . , 

, 
. . 

,  — .
, , . 

. ,
 p. Darluca, ,  p.

Ampelomyces .
, ,  ,  

, , . 
 p. Arthrobotrys.

.  40 
. , 
, .

3.3.2. 

 ( )  — 
. , . 

.  
Pseudomonas syringae, . 

 "  ..., 2001 ." .
,

. 
.  — 

. 
 100-200 , .

3.3.3. 

, 



. 
, .

-69 . . 609297) 
, . 

.  V-69 . 
 (99,7 %), ,  1116 (97,0 %), 

.
, 

.  V-69 
. 

.

.  20 
 15 .  8-10- , 

, ,  3-4 . 
 18-25°. 

.
 23 %. 

 100 .

-43
, 

,  — . 
 20  45 %. 

-43, , 
(98 %).

, .  10-12 
, . 

, .  2-5
.  80 % , .

, 
 ( ., 2000).

3.3.4. 

 —
Pseudomonas  Bacillus ., 2000).

 p. Pseudomonas
, , 

. Pseudomonas fluorescens, P. putida, P. aureofaciens . 
, , ,

, , 
.

, , :  — 1 - , 2,4-
, . , 

, .
, ,  1964 . . -cinia, .

.  —
 (  " ")  (  " ") 

.

 ( , ). 
, 

. 
. 

Fusarium oxysporum,
 10~22 -10~27 .

, 
. , , Ps. putida,

. 



Ps. putida , .
: , -2, -25.

 (  — )
.  p. Pseudomonas fluorescens, -33,

.  2  109  1 . 
. . :

.
. , 

. , ,
.

, 
, ). 

, .
.

.  20  ( . 16). 
). : , , , 

 ( , , , 1994).

, , , , , 
. . , 

 1  30 %. 
 (  5 . ). 

 20 . 
. 

0,1 %-  0,3 .  —  20 . 
 0,5-1  — 94,7-95,4 %

, 2001).
 500-1000  (  2  6 ). 

. 
. , -

 ( )

20 ,

0,3

 0,1%-

. 
 20 

-(2)
10 / 10  ( )

-2. -2. 
.  BS 1393 Pseudomonas aureofaciens.

.  2-3 10  1  
 2-3  101'-1012  1  

 ( . , .).
.

Pseudomonas, .
. . 

.
, .

.
 200 . ,  — 20 . 

 (  108  107  1 ).

17. -2 (" ..., 2001").



, ,

)

-2, 

0,1 -
 18-24

.  — 1
,0-1 ,5 

-(-)

10  20 -(2)

0,1 -  18-24
.  —

1,0-1,5 
-(-)

10  20 -(2)

-2, 

0,1 

,

,
 18-24

.  —
1,0-1,5 

10  20
.  — 1000 

-(2)

0,1 

,

,
 18-24

.  —
1,0-1,5 

10  20
.  — 1000 

(2)

-2 
 ( . 17).

.
 15-20 %. , 

. -2 , 
 ( -25, ). -2 

. 
-2 , 

.
 45  4-5°.

 p. Bacillus

Bacillus subtilis. 
Bacillus mycoides  Bacillus cereus.

Bacillus subtilis , , , . . subtilis
. , .

 0,7-0,8  2-3 . , .
. subtilis  70 . 

.

. 
.  215 Bacillus subtilis

.
.

, 



: . 
, 

. , 

Bacillus subtilis Fusarium sp. . 200), 
, 

. -
 ( ) . 

 ( . , .) 
 — . 

, . ,

. , 
.  +30  -30°.

.  (10  /1  )  
 96 %,  91 %. 

. 18.

. 200. 
Bacillus subtilis Fusarium sp

18. (" ..., 2001").

, ,
)

7-14 

 %-

 6-10 

1(3)

1-2  0,2%-
 6 

-(1)

6  3-4
 0,2%-

,  1 %-

 15 

1(2)

 0,5—
1 %-

 8

4-5  4-5 -0)

- , , 
 0,5 %- 1(1)

12  0,2-0,3%-



0,8 

,1%-
 15 

.  — 1  /1000
-(1)

 0,1-0,3%-
-(1)

0,8
0,7%-  1-2 

-(2)

2-3 
 0,7%-

1(4)

10

,1%-
 15 

.  — 1  /1000
-(1)

 8-9  76-82%, 
 15-18 . , , 

 180-350 . 2. 
, 1999).

 0,1 %-
15 .  1  1000  ( , 1997).

Bacillus subtilis-10- . ,
, 

: 
, ,  ( ), , 

, . 
. 

. , 
 25-30 % , . , 

 25-40 %.
, 

 1:20  1:30. ,  — 
,  — .

, , , ,
 (" ..., 2001)  8  20 

 1:40. : 50-90 .  1-3 . .
 ( . 19).

, 
, 

, , ).
, . .

 — 1,5 . :  50  220 . :

20. .

, (%)
, 60-70

60-75
50-60
30
40-45
40-70

 — Bacillus
subtilis -22- . , , 

. (F. oxysporum, V.
dahliae, R. solani, W. sclerotiorum).

:
•  0,025 %- ,
• ,
•  0,025 % (  9 ).



3.3.5. 

Streptomyces felleus-8- ,
. 

 ( , , , ).

, . 
.
:  0,1-0,2 %- : 

, . , ,

 20  0,2-1 %- .  1000
 3000 .  4- , . 

.

3.3.6. 

, , . 
, . 

, , 

.  ( , 
.), , , , 

.  200 , 
. 

Azospirillum, Enterobacter, Klebsiella, Bacillus  Pseudomonas.
, 

.  
, 

. , , , 
, .

, 
. . 

, Klebsiella.
(Klebsiella planticola), .

,  ( ) 
.

, 
. 

, , .

3.3.7. 

. Trichoderma (no Rifai, 1969):

Tr. viride (Hgnorum) ,  ( .
201). , .  8-14  2,4-3 , . 

, , 3,5-4,5 .  14 .



. 201. . lignorum

Tr. harzianum _
, , , . 
. , , -

, 6-12 . , 5-7  3-3,5 . , , 2,8-3,2  2,8-5 . 
, , . . harzianum

 75-80% 
 ( , 1999). Tr. koningii — 

, . , ,  12 .
 4 , . , 7,5-12

2,5-3,5 .  ( . 202), 3-4,8  1,9-2,83 , . 
 Trichoderma  (Lorito, Woo, 1998).

1- . . Trichoderma
 ( ) . 

, , , 
. .

2- . . 
, , . , ,

, . 
: , 

, 

.202. 

Trichoderma
Rifai, 1969):  — . koningii;  — .
viride

3- . . Trichoderma , 
, .  ( , , ) 
, .

 p. Trichoderma , 
, , 

.
 "  ..." . 

. 



,  — ,
, , . 

 24-25°  ( ). 
 3 -

.  30-35° 
.  8 %. .

, 
.

 10 . 
. 

 (  100 .  1 ) 
. 

. — 
 ( )  ( ). : , 

, . 
 12°. , 

. , 
, . 
. -
 ( ), . 

 49,72,97  128 .
 ( )  2-3 .

Trichoderma , 
, , ). , 

.  +20° — , 
 — 1,5 ,  — 2,5-3 .

.
Fusarium, Pythium, Phoma, Phytophthora, Alternaria, Botrytis

 ( . 203). . 

.

. 203. -
Trichoderma Fusarium

.  — , 
, , 

. , .
.  — Trichoderma,

. 
, , , .). 

. 
 72-78 %)  119/80 -14-85  ( , 1999). ,

. 
.



. 
, , 

 " ... 2001". ,
 10 . .

. 
, .

 —
. , .

 " . . . 2001 .".) .
Trichoderma viride = .

lignorum . Deuteromycetes, . Hyphomycetales).
.  1 0 . .  — 

Trichoderma lignorum . ,
.

. 
. , Trichoderma lignorum

, .
. .

.  0,5%-
 100-200 . 

 0,4%-  ( . 20) . 
. , 

Trichoderma lignorum, -93  — 2 . .
. , , 

.
.  20. .

. , 
 10 . , 

. 
, 

, , . , 
, , , Pemcittium sp.

, 
. 

 ( ., 1982).

, 
 10 .

20. .... 2001 .).

)

15-25 
 1 

 100-200  0,5
% 

-(-)

6-8 0,4% 
1 

-(2)

50 /10
)  1 -(-)



 100-200  0,5
% 

40 /10  ( ) 0,4% 
1 

-(2)

50  ( )

-(-)

2  ( )

4  ( )

 " ...")
. Ampelomyces quisqualis

—  (  Sphaeropsidales,  Deuteromycetes).
. ,

 ( )  2  106 /  .  
. ,

, , AQ10
 A. quisqualis.

. , -
 —Erysiphe spp., Sphaerotheca spp.

. , , , .
. , 

. ,  3-5 
, , . 

, .  — ,
, . , -

. . 
,  3^1 ,  5-6-

.
. , 

.  24-26° 
 85 %. 

. . 

.  2-  8-9 
 64-76 %  310-380 . 2

 ( , 1999).

 " ...2001")
. Coniothyrium minitans,

 (  Sphaeropsidales,  Deuteromycetes
. Coniothyrium minitans.

.
. .

. , , 
 — Whetzelinia, Claviceps, Botrytis . .

. , .
, 

.

 " ...2001")
 — Gliocladium virens

. Deuteromycetes).
. - - .



: .
.

, Gliocladium virens GL-21 , . 
 (

), .
.

. , 
.

.
 (  100  1 ),  40  1 

, . 
. .

 " . ..2001")
 — Paecilomyces (Penicillium) lilacinus

(Thorn) Samson.
. .

.
,  1970- . 

 p. Meloidogyne.
. 

 ( ., 1992).
. 

, , . 
, . , 

. . 
, 

.
.

, , , -
 ( . 204). , ,  400-600  3-4 , 

 2 . , , 
, .  (8-10  2,5-3

), , 2—4. , 
, , 2,5-3  2 . .

. 204. Paecilomyces lilacinus

.
,

, .
 (Borisov, 1998):

• ;
•  25-32°  25-5  /4-6  / 2

 5 .  1 );



•  30 ;
• ;
• .
•  6-8  250-350  1 ;
•  (  1:25 - 1:30) 

;
•  15-30  /2,5-3,5  / 2 (1-3  25-35 
— ).

 500-800 . 3

 60-97 %  1-2  (  —
3^4 ). ,  2-3 

. . lilacinus ,  ,  
 (" ", 1999).

.  "  .... 2001 .")
. Streptomyces griseovirides.

.  108- 109 .  
. 

.
. . . 

 15  0,01 %- .  10  3 000
.  0,05 %- ,  — 

. . 
 1 /10 2 ( , 1997).

3.3.8. 

 — , ,
 ( , , , , , ).

, , 
. , , , 

. , 
 0,000001 . , 

. , 
, . ,  G

, 
. , , ,

, , , 
.

:
• ;
• ,
• .

,  1 
./ )  1  ( ./ ).

, 
.

, , -
 209  50 MJT . 

, . coli
. , 

. , ,  1 
 1000 .
 3000 . :

•  ( , , , , ,
, );

•  ( , ,
, , , .);

•  ( , , ,
, .);



•  ( , , .).
, , 

. 
, , . -

, , 
, .

. , 
1961 . -S, .  1965
.  ( ),  20 . . 

, , , , ,  8 .
, , 

. , 
.

-300. 
.  ( ), 

Streptorayces griseus Streptomyces lavendulae,  696.
. .  — 

, .  300 .
 1 .

. . 
 (  9  38 ). 

, , 
(Fusarium .). 

, 
..., 2001).

,  -
20°  +40° — 1 .

.

21.  (" ... 2001 .").

, 
, ,

)

0,01
0,2%-  2 

-(1)

0,2-0,4
,  1-3
 0,2%-

 15 
-(2-3)

5

, -(1)1,2-1,6
 2-3

 0,2%-

1 ,8-2,0
 " " 

 0,3-0,
4%-

.  (
),  ( .21).

-300 .
 III . : ".

.  " .. .2001 .")
— , Trichotecium roseum. 10 %

.
. , ,

. , ,
. 

 ( , 
 0,04 - 0,08 - 0,10 %;  — 0,05 - 0,1 - 0,2 %).

. , 
.  0,04-0,2 %, 

 2 . 



. , , .
.

, 
Trichoteciuni roseuni.  100-130 / . 

 2000-3500 , .
 (  5  107 ) 

 1-2  75-76 %. 
 8-10 . 

400-450 . 2 , 1999).  — .

3.3.9. 

. . 
: . 

— 2 .
. , , , 

, 
).  2-3 ,

. 
 30-40 , .

.  1-3 
,  20-25 . 

. , 
,  .  

 0,9-1,0 
 0,4-0,5  1 2,  2,0-2,5  1 .

. , . 
 4-5  1 .

, .
.

, . 
 0,5  20  150 . 

. 
, . .

 ( , ), 
 — .

. , ,
,  ( . 205).

 F: , 
 ( ).

. , . 
.  ( . 1998; 1999).  — IV. :

",  " ".

3.3.10. 
 ( ) — , 

.  ( , ,
, , ),  (

).  —  ( , , 
),  ( , , .).

, , .
, , , .

, . , ,
 2- -

. 
.  10-14 ,  5

 30 % . . 0,8-2,0 /  600-1000 
.  90 % , 

.



, , 
.

,  —  15-20 
. , 

. 
.

. 
, , 

, , .  — . 
.  — 

, . , . 
. , 
.

. 
) , , 

. , 
, , , 

.
 — , 

 " " . 
, .  " ..."  80

. , 
.

, 
, . 

.

. — (  (920 ).
, 

, , 
 ( . 22).

. , 
. 

, , . , 
. 

, 

22. ("
...2001  .").

,

0, 05 -

, 1 . /4-5 ,  t° = 18-
22°. 

 ( )
 7-

10 .
 2 2.

. , ,
.  ( , ) 

, .
 ( , . ) 

,
, .

. , 
, .  1,5-2 .

. 
 2-3 . 

. . , 



, .
: IV. :  " ".

. 
.— 1- .

 ( . 23).
23. (" ... 2001 .").

4-8  30 .
 p.p. 2 .

4-8  1- . 
p.p. — 300 

. 
. — 2- -4- -5- -

 (980 ).
 ( . 24) .

: ^. :
24. (" ...2001 .").

, 

10 
 6

.  — 1 .
10 /10  ( )

-25. 
- - — Pseudomonas aureofaciens H 16 .

 ( . 25).
: IV. :  " ".

25. -25 (" ...2001 .").

, , 
4-7 3 .  — 1

14  ( )  2-3
.  300 

0,1-0,6 
 2

.  500-10001-3 /10  ( )

. . —  (31,2 ) [ -5,8,11,14-
]. : -( 2)3 ,- )4-( 2)3 5. 

: 22 3( 2. , 
Mortierella alpina. , 

,  ,  ,  -
. .

. .
, . , 

, - 
, , , ,

- .

26.  ( , 1994

-4



,

.
, 

 (
). 

, .

. 
,  ( .,

1991).

 27  ( …2001 .)

…

. ,
, 

Phytophtora infestans,
Alternaria solani,

Clavibacter
michiganensis,
Pseudomonas

corrugata

0,3-0,45  ( ) 2-3

0,3-0,45 /1,5-3 
 ( ) 300-600 ,

Erysphe
cichoracearum,
Sphaerotheca

fuliginea,
Pseudoperonospora

cubensis

0,3-0,45 2-3

0,3-0,45 /1,5-2 
 ( ) 300-600

2-4 , 

Xantomonas
campestris,
Peronospora

parasitica, Erwinia
carotovora

0,3-0,45  ( ) 2-3

0,3-0,45 /1,5-2 
 ( ) 300-500

Uncinula necator,
Plasmopara viticola,

Botritis cinerea
0,3-0,45 800 ,

 10-12 
15-20 

Botritis cinerea 0,3-0,45 /1,5-2 
 ( ) 3-4 /100 ,

 20-30

. 

 (
). , , ,



, , , , , , , ,
,  ,  .   7-10  

. 
 2-3 .

, , 
 ( . 26).

, 
, :

•  — . , 
, , , ;

•  — .
. ,
 ( 4 ). 

,  ( , ,
) . , . 

, .
 — 15-90 , 

. 
. 27.

: , 
,  1 ,5  (1,5  — 

1 ). : , .
: IV. :  " ",  " ".

-1, 
. . —  (0,12 ).

, , , 
 ( . 28).

:  " ".

28. -1 (" ...2001  .").

1 / 2  ( ) -
, 

 3-6
.  — 3 

3 / 3  ( )  1- . 
— / 100 2

. . 
. . —  (95 %). 

.
, , 

, ; ; 
 ( . 29).

.  15 
 5-7 ,  28 % 

 29  ( ….2001 .)

100 
1 /10  ( )

1000 
10 /100  ( )

 10
,

2-3 
1  0,1  ( )

1 
0,1 /50 )  5-10 

5-10 
1 /3  ( )

300 
3 /100  ( ) 2-4 



1 
1 /0,2  ( )

2 
0,2 /100 )  0,5 

300 
1 /2  ( )

300 
2  /70  ( )  1-

 3 /100
. . —IV. :

,  " ", .

. — ,  (50 %) +  (30 %)  L-
 (20 %).

. : ,  (900-979 ) ,  (80
).

. " " — 
, " " — 

, " " — 
.

.  " " , 
, 

. , " " 
,  .  

, . : , 
 " " , 

™ .

. .
.

, , , 
. " " , 

, . 
.  20  8-

10  10  1-2 , . 
 3  " "  1 . 

. " " 
. 

 20  (  10000  500 2).
 0,25%-  (5  " "  2 ). 

 10-12 , .
 0,25%-  —  150-200 . 

, , 
 " ",  0,5%-

 0,25-0,30  (35-50 ), . 
" , 

.  " " 
, , . 

, , 
. , 

.  " " ,
, , 

.
 " " 

. , 
 ( . 30).

30. (" ... 2001 .").

. 

, 200 / / 
 1-3200 / 10  ( ) 10 / 



, 

3 / 2 12

30-50 / 12-20 . .  150
/ 

10-20 / 2-3 . .  30 

:

• , " "  ( ,
), ;

• , 
;

• " , 
 ( ,~, ~, 2,0"), ;

• , " " 
;

• , , .
. : 1 

"  10  (t° = 85-90°). , 
. .

 4800  (t° = 20-22°).  (2400 ) 
 1  150 . 

,  150
 (2400  /  ).   (  300

) .
. . ,

,  .  
, .

: IV.
.  " "   " "  ( .  -

)   F( Ma-  (  25 ). 
. , 

 " ".  (  3-4  5-
)  6 %,  — 49 %. ,  0,21 2

(9 %).
 " "  ( .)   F,   2693  F! TCXA 1417 

 " " (10 ).  4-5-
.

 " " ( .) 
 " " ,  (5 ), 

, 1999).
:  " ",  " ",  " ".

, 
. — .

.
. , , 

, 
, . , .  " -1",

,  " -2", 
.

-1" ( )  ( . 31). 
: , . 
, 

31. (" ... 2001 .").

1 / 
)

, 

 30 .
 — 2 .

1  ( )  1-2  4-5 



- .  — 3 / 100 2

0,2 /  ( )  30 .
 2 / 

1  ( )  3 
.  — 300 / 

 0,01%- .
, :

•  10-15 % 
;

• - ;
•  20-30 %  7-10 ;
• , 

;
• .

.  " "  " -412" 
 " ".  10 

 (  10 %). , , 
, . , 

 96,6  %  ,  
 89,7 %. , , 

 ( ., 1999).
.  — VI. . :

".

, , 
.  .  —  (300 ).  

.
, , 

.
. . 

, 
.  4-4,6

.

 3-4 ,
 1,5-2 ,  1,5-

2,2 . . ,  —F.
oxysporum var. orthoceras  25-30 %, a Botrytis cinerea —  3,3  1,7 .  0,001%

. 
12,3 %  18 .  42  3,8 , , 

 0,01  0,1 % .
32. (" ... 2001 .").

. 
2,5 / , 1,7 /10

 ( )
15 . ., 5 / 2

)

1 ./ 50  ( ) 5 2 ( )
, 

 15

-
-

3 / 5 1 0 / 5  24 
2,1 / , 1,5 / 10 

 ( )
14 . / , 5 / 2

)
, 

10  5 
1,5 / 10  ( ) 2 /  3 

1 /60  ( ) 5 / 2 ( )
, 

, 
 15 

25 / 100 2 15 . / ,

300 /  1 / 10 
 ( ) 1 /  24 

2,5 / , 1,5 / 10 
 ( ), 1 ./ 60

 ( )

15 / , 5 / 2

)
, 

 15  20 

, , 
, . , 

, .



. 
, , , 

. , , 
.

. 
, , 

.
.

. 
, , , 

.
 (0,015%- ,  0,75 

2),  0,03%-  (  — 1 
) ,  — 200  /  ( , 2000).

, 
, . 

 (  2-3 )  0,01%-  (  0,2-0,3 )
, .

 72  0,01%- .  0,005%-
,  15  ( . 32).

.  1,8-5,8 %, 
 28,3-34,6  %,   —   14,6  %,   —   3,5^,1  .  

.
, , 

,  ,  .  ,  .
. 

, 
.

. , 
, , , 

: .
. 

, , Ph. nicotiana \ar.parasitica.

3 4 . , , , ,
,  (CKJO — 1-6 ) 

 (CKJO— 1-224 ),  (CKJO —  100 ) 
 ( 50 -14-44 ).

. ™ 
. , ,

, . 
 15-30 . , 

 ( , 2000).
. , 

. 
 ( . 37).

.  ( )
, , , 

. , . 
, . .  — III.  — 20

. : 
36. (" ... 2001 .").

 ( )

 ( ) 4  0,2%-

. 



.  —  (650 ), , .
, . 

 ( ). 
 4-5 ,  15-20 . 

 ( .
37).

37. (" ... 2001 .").
 ( )

3
 0,4 %-
 15-20

).  1000-1500 

: .  — III. :
 " ".

. 

. . —  ( -( -2- )- -  (500 ). 
. . , . 

. ( ), 
,  ( . 38). 

.
. , ,

.  20 .
. , , 

 ( )  
.  (

 - , ), -  ( )  
.

. , . 
, 

.  1,5-2 
.

. - , 
.  — .

.  10 . .
 III. : .

5-6  1-15 

10-12  0,1-0,15%-

0,6 , 

1-1,5  0,1 %-

. 
. —  (100 ).

, 
 ( . 39).

: . . :
.

39. (" ...

 ( ,)

0,3
 0,03 %-

. 

. —  (500 ), . -



.
, 

, .
. , 

.
. ,

,  4- , 
, .

.  0,2%-
. 

, . 
, 1997).

. :  10 
 300-340  30-40 . .

,  2-3  ( , 1999).

. 40).
40. (" ... 2001 .").

 ( )

, 

2-4

1:2
1:1

0,2%
. ,

 ( , 2000).
. . 

 IV. : .

, 
. . —  (750 ), .

. , 
 II - , , 

. 
 ( , 2000).

. , 
-  ( ), 

 ( - ) 
, cRhizoctonia solani, Fusarium sp.).

. 41).

41. (" ... 2001 .").

, ( )

, 3 , 

.
: , 

. : .

. 
. —  (600 ) +  (90 ). , 
 —  — , . 

, .
 —  127-148°, 

.
, 

. ,
. ,  ( . 42). ,



 1-2 , .
. , 

, . 
.
.  1-2 ,

.
.

.  10-14 . , 
 10 . , , 

, - .

42.  (" ... 2001 .").

 ( )

2 ,  0,4-0,5%-

. , 
.  — IV. : .

. . 
. —  (80 ) +  (640). , 

. , 
.

, ). 
,  71-72°, , 

 — , . .
,  R- ,  S-

.  R-  — , 
. ,

.
,  ( . 43).

. , , , 
. .

.
 24 . 

. , ,
. , ,

43. , , ("
... 2001 .").

 ( )

2,5  0,25%-

, , . 
 (

 + ), , 
, 2000).

- , 
 ( , 2000).

. 
, , , .

. 
 30 , 

. , 
. 

, . 
,  — .

. -
, , ,

. 



 ( ), 
.

. - , 
. ,  (  2  — 60%).  (

 35 ).  40-70 . , 
20-30 . :  — 3  ( ). : .

 8, 
. —  (80 ) +  (560). , 

) .

44.  8 (" ... 2001 .")
 ( )

2

, Pythium,
. 

 ( . 44).
 — ,  104-105°. , 

, , .
.  8-20 . 

, .
. - , 

.
. , 

. 
 ( ). ,

, . 
 15 .

. , 94 % . 
. , 

 ( ), ,  (
)  ( ). 

. , 
,  .  ,  .  

, , .
.  IV. : .  3-4-

. : .

-45. 
. —  (800 ), ).

(2,5%)  (16-20 %). 
.

. , , 
.  ( . 45).

.
45. -45 (" ... 2001 .").

 ( )

2-3  02%-

. , 
, , , . 

.
.  IV.  — 30 . :

.

. 
. —  (345 ).



,
. 46), .
46. ... 2001 .").

 ( )

500 / 10  ( )

2
 1%-

,

5 ,  5%-

. : III. 
. : -

.

. 
. —  + . 

.
. , ,

 ( . 47). 
.

47. (" ...

 ( )

10-20
, , -

, 
,  1%-

. 

,
 100 

100  10 

, , 6-10 100  ( )
, ,

, 

6-8 ( )
, 

, 

.  10  1%-  100 
 (  50°). 

 9  .   100  
 1 . , , 

.  10  3 %-  300 
 400 . !

:  1-3%-
,  — 1%- . 

, .
.  — IV. :  — .

: .
:  300 . (  100 ,  200 ). :

,  " ",  " ".

. 
. —  (500 ). ,

,  ( . 48).
48. (" ... 2001

 ( )

18-24 ( ) , , ,
 0,6%- .

40-60 / 10  ( )
,
,

1-

10-14 
30-40 / 10  ( ) 1-



, 
 15 

. : I.  — 3-4 . :
3-4 . : .

 ( ). 
. —  (900 ). : [3Cu(OH)2CuCl,H2O]. - , ,

. . 
.

.
. . 

.
49. (" ... 2001 .").

 ( )

2,4-3,2 40 /10  ( )
, ,

 0,4%-

2,4 40 / 10  ( )
, ,

30^0 / 10  ( ) , 

: . , 
. 49). . ,

, .
:  40

/10 . , .
:  3-4 ,  — .

. ,  
.

,  (400 ) 
0,5 %.  — III. : .

. 1. 

.:  (700 ) +  (100 ).
, , , , 

.
. -

; 
.  — ,  104-105°, ,

, , 
.  5; 7  9 . 

, .
. , -

. -
. , 

. ,
, . 

 15 .
, 94 % 

. ,
, , - . 

.
:

. .  —  (
)  20  ( ). 

 10-12  ( . 50).
: , 

. , 
. 

, . 
, 



.
. -

.  20 .  — 
, . 

, , , Pythium sp.,
. , .

, ; 
. , , 

. .  — III. : 3-4 . :
50.  (" ...

 ( )

1,9-2,1; 20 / 10  ( )

, ,
-

, 
 0,4-0,6%-
. 

 0,3-0,4%-

. 
. —  (689,5) +  (42 ). .

.  ( . 51).
. : IV. : 3 . :

.
51. (" ... 2001 .").

 ( )

2,5-3; 25-30 / 10  ( )
 0,25-0,3%-

.
 10 / 100 2

. 
. —  (100 ).

. ,
. .

, - . 
.

.
 10-14 .  2-3 .

,  
 ( . 52). . 

. 
.  0,1 % 

 ( , 1997).
. : — III. — . 

. : .
52. (" ... 2001 .").

 ( )
. 

(%)

0,25-0,375 ( ) 0,025  0,025%-

0,375-1,0 ( ) 0,05-1,0 , 0,05-0, 1%- .

0,3-0,5 0,015-0,050
 0,05%-



. 
. —  (607 ). . 

 45-55°, , 
.

. - , 
; , .  10-14 

.  60 . 
.

. ; ;
; ; ;
, .

 Oomycetes: Pythium
Aphanonomyces, Phytophthora, Pero-nospora, Pseudoperonospora Bremia,

, , , ,  ( . 53).
53. (" ... 2001 .").

 ( )

15

0,1 5%- . 

. , 
. 

. , 
,  ( ).

. , 
 0,15-0,25 % .

,  7-14 
. ,  0,15%

 (  - 300 ) 
 14  79,2 %.

.  0,15%-  24 , 

 0,1 %- . :  97,3;  — 93,9
% ( , , 1998).

 15-20 ,  2-3  
.
.  ( 50  2000  6300 ), 

.  ( ) .
:

. 
. —  (500 ).

 ( . 54).

. . 
, . -

.
.

.

.  — III. .
: . .

, 
. —  (800 ).



 ( . 55). 
, . 

, . .
. , 

. 
. , 

. , .
, Fe, Cu, Mn, Zn.

.
. .  4

5.  ( , 
).  35° ,  20° .

.  IV. 
. . 

, . :
1 .  2-5- . : .

55. , , (" ... 2001

 ( )

3-5; 30-50 /10  ( )

, 
2-3; 20-30 /1  ( )  0,3%-

. 
. —  (800 ).

,  " "
 ( . 56).

56. (" ... 2001 .").

 ( )

, 2-3 ( ) , ,
 10-12
 500 

6-9

40 , " "  0,35-0,4%-

2-3 ( ) , 
 0,25-0, 3%-

 7-14
 p.p.- 800-1 000

2-4 )

.
 ( ), . 

. 
.

58. (" ...

 ( )

50  0,4-0,45%-

3 0 ^0  3 

, 3-4; 30^0 /10  ( ) , ,



 0,3-0,4%-
9-12; 80 /10  ( )
2-4; 40 /1  ( )

50-1 00 /10  ( ) , ,

3-4
 0,3-0, 4%- .

. , . 
. 

. , 
, , 

.
: , 

.  1-2 .
. :  IV,  

.  — .  — 4-5.
:  25  1 . : .

. . — 
: . , ,

.
.  5-6-  ( . 58).

: IV. : 1 . : .
. 

. — .
.

. . , 
, 

.

. ,  
 —  ,  , .

, , .
. -

, , .
. , 

,  ( ., 1997).
. 

, 
, 

 ( . 206).
.
. , , 

 ( ). 
 3— 4 

. ,
 (IV), 

. 206. .

. —  (450 ) .
.

.
. . 

- , . -
. ,

.
 ( , , ). .

:  0,1%



 10  ( . 58).  0,4 .

58. (" ... 2001

, ( )

, 0,4 , ,

1 ./ 100 2 .

.  — . .
. : IV. : .

. 
. —  (500 ).

. 
 ( . 59).

59. (" ... 2001 .").

, ( )

, 1,5-3
2-3 , 

 10-14

1,5-3,75 ,  —
,

.  — . . 
 —III.

. , 
 ( ,  .).  ;  

 7-10 ,  . 
. - .

: 20 . : .

. 
. —  (250 ). .

 ( . 60).
60. (" ... 2001

, ( )
0,2-0,6

 0,01%- .1-4

0,75  0,05%- .

. , 
.

. -
. , .

.  0,05 % —  0,1
. 

. .
: . : III, 

 IV  ( ). 
.  10 . 

. .
:  5  25 . : .

. 
. —  (190 ).



, 
 ( . 61).

61. (" ...

, ( )

1
 0,1%- .

: . . : IV
 — . : .

. . 
. —  (500 ), .

, , ,
 ( . 62).

62. (" ... 2001 .").
 ( /

) . 

, 0,15-0,20

800-1000 / 
, , , 0,2-0,3 2-3 / 10 

)

, , 0,4 4 / 10  ( )

, 
, 0,2-0,3 2-3 / 10 

)
1000-1500 

. . 
. 

; . 
.  

. . 
.

.
 ( ), 

. 
, . 

, .
. , 

, , 
, , .

. . : III. :
 10 .

:  200  20 . : .

3.5. 

. . — 98 %  2 % .
. , , 

.
:

.
: 50  80 2. : . :

, .
:

1.  " ".



2. , .
3.  20-25 . , , 

, .
4. . 

 — 60-70 % .
5. , 

,  18-20°.
6. , . 

, , .

. ,  " " 
1996 . , . 

.
.  ( , , 

.) , , 
. , , .

. .
,  (  50 2) 

Fusarium, . , 
 60 2 ( , 1999). 

 80 2  ( , 1996).
. — I. : .

. 
. —  (970 ).

 ( . 63).
63. (" ... 2001 .").

 ( 2) , 

30-60 , , ,
,  8

. ,
. , , ,

, .
.

, :
• ,
• ,
• ,
•  ( . 64) 

,
• ,
• ,
• .

 20 . 
 15-20 2  10 .

64. .

)
) )  ( ) )

10 12 10 2 24
15 8 5 2 15
20 6 3 2 11
25 4 2 2 8

, . 
, 

, .
.

 (  50-60 % ).



: , , 
, , , , , , , , ,

.
. -

 40   60  2 , -
 83  90 %,  67 94%. 

 74  81 % 
., 2001).

: I . :  20 . : 


