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—

.).

).

.

—

175 °C 0,8 15–25 °C

.



.).

);
03

); ).

).

03

-
),

.
.)

%).

45–60 %,

 : PRESSI ( HERSON )



3

).

.)

-

(%)



). 2

),

).

—
.)

35–45 %, 15–50 %.

2

).

—

100 %,
100 %.

),

 : PRESSI ( HERSON )



).
0,

),
1. >0,8

0,8

).

60
20 °C.

60 %, 8—10 %, 4–6 %.

).

—

).

—



%.
-4 °C;

-15 -17 °C

-10 °C.

90

15 %,
%.

(Kf).

Kf 0,75.

F10, 15, 25, 35, 50, 100, 150, 200

100–110 °C.

5—10 20

2

°C.

 : PRESSI ( HERSON )



1–7

25

0,082; 0,082—0,116
.), 0,210).

.).

. 460,
755–925, 800–900, 2380–2720.

).

).



).

).

—

1580 °C 1350–
1580 °C, 1350 °C.

-

);
).

).

—

).

 : PRESSI ( HERSON )



—

),

).

.

.,

—

5—50

20–30



.)

),

.

 : PRESSI ( HERSON )



.

2

3

).



0,98.

).

—

—

 : PRESSI ( HERSON )



).
),

).

.

),



.
),

23–35 %.

35 ), 15–20 %)
8—12 %).

8—12 %,

 : PRESSI ( HERSON )



).

0,6,
0,57. 46 85 %,

32 80 %.

0,1–0,3 %, 3–6 %, 7—
12 %.

0,1–0,8 %,
3–5 %, 6—12 %.

),
),

2).

1,8
0,16—0,30 /( ).



75—107 10

<2,
<4.

20x20x30 30

12
30 80

4,1 25,6 7,1 15,6

.

80 190

.).
12 %.

 : PRESSI ( HERSON )



6,5—14,5
3–4

.,
).



—

20

 : PRESSI ( HERSON )



NaF —

%- 15 °C.

Na2SiF6

1:3,



—

50–
60 °C.

—

30–50 5–7
30 III IV 30

15–20
65–80 1–2 20

98 °C 3–5
1–3

15–20 °C 40–60 °C.

 : PRESSI ( HERSON )



30 %.

120–140 °C,

65–75 °C
24–48

0,6–0,8

0,6–0,8

.),
.)



),

60
20 15–60

-

 : PRESSI ( HERSON )



40—105 °C.

16 %,

),

12 8—11 3–7



3–6,5 0,5
2- 3-

200

100 3; 100

100

13–40 80—250
50—100 80—200 130–250 130–
250 6,5
0,25

1–6,5
0,25 13–75 80—200

15 %,
25 %.

); 32
), 32 ), 7—100

22—100
).

0,3–1 50 100

 : PRESSI ( HERSON )



18–22 %,
—

2,1
100

12 %, 15 %.

12 %, 6– 10
28 %.

2- 1220, 1270
1525 1800, 2120 2500 16 50

%.

400–500 70—120
400—1000 90—130 3–

400–600 50 70
13 500–700 100

70—120 10 15

40 %, 25 %.



2400x1525 1,5—18
.)

70

1,5

60–80

1220–
1830 725—1220 1,5—12

10 %.

),

).

 : PRESSI ( HERSON )



),

12 %.

25 %, 25

1800 3

1800 3 10—
100 0,4—20



F15—500, F10—25;
0,6–1.

-

0,7, F15.

150–500

900—2200 3 0,4—50
F15, 0,6–0,7.

390x190x188 490x240x188

2200 3 2,5

300x800x900 3000x1000x500

-

II
III IV

F15, 0,7–0,9.

0,2–0,4 3 0,7–1,0 3 0,5–3 3

 : PRESSI ( HERSON )



),

150
60

12 200–400 300—1000

),



)

100, 60
0,9, 1,0 %,

F25, 150 3

2300 3

2100 3 0,75, %,
F25 150 3

70—200

30 40
10, 15 20

10–16 12–15
15–25

100 0,6 %.

 : PRESSI ( HERSON )



),

100, 200 400 2

16, 20 30

100
F150—500.

60,
F100.

100
F150.

»,

),

60–80
0,7–0,8.

).



),

5—70

1400,
1200, 1000, 800 600; 1200, 1000, 800, 600,
400, 300 200.

600
800

-I, -II, -III -IV.

), ),
);

5—70
.

0,16—5

).

 : PRESSI ( HERSON )



),
).

),

Si02

2650 3

7, 2000

18–20 °C )2

150–200 °C

575 °C (3- a-
1,5 %.

870 °C
2260 3 (3- 2650 3

1710 °C

6.

;



).
120–170 2500 2760 3 ).

—

2760–3100 3 2800–3200 3

2–3.

),

3000–3600 3 5,5–7,5.

-,
2700 3 3. (0,03 ),

100
03

—

2300 3 2.

 : PRESSI ( HERSON )



75
).

— 2800–3000 3

3–3,5;

2,5.

),

2600 3

100–300 1/40—1/60

.,



2400–2900 3 150–200

-
2700–2900 3 180–200

—
).

2900–3160 3

100–280 350

2400–2600 3

130–180
),

—

60–70

—
2800–3000 3

200–300

 : PRESSI ( HERSON )



1200–1350 °C

500

2700–3300 3 100–150

—

2200–2800 3 60—240

.)
).

70 %)
5—50

400—1400 3

80 %, 0,4–2,0 6.

—

1250–1350 3 40–70 %, 8—
19 0,21—0,33.



),

—

3,5–4,0,

03)2

03

).

1700–
2600 3 10—100

 : PRESSI ( HERSON )



—
900—

2000 3 0,4—15,0

—

400—1000 3 60–70 %.

—
500—1200 3 60–

70 %, 0,17—0,23.

.

0,16—5,0

— 5—70



—

200

—
—

—

300 3,0–3,5.

400

 : PRESSI ( HERSON )



).

1200–1500
5—40

).

.,



350

100 10 %.

.

0,15—0,3

).

.).
.)

 : PRESSI ( HERSON )



».

).
), 8—20

.;



1000–1400 °C ),

1203 Si02 Fe203 CaO, Na20, MgO),

Si02 1203

 : PRESSI ( HERSON )



15.

6—10 .),

0,001

.

.)

).

2–3 10–12

2–
%.

5—18 %.

.

550–800 °C



),
.)

8—12

20–25 %.

15

60 %)

 : PRESSI ( HERSON )



1,0–1,2

3,5 1,5

.

—150 °C
70 °C

(50–80 °C/ ),

8—12 %,
550–800 °C

200–800 °C

300–350 °C/ 400–450 °C/

800 °C



100–150 °C/
200–220 °C/

100–150 °C,

800 °C
250–300 °C/

6–8

900—1100 °C.

1)
4,4

2)
16

3)
40

1)

1400 3 1450 3

 : PRESSI ( HERSON )



2)
1400 3

1450–1600 3

3) 1600 3

250x120x65
250x120x88

288x138x63

2—60 10–33 %.

41–42 %.

7—38 25–37 %.

3, 11 17, 56 53 %.
250x120x138

288x138x138 250x250x138
250x200x80

300, 250, 200, 175, 150, 125, 100 75; F15, 25, 35 50.

100, 1650 3

F15 0/1650/15/ 530—80;
Ml50, 1480 3

F25 150/1480/25/ 530—80;
Ml50,

1320 3 F35 150/1320/35/ 530-80.

15

12

%,



Ml00
Ml50), F25;

50–75 .

18–25

16 12
15

%,
F15, 25, 35.

 : PRESSI ( HERSON )



).

700 °C.

80—225 850—1500
100, 125 150;

%, F15.

220x110x65

1000 °C).
220x110x65

1,5

25
20

260 2670x3180
120 ),

100
40



36 2750x3190x300
300

250
25 25

300–320

8—12
80 °C.

140
120 10

2620x2270x140

-

).

 : PRESSI ( HERSON )



-
.).

10

-

%.

25—125 2

4,5

2,5–3,5

15 220–250 °C.
35

950—1050 °C.

12 %, 25
2 6–8

0,3



120x65

22x22x4

22x22
450 2

20x20 15- 60 2

23x23 20- 105 2 120x65
4- 312 2

3–4
22x22, 48x48, 22x48

 : PRESSI ( HERSON )



),

),

2, 4, 6, 8, 10 12, 0,2;
0,4; 0,6; 0,8; 1,0 1,2

).

.)

28-
25 %.



F50, 75, 100, 150, 200, 300, 400,
600.

).

0,2

0,2

1,7–2,5

0,13– 0,22 0,167.

—

 : PRESSI ( HERSON )



1,5

).

60–70

50 °C

. -



600 °C

150–250 °C
25 %.

500 °C

200 °C),

50 %-

3–5
400, 500 ),

.).

30 °C,

80 °C, 40 °C.
),

);
».

 : PRESSI ( HERSON )



6.
).

50–80 °C

1–2 60–70 28-

).

60 °C,

200 2000 3

).

),



).

(2,5—10 ).

 : PRESSI ( HERSON )



1200 3 1000 3

5—40 ).



.).

1)

),

2)
.);

3)

);

4)

—

).

(400–800 3 0,4–2,0

5—20 400–700 3 0,4–1,5

),

 : PRESSI ( HERSON )



0,6–6
150–800 3 2,6

1,2 1,2–5,0
5—10, 10–20 20–40

3 100—1200
1200

),

).

S03

250 3



2; 2,5; 3,5; 5; 7,5; 10; 12,5; 17,5; 20; 22,5;
25; 30; 40;

,35; 0,75 1.

200 2000 100.

).
10 F25, 35, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400 500.

F25.

W0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1; 1,2 ).

85 );

-
-

500 3 -
500–900 3

900– 1200 3

300 1200.

 : PRESSI ( HERSON )



0,07—0,25 /( ).

0,4–1,5

F15, 25, 35, 50 100.

-

,35; 0,75; 0,85; 1; 1,5; 2,5; 3,5; 7,5; 10; 12,5;
15; 17,5 20.

25 50 %.
1,2 2,5

-3 -4 82



5000–6000 2

0,25—0,6 3

—

2–3

100x50x50

2,5

2,5–7,5

3–5
20

10

 : PRESSI ( HERSON )



200 °C,

75 60
).

XIX 20- 30- XX

1)

2) 3)

10–15



(1–2 ), 5–6

 : PRESSI ( HERSON )



1–1,5



15, 20 25;
A-III.

0,5–4
10—20.

7, 9—10

7,5,
2,5 5.

3,6x2,9x0,4
6–6,6

2,9 200
12,5 15 -

300x300 400x400
1–4 8,4

3,5

15—40 15—30.
A-III,

6,9 12 2,4 1,5
220–300
8,8x1,5x0,4

15x3x0,6 11

3,9x1,5 2,5
15—25.

 : PRESSI ( HERSON )



350–500

0,8–1,0

25—30) F25)



(3,6—18 ), -

12 4,3–5,95
10,2—11,96

300 450 2,2 -
15—25

-III.
400–600 5,5 35,

-IV -V

10,8 12,4
4,5—11,8

10–20 400x600, 400x800 500x800 20—
40.

10,8 18
50 11,85–

19,35 25—40
A-III.

),

35—50. 12 5,95 11,95
5, 10, 20 30

800 600
1200 35; 40.

3x12
7,1 3x6 2,7 ).

1,5x12 1,5x6 -

 : PRESSI ( HERSON )



30
300 450 12

150 1–1,5

20

0,9–1,8
160–300

70 12
4,5 1,2x12,

1,8x12 2,4x12 300 130
300

A-III,
-IV -V.

400x400 500x500

3,6 15
25—40; A-III.

(6x6, 9x6 12x6 4,98–11,48
15—40. 6x6

A-III,
A-IV A-V.

400 3, 1,5 0,7 15—35,
-III -IV.

).

400x400, 500x500 600x600

3,8–7,63



2,7x2,7 1,95x1,95 15-25.

1)

30, 25,
F200;

2) 30
), F100—150

3)

10–15

30, F100—200

—

25

., 15.

15;

 : PRESSI ( HERSON )



.,

),



»,

).

–
), ),

).

),

 : PRESSI ( HERSON )



-

10
), 10 6—12

),

.



),

85–90

65–70

 : PRESSI ( HERSON )



),

),

(75 %) (25 %) (50 %)
(50 %)

70 (28-
100

70



80

15–20 °C;
100 °C

(0,8–1,5
174–200 °C.

100 %,

70 %-
7—10

10–16

-

 : PRESSI ( HERSON )



-

(10x10, 10x20 (48x48 ).

-



0,8–1,2
170–200 °C. -

CaS042H2 150–160 °C
CaS040,5H20.

700—1000 °C
CaS04

CaS04

150–160 °C. CaS04*2H20,

-
(60–65 ).

(15 %),

40 %)

».

 : PRESSI ( HERSON )



20

0,1–
0,3 ).

),

.
a-

(40–45 ),

0,2–0,3
160–180 °C.

15–40



15
30

20

0,2 23, 14
I, II III).

40x40x160

5,2
0,2 %, -5

-5

60–80

18,6

40–60

60 °C, 2–2,5
1,5
18–20 6–8

%,

.),

0,15 %; 1, %;
30 %.

 : PRESSI ( HERSON )



65 %.

-2 -7

-2— -25
-5— -25

600–700 °C

.).

2–
%;

0,5–1 800–900 °C, 3–8 %;
10–15 %.

30 24
50, 100, 150 200.

800—1000 °C

3–5 %).



(10–20

MgC03

650–850 °C. MgC03

MgO 03

CaC03MgC03

03

60 %.

),

).

 : PRESSI ( HERSON )



.

),

).

25
25

600 °C.
900 °C.

900—
1100 °C 6—20

Si02 1203 Fe203

2CaOSiC)2

12 )3 2Ca0-Fe203

008
15 %.

2–5



4,5–9, 1,7–4,5.

28

0,4 1,0 1,7 0,5

),

2,5 3,5.

15–30 4–

 : PRESSI ( HERSON )



7– 10
1300–1400 °C

Na2SiF6

40

300–
500 1,0
3,5 S03

1,5 4,0 %.

02

02

64–67 21–24 Si02 4–8 1203 2–4 Fe203

MgO

1500 °C,

%.



(%): 45–
60; —20–35; 4—12;

10–18.

—

(2–4 %)

.

(1–3 %)

75 %,

%.

2–3

.

 : PRESSI ( HERSON )



MgO,

40x40x160
1:3 0,4

28
20±2 °C. 28

.

15–
20 °C, 80–90 °C, 170–200 °C,

0,8–1,2

20 %,
40 %.

-,



(5000–6000 2

) 400
500

3500–4000 2 ),
(60–65 %).

400.

400 500.
(10–20 5—10

).

300 400.
25–40

MgO.

).

 : PRESSI ( HERSON )



008 88

I, II III.
400 500.

45
12

),
), ).

300, 400 500.

(15—100 °C) (1650–
1950 3).

).

1) ),

2)



3)

),
),

);

4)

0,05—0,3

),

-10, -11, -94).

-10 -11

-94
-

-3, 40–03 .)

0,25

-

0,1–0,2

 : PRESSI ( HERSON )



30–50 3 (3–5 ).

30
):

150, 60, 50, 30.



—

3,5 %)

25–40
20–

30 %.

200, 300, 400.

1)

2)
)2

 : PRESSI ( HERSON )



),

Si02 90–95 1203

300, 400 500. 400
20

3,5

-



50–70 15–
25 10–25

600–700 °C,

-

1300 3

%,
400, 500 600.

0- 1203

5–6
30

90 %, 3-

400, 500 600.
40x40x160

30 12

20±5 °C.
25 °C

 : PRESSI ( HERSON )



».

1–3
1,5–2

3–4 ),

).

(1200–
1400 °C ),

1500 3

); 1500 3

.



300
30°.

70,7x70,7x70,7

28- 15–25 °C.
),

15–25 °C
0,25 28- 0,5; 14

0,75; 60 1,2 90- 1,3.
15 °C,

10 °C.

—
—

); -

-

 : PRESSI ( HERSON )



.).

4, 10, 25, 50, 75, 100, 150 200. 10
.).

F10 F300.

3

1.

), 1:6,

1:0,4:5 ).

2,5

1,2

-
-



10 °C;

5–7

.)
9—13 4–6 13–15

3

75 -

 : PRESSI ( HERSON )



60
100

1–3 %.

60 10;
75 25,

75 50.

25—50.

60 %)
25,

60 %) 50.
25—50.

100 50

10–15 5—
10

6—10
8—



12 2,5

(9—12 ), (7–8 ).

1,2

60 -

60

150,
50.

F35;
%,

40
12 %.

10

.).

 : PRESSI ( HERSON )



7–8

Ml00.

300),

0,2
400

400

1:2,5
1:3,5.



600—1200 3

3–5

1,25

-

 : PRESSI ( HERSON )



),



60 %.

),

);

-

60 %.

80 100
3,5

%.

1250–1400 3

».
140 20

 : PRESSI ( HERSON )



3–4 ),
12–13 120 °C.

12–13

(1–2

(100 170 °C

MgO.

70 %.



0,5 %;

S03

10 %;

-
92–95

5–8

3–5
0,15– 0,2

40

7—12 10–
15

15–20

20

174 °C 8—10

0,8 6–8
1,5

)2 02 03 20.

 : PRESSI ( HERSON )



250x120x65 75, 100, 125, 150,
200, 250 300, 8—16 %, 0,70—0,75

1650 3

F15.

2,5

25–35

-
3—12 88–97 -

20–25 75–80

250x120x140
25, 50 75,

1400–1600 3 0,5–0,6

),

(70–80 %), (8—15 %)
(6—10 %).



),
.)

).

1800–2500 3 15, 20, 25, 30 40

80

60 ).

 : PRESSI ( HERSON )



—

),

174–200 °C 0,8–1,5

4000–5000 2 2000–2500 2



25 %) ).

20–
50 );

500 3 25 -
500–800 3 2,5–7,5

850 3 7,5—15,0

 : PRESSI ( HERSON )



10–20 %,
80–90 %.

.

-7,5

1750, 2000 2500 1125
7,5 20

1700 3 F50.



-6
1750, 2000 2500 1125

200 54
18 1700 3 F25. -6-
1750 -
6-2000 —

-6-2500 —

-40

1750 2500 1130
150 40

-

30

.

 : PRESSI ( HERSON )



»;

6000 3300 140–170

-,

0,6 6, 0,9 9, 1,2 12, 1,5
15, 1,8 18.

0,005 ), 0,3 ).

1–2

4000 150x300, 200x200, 200x300

16 1600 3

20 10–16



2200–
3200 2

).
1,5 3,5

S03

52 %),

%,
%.

1,5
10

),

18 0- 1-
7-

3, 4, 6- 10

 : PRESSI ( HERSON )



),

).

— —
—

),
),

),



).

3—4
50–60 °C.

(70 °C),

10–17 16–27
20–25 27–42

3,5–4

 : PRESSI ( HERSON )



), -

—

-
,

).

-

18 °C)

—

).



).

10–15 %.

6–8

-

 : PRESSI ( HERSON )



).

25 °C.

». 16 6,4
9,5

3,5

),

.).



.)

900—1100 °C,
500–700 °C, —

170 °C 170–270 °C 270–300 °C
300–360 °C

),

80 °C 2,5–4,5 2

70
275–360 °C, 0,3

1,5

 : PRESSI ( HERSON )



20 %, 0,5–7 %.

270–300 °C.

).

500–550 °C,
15–20

60

25 60 °C,

),

-
90/130, -60/90 -40/60,

80–
110 °C; -200/300 -
130/200 -70/130,



-70/130,
20–30

40
25 15

3–5 5—10

(0,5–1,5

).

-5 -8

-,

100–130 °C.

III

.

 : PRESSI ( HERSON )



),
).

:
,

-

);
;

),
-,

1000, 1025 1050
10, 15 20 2

180–
200 °C

85 °C)



65—105
20+0,5 2

65-
10+0,5

75—105 15±0,5 2

2

3—10 4–6

 : PRESSI ( HERSON )



20—
(40+0,5) 2 15 30

0,01 10
20 %,

270

34–40 °C;
1,15:1,0.

—

95+0,5 20±0,4
0,7

—
-

-30, -27
7-

),
).



200

2

2000 3,5–4,0 2

20 13 °C,
—13 20 °C, 2,0–2,5

), -

960—
1020 10 2

2,5+0,5
960—1000 100 2

).

.

—

 : PRESSI ( HERSON )



0,4 24 %,
10 15 °C, 150 °C.

—

0,4–0,45
25 2

—

—

0,005



°C;

-

160–180 °C, 170–180 °C, 130–150 °C
70 °C.
°C

60–70 °C.

.,
7- 8-

 : PRESSI ( HERSON )



80—100 50–60 1–2
100–120 75—120 2–4

.) 10–15

.)
10–15

-,



40–60
250–400 3

20 %, 50 %, 24
70 %; 40–70 °C.

-40.

7-

-40

).

 : PRESSI ( HERSON )



2–4,3 %.

).

%.

).
0,02—0,85 0,65–

1,4 %.

.,

2—10 %, 10 %.

).



.

1390 °C
898 °C

a-

7000 3
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