
����� ���	
��� �
���� 

�
� � �������� ��
��� 

 

 
 

���
����� 
 

����� ���	��
������ 	�
 ��	���	�� � �����	�����-��������� � ��	����� ����� 

������������ �������	���
 � ����
��� ���������� ������������ ����, ��� ���	��� 

��������� ������ � ������� ������ ������, ������� � 
��	 �� ������ 	������ �������. 

 

����� ���	
��� �
���� 

�
� � �������� ��
��� 

 

���
���� �������� 
 

��
��� �� ����������
� ������� 
 

� �������		 
�	�� �� 
������	���� �������� 
�����
��� �� 100 
���
 ��������� 

�������. ��� ��������	���� ������������ 
� �
��� ��������	���� ������	�������� � 

�������
	���� 
������	������, ��	�� �	�������
�	 �
����
�, � ������ �� ��� ��	��	� 

������	��� �
�	�	�	���� ����
�� 
������, ����� � ��. �� 
�	 ��������, ��� 
��
���, 


�����
����� � �	��� 
����	��� ������, � �  ��� ����� ��	��� ��!	�������� 
 �	������� 



���

. 

 
��	 ������"������ �
��	�, "�����
 � ����, 
 ��� ����	 � ��, ��� 
��
	�	�� 


  ��� ����	, ��
����� ����
�� � 
�	��������� ��������	���� ��� ������
� �� 

��������	���. 

 

#��, �
����	 �������� 
 ����$����
	 ������"������ ����	������ �� ���

� ������ 

�� ���	����� ��������	���� 
�������
, ����	�����	� 
���	�	��� 
 �������
	 � ������
� 


��	��
 
�����
����. � ��
�������� ��  ���� ��������� 7 ���

 �
����� �������. 

% �
���� ������ �����	
��  ��������� �	����������, ��������������, 

�����	������, ��
������, �
	����, ��������, �����
�� � 
	������� ��
����. � ��$	� �����	 

���������� ������ �	����	���	 
�	�
���	��	 �	���������� ��
���	, ����	 ��
����� 

$����� ���
�������	�� �� ������ �������� �������������� � �
	����; �����	 
��� �	�		 


�
������. %�
���� �	��� 
�	��	 
�	�� �	�, ��� ��		� 
������ �����������, ���	���	 


����	����	 � 
����
�	 ���	��
�, ������	� ����$	� �	������� � �	 ���$��� ��	��
��	���� 

� ����
��� ����	��� � �����
������
��. 
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� 

 

����� ������ ���������: � – �����������
 �������; � – ������
 �������; � – 

��������; � – �����������
 �������; 	 – ��������
 �������  

 

�
������ ������  
�����	� 
�	 �
��� �	�	���
� 
���	��
��, ����	 �����"	�� 

(
�������, ���������, 
	�	�, "������), ���
	���� (������, �������, 
��������, ���
�, 

����, �����, ���	�����), ����
�� (���� �
����	, �����, "�����), � ����	 �������� 

��������. &������	��� �� ������ 
������	���� ������	 
�����
��� 
������� � ������ – 

 �� �
��� ������		 ���
�������	�� ��	�� 
�	� �������  ��� ���

�. '�	��	� ���	����, ��� 

������ 
 ���������	���� ���	�����	 ����	 �
���, ��� ���
�, ���� � �����, 
��	������ 
 

������ ���

� � ��������� � ����	
�� ���������. 
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����� ��������� ����������: � – ����	��; � – ��������; � – �����  
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����� ��������� ���������: � – �����; � – �������; � – ��������; � – ������  

 



 
 

 

� 

 
 

� 

����� ��������� ���������: � – �����; � – ������  

���	����� ���

� �
��	� �����
���� ���
��
���.  '��� ��������� �	������	 

�������� �	�	���
� ��������� (�����
�, 
	���$��, �	���	�	�, 
���	����), ��
������ (�	
�, 

����
�, �	����, �	���), � ����	 �
	��� �����
��, 
������	����� � �	�	���
� �	�	��
��. 

����
��� �	������ 
�	�  ��� ������� ����	�����	�� 
 ������ 
����	����� ������, 

��������� �	�� ��� � 
������� �
�	 ���
���	. '�	�� ����	
������ �
��	�, 
�����
�	��� 

�� ��$�� ������ ��������, ������		 ���
�������	�� �
	���, �����
�, �	���, �	���	�	�, 


	���$�� � ��. 

 
%���	
���� ��������� � �
����, ������	 ������		 �	��� ������� 
 �	�	��	 

����	������ 
�	�	�� 
 ����$��� ����
���. 
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� 

 

 
� 

 

��������	�: � – ��	��; � – ����; � – ��	���; � – ������; 	 – �������  

 

% ������ 
������
��  
������	��� ����	��� �	�	���
� ���	����, ��	�� ������� 

��	��	� ���
��� 
�	��	 
�	�� ���
��� ��������	 
��� ���� (�	
�����, ��	�� 
��	�, �����, 

$����, $����, ������, ������������), � ����	 �	����. 

 



 
� �  
 

����� ������ �������: � – ��������; � –  ����; � – �����; � – �����; 	 –  ����; � – 

���
��; � – �����
������; 
 – ������  

 

� ������ ���

� �������� 
��	���� �
��
��
��
��  �
���, ��	�� ������� �� 


	�
�� �	��	 ����� �����"	�� – ���� �� ������		 �	���� � 
��	���� �	������������
	���� 

������� ��$	� ������. &��  ��� � �
����� ��������� 
������ �������� ������ ������ 

�����"	��, ����� ��� 
������ ��� ��	��	�
	��� 
������	��� � ����� 
��	
�� �������. 

������ ���� 
 ��
�	�	���� 
������	���� �������
	 ������ ����	 ��
�

�� � 

�
���
�	
�� �����.  % 
	�
�� ��  ��� ���

 
������	��� ����	��� ��������� �	�	���
 – 

�����, ��� c������
	���	 (����� �����
�� � ��������), �	�	��
�	 ($
���� � �����
�� 

�
	���, ��� ��������), ��������	 (����
, ��������, �	�	�� 
	���$�� � �	���	�	�), 

��
�����	 (��	��-�����, �������� �������, 
	������� ��
����) � ��. (�����	����� �
����� 

��������� ��
	�� � �	
	�� �� �	�	���
� ��	��$���, ��	� �� �	�	���
� ��
������, �
���� 

�� �	�	���
� ���	���� � �	������	 �����	 ��������. 



 
 

� 

 
 

� 



 
 


 

 

!������� � ����������� �����: � – �����; � – ����� ��; � – ����  

 

&����� �
��	�, 
���	���� ������ �������
 
�����
��� ����	 
����
�	 �	�	
�� � 

�����. '�	�� 
�	� �� ���������	���� 
���
 ��������� �	�	���
�	, ��������
�	, 

��	��
�����	 � ������	 
�����. 

)�� ���������� �����  ������	��� �������	 
���� � ���
���� �������, 
����� 

������� ���
��������� �����	 �	�	���	 ���	�� � �	�	����. ������		 ����	 
�	����
��	�� 

������ ���

� 
����
�� �	�	
�	
 – ������ � ���$�; ����	 � �� ����� ��������� �	�		 

���
�������	���	 ������, �����$���, ���� � ��
�. 

 

 
 

� 

 
 



� 

 
 


 

 

 
� 

 

"���������: � – 
�����; � – ��� �; � – ��
�� ���; � – ����  

 

"��	� ������� � 
��	 �������� 	���� ����
��
 ���	� ������ ����������: 
�����, 

��� � � �. �.  

 

&���� ���	������� ��
�	��  
�	����
���� ����� ��������, �����	���� 
������ � 

������ �������. ������		 
�
������ � ����$����
� ����
���
 
�$��, �	�	$��, ���
�, 

�	��, � 
 ����� �	������ *����� – �������. %���	 ����, �  ��� ���

	 ��������� ���	
���, 

������, �	�	����, �������� � �	������	 �����	 ��������. 

 



 
 

� 

 
 

� 

 

 

 

����������� ��������: � – �� �
; � – ���� �
; � – �����  

 

������
��
�� ��
�	���  �	 
��������� ����$�� 
�
���������� � ��	�	��
	���� 

����
���
-�����	�	�. +����� 
�	 �	 
���	���� 
������	���� �������
 ������
����� 

��	$��� ������
	����, ��� �	����, � �� ��	 ��$	� ������ ����	� ��	���� ��	�. ,�����	 

���
�������	��	 
������� ��������	 ����
�� ��
�	���  – ��������, �	�������, ������, 

�����
���, 
�	 
��� ��������� (�������, �	����, �	��� � ����������) � ��. )�� 

����$����
�  ��� ������� ������	��� ������
	����� � 
������ �����������, ��������� 

�	�� ��� � 
��������� ����� 
�
���������� 
������	��� � 
�	� ����
���
. 
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� 

#��	��� ��������: � – 
���
����; � – ������; � – ���������; � – �����
 �����	���  

 



��� ������������ ��� ��� 
 

)�� ���� ����� ��	�
	���� �
�	
�	�	���� ���� � 
��
�����	 ����	��	 ������, 

�	�������� ��	�� �����	 
�	����
�	��	 � ������ 
�����
�	��� �� 
�$	� ������	 


�����
����� �������. )	�� 
 ���, ��� ��� ������ �����	����� ����� ������	��� 

�
�	�	�	���	 
������	�� ������
	�����, �����������, �	������ � ��., 
� ���� ������ �� 

��� ��	��	� ������	��� ������ ����
�� ����� � ����	���. 

� ��
�������� �� 
	����� 
�����
����, 
���������	���� �� ���	��� 
��
�	��� 


	�
�� 
�����
 �� ������ ����� ������ (�  ��� 
	���� �
��� �	 ��� ������� ����� �
��), 

���������	���� ����� 
������	��	� ����� 
�	� 
�����
����� ������� �� ��������
�� 
(��

��), ����
����
�� (����
��) � ����
����
�� (����
��).  -��	��
	���,  ��� 
������	�� 


 ������	����� �	�	 �
�	�	��	� ����� ������ ������ � ����
��	 ��	��
����, 


�	�!�
��	��	 � �����
������
�	 � ����	��� �	� ��� ���� �
��	� � "�����
. 

������ ����
���� � �����������-�����	��� ��	��	� �����
��� ��� "���, ���  �� 

�	�	��	 ���������� ����
��, 
�������� 
 
�	�	��� ������ ���

� �����
 ����� ��	���� 

������	��� 
 ������� �
	���	��� ��� �	, ��
����
, ������	��� 
	����� 
�����
����. 

#���� �������, 	���, � 
���	��, �
� ����� ������
 ��������� � ���	����� ������
	���,  �� 

������ �	 ������	�, ��� ������ ��	��	� �������� ������ 
 ���� � �� �	 
�	��. 

 
*������	 
 ������ ����	
���� ������
	����, ��	��	�
	���� ��� 


����	�
	���� ����� ��� ��� ���� �������� ���	� 
������
����� �� �	�������� 

��	� �� 1 �	����. 

 

 

�����	����	��� ���	�� 

 

� �������		 
�	�� ��
	���� 4 ���

� �����
 ��
�����

�� �����	�:  
����� 

����
���, �	�	�����	��� ������� 
�
	��� ������������
	��	 ����� '�����
	��� � 

+�������. ������ ��� ������� ����	��� ��� �	
�������, � 
����� 
�	�������	�� ��� 

�
���	��	��� �	���. '�	��	�
	��	 ����� – '��
� �����
���� 231, '��
� 1305, .	��������� 

455, ���	���, #���������, &������ � ��. – �������� ������	���� ���$	. ��	 ��� �������� 


������ ������������ � ��
��������� ��� �
���	��	��� 
 �
	�	� 
��	 ��	��� � �����, 

��� ������� � ����	������ ����	���. )���$	 
�	�� �
������ ����������� 
����	�
	��	 

����� �	���������� ��
����: (����
���� 
������ 15, /����� �����
����, /���
�� 1474, 

0���	� 611 � ��. 1�� �	 ����	��� ���	
�� �����	�,  �� �� 
�	� 		 �����
 ���$	 
�	�� 

��
�����
��� ��� ����	��� ��	�	��
	���� � (����
���� ����	�
���. 

'�	�� ������
	��� �����
 ���������  ������		 
������ �	������� �������� 

2�����
�� �����
���� 1180, 0�
���	
� 905� � %����� 1185. -�	 ���� ������
	��� ����, 



2��	� 13, ����	 �
����	� ��
����� ����� ��������� � �������
 � �����
������
�	. 

&������� ����	�
	���� ����� (���
�� �	���	���	��� �������� �	�	����, 
�������� ��� 

��	�� ����$� ����	
���. 

 
&�� 
����	 ���� ��� ����� ����� �	�������� ����
����
�
����� 

���������� ����	�����: 
����
��� ���	��
���, ��������� ����	
����, 

�	������� � �. �. 

 

��	 
	�	����	���	 ����� 
�������
 ��������
���, � �� �	�	�� 
�	��� ��	���� 
 


�����	. �� �����	 ���������� ������ 
�	�
���	��	 ������, 
�
	�	���� �����	����, 

���
��������� �� �	�	�� �	��� �����. +�  ��� �����
 ������$��� 
������	���� �	������ 

�������� 3���� � (�����: �����	 � �����
 �	�	����, ��� 
�	������ ����	
��� 
 


��	�	���. 

4��$��� ������� ���
���
��  ��������� )������ 14, )������ "���	��
�� 239 � 

5���	����. ��� ��������� � ���	����� ��	��	�
	��� � ������	�������� 
������ 

������������. ������ 
�	 ��
�������� �� ����� ��������� �	 ����� ����� ���������, � 


����� 
�	�������	�� ��� �	
���	���
	����� �
���	��	��� ��� 
	�	�������. 

#� �	 ����	 ���	� ���� ������� � 
���	���	���� � ������ . '���	 
�
������	 ����� 

�������� 
	��� – ��
��	�������� 35 � .��������� 79, ������� – 0����������� 147. ��	 ���, 

��� 
��
���, ��
��������� ����� 
���	 ����� ������. 

������  
 �	��� �	 
	�	����� ����	������ ����	���, �� ���	����	 �����  ��� 

�
����� �������� �
������ ��
����� ����� �	���� 
 �����������	, �	 �	��	� � �	 

������
�� �
��� 
����
�� ���	��
. % ����� ����� �����
 
������	��� 
�	��	 
�	�� 

������
	��	 0�������� ������ 166, +������, ��	��	�
	��� �	������� 40; 
�	 ��� 

��������� ������	���. )����	 ����� – ����	, ��� �������
���� 37, 6	���� 118, 

7��
	��������, – 
���	������ 
�	����	��
	��� ��� ������� � ������
����. 

'�	�� �����
 ��������  ������		 ���
�������	� 
 �	��������� ������� ��$	� ������ 

2����
���� 37, � ����	 ������ �	�����
����. ��� ��� ��������� � ���	����� ������
	��� 

� �������� 
������ ������������. ������, ��� �	 ��� � 
�������� (���$�� ���� – .	��� 

13), �� �	���	���� �
���	����� ����� 
���	 ����� ������, ����� ��� �	 �������� �
��� 


����
�� ���	��
. &�������� ���	 
�	�� ��������. 

)��������� 
������ �	������� ������	����	��� ����$����
� �����
 	����.  )�� 

��������	���� ���� ��	��	� 
����� *����� 
�	
������� 
������� ���� 2����
���� ������; 


�� 
��
������ ������	��� �	���� �	�
	������ � 
�������� �� �
����	� ��������� �� 

��	����	�� ������. 

)�
����� �����	 
�	�� ����� ��������� � �����	 ����	
�	 �������� – ������ � ��
�.  

+� 
�	� �����
 ������
 ������		 $����� ���
�������	�� '����� 647/649, ����	�, 4����	� 

������ &��������� 286. ������ 
�	 ��� �
������ ������
	����, � 
����� �	 
������� ��� 

����	������ ����	���, 
�������� 
��
	��	�� ��������� �����	
����� � ������ ���	���� 

�
�� ���������. '  ��� �	��� 
������ ��
�����
��� 
����	�
	��	 �����, ��� ������� 

�
����
	��� ���$�	 
������	�� �	������. 1�� �	 ����	��� ����, �� ������ 
�
�������� 

������� ��������� 2�����
�� �����
����, 3�����
���� ������ � %��������� 593. 

'�������	 �	����	����, 
������ ������ ������, ��� ��
	$�� �������� �� ����� ����. 

������� ��
�	���  (�
����� �����, �
����� "�����, �
����	 ����), ��� ��
	����, 


�	������ 
������� ��� ����	��� �	��
����� �� �����. '�	�� ���$�� �����
 ������ ��	��	� 

���
��� 8	����
� 112, �	��������� 195, *����� 301, &��	���	�� 2-33, &����	�
	��� 

�����
�� ����$	����. ��	 ��� ��
��������� ��� ��� ����	��� 
 ��$	��� 
��	, ��� � ��� 

����	�
����. ������		 ��
	����	 ����� ����
 – *�����	 �	���	, ����������	, .	��������	, 

"����� – %����
�� �	� 
������ 85, (����
���� �	��� �	�	���������� 556 � �	������	 

�����	. 

7���
�� ����	��� ���	� �
�  ���	 
 ������	����� �	�	 ��
���� �� �����. 4	������ 

 ��� �
����� �������� ���	� ���� ��������� � �
�	�	��	��� ������ "��������, ��� 

�
��������� 
���
��� 
���	 ������ 
 ��������	 
����, �������
���� � ��������� 



�����	
����� � ��. ����� �� ���$�� �  ��� ����� ��	��� �����
 �����"	�� �
��	��� 

7�������� ������; 
�� ������	��� 
�	� �	��������	���� 
����	���
 ����	 �	
���� 

�������� 4���, +����, (	���, )������ � �����	 �����	 �����. 

 

 
 

� 

 

 
 

� 

 

"��� ��������
: � – $�������� ������; � – %����  

 

'�����
	��	 ����� �������  – �������� 4 � �������� 14 – ���������� 
������� � 

������� ����	
������, �� ��-�� ����	�� ����	
���� ��	�� 
���� ��������, � 
����� 


�	�������	�� ��� �
���	��	��� �	
���	���
	��� 
���	 ����� ������. '�	��	�
	��	 


�������������	 ����� – ����	, ��� 4����������
���� � ���������� 6, – 
 ������	 �� ��� 

�������� ��
����� ����$	� �	�������. �� ���$	 
�	�� ��
�����
��� ��� ����	�� ����	��� 

,���	�  2461 � (����
���� ������ 0-515. 

'���� ����
�  2����
���� 
������ 0-473, -��
	����� 
������, &������� 
������ %-

249 � &�$������� 
������ %-18 ����	
��� ����$	 ������, �� �� �	������ �	���������� 


�����. ������� ���$	 
������� ��� ����	������ ����	��� .���� 237 � �	���
�	���� 0-

463. '�	��	�
	��� ��������� ���� %������� �	���	���	��� ��
�����
��� ��� 

������
����. 

��	 ��������	 
��� ����	
����
 
�� 
�
���	��� �	��������� ����
�� ����	 

�
������ ����� ���������. 4��$�	 � ������		 �	���	 ����� �	���� – /����� ������� �	���, 

/����� ������� �	���� � 2���
��������; ������
	��� ��	����� 5 
�	�������	�� ��� 


���	��	��� 
 �	���	 �	����. '�	�� �����
 ������  �������$	� �������
����� � 

����	������ ����	��� ������	�������� ��	��	
�����	 *���
�-������� � �	��� �������� 

� %������ 
	�����, ���� – &	���
���� 1, ��!��� – %������	������, ��	��"�� – '�������, 

7��������, .����
������, ��
������ – 9������� � %���	
�� �����
����, ���	��
��� – 

'���	�� � 4��$�� �� 
�	�. 

3���$� �������� ����� �����	 ����� �	
������ 
��� � ���
���.  '���	 �	���	 



��������	 ����� ���� – �����	 ��$	�����, (��	�����, 0����������, *����
���� �	
�����, 

'
������, '��
������, '�������
���� � #������	
����, � ����	 
��������	 '�
������, 

)�����
���� 301, %����������� � �����������; (����
���� �	����� �������� ������	���� 

���	. 1�� ����	��� �	�����, �� ������		 
������� ��� ����	�� ����	��� ����	 	�� �����, ��� 

2����
���� 60, )��������� �	�����, )�����
���� �	�����, (�������� � ��. 

(����	 �����	�� 
�����
��� �� �
��� �������� �	�	���	 � ������	���	 �
��� 

��������� �����
. '����� �	����� ������� ��
�	�  ��������� (����
���� 
������
��, 

.	�������� �	����, %��	���� ����
��, .	���	��, "��
�	� – 8�����������, ������ – 

2����
���� � 0��������, ����
� – (����
���� 42, %��
���	�	$��
��, ����
� – 

.	��
�������, ,������������, ������ – 0��	��	������� � ��. ������ �� ����	����	 

��	��		 � ����		 ����	��	 ��� �	 ���������� � �
���	�������, ��� 
��
���, 
 
	�
�	 ��� 


���	 �����. &��
��, 
 �	������� ������� ����� 
������� ���� ����	��� �	�	���� � 

������	���� �
��	� �� 1 �	����, � 
 ����$	� ��	
	��  �� ����	��� 
�$	
	�	����	���� 

�����
. 

%��	���,  �� ���	�� �	 
����� �
���� �����
 
�����
�	��� �� ������ �������� 

�
����� �������; �	� �	 �	�		 
 �	� ��$�� �	��� ������		 ���
�������	���	 �� ���. 

 
%
������, ��� 
���� ���� � ����
��
 �� ������ �����, �� � ���	� 

���������� ������� (��������������� 
����� � ��� �). &������� ����������� 

���	�� � 
��	, �������, ������� ����, �� ��������� �� ����� ����� ��������
 � 

����	������� 	� 2 ���
��� . 

 

(��������	���	 ����� ��
��  ����������� �	����� �� �	���	 (������
	��	), ��	���	 

(��	��	�
	��	) � �����	 (
����	�
	��	). % 
	�
�� ���

	 ��������� 2��$�
�� �����
����, 

&�
���
��, (	���, '����	
���	 � 5�����; 
�	 ��� ����	
��� 
 �
����	 � ��������, ��� 


��
���, �	 ���		 12–15 ��	�. 2��

� ��	���� �����
 
�	����
�	�� ��	���� 
��������, 

%������� 
��������, .���
�����, .	��	������ �����������, 0����� ���� � �	�������� 

�������; ������ ��� ����	
��� 
 ����	 �
����� ��� �����	 �	������ � �������� �� 2 �� 3 

�	���	
. )�� ����	������ ����	��� 
�	�������	�� �����	 ����� �����: 0�����
��, &	
�� 

$�"������, 0��� 
��������, 7 ���, '��
����, '�����
	�� ���
���, '	
	���� ����
, 

(���, .���$����, *	�	� �	���������. '!	���� ��	����� 
����
 �����
�	� 
���	��� 
 

����	 �	������; �������� ������  ��� �����
 �� ��
���-���. 

'�	�� 
�	� �����
 ���"�  ����
���-�����	�� ������ 
�	�
���	��	 .	������� 

��������, .	��	����	 � #����
	��	. :�� ����� �������� �������	���� �	
������ (���	 ��� 

������� 
��� 
����
) �	������� � ������
��� �
�� ���	��
� ��	 �	�	� 15–20 ��	�. )���$	 

������ ����������� ���$� ����� .	�	 ������ (�������: 
�� ����$�� ����
��� ��� ����� 

�	���� �� "	
����. 

������		 
������� ��� ����	��� ����� �
���  – 0��� ,
	�, *	����� 0������, 

��������, �	��	��� ��������, �	��	��� ������
	����, :����������� � ��. � 
�������	� 

��	�	 ��� �
������ ����������� 
 �	�	��	 2, 3, � ������ � 4 �	���	
. 

1�� ����	��� ��"
�,  �� �������$�� �	������ ������	��� ��� 
����
, ��	���� 


������ ������ � �	���� ������� (4������, &���������� (�������, ,������, ,��
���	� 

�	���� � ��.). #���	 
���� ����� ��������� �� 1 �� 1,5 �	���	
. 
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� 

 

 
 


 

 



"���� �� ��: � – &�����
; � – '������; � – '�������� �����
  

 

0���������� ���� ����	��� �
����
	� ������ ���
�� �������
� . 4	������  ��� 


����
 ���	 
� ������ ��
���� �� �����. #��, ���$	 
�	�� �������� 2������, '	���	�	�����, 

5���	����, 2����", 4�������, �	�
����������. 

 


������ !���
��� ��
�
� � 
�
��� 
 

���� �� ����� 
����� ���	���
 ������ ������ – 
��
�����	 �
�	�	�	��	 ��	
	�� 

��	����� 
����
. &�	��	
�	�	���� ���, ��
����
, ���$��� 
������ ���� ���	� 

���	��
	��� ����$��� ���	��
� 
�������� � ������� 		 �������
���� � ����
��� ����	���. 

� ���������	���� ���	�����	 
������ ��������� ���
��������!  ("���������	����) 

� �#��
�!  (�	����	����, ���������, �������
	����, 
���	���	������) ��	����� 
����
. 

-��� ����	��	 �������� ��������	���� ��	�����,  �� ������	�, ��� ��� 
�������� ��
	�$��� 

���� �
�	�� ���
���� � �
������ � 
��
����
����
� ��
��� 
����	��� ����	�. #��, 

��
���	�, 
�� ��������	���� ��	������ �����"	��, ��
����, ���� � �	������� ������ 

������	���� �
����� ������� 
�������	
��� �������	����	 
�	����	��	 �����, 
	�	��� 
 

��������	 
���� � �
��������� � 
������	��� ����� �� �������� 
�������
�� ������
 (
 

������ �����	 �����	�, ����
��, ����	
����
 � ��.). � ����� ��������� ��� ����� 

��������� �����	 
�	��. 

&�����	 «�!	���� ��	�����» �������	� 
 �	�	 �	������� ���� �����. ��� �����
�	� 

�����, ����� 
�����
����� 
�������� ������	� ���
�	�
����� ������ 2�'#� (���, ���	���, 

�	 ��		� ����$��� ����	��� ��� ����
���
, ����������
-�����	�	� � 
���	���	
 ������� 


������	���� �������
), �����
���� 
�������� � �
���	��	���, 
	�	������	, 

�����
������
�	 � ����	���. 

'��	��
��� 
�����
����	 ��������, � ������� � �!	����, � ��������	���� ��	����� 

�����
�	� 
���	��� 
 ���� � �� �	 
�	�� (
�	 
��� ����	
��). �� 
 ����$����
	 �����	
 


���� ��������� �!	���� ��	����� ����$	, �	� ��������	����. 

*����		���, ����� ������ ����� � ��� �	 �������� 
�	�������	� ��� ������ �	�	�, �� 

� �!	���� ��	����� �����
�	� 
 �����	 ����� (� 
���	��, 	��� ����
 
�����
�	��� ���� 

�	�	��, 	�� ������� �� ���	��� 
��
�	��� ���
	���, 	��� �	 �� 
���	��	��� ��� �������, 

�!	���� ��	����� 
���� ��

���	� � ��������	����). 

 
&�� �
�	�	�	��� �����
 ����� ������ ����
���� � ����������� �	�������� 

����
����
�
����� �����
�	��	� ��	��� �!	����, � �	 ��������	���� ��	�����. 

 

�	 
�	 �������� 
������� 
 ��������	 �!	���� ��	����� ����
�	�	���. #��, ������ 

����, �	�����, �����"	��, ����	
����
 � 
����	� ��
����, ��� 
��
���, ������� 

����������, �� 	��� � ��� ����
�	��	 ����������
�	 ��������, ����	
����	 
���	
	��� 

(�����, ����	�, 
	�	�, ��������, ���� � ��.). � �	������� ������� ����� �����
 ���	� 

��������� 10–15; 
��  ���, ��� 
��
���, ���	��
�	� 
	��������� 
������� ���		 


��������	��
	���� ������, ������, �����		���, 
���	��  ��� ��	�
������ �����	���� � 

��	��	� ����$�� "����	���� ������. 

 

"���
��  ��
�

�
��
� ��
������ 
 

'
��������� 
����
 � �
��	� 
 �	�	��	 �
�	�	�	����� (���������� ����	������) 


�	�	�� ��������� �
�� ��
����	 ���	��
�, �	 
��
	������ ��������� �����	
����� � �	 

�	��� �����, ����
�	��� 
�����	�!.  &������	�� �	������ ����	� �
�	�	������ ���� 
 

����	��� 
�����
����� 
��������. �� ��		� �����	��
	���	 �������	��	 � ��� ������
� 


�����	��� 
 �	�	��� ��� �	����� (�� 	��� ����������� 
�������� ���� ����	��� 
�� 

��	������ ����
���). 



'��	��
�	� ����	 
�����	 �����
�����	�  �
��	� � 
����
, ��������		 �� �	������ 


 �	� ��� ���� �����	���� ����
���. %�� ��
	����, 
 ��
�������� �� 
���	���� ����� 

����	��� 
�������� ����� �	������, � �� �	������ 
����� ������������	 
�	$��	 "������ 

– ����	, ��� �	��� � ���� 
�����
����, �	�������� ����	���, �	�
	������, 
�������� � 

�����	 �����	. 

-��	��
	���, ��� ��������� 
���� 
�����
����� ������� �
����
	��� �����	 


����	��� �	������. '  ��� ����� ��	��� �� 
������ ����	���� �� 3 ���

�. % 
	�
�� 

��������� �����"	�� � �
��	���	 �
��� (����	
����, ����
�	, ��
�����	). ����	������ 

 ��� ������� ������� 
 ���, ��� �� �� �������, �������, ����
���� � ����	
����� ��������� 


���� – ��� ����
�	��	 ����� �����. &�� ����	���  �� 
���� �	��	��� 
������
��
����� � 


���	����	�� �	
�������
���� ���
����, ������	 ������ �����
��� 
 
	�	��������� 


	���� (��� ��
	����, 
 �����	�$	� �� ��� ���������� ��
�	 ����	���). #���� �������, � 

���	��� �����
�	��� ��������	���� ��	����� � �� ������ 
	�	����� (�� 	��� ��� ��� 
 


���	��	 ����	���) �
��� ������ ���

� ��������� 
 ��������� 
����. :��� 
	���� � 

������ ������� ���	� ���� ���������. #��, ��� � �����"	�� 
���
��� 
 ��������	 

��������� 
���� � �	 
��������� 
 �	�	��	 ������� 
�	�	�� ���	 
 �	� �������, ����� 

���������� ��	�� ��	����� 
������� ��� �����. )�� ����	
����
 � ��
���� ������	�	� 

�	�		 �������� 
����: 
�� �����
������� ����
��� ��� �
������ ��
��� 
��	��. ������ � 


������ ����	��� �	�
	������ ����	��� 
	���� 
���� �  ��� �
��	� ����� �� �	������	 


�	�� 
�������. 

 
&���	�� ����	��� �	�
	������ 
������ �	�������� 
��
����� 
���	
	���. 

*	���	 ������ ����� �������	���� ��������� �� �����	 � 
��
	��� � ���
���� 

"���������	���� �����	
����. 

 

'��� ����	��� �����"	�� � �
��	���� �
��	� �
�	�	��	��� 
��������	�������� 


	����� 
����: �	� �� ����$	 � �����	, �	� 
�$	 �� �	������ � �������	�����. )	�� 
 ���, 

��� 
� 
�	�� ����� ��
������	 ������ (������, ����
���, ����	
���� � ��.) ������ 
�	 


����	����	 
	�	��
� 
�����, 
 �	�������	 �	�� ����������, �	���� �����, ������
��� 

�������
���� � ��������� �����	
����� � 
��	���
�	 
�	��  ���� �����
���� �	
��������� 

� �
���	��	���. &� ���� 
 �	��� �
	���	��� �����
 ����	���  ��� �
��	� �	�������� 

���	����� 
���	��� ����� � ����
	���
	��� 
������� ��������	 
����, ��� ����	��
��	���, 

��� 
��
���, 
��	� 
�	�	������ ����	��� �	�
	�����. 

%��	���, 	��� �
��� 
�	�������	�� �	 ��� �
���	��	���, � ��� 
����	��� �	���, 

������ ����� 
���� 
����
�
�������: ��� ���� ����� ��	�
	���� �	��������� 
������
�� 


��	�, �	�
	������, ��
����
, 
�
�$���. 

%� 
����� ���

	 
�����
����� 
�������� ��������� 
���� � 
����
�	 �
���. %�� 


��
���, �� 
������ �������� �	����	����, � 
 
���	��	 ����	��� ��� 
��������� �
�� 

����	���� ����. &��  ��� 
���� 
�����	���� ������	���� 
�	$��� 
��, �
	�, 

�������	���� ������, 
���, � ��������	�� 
����� �	�	�� 
���	
	��� ���
�
����� �� ��	� 


����	����� 
	�	��
 �����
�������. %���� �	�	�� ��������� �������	����� ��	�����, 

����� 
����
 �������� ����	��, �	���� �����, ������
��� �
�� ��
����	 � 
����
�	 

���	��
�, 
��
	������� 
�	
�������� �����	
�����. 

#���� �������, ����� ����	��� 
����
 � 
����
�� �
��	� ��
����� ��
���� �� 


��������	������� �� 
���	���������� ����	
����: �	� �	��	��		 ��� 
���	��	�, �	� 

����$	 ����������� ���	��
� 
��������. +�	��� 
� ����, � 
���	��, �	���	 ������ 

�������� ������	���� ���	, �	� �����	, 
�������� 
�������� ����	
��� �� �	�	
	, ����� 

��� 
���	���	 
������ ������� �	����	����. 

#�	��� ���

� 
�����	� �	�	���	 �
��� � �����. +� �	������ ��	�� �	
�����, 


�������� ��� �������� �	����� ������� � ����$�� ����	������	� 
���� � ������ 

�����	�, ��� �
������
�	� �������� ��
��	���. %���	 ����, ��� 
�����
����� 
�������� 

 ��� ���

� ������	��� ���		 ���	���
��	 ������	 � ���	���	 
���	���. � �	�������	 

 ��� �
����
 �����
�	 �
��� � ����� ������ ������
��� 
���� � �
�����, � 
����� 



�
������ ��������� ��	�� �	�����. 7
	������ ���� �� ����	��� ����� � 
������ 


����	��� �	�
	������ � 
�
�$	��� �������	����� 
�������� 
������ 
 
��	�	���. 

 

 
�� �	������ 
�����
����� 
�������� ����	 
���	� ���	���
����� �� �������, ��� 

�
��	��� ����
��� 
���	���� ���	�� 
	�	��
. &�� ���	���
��� ������� 
 ������ 
����
 � 

�
��	� �����		 
��	��	���  �	���� � ������
����� 
����	����	 
	�	��
�, � ������, 

���	��
� 
�������� ����$�	���. *����	 
��� �
��	� � 
����
 �������� ��������� 

��	
	��� ���	���
����� �������, 
� ���� � ����� �� ����	��� ��������. 

�� ���	���
����� ������� 
���	���
�	� ����	��
� "������
, ��	�� ������� ����� 

���
��� ��	
	�� ��	����� 
����
 � �
��	�, ������	 �	�����	���� 
�
�	��	���, �	��� 

����	��� � ��. ��	  �� "������ ��	��	� �����
��� 
�� �����
������
�	 � ����	��� 


��������. 

���� �� 
���	�$�� 
�������
, �
�	�	������ �	������ �
��	� � 
����
, – �� 

�������
���� � �����	
����� � �	�����	���� 
�
�	��	����. 1	� 
�$	 ���	�����	 

��	������ 
 ������ � �	� �����		 ���
��� 
����
��� 
�
	�������, �	� ���		 �������
�� � 



�	�����	���� 
���	���
��� �, ��	��
��	����, �������	��� �
��	��� 
��������. ������� 

����	������� ��������� � �������� 
	�	��
 ������
��
�	� ��
����
��	����� 
����
 � 

�
��	� ��������� 
����	���� ��������������� – 
�������	��� �����	
����. +�
	����, � 


���	��, ��� �������������� ��
���� �������� ����$	 �	����������, � ����$	���	 ����� 

���� – ����$	, �	� �	����$	���	. )�������, ��� �������� � �����	
������ � 


�
�	��	����� �
��	� � 
����
 
���	 ����� ������� �����		, �	� 
 
	���� �� 


�����
����. 

 
�	������	 
��� 
����
 � �
��	� �������� �
���������� �������
�
��� 

�	�������	 �	�����	���	 
�
�	��	���, 
�������
�� ���� �
�����
	
$�� ��	���, 

������	 ���	���� 
�
�	��	���� ���� �� �����
�� ����� � �	� ����� �������� 


���	����. ������		 
�����  �� �
��������� � �����	� �����"	��; �
����
	��� 

��� ����	 � ��������� 
���� ����	
����
 (�����
�, �	���	, �
	��	), ���� � 
 

�	��$	� ��	
	��. &���	� 
 
���	��	 ����	��� �
��� 
���	
	��� ������
���  �� 

�
����
�. 

 

)	�� 
 ���, ���, ��� ��
	����, 
 
���	��	 ����	��� ��� 
���	
	��� ����������, �	��� 

�
��������� 
����
������� 
�	���� 
�	$��� 
���	���
���. 

%���	 ����, 
 ����
��� ��������� ��� 
���	�� 
���� � �
��� �	��� ��
���������� 

���� � ������, ��� �����	� �
��������� ��	�� ��� ���
���� � ���
�������	��� 
����	���� 

��������������
. 

+ �����	�, 
�� ����	��� 
�����
����� 
�������� �	���� 
���	���� �����	���	 

��	���
� ������, 
�������� 
  ��� �����	 �	�� ��	� � 
��	
�� 
��������. &� ����, 


������, 	�����
	���� �
���� ������ �� 
�	�� 
����� ���	��	� 
����
 � �
��	� – 

������	��	 �	��������� ��	��
���� 
�� �� ����	��� � 
��������	 
���	�����	 

��	������� �	���� �	�
	������, 
�������� � ��. 

 

 

#����������� �
����: ��
� ��
��� 
 

����������� ��� ��
�� ��
��� 
 

�	������ �� 
�	����� �	���������, ���	 �� 
���� ���� ������ �������� 
��
������ 


������. ����	���  �� ����	��� �	� �
��	�, 
����
 � ����, ������	 
������ �������� 
 

�	������� 
��	��
, 
� �	�	 ����	
����. (	��������
����� �
������ 
 �	������ �������
	 


��
���� ��$� ������ ����	
����
 � �	������� 
����
�� ����	���. 1�� ����	��� 


������	���� � 
�������� �������
, ��	 ��!	� ��������
�	��� 
�����	� �	
	���, �� ��	�� 

������ �	� ���		 ����� ������� 
������. &��
��, ���	��
��� �	������	 
���
�����	���, 

���	������	 ������: ����, �	������, 
���, ��
��� � ��. 

 

 



 
$���  � ����	���  ��
������� ��� ������ �	�	����, ����
�����, ������	���� � 

�	������� ������ �������. #��, ��� ��	���� �	�	�� ����
�, 
	���$��, �����, �	���	�	�, 

��������, � ����	 �
����, �	
	��. ������ ��	���� ��
����. 

%�
�  �	�������� ��� 
���
�
���� ����	
����
: �����
�, �	����, ���� � �. �. 

&���	�  ��
������� ��� ������ �����"	��. 

.���$�� �	 ����� ������, ����	��� ����� � "����� (���������, ��������, ������, 

�	�	$��, 
�$��, ������, ���$�), �������� 
������. 

 

$��
�
	���� ��� �����
�
������ 
 

%� 
�
������	����� 
���
�����	����, �	��������� 
�� ����	 ������, ��������� 

�	������, ������ ��� 
������
���� 
	�
	� � ��. 

&��	
���  �	�������� ��� ����, ����� ������� ������ � �	�	
�	
: 
�$��, �	�	$��, 

��������, ������ � ���$. )�� ��� �	 �	�� ����� ��
�����
��� � ��!��� �
� 

���	�����
�� ��	��� . 

� �	������� ������� 
�� ����	 ������ 
���	���� 
�	�
�� �����	��.  ��� 

�	�������� ��� ����, ����� �������� �	 
�
�	���� �	���� ������ 
����
 �������. #��, 
 


	������� �������� ����� �	���	 ����� ���$. 

'��	��
��� � �����	 
�
������	����	 ��	���
� ��� ������ ������, ��
���	� 

�
����#��
��� . ��� 
�	����
���� ����� ��$� ��� �����, ���	
�	���	 �� ������� 

������. ������ �	 �	���	���	��� 
�����
����� ��� 
�� ����	 ���� � "�����
, 


�	�������	���� ��� ����	������ ����	���, ��� ��� 
����, 
���� 
 ��$�, ����� 

�	"������
�����. 



 
%�������� 	�
 ������ ���	��: � – ������� ���������; � – ��������� � ��������; � 

– �������� � �������; � – ��������������
 ��������-�����  

 

#������ ��
��� ��
��� 
 

)�� ���� ����� ��������� ������ �������� ��� ����� ����$	, �	�������� 

�
�	�	���� 	�� �!	���� ��	����� � 
��
����� 	�� ��������. -��� ���� �� ����
�� �	 ���	� 

������	��, ��������� 
���� 
 �	�	��	 ����	������ 
�	�	�� ���	� ���������	����. /�	��	, 

�� 
�
�	��	���	 
�� �����	 �����, "�����, �
��� ��� ����	
���� ��	��	� ����� �	 

�
���	����� 
 
��� ��� 
������ �� 
	�	�������. 

�����
� ����� �
���� . &���� ������� ������ 
 ����� 
�����. �	 �	���	���	��� 

������� ������ 
����	 
���	 ��������� ����� ��� ������ �����, ����� �� ������ ���	� 

������
����� ����. -��� ������ 
����
 (
 ����
��� ����� � ���$ 
������ �����
) 


��������� 
����	� ��	��� � �	�
	������ 
������ �
��� ���	 0 °C, �	�������� 
��������, 


��� ���
� �	 
��	
�		� � 
���� �	 ������������ � 
�������� �	 
�������. -��� 

�	�
	������ �	 �
�������� ���	 -2 °C, ������ � ���$� 

���	 ����� ����
���� ��� 

����	������ ����	���. 

&���� ������� ������, ��	�� ���������, �������� �	 
�
�	���� ��. '�����
��� ����� 

� "����� � �	�	
�	
 ���	�����	��� ��
�	��	���. +�����	��	 �����
���� ������, ����� 


���� 
�������� ����� �	 �
���	����� 
 
���. 

� 
���	��	 ����� ������� ������ �����
�	 � �	
�
�	��	���	 ����� � "�����. 

.�����	, 
�
�	��	���	, �	"������
����	 ��� �
�
$�	 
���� �������� ���	����. 

9����� � ���$� ������� 
�	��	 � 
����������, ������� ��������� ���	���� �� 
	��� 

(�	� 
�������	� ��� ����� 
���� ���������). &��� ���
���
��� �����, ����
��
�� 

������	����� 
����	� �� 
��������� 
 �	��	 		 
����	
�	��� � 
����
�� 
	��	, �, 


������� 	�� �	�����, ���	���� �� 
����$��. 

�	���� �	����� ��� 
������ 
���, ��� ��� 
��  ��� �� �	�� ���	� ���	������ 




���������. 

��$�� ����	 ������� � 
�����������. �
��������� �����	��� �
���� �����, 
�� 

������� ����� 
�$�� 
�	��	 � ������� 
�������	� ��	���� � 
	��� ����
��� ��������� 

(�	��������). 

/	�������, ������, �	���� ���������, �����
���, ���	
��� ������� ���	������ 

�������. %������ � �	��� ��������� ������� �������. #�� �	, ��	��� ��� ���
�� ������, 

�������� 
�������. 

'�������	 
���� ��������� ������ 
 
������
�	���� ���� (�������, 
	��� ��� 

�����). 9���� 
  ��� �	 ���	 �����
���������� � �	��� ����	���. ;�����, ��� 
��
���, 

�������� 
 �
	�������	 �!	���	 �������, � ���	� 
	�	�����
��� 
 �����. 

 

 
$����� 
����  

 

&�� ����	 
����
 �	�������� �	�	�� �	�	
�� � ����������. /�
�	��	��� ������� 


���� 
�	��	 � 
����
��� 
	�������, � ������� ��� 
����	
�	��. �	 ��	��	� 
���
��� 

������ �� 
	�
�, �	��� �	����� �� � �. �. )�� ����� 
����
, ����������� �� 
	���$��� 

�	�	
�	
, ��
������� �	������, ����	��� ��� ������ ��� 
������
���� 
	�
	�. 4	������ 


	�	���
���� ���������, �������� �	 ����� 
�����	 �� 
	���� 
����. &����, ��������	�� 

��	�� 
�����, ������� 
�����!	�������, �� �	 ������
���. 

 
"��������� ��������
  

 



�����
� ����� ������ . �
��� �	�	���
� ��
������ ������� 
��������, 
� �	�	 

����� � ����	
����. %�� 
��
���, �� ��	���� ����
�� �����. #�����	 ���	����� ���
��� 

������
 ����� ��
����. /��	� ��
���� ���������, �������� 
�
�	��	���	 � ������	 

������, � �����
�	 ��
��
���� �� ����	��	. 

%���	
���� ������� ��	������ �������: ���������, �������� �	 
�
�	����, 


����
�
��� �� 
�����, � ���	� 
�����
��� �� �	��� �� ���
�. -��� 
��
� ���$��� �����, 


���
��� 		 
���� (���$	 �	 
 �	�� ������, � �������	). 

������		 ��������� 
���
�
��� �������	��, �������� �	 
�
�	���� 
����� 		 

���
���� �����. � 
����
��� �����	 �� �	�� ���	��	� ��	���� ���, ����	��	 �����
���� 


����������, �	����� � �	�		 
������. -��� ��� �	 
�	�������	�� ��� �	
���	���
	����� 

�
���	��	���, 
����
�
��� 	�� 
 ������ 
	���. 

&���	 ������ ��������� ������� ����	
���� �� �	��� � ���	���� ���
�. 7 �	������� 


���
, ��
���	� �����
� � 
���	�����, ������ ����
���, � �	 ���	����. 7 ������, ��
���	� 

�
	���, ��	���� �� �� ���������� 1–2 �� �� ����
��. -��� �	��������, ����	
���� 


����$�
���. 

 



����
��� � ������
��� 
 

.���$����
� 
����
 (������, 
������� � ��.) ���������, �������� �	 
�����, 

���
��� � �����
. �� 
���� � �������� ��$	���� ���$	 ��	���� 
�	��	 � 
����������. 

�	������	 – ����	, ��� ���
�, – ��	���� ����
�� ����� ��� �	�������. 

 

 
��������� �����  

 

.���	
�	 (���
�, �����) ��	���� � ����	��� ����
�� ����� ��� �	�������, ����
��� 

�
����� ������ �� 1 �� 3 ��. .	� �	�� 
���� �	 ����� ����� ���������. 

.���
�	 ���
��� ��� ��	���� � �����
. 7����� 
����
���� ������ 
 ����� 
�����. 

/	�	���	 � ������	���	 �
��� (�����, 
	���$��, ����
, �	���	�	�, ��
	��, �
����, 

�	
	��) ��	���� ����� ��� �	�������, 
����
��� � ����� �	 �
���	����� 
 
���. 

.���$����
�  ��� �
��	� ������� 
 �	������� 
��	��
, 
� �	�	 �����. '��� 
����
���� 
 

����� 
����� 
 
	�
�� 
���
��	 ���, 
���	 ���� ��� ������ 
������ �� ����. 

.���$����
� ����, "�����
 � �
��	� 
	�	� ������� �� ����	��	 
��
	����� 

�������
�	 � �������
�	. &�� ���	�������  
������� ������ ������ � ����� ��	�� ��� 

����	
$��, �����
�� � �	
�
�	��	���� 
����
. +� ��
��
���� �� ����	��	. 

&�
�	��	���	, �	"������
����	, ������	 ��� ����
$�	 ����� 
���� 
������ �� 


	�	������� ��� ����� �	 �
���	����� 
 
���. �	������	 
��� 
����
, ��
���	� 


������	��� 
�	 �����, ��������� �	
���	���
	��� 
� 
�	�� ����� � ������ ���� ���, ��� 

��� ��
�����	����� 
	�	����� ���	� ����� 
������� �� �	"�������. )����	, ��
���	� 

����	
����, 
	�	������ 
���	 ������� � 
����$��, � ����	 

���	���
�� 
 
���	��	 

����	���. %���	 ����, 
�� 
	�	����	 �	�	��� ���
�	�	���� ������ 
� ������, ��� ��� ��� 

������ �����
 ��	������ ��������	 ����
�� ����	���. 

 



 
���������� ���	�� ��� ������ ������������� 	����  

 

'�
��������  ����
��� ���
�	�	�	��	 
����
 
� ����	���. -	 
��
���� 
�� 

�������
�	 "�����
 (�����, ���$) � �
��	� (��
����, �����"	��, �����
�, ����) 
	�	� 

�������� 
 ����. 

 

 

#����������� �
����: �������� ��
��� 
 

%��� ��� �������� 
 

)�� ����	��� ������ ��
�����	��� ��������� ����. &�� ����� 
������� �����, 

������� ������
	���	 � ��$���	 ������� �	$��
����, �	$��, �	���, �	$	��. 

#��� 
������	��� 
� ������	�� � 
�	�������� 
 ��
�������� �� 
��� 
����
��
����� 


��������. �� �		 
� ������ ��
���� ����������� ������. #��� ������ ���� 
������, 


��	���
��� ����
	���
����� 
	� �
��	� � "�����
. �	��������, ����� 
����� 		 

�����
����� �
��������� ��	��, 
� ���� ����� ����������� �����
 
�	��������
�	� 


	�������� 
�����
����� 
��������. 

9����, �������, ����	��	��, � ����	 
�	 �
���
����	 ���	����� ������ ���� 

����	������� � �	 ���	����� 
�������	�	� ���	��	�. &� ���� 
	�	� ������� 

��
�����
����, � ����	��� 
�� 
�
������ 
���	�	���, �� �	�������� 


���	���"�����
���. 

&���� � �
��� 
 ������������ ���������� ���		 �	�	��������� ������� 
 ���	, �	� 

��
���� �� ��	������, ��� ��� 
��  ��� ��������� �
��������	 ����
�� ��� 
	�������� � 

������	��� 
�����
����� 
��������, � ����	 ��� 
���	������ �	��������� 
��������. 

#������ ���	
 ������� ��
���� �� ��	
	�� �������
���� 
�������� � 
�
�	��	����. 

�	���	 ����� � 
���� ������
��� ���		 ������ ���	�. 

)�� ����	��� 
����
 � �
��	� $����� 
���	������ ����� . ������		 

���
�������	�� �	�	
����	 � 
�������
�	. ��� ��
��� ��������� ����������� 

(�
�������
��, ��	������
��, 
������� �
�������
��) � ����	��
. 

)	�	
����	 ����� ��	�� ����	����� ���� ������, �� ���	�� � 
��
	��	�� 

���	���. &�������
�	 �	���	, �	 �����, �� �	��	 ���� � �	���"�����
���, �� 
�� 

��������� ������ ��� ����� �������
�����. 



*���	�� �����
 �
�	�	������ ������	��� �������	��� 
��������: ����	
���� ����� 

���� �
���
��� 
 ���		 ���
��	, "����� � ����� – 
 �	���	. 

 

 
 


 

 

#���� 	�
 �������� 
����: � – 	�����-�����; � – ������������; � – ����
���  

 

)�� ����	��� "�����
 � ���� ����� ��
������� �����
�  � �	��$�	 
� ����	�� 

������� . +� 
�	��� �� �
�, �	�	���, ����� ��� �������
	���� ���	�����
, $
���. 

)��������
� ������ ���� 
 ���, ��� �������	�� 
 �	� 
���� ����$� 
��
	���
����� �  �� 

�
������
�	� �� ����	������ ����	���. 



 
� �������		 
�	�� ��
������� ��� ����� ���� 
�	�� , 
 ������	 ������
��
��� 

�������-
�����$�, ������
�	���	 �� ������ �	���
��, ��� 
�������
�	 ���������. 

)�� ����� 
����
 � ���� ����� ��
��������� �����
�, ��"�	�� ��
�	�� 

��"����
�� , ��� �	�
��"�� . ��� ����	 � 
�����	: �� 
����� 
������	��� �� 40 �� 50 ��, 

$����� – 35 ��, 
�	�������� �����
��	� 8-10 ��. 

 



 
 

� 

 
 

� 

 

(��� 	�
 ����� 
��	: � – ������������ ��
���� �
  ����; � – �������� ��
���� �
  ����  

 

'
	�������� �	�	
����� ������, ������� ��	
�� � ����	 ������� � 
	��	 �	�	
� ��� 


	�	������	 �	������, ������	���� ���	���	� 
���	�� ����� ������. '�����$�� ����	 

��	�
	��
��� ��
�����	����� ����������� ���������� ������ 
 �	�	��	 �	�������� ��	�. 

#���	 ��
������� ����� , � ������� 
����� ������ ��$�
��. 

 



 
 



���
���-������ �� 	�
 ����� ���	��  

 

 
)��	�������� ����� � ��������������
 	���  

 

)�� ����	��� �	������� 
���
 ����	
����
, ��
���	� �
	���, �����
�, $����� 


���	���� ��"��  �� ����� � ����	���	���� 
������, 
����������	 ��	�	���
�	 ����� , � 

������� ����	��
�	��� ���. 

(�	�� , ��� 
��
���, ��
������� �	 ��� ����	���, � ��� ����� � �����
������
�� 

����	
����
 � �	������� 
���
 �
��	�. ��� ������
������ �� ����������� ��� 

����	���	���� 
������. +� ���������
� 
 ���, ��� ��� 
������	��� �	 ��	�� 
	��, ��	�� 


����� � ��	�
	��
��� ����$		 
��
	���
���	. 

*	�	 ��� ����	��� 
���	���� ���	�

�� ������� . ��� �	���	 � ��	�� ������ 

�	�	���������. �	��������� �
��	��� �� �	
��������: 
 
��
����, 
���	��� � ������ 


��	�	���� � 
������ 
��������� ��� ����� �����	��, � 
�� ������
�	 �� ���� �� ����� 

�	"����������, ��� 
��
���� � 
���	 �������	���� 
 ��� ������. ������, 	��� ������� 


����
��� 
 �	������	���	 
������, ���	
�	���	 
� ����� �������� �� ���� �	 ���	�����, 

����� �	������	 
�	�� ������� 
 ��� �
��� �	� 
������ ��	���. 



 
� 

 
� 

)��� 	�
 �������� 
��	 � ����������� ���	��: � – ��	 ������; � – ��	 ���
�  

 

)�"�	�  ��
������� 
 ����
��� ��� ����� ����. +� ���������
� 
 ���, ��� ��� 

��	�
	��
��� ����$�� 
	�������� 
��������. &���	 �
���
�� �� �	$	� "�������� ���� 

, 
 ������� � ������ ������ 
 �	�	��	 ����	������ 
�	�	��. 

 

����
��� � ������
����
��� ��
�
� 
 

'	�	���
�	 
���� (������, ���$� � ��.) �
���
�
��� �� ����	��	 
 ��������	 

�������, �� ��-�� �	����������� 
�������� �� �	 ���
�� ���� �� �����, � ����	���� �� 


������� � �	������	����� �������� 
� ����� 
 �	������� �����
. #�� ��	�
	��
�	��� 

������ �� �	"�������. 3���	��	 �	�	���
�� ������� 
 ������ �
��	��� ������		 

���
�������	����. *���������
����	 
� ������ � ����	��� ���$� � ������ �
���
�
��� 
 



�����. &	�	� ��������� 
����
 ����� �
	������� ����
��: �� ��� ������ ������ ������ � 

����	���, ����� 		 ����� ����� 

���	���
�� 
������ 
	����� ��� "�����
. �� ��� 

����
��� ���� �������, 
�������� �������, �� ������� ������
��� ������ ���� 
����
, 

� ���	� ��	������. 

�	����� ��� "�����
 ����
��� 
�
	�	����� ������ ������� ������, ����
��� ���� 

�������, 
���	 �	�� ���� ����
���. 1���� ��	�
	���� 	�	 ���		 ���	���� ����������� 

"�����
, ��
���	� �����, �� 
�$����� ��
�����
��� 
 
	����	�����, 
������	���� ��� 
� 

"�����
�� ������. 

)�� �
���
�� "�����
 ����� ���� ��
�����
��� ��������	 ���	�����: �
����, 

��	
	���	 �������, �	������	 
��� ������, ��"����
����� ������, 
��� ���	��
�� 


�	���. &���	���� ����	 ������� ������ 
���� �	�	
�	
. �	��������	 ��	��
���	: 

������� ������ �������� 
��������� 
 
�	�	��� 15–20 %, �	 ��	�� 
���������� ��
���
 � 

���� ������. 

'��	��
�	� �	������� �
�����
 ���
����	��� 
����
: ������������, $��������, 


����������. 

*����
�
�
��  ������� 
�	�
�����	� 
���	����� �	��� ������
�	���� "�������, 

��
��	 
���
��	 �� ����	���. 7������ 
����
���� 
� $����	 �����. �� 
����� ���� 
���� 

��������� �� ���� �	�
	��� 
 
���	�����, ����
�	���	 �	��� 
������ 
 
	�
�� ����. 

&�	����	��
� ������������� �
����� �������	��� 
 ���, ��� "����� �����
��� 

����������	 ��
�	��	 ���� �� �����. 

 

 
$���	�� 
���� � 
����: � – ����	�� ��
���� �
	��� � ������������ 
���; � – 

����	�� 
���� � 
��� �� 	��������  

 

+����	
��  ������� 
�	�
�����	� 
 ������ 
���	����	� ���� ��	�	��	 
����
 �� 


���
��� ����	��� �������	���� 
����
 ���	�	���	�� ����. ;����� 
	���	�� ���� ������ 


 ������	��� �	��� "������� ����	�� ����. 

��������
��  ������� 
�	�
�����	� ���
����	��	 
����
 
������ ���� ����� ��� 


������ 
	�
���. #���� ������� "����� �������� 
��
�����	 ����. 

1	� ����$	 �	��� 
������ ���	� ��
�������
	���, �	� �	��$	 ��� �������� �� 

��
�	��� ���� �� �����, �	� 
�$	 ����������� ������. &�� ������������ �
����	 ������� 

������	��� ��
�������
	��	 
���� � ���	����� 
������ 
 12 ������; ��� $��������� – 
 8; 

��� 
����-������� – 
 6. 

)�� ���� ����� ���	���� ���� 
����
 ���� �� �����, � 
������  ""	���
������ 

��
������� ��	����	 
��������, ������
�	���	 �� ����	���	���� ���	�����
, � ����	 �� 


�	���
������ �������. #���� �
���� �
���
�� 
��
���	� ���	���� �������� 
����
 �	��� 

�����, � ������, � �
	��� � �������� ���� �����	��� 
�������� ���	�����. %���	 ����, 
�� 



��
�����
���� ��	����� 
�������� 
�������� �������	��� ���� 
�
�	��	��� 
����
 
�� 

�����
������
�	 � 
	�	�
��	��� �����
. % ����� �	��������
  ���� �
����� ��������� �� 

�������	����
�, ��� � ��
�����
���	� 
�������� ��	��$�	��� 
�	����	������� ����. 

&�� �
���
�	 
�������� 
����
��� ��� �	, ��� 
�� �
���
�	 ����� � ���$, �� 
 ���� 

�� ��� 
�	��� �
���� ����
��� ���� 
�����
�� ���$��. 

��	�� 
������  ""	�� ��	� ��
�����
���	 
��� ���	��
�� 
�	��� (������� 30–40 

��), ������� 
�������� ������� � ����� 
	�	� ��������� 
��������. #�� ����� ������� 


�������, �	�	���
�	 � ��������
�	 
����. &��	�� 
�� ����� �
����	 ��
��� 

������������. 

 


�
�
�� �������� ��
��� 
 

��	 �
����� ����	��� �
��	� � "�����
 ����� ����	���� �� �
	 ���

�: 

�����������	 � 
��	
�	. 

% ������������ �
������ ������� ����	��	 
 
��
����, 
���	���, �	������. &�� 


��	
�� �
������ 
������� ����	��	 ������ 
 ������, ����$	�� � �. �. 

�����
�–   �� 
��	�	���, ��� 
��
���, ���
����	���	 ���	 ���
�� 
�
	������� 

�	���. ������ 
��
��� ����� ��
�����
��� ��� ��������	 ������ ��$� �������, ��� ��� 

�	�
	������ 
 ��� �	���������� ������ ��� ����, ����� ��	�
	���� ����������� 


�����
����� 
��������. #��, 
�� ����	��� ����� ���$�� �	�
	������ —1,4–1,8 °C, � 

���$ – �� -1,-0,5 �� 0–5 °C. &��
��� ���	 
�	�� ��
��� ���
��
�	��	, � �	�
	������ 
 ��� 

������	���� 
�$	. 

������ 
  ��� 
��	�	���� ����� ������� ��� � �	���� 
 �	����, �����, 	��� 


�������� �	 
�	
�$�	� ��
������� �����, � �	�
	������ �	 
�$	 20 °C, ����	 ����
��� 

���������� � 
	�	������. 

 
�	������ �� �	
��������	 ����
��, �����	 
������� ������� ������ 

��	��� 
 
��
��	. ������, 
�
�	�� ������	�� ��	���, ��� 
��
�� – 
�������		 

��� ����	��� ������ �	���, ��
�����
��� 	�� 
�	 �	 �	 �	���	���	���. � 


����
��� �����	 
� ���	�	 
��	���� 
���
��� �
�	�� ������. 

 

-��� 
��
�� ���������� ��������, � ����$	� 
	�������	�, 
 �	� ����� ������� 


�����
����� 
�������� ��� �	, ��� � 
 
���	�	, �	� ��	��� ��� ���	��
� ������. 

�������  ��������� � ������� ���	���� (���
	�� 
��� ��

���	� � ���
�	� �	���) 


����������	���� (���
	�� 
��� ��������	��� ���	 ���
�� �	��� �� 
���
��� 
����� 


��������) � �������	���� �������� (���
	�� 
��� ��������� ���	 ���
�� �	��� �� 
����� 


��������). '�	
	�� �������	��� �
�	�	��	��� 
 
	�
�� ��	�	�� ���
�	� ���	����� 

������
�� 
��, ������� ����	� ���� ���	 ����
���� ������	��� ������� �� 2 �. 

.�������� ���� ��� ��������	 ��������� ���	 
�
	������� �	���, 
 �	� 
���	���
�	��� 


��������� ������ �	�
	������ � 
��������. 



 
 

&����	�$�� 
���	� 
�	����
��	� ����� 
	�	������ �����
�� � ���������� ��	����, � 

"�����	���� �� �	�	
����� 
������ ��� ����
��� �����. &������ 
���	���
��� 

�����	���	, 
����
�	���	 �� "�����	�� ������. '�	�� ���	
���� � 
������ 
�	��� ��� 

������� 
�������	�� ���	�����. )�� 
	�������� 
�	��������
��� 
	�����������	 ����� 

(
�������	 � 
������	). � 
���	�� �������
��� ��	� � �	�. &�� ���	���� �	
���������� 

�����
���� 
�������� 
���	���
��� 
��������� �	�
	������ 
������ ����� 0 °C. ������ 


��	�	��� 
�	��������
��� ��	�����, 
����, ������� � �. �. 1���� 
	�	����� �����
 

��������, ��
	����� 
	������������ ���� �����
��� �	������	���� �	����. 

&��
���  
�	����
���� ����� ���
	�$	���
�
����� �����
������� 
���	��
. �� 


���	���� ��� ���������� ������	� 
 ��� �������������. .�
��� �	����� ��	� ��
�
: 
 


	�
�	 �	� ��������� �
	���, 
� 
����	 – �����, 
 ��	��� – �����. ������ ������������	 

����
��� ��	��� � ����� ������ ��� 
 ����	 ����. #���	 �	����	 
���	�� ����� ���� 

��������� �����������. 1��	 
�	��  �� 
���	� � ��������, ������	���� 
 �	���. � �	� 

	��� ���	�, ��	 �������� ������, � ������ ���	� ��� ���� – ������������	. 

 
.���� �
������ ������		 
��������� ��������	� ��� ��������
���� 

�����"	��, �� 
 ��� 

���	 ����� ������� ����	
����, � ����	 �	������	 
��� 


����
�� �
��	�. 

 

���	� � 	��
"��  
	���� ���
�������	���	 
 ��$	� �����	 ���������. +� ��	�� 

�	��� 
��������, � ������ �������	��� 
 ��� 
 �	�	��	 ����	������ 
�	�	��. � ��� ����� 


��	���� ����$�	 ��!	�� �����"	��, 
����
 � �
��	�. ��	��	 � �	� 
�� ����� �
����	 

����	��� ������ ����	��
���� �������� ���	��
� ������. .���� � ����$	� ��	�� ������� 

�����������, �������� �	 
�����
������. 

7������, 
�������� ��� ������	��� �����
 ��� ����$	�, �����	��� �������, 	��� �� 

�����	� �� 
�	���������� ������ 
	���
, ������
�	 
��� ���	���� ���������� �������, � 


�
	��������� ���� 
��
� ��		� ����$		 ���������	 ��������	. )���������� ������� �� 



��������� 
	��� ���	� ��������� 
������ �����, ��	�� ����	���, �	��
�����. )�� 

�
�	�	�	��� ���
�� ������
�� 
��, ������	 ������ ���	���� ���	 
���$
� �����
���, 


������
�	����� ��� ������	���, �	���� ����	 $��"�. �	����, ����� ���
	�� ������
�� 


�� ����� 
������, 
	��� ������	���. 

������		 
��������� �
��	��� ������� � 
������ �������. .���� ��	��	� ���
������� 


� ��
��
�	��� �	
	� – ��. % ��������� ����	� ���� 
�	�������	� 
��!	��. 

,����� �����
 – �� 1,75-2,0 � 
 �	
	���� ��������, 1,25-1,50 � 
 �����. %����
�� 

���� �� 0,3 � ��������. ������ �����
 �� ���
�� 
�
	������� �	��� ��
���� �� $�����. 

#��, ���� $������ 2 � ��		� 
����� ����� 0,8 �. 

%���
��, 
���
����� �� ������� 30–40 ��, ������ 
	������������ �������. -	 ����� 


������ �� 
�	�	�� 
����$	� � ��	��� �����������, ����� 
� 
�	�� ����� 
��� �	 


�
����� 
 ����. +����� 
 ����� ������ 
��	���� ���	��� 
	������������ ����. �� �� 

����� ������
��
��� ���
���, ���������	 ��
	����� ���� �� ����	
�� 
���. %���
�� 

�	�������� 
	�	����� 
�
	�	�, ��
���	�, ���	����� ����� � ���������	� �	��� ���� 2 ��, 

��� ���� ����� 
����� ��� 
�������� 
����� �����, 
 ����� �
��	�. ' ��������, 
���	 

������	��� �����, ����� ����
�� ����
���. 

 

 
 

%����"	�� � ����	
���� �������
��� 
 ���� � ������ �����, 
���	
	��� 
	�	���� � 

�������, �� 
����� 
�����. �
��� ����
����� 
 ���� �	
���	���
	��� ��� ������
����� 
 

������. 

7�����	 �����
 ������� �� ��
��� ���	
 �	��� � ������. #������ 	�� ������ ���� 

����$	 �� 15–20 �� ���
�� 
���	������ 
��
�. 7�����	 �	���� ����	 
 ����
���� �����, 

�	� 
� ��	���. 

&	�
�� ���� ������� – ������, ����� ������. -� ���� �������
��� ������ ����� 



	��. /��	� ����
��� �	����$�� ���� �	���. -��� 
����� 
��
���	�, 
 ����� 
��	 ������	 

����
���� �� 5-10 ��	�, � 	��� ��
�� 
������ – ���� �	��� �
	����
��� ����� �� 20 ��. 

'��	��
��� �����	 
��� �����
, ����������	�� �	��� ����� ����	����, �
������ 


	��������, �������� �����
���. )�� ����	��� �
��	� 
���
�
��� ����$	� �	�	��	� 
 


��	 ���
	��� � $������ ����
���	� �
	���. 

2������ ����$	� ���	� �����
���� 1 �, $����� �	���� ����	 ��
��� 1 �, � �� ��	 		 

$����� �����
��	� ����� 0,5 �. )���� 
������� 
����
�����, 7-10 �, �� �����, ����� 

�
��� ����� ���� �� �������� �� ���� �	��. 

7���
��� ����$	� ��� �	, ��� � 
�� �����
����. 7�����	 ������
��� 
���	
	���. 



'������ ������
��� ������ � 
���	������ ������	� 		 �	����$�� ���	� �	���. /��	�, 


�� �����	 ���������
 ��� 
�� ������	��� �
��	� � �����"	�� �� 3–4 °C, ����
��� 


�����, �	������ ���	� (����� ������� ������� ������ ���� �	 �	�		 ������� 


���	������ 
��
�, ������	���� ��� ������� ������). 

 

 
 

(��� �
 � 	������������� ��������: � – ������; � – 
���
; � – ����; �– ������; 	 – 

����� 	�
 �
������
 �����������; � – ��	�����	��
 �������; � – ���������  

 

+����� ��� ����$		� �	���� ���$�. ��� ���	� ���� �������� ��� 

�	
���������
�����. �  ��� �����	 
������� 
��������	 ��������	, ������	 �	�	� 

����
�	 ���� � ����� 
�������� ��
����	��� �
�����. �������� ����� 
�
���� �� 

������ ���$�. �
��� �
	��� ����
��� ������� ��$� 
 ��� �����	, 	��� ���$� ��������. 

#���� ��
 ����$	� ��		� �
�	 
�	����	��
�: 
 ����� ���	�� ����� 


������������
��� ��������	 �
��	�. �	��������� ����� ����$	� �
��	��� ��, ��� ��� 

��	���� ��
�����	����� ������ �� �� ��������
�. 

� �	��� �
��� 
�
�	������� ������� �	��$	, �	� 
 ������, 
����� ��� ��� 

���
��������� ���	 ���
�� �	���. 

1���� ��������� �
��� 
 ����$	�� 
	���� � �	���, ����� �	�
	������ �������� 

��	�� �����
���� 
������	�����, 
���	���� ������ ��
 ����$	� � 
	�	����
���	� 

�
��	� �	��	�. #���	 ����$	� ��
������� �� ��	 � ���-
�����	 *����� ��� ������	��� 

�	�	���� �����	� �����"	��. #���$	� ����� 
����� �����		. *���	� �����
��� ��� �		 

��	������: ������� � $����� ��
�� 1 �, ����� – 10 �. ���� �����
���, ��� 
�	�������� 

��������� ������ ��
� 
 2 ���� ���	 �	� 
 ����$		 �������� ��
�. 

)�� ����$	� ������ ���� ������ �� ������� 10–20 ��. '�	���, ��� � �	���, ������� 

����� 
	�	����
��� ����	
����, ������ ���� 
�������. &�� ����� �	��	 		 �
�������, 


�� 
	�	�
����	���� 
���	$�
��� �����. %����� ���� 
 ���� ����	�� ����
��� ���	� 

�	���. *	��� ������ 2 �, � ���	�	����� �� ��� ������� �	�	� �����	 10 ��� 20 �� 

������
��
��� 
 ������ ���� ����$	�, ��� ����� ��� ��������� �	����� 
�$	 �	������ 


����$��. ������� 
	�������� �	 
�	��������
���. /�����	���� ����$	� ����
��� 


	�
�� ���	� �	���, ��
��� 25 ��. &���	
	���, �� 
�	�	�� �����
�	��� ������
, ���� 

�	������� ������� ��
���� �� ������� 60–70 ��. ��� ������ 
����
��� �� ���� �����
��� 

�� ����	 �	 ���������	. -��� ���� ����
��, ��������	 ��
�����	���� ��	
���� ���	� 



������. 

#���$	� � ��
�����	����� ������	�, ������	 �	���� 
 ����	 ����, ��
	$�� 


���	����, ��� ���� ����� 
�	���
������ 
���������	 �����"	��, 
���	��� �� �	�	���� 

�
�����. )�
�����	����	 ������	 ��	��� � ���	� ������, ��
���	�, 
 ����	 ��	�
	��
�	� 

�	�
	������ �����"	�� 0,5–2 °C, ��� �
������
�	� ���	������ 
	����� 
���� �����	�. 

�������	 �	�������� ��	� ������	 
�������	���� 
����$	� ��	��� (������� ���� 

25–50 ��). )��		 ��	��	� ����
��� �
���� (������) ���	� 15–25 ��, ���	���	 �������, 

���������� ��
��, ������� ����	� ���� ���	� �	 �	��$	 50 ��, ���� ���"� 
 30–40 ��. 

�����	 ���������
�  ���� �
����� ����	��� 
 ���, ��� �����"	�� � ����	
���� 

�������� 
	�� �	��� 
 ����� �	��	 � �	 ��	���� 
	�	������ �� 
	���� 
 �����	 ��������	. 

7�
	$�� ��
��������� ����$	� � 
�������	���� �������. +� ����
�� � ��	��, � 
 

�	�	��	 ���� ��	��� � ��� ����$� 
���	�����. � �����	 
	��� �� �� ���� �	�� ��������� 

�
����� ��� �����"	�	�. &��  ��� �	�
	������ 
������ ������ ���� �	 ���	 0 °C. 

#���	 ����$	� ��	�� ��	�����	 ����	��: �
	��� $����� ��
�� 1 �, ����� – �� 0,5 �, 

����� 
�������
��� ������ �� �	����������� ������� �������� �� ���� �	��. /� 
�	�� 


���	������ ����$	� ���� 
����� �����
��� � 	�� ��� 
	������	��� ������� �� ��	��. 

&	�	� �	� ��� ��������� ����	
����, ����$	� 
��
� �������, �� ����
���� 

�������
����� 
���$�� �� ��	�� �������� 5–7 ��. /��	� ��� � ���� ����$	� ��������� 

��������, 
������� 
�������� �
��� ������ ����$�
�� ����
. )�
����	��� ��	
�	��	 

�����	����� ������, ������	 ������
��� 
 ���� ����, ����	 ��
������ ��
�����
���	 

������ ���	� �	����$�� �������. 

)�� ������ ������ �� 
�������
	��� 
��� 
	����� ���� ������	���� �
��	� 

����
��� 
 
��	 �����, � 
��
�$	��	� ��� ���
�	� 
�
	������� �	���. '
	��� ������ 

�����"	�� ����
��� ����� �� ��	������ ���	�����
: ������������, ���"��������, 

���	�, � ����	 
������	���� �������. �	��������, �����  ��� ����������� ���� ����
�� 

� ���� ����$	� �� 15–20 ��. 

'�	������ ���� ������� ����$	� – �������
����� ��	�, �������� 50–80 ��, ����� 

�������� ������ �������� �� ���� ����$	� �� 80– 100 ��. &�
	������� ��	����� ����� 

����	���� 
���
��
���, �������� � ���
��
���, ��
��� �� 
��
������ "����. )�� 

�	
���������� �� ��	� ����
��� �
���� (�� ���� �������� 15–25 ��) ��� ���" ���	� 
 25–

35 ��, �� ���	� ���� ��
�����
�� ����� �� ��	������ ���	�����
: ���	���	 �������, 

������, ���������� ��
��. '��� ��
	� 50 ��. 

�� 
�	� ����������, 
������ ����� � ����$	�, �	�������� ����	��
���� �������� 

�	�
	������. )��  ���� 
 ����� �
����� 
�������� 
�� ����
�	 �������
��� �
	�������	 

�����
�	 �	����	���. &�� �������
�� ����
�� ��
������� 
��
	�����	 ������. ��� 

��
��� ������	 ��� �
�������	 
 �	�	���, ����	�� �� ��
	����� ��
	� 3–4 ��; ������ 


�
������ �� ������ �����. 

� ������ �
������ 
����� �	�	
����� ��	��	��, 
 ���� ���	� �������� 
�	���� 

�	����	��, � �� ������ ���	
�	��� ���$��, 
 �		 
���
��	��� ������, 
�	�������	���� ��� 


�	���
���	��� 
�
������ 
����� 
���. %��	� �	����	��� ��� 
��
	������ ������ 

���� 

�� ������� 30–40 �� �������	���� ��	��� (
	���	� �����) ����$	� ��� �����. )����� ���	� 

������, ������� ���
������� 
�� ����� 45 °C, ������
��
��� ��
������ ��� ���� 
�$	 

�	������ 
����$��. 

�	�������� 
	��� ����	����� �������� �	�
	��������� �	����, ��� ��� 
�� 

�	����������� ������� ����
�� ����� ���	� ����������� ��������
���	 

�
��	
��������, � 
�� ��	��	���� – �
������� ��������	
����. 

�  ��� ������� ����
	���
	��� ���� �
	����
��� ������	, ����
��� ���� ��	��, 

���	���� �������
 � �. �., ���� ������� 	�� �����. 

�� 
�	�� ����	��� �
��� ����� 
��
	������� �����
���� 
��	���
�	 
���	���
�� 

������
, "���"���� � �. �. :�� 
�
�	��	��� ���������� ���� 
���
������ �	�	� 4–5 �	�	�� 

�� ��� ��������. &� ���� 
 ����	 ����$	� ��� ����� 
���	��
��� �	����$�	 ��
	����	, 

�	�	� ������	 ����� ������� ����������	 �������, � ����	 ���	���� �	�
	������. 



*	�������� ������� �������
 ����� 
���������� 
��
����� 
������ �	��, �	��������	 �� 

������ ���	��. 

�����  ��� ����	��� 
�����
����� 
�������� ��
��������� 
 ��� �����	, 	��� 


��	�	��	 ��� ����	��� ��	�� �������	, ��
���	� 
	����� ��� ������. �� ��� ����� 


��	���� ���� �
����, 
�������
��� ������, ���	� �
���
�
��� 
����. '
	��� 


�����
����� 
�������� ����
��� ������� � ����
��� ������ ���� �
����. #��� 

�����
��� ���$���. 1���� ��	�
	���� ��
�����	����	 ��	
�	��	, ����� ������
��
��� 
 

�����. (	��� ��	����� ������ � ������ ����
��� �
���� ��� ������ ���	���� 

����������� ���	����. 

+�
�����
���	 ���	� ��		� �� 
�	����	��
�, ��� ��� ����� ���
��������� 
 

�	
���	���
	���� �������� �� 
���	���	��. 

 

���
��� �������� ��
��� 
 

� ���������� ������ ��
� �	�������� 
��
�����	 ������$	��	 ����� "������
, ��� 

�	�
	������ � 
��������. ����� �� 
���	�$�� �����
������ ����
�� ��
	$���� ����	��� 

������ �
��	��� ����� 
����	��, ��� 	������	���  ����	���. &�� �
�	�	�	���, ����� 

������ ���� �	�
	������ ����	���, ������� �� 
���������� 
����
, ���� � �
��	� 

��������� �
�� 
����	����	 � 
��	
�	 �
����
�, �� 	��� �� �	������. #��, ������ 

��
������� �	�
	�������� 
�	�	��� 
������, ������� ������	� �����"	�� � ����$����
� 

�
����� 
��������, �
��	��� 0 °C. )��		 
��������� 
��������
���	, ����$	��	 

��	������ ��������� ����������� ���� � 
���� 
��������. &��
��, � �	������� �
��	� 

 ��� 
�	�	� ���	� ���� 
����	� �� -2– 3 °C (�	
�, ��� � ��.). 

�	����� 
�	�	� �	�
	������ ����	��� ��� ����$����
� 
�����
����� 
�������� �	 

����	� 
�	
�$��� 5 °C. &�� ���		 
������ �	�
	�����	 
 
����� � �
���� ����
��������� 

�����
�	 
���	���, ���	� 
	�	��
, �������	��� 
���������	 �����"	�� � ����	
����
, 


	�	��	
���	 
����
 � �
	���	��	� ��
��	��� 
����, ��� 
��
���� � 
��	�	 ��
����� 

���	��
, �����
���� � 
���	 ������. 

 
&�� 
���	������ �
��������� �	�
	������ 
������ 
 ��������	 "����� � 

�
��� 
�	
������� ��������, �	 �	��� �
��� �
����
, 
 �	�	��	 ����	������ 


�	�	��, ������ �� 6 �	���	
 � ���		. 

 

�
��������	 
����	���	 �	�
	������ �� 2 �� 5 °C ��	�
	��
��� �������� 

����������� ������. 

&�� ���	��	��� ���	�� 
	�	��
 
��	���
�	 ������ �	�
	������ ��������� 


�	
����
�� ��� ���
���� ��������� 
�������	�	� �����	
����. 7�����
�	��, ��� 	��� 

������� �	�
	������ �� 10 °C, �� �������� 
������	��� ��������	���� �	����� ���	������ 


 2 ����. ������ �	�������� 
������, ��� 
	�	������	��	 
���
�	� � 
����
 � �
��	� 
 

�	������� ������� "���������	���	 ����$	���. 

'
��������� ������ 
���
 �
��	� � 
����
 ����������� 
�� 
����	���� 

�	�
	������� �	 �������
�. #��, ������ � ���$� �	������� �����
, � ����	 ��� 
���	��
�� 

(
	�	�, ���������, ������, �����"	��) 
���
���� ������	����� ��
��
��	������� � ������ 

�	�
	�������. &��  ��� � ��� ����������� "���������	���	 ����������
�: 
�������	 


��	��	��	 �������
 ������, ����$	��� �	��������� ������, �������� ����	�. 

-��� �����
������� 
����
 � �
��	�, ����$� �������	�� 
�� ��	�� ������ 

�	�
	�����	, 
������	��� ��
��� ����	 ���	������. '�
������ ��
���� � ��� ����$� 

�������� ���	 
�� �������	����� �	�
	�����	, �� ����	 ����
��, ����������	 

�	�
	�������	 ���	�����, ��	�� ������ ��������
���. 

*����� �	����� 
�����
����� 
�������� �� �	�
	�������� �	��� ���	������ 


��
���	� ����	���� 		 �� ��� ���

�. 

% 
	�
�� ��������� �
���, ����$� ����������	�� 
�� �	�
	�����	 ���	 0 °C 



(��
����, �	����, ���). �� 
����� ���

� 
����� �
���, �������	�� 
�� �	�
	�����	 ����� 

0 °C � 
�$	. :�� ����
��� ����� �
��	�. % ��	��	� ���

	 ��������� �
��� � 
����, 

��
	$�� �������	�� 
�� ���
����	 �	�
	����� 2-10 °C. '��� ��������� ������, ������, 


	�	�, �����"	��, ���	����	 ����� ���$ � �����. 4	������ ������ �����
 ������ � ���� �	 


��� 
��������, ��
���	� �����, ���	� ���	��
	��� �����������. 

�	�������� �����
���, ��� �� ����������� ������ 
���	� � ��	
	�� 
���	
���� 


����
 � �
��	�. #	�
	������ 
�� ����	��� 

���	 
���	
$	� 
�����
����� 
�������� 


���	���
��� 
�$	 ����������� �������
��� �	�
	������, ������� ��� ������� �����. 

&��  ��� 
��������� ����	
���	. �	������	 
���� � �
��� ������
��� �
��������� 

��������� ����	
���, 	��� ��� ���� 
��	����� �	������	 
�	�� 
 ����
��� �	�
	�����, 


����	���� �������	���� �������
��� #	�
	������ ����	��� �
�	�	���� ����	 ������ �� 

������	��� 
�����
����� 
��������. &�� ����������� �	�
	�������, �� �	 ���	 

��
�������, ��������� �� ����� ������, ������� 
�	�������	�� ��� ����	������ ����� 

����	���. &��������, 
�	�������	���� ��� ������ �	��������, ������������ �������� 
�� 

����������� 
�
�$	���� (��
������� ��� ����	���  ���� 
��� 
����
 ��� �
��	�) 

�	�
	�������. 

 
#	�
	������ 
������ 
 ������������ ���������� ���	���� � 
������ 

�	����	���. )�� �
�	�	�	��� �	�
	�������� ����
�� 
 ���������� 
��	
��� 

��
�, 
 ��������� 
 ������ � ����$	��, 
���	���� �
	������� 
�	�������	���	 

���  ���� �	����	��� �����	���� "����. 

 

'	�	���� �����"	�� ����	� ��������� 
�� �	������� 
�
�$	���� �	�
	�����	 

�������	���� 
�������� 
����
�����
	����� ������	���. � ����� ����
��� �	�	���	 

�
��� 
������� 
	���� 
	�	�����, �	�	����
��	 ������ ����$� ���
�
�����, ��� 

��	�
	��
�	� ����$�� ������ �	���. ��
���	�, �������
��� �	�
	������, �	��������� ��� 

����	��� 
����
�����
	���� ����	
����
, ��
�� 0 °C, � ���������
 – 1–1,5 °C. 

���������� ����������� ������ �	
������� ��	�
	���� �	� �
���������� ���
�� 

�
��
��	�.  

&�� �������	����� ���
�	� 
�������� 
������� 
���	����� 
������	�� 

�����	������ 
������ (�������	���� 
������ �����	���) 
������ 
����. 

 
��������� 
������ ����� �
�	�	���� � 
������ �
	��������� 
������ – 


������	���. �� ������� �� �
�� �	����	���
, ���	� ������ �� ������� ��	���� 

�	��� ������ � �
��	� 
 ��������� � 
����. 

 

'���� �
��������� ��� ����	��� 
�	��������	� ����� �
��	� � 
����
 

�������	����� 
�������� 
������ ��
�� 90–95 %. &�� ��
��	��� 
��� 
 ����� ����
��� 


���� �	 
��������� 
��	�� 
	�� 
��������. .��		 ������ 
�������� 
	�	� � �
������ 


����
 � �
��	� ��-�� 
��	�� 
����. 7
������� (������) ����	� �����	���, ����
	���
	��� 

��������� 
����
�	 � ��
����	 ���	��
� 
��������, ����	 ����, 
�����	��� �������
���� 

� �����	
�����. 

' ������ �������, 
�� 
�
�$	���� 
�������� ���	� 
���������� ��
��	
���	 


�����
����� 
��������, ��� 
��
���� � 
�
�$�	 �����	
���� 
����
 � �
��	�. 

)�� �
�	�	�	���� 
���
 �
��	� ������	��� 
�
�$	���� 
��	�� 
����. +�-�� �	���� 


����
��� ����	� � $������ �����
�� 
�
	������� �	�	���	 �
��� ����� ������ �	���� 


����. )��������� 3 �, ����� ����	 �
���, ��� �����, �	�	��� ���, �	�	�� �	���	�	�, 

������
$�	�� 
 ����
��� 
����	���� 
�������� � 
������ �	�
	������, 
��	���� �
�� 

��
����	 ���	��
�. +����� ��  ����, 
�	 �	��� �
������	 
��� 
�����
����� 
�������� 

������ 
 ����
��� 
�
�$	���� �������	����� 
��������, ��
��� 96–98 %. :�� ����	��� 

�����
 ����� � �	���� �����	�, 
�	� �	�	���� �
��	�, �	����, ��	��, 
	���$�� � �����
�. 

�
���, �����	���	 �� ��
��	��� �������� ������� ��� ������ �	$����, ������ 
 

����
��� 
��������, ��
��� 75–80 %. 



 

 
 

)���������  

 

-�	 ���� "�����, 
������� �� ���	���
����� ��
��	���, –  �� �������� 


���������	��. .�������� �
��	��� 
������ 
��������� ����	��	 ����$�	� 
����, � 	��� 


	�������� �����	�� 
��
�����, �� 
���	���
�	��� �
��������� 
�������� 
������. 

&� ���� 
 ���	, 
�	�������	���� ��� ����	��� �����"	��, �
��	� � "�����
, 


�	��������
����� ��
	����� ��� 
	��������. &�� ���$��� ���	���
��� 
	�������
���� 

��� 
�� 
	�������
���� ����� 
������� ����$�	��� �
��������� �	��� 
��������, ��  �� 

�����	��� �	���, ��� ��� 
 ���������� ������ 
����� ��		� 
������ �����	������ 
����� 

� ���	���
��� 
���������	� �	 ������� �������� 
��	��, ������	 ������
����� 
 

������
�	���	 �����. 

'	��	���� �
������� 
�� ����
��� 
������ �������	����� 
�������� � ����
�	�	��� 

������ �	�
	����� 
�	����
��	� ����	 �
�	��	, ��� ��
��	
���	 
��������. ��� ������� 


�	� ������. 7
����	��	 
�
	������� 
����
, �
��	�, � ����	 �����"	�� �����	� 

�����
������� ��	�� ��� ���
���� ���	��	�
����� �����"����, �	�� �	 
��������� 
�� 

����� 
�
	������� 
����
 � �
��	�. &����	���	 �������������� 
��������� � 
�	������� 


 ����� �
��	� � 
����
. &� ���� �	�������� 
�������� ����	����	 �	�� 
� 


�	���
���	��� ��
��	
����. 

&��
�����	� 
�
��	��	 ���� �	���� 
	�	
�� �	�
	����� �� "��	 ������ �	�
	�����. 

1	� ���	 
������	�� �	�
	������, �	� �	��$	� 
	������ �	����� 
	�	
��� ���������� ��� 

����, ����� �����
��� ����� ����. 

#������ 
�����	� �
�	�	����, 
�� ����� 
����	��� �	�
	������ ���	� �������� 

��
��	
���	. 

 



 
 

)�
�����, 
 
���	�	 �	�
	������ 1 °C �� ������ ���	��, �������	����� 
�������� 


������ – 90 %, ��	��
��	����, �����
�	��	 ����� ���� ����	��� 
�� ����	��� 

�	�
	������ �� 1,4 °C. &�� �	��$	� ����	��� 
	�	
��� ��
��	
���	 �	 ����	���. 

.�������� 
��
	�	���� ��������	 
����, ��� 
�� 
	�������
���� ��	�� 
������, �� 

�������� (��
���	�, �� 3 °C ���	, �	� 
 
��
������ 
��	�	���) 
������� �������	����� 


�������� 
������ ����� 
�����
����� 
�������� �����
�� 
���	��� 82 %. 0 	��� 
 

������	���	 ��������	 
�
���	� �	
��� � 
������ 
�����, ���	� �����
��� 
�
��	��	 

����	�����, 
��  ��� ��
��	
�	� 
�
	������� �
��	� � 
����
, ��	� � �. �. 

%���	���� �� 
�
	������� �
��	� � "�����
 ���	� 
��
������ � �����, ����� 


�����
����� 
�������� �� ��������� 
���	�� 
	�	������� 
 �	
��	 
��	�	��	 ��� �	��� 

�� �������� 
�����. &���	 ��
��	
���� �
��� � "����� �����
���� �	�		 �	����� �, ��� 


��
���, ������ ���� �	�����
��� ��� ����� ����		. +����� �� 
�	�� 
�$	 ����������, 

����� ���	���� ������ ��
����� ���	��
 �����"	��, �
��	� � "�����
, �	�������� 

��	����, ����� �	�
	�������	 
������	�� 
��������, ��
�	�	���� �� ���������, 
�	��� 

���� 
�$	, �	� 
������	�� ����� ���� ��������	�� 
������. 

��
���	�, �� ��������� ��	��	�, ��� �
��� � "�����, ������	���	 �� �	�
	������ 

8 °C, 
�
���� 
 
��	�	��	, ��	 �	�
	������ 
������ ��
�� 20 °C 
�� �������	����� 


�������� 	�� 45 %, ����� ��
��	
���. &� ���� 
�� ����$�� �������� �	��� �	�
	������� 


�����
����� 
�������� � �	�
	������� 
 
��	�	���, 
 ������	 		 ������ 
	�	�	���, 
� 

���	����	 
�	��������� ��
��	
���� �
���, 
���� � "����� 
�	�
����	���� 
��	���
��� 


 
��	�	���, ��	 �	�
	������ �	������� 
�$	, �	� 
 ��������	, � ��$� ���	� ��
��
���� 

�� �	��������. 

(��	�� ������� ����� , 
� 
��
	�	���� ����	��
����� ��	���, �����
�	� �	��	���	 


�����	 �� �	�������� ����	��� ������. ���
�	��, ��� ��������	 
��� � ����� 


�����
����� 
�������� �	�������
� ����������� 
 ��������� ����
�� ��	���. &�� 

������� �
����	 ����	��� 
 �����"	���� 
�����	 	�� �����
 
������	��� �	 ���	��	���. 

&�� ��
�����
���� �
���
�� �� 
��� ���	�� ��� 
�� ����	��� ������ 
 ����$	�� � 


	�	����
���	� �����	� �	��	�, ��	 �����
 
������ �������	�, 
��	���
�	 ������� �
��	� 

�����	��
� ��������� ��	��$�	���, � ���	�����	 ���	������� �
	����
�	��� �� 3–5%. :�� 


��
���� � ��	��$	��� ���	���
����� ���	�� 
	�	��
, � ������, � � ���$	� ����������� 


�����
����� 
��������, � ������	��� 
��	��. 

 



 
 

)�� ���� ����� ���$	 ��������� ������, �	�������� �����, ��� �����
 ����
�� ��	�� 

����� ���	���� �������
	���. &��  ��� ���	�����	 �2 ��	��$��� �� 2–3%, � ���	�����	 

'�2 ��
���� �� 7–8%. 

������ �	�������� �����, ��� ��� �
��	� �	 ���	� 
	�	������ 
�
�$	���� ��� 

���	�������, 
  ��� �����	 � ��� 
�������� "���������	���	 ����$	���. �� 	��� 

��	��$��� ����	������� ��������� 
�� �	
������ ���	������ ���	�������, �� 

����������� �	����$�	 
��	�� ������. �	������	 
��� 
�����
����� 
�������� ���		 

��
	$�� �������� 
 ��	��� � 
���� 
����� �������
�	� '�2 � ����� �����	��
�� �2. � 



 ��� ��	��� 
�	������	� ����, 
� ���� ��� 
������� ���
���	 «������	 ��	��». 

 
�	 ����� ������, ��� �	������
���	� ����
�� ��	�� ���������� ��$� 
 

�������� �
��	����������. � ����
��� �������� 
��
��� ����	 ����� 
������� 

���	�����	 ��������� ��� �
	������ 
���	����	 ������$	��	 ���	������� ����. 

 

)�� ����
��� ����� 
�����
����� 
�������� ����	��	 
 ��	��� � 
�
�$	���� 

���	�����	� ���	������� ���� ��		� ��	
����	 
�	����	��
�. &�� ������ ���	���
����� 

�������, 
�� ���	��	���� ���	�	 
	�	��
 "����� � �
��� �	��	��		 ����	
���, � ���� 

����	��� 
����	
�	���. #�
����	 ���	��
� �	�	���� �
��	�, �	�	������$	���� �����, 

������
 � �������� ��
���� ����$����� ��������� ����, ��� �����"��� �	��	��	� 


��
	���	��� ���
���, ��� 
��
���	� ����������� ������	���� �	�	��� ������	. 

1�	��	���	 ���	�����	 ���	������� ���� 
 
�����	 ���	� 
��
	��� � ���
���� 
 

�
��	"�����
�� 
�������� "���������	���� �����	
����. 

7  ���� �	���� 	��� �	��������, ������� �������	��� 
 ���, ��� �������
���� � 

���	��	�
����� �����"���	, � 
����	���� �	�
	������� 
�����
����� 
�������� 
�� 

����	��� 
 ��	��� � 
�
�$	���� ����	������	� ���	������� �����	���. &��  ��� ����� 

����������� ��������	 "���������	���	 ����������
� – ����	, ��� ����� � �����, 
����	��	 

������, 
�������
	��	 
��	�; 
������� ������	���	 �����, 
 
����� ����������� 


������. ����� –  �� ��	���
�	 �	���
�� �������� �������, ��������	��� 
�� ����
��	��� 

���	������� ���� 
� 
���	, 
����
���	� 
���� � �
���, 
��  ��� 
��������� 
�
�	��	��	 


�
	��������� ����	�. 

���	���� �	���	 ���

� �
��	� � 
����
 
� �	����� �� 
�
�$	���� ����	������� 

���	������� ����. % �������
�� �
���� � 
����� ������� ��������, 
	�	� � ����, � 

������
��
��	����� – ������, �����, �������, ������, � ��	��	��
��
��	��-��� – ������, 

�����
�, ���$�, �	���	�	�, �
	���� � �������� ��
����. % ���

	 ��������
��
��	����� 

������� ��	��	 ���$�, �����, �����"	��, �	�	$��
�� �	���	�	�. 

-��� 
 ����
�� ��	�	 
����	� 
���	�� ���	������ ���������, ��  �� ���	� ��������� 

�� 
�����
����� 
�������� �
����. &������	����	 �	���
�	 
����	����� ���	������ �2 


 ��	����	�: 

· �� ��	��$�	� ���	���
����� �������; 

· �
	����
�	� 
	���� 
����; 

· ��	���
�	� 
���	��� ����	
����; 

· 
���
��	� �	���
�	 ���	��	�
����� �����"����; 

· ��	� 
���������� ���		 ����	������ ����	���; 

· ��	��$�	� 
���
�	��	 "���������	���� ����������
; 

· ����$�	� 
��� 
����
 � �
��	�. 

 

������, 
����� 
������	������, �2 �����
�	� � �������	����	 
���	���
�	. �� 


��
���� �: 

· ����	��� �	���
�� ������ �	�
	�����; 

· ����	��� �	���
�� 
������ ����	������� '�2; 

· ����	��� 
����	��� 
��������; 

· 
�������
	��� �	�����
 � 
��������� 
��	�, 
����� 
 
�����; 

· ������
���� ������
���� 
��	� � ����������$	���� �����. 

 

.�������� 
����	���� ����	������� �2 ������� �	��	��		 ����	
��	���, ���$	 

����������� 
	�����
�	 � ��������	 
	�	��
�, ��� 
������	���� 
���	� �� 
����
�	 

���	��
� 
�����
����� 
��������. %���	 ����, ��	��$����� ����	 �
�	���, ��� 
����	��	 

������ � ������. 1���� ������� �������	����	 
�����	 
����	����� ���	������ �2, � 

��	��� ��
��
��	������� �
��	� � 
����	���� �	�
	������� (
��	��	��	 ������ 
����
 

� "�����
, 		 �������	��	), �	�
	������ ����	��� 
�
�$��� �� 1–2 °C � 
�$	, � ���	� 


���	���
��� 		 ��  ��� ���
�	. 



�������	����� 
�������� 
� 
�	�� ����	��� 
 ����
�� ��	��� 
���	���
��� �	 
�$	 

90–95 %. 

���	���� 3 ���

� �
��	� � 
����
, 
���
������ ������ ��
��
��	������� � 

������� ���	������ ���������. -��� ������
��
��	����	 �
��� � 
����. % ��� ������� 


�$��, �����, ���. 

% ��	��	��
��
��	����� �
���� � "������ ������� �	�������, 
	�����, ���$�, ����, 

�
	���� ��
����, �	�	��	 ������, $
����, �
����, �	�	$��
�� �	���	�	�. % 

��������
��
��	����� ��������� ������, 
	�	�, ��	��	 ������. 

)�� ��
	$���� ����	��� ������ 
 
����$�	���� 
�����
��	�����-����� 


���	���� �
	�������	 �	���� �������� ����
�� ��	�. ��� 
������	������ �� 
����
��	 � 

����
��	. &����
��	 �	���� 
�	�
������� �������	 � 
���	���
���	 �	���������� 

����
��� �����
� ��	�� 
 �	��	������ �
���
���. � �������� 
��� ���	��
�� �
���
��� 

��� �
	�������� ���	��� ��������� ������� 
����
, �
��	� ��� "�����
 �����	��� 

�����
������� ��� 
���	����	�� ����	��� ����
�� ��	��. � �	� 
���	
	��� 
��������� 

���	�	���: 
������	��� �������� � 
��	��	��� ���	������ ���. #���� �����
������� 

�����
 �����	��� �
���� 0,5–1 �	��� � ������ ����	���. '������� ������
���� ����
�� ��	�� 

��
���� �� ���	���
����� �����	����� 
���	���
. 

:�� �	���� ���������� �����
������ � 
��������, ��� �� 
���	�	��� �	 ����� 

�
	��������� �������
����, 
� ���� ��� ����� $����� ��
�����
����� � ����
�����-

�����	���� ��� ����	��� ���������� ������ 
 ����� �����
��� 
���� ��������. 

)�� 
���	�	��� ����
��� �	����
 �������� ����
�� ��	� �	�������� �����	 

������
��, � 
������ ������� 
 �	��	�����	 ���	�� ��� 
 �	��	�����	 �
���
�� 
����� 

�
	������� �����
�	���� ����
�� ��	��. &������	 ��	�� 
�
	�	�� ��� 
� 
���	������ 

���	������ ����
 �������	���� ���� �����, ��� � 
� ����	������� � �������	����� 


��������. &�� 
����	 ����
�� ��	�� �����
����� 
���
�	 � �����
�	 ������	�������, � 

����	 ��	
	�� 
���	
���� 
�����
����� 
��������. � ������	 �� ����	������ ����� 

������
���� �	��������� ����
�� ��	�� 
�� 
����
��� �	����� 
�� 
���	�	��� ����
��� 

��	 �	�	� �	������� ����
 �����	��� �	��������� ����
�� ��	��. :""	���
����� ����
��� 

�	����
 
�$	, �	� 
����
���. 

)�� ���� ����� 
��	����� 
�����
����� 
�������� 
 �����
������� ����
�� ��	��, 

��
������� �
���
�� �� 
��� ���	��
�� 
�	���, 
��� ���	��
�	 �	$��, �����, ��������	 

�������. 9���� � ������� 
�	�
����	���� 
�������� 
�	����. � ����	��	�� ������
��� 

�
	�������	 
��� ���	��
�	 
�����$�. � ����� �
���
��� �	��� 
������	� � 


���	���
�	��� ��	�� � 
����	���� ���	�����	� ��������� � 
�
�$	���� ���	������� 

����. 

+�
�����
���	 ����� �	�������� ������	���� �����	� 
��	�� 
�����
����� 


��������, ������ 
���������	 
��	���
�	 ����$	���, 
�
�	��	��� �
��	� � 
����
 

���	��	�
����� �����"�����, 
���	���
 �������� ����	
����, ����	����� ���	�� 
	�	��
 

� �. �. � �	��� �	���� ��
�����
���� ����
�� ��	� ��� ����	��� ������ ���� 
���������� 


������� 
������ 
���� ���	��
	���� ��
����� 
��������. 

 

��!
� ��� ��� 
 

 

'����	� 

 

"�������� �������������  

.	���������� ��
���� ������
	��� � ��	��	�
	��� �����
 ����	
�	� 
���	
	���, � 

������� 		, ��� 
��
���, 
 �	������� 
��	��
. &�����	 ����� ������ 
���	��� 

������������ �����, �� 
 ����� �����	 ��	�� 
���� 
��
����� �
�	�	���� ����������� 

��	
	�� ��	�����, �� ������� ��
���� ����� ������ ������. 

2���
�	 � �����	 ������ ��
���� ��	��	�
	��� � 
������ �����
 ��	�� ����� �	 



�	�		 0,8 ��, ������ – �� 0,3 �� � 
�$	. &��  ��� �� ��� ������ ����
����� �	������� 


����� 
���	������ �	�	��� �����	
 (������� �� �	 ��	��	�, 
�������� ��� �������� 

������		 
������ �������
����� � �����	
����� � �������� �
��� 
� 
�	�� ����	���). 

-��� 
�������� ���
�	�
���	� ������ ��	��
�����, ������, ��� 
���
��� 
 ������ �!	���� 

��	����� � ����� 
�����
��� � �����	. 

)�� ��	��	� 
����� *����� �
��������� ������ ����� �	���������� ��
���� 

�
��	��� 
����� �	�	�� �������. 4��$	 
�	�� ��	���� ������ 
 ����� ����� 
�����, ����� 

�	�
	������ 
������ ��	� �����
��	� 3–8 °C, � ����� – ����� 0 °C. 

&��
������ 
���� ����� ����� ������ ��	�� 
��	�, 
�������� 
 ��� �����	, 	��� 

������ ��	���� ���$��� ����, 
��	���
�	 
������ �	�
	������ 
������ ��� ��	�� 
���� 

�����������, ��� ���	� 
��
	��� � �����
��� ���
���� �����	
����. ��
����
, 
����� 

�������	 �
��� 
��
	������� �
������� 
��������
����, ��� ���	 �������	���� 

�����
�	��� �� �� �	������. &��
��, �	
��������	����	 ��������� �� 4–5 °C �	 
�
�	��� 

��
���	 �	���� �����
 (�����, ��� /���
�� � 0���	�), �� ��$� �����, ����� ������ ������ 

�� ����� �� �	������	 
�	�� �� �����. 

 
+�
	����, ��� ������ ��
���� �	�	��� �����	���
����� ��� 
�� �����	, ��� 

� 
� 
�	�� ����	���. &���������  �� 
 �	�������	 ����� 
����	��	� ���	����, � 

��� ���� ����� ���	���� �	�	���	����� 
���	���
��, �	�������� ����$��� 

����	
�� ����	�� � �	� ����� 
�	���
������ 
����� 
����	����� 
	�	��
. ' 

 ��� �	��� ������ 
	�	� ��	����	� ��	��	� �	������� ��� 
������� 
 ���� 

������� –  �� 
��
���� ��	�	�� �� �� �����	���
���� � 
������� 
	���� ����� 

������ �� 10–15 ��	� (����� ��� 
�� ������� ����
��� �� ����	� �������� �	 

���		 �	�	��). 

 

2���
�	 � �����	 �
��� ��	����, ������� ��� 
��	���
��� � ����	� (
���	��		 

��������� 
�	��	 
�	�� � 
������ ������). '�	���� � �������� ������ ��	��	� ���������, 

�������� �	 �	���� �������� ���	�	�. &��  ��� �	���	���	��� ����
���� �	������� 


����
����� �����	
 � ���	���� � 
����� ��	��� ������ 
���	��� 3 �� – ����	 ������ 

������	���� �	��$	 ���
�������� 
�� �����
������
�	 �, ����
	���
	���, ���$	 ��������. 

'�������� ������ ���������, ������ ��	���
$�	, 
����	���	 ���	����� ��� 


�
�	��	���	 ������. &��  ��� ����	 ������� �����
$�	 ������. 

���������
����� 
�������� 
�������� �� �����
���	�� ��� 
��	���� 
 

����	��	��, � ���	� 
	�	
���� � �	��� ����	���. -��� 
	�	
���� ������	� ����	����	 
�	��, 

�	�������� ��
�����
��� �����
��� � ������������ ������
����, 
�������� 
	�	��	
���	 

������
 �����	� �� �	������ � ���	��
	��� �������	� ���� ����	���. 

 
7�����
�� ��
���� �� ����	��	, ��	��	� �����
��� 
����	 
��
���: 


����	��� 		 �	������ 
� ������ ��
���� �� �����. &�  ��� 
�����	 �	 

�	���	���	��� ������� 
 ����� 
��	�	��� �
��� ��������� �����
. 

 

�����	 
������	 ����� ��	���� 
���	��� 
�������. �	�	���	���� ������ 


�������
��� ������, 
�������� 
��  ��� ��� 
�
�	������� � �	���� ��
����� 
��. 

1��	 
�	�� ��
���� ������ 
 
���	��� ��� 
��
����, 
��	��� �� ��	�����. &���	���	 

���$	 ��	���� ����������, 
���	��� �������
�	 �����. %����� ������
��� ������ 
 2–3 

����. ������ 
��  ��� �	�������� 
������, ��� ���������	 �	��� 
	����� ���	� �
��	� � 

��	������ ��	������ ������ ���� �	 �	�		 30 �� –  �� ��	�
	��� 
��������� 

���������� 
������. -��� ������ ��
���� �	
	���, ������ ����� 
� ���	������� 


��
	���� �� ���	���� � 
������ ��� ��	������. 

<	�	��������� ����	 ������
��� �
��� $���	���� 
 
��	 
������� (���	������ 



	��), ������	���� ����
��� 
��  ��� 
���	����� ����	��� 
 30–40 ��. :��� �
���� 


�	������ 
�����	�  �������� �	���: �� 1 �2 ����� ����	����� �� 200 �� ��
����. 

*��
�������	� � 	�	 ���� �
���� ����	��� ��
���� 
 
���	�	: ������ ������ 
 



�	$	�����	 �	�	
����	 ����� 
 �	������� ���	
. &��  ��� ������ ���� ���
������� 

���	������ 

	��, � ����� 
	����� – ���	������ 
�����. 9���� ���
�� �� �	�	
����� 


���� �� ���������� 20 �� �� 
���. )�� 
�
�$	��� �	������ �	�	��������� ��
�����
��� 

������ ����� 
 
������ ������. 

.������ ������ ��
���� �	�	��� ������ 
 ������. � ������	 �� �����	� �����"	�� ��� 

����	
����
 ������ �	 ����
���, � ������
��� 
� ������, ����� ����������� ������� 

���� 
�������
	��� �	�����	���� 
�
�	��	���. ��������	�� �� 
�
	������� �
��� 

����	���� ���	������ 
����� –  �� 
��
���	� 
�	���
������ 
��������
���	. 

������		  ""	���
	� ��
������ �
���� ����	��� ��
���� 
 ���������� � ����
��� 


	�������
���	�. -��� ������ ��� ������ 
 
��������� ����� 
�����, ������ ����
��� 


� 
�	� 
������ ��������� �
��$��� ���	� 
 2,5 �. -��� �	 ���� ����	��
����� 
 

������
�� 
�����, � ������ 
�	����
�	� �	�		 �	����� �������, ������ ������
��� 
 

��������	 $������� $���	���� 
� ��	 ������� �� 
������. &����� ����
���� ��� ����, 

����� 
 �����	 
	������� 
���� �
��	� ���� 
���������� 
�	�
������ �	��������	 �	��: 


	�	����� 
��������, ��������� ��� ������� 
����	���	 ������. '���� 
���	 �������� 

������ ����$�
��� � ��������� � 
������ ���	���
��� 15-����
�� 
	��������. :�� 


���	���� 
�������	��� 
 �	�	��	 10–12 �����, 
�������� ������ ����� 
�������	� 

�������	����	 ������	��	 ����� ��
���� (����$�
���	 ������ ������	� ������� �	��$	 


�	�	��: ����� 3 �����). �� � 
���	  ���� 
��������� 	�	��	
�� 
��
����� 
	�������� 
� 

3–4 �. &��  ��� 
���� 
������, ��� �	�
	������ 
���
�	���� 
������ ������ ���� �	 ���	 

-1 °C. 

#���	 ��
���� ����� ������� 
 
��	�	���� � 	��	��
	���� ������	��	� ��� 
 

�������������. �  ��� �����	 �
��� ����	 ����	���� $���	����. 3���$�� �
���� 

�
	������ ���� ����	��� ��
���� �� ���� – ��� ����
�	��	 ��	��
���	. � ��	��	� 
����	 

*�����  ��� �	��� 
���	��	��� 
 ����	 "	
���� ��� �����	 �����, ����� �	�
	������ 


������ � ��	�� �����
��	� ����� -3 °C. %�����, 
�	�������	���	 ��� ��	��
����, ������ 

���� 
�������, ����$� �������
$�����, �	� 
�
�	��	��� � �����
����. 

'�	���� ��
����, ��� 
��
���, 
 ������. )��  ���� �� 
������	 $������ 
���	��� 4 � 

�
������� ��	� ���	� �������� 50–80 ��, � 
� ����� �	���� �	
�����	 ��	��
�	 ��	���. 

%�
���� ������
��� ������, 
	�	��
�� ������ �� ��� 10-������	���
�� ���	� ��	��. 

&���	
	��� ���� ������, � �
	��� 
����
��� ��	���, ���"�� � ���������. ������ 

����
��� ��	��
��� ����� ������ �����
���� ����� 2 �. � ���������� ����	 ����� 


���	���� ��	��
���	, �� 
��  ��� �	�������� ��	�
	���� ����� ����� 
���. 

%���� �� �
���� 
� �� 
������, 
 ����� �����	 ������ ����������� ������	����	 

����
�� ����	���, ������		 
����	 �� ������� – �	�
	������, 
�������� � �����
 ����
�� 

��	��. 

+�	������ ��� ����	��� ��
���� �	�
	������ – �� 0 �� -1 °C. )	�� 
 ���, ��� 


����	���� ����� ������ ������	��� ���		 
������ ��
��
��	�������� � ������ 

�	�
	�������, �	� ��������. ��� 
��������
�	��� � 
�����	� ��	 
�� -1,5 °C, ����� ��� 


	����	 ������ �
������ 
��	���
��� 
����	��	 �	�
	������ �� -7 °C. ���	���
�	 

�����
���� 
�������	���� ����� ������ �	��		� � ������	� �����������, 
��	��� 
	�	��
� 

� �	���� �	
������� ��
���� – �������� ����	���. &����	���	 ����� ������� ������� 

����
��� ��������. *	�������� ����	��
���� 
���
	�����, ��� ������
���	 ������
 

��
����� ��
���� �� �	�
	������ ����	���. )�������, ��� 
�� �	�
	�����	 �	 ���	 -1 °C 

��� �	 
��
������ 
 �	�	��	 ������� 
�	�	��. 

�� � ���$��� 
������ �	�
	������ �	����
�� �����
�	��� �� �	������ ��
����. 

'�	���� ��  ��� ����	��� 
����, 
�������� ��
���� 
 
���	��	 ����	��� 
��	��	� ������� 

����$		 �����	��
� �	
��, �	� ����� ������ 
�� �
��	� (��
	����, ��� �� ����� 

�	�
	������ 
 $���	�	 
�
�$�	��� 
 ��	��	� �� 1 °C). &� ���� ����	�� 
	�������� � 

������	��� 
 ���������� ������ ���� ����	��. &����� �	
��, ��
���� 
��	��	� ����	 

���������� ����� 
����. � �	�������	 �������	����� 
�������� 
������ 
 ��������	 

������ �����
��	� ����� 98 %, ��� ���	� 
��
	��� � ���
���� ������ ���	��	�, 
 



����	������ �	��� �����. �� � ����	��	 
�������� ���	� 
�
�	���� ��������� 
��������: 


��  ��� �����
�	��� ��
��	��	, � ������ ������ �������, �	��� �����. � �
��� �  ��� 

�	���	���� 
���	���
��� 
 
��	�	��� �������	����� 
�������� 90–95 %. 

.���$�	 ����	��	 
�� ����	��� ��
���� ����	 ��		� �����
 ����
�� ��	��. 

7�����
�	��, ��� �
��������� ������$	��	� �
��	��� 4 % '�2, 5 % �2 � 91 % N2. &�� 


�
���	���  ���� ����
�� ��
���� ���	� ��������� �� 7 �	���	
 ���	 
�� 
������ 

�	�
	�����	 � �������	����� 
��������. )	�� 
 ���, ��� 
�
�$	��	 ����	������� 

���	������� ���� �������	� ���	���
����� �������, 
 �	�������	 �	�� �����	��� ����� 

����� � ���	���	��� ���
���	 ���	��	�. +�-�� �	
��
������� �����, �������
�� � ����	���, 

� ����	 
��	���
�	 ���� ������ 
����� ������ ��
���� ����� 
��
	������� ��������� 

�����	
�����. ������		 ���
�������	����� �� ��� �
������ �	��� �����, �	��� �����, 

��������� ����	����, ���������� ����	���� � ���	���� �	����. 

(���� �
�
�  ���	� 
������� �
��� 	�	 
	�	� �������, �� ���	 
�	�� ��� 

���
�
�	��� 
�� ����	���. :�� ������	 �����	
���	, �������� 
��
	������� �����	 ������ 


 ������� 
����	
�	��� � ���	���	. �
������� �	��� ����� �������	��� 	�	 � 
 ���, ���  �� 

���	��� ��	�� ������ 
	�	��	��� �� ������ ������ � ������� � �	�	��� 
�����	��	� 

�����
�� ������	�. 

.��	��� ������	����	��� ���� 
����	����� ���
������. �� 
�
	������� 
����	���� 

�	��� ������ ������
 ������	��� �	��� 
�$����� 
�	�	��, ������ ����������� � �������� 

�����. 

� �������$	� ��	
	�� �	��� ����� 
��
	��	�� 
�
�	��	���	 � 
�������	���	 

������; 
��  ��� 
	����	 
���	�����
����	 ������ ���		 �������
� � ������� 

�����	
����. 1��	 
�	�� ���	��� ���
�
�	��� 
	����, ����� 
 ���������� 
�	������� 

������
��
��� �������
	���	 ��
	�	��	, 
 ������	����� �	�	 
�	
����
���		 		 


�������
	���. 

'��	��
�	� ��� 
�����, �
������
����� 
��
�	��� �	��� �����. '�	�� ��� ����� 

���
��� 
�	��	 
�	�� 
�
�$	���� �	�
	������ � �������	����� 
�������� 
������ 
 


��	�	���, � ����	 ������	 
	�	
��� �	�
	����� 
�� ����	���, 
���
����	 ������
���	 

����	����� �� 
�
	������� ������
. 

'  ��� �
����� � ����
��	 �	�� ������ � �	��� ������. � �	��� 
�	������������� 

�	���	���	��� �����
��� �	��������	 ����
�� ����	���, 
���	���
�� �
��������� �	��� 

�	�
	������ � 
�������� � �
�	
�	�	��� 
��
��� ������	��	. )�� �������� �� ����	��	 

��	��	� 
������� 
�����	, �����
�	, �	
�
�	��	���	 � �	
�������	���	 ������ � 

�	�	���� �������� ��������. 

'������� 
��������� ������	����	��� �����	 ������	 �����	
���	 ��
���� – ��
�� 

�
�
� . &�� ����	��� �����	���	  ��� ���	���� �������	 ������ �����������, �����
���, 

� �	��� ���� �����
���� ���	���
� 
���� �	��� �������� � �	����� ���	�������. &������ 

�	��� �����, �����	
���	 �	��� 
	�	��	��� � 
�����	� ���	���	 ������. 

&	�
�	 ���
���� �	��� ����� ���	��� 	�	 
� 
�	�� ������, 
� ���� 
�� �������
�	 

������ �  ���� 
��������� �	�������� �������
�
���. � �	��� 
�	���
���	��� ���
���� 

�	��� ����� 
��	�	��	, ���� � 
�	 �������
���	 �	���	���	��� �	���"�����
���. � 


���	��	 ����	��� ��	��	� 
���	���
��� �
��������� 
�������� 
������, 
�������� 		 


�
�$	��	 �
������
�	� 
�������
	��� �	��� �����. 

�	 �	�		 �
����� ���	���� �
��	��� �
����	�� ���	����� . -�� �������� – 

������	����	 �������, 
 ������� ���	������ 
�������	��  ���� ����	��������� �����	
����. 

.��	��� 
�����	� �������	 ������ ������
 � ���	����, 
��  ��� ����	�		 �������
��� � 

���������� ����	����� �
������ ������	���	, 
�
�	��	���	 ����	���. +��	���
���� 

���
���� � 
���	����� �����	
���� �
������
�	� 
�
�$	��	 �	�
	������ � 
�������� 


������. &� ���� ����
��� �	��� ������ �� ��������� ����	������ �
��	��� 
���	�����	 

�������	���� ������ �	�
	������ ����	��� (�� -1 °C), � ����	 ����	����� �������
�� 

������ (	��� �� ������� ��	���� �
��	 
������� ���������� ����	�����, �� ��	��	� 

�	�	��	��� �������
�
���). 



#���	 $����� ���
�������	�� �����	 
�	�������	 ����	�������	 �����	
���	 – 

�������	�� ���	����� . /����	���	 �� ������ �	��	�� � �
�����, � �� 
�
	�	���� ��	�	 

�	�	$��
 �����
���� ���	���
� 
���� 
��	��	
$�	 �����. :�� �	������� 
�������
	��� 
 

������ �����	
 ����	��� – 
�������	�	� �
������ �����	
����. '��������� ����	���� 

���
�
�	��� 	�	 
� 
�	�� ����� ����	���, � 
 
	���� ����	��� ��
���� 	�� �	�	��	 

����
�����	���; ����	 ����, ���	��� �
������
�	� ���	���
���� ���
���� �	��� �����. �� 

���	����	  ��� 
���	���
�� �	���	���	��� �������� ��� �������� �� ����	��	 ������ 

�����
�	 ������. 

������	 �	���� �	���� 
����$	� �� 
�
	������� 
����	���� � �������� �����	
 

��
���� �
��	�	����
�	� � 
����	��� 	����
�� 
������� . �� ���
���	 � �	�	��	 ���	��� 


���	� ����	��
� "������
 – �����, ��� 
�����	 ����	���, 
�	�	��	 ��������� �����	��� 

�, ���	���, ����
�� ����	���. 7�����
�	��, ��� 
�� 
����	���� �	�
	�����	 ���	��� 


���	��	� ������		 ���	���
��, ����� ��� 
����
�� �	�
	������ �������	� 
���
�	��	 

���
����
 ���	����� �	�����. ������� ��
����
��	�����  ���� �����	
���� 
	�	��	��� 
� 

����	���
�, 
� ���� ���$	 
�	�� ��
�����
��� ��� ����	��� ��
���� �������
�� �����
. 

'����		 
�	�� 
��
	��	�� ���	����� �	����� ����� 0���	�, .����$
	������, %�$����, 

4��������, (����
���� 
������, '��
� � ��. &�� �� ����	��� �	���	���� 
���	���
��� 

�	�
	������ �	 ���	 1 °C. 

 

,��	
�� �����	� 

 

Brassicaoleraceaconvar. botryris  

"�������� �������������  

 

*����	 
��� ��
���� ���������� � ���������� ��	��
������ � ����
��� ������ � 

����	���. #��, ���	
�! �����	� , ��� � ������ �	����������, ������� 
� �	�	 

����	
����. '�	
	�� ��	����� �
�	�	���� 
� 
�	$�	�� 
��� ����
��. ��� ������ ���� �	 

�	�		 8 �� 
 ����	��	, ��	�� 
������ ���������, �	��� ��� �
	���-��	��
�� �
	�. �	 

�	���	���	��� ��
����
��� �� ������ ������ �
	���� ��
����, 
�������� 
	�	��	
$�	 

���
	��� �	�	��� �����
�����, ��� ������	���� �����	� 
��	
�	 � ��
����	 ���	��
� 

�
��	�. '�	��	� ��	���� ����
�� � 3–4 ��������, ����
��� ���	���� ������ �	 ���		 2 ��. 

&���	  ���� ������	 ������ 
���	���� � �
���
�
��� ��
���� 
 �����. 

 

������
� 

 

Brassica oleracea convar. botryris var.italica  

"�������� �������������  

7 ������
�  �
���	����� 
 
��� ������	 
�����	 ����
��, ��������	 �� �
	������ 

������
. % ����� ������ 
�����
��� �����, ����� ������ 	�	 �	 ��
	�� ���
�������� 

(�
	���	��	 ����
�� ����$�	� �� 
����
�	 �
����
�). )���	�� ����
�� � ����� ��	��� �	 

������ 
�	
�$��� 20 ��. 1	�	� �	������	 
�	�� 
���	 ��	�� �	��������� ����
�� 

���������� ����
�	; �� ����	 ������� 
��������, 
� �	�	 ����	
����. '��� ������ 

�������� �	���	���� ����	��
���� ����� ��� 
	�	���, 
 
��������� 
����� – 
  ��� 

�����	 ��
���� ���	� ��������� 
 �	�	��	 5 ��	�, ����� ��� 
 �����	 
�	�� ��� ������
�	� 

�
�� ��
����	 ���	��
� ��	 �	�	� 2 ���. 

 

��!���
����� �����	� 

 

Brassicaoleraceaconvar. acephalavar. gemmifera  

"�������� �������������  

� 
������ �����	
 ��!���
����� �����	�  ������	��� ����� 30 �	���� ���������
 (�	 

���		 5 �� 
 ����	��	). ��� ��������� �!	���� ��	����� 
��������	���� 
 �����	 �������, 



� ������ ������ �����	������ ��
���� 
����
������ 
 ���� 
��	�. &��  ��� ����	��� 

�������, � ���	� ���	���� ������ � 
	���$	���� 
����, ����
��� ����� ������� ������ 

��	��� � �����������. .����	������ ��
���� ��	��	� �	� �	 ����
�� ����	���, ��� � 

��������: �	�
	������ 0 °C 
�� �������	����� 
�������� 95 %. 3����� ��������� 
 �	���� 

�������� ��� �	�	
����� ������ (
 �	�	��	 10–12 ��	�). � �����������	 �����	������ 

��
���� ���	� �	���� �� 1,5 �	���	
, �������� 
�	 �
�� 
����
�	 ���	��
�. 

 

'�
����� 

 

Brassicaoleraceaconvar. acephalavar. gongylodes  

"�������� �������������  

'!	���� ��	����� ��
���� ��
�����  �����
�	� 
 ��� ���	��, ����� �
���	���	��	 
 


��� �����	���	 ��	��� �������� ��������� 8 �� 
 ����	��	. �	 ��	��	� ��
������ 


	�	��	
���� ������: ��	��	
���� 
��  ��� �����
���� ������� � �	
��������� � 

�
���	��	���. 

7������ �������� ��	������ �������: 
��	���
��� �� 
��
� 
�	��	 � �������, 


���	 �	�� ������
��� 
 ���� � ���	���� ����� � ������. 

&� ���
�	��� � �
	���� ��
����� � �������� �������� ������	� �������	���� 


������ �	�������: 
�� �	�
	�����	 0 °C � 
�������� 95 %  ��� 
�� ��
���� ���	� 

��������� �� 2 �	���	
. 

 

'���
�����

�� �����	� 

 

Brassicaoleraceaconvar. capitata  

"�������� �������������  

'���
�����

�! �����	�  ������� 
 �����	 �������, ����� ������ ��������� 

�!	���� ��	�����, �������	���� "����������, 
�����	���� 
������ ��������� � 

���	���
��� �������. (���� ������
 �  ���� ���	��� ������ �����
���� �	 �	�		 0,6 ��. 

7������ � ������ �������������� ��
���� ��� �	, ��� � �	����������. 

 

(�������� �����	� 

 

Brassicaoleraceaconvar. sabauda  

"�������� �������������  

#� �	 ����	 ��������� � � ��������� �����	� , ������� ������	��� �� �	���������� 

������������, ��"����
������ ��������. *����	 		 ����� ������� �����, ����� ����� 

������
 �������	� 0,6 ��, 
�����	 – 2–3 ��. '�	���� ��
������ ��
���� ��� �	, ��� 

�	���������� ��� ��������������, ����
��� �� ������� �	������� ������� �	�	��� 

�����	
. 7���
�� ����	��� ���	 
������	��� �	 �	 ����	 � ��� ��$� ������	�, ��� 


��	���
�	 �	��$	� 
�������� ������ � 
������� ���	������ ����� 
	�	��
 ��
������ 

��
���� ����� ������� 
�� ���		 ������ �	�
	�������, �	� �	���������� (�� -3 °C). 

 

'��	� �
� 

 

Solanumtuberosum  

"�������� ����������  

)��  ""	���
���� ����	��� �����"	�� ��	�� ����$�	 ����	��	 ��		� 	�� 
��
������ � 

�
�	
�	�	���� ������. �	�������� 
	��� �
�	�	���� ����� ����� ������, 
�������� ��� 


�	��	
�	�	����, ��� � ��
������� ������ ���	��
	��� �����	� ���	��
� 
�������� � 


��
���� � ����$�� 
��	���. #��, �	����	��� �����"	�� ��		� ��������
���	, �����	 


����
��	 �����, 
 �	�������	 �	�� 
 
������ ��	
	�� 
��
	���	��� �	�����	���� 


�
�	��	���� � 
���� ��������. &	�	��	��	 ������ ����	 �	���� �������
���� � 



�����	
����� � ������
��� �
�� ��
����	 � 
��	
�	 ���	��
�. 

'���� ������ �����"	�� �
�	�	������ ����	��
�� "������
, ��	�� ������� 
 
	�
�� 

��	�	�� ����� ���
��� 	�� �����
�� 
������	������ (������
	��	, ��	��	�
	��	 ��� 


����	�
	��	 �����), �������
	���	 
�	�������	��	 
��	
�
 (�
���	��	��	 
 �	��		 
�	��, 

����	����	 ����		 ����	��	 � ��.), � ����	 
�	�� 
������ (
	�	���	 ��� �	���	). � 

��
�������� ��  ��� 
�������
 ����� ����	
����, � ��	��
��	����, ������ �����"	�� ����� 

���� ����������. #��, �����	 �����, 
�	�������	���	 ��� �	
���	���
	����� �
���	��	��� 


 �	���	 �	����, ������ 
���
�
��� 
 ����	 ���� ��� 
 �����	 ����. /��	� ����	
�	� 

�����"	�� ��	��	�
	��� � 
������ �����
. 7�����  ��� 
��	
�
 �	���	���	��� 
����
����� 


 ����� 
�����, �� �����
�	��� 
��������� ���������
 � 
 
������� �������	 �����. 

������ �	�
	������ �����	 �	����
�� 
���	� �� ���	��
� 
��������: ������
�	��, ���, 	��� 

�	�
	������ 
��
� �� ���	�� ������ �	 
�	
�$�	� 3 °C, 
�����	� �� 80 % ������. -��� �	 


� 
�	�� ����� ��	�� �	��� 
�	�	���	 �����	 ���������, 
���
�
��� �����"	�� ����� 

������ 
���	 �������	������ �����
���� 
��
�. 

����	��� �
���� ��
����
��� � ������� �����"	�� 
 ����, ����� �������	��� ������	 


	�	�
����	��	 
��
�. :�� 
�����	� ��
����
��	����� �����	� "���"������ � ������ 

������ �����	
�����, ��� �������	���� �����
�	��� �� �� �������	�����. 

������		 ������	���� 
�������� ��������	���� ��	����� �����"	�� �
��	��� 


��	��	��	 � 	��	��
	���	 ��������	 ���
� (��� 
��
���, 
���	  ���� 
�	��������� ���� � 


	�	�����). ������ �����"	�� �	���� 
��	
�
 ��	��	� 
���
�
��� �����, ����� 	��	��
	���	 

��������	 ���
� 	�	 �	 �����
���. 1���� �������� 	�� ����	
���	, �� 6-10 ��	� �� ������ 

���$�
��� �	�	��� ���
�;  �� ����	 �
������
�	� ������
���� �� ������� ������ �������, 

��� 
�
�$�	� �� �������
���� � �	�����	���� 
�
�	��	���� 
� 
�	�� ����� � 

�����
������
��. �� ���	����	 ���
���� �����	
���� ���$	���� ���
� �	�	��	��� 

����������: �������, ����
�
��� ��� 
������ � �������. 

#	� �	 �	�		 
� 
������ 
����� ���
� ���	� 
������ 
��
�, 
� ���� ������		 

 ""	���
�� 		 �������	��	 
�� 
����� �����	���� ��	���
. /� �	�	�� �� ������ ����	��� 

�
�����
��� ����
���� ������� ������, 
��	���
�	 �	�� ���
� 
�����	�, � 		 
����	����	 


	�	��
� 
����
��� 
 ������, ��� �����
�	� �� 
���	
���	. 

��	�� 
����, ����� � ���	��� ������ ���
� ���� �����
�� � �	 ��	�� 
�������
 

"���"������; 
 �����	� �����	 ������	�����  ��� �����	
���	� �	 ������ 
�	
�$��� 5 %. 

+����� ��� ����, ����� ����� �
�	�	���� ��	
	�� ��	����� �����"	��, ����	��
���� 


������ ��
��. )���	�� ����
�� � �����	 �����	� ����	�� �����"	�� ����	� �����
���� �	 

�	�		 3 ��. 

&�� 
���
�
���� �	�������� ����	���� ��	���� �� �	�, ����� ������ �	 
������� 

�	�����	���� 
�
�	��	���, 
�������� �� ������	 ���	��� �����	� �������	����� 

�����"	��. �������	���	 
�� �����	 ������	 ������ ��	��	� �	�	��	��� ������� 
 ���� � 

������� � �������. 

.���$����
� �����	
���� �	��� 
	�	��	���, ��� �����
�	� �
������� �����	��� 

�����
�� �����	�, 
� ���� �� 
 ��	� �����	 �	���� ��
������ �� ��
�������
	��� � 

��������. 

&���	 
���
�
���� �����"	�� ������� �������� � 
�������� ����
$�	�� ������. 

���	� ��  ��� ������ 
����$�
���, ��� �
������
�	� �����	
���� ������ � 
�
�$�	� 

��
����
��	����� �����	� ��������� �����	
�����. )�������, ��� 
���	��������	 


����$�
���	 
 9 ��� �������	� �����	
�	����� �����	� "���"�������. 

-��� ������ 
����
������ 
 ����� 
�����, ������� ���
���
��� 
���	��� �� 2 � �� 


������� �����	�. ������ �	 �	���	���	��� ����
���� �� 
 ������	 �� ���		 ����	����	 


�	��, 
��������  �� ���	� 
��
��� ����� ������. 

&����	���	 ������� ������ �	 �
������ ����� ���������; �� �	 ����	 ����	��� 


	�	������	����� �����"	��, 
� ���� �	���� ����
���� 	�� �� ����. -��� �	 �����"	�� ��� 


���
�� 
 ����� 
�����, ����� ��������� 	�� ��� 
����$�
���� 
�� ��
	��� (����	��� 
 

��� �����	, 	��� ������� ��� �����	� "���"�������). #���	 ����� 
����$�
��� ������ 
� 




�	�	���� ������ ��� ����������, 
���	��� ����	�� ����
��� 
	��������. 

&����$	���	 ������ ����	���� ���������, ���	��� �	���, ������� ����	���, ������	 

������. ���	���� ������
����� �	�����	��� 
�
�	��	���	 � �	���	 ������: ��� 


�	�������	�� ��� �	�	��	����� �
���	��	���. -��� �� 
�$	� ������	 
�����
�	��� 

�	������� �����
 �����"	��, ������ �� ��� ��	��	� ���������
��� � �������� �� ����	��	 

���	����. 

'������
�� �����"	�� ��		� ��	�� ����$�	 ����	��	 ��� 	�� ����	���. -��� 
 

��������	, ������ �� �����
��� ������������ ��������, �������� ������	 ��� 


�
�	��	���	,  �� ���	� ����� 
������� ���
���� �
����� �����	
����. /	���, 

������	����	 ������� � �	���� �����"	�� ������ ���������� 
	��������, 
 �	�������	 �	�� 


 ��������	 
�������� �	������ 
������ �	�
	������ � 
��������, ������	 ����	 

�������	���� �����
����� �� �������	����� �����	�. 

&	�	� ��������� �� ����	��	 �	���	���	��� 
��	���
��� �����"	�� 
 �	����$�� 


�	�	���� ������ 
 �	�	��	 2–3 �	�	�� � ������ 
���	  ���� 
��
����� �������
��. /�  �� 


�	�� �������
�
����� 
����	���	 
�� �����	 �	�����	���	 
�
�	��	���, � ����	 


���
������ ����
��	 
������� ���	��	�, ��� �
������
�	�  ""	���
���� 
��
�	��� 


����	���� �����	�. 

#����� �����
�	, ����	���� 
����$	���	 � ���������
����	 ������ ����� 

�������
��� �� ����	��	, 
�������� �� �	������ 
 ������	����� �	�	 ��
���� �� ������ 

���	��
. #���	 ����$�	 
������	 ��	��	� ��	���� 
������
�	 
��	�	��� ��� ����	���. +� 

�	�������� 
�	�
����	���� ��������, 
���$��� � 
���	���"�����
��� (
���	��� �� 2 

�	�	�� �� �������� �����"	��). )�� �	���"	���� ������ ��
�����	��� ����	������
����� 

����
�� ��
	���. �	�	��� ��������	 ����	 �����
��� �	��� (�����		���, 
���	  ���� 


��	�	��	 ��	��	��� 
��
	�����). %����"	�� ����� ������� �	��������� �
�������. 

)�
����� ����� ���  ���� 
���	������ ����$	� � 
	�	������� �	��	�. :��� �	��� ����	��� 

 ""	���
	� 
�� ����	��� �����"	��, 
�	�������	����� ��� �	���� 
������. )�� ����$	� 


��������, � ���	� �������
��� �����"	�� ���	� 
 ���� ����	�� � ����
��� 	�� 3-

������	���
�� ���	� �
����	���� �	���. ���	� ��  ��� ���
� ������
��� ���� �����	�, 


	�	��
��� �	��	� � �. �. &���	����, ����� 
	����� ���� �����"	�� 
��  ��� ����	� 

��������� �� 20 �� 
�$	 
�
	������� 
��
�. -�� ����
��� ���	� �	��� �������� 
���	��� 

20 ��. 

 

 
&� �	�	 
����	��� �	�
	������ ��������	� ��	�� ������� ������� 
���	
	��� 

�
	����
���. '������ �
	��� ������ ������ ���	� 35–40 ��, � ���	� – ����� �	 
� ������	 



���� �	���. � �	�������	 �������	����� ������� ������� ����$	� ������ �����
���� ����� 

100 ��. 

� ����� �������� ��$	� ������ $����� 
���	��	��� ����$	���� �
���� ����	��� 

�����"	�� 
 ����	��	���. �  ��� �����	 ����$	� ������ ���� �������
��� 
	�������	� � 


�������� �������. �� ��	 		 
 ���� ��� ������
��
��� ����� 10 ����	��	��
 � 

�����"	�	� �� ���������� �	 ���		 10 �� �� ��	��� ����$	�. '
	��� �� ��� ������ 

�	�	
����� ���. %���� �	�
	������ ����� �����"	�� �����	��� �� 3 °C, ����	��	�� 


����
��� 30-������	���
�� ���	� �	���. &�	����	��
� ������� �	���� ����	���, 
� 

���
�	��� � ��
������, ����������� 
 ���, ��� �� 
��
���	� ������	���� ��������� 
��	�� 

�����"	��, ��	���	 �	��� 
 �	�������	 �����	
���� � �	�����	���� 
�
�	��	���. 

(����	 
�	�
������� ������� �����"	�� ����	 
 ������. ������ 
������� �
���� 

����	���, �	������ �� ��	
����	 ������
�, ��		� � �	������	 �	��������. )	�� 
 ���, ��� 

����������� ��
�
�� �����
 �	 
�	��� 
��
���	� 
���	���
��� �
��������� �	��� 

�	�
	������ � 
��������. #��, ��	��� �����"	�� 
 ��� ��	�� �	��	��� �������	���, ��� 

�	�	��� 
��
���� � �����
��� ���
���� ���������� �����	
����. 

#� �	 ����	 ����� ������� � � ���������� � 	��	��
	���� 
	�������	�. � �	�������	 

������� 
	�	
���
 �	�
	����� 
	����� ���� �����"	�� 
 ��� ����� �
�����	��� � 

��
��	
�	�, ��� ���	� 
��
��� 	�� ���	��	 � ���	��. �� ���	����	  ��� �	
������� 


���	���
�� �
	��� �����"	�� ����
��� �������, ��������, �����	�, �	$��
���� ��� 

����� ������ ���������� ������ ���	������. ������ �� ��	�� ������ �����	
�	�, � 

�	���� 	�� ��	��	� �����	 2 ���. &���	��  ��� ���������� �����	���, � 
����� ������		 

������ �  ""	���
�� ����	���� �����"	�� 
 ���������� � ����
��� 
	�������
���	�. 

� ��	��	� 
����	 *����� $����� ��
�����	��� ��	��
���	 �����"	��. :��� �	��� 


��
���	� 
������� ���� ����	��� �����	� �� ����� ����. � �	��� 
�	���
���	��� 


��������
���� �����"	�� ��	���� 
 �����	 �����, ����� �	�
	������ 
������ � ��	�� 

�����
��	� ����� 0 °C. '������ ������� ����
���	 �� ��	��, ���	��� � �������
�
�� 	�� 

���	� 1 �. /��	� ������ �
	��� �����	���	 ���� � ������, � 
���	  ���� ������
��� 

�����"	��. &�����
$���� 
 �	�������	 ��	��
�� ���� ����
��� ������� ��� �����	� � 


��� ���	��
�� 
�	���� (��� �	�������� ��� ����, ����� ������������ 
�� ������ ��	�� 


��� �	 
�
�	���� �����"	��). '
	��� ����
��� ���� ��	�� �������� 1 �, � ���	� – ����� 

�	 ���� �
����, ���"� ��� ������ ������� �	
��������������� ���	�����. '�	��
���	 


��
���	� 
�������� 
���	���
��� 
 ������	��� ����	 �����"	�� �
��������� 

�	�
	������. #	� �	 �	�		 �	���	���	��� �	������� ����������
��� ��������	 ������, 


	������	��� 
������ � �������
�� ������. /� 1–2 ��� �� �
���	��	��� ��	��	� 
��	����� 

�����"	�� 
 �	
��	 
��	�	��	, 
�������� 
�� ��	��
���� 
 ������� ����
��
�	��� �� 2 % 

������
. 

� �	��� 
���	�� ����	��� �����"	�� ������� �� 3 
	�����
. � ���������	���� 

���	�����	 
��	���� 
����
�� , ��� ���
�������
�� , ��
��
�� � ����

��  
	����� 

����	��� �����	�. 

�� 
	�
��  ��
	 
��������� ����	
���	 �
��	�, �������
�
����� ��	���	�� 

�	�����	���	 
�
�	��	���, ������ �����	� �����
���� ���		 ������� � ������. )�� ���� 

����� ��	�
	���� �
��������	 
���	����	  ��� 
���	���
, �	�������� �����
��� � 


���	���
��� �
�	�	�	���	 ����
��, �
����
	���	 ��$� ������� 
	����� ����	���. 

� 
	�
�� ��	�	�� ����� ������� � ���, ��� �� 
���	�� ����
�	��� 
�
�	��	��� 

�	����
�� 
���	� �	�������� ���������. � �
��� �  ��� 
 �	�	���� 
	���� ��	��	��� 

�	������� ����	��
���� 
	�������� 
��	�	���, ����� ��	�
	���� �
������� �����
 

��������� 
 ����� �����"	��. 

&�� ����	��� �����"	�� ����$�	 ����	��	 ��		� �	��� �	�
	������ � 
��������. 

7�����
�	��, ��� ��� 
���	����� 
�	� 
���	���
 �	�	����� 
	����� �
��������� �
��	��� 

�	�
	������ 16–18 °C � �������	����� 
�������� 85–95 %. &�� ������	���  ��� ����
�� 


��������	������� ������� 
	����� �����
��	�, ��� 
��
���, �	 ���		 10 ��	�. ������ 
 

�	������� ������� ��	��	��� 
������� 	�� ����. ��
���	�, 
�� �������	��� 
 ����	 



������	���� �����"	�� ������� �����	� �	�������� ������� �	�
	������ �� 13 °C (���		 


������ ����
�����	� �	�	��	 �����	
����). �� 
�� ������ �	�
	������� 
���	��� 

����	
���� � �������
�
���� ��� 
���	���� �	��	��		; 
 �
��� �  ��� �	���	���	��� 

�
	������ 
��������	������� �	�	����� 
	����� �� 20 ��	�. &��
��, �	������	 ����� 

�����"	�� (� 
���	��, (	���) �������� �
���������� ����
���� 
�
�	��	��� ��	 
�� 

11 °C, �� ��� ����$����
� �����
 �����
������ ���		 
������ �	�
	������. 

������  ��� 
	���� ������ �� 5 ��	� �� 3 �	�	��, � 	�� 
��������	������� 

�
�	�	��	��� ��������	� ������ �� ���	�� �������� �� ����	��	. #��, ��� �
��	��� 

����������� ��� �����
��, �	
�
�	��	����, 
 ����������� ��	
	�� ����	
$�� �����	� � 


������ ������� �����	�. 4	�	���� 
	���� ����	��� ����� 
���	
$�� �����	� � 

�	���
���� �������, ��	���� �	��	���	 �	�����	���	 
�
�	��	���, ������	� ������� 

����$	 
�	�	��. 

&���	 ��
	�$	��� �	�	����� 
	����� ��	��	� ��
	��� �	�
	������ �����"	�� �� 

�
��������� (2–5 °C). :�� ����	��
��	��� 
�� 
����� 
	��������, ������� 
��
������, ��� 


��
���, 
 ����	 �������	 
�	�� ����� (�����). &��  ��� �	�
	������ 
������, 
���
�	���� 


 ����� �����"	��, ������ ���� �	 ���	 0,5 °C. 

&���	�� ������	��� �����	� ������ ��	��	� ��
����� ������� 
�	�	��, 
�������� 

�	����  �� ����� 
���	
	���. '���	��	 �	�
	������ 
 $���	�	 �	 ������ 
�	
�$��� 

0,5 °C �� �����. &�� ����������� ����
��� ������	��	 �����"	�� 
�������	��� �	 �	�		 

�	����. &��  ��� ���	���
����� ����	��� �	�
	������ 
 ������	����� �	�	 ������ 

��
��	�� �� ���	��
� ���������� �����	�, �� ��	
	�� �� 
�
�	��	������. 

 

 
 

#���� �������, 	��� �� ������� ��	���� ������	 �	�����	���	 
�
�	��	���, 

�
��������� ���	� ���		 ���	���
��	 ����	��	 �	�
	������ – 
���	��� �� 1 °C. #� �	 

����	 ����� ������� � �������, 
����	���� "���"�������: ������ �	�
	������ �������	� 

�	�	��	 ���	��� � 
�	���
����	� 		 �����
�	 ���
�������	��	. *����		���, 


��������	������� 
	����� ������	��� 
  ��� �����	 ��	��	� ���������. 

)��		 �����
�	� ����
��� 
	���� ����	��� �����"	��. )�� �	�� ����	 ������	��� 

�����	 
���	���, ��	�����	 
���	������ �
�	�	�	���� ����
��. 

&�	��	 
�	�� ����� 
������ �
��������� �	�
	�������� �	���. &�� 
������ 

�	�
	�����	 (���		 5 °C) �����		 �������
�	��� 
	���� 
���� �����"	��; 
 �	�������	 

������ �������� 
��������� � �����
���� �	
������� � �
���	��	���. #	�
	������ ���	 

1 °C 
���
�	� 
���	�����	 �����	�, 
��	���
�	 �	�� 
 �� ������ ����
��
����� ������. 

#���� �������, �
��������� �	�
	������ ����	��� �����"	�� ���	��	��� 
 ���
����	 2–

5 °C. #���	 
 ����
��� 
	���� �	�������� ��	���� �� ���
�	� �������	����� 
�������� 




������ 
 
��	�	���: ��� ������ �����
���� 90–95 %. 

������		 ������ ��	�
	����  ""	���
��	 ����	��	 �����"	�� 
 
���	����, 
	�	����, 


	����. � �����	 ����� ��
	�$�	��� ��������	 
���� � 
���� �����	� �������� ����
�� 


���������. � �	�������	 ��������� 
��	
�	 ���	��
� �����	�, ��� �	���� ��
����� 
�� � 

����$	 �	 ����� ���������. #���� �������, ����
��� ������ �� ������  ��
	 ����	��� 

�����"	�� – 
������� 
	���� 	�� 
����. 

,����� ���
�������	���� �
���� ����	��
�	���  ��� ������ – ����	��	 

�	�
	������ 
 ����	 ���������� �����	� �� 1–3 °C. 1��	 
�	��  �� �������	��� 
�� 


����� ���	���
��� 
	�������� 
 ����	 �������	 
�	�� �����. )����� 
���	�� 

�
������
�	� ����
�	��� ��
���
 ������ 
 ����	 �����"	��, ��� 
��
���	� �	������� 


������� ��������	 
����. &���������	 
��	� 
  ��� �����	 
��������� �	 ����$	 ����� 

�
�	��. ������ �	�	��� ��	��	��� ��������� ������ 
 �	�	��	 ���		 ����	������ 
�	�	��. 

)��  ��� �	�� �����"	�� 
��	���� 
 �����������, 
���	���� �	��� ��	��
���� ��� 

��
������� ��������	 �����	���	 ��	���
�, ���������	 
���	��� 
����������. � 

�	�������	 �	���������� ����	����� �������
��, ������� �	�����	���� 
�
�	��	��� � 

�	������	��� ����
�� ����	���, � ����	 
� ���� ������ 
����� ������ �����"	�� 


��������� ���������� �����	
������. �	�������� ����	���� ��	���� �� �� ��������	� � 


 �����	 
���
�	��� �����-���� ���
����
 �	�	��	��� 
�������� �	��, 
�������� 

������	 ������ �	 ������ �	 ����� ���������, �� � ����� �����
����� ���������� 

�����
��� ���
�������	��� ���	��	�
����� ����	��� � ������
. #���� �������, �	������� 

�����	���� ���	����� �����	� 
�	����
���� �	��	���� �
������� ��� 
�	� ����� 

������	���� �����"	��. 

����� �� ����� ���
�������	���� ������� �����	
���� �����"	��, ���
�
������� 


�� 	�� ����	���, �
��	��� ����� �
�
�,  ���  �������.  &������� ���	��� 
���
������ 

������ �	�	� �	������� �	���	
 
���	 �������� �� ����	��	, 
� ���� 
�� �����	 � 

�������
�	 		 ��	�� ������ 
��
���. 

� �������$	� ��	
	�� 
��
	��	�� "�������� ������	���	 � 
�
�	��	���	 ������. 

'���� 
	�
�� 
�������� �����	
���� �
��	��� 
��
�	��	 �� �	��	 �$��� �	���� 
���� 

�������� "���� �� 
��
�	����� ������. &���	
	��� 
���� �
	����
�	��� 
 ����	���, � 

������ ������ 
�� ��� �����
���� �����, 
�����	��	� ����� ������� � ������ 

�������	����. )����	�$		 
���	����	 ���	��� ��
���� �� ����
�� ����	���: 
 ����� ��	�	 


����	���� ����� ������ 
�����	� � ������
�	���, 
� 
������ ��������	���. 

+��������� "�������� �
��	��� ��������
��	���� 
������, 
���������� 
 ����� 

�����"	����� �����	� �	�	� ����� � 
�
�	��	���. � �
��� �  ��� ��� �������� �� ����	��	 

��	��	� �������� ������ �����
�	 ������ �	� ��	��
 
�
�	��	���. 3�������� � 

�������
���	 �	�������� 	�	����� �	���"�����
���. +��	���
���� 
���	����� 

�����	
����, � ����	 �����
��� 
	�	�����	��� �����	� �
������
�	� 
������ �	�
	������, 


� ���� 
� 
�	 
	����� ����	��� ��	��	��� ������ ��������� �	�
	�������� �	���. � 

�����	 �������	��� 
����	���� "��������� �����	� 
���	���	 
������� � ����������, � 

���	���	, 
� ���	����	 
	�	�����	���, �	���"������� ����� �	���. 

 

 
 

*�
����
 (����
 �����) ��������
  



 

-�	� 	����  – 	�	 ���� $����� ���
�������	���� ������� ���	��� �����"	��. � 


	�
�� ��	�	�� ������	��� ���
�, � 
�� ��
�������
	��� � �	� �����	
���	 
	�	����� �� 

������ (���
��� ������� 
�
�	��	���	 � �	����	��	). ;���"����� ������	� ����
�� 

���
�
����� ��	 
 �	�	���� 
	����, 
��  ��� ���	��
�	� ���������� 
������ 
	��������� 

�����
��� 
	�	�����	��� ������	���� ������. %�� 
��
���, ��� 
��������� �
���� 


���	��� 2 �	�	�� � ���	��� ������ ����	���. 

.��	��� ������	����	��� ��	������� 
���������. �� ��������� ������ �� �����	 

�����	� ���������� �
	���	, �	����� 
��
�	���	, �	
��
������ "���� 
���� �	���� ��� 

������ �
	��. ' 
�
	������� "���"���� 
������	� 
�����, 
���
�� 
��	��	��	 � ��������	 

����	� ������. ����
���� �	���� 
�	��
�	��	��� �����
��� ���
���� "���"������ 

�
������ �
�	
�	�	���	 ���$�
���	 � �������	��	 ���
�, ����	����	 
����$�
���	 

��������� ������, 
�	�$	��
����� �������
�	 
��	���� 
 ������ ��� 
���	����	�� 


��
�	��� 
�������
 ���	���. &	�	� ��������� �� ����	��	 
��	�	��� ��	��	� 

�	���"�����
���. #�� �	 ��� � 
 �����	 � "���������, 
����	��	 �	�
	������ 

������
��
�	� ���
�������	��	 "���"����, 
� ���� �� 
�����	��� �	�	����� 
	����� 

����� 
���	���
��� ���������� ��
������� �	�
	������. 

 

 
�	�	��� 
�� ����	��� �����"	�� ���
�
�	��� ������ ���	����
�
�� �
�
� . � 


	�
�� ��	�	��  �� ���	��� 
�����	� 
�
�	��	���	 � ������	���	 ������� �����	�, � 



���	���
�� ���
���
�	� � �����
�	. (����� ����	�������� ����� ������	����	��� 
	���� 

�
	��"��	����� 
���������. '������ �� 
�
	������� ������ 
��
��	��� �	���	 ��� 

�����	
�	 
����, ������	 ���	� �
	����
�	��� 
 ����	���. &����	���	 ����� ������������ 

� 
�����	���� �
�	�������� 
����� ��
��. &���	
	��� 
���	�� ���	��� �����
�	���, 

���	��� 
�����	� 
	�� ����	��, 	�� ����� 
�������� ����������� � 
�	
�������� 
 ������ 

����� � �	���� �	
������� ��
����. &�� 
������ �	�
	�����	 ������ ����� 
���	��	� 

������		 ���	���
��, � ��	 �	�	� 5 ��	� ������ �������	���� ����
���, ������� 
��  ��� 

���	���	. 

�� ���	����	 ���	��� 
���	 ������ ��	��	� ����	���� �������
��� ������, 

��������� ������	 � 
�
�	��	���	 ������. � 
	���� ����	��� ����� 
���	���
��� 

�	�
	������ �� �
��������� ���
�	. 

-�	 ���� �����	
���	 �����"	��, ���������� �������� �
������ ����	���, – 

���	����
�
�� ��
������ �
�
�.  ��� 
�����	� ���������	 
���� ������, ������� 
�� 



 ��� �
��$��	 ������ �����, � 
���	
	��� ��
���
�	� 
�� 	�� �����. /����	���	 ������ 

���	���� ������ �����
���� �������, � �� 
�
	������� 
����
�	��� ������, ��	��	� 

������	���� �	
������� ��
��. 

/����	
���	 �	��� 
������	� �����
�� ������	�. :�� �����
���� 
�������� ������ 
 

�	� �������, ����� �����"	�� ��� 
���� 
����$	� � 
 
	�
�� 
	���� ����	��� �	���������� 

 ""	���
�� 
��
������� 
	��������. &� ���� ���
��� �	��� ������ � �����	
�� ������ 

�
��	��� ������	����	 ������	��	 
�	� �	��������� ����
�� ����	���. %���	 ����, 
�� 

�����	 ����� 
�����	���� ��	���� �� ��������	� ������ � ����������
��� ����	 


���
�	��	 ���
����
 ���	��� (������		 ������	���� 
������ – 
�	��	
�	�	���	 

�
�����	 �	�	��� ���
�). +��������� �����	
�� ����� �
������ 
����	���	 �	�	���	 

������, 
� ���� 
	�	� 
������� ��	��	� �������
�
��� ��������� � 
��������� 

�����	
����. �������
�� , ���  ����
�� , �
�
�  ������	 �����	
���	 �����"	��, ������		 

���	���
�� ���
�
���		�� 
� 
����� 
	���� ����	���. :�� ��	�� �������� ���	���, �	��� 


	�	������� � 
����	���� �����	� �� �����
�	. ��������� ���
��� "������� ����� – 

������
���	 �� �����	 �����	� ���	����� �	���� 
��
�	���� 
����$	�, ��
��������� 


� "���	 ��
	����� 
���
��. &�� �����	�$	� �	�	��� ���	��� 
�����	� ����� ������, 

������	 �	��	�� � 

���	���
�� 
��
���
�����, ������� 
������, ��
���	���	 ���	��	� 

�����. 

&	�
�	 
������� 
���
����� ����� ���	��� 	�	 �� �������� �� ����	��	, ��� 


��
���	� 
�� �������
�	 �������
�
��� ������	 ������. 

�� ���	����	 ���
�������	��� �����
��� 
	�	�����	��� �	���	���	��� 

�	���"�����
��� ��������	 1 %-��� ����
���� "��������. 

�	�	��� �����"	�� 
�����	��� ���������� 
����� 
��$�. �	������ �� �� ���  �� 

���	��� ���
�
�	��� 
 
	���� ����� � 
���
�	��� 
��
	����� �������, ��� �����	 

�������	���� 
���	� �� �	������ �
��	�. &����	���	 
��$�� ������ 
�� ����	��� 


��
	������� ���������� �����	
����� ������	���� �����		, �	� �����
�	. &� ���� 
	�	� 


������� �	�������� ���������� �������	 ������, ��	���	 �
��	 
������� 
��$�. 

&�� 
����	��� ����
���

�� ���"��  
����� �	�	
��	� ������ 
��
������ 

�������, ������	 ���	� �������� $	��$����� � ��
�����, ������� ����	 ��
� ������ 

����	��
. 

'��
���� ����"��	�� ���"�  �	������� ���������� �� ������
	����. �� 
	�
�� 

������ ���	��� ������	����	��� ������������ 
���������: 
�� �����	� ������ ���������� 

�������, ������	 �	�	� �	������	 
�	�� �����	���
�����. �� ���	� 
  ��� ������	���� 


��
��	��� ����� 
���$���������� �����, ��������� �� �
�� �����. -��� �	�	��	 ���	��� 


�����	��	� ������		 ���	���
��� ������	�, 
�����	��� 
	�� ����	��. &��  ��� �� 


�����	� � ������
�	���, � 
 ��	���� ������ 
�������� ���	��	�
����	 ����	���, 
 

�	�������	 �	�� ����	�� 
�������� 
�����	�. 

 



 
)�������� ��������
 ��� ��  

 

-�	 ���� ����� 
���	����		�� �����	
���	 �����"	�� – ��
����	��,  ��� ������, 

��	
��	��	�.  :�� ���	��� �	 ��������� � ���	����� ��"	�������� � ���
�
�	��� 


��	���
�	 �	�������� "��"��� 
 
��
	. &� ���
�	��� � 
�$	
	�	����	����� 

�����	
������ �	�	������ 
���������� �	 ��	�� �
����, 
�������� �	 
���
�	� �����
��� 


	�	�����	��� � �	 
��
���� � ���	�� �����	�. ������ 
����	���	 ������ ���	���� 

�
��� ���	���� ����	 �����	��
� �������� � �������� ������� 
����
��� ���	��
���. 

���
��� 
������� ���	��� 
� 
�	$�	�� 
��� ��
����� ������, 
�������� �� 
	�
�� 


����� 
����	���� �	�	������ 
����������� ����	�� 
������� ��
	�$	��� �����
��. 

������ 
�� ����	�	 ����� ���	���� ������ ����� 
��	� ��������� "����, 
�	����
������ 

����� ���	�$�	 ��	��� ����� ������. 

����	��� ���	���
�� 
���
��	��� �	�	������ 
���������� 
 ����	 
	�	�����, ����� 

�	�������� "��"��� ������		 ������. &� ���� �	�������� �
�	
�	�	��� 
���
�
��� 

�����"	��, � ����	 
���	���� "��"����	 �����	��� 
 
���	���� 
	���� 
	�	�����. 

'�
����
��	����� �����"	�� ������� �����	
���� 
� ������ ��
���� �� �����; 
 �
��� � 

 ��� �	���	���	��� 
�����
��� �������
�	 � �	�	������ 
���������� �����. 

 

'��
��
��� 

 

��	 
��� ����	
����
 ��	��	� ������� ��� ����� 
����		. �	���������� 
���	
$�	 

����	
���� 
� 
�	�� ����� ������ 
��
	��	�� �	�����	���� 
�
�	��	����; ����	 ����, 

��� �������� �������� 
	������ 
���� � ������ �������
����� � �����	
�����, 
 

�	�������	 �	�� 
���� ��������. &� ���� 
����
����� ���� ������ ����� �����, ����� 

����	
���� ��������� �������	������ ����	
����. 

������ ������ ���	���
��� ������ ����	 �	��
������. )��	 
�	�	���	 �����	 

��������� ��	�
������ �
���� ��� ����	
����
, 
�������� ����	 �	������	����	 


��������
���	 �����	� �� �	������, �
������
�	� �����
���� � ����� ������� �������	� 

����� ����	���. %���	 ����, �	������	 
��� ����	
����
 (�	
�, �	��� � ��.) 
�� 


	�	��	
���� �
����� � ������
��� �
�� 
����
�	 ���	��
�. &� ���� ���$	 
�	�� 


���
�
��� ����	
���� 
 ����	 �	������ ��� 
 �����	 ������� 
 ����������� �����	 

�����. 

&�� �����	 � �����
������
�	 ����	
����
 ��	�� 
���� ��������� ���	��� �� ��� 

����� �	��$	 �	�����	���� 
�
�	��	���. +� ��������� 
���
�
���, 
���	 �	�� ���	���� 

���
�, ����
��� �������	 �	�	$��, ������� �� �	���, 
����$�
��� � ���������. 

'���������	, �����
�	 ����	
����, �	 ��	���	 
�
�	��	���, 
	�	
���� � �	��� ����	���. 

)�� �����
������
�� �	���� ����	
����
 (�����
�, 
	���$��, �	���	�	�, �	
�, 



�	����) ����� ��
�����
��� ������ �	����� ����: �����, ������� ��� ����	��	��, 


�������� 
�� 
	�	
���	 
 ���	������ ��� �	������ �	$��� ��� ������ ���
��������. 

'
	���, ����
�, �	���� � 
���	���� ����� 
	�	
����� � 
 ������ ���	, ��� ��� ��� �������� 

���		 
������ � ������ �����	�, � ������, �	��$	 
�
�	�������. 

'��	��
�	� �	������� �
�����
 ����	��� ����	
����
. (����
�, 
	���$��, �	
�, 

�	���	�	�  ""	���
�		 
�	�� ������� 
 �������������. &��  ��� ����� �������� ������ 

������	���� ����$	 ���������� �����. %���	
����, 
�	�������	���	 ��� ����	��� 
 

�������������, �	���	���	��� �������
��� 
 ���	�� ����� 
���	 ������. 

&�	�
����	����	 
��	���
���	 
 �	�	��	 ����	������ 
�	�	�� 
�� �	�
	�����	 
�$	 

10 °C, ��
	$�� 
���	��	��	 
�� ����	��� �����"	�� � �	������� ������ 
���
 �
��	�, 

�
������
�	� ����
�	��� 
����	���� 
 
���	��	 ������ �	�����	���� 
�
�	��	���, 

������ 
��  ��� ����	 ���	���
�� ���
�
����� �����	 ���	���, 
 ��������� �	��� �����. 

� �
��� �  ��� 
 �	��� ������������� ������	��� 
��	�� �� �����	
���� ��	��	� 

������
��� �	���	 ����	
���� 
 ������������ �	
���	���
	��� 
 �	�� ����� ������. 

#	�
	������ 
 ���	�	 
 ���	�� �������� �� ����	��	 ������ ���� �	 ���	 0 °C. #���	 

�������
�	 � �	�����	���� 
�
�	��	���� ����	
����, ��� �
	���, �	����, ����
�, 

����	
�, ����� ������� 
 ������ � ����$	��. &��  ��� ��
�����	��� �� �	 �	��������, ��� � 

��� ����	��� �����"	��. %���	
���� ������
��� �� ��� ����$	� ��� �����, 
	�	��
��� 

15-������	���
�� ���	� 
������ ������ �	���, � �
	��� ����
��� ������� � ���
� 

�	��	�. �	 ����� ����� 
����
��� �
��� ����� �������, 
�������� 
  ��� �����	 
	����� �� 

���� ���	� �
�����. 

(����
�, 
	���$��, �	
�, �	���	�	� � �����	 �
��� ����	 �	�	��� ������ 
 ����$	�� 

� 
	�	������� 
	����. '������ �������
��� ���� ����	
����
, ���	� 
	�	��
��� 	�� 

������ 
������ 
	���� ���	� 5 �� � 
�
������  �� �
	����� �	������� ���. 7���	���	 

����� ������� �
��� �����
��� ������� � �	��	�, �� ���� ������� ����	� ���� �	������� 

����	, �	� 
�� ����	��� �	�����	��� 
������ ����	
����
. 

��	 
��� ����	
����
 ��
	$�� �������� 
 �	�	
����� ������, ������
�	���� 
 

����$	�� ��� ������. �� ��� ������	��� 
��	���� ����� � �
�����, 
����
�� �� 
	����, 

������ �	��	� ��� ���"��. *����		���, ���� ��� ����$	� 
  ��� �����	 �	�������� 

�������
��� 
	�������	� � ��	�
	���� ���	���	 ������	. 

+�
	��	� ��
����� �
�	�������� �
���� ����	��� �����
� 
 ������ ���"���� ����	. 

�� 
	���� ����	� �  ""	���
	�, 
�������� ��	�
	��
�	� ���
���	���� �	
�����	 
��	�� 

������ – �	 ���		 7 %. &��  ��� 
���	��	��� ������� ��	�� ���"� � 
����, �������, ��� 


��
���, ��
�����	��� 
 �	������ �������
	 ��� ����
�� 
������
 � ������
�	��� ������
 

��� �������. 

�� ��� ����������� ����$	� ������
��� 10-������	���
�� ���� �	����� ���
�� (��� 

����	��� 
���), ��
������ 		 ���"���� ������ 
���	��� ��
���
���, 
���	 �	�� ����
��� 

� ��
���	��� ���
�	�	���� 
 �	� ����	
����. /��	� ���
� ����
��� �������� � ����
���� 

�����
�. 1	�	� 2 ���� ���"���� ����� �����
�	�, 
 �	�������	 �	�� ������	��� 
������ 

$���	��, 
 ������� ��������� �	 �	 ����
��, ��� � 
�� ����	��� � 
	�	������� 
	����. 

7�����	 �	��	��� ������	: �� ������ ���"�, �
���� ��� ������, ����
����� �
	��� �	��	�. 

'�	��	� ���	����, ��� 
�� ����� �
����	 ����	��� ����� ��
�����
��� ������ 

������������
$���� ���", �	�
������� ��	���
��� ����$�	 �����	��
� 
���, 
 


����
��� �����	 ����	
���� �	���	��� �����	�� � 
�������. 

2����	 ����	
���� ��
	$�� �������� 
 
��	�	���� � 	��	��
	���� 
	�������	�. +� 

������
��� �� 
��� ��������� �� �	�	
����� ������	 $���	���� $������ 
���	��� 1 � � 


������ ����� 0,7 �. *��
������� $���	�� ������ 
�
	�	� ���������, ����
��� 
��	�	���	 

$������ 
�����. '
	���, �	���� � ����
� ����� ������� ����	 
 ������ � ����	��	���, 


�	�������	���� ��� �����"	��. 

�	���	 ����	
���� 
 ���������� � 	��	��
	���� 
	�������	� ������
��� 

$���	���� � 
	�	������� 
	����. ,���	�� ����	���� ��� �	, ��� � 
�� ����	��� �
	���, 

�	���� � ��. *��
����	���	 
 �������� ����� �
��� ��	��	� ������
��� �	�	$���� 




�����. <	�	��������� ����
��� 
 
	��� �	������	 �����	��
� �	�� ��� ��$	��� ��
	��� 

(����� 2 % �� 
�	� �����). :�� 
��
���	� ������� �� 
�
	������� �
��	� ������	������ 

��	��, 
�	����������� ����	
���� �� �����	
����. 

'  ��� �	 �	��� ����� 
���	���� �����
���	 �����
� � ������ �	���� ����	
����
. 

)��  ���� �
��� 
	�	� ��������� �� ����	��	 
��	���� 
 �	������	���� 	������, 

��
���	���� 
��������� ����
���� �����, 
���	 �	�� ����
��� 
 ����� �� �	����. � 

�	�������	 �� 
�
	������� ����	
����
 ������	��� ������ ���� �����$	� ����� – �	��	 


�����	 �	���, ������� �	 ������ 
�	
����
�	� 
�������
	��� ���	��	�
����� ����	��� � 

�����
, �� ����	 ���	���
�	� ��
��	��	 
���� � �	� ����� ������	� �
��� �� �
������. 

-��	��
	���, 
	�	� �
���	��	��	� ����	
���� �	�������� ����	���� 
������. 

3���$�	 �	�������� ��	� ����	��	 �	���� ����	
����
 
 �������� 
��� ���	��
�� 

�	$���. ������ ��
��������� 
��	�� �� �������� 
��� ���	�� (100–150 ���). ����
��	 �� 


�	����	��
� ������� 
 ���, ��� ��� ��	�
	��
��� 
������ 
�������� � �
��������	 

���	�����	 ���	������� ����, ��� �
������
�	� 
������ �������	����� ����	
����
. 

(	$��, �	 ��
���
��, ���
�� �� 
������ � 
��	���� 
 ��������	 ��� 
 �����������. 

��	��� ��� ����	 ����� 
���	���� ����	��	�� ��� �����, 
��������	 
��� ���	��
�� 


�	���� �������� 40–60 ���. ����	��$	� �	������� ��	�� 
�	� ����	
����
 ������	� 

�	���. )�� �	�� ������	��� ��	�� �	���	 ����� � ������ ������, 
��	���
�	 �	�� �	��� 

������ �
���	� � ��	�� �	����� ��������. ������		  ""	���
�� 	�� ����	��	 
 

�����������	, 
 
��� ���	��
�� 
��	��� ��� ����	��	��� � 
��� ���	��
��� 
�����$���. 

&������� ���� ����	��� ����	
����
 ����� � 
������ ��	��
����. &��  ��� 

��	��
���	 �	���� ����	
����
 ��		� �
�� ����	������. �
��� �������
��� 
 
�����	 

����� � 
��	���� 
 ��	��
�� $���	��, ����
��� �	��� ���� 10-������	���
�	 
�������� 

�� ��	��. %����� 
���	������ ��� �����
 
	�	��
��� ���	� ��	�� �������� 10 ��. &� 

��
��
�	��� � 
	���$�	 $���	�� ������, ��	��$�� �����	��
� �����
 
 ������ ����. 

'
	��� ������� ������	 �� 
��� ���	��
�� 
�	���, ��	�� � �	
��������������� ���	�����. 

2����	 ����	
���� ��	���� ��� �	, ��� � �����"	��. 

�	��
����� �� �
����� ����	��� 
 �	�	��	 
�	��  ���� 
�	�	�� �	�������� 
�������� 

��	���� �� ��������	� ����	
����
. +� ��	��	� 
	������	��� �������
���, � 
�� 

�������	��� 
����	���� ���	����� �
��	� �	�	��	��� ���������� 
���	���	. 

%���	
����, ���
����	���	 ����� � ����, ��	��	��� 
���
��� �	���, ����� 
�	���
������ 

���
�������	��	 �����	
����. + �����		���, ����� �	������� ����������
��� �	�
	������ 

� �������	����� 
�������� 
 
��	�	���. 

%���	
����, ����	��� �	���	, �	 
	�	����� ���	 �	������	������ 
	�	������	���. 

&�� �	�
	�����	 ���	 0 °C ��� 
���	�����, � 
���	 �����
���� �����
���� ��������� �	 

�������
��� � 
�������	��� ���	��	�, ��� �	���	��� 
��
���� � �� ���	��. &� ���� 

�
��������� �	�
	������ ����	��� ����	
����
 �����
��	� 0–1 °C. 

�	 
��	���
��� ����	
���� � ������ 
��������. #���	 ����
�� �
������
��� 

�������� ��
��	��� 
����, 
 �	�������	 �	�� ����� �
��	� �����	
���, �
����� � �	���� 

�
��������� 
����
������� ���	����. � �������$	� ��	
	��  �� ����	��� �����
�, 


	���$��, �	
�, �	���	�	� � ��	��, 
� ���� 
�� �� ����	��� ��	��	� 
���	���
��� 

�������	����� 
�������� 
������ ����� 95 %. )������  ���� 
�����	� 
	�	������ 
������ 


	���� ��� �
���
�� 
 
��� ���	��
�� 
�	���. 

&������� �
���� ����	��� ����	 
��
���	� ������� ��	������ ��� ����	
����
 

����
�� ��	��. �	������� 
�
�$	���� ����	������� ���	������� ���� �����
������ 


���	���
�	� �� ��������	 �
��	�, 
�������� ���	���	� ���	� 
	�	��
 
 �� ������, � 

������, 
����	
�	� 
	���� 
���� � ����$�	� �	������. �� 
�	
�$	��	 ����� ���	������ 

'�2 ���	 �	��
������, ��� ��� 
��  ��� ����$�	��� 
���	�� ������� �
��	�. � �
��� � 

 ��� �
��������� ����	������� '�2 �����
��	� 1–2%, �2 – 2–3% � N2 – 95–97 %. 

&�� ������	��� 
�	� 
�$	
	�	����	���� ����
�� 
�	 
��� ����	
����
, 
 ��� ����	 

� �����
�, �
������ 
�������� ����������� 
 �	�	��	 6 �	���	
. � 
����
��� �����	 

�
��� �	���� �������	 �
����
� � 
��
	������� ��������� �����	
�����. ��
�� �
�
�  – 



���
�������	���	 � ��	�� �
����	 ������	 �����	
���	, 
�������		 ����	
���� 
�	� 


���
. �
��� ���������� ���	���� �	�	� 
��
� � ������	����	 �������, 
 ������� 

���	������ ���	����� �����, �������
�	 � �	�����
������� ����
��� � ����������	 

����	�
��������� 
 �	�	��	 ����	������ 
�	�	��. .	��� ����� ����
�� ���
�
�	��� 
�� 

������� �� ����	
����� �	�����	���� 
�
�	��	���, ����	��� 
 ����
��� 
�
�$	���� 

�	�
	������ � 
�������� 
 ��������� 
	���� ����	���. 

&����	���	 �	��� ������ ����� ����	
����
 �����
���� ������� � 
 ����	 �����
 


�	
�������� 
� 
������ �	�"���	���� �����. &��  ��� ��� �	 
�����	���� �	
�������� 

��
��� � �	 ���	���� �
�	�� �
	��. ������ �����	���� �������
 
��	��	��� �	��� ��������, 

������� 

���	���
�� �
�����	���. � �	� ���������� �	��	, 
���	
	��� �	��	���	 

���	����� �����. 3�����	���, ��� �������� �
������ ���	��
�
��� �	 ������ �� �
����, �� 

����	 �� ��	��� ���������, �������
 � ����. 

.	��� ����� ��	�� ������ 
	�	����� � ������� ����	
����
 �� �����
�	, 
������ 

����� ������� 
	�� ������. ������		 ���	���
�� ��� ���
�
�	��� 
�� 
������ �	�
	�����	 

� �������	����� 
��������; ����	 		 ���
�������	��� �
������
�	� 
	�������
���	 


��	�	��� 
������ 
�������. 

� �	��� ������ � �����	
���	� �	���	���	��� 
���	���
��� ���������� ������ 

�	�
	������ 
 
	�
�� 
	���� ����	���. &�� �������
�	 ��	��	� �������
�
��� 


�������	���	, 
�
�	��	���	 � �	���	 ����	
����, ������� �
����
	��� ����	�		 


������ ��
����
��	����� �	��� �����. �	�������� 
��
����� ����	����� �	���"	���� 

���������, ���� � �������
����. &���	�����	 �
��������� ����
�� ����	��� ����	 

�������� ���
���	 �����	
����. 

)����	 
�	�������	 ������	 �����	
���	 ����	
����
 – ����� �
�
�.  -	 ���������� 

�
������ ������	����	 ������� � 
��
�. 1��	 
�	�� ���	��� 
�����	� �	�����	��� 


�
�	��	���	, �
��$�	 ����	
����. 0���
�� �
������
�	� 		 ���
���� ����	��	 

����	
����
 
�	��	 � ��
�����, ������� 
��
	��	�� �	��� ����� ������		 ������. 

&������� �����	
���� 
���
������, ��� 
��
���, �
���� 1–2 �	���� � ���	��� ������ 

����	���. '������ �����
�	� �
����
�� ����� �
���, ���	� �� 
�����	��� 
��������. 

.������ ����	
��� 
�����	��	� ����
���� �
	�, � �	�	� �	������	 
�	�� �� 	�� �����	 

������	��� �	��� 
�$����� ��������. '	��� ����� ��	�� ������ ���
��������	���, 


�����	��	� �����
�� ������	� � 
�����	� 
�� ����
� ����	
����
. 

.������� � �����	
���	� ��	��	� ��� �	, ��� � � �	��� ������. �� 
 ��	� �����	 �	���� 

��
������ �
������ ����	
����
 � 
���	 ������ ����
���� �� �� ����	����� 
	���� 


�	�	�� �� �������� 
�����	. &�� ����	��� �	�������� �����
��� � 
���	���
��� 

�
��������� �	��� �	�
	������ � 
��������. 

(����
� 
�� ����	��� �	�	��� 
�����	��� ���
�� �
�
�! . :���� �������� 

�����	
���� 
��
	��	�� ��$� 
�
�	��	���	 � 
�������	���	 ����	
����, ��	���	 

������	���� �������	�. +��	���
��	 ���
���	 ���	��� 
���
�	��� 
�
�$	���� 

�	�
	�������. '�	��	� ���	����, ��� 
�� 
����	��� �	�������� ����	
����
 �	���� 

������ �	��� �����
�	� �����
�	 
	�	�����	��	 
�	� �����
�, � 
 ����� 
��������� 


����� �����	
���	 
������	��� �	 ���
�
�	���. 

'��
���� �	���� ����� �����
���� ���	��� �	�	� 2–3 �	�	�� 
���	 ������ ������. �� 


�
	������� ����	
����
 
��
������ ����	 
��
�	���	 
���� �	��
����� �
	��. 

&����	���� ����� �	��		�, 
��	���
�	 �	�� �����
� �	��	� 
����
�	 ���	��
� � ��
����� 


��. 

+�"	���� 
������	� 
 ����	
���� �	�	� �����	���� ���
�, 
� ���� 
	�	� ������� 

�����
� ����� �
�����
��� �
	��������� 
�	
������� – "����������. �	 �	���	���	��� 

�������
��� 
 ��������	 
�
�	��	���	 ��� 
�������	���	 ����	
���� � ��
������ 


�	
�$	��� ���������� �	�
	������ ����	���. 

-���� �������  
�����	� �
��� 
 
	���� 
	�	����� � ���	���
�� ���
�
�	��� � 

���
��������	��� �� �����	 ����	
���� 
� 
�	�� ����	���. &	�
�	 
������� ���	��� 

���	���
� 
���� ��	 
�� �����	, ��� 
��
���	� 
��
���� � ���������
�
��� 
����	���	 



�
���. �� 
	���$�	 �������� ����	
���� 
��
��	��� ����� �����, � 
�� ����	�	 ���	��� 

�	���-������	
�	 
����. �
���	���
�� ����� 
��	� 
�������	�, ����� ����	
���� 
�������, 

������� ��
���	���	 �������	� 
������. � �������$	� ��	
	�� "����� 
��
	��	�� 

������	���	 
�
�	��	���	 �
���. 

&�	��
�	���� �����	
���	 ����� 
�� 
����� �
�����
���� �����
� 1 %-��� 

����
���� ��������� �������� 
���	��� �� 20 ��	� �� ������. &����	���� �	�
	������ 
� 


�	�� ����	��� ����	 ������
��
�	� �	�	��	 ���	���. 

1���� 
�����	��� "������ � �
	���. ��	$�	 ���	��� �	 
���
��	���, � ���������� 		 

���
���� ����� ��$� 
�� ����	�	. �� 
	�
�� ������ �����	
���� 
����	���� ������� 

�	��		�, �� ������ �
	��� ����	��� ������ � �
	����. &���	
	��� 
����	���� ����� 

�����$�	��� � ������	� 
��������	 �	��� �������	� 
������. 

(	�� ������ � "������ �
	��� 
 ����
��� ����	 �	, ��� � � "������ �����
�. 

�����	 
������	 ��	��	� �������� �� �	�
	������ ����	���: ��� �	 ������ 
�	
�$��� 0 °C. 

�	 ��	��	� �������
��� �� ����	��	 
�������	���	 � �	�����	��� 
�
�	��	���	 �
���. 

&�� ������� ���	��
	���� �	�����	���� 
�
�	��	��� 
�	 
��� ����	
����
 


��������� ������ ���	����
�
�� �
�
�! . .���	��� 
�������� 
 ��	����, 
���
�� 


��
�	��	 �� 
�
	������� ����	
����
 �	���� 
��	�. �
���	���
�� ����� 
����	���� 

�������
 �������	���, 
�����	��	� ��������� �������	���� � �	
������� ���������� 

��
��. � 
���	���� ��	�	�� 
������� 
����
��	 �����: ��� �����	���
�����, � �	�	�  �� 

��	���� 
��	��	� ���������		�� 
	�	��
�. 

.�����	 ���
�������	��	 ����	�������� ����� ���	� 
��
	��� � �	��	���� 
��	��� 

������, 
� ���� �	�������� �
�	
�	�	��� 
�	��
�	���� ���	���. �� 
�	�� ������ � 

�����
������
�� ����� ��������� ���	��� ����	
����� ��� ����� �	��$	 �	�����	���� 


�
�	��	���. ��������	�� �����	
���� ����
��������� 
�� 
������ �	�
	�����	 (
�$	 

3 °C), 
� ���� 
 
���	��	 ����	��� ��	��	� 
���	���
��� �
��������� �	���. &	�	� 

��������� 
 ��������	 �
��	� 
��	�	��	 � �������
���	 �	���	���	��� ����	���� 


���	���"�����
���. 

 

&�� 

 

Alliumcepa  

"�������� ��������  

'������	����� ���� 
 ������	����� �	�	 �
�	�	��	��� ������� 	�� ������. %�� 


��
���, 
 ��	��	� 
����	 *����� ���-�	
�� 
���
�
��� 
 
	�
�� 
���
��	 �
�����, ����� 

�	�
	������ 
������ ��	� ��
�	� �	 ���	 20 °C. �	 ��	��	� ��
����
��� � �������, 


�������� 
�� �����
�	��� ���������
 ��� 
���	���	� � 
���� ��������. 

&	�	� �����
�� ������� 
��	���
��� � �������
�
��� �	
���	
$�� ��� (��� 

����
�	��� ������$	�), ��� ��� �� �	 
������� ��� ����	���. ���
� 
�����$�	 ����
��� 

(����	 �	�	��� 
��������� 
 ����� 
�����) ����	 �������
�
���. 

������		 ������	���� 
������	�	� �������	����� ��	����� ���� �
��	��� 
��	��	��	 

� 
��	����	 �����	
. 4���
��� 
���
�
��� �� �	��� 
����� ��� 
��	���
��� �� ���
� (
 

�����	 	��� 
��
� ���������� ������), � ���	� ��������
��� ��� 
����$��. &��  ��� ��� 

����	
�	�, ������	� 
����� 
���	�����	 ����	 �	$����, 	�� $	��� �����
���� ����� � 

�
	����, � ������ 
�������. &����$�
���	 �
��	��� �	��������� �
	����	� 
�� �����	 � 

����	��� ����, 
�������� ��� �
������
�	� 
�	��
�	��	��� ���
���� $	���
�� �����, 


�
�$�	� �������
���� �
��	� �� ������ ������ �����	
����� � ����� ������� ����$�	� 

�� �	������. 

&�� ����� 
����	 ��� 
 �	�	��	 7-10 ��	� 
����$�
��� 
���� �� �	��	. (���� ����	 


�������� 
�� �	�� ����� "��	�� ��� �����	 �����. � ����� ������
�� 
����� ����� 

�
���� ��$�� �	
��	��	�, ��� ��� ����$��� 
�������� 
���
�	� 
����	��	 �
��	� 

$	���
�� ������. �  ��� �����	 ��� ��	��	� ��$��� 
�� ��
	���, �� �	����	 ��� 
 ����	 


�� �	�
	�����	 ����� 25 °C; �	���	���	��� 
��  ��� 
���$��� 	�� �	�	
������ ��������, 



��� ������	� 
���	����	 
���	���. 

�	
���	���
	��� 
	�	� ��������� �� ����	��	 ��	��	��� ��
�����	����	 


����$�
���	 ����. 7������	 
�� �����
������� ����
��� �
��� 
 �	�	��	 
���	��� 10 

����� ��$�� 
�� �	�
	�����	 30–40 °C; 	��� �	 ����
��� ���� 
���
��� 
 ������
�� 


�����, �	�������� 
���$�
��� �� 
�� �	�
	�����	 45 °C �
�	 �����. &���	 
����$�
���� 

$	��� ����
��� ������ 
�����	��� �������, ������	���� ��� ������� �����, � ���� – 


�������� 
��������. &	�	��$�
��� ��� �	 �	���	���	���, 
�������� 
  ��� �����	 

������	 ����	 �	$���� �����	���
����� � ������
�����, ������� ����
���. 

.��
� ���	���� �� ���������� 3 �� �� $	��� ����
���. �	 ����� ���	���� 		 ���$��� 

�����, ��� ���  �� �����	� �
������� 
�������
	��� 
 $	��� ���	��	�
����� ����	��� � 

�
��. #���	 ������� �����: ������
��� 
������ ��� ���	����. 2��
��	 
��  ��� – �	 


�
�	���� 
���� ����
���. ���	������ ��� ���������, �������
�
�� 
�
�	��	���	 � 

�	
���	
$�	 �
���, 
���	 �	�� �������
��� �� ����	��	. 

:""	���
�� ����	��	 
����$	����� ���� 
 
��� ���	��
�� 
��	���. 4��$	 
�	�� 

��
�����
��� �	$�� �� �������� 
��� ���	��. +� ���
��, �	 ��
���
��, �� ���	���	 
������ 

� 
��	���� 
 �����������. -��� �	$�� ��	�� �	����$�� 	������, ����� ������� �� 
 

�	�	
����	 ����� � ����	����� $���	����. &��� ���	��
�� �
���
�� ��	�
	��
�	� 

�������	 �
��������� ����
�� ��	��, ��� ������	���� 
�
�$�	� ��
����
��	����� ���� 

��������� �����	
����� � 
����	
�	� 
	���� 
����. :�� 
��
���	� ��������� �
��� 
 

�	�	��	 6 �	���	
 � ������������ 
��	����. 

,����� ���
�������	� ����$	���� �
���� ����	��� ����. �
��� ������
��� �� ��� 

��
�
�� ����$	�, 
	�	��
�� ������ ��� ����
�� ������ ����� ������ ��� �	���. '
	��� 

����$	� ����
��� ��� �	, ��� � 
�� ����	��� �����"	��, ��
���� � ����	
����
. 

+����� ���-�	
�� ������ ����	 
 ������ � �����
����. &	�	� ��������� �
��	� 

�	���	���	��� 
������� ��� ����� �������; ����� 
���	���� 		 � ��� 
	�	������. 

7�����	 �	���� ����	 �� ������, ����
�� 		 ���	� �������� 50 ��, � ���	� 

������
��� 40-������	���
�� ���� �	���. 

&�� �	����$�� ��!	��� ������ ����� ������� ��� �
�	�	���� 
 ���� 
 ����� �	��	 

(��
���	�, 
 
��������� �����
�	). &��  ��� �	��������, ����� ����
��� ���� 

���������� ����$� 
����$	��, �	 ��	�� �	�����	���� 
�
�	��	��� � 
��
�	������ � 

$	���. 

7
	���	��� 
��������	������� 
	����� 
���� � ���� �
������
�	� ��	��
���	. � 

 ��� �����	 ��� ������ ��� �	, ��� � �����
�: ����
��� 
 ����� � ������
��
��� �� 
 

��	��
�� ����. 

&�	�������	���� ��� �
���	��	��� 
 
��� ��� ��	��	� ������� 
�� �	�
	�����	 -1-

3 °C, �� �	 ���	. &���	 ����	��� �	 �	���	���	��� ����� 
	�	�	���� ��� 
 �	
��, 
�������� 

��-�� �	���� 
	�	
���
 �	�
	����� ����� ����
�� ������������ � �
��� �	���� 
����
�	 

���	��
� � ��
����� 
��. %���	 ����, �����
���		 
 �	�������	 ��
��	
���	 �
������
�	� 

���
���� ���������� �����	
����. &� ���� �	�
	������ ��	��	� 
�
�$��� 
���	
	���. 

 
 

������� �������	����� 
�������� 
������ 
�����	� �	������ ����, ��� ��� 
��  ��� 



���	��
	��� �������	��� 
	���� 
���� � �
��� ������ �������� 
���������. %���	 ����, 


������ ��	�� 
���
�	� ��
��	
���	 ����
��, 
��	���
�	 �	�� ���
�
�	��� $	���
�� �����. 

� �
��� �  ��� �
��������� ��� ����	��� ���� �������	����� 
�������� �����
��	� 70–80 %. 

����	���  �� 
���� 
 ��� �����	, 	��� �� ����	��	 ��� �����	� �	����	
$�� ���, ��� 

�������� ������	��� ������ �������
���� � $	���
�� �����. 

7
	���	��� 
��������	������� 
	����� 
���� �, ��	��
��	����, ����� ����	��� ���� 

�
������
�	� �
�	�	�	���� �����
 ����
�� ��	��. �
��������	 ������$	��	 		 

���
��	���
 ��� ���� ������ � 
��������� �����
, ���������� ������		 
������ 

�	�������, ��	����		: 3 % '�2, 2 % �2 � 95 % N2. 

 

 
 

'���	 ���
�������	���	 � �
����	 ������	 �����	
���	 ����, ���
�
���		�� 
�� 

����	���, – "������� �
�
� . � ���	����� ������� 
������� ���	��� ����� ���������� 

��	 
�� �����	, ��, ��� 
��
���, ������		 ���	���
�� ��� ���
�
�	��� �� 2-� �	���	 

����	���. 

'
��� ����� 
�������� 
	�	� ������� 
 �	
����� �������� $	��� ����
���, 


������ "���������	��� ������	���	 �
���. &����	���	 ����� $	��� �����
���� ������� 

� 
����������, �����	 �	$���� 
�����	���� ����� ���	���. 1	�	� �	������	 
�	�� �� ��� 


��
��	��� �	��� 
�	�	�� � �	����� �	����� ��������� – ���	������� �����. &���	
	��� 

���	��� ���
��������	��� 
����� ����
���, 
������ ������� ����
 � �����. 

� �������$	� ��	
	�� 
��
	��	�� $	���
�� ����� ����
���, 
����	���	 �� 


	�	�
����	���� 
��
�� 
�� �������� ������� � ���$	��� 
	�	� ������� � 
���$	���	 

�� �������� 
�����	 
�� �	�����
������� ����
���. +����� ��  ���� ��	��	� 


�	�
�������� �	��������	 �	�� 
��"�������� �����	
����. 

)�� �������� �� ����	��	 ����� �������� ������ �����
�	, 
�������� 
���	
$�	, 

�	
�
�	��	���	 ����
���, � 
� 
�	�� ����	��� ��������� �
��������� �	��� 

�	�
	������ � 
��������. 

�	�	��� 
�� ����	��� ����
��� 
��������� �
�
�! ��
�� . 2��� 
������	� 
 

����	��� �	�	� �����	���� 
��
�, ����	��� 
 �	� �������, ����� 
� 
�	�� 
	�	����� ����� 

�������� � 
������ 
�����. 

���
��� ������	 ����	��� ����� 	�	 �� ������: � ��� 
�	��	
�	�	��� �������� 

������, � ����
��� ������������ � �����
���� 
����������. � 
	���� ����	��� 
�� 


�
�$	���� �	�
	�����	 
 ������� ����� ������	��� �	��� ��������. /����	
���	 �
���� 

	�	 � �	�, ��� �����	���	 �� ����
��� 
 
������ ��	
	�� 
��
	��	�� ������ ���	����. 

 



 
 

� 

 
 

� 

'������
 ����� ����: � – ��� ��� ��	 ���������� ��������; � – ���������
 �������� 

� ��
��
�  

 

� �	��� 
�	��
�	��	��� ����� ����� ��	��	� 
�� �������
�	 �������
�
��� ����
��� 

� 
��������� �����	
����, � 
�� ����	��� �	 ��
������ 
�	
�$	��� �
��������� 

�	�
	������. 

.��
�� �
���
�  – ������	 �����	
���	 ����, 
�������		 
 ����
��� �	 
�������� 

����	
$�	 � �	���������� 
����$	���	 �
���. ��� 
���
��	��� 
 ���, ��� 
	����	 �����	 

�	$���� 
������� � 
����
����� �	���� ���	��� 
�	�	��. /����	
���	 ������ 

���
��������	��� 
� 
�	� ����
� �
��	�, ����	���  ���� �
������
��� 
������ 

�	�
	������ � 
	��������. 

+��	���� �	���� 
�	�	�� 
��
���	� ������ ������ 
 �
�������� �����	 ����� � 

����	����	 
����$�
���	. &	�	� ��������� �
��	� �	���	���	��� 
��
	��� �	���"	���� 


��	�	��� � �������
����, � 
� 
�	�� ����	��� ��������� �	��������� �	�
	�������� 

�	���. 

/����� ���	����
�
�� �
�
�  – 
�	�������	 ��"	�������	 �����	
���	 ����, 

���
�
���		�� 
�� ����	��� � 
���
�	��	 ����	�����. �	����	 ����	 �	$�� 
����	���� 

����
�� ������������ � 
���	
	��� �������� �����; 
��  ��� 
��
��	��� �	
������� 

��
��. � �	������� ������� ���	��� ��
�	� ��	�� ������ 
��
���, 
�������� ��� 


���
��	��� 
 ������� "���	. &��  ��� ������	 �	$�� 
������� �����
���, ����� ��� 


����	���	 �������� �����������. 

&����	���	 ����	�������� ������ ����
��� �	���� �������	 �
����
�, �����
���� 

�����	 ���
����� � 
��������� ������� �������� �����	
������. ��	  �� ���	� 
��
	��� 

� 
����� ���	�� ������. 

��������	�� ���	��� 
�������� 
���	 ������ 
 
�
�	��	���	 ����
���, 


����$	���	 
�� �	�����
������� ����
��� � ���	�����	 
� 
������ 
�����. &� ���� 
� 


�	�� ����� � �����
������
�� �	�������� ���	���� �	�����	���� 
�
�	��	���, ����	���� 


����$�
��� ��� � 
���	���
��� ������ �	�
	������ 
�� ����	���. 

 



.��
�� 

 

Alliumsativum  

"�������� ��������  

� ��	��	� 
����	 *����� �	���� ������� 
���	��� 
 ����	 ����. %�� 
��
���, 
  �� 


�	�� � ����	��� �	��	�� � 
�������� ������, ��� �
��	��� ���
��� 
�������� 
������ 

����	
���� �	�����. 8	���	���� 
������� ��� ������ ������ ����� 
�����. 

�	 ����� ��
������ 
	�	��	
���� �	�����. �  ��� �����	 �������	 �	$�� ����
�� 

�����$�����, ��� �����
���� �	
�������, ������� �������� �����
�����. #���� �	���� 

��		� 
����� �������	����� � �����	 ��
����	 � 
����
�	 ���	��
�. 

1	���� 
���
�
��� ��� 
��	���
��� �� �	���, � ���	� ���	���� ������ � �����. &�� 

 ��� ��	��	� ����
���� $	��� �
�	�	�	���� �����: � �	���	��������� �����
 – 5 ��, � 

���	��������� – 2 ��. 7������� �	���� �	�������� 
����$��� �� 
�����	 
 �	�	��	 10 

��	� 
�� �	�
	�����	 ����� 25 °C, ���
�����
 	�� ������ 
�� ��
	���. -��� 
������	 

����
�� �	 
��
�����  ���� ��	����, ����� 
���$�
��� �	���� 
 
��	�	��� 
�� 

�	�
	�����	 30–35 °C 
 �	�	��	 �	�	��. 

 

 
 

"�
��� �� � ����
��� �� ������  

 

 
 

&�� ����	��� �	����� 
 �	��� 
���	������ �	 �	 �
�����, ��� � 
�� ����	��� ����. 

1��	 
�	�� 	�� 
��	���� 
 ������������ ��� 
 ��������� (
 
���	��	� �����	 ����
��� 



����
��� 
 �	�	
����	 �����). 

&����
�����
	���� �	����, ��� �	 ��� � ���,  ""	���
�� �������� 
�� �	�
	�����	 -

1-3 °C. �� �	 
��	���
�	� 
������ �	�
	����� (
�$	 0 °C): 
��  ��� ����
��� 
�������, 

������ �������� 
��������� � 
��
	������� ��������� �����	
�����. �
��������� 

�������	����� 
�������� 
�� ����	��� �	����� ����	 ���������� ������ – 70–80 %. 

������		 
��������� ��� ����	��� �	����� �����
 ����
�� ��	�� – 3 % '�2, 2 % �2 � 

95 % �2. #���	 ������$	��	 
��
���	� ���	��
	��� 
������� 
	���� 
���� � �
	������ 

�	������ ����
��. &�� ����� ����
��� �����	 ����� �	����� �
������ ��������� 
 �	�	��	 

6 �	���	
. 

���	���
�	 ������ 
����� 
�� ����	��� �	���� 
�����	��� ���������� ���	�����. 

���� �� ������		 ����� 
���	�������� ������� �����	
���� �	����� – ��
�
�� �
���
� . 

� 
	�
�� ��	�	�� 	� 
��
	��	�� 
�������	���	 � 
�
�	��	���	 
�� �����	 

����
���; ����	 ���
�������	��� � ���
���� ���	��� �
������
��� 
�
�$	���	 

�	�
	������ � �������	����� 
�������� 
 
��	�	���. 

'������ �����	
���	 
�����	� ��$� ���	����	 �������	 ������� �	�����. ��� 

�
�����, �� 
�
	������� 
��
������ �	����$�	 �	���
���	 
����$��. �
���	���
�� �� 


����� ������	��� �	�	��� 
�	�	��, ������ �������
 �����$�	���. 1	�	� �	������	 
�	�� 


��������� � 
����	���	 �������: ��� �������, 
�����	���� �	���� �
	� � �����
�����. 

�����	���� 
�
	������� ����� �	$�	� 
����
�	��� �	�	��� �������	� �� �
�����, ������	 

���������� 
������� � �������� �����	 ����
���. �� 
���	��	� ������ ���	��� ����	��� 

��$� ��������, ��
���	���� ����� ������	
�� ������ �������
$���� ����	�. &�� 

���	���
��� �	�	��� �����	
����  �� 
���������, ��� 
��
���, �� 3-� �	��� ����	���. 

)�� 
�	���
���	��� 
����	��� ����
�� �	�	��� 
�	�	��� ��	��	� ���	���� 

�	�����	���� 
�
�	��	��� 
�� �����	 � ����	���� 
����$�
��� �	����. �� 
�	�� ����	��� 

����� �����
��� � 
���	���
��� �
��������� �	�
	������ � �������	����� 
��������. 

&	�	� ��������� �
��	� �	���	���	��� �	���"	���� 
��	�	���, ���� � �������
����. 

)����	 ���
�������	���	 ������	 �����	
���	 �	����� – ���
�� �
���
�,  ��� 

�����	��	�.  -	 ����
��	 ���
���� – ������
���	 
 ������ �������
 �	����� ���	�� 

��������. '���	 �	$���� ������ ���	���� 
���� �	 
���������. %���� �����	
���	 

�������	� ������		 ���	���
���� ���
����, ������� ������� � ������
�����. '
��� 

�	���� 
�	�	�� 
	�	������� 
� 
������ � ������ �������� ��������	 ����
���. 

&����	��� ����
�� �	����� �	���� 
�	�	��� �
������
�	� 
�
�$	���� �	�
	������, 


� ���� �	�������� 
���	���
��� 		 �� ���
�	 -1-3 °C. &���	 ������ �	���� ��	��	� 

����	���� 
����$�
���, � �� ����	��	 �������
��� ������ 
�������� 
���	
$�	 ����
���. 

&�� 
����	��� ���	�������  ������� �	����� 
����
����� �	����� ������	
��� 

��
������ ��������� "����. � ���	����� ������� 
��
������ ������	
�	 
�����, 

���
����	���	 
���� �������. �
���	���
�� ������ �	����� 
�����	��	� �	���
���� 

������� � 
	��������
�� ���	���� � �	
������� ���������� ��
��. &�� ���	���
��� 

�	�	��� ���	��� 
 ������� ��
��	� 
��	��	��� 
�	�	��, �
������
����� 
������ 

������	��� ����	� �������. 

(	�� ������ � ����	������ �	 �	, ��� � 
�� ������ �����	
����� �	�����: 
��
������ 

�
�	
�	�	���� ������, ����	����	 
����$�
���	 � ������	��	 ����
�� ����	���. 

 

�������� 

 

Lycopersiconlycopersicum  

"�������� ����������  

#	����	���� ��	����� 
�������
 �����
�	� �����, ����� 
�������� �"������
�
����� 

�	�	��. �� ������ 
���� 
��  ��� ���	� ����
����� �	�	���. 7����� ��	��	� ������� 
 

�����	 �����, 
���	��� 
 �����	 �	������, ����� ����$����
� 
����
 	�	 �	 ��
	
�	� 

���������� ��������	���� ��	�����. �	 ����� ����
���� �	�	��	, �������	, ����	 � 

����
�	 
������� �� ������, ��� ���  �� �����	� �
������� �� 
���	������. 



�	�������� ��
	�$��� ������ �� ������ 
	�
�� ���������
, ����� �	�
	������ 


������ ����� �����
��	� 10 °C. 7�	 
�� 4–5 °C 
���� ������
��� �	������, �	���� 

�������
���� � �����	
����� � 
�� ����	��� ������ �����
���. %���	 ����, �	�	��	 � 

����	 
������� 
  ��� �����	 �����
����� �	�
������ � ����	
����. 

&	�	� ��������� �� ����	��	 �������� ������ ���������, ����	��� �� ���

� 
 

��
�������� �� ��	
	�� ��	����� � ������ ������	 � 
�
�	��	���	 
����. 

(���� ������� 
������� ����� ��	
	�� ��	�����, ������ �	�	��	 � ����	 
���� 

��������� �
�� 
����
�	 � ��
����	 ���	��
� �� 2–3 �	���� ����$	. &�� �����
������� 

����
��� 
 ��� 
���	
	��� 
��������� 
���	��� ����	
����, ��� ������	���� 
����	
�	� 


	���� ����	���. &�������� 
���	
$�	 
������� – ������	 � ����
�	 – ����� ��������� 
 

�	�	��	 1,5 �	���	
. +� 
��	���� 
 ����������� � 
 
���	��	 ����	��� 
���	���
��� 

�	�
	������ 1–2 °C � �������	����� 
�������� 85–95 %. 

.���	, �	�	��	 � �������	 
������� ������ �� ��	������, 
 ������ ��� 
 ������, 

������
�� �� 
 ���� ����. �
��������� �	�
	������ ��� ��� – 10–12 °C (
�� ���		 
������ 


���� ���$��� ������ ����	
��� � �����
���� �	
������� ��� ����	������ ����	���, 
�� 

���		 ������ – 
��������� ���	����� � �������� �����). ������� �������	����� 
�������� 


������ 
 
��	�	��� �
������
�	� �
������ ������ 
�������
, ����� ��� ���$��� ������ 


���
�	� 
��
�	��	 
�	�	��. � �
��� �  ��� �	���	���	��� 
���	���
��� �������	����� 


�������� 
 
�	�	��� 80–90 %. 

� 
	���� ����	
���� 
 ������ �
��	� ����
�����	��� 
���	�� �������, 
 �	�������	 

�	�� 
������� 
���	����� ��	�� ����$�	 �����	��
� ��������� (�� 5 � �� 1 ��). &� ���� 
 


��	�	��� ��� ����	��� ����� 
	������	��� 
��
����� 
	��������, ����� ��	�
	���� 


��������� �����
 ��������� 
 ����� 
����
. )���	
���	 
�������
 �����		 
���	��	� 
�� 

���	���
��� ��
	�	���, � 
����� ��� �
	���	��� ����� �� ����	��� � �
���	��	��� 

��	��	� ���	����� 
��	�	��	. %���	 ����, 
�� ����	
���� 
 �	����	 
���� 
�����	���� 

���		 ��
��� �������, ��� 
����	� �� ����$�� ��
����� 
��. 

 

 



 

�� 
���	�� 
���	
���� 
�������
 ������ 
���	� �����
 ����
�� ��	��. #��, 

�	������	��� ��	��, 
 ������� ���	������ 1–3% '�2, 8-10 % �2 � 87–91 % N2, 
�� 

�
��������� �	�
	�����	 � �������	����� 
�������� ���	���	� ����	
���	 
����
 � 


����	
�	� ���� �� ����	���. 

 
 

1	�	� �����	 �	������� ��	� ��	��	��� �������
��� �
���, 
������ �	, ��� ��	 

����	��. &���	���	 ����� ��
�����
��� ��� ��� �	
���	���
	����� �
���	��	���, ��� � ��� 

�����	�$	�� ����	��� 
 �����������	. 

������		 ���
�������	���� �����	
���	� 
�������
, ���
�
������� 
�� ����	���, 

�
��	���  �	� 	���� . &	�
�� 
������ ���	��� – ��
	��	��	 
����; 

���	���
�� �� 

��������	��� � ������	� �����
���. +��������� "���"������ �
������ 
����	���	  ��� 

�����	
���	� ������ �����"	��, 
� ���� 
 �	��� 
�	������������� ��	��	� ������  �� 

�������� �� ������	����� ���������� ���� �� �����. #���	 �������
���� 
�������
 � 

"���"������ 
�
�$�	� 
�	�	��	 
 
��
� �������� �����	���. &�� �������	��� 
�������
 

�����	
���� �	�������� �
������� 
����	���	 ����	��� ��������� ���������. 

 

����� 

 

Carsicumlycopersicon  

"�������� ����������  

&	�	� ����� ������� ��	 �����, ����� �� �������	� �	����	���� ��	����� � 


�����	�	� ������	���	 ��� ����� ����	��. &���� ������� 
��������, 
� �	�	 ����	
����, 


���	��� �	�	� �����	 5 ��	�. &�� ����	 ������ �	�������� ��������� ������������, 

����� �	 
�
�	���� ���
��	 ��	��� ����	���. /�
	�$��� ������ ��	��	� �� �����
�	��� 

���������
, 
�������� 
���	�����	 
����
 �����	 �������	���� �����
�	��� �� �� 

�	������. 7�
	$�� �������� 
	�	� 
 ��������� ��� �	����	����, ��� � ��������	���� 

��	�����. &�������� ����	
$�	 
���� �
������ ����������� 
 �����������	 
�� 

�	�
	�����	 0–1 °C 
 �	�	��	 2 �	���	
. 

�	����	
$�	 
	���, ������$�	 �	����	���� �
	�����, ������
��� 
 �	�������	 

����� ��� �����, 
	�	����
�� �
������ ��� �������. #���	 ����� ������� �� 
 


��� ���	��
�� 
��	���. � ����� �
���
�	 �����	��� ����
�� ��	��, ���	������� ���	���	 


���	��� 
 ������ 
����
. � �� �	 
�	�� 
 �	� 
���	���
�	��� 
�
�$	���� �������	����� 


�������� (����� 100 %), ���, � ����� �������, 
��
���	� ���	���� �
������ 
����
 � 

����� ����� 
�� ����	���, ��, � ������ �������, 
���
�	� ���
���	 ���	��	�. �
��������� 

�������	����� 
�������� 
�� ����	��� 
	��� ����� ��	
	�� �
	����� �����
��	� 90–95 %. 

 



 
&���� 
 ��������� �	����	���� ��	����� ������ 
�� �	�
	�����	 9– 11 °C. 

&�	
�$	��	 ��
������� ����� �
������
�	� 
��	�	 
���� � �
������ 
����
, 
��	���
�	 

�	�� ��� ������ 
��������� �����	
������. &�� ������ �	�
	�����	 (���	 7 °C) 
	��� 


	�	�����������, ������
��� �
��������� ����	
��� � �	���� 
����
�	 ���	��
�. '
���� 

�	������	 
�	�� �� 
�
	������� 
����
 ���������� 
�������
���	 
��
�	���	 
���� 

�	���-�	�	���� �
	��, � 

���	���
�� ��� ����� 
��
	������� ������� �����	
�����, ��� 


��
���� � ���	�� ������. 

 

 
������		  ""	���
	� ��	������ �
���� ����	��� 
	���. &���� ��������� 
 

��������� �	����	���� ��	�����, � ���	� 
 �	�	��	 �	���� �������� 
�� �	�
	�����	 9-11 °C. 

� 
���	��	 ����	��� �
��� 
���	
	��� ����	
���. &���	  ���� �� ��	��	� 
��	����� 
 

����������� � 
���	���
��� �	�
	������ �� ���
�	 0 °C. &��  ��� ����
���, � ����	 
�� 

�
��������� �������	����� 
�������� ���� ����	��� 
	��� ���	� 
����������� �� 3 



�	���	
. 

 

������ 

 

Cucumissativus  

"�������� ���������  

7����� ������
, ��� 
��
���, ������	��� 
 ����	 ���� ��� 
 �����	 �
�����. &���� 

������� 
� �	�	 �� ����	
����, ����� ��� 
�����	���� ������	���	 ��� ����� ����	��. �	 

�	���	���	��� ��
������ 
��	��	��� ��� 
��	�	��� ������
: 
	�	��	
$�	 
���� ����	��, 

�	���� �
�� 
����
�	 � ��
����	 ���	��
� � �����
���� �	
��������� � �
���	��	���. �	 

����� ����	 ����
���� �� 
�	��� ������	 ��� ������
�	 �
���: ��� �	$��� ���
���� 

��
�� ��
��	�. '���	 
�������		 ��� ����� ������
 
�	�� ����� – ����		 ���� ��� 
������ 


	�	�, ����� ��� �
������ ������		 �
������. �	�	���	���� 
��
	����� ����	
$�	 
���� 


���	���
�� ������ ��� 
	���, 
��������  �� 
���
�	� �� �
�����	. �� ���	����	  ���� 

������ �����
��� ��	�	����, �����	� ��� �	$��
����. 

1���� ���	���� 
��� �� ����	���, ��	��	� ��������� ����
��� ����	� ����$��� 
����� 

�� 
���������. )	����  �� ����� �� 
�	� �������������, �������� �	 
�
�	���� 
�	��. 

&���	 ����� ������ ��������� 
� ����	��, �������
�
�� ������	, ������
�	 � 


�
�	��	���	, � �������
��� �� ����	��	. &	�	�  ��� 
���� �	 �	���	���	��� ����. 

������ �������� ���������� �	
������ �	������� � �	 �
������ ����� ���������: 
�� 

��������� �	�
	�����	 ��� ������ ������
��� �
�� 
����
�	 ���	��
�, �	��	��, 


��������� ���������� �����	
������. ������ 
�� ������	��� �	��������� 
��
�� 

����� 
������� ���� ����	��� ������
 �� 3 �	�	��. 

4��$	 
�	�� ��� �������� �� ����	� 
���	 ������������, �
���
����	 
 �������� 


��� ���	��
�� 
��	� �������� 40 ���. '
	��� ������ ����� ������� 
������ ����	�: 

 �� 
��
���� ������� ��������� �� 
����	����	 �
����
�, �
	�	��� � 
���. ��	��� 


��� ���	��
�� �
���
�� ������ ��
�����	���  ������
����� 
�����. 

 

 
 

&�� ����	��� 
 
���	�	 ��� �	����	 ����� ��
�����
��� �	����$�	 ����� ��� �����, 




��������	 
��� ���	��
�� 
�	���� �������� 40 ���. :�� ��	�
	��
�	� 
������ 

�������	����� 
��������, ��� ���	���
�	� ��
��	��	 
��� �� 
����
 � ���	��
	��� 

�����	� ����� �����. 

 
 

�	 ��	��	� 
���	���� ��� ����	��� ������
 �	��	������ �
���
��. ��� �
������
�	� 

�	��$	�� ��
��	��� 
����, �� 
��  ��� ��	 �	�	� �	������� ��	� 
���� «����������» � 

�����
���� �	
�������. � �����	 ��
�����
���� �������� 
��	��
 �� ������� ������ ���� 

�	 ���		 20 ���. 

1���� ������ ����$	 ��������� 
����
�	 �
����
�, 
�� �� ����	��� �	�������� 


���	���
��� �
�	�	�	���� �	��� �	�
	������ � 
��������. ������ ��	��	� ������� 
�� 

�	�
	�����	 5–8 °C; ���		 
������ 
���
�	� 
��	��	��	 � �
�����	 
����
, ����� ��� 
�� 

���		 ������ �����
�	� �� 
	�	������	��	 � ������	��	. �
��������� �������	����� 


�������� �����
��	� 90–95 %. &�� 
�
���	��� 
�	�  ��� ��	��
���� ������ ����� 

��������� �� 2–3 �	�	��. 

 

'������ � ��	����
� 

 

Cucurbita pepo, Cucurbita pepo convar.  

patissonia  

"�������� ���������  

%������ � 
�������� ������� 
 �	������� 
��	��
, 
� �	�	 ����	
���� 
����
. � 

�	��� 
	�� 
���	�� ����� ������ ���	� ������ �	������� �	���	
: � ����� ���� �� 

�	������. &���� ��	��	� ������� �	�������, 
���	��� 1–2 ���� 
 �	�	��, �������� ���	���� 


	�	��	
����. 

&������	���� �!	���� ��	����� �������
 � 
��������
 ������ �� ����	��. #��, 
 

����������� ��	
	�� ����	
$�	 ������� ������ ��	�� ����� 15–20 �� � ��������� 
 

����	��	 7–8 ��, � 
�������� – 7-12 ��. �
��� ��������� ��	���� ����� ��� �	������� 


�	��	 � 
����������. 

������$��� 
����
��� ���	��
��� �������� 
���� � ������ 
������ �������, � 

�	�����
����� 
���������� �	�	����. 1���� ��������� 
�������� � ������� 
 �	�	��	 

����	������ 
�	�	��, �	�������� �������� ������ ���
��	, �
	��	 
����. �  ��� �����	 


�� �����	 ��	��	� ����
���� 
��������� ������ 5–6 ��. 

 

0���� 



 

Cucurbitamaxima  

"�������� ���������  

7����� ���
� �������, ��� 
��
���, 
 ����	 �	������ ��� 
 �����	 �������, ����� 


���� ��������� �������	����� ��	�����. #��
� ���	���� �� 
�	�	� � 
������ ���� ��� 

�	������, ����
��� 
��������� ������ 3–5 ��. 

&���� ���
� �������� ��������, �
	����� 
����
���� �������, �������
��� � 

�	�����	���� 
�
�	��	����. � �	�������	  ���� ��� �
������ ��������� 
 �	�	��	 
�	� 

����. 

)�� ����	������ ����	��� ���
� ������
��� �� ��	����� 
 ���� ��� 
����������� 



	��. � �	�	��	 
	�
�� 10 ��	� �	���	���	��� 
���	���
��� �	�
	������ ����� 25 °C � 

�������	����� 
�������� 
������ 80 %. �
���	���
�� �	�
	������ 
������� �� 5-10 °C, � 


�������� – �� 70 %. 

 

 
+����	� ���������  

 

1����� 

 

Citrullus  

"�������� ���������  

&�	�������	���	 ��� ����	��� ������ ������� 
 
	�
�� ������ �!	���� ��	�����, 


�������� 
�������� 
���	
$�	 
���� ��	�� ������ �	������ (
 
���	��	 ����	��� � ��� 

������������ �����). �	����	��	 ������ ����	 �	
������� ��� ����	������ ����	���, ��� 

��� �	 �������� �
���������� ����	
��� 
���	 ������. 

�
�	�	���� ����������� ��	
	�� �
	����� ������
 ����� 
� ����
��� �
	�� ������ � 

������	���� ��� ���� ��� ����� ����� ������	 �	���. &�� ����	��� ����	 
���� 
���	
	��� 

�����	�� � ����
��
��� �	��������	 �����	��
� ������
. 

4��$	 
�	�� �������� ������ 
����	�
	��� �����
, ��	���	 ������� ������, 

�������
�� � 
�
�	��	����, � 
������ ������ � ������ ����������. &���� ��	���� ����� 

��� �	�������, ����
��� 
��������� ������ 
���	��� 5 ��. 

&�� �����
������
�	 ������
 � �	��� ����	��� ��	��	� ��������� ������������ � �	 

��
������ �	�����	���� 
�
�	��	���, ��������� �� �	������. )��  ���� �	�������� 

������� 
���� �� ������ �����	���� 
��������. 3����� ������, ��� 
��
���, �� 

��	������, ����	��� �� 
 ���� ����. '�	����� ����	 �	���	���	��� 
������� �������, 

�������, �
�	� ��� ����� ���"��. (���� ����	 ������� �� 
 ����	��	��, 
	�	��
�� 



������ ���� ������� ��� ��������. � 
���	��	 ����	��� �	�������� �	������� 

�������
��� � 
	�	
�����
��� 
����, ����� 
�	���
������ 
��
�	��	 
���	��	�. 

+����� ������ ������ 
 ����$	�� � 
	�	������� �������� ��� �������. &��  ��� 

�	�������� ������� ������	 �� 10-������	���
��� ���� ������ � 30-������	���
��� ���� 

�	���. &	�	� ��������� �� ����	��	 �	�	��������� ����������, 
���� 25 %-��� 

��
	����
�� �������, ��� 
��
���� 
�	��������� �� �� ���	��	�. 

������ �	�
	������ ����	��� (���	 4 °C) 
���
�	� 
	�	������	��	 
����
, 
 

�	�������	 �	�� �� ������ �	��		� � �������	���. &�� 
������ �	�
	�����	 (
�$	 10 °C) 

������ ������ �	���� 
����	����	 
	�	��
� � 
��������� ������ �
������ ���	�����, 

��� ��������� � �	��� �����. � �
��� �  ��� �
��������� �	�
	������ ����	��� ������
 

�����
��	� 6–8 °C. �������	����� 
�������� 
������ 
 
��	�	��� �	 ������ 
�	
�$��� 

85 %, 
 
����
��� �����	 
�
	������� 
����
 
����
�	��� 
������, � ������ 
�����	��	� 

������
���� 
��
���. &�� ������	��� 
�$	
	�	����	���� ����
�� ������ ����� 

��������� �� 3 �	���	
. 

 

*�
� 

 

CucumisMelo  

"�������� ���������  

)�� ����	������ ����	��� �������� 
���� 
 
	�
�� ������ ��	�����, ���������	 

������		 
������ �	�������. �
�	�	���� ��	
	�� ��	����� ����� 
� �	��	 ��	���, 


����
����� ������ ����: ��� ������ ���� ��	��	
����	���� � ��
���
��� 
���	��� 


���
��� 
����. �	����	��	 ���� �� �����
����	���� �	����, ��� � ������, �	 �
������ 

����	
��� 
 
���	��	 ����	���, � �	, ��� ��	�� 
����� �	���, ������ ��������� 

�������	����� �
	����� � 
����� �������� �	 ���		 2 �	���	
. � ��� �����	, 	��� 
 ���� 

�����
�� ����	�����	� ���� �	 ��	�� �	���, 
������	�	� ��	����� ������ 
��	��	��	 

������. 

&�� �����	 ���� ���	���� �� 
�	�	�, ����
��� 
��������� ������ 5 ��, � ���	� 

��������� 
 ��
�������� �� ����	��
 � ��	
	�� ��	�����, ������ 
�
�	��	���	 
����. 

)��� ������ �����
 ������� �	����	����, 
���	 �	�� ����
���� �� ������	 �� 10–12 ��	�. 

&��  ��� 
���� 
�
�����
��� � ������ ��� ��������, ������� 
� 
�	�� ����� ��
���������� 

� �	��	�. 

)���, ��� � ������, ��	�� ��	��
��	���� � ����
��� �����
������
��, � 
����� 


	�	
����� �� ��	��	� �� 
�	� �������������, �����
 �� ������ 
�������� �� ������. 

3����� 
���� ����������� 
� �
	����� 
�������, ����� ��	�
	���� 
���	
	���	 � 

��
���	���	 �� ����	
���	. 

�	 �	���	���	��� ������� ���� 
 ����� 
��	�	��� � ������� �
�����, ��� ��� ��� 

������ 

���
��� 
���������	 ��
���, 
 �	�������	 �	�� ����� 
�����	��� �	
������� 


��
���. �	�	�	��������� ����	 ��
�	����	 �� ����	��	 � ��������: 
  ��� �����	 ���� 

�����		 ����	
��� � �	 ����� ����� �	����. 

)�� 
�	���
���	��� 
�������� �����	
���� 
	�	� ��������� �� ����	��	 ��	��	� 

���������� ���� ��
	���� ��� �	���. 

)��� ������ ��� �	, ��� � ������, ������
�� �� ��	����� 
 ���� ����. (���� 


��
	���� 
���� 
� ���	������� 
 ���
������������ �	����. &�� ����	��� �	�������� 


���	���
��� �
��������� �	��� �	�
	������ (1–3 °C) � 
�������� (70–80 %). 

�  ��� �����	 
���� �
������ ��������� �
�� ��
����	 � 
����
�	 ���	��
� �� 

"	
����-�����. 

 

2�
�

�� ����� 

 

/	�	���	 �
��� ��	���� 
 �	������� 
��	��
 
� �	�	 ����	
����. 8	���	���� 

����	��
���� ������ 
 
��������	 
�	�� ����� – ����� ��� 
	�	���, �� 
�� ����
��, ��� 



�
��� ������� �� ���� (
 
����
��� �����	 ���	� �������� �����
���	). 

�	
���	���
	��� 
���	 ������ �	�	���	 �
��� ��	��	� 
��	����� 
 ����������� ��� 

������	���. �	������	 
��� (� 
���	��, �
�	�	�	���	 ����� ��������� ������) ����� 

������� 
 �����������	 
 �	�	��	 �	����. )����	 �
��� �
������ ����������� 
�� ����� 

����
��� (
 �������� ������ ��� ������) �	 ���		 10 ��	�; 
���	  ���� �	���	��� 

�����
�	� �
�����	. 

1���� �	�	���	 �
��� ���������� ����� �	 ������
��� �
��� ���	��
, ����� 

��
�����
��� 
��� ���	��
�� �
���
�� �������� 40 ���. ��� ��	�
	��
�	� �
��������	 

��� �� ����	��� �������	����� 
�������� � �����
 ����
�� ��	��. 

*		���	 ����� 
�������� 
�	����, 
���	 �	�� �������
��� �
���, 
�	�
����	���� 

�
���
����	 
 �������	 
��� ���	��
�	 
��	��. 9���� ������
��
��� 
 
��������� 


��	�	���. 4����
�� ����� � �	�	��� ���, ���	�	���� �� ����
��, 
�� ����� ����
��� 

�������� 
 �	�	��	 1,5 �	���	
; 
��	� ��  ���, ��� 
��
���, ������	��� ���
���	 ���	��	�. 

)����	 �
��� – ����	, ��� ������ 
	���$�� � �	���	�	�, – ����� ���������� 
 


��� ���	��
�� 
��	��� �� 3 �	���	
. 

 
 

�
��������� �	�
	������ ����	��� �	�	���� �
��	� �����
��	� ����� 0 °C, � 

�������	����� 
�������� – 90–98 %. ������ 
 �	������	��� ����
�� ��	��� ��� ����� 

����������� � 
�� ���		 
������ �	�
	�������. %������ 
��� �	�	���� �
��	� 

����
	���
�	� �
�	�	�	���� �����
 ����
�� ��	��. #��, ��
���	�, ��� ��������� ������ 

�
��������� �
��	��� ��	����		 ������$	��	 		 ���
��	���
: 3 % '�2, 2 % �2 � 95 % 

N2. � ����� ��	�	 ����� �������� ���		 �	���� 
�� �	�
	�����	 2–4 °C. 

 

3�
��� 

 

Maloideae, ��� Pyroideae, Pomoideae  

"�������� ��
��������  

&���� ������ �����
 ����� ������� 
� �	�	 �� ����	
����. &���	���	 ����� �� 

�!	�� ������� 
 ���	
��
	�	���� ������	. 

&	�	� �	� ��� ������ ������� 
���� � �	�	
�, �	�������� �
�	�	���� �� ��	�����. 

'��	��
�	� �
	 ������ �!	���� ��	�����. �� ��������� ������ ��� ��������� � �	����$�� 

�����	�. (	��� ����
�, ��� 
��
���, 
������� �	��
���. 7 �����, ������$�� 
����� 

�!	���� ��	�����, �	�	$�� �	��� ���	������ �� 
����
�� 
	���	�. ��� 
�����	���� 

������	���� ��� ���� ��� ����� ����� 
�	$��� 
��, 
��� � ������, � ��� ��	��$�	��� 


�������� ������ � ������. 

)�� ���� ����� �������	���� �
�	�	���� ��	
	�� ��	����� �����, ����	���� �� � 

���������
��� �	�	���. %�� 
��
���, 
��	��	��	 �� 
�
	������� �
��	��� 
�������� ����, 

��� ������ ����	��. ������ � �	������� �����
 �	�	��� �����
���� ������	
��� �� 

�����
�	��� ��������� ������ ��	�����, 
� ���� �	 ��	��	� ����
����
�
����� ��$�  ��� 


��������. 

����� �� 
������	�	� ��	����� ����� �
��	��� ���	�����	 
 ��� ������. 9����� 



����	���� 
�
���� (
����) � �
������ ��	��� 
 ����
��, 
������
�	���� �� 20 � ��������� 

�����, 10 � ���� � 1 � ����������
����� 
���. '��	�������� 
 �����	 ������� ����	� 


������	���
�
��� � ����
����, � �	�	� �	������	 
�	�� ��	� ������ 
����		�. 1	� �����		 

�������, �	� ����$	 
 �	� ���	������ ��������, ������� 	�	 �	 ��
	� 
�	
�������� 
 �����. 

#���	 ������ �����	��� �	��	���. ������ �	 ����� �����, ����� 
	�� ������� 
�	
������� 
 

�����, ��� ��� ����� 
��� �����	��� ������ 
	�	��	
$��. �
��������� ��	
	�� ��	����� 

��
���� �� ����� �����. #��, ��
���	�, *	�	� ����� �������, ����� � 
��������� � 
����� 

�	�	����� ��	��� �������� �
	���	 �������, � ��������� 
�
	������� ��	�� ����� ���	�. 

.���	� �������, 	��� �
	���	 ������� ���
������������ ���	�� �� 
�	�	�� �	��	���, � �. �. 

 

 
7����
�� 
�	 
�$	
	�	����	���	 �
	�	���, ����	���� 
���� � �
�	�	���� ������		 


�������		 
�	�� ��� ����� ������. 

9����� �������� ������� � ������ ������� 
	�
	� �	�	
�, 
���	
	��� 
	�	�
������ � 


����	���� � 
	����� 
	�
��. '������ ������� ������, ������	 ����� ������� � �	���, �	 


�������� �������� 
�
������	������ 
���
�����	�����. )��		 �������� ������, 

��
������ ����	��� � 
�����
��	 �	������. ������		 
����� 
�����	 ������ ������� � 


������ 
�����!	�����. %�� 
��
���, ������� 
���� 
 ���� 
��	�. 

9����� ������
��� 
 �������, ��$���	 
����� �	$��
����, �	��� ��� 
���������
�	 


	���. &���	 ��������� ����� ������ ��������� � ���������. 

4��$	� ����� ��� ����	��� �
������ �����. +� 
�������� �������, ���	� �� ��� 

����
��� ������� ���	� 1–2 ��, 
�
	�� ������� ������ 	�	 ���� ���� ������. �� ��� 

����� �� �
������� 
�$	 �
�����
 ������
��� ������ ����� �������, ����� 
	����� ���� 

��� �� 6-10 �� 
�$	 ���	
 �����. /��	� �� �����
��� �������, ����
��� ���	� ������� � 

���
� ����
��� �������. #���� ������� �
���
�
��� ����	 �
	��	, ���
��	 � ��
��	 

������. 

&���� �����
, 
��
	��	���� �
������ � ������, 
	�	� �������� 
 ���� ��
�����
��� 


 ������, 
��
������� 0,05 %-��� ����
���� �������
�� �������. 7
���
����	 ����� 

������� ������ �����
�������� � �	��� ����	���. 3����� �� 
 
��
���� ��� 
���	���, 
 

������� ��������� 
���	���
��� �
��������	 ����
��: �	�
	������, �������	����� 


�������� 
������ � �����
 ����
�� ��	��. 

�
��������� ��� ����	��� ����� �����	��� �	�
	������ �� -2 °C �� +4 °C (
 

��
�������� �� �����). ������ �	�������� 
������, ��� 
����, �����	 � �	�	
�	
 

�	����	����, 
�� ������ �	�
	�����	 �����
���� �	������ � �	�
�������. &� ���� 
�� 

����	�����
�	 �	�
	������ �	�������� �����
��� 
�	�� �!	�� �����. 



 
 



 
 

'���� � �������������� 
������ ���$	 ������� 
�� ��������� �	�
	�����	, � �	 ���	 

� �	 
�$	. -��� �	�
	������ 
���	� ���	 ���������, ������ 
��������
�����. �  ��� 

�����	 �	�
	������ 
������ �	�������� 
���	
	��� 
�
����� �� 0 °C, � ���	� �� 1–2 °C. 

�����	 ������ ������������ � �� ����� ���	� �
���	����� 
 
���. �	 ��	��	� ������� 


���� ������������� �����
 � 
�� ���$��� 
������ �	�
	�����	, ��� ��� 
 ����� ����
��� 

��� �������� 
��������� �������. 9����� �����
, ��
��
��	����� � ������, �	 ��	��	� 

������� 
�� ������ �	�
	�����	, ��� ��� 
��  ��� ��� �	���� �
�� 
��� � ������ � 


��������� 
����	��	 ������ � ������. &�� �
�	
�	�	���� ����	 ������ � ����	��� 	�� 


�� �	�
	�����	, ��������� 
 ������	, ������ ��������, 
 ��
�������� �� �����, �� 5 �� 8 

�	���	
. 

�
��������� 
�������� 
������ – 85–95 %. &�� �	����������� 
�������� ������ 

������ �����
, ��
���	� &	
�� $�"������, 7 ���, (�		
���� �����
��� � ��., 
���� � 

������
�����, ������ ������ (�����
�� � ��.) �����
���� ���������, ��	���� (%�����	
�	 


�������	) – �������. -��� 
�������� 
������ ���	 ���������, �
������� 
�� ��������� 


���� ��� ��	��� � ��
������� �����	 �
����� ��� �
	���	��� 
�������� 
������ (��� 

�
����� 
�$	). &�� ���$��� 
������ 
�������� 
������ ������ �������� �����, � ��� 

��
�	��� ������. 

�	 �	�		 
����� "������� �
��	��� 
���	�����	 
 ��������	 �
��������� ����
�� 

��	��. �
��������	 ���	�����	 ���	������� ���� 
 
�����	 – 3–5% (
 ��
�������� �� 

�����). �	������	 ����� 
�	������ 
��	���
��� 
�
�$	��	 '�2 �� 8-10 %, ������ 

����$����
� 

���	 ����� ������� � 
�� 0–1%. 3���$�, 	��� 	��� 
���������� 


���	���
��� �
��������	 �����	��
� ���	������� ���� 
 ��������	. ������ � �������
�	 

�	������� �����
� ����
�� ��	�� �	������ ����	��� �� ��������� �����. 

�	
��
�����	 ����	��	 
��
���� � ���
���� �����	
���� ��� ������	� ��	 

��	���	�� 
��������	���	 
���	���. ������		 ���
�������	���	 �� ���: 
����
�� �����, 


��$� (��������), ������� �����, �����, ��� 
����	��	 ������, 
����	��	 ������, 


����	��	 �	���	
���, 
�������� 
����������, ���������
�� 
����������, 
������� 
����
 



� �
�����	 
����
. 

�
������ �
�
�  – ���� �� ����� ����� 
���	�������� ������� ���	��	� �����, 

������� 
�����	� �� �� �	�	
	 ��� 
 ��������	. ��� ���
�
�	��� 
��	���
�	 �	�����	����� 


�
�	��	��� ������. %���	 ����, 
������� 		 
�������
	��� ���	� ����� �������, 


��������� ��� ��	���� �� 
��$�. �� 
���	 ������	��� �	����$�	 ������	
�	 
����, 

������	 �
	����
�	��� 
 ����	���. &���	
	��� 
�	 ������ �����
���� ������	
��, ������ 

��������	���. &�� ������ �	�
	�����	 
��� �
	��		�, �	��		� � �����
���� ��	������. 

(	���� ������ �
������ �������
�� ����� 
�� �������
���� �� �� ����	��	 � �������
�� 


�	� 
����
 � 
��������� �����	
���� ��� �	�����	����� 
�
�	��	�����. 

 

 
)��	���
 ����� 
����  

 

���"� (�����
��)  –  �� ������	 �����	
���	, 
�������		 
�����	 �� �	�	
	 
����. 

&�� ����	��� �� ��� 
��
������ �	����$�	 
���� �	����� �
	��, 
���	
	��� 

�
	����
����	�� 
 ����	���. /��	� ���������� ��	����, �	�	� ������	 
 ������ 
����
 


�������� 
�������	�� ������ �����	
����. (	���� ������ �
��	��� �	�������� ������ 


����
 � �������
�� 
�
�	��	����. 

4������ �
�
�  – ������	 �����	
���	, 
�������		 
����, 
�����	 �� 
	����. �� 

��� 
��
������ �	��� �������	���	 ������	
�	 
���� �	����$��� ����	��. �� 
�	�� 

����	��� 
���� �������� ������ �
	����
����� 
 ����	���, ������ 
�����	��	� ������� 


���. (	���� ������ �
������ �������
�� 
����
, �������
�� 
����	���� � ��������� �� 


����, ����	��� �� �	�
	������ 48–50 °C, 
 �	�	��	 5 �����, ����	��	 ����� 
 ����
�� ��	�	 

� ���	�����	� '�2 3–4%. 

2����, �
� ������
�� ������ , – "���������	���	 �����	
���	, ��������		�� � 


����	��� ������ 
����
. /��	� 
����	��	 ���
��������	��� � �� ������, ������� 

�����
���� �������. /����	
���	 ����� ������		 ����� 
�����	� ������ �����
 0�����
�� 

������
	����, '	
	���� ����
 � ��. -�� ���
���� �
������
�	� ���$��� 
������ ��� 

����� 
����� 
 �	�	��	 
�	�� �	��, ������ ������ ������ ��� 
����� 
	�������� 
��	�	���. 

(	���� ������ �
������ �
�	
�	�	���� ������ ������, �
���
�� ������� ������ 
 


������	���� ������, ����$�� 
	�������� 
 ��������	. 

������
�� ����	�  – "���������	���	 �����	
���	, ������		 ����� 
�������		 


���� �����
 0�����
�� ������
	����, &��	���	��, *	�	� $��
������ � ��. 1��	 

���
�
�	��� 
 ������ �����, ������ � ������� �	�	
�	
, 
 ���� ������� ������ ��� 
���	 

������� 
���	���. *��
���� �����	
���� ����	 �
������
�	� ������� ��������� �����	���, 

��	��	���� 
���
 
	�	� ������ ������, ������ �	�
	������ 
������ 
�� ����	���. (	��� 

������ �
��	��� ����	��	 ����� 
�� �	�
	�����	 
������ 2–4 °C. 



 

 
)�� � 
����  

������
�� ��������
�–  "���������	���	 �����	
���	, ������		 ����� 
�������		 

������ �����
 &	
�� $�"������, '��
����, *	�	� �	���������. ��� ���
�
�	��� 
����� 

�	�	����� ��	���, ���	� 
���	
	��� ���
��������	��� �� 
�� ������ 
����. 

 

 
 

� 

 

 
 

� 

 



 
 


 

 

 
� 

 

"���� 
����: � – "������� �����; � – )����  ��������; � – ,��������� 

�����������
; � – -���� "��������  

 

&����	��	 ������		 ���	���
�� "������	��� 
�� 
����	� �����	 ������, 
������ 

�	�
	�����	 
������ 
 ��������	, ����
�	��� 
 ������ ���	������� ����. (	���� ������ 

�
������ �
�	
�	�	���� ������ 
����
, 
	�������� ���������. 

������
�� ��	
��	��	� (������� ����	��	�)  – "���������	���	 �����	
���	, 


��������		 
�� �	�������	 ������� � ������		 ����� 
�������		 ������ �����
 

'	
	���� ����
, 7 ���, *	�	� '����	��� � ��. ��� ������	��� � ������
���� �� 

����$	���� ������	 
���� �	����$�� 
����$	� ����	���� �� 3 �� 5 ��, ��� �� 


��
�	���� 
 
�
	�������. ' �	�	��	� 
�	�	�� 
���� ���	��, ������ 
  ��� �	���� 

������	� �������. �
���	���
��, 
�� ���	���
��� ���
���� 
�������� 
����������, �� 


����� ���	� 
��������� 
����
�� �����. (	��� ������ �
��	��� �
�	
�	�	���� ������ 

������. )�� 
�
�$	��� �	������ 
����
 �� �� 15 ����� 
�������� 
 4 %-��� ����
�� 

������� ������� ('�'l2) ��������� �	�
	������. 



 
 

*��
�	�
���� ��	
��	��	�  – "���������	���	 �����	
���	, 
�� ������� �� �����	 


��
������ �	���	 
����$�� ����	���� �� 3 �� 55 ��. �� ������ ��� �	 

���
������������, 
��� 
���� ����	 �	 �	��	���. &�������� ���
���� �����	
���� 

�
������ ��	��	���	 ��
�����
���	 ������� �����	���, �������� 
���
 
	�	� ������� 

������ � 	�� ����	��	 
�� ������ �	�
	�����	 
������. (	��� ������ �
��	��� ������	��	 


��
�� ����	���: 
���	�����	 �
��������� �	�
	������ 
������ 3 °C. 

���
��	� �
����  – "���������	���	 �����	
���	, ������		 ����� 
�������		 

������ �����
 &	
�� $�"������, 0�����
�� ������
	����, .���$����, �����	
�	, 

��	��		 
�������	 (
 ����
��� ���
��	 
����). 7 �����	
$�� 
����
 ������ �����
���� 

���������, ����
����, ������ �����	���
�	���, ������ 
��  ��� �����
�	���. *��
���� 

���	��� �
������
��� �	�����
������	 ����
�� 
�����
���� ������ � �. �. 

(	��� ������ �
��	��� �
�	
�	�	���� ������ 
����
. 

5����
�� �
����  – �����	
���	, ���
�
���		�� 
�� �	������	��� ����
�� ����	��� 

� ������		 ����� 
�������		 ������ � ������ �����	� � ������ 
����
�� ���	���, 

��
���	� �����
 7 ���, �����	
�	, %������	 ��
�	, (���������	 � ��. (	���� ������ 

�
������ �
�	
�	�	� ��� ������ ������, �
���
�� 
����
 
 
������	���� ������ � 


��� ���	��
�	 
��	�� ��� 
 �	�	
����	 �����, 
��������	 
�	����, � ����	��	 
�� 


�������� 
������ 
�$	 85 %. 

 

4��"� 

 

PirusTourn  

"�������� ��
��������  

#	�������� ����� � ����	��� ���$ 
������	��� ����� �	, ��� � �����, �� ������	��	� 

�	�������� 
�����
. 

.���$����
� �����
 ���$, 
�	�������	���� ��� ����	������ ����	���, �������, 

����� ��� ��������� ��������� ������ ��	�����. )�� 		 �
�	�	�	��� �����
��� ���	�����	 


 
����� �������� (	�� ������ ���� ����� 60 %). 

2��$� ������� � �	�	
� ��	�� ���������, �������� �	 
�
�	���� ������. �	������	 



����� ���$, 
� ���	����	 �	�����	���� 
�
�	��	���, ���	 �������� 
 
	�������. 

'�������	 
���� 
	�	������, ��������� � ������
��� 
 �	�	
����	 ����� 

$�������� ��� ������������ �
������ 
 3 (�	���
�����	 
 4) ����. %����� ��� 


�������� ������� � ����
��� ���	� �
����. ������		 �	���	 ����� ���$ � ������ 

�����	� ��
�����
��� 
 
������	���� ������. 7����
 
����, �����
��� ����� 

���$���� � ����
���. %��$�� �	 ������ ��
��� �� 
����. 

�
��������� �	�
	������ ����	��� ���$ – �� -1 �� 2 °C. � ����� ����
��� 
���� 

�������� �� 8 �	���	
. �	 ������	 ����� – ����	, ��� ������� �	����, 4	���� �����
���, 

.	�	 .���, )����� 4����, 8��	"��� (	-�	�������, %��	, .	������ :�
	�	-��, )	����� 

������ � �����	, – ������ 
�� -1 °C. ������ ��� �����
 
�� ����	����� ����	��� 
�� 

������ �	�
	������� �	��	� 
���	  ���� �
��������� ����	
���. #���
� ���$� �����
 .	�	 

.��� � ��. 

 

 
 

&	�	� �
���	��	��	� ���$� 
��	���
��� 
�� �	�
	�����	 15–20 °C. 

4	���	 ����� ������
��� 5–8 �����, ��	���	 – 8-12, �����	 – 10–15 �����. /�  �� 
�	�� 

��� 
�����	���� ������	���	 ��� ������� ����� 
��� � ������. �
��������� 
�������� 


������ – 90–90 %, ���	�����	 '�2 – �� 1 �� 5 %. &�� ������	��� �	��������� ����
�� 


���� ����$� ��������. �����	 ���$� �	�	 
��������� ���	�����, ���
�
�������� �� 

������, �� ���	 �������� �������� �����	
������. 

 



 
 

%�
����� 

 

Vitisvinifera  

"�������� �������	����  

����������	 ������ �
������ ��
����� ������� ��!	���� ��� ����	���, ��� ��� ��� 

������� �� ����$��� �����	��
� �	���������� ����. 1	� ����	 ����� ���
��������� � 

����
���� ������, �	� ���$	 ��� �������� 
� ���
�	��� � �	��, ������	 ��������� �� 


	���$�	. 7���� ����� ����	 
�������	� 
� ��
��
�	��� �� ����
���� � 
	���$�	. 

�� ���	��
� � �	������ 
�������� 
����� ����
�� 
�����
����. #��, ����$� ���	� 

��������� 
�������, 
����	���� �� ����� � ���-
�������� �������, ���	 – 
����, 


����	���	 �� ��
���	. ������ �
��	��� � �����	��
� ���	�������� 
 
��
	 �����	���: 

������� ������� ������	���� �������	� �	������, �������	 � "��"����	, ��
����
, 

�
������
��� �
	���	��� �����
 ����	���. ������		 ����$� �������� ������ 
��������, 

��������	 � �	� �����
, ������	 ������ �� 
��
��, ������� ������	�. �� �	������ 


�������� ����	 
����� � ���	�����	�� 
 
��
�� ����� �	�	���. #��, ��	�������	 


�	�	��	 ����, �����, ���� �
	����
�	� ���� ����	���, � �������� � ��	�� ����� �	�	���
 

�������	�. �� �	������ ����	 
���	� ������� 
������ �����
, �� "������
���	, �������� 


��	���� � �. �. ������		 ����$� �������� 
�������, ��������� � ��$	
����� �����
, ���	 


�	�� – � �����
, �"������
����� ���������
��, 
		���. 

/���	��	 ��		� � 
������ �����
, � ����	 
����� ���
����	��� �� ��� �����	�. #��, 

�	� ����$	 ����, �	� ���	��
	��		 �� �	� 
������� � �	� ����$	 �� ���	� ���������. 

�
��������� 
������ �����
 – �	 �	�		 7 �	�. ������		 ���	��
	��� �	 ������, ��� 

���
��������� �� ������ ������ �����. ��� �����		 ����	
���, 
 ��� ����
��
�	��� ����$	 

������, ��� �
������
�	� �� �	������. ������ �	 �	���	���	��� �������
��� �� ����	��	 

������, �������	 �� 
����	 �	�		 20 �� ��� �	��	�, ��� ��� ��� �	�	��� ��	�� 

�	�����	���	 
�
�	��	��� � ����� ���� �����	�� ���	�����. 

4��$	 
�	�� �������� ��� ����	��� ������, �������	 �� ����	 �� 
����	 30-100 ��. 

�	 ��
	�����	 
�$	
	�	����	���� �	���	������� ������ ����� 
���	 ����� 

��
��
���� �� 
	�	������� ��� ��
������� ��� �	
���	���
	����� �
���	��	���. 

�	�������� 
��
����� 
������ 
�	�� ��� ������ 
��������: �� ����	� ���� ��	���, 

�� �	 
	�	��	
$��. �	����	��� 
������� ������ 
��	�, �	�	��� 
�	��	
		�, 
	�	��	
$�� 

���	 
��
	���	��� �	�����	���� 
�
�	��	���� � ����	 
���� 
������� ��� ����	������ 

����	���. 

�
��������� ��� ������ �����	��� 
�	��, ����� �� ������� �"������
����� ����� � 

��
����� ��� ������� ����� ����	���, 
����� � ��������. %����� 
����
 �	��� ���	��	��� 

�� ������. (����� ��		� ������	���� ��� ����� �������	����. '	�	�� 
�����	���� 



�	���
���-����� �������. )�� ���� ����� ����		 �
�	�	���� ��	����� 
��������, �	���� 


���� �� �������. )��  ���� �������� ����� � �	�������� �����	�, ����	���� �� 
�
���� 


���� 
��������� �	�
�	� ����
� � ��������
��� �	��� ��	��
 ������ ����
���� ����. 

/��	� 
��������
��� ������������ 
�
	������� ���� 
�� �
	�����	����� ��	����: 	��� �� 

��	�	 ����� ����$	���� �	�	� ��������, 
������� �	�	���, 	��� ������� ���������� ��$� 

	�������	 �	���, 
������� ����	� � ����� 
�����
��� � �����	. 

 

 
)��������� ��
��� ���
	� �������	�  

 

 
2����� 
�������� ������� 
������ ��� ��	���� ��������� � ��
��� �������. '���� 

�	 
 
���	��	 ������ 
��
���� �������
��. )�� ����	������ ����	��� �������� ������ 

��������� ����$	���	, 
�������� ����	
$�	 ������. ��������	 �������
��� �� 


	�	�������. 

 

%����� ������, 
�	�������	���� ��� ����	���, 
�����	���� �������
���, �	��� �� 

��	��	�����. '�	���� ��������� 
�	 ������	 ��� 
�
�	��	���	 �����, � ����	 


���������, ����
$�	�� �� ����	���� ��� �
�
$�� ����. /��	� ������
��� ������ 

��	��	������ 

	�� 
 �	�	
����	 �����, 
��������	 �������. �������� ������ ����� 

���	�, ��� ����� �� ��������� �� 1–2 �� ���	 ���� �����
. 

&���	�� ������, �������
�� � �
���
�� �	�������� 
��
����� ��	�� ���������, ����� 

�	 
�
�	���� ����� � �	 ��	�	�� � ��� 
����
�� ���	�. 

� �	�	��	 10 ��	� 
��	���� ����� � 
��������� 
 ��������	. 9���� ������
��
��� 

���� �� �����. &�� ������ ���� ��� 
	�������� 
�������
��� �	�	
����	 ������. 



 
�������� ������ 
�� �	�
	�����	 �� 0 �� -1 °C, �����, ���	�����	 �	�		 15 % 

������
, – 
�� 1–2 °C. ��������� 
������ ������ �����
���� 90–95 %. &�� 
�������� ���	 

85 % ����� �������� 
����� � ���
�����, � 
�$	 95 % 
��������� ���	�����. 

������		 ���
�������	���	 ���	��� 
��������, ���
�
����	�� 
�� ����	���, – �	��� 

�����, �	�	��� ����� � 
����	��	 ����. 

(���� �
�
�  – ������	 �����	
���	, 
�������		 ����� 
�������� 	�	 
 ����. 

.����
�������� ����
���� ��� 		 ���
���� �
������ 
������ 
����� 
 ����	 


	�	���������� 
	�����, ��	��	���	 ���	�����	 
 
��
	 ������� �����	���. ��������	�� 

�	��� ����� 
������	� 
 ����� 
�� ������� 
�
�	��	��� � ������	� 
 ��� ���
�
�����. &�� 

����	��� ���	 
�� 0 °C �����	
���	 ������ ���
��������	��� �� 
�	 ����� � 
��
���� � 

���	�� 
�	� ������. (	���� ������ �
������ �
�	
�	�	���� ������ ������, ����	����� 

�������
�� � ����	��	 ���� � �	�����	����� 
�
�	��	����� ��� �� ��	���� 
����
�� 

���	���, � ����	 �	���"	���� 
�������������, ����, ������	��	 �
��������� ����
�� 

����	��� � ��������� �	������� ����������. 

2�
�
�� �
�
�  – ������	 �����	
���	, 
�������		 ����� 
�������� 
�� ����	���. 

�� ��� �������� 
��
������ �	���	 
����, � ���	� "���������� �	�	��	 �������. .��	��� 

������ 
�����	� 
�	 ����� ������. ������		 ���	���
�� ��� ���
�
�	��� � ����� ����	���. 

��������	�� ��	�� �������
 � ���	� 
��	���
��� �������	����� �	�
	������ � 

������
�	�	���� ��������� �	������� ����������. (	���� ������ �
������ ������	��	 


��
�� ����� � ����
�� ����	��� ������, ����	��	 
�
�	��	���� ����, �	���"	���� 


������������� � ����, �	�������� ��������� 
�������� �	������� ����������. 

������
�� ����  – "���������	���	 �����	
���	, ������		 ����� 
�������		 

�
	�������$	���	 ����� 
�������� � �	����	��	 �����. ��� ���
�
�	��� 
�� �	���� 


	�	
���� �	�
	����� � 
	�	������	��� 
����
. (	���� ������ �
������ �
�	
�	�	���� 

������ ������, 
���	
	���	 
����	��	 �	�
	������ 
 
������������	, ������	��	 

����
�� ����	���. *	���	���	��� ����	 ���
��� �������	  ����� 
	�	� ���
��	������ 


��������, 
�������� ����� �������, 
��
������� 12 %-��� ����
���� ������� ������. 

 

������� � �������� 

 

Amygdaluspersica "�������� ��
��������  

PrunusArmeniaca "�������� ���	������  

&	����� � ��������, ��� � �����	 ��������
�	 ��������, ������ �	���� 
����, 
����, 

������ 
��������� ���	����� � ��	�� 
���� ��������. ������ 
�� ������	��� 
�	� 
��
�� 

�� 

���	 ����� ����
��� �� ����	��	 �� 1–1,5 �	����. 

#	�������� � ����
�� ����	��� 
	�����
 � ��������
 �����. &���� ������� � 

�	�	
�	
 �"������
�
$�����, �� 	�	 �
	�����. #���	���� 
	�	������ �� � �������
��� 


�	, ��	���	 �	�����	���	 
�
�	��	��� ��� 
������� ���	��	�. %����� 
��� 



��
�����
��� 
 ������ ������ � ��������� ������
��� 
 �	�	
����� ����. (���� �	 

��
�����
��� 
	����� � �������� 
 ������, � ����	���� �� 
 ��	����� 
��������� �� 


������ ������. 

&	����� � �������� ������ 
�� �	�
	�����	 
������ ����� 0 °C � �������	����� 


�������� 90–95 %. #	�
	������ 
 ��������	 
������� 
���	
	���. &�� �	�
	�����	 


������ 
�$	 10 °C 
���� ������ ����	
��� � �����
���� �������. 

 

(
��� � 	��
 

 

-runusdomestica, Prunusspinosa  

"�������� ��
��������  

'��
� �	������� �����
 (0��� ,
	�, *	����� 0������, ��������, �	��	��� ��������, 

�	��	��� ������
	����, :����������� � ��.) 
�� ������	��� �	��������� ����
�� ����� 

��������� 
 �	�	��	 1,5–2 �	���	
. )���$	 
���� ������� �	 �	���	���	���, ��� ��� �� 

������ ������	� ���	�� � ��� �	���� 
������� ����� 
���. 

'��
� ������� � �	�	
�	
 
���	 ����, ��� ��� �"������	��� � 
�����	�	� 
������� 

	� �������, �� �	 ���������, ����� ������ ����	� ������. ��� ����	
�	� �	��
���	���, 


� ���� ���� ������ 
��
���� 
 2–3 
��	��. 

&���� � 
����������� �������� 
 �������, ��������	 ������� ������, ��� 
	���. 

/��	� �� ���������. '��
� �	� �	�����	���� 
�
�	��	��� � 
�������
 ���	��� ���������, 

����� �	 ��	�	�� 
����
�� ���	�, ������
��� 
 ���� ��� 
 
��������	 ������� �	�	
����	 

����� � ��
��
���� 
 
�������������. ��������	 
���� 
������ �� 
	�	������� ��� 

��
������� 
 
���. 

 

 
 

� 

 

 
 

� 

 



 
 


 

 

 
� 

 
� 

 
 

	 

 

"���� ����: � – -�����	 �����
���; � – -�����	 
������; � – -�����	 ,������; � – 

.������� 	��� �

; 	 – .������� �����
����
; � – "���������� ������
  

�
���������� ����
���� ��� ����	��� �
��	��� �	�
	������ 
������ 0–1 °C � 


�������� 
������ 95 %. &�� �	�
	�����	 ���	 ��������� 
���� 
��������� 

"���������	����� �����	
������, 
 ��������� � ��� �������	��� 
����	��	 ������. 



)�� ���� ����� 
������� ���� ����	���, �
���
�
��� 
���� 
 
��� ���	��
�	 
��	�� 

� �	��	����� �����
���. #���� ������� ���
� ����� ������� 
�� �	�
	�����	 
������ -

1 °C 
 �	�	��	 2–3 �	���	
. 

#	�������� ����� � ����
�� ����	��� �	��� ���	� �	 ���������� �� 
��
�� ����� � 

����	��� ���
�. 

 

%�"
� 

 

Cerasusamygdalaceae  

"�������� ��
��������  

&�� �	����������� 
�$�� ����� ������� 
 �	�	��	 15 ��	� � ���	 1,5 �	���	
. 

������ ��� ����	������ ����	��� �	�������� 
������� ����� � �	���� �������� � 
������ 

�������. 

 
 

��$�� �������� 
 ���� 
��	� ����� �	 
���	 ����	
����, ��� ��� 
	�	��	
$�	 
���� 

���
����� � �	�	
�. �������� ���� ������ ���$	 
�	�� �����, 
 ����� 
�����. 

9���� ��	���� ��������� 
�	��	 � 
�����������, ���������, ��������� ������
��� 


 ���� (������� ��� �	$	��) � ������ 
 
������������	 
�� �	�
	�����	 �� 0 �� -1 °C � 

�������	����� 
�������� 
������ 90–95 %. 

)�� ���� ����� 
������� 
�	�� ����	��� 
 �
� ����, �
���
�
��� 
�$�� 
 


��� ���	��
�	 
��	�� � �	��	����� �����
���. 

 

2��
�
��� 

 

Fragaria  

"�������� ��
��������  

9���� �	������� �������� ����� 
���	 
�������� ���� ��� 
� 
����� 
���
��	 ���. 

7����� ������ 
����
���� 
 �	������� 
��	��
, 
� �	�	 ����	
����. /	������� �������� � 



��$	��������� � 
����������, 
���	� ���
��� �� 
���������, �������� �	 
���������� � 

����	. 

/	������� ����� �	 ���������: ����� �	� 
�������
 ���	��	� � �	�����	���� 


�
�	��	��� ������ 
 ���� ���� (�������, ����, �	$	��) ��������	 – 
 ������. &	�	��
��� 

�	������� �� ����� ���� 
 ������ �	����. )�� ����	������ ����	��� ����� �	
�������. � 

�����������	 
�� �	�
	�����	 
������ 0 °C � �������	����� 
�������� 92–95 % �� ����� 

������� 
 �	�	��	 5 ��	�, 
���	 �	�� ��� �	���� 
�� � �����
���� �������. 

 

 
 

(������
� � ������
�� 

 

Ribes, Grossularia  

"�������� �������������  

1	���� ���������, 
 ��
�������� �� �
���
��, ����� ������� �� 1 �� 1,5 �	���	
. 

������		 
������� ��� ����	��� ����� 2�������, '	���	-�	�����, 5���	����, 2����", 

�	�
���������� � ��. 

 



 
'�������� �������� ������� 
���	 ����, ��� ����� 
�������� ����	��. +� ������� � 

�����
 
 ���� 
��	� � ����� �	 
��	���� 
 ���� ��� ����	��� (������� � �. �.). 

�
���������� ����
���� ��� ����	��� �
��	��� �	�
	������ 
������ �� 0 �� -1 °C � 

�������	����� 
�������� 
������ 90 %. &�� �
���
�	 ���� 
 �	��	�����	 
��� ���	��
�	 


��	�� ���� ����	��� ����� 
������� �� 1,5 �	���	
. 

%������ � �	��� ��������� ������� �	���� ��������, ���	 
 ���� 
��	�. +� ����� 

�	 ��
������� ��� �	
���	���
	����� �
���	��	��� ��� 
	�	�������. &�� �	����������� 

����	��� �� 
��	���� 
 ����$� 
��
	���
�	��� 
��
�� ��� 
���	�. ������ ������� 		 

����� �	�����, 
 �	�	��	 �	�������� ��	�. 

 



 
 

9���� �����
���� ������� 
���	 ������	��� ��	�����, 
 ���� 
��	�. +� ���
��� � 


����������� � 
��	���� 
 ������� ��� �	$	�� ��!	��� 4–6 ��. %����
��� � 

�	�����	����� 
�
�	��	����� ��� 
��������� ���	��� 
 
���	��	 ������ ����� �	 

���	�
���. &�� �	����������� �����
������
�� �� ����	����	 ���������	 �	$	�� 

�
���
��� 
 
���. 

3������ �����
��� ����� �	 ���		 5 ��	� 
 
���������, ����$� 
��
	���
�	��� 


��	�	���. &���	  ���� 	�� �	�������� ��
��
��� �� 
	�	�������. 

 

��
����� 

 

Hippophaerhamnoides  

"�������� �������  

���	
��� �������� 
���	 ����, ��� ����� 
�����	��� ������	���� ��� ����� "���� � 

�������. �	����	��	 
���� ���	�� �������, 
	�	��	��	 ������ ������, �	���� ���, 

�������� ������	���� ���	. 

'��� ���	
��� �
��	��� ��	�� �����	���� ������	�, ��� ��� �������� 		 
��������� � 

������� 
	�
	�. % ���� �	, �	������ �� �� ��� ����� ���
����	�� ��	�� ������ ���� � 

�����, �� ����� �������� 
� �����. %����� 
����
 ��	�� �	����, 
� ���� ���
��� �� 

����� ����	��� ���������, �������� �	 
�����. &�� ���	�$	� 
�
�	��	��� �� ����� 




��	��	� ���, ���	������ ������� � ���!	������ ���� ���. 

 

 
)�� ���	��	��� ����� 
����
 ����� ��	���� �� � �	�	
� 
�	��	 � �����	����� ��� 

�
��	����� 
	������� (
�� ����
��, ��� �	�	
� ���		 6 �	�). �	����� ��	���� ����� 

�������, ����� �������� 
	���� ������ 6–8 ��. �� ��� ��	�� ����� 
��
���� ��
�	 
��	��, 

������	 ������ 
���������� �	�	� 2 ����. '������� ����� 
 �������� ��� �����. 

)�� ����	������ ����	��� ����
���� ����� 
�	��	 � 
	�����. +� ������ 
 


��� ���	��
�� 
��	�, �	��	����� �
���
�
��� � 
��	���� 
 ����������� ���	��. 

 

/�
�
� 

 

RubusIdaeus  

"�������� ��
��������  

(����� �������� �������� 
� �	�	 ����	
���� ����. #�� ��� ��� ��	�� �	��
���	���, 

���� ���	� ���������� �� �	���. ����
��� ����� ������ �	�������� ������� 
 �	�	��	 


	�
�� 20 ��	�, � ���	�
���� 
 1–2 ���. 

'��� ������ ���$	 
�	�� �������� ���� �����, 
���	 ���� ��� 
�����	� ����, � ����� 

� 
� 
����� 
���
��	 ���. 

 



 
'���	
$�	, �� �	 
	�	�
	��	 ����� ������� 
�	��	 � 
���������� (��� ��� ���$	 


	�	����� 
	�	
����) � 
��	���� 
 ��������	 ������� ��� �	$	�� ��!	��� 2–4 ��. 

.���$�� ���� �	 ��
�����	���, ��� ��� ����� ������ ��	�� �����	 � �	���	 � ������ 


������� 
�� ���	���� �����
	����� 
	��. 

&	�	��
��� ����� �� ����� ���� 
 ������ �	 ����	$�	���, 
� ���� �������
�� ����� 


��
����� ����� �	 
� 
�	�� �����. 9���� � 
��������� ���	��� ��� �	�����	���� 


�
�	��	��� �������
��� 
 ������ ����. 

7����� �	�������� 
	�	�������� ��� ����� �����		. &�� �	����������� 
��	���� 

���� � ������� 
 �������	, ����$� 
��
	���
�	��	 
��	�	��	 ��� �� �	����, �� �	 ����$	 

�	� �� 5 ��	�. 

 

�������� 
 

BerberisL.  

"�������� ������������  

9���� ��������� ����	
��� 
 
���	��	� �	���	 �
�����. #���� �	 	�� �������� 

�������. :�� ��
����� �����	���	 ������	, ��� ��� 
	�
� ���������� ��������� 
������ 

���������. 9���� ���
��� (�	� 
�������	�), ���������, �������
�� 
�	 
�
�	��	���	 

��� ������	, � ������
��� 
 ����
�� ��� ������� �	����$��� ����	��. 

+� ���� ��������� 
���� 
��	��	, ����
� � �	�	. )�� ����	������ ����	��� �� 

����
�����	�. ������		 
������� ��������� 
���� ����� #���	���. 

 

)���
� 

 

Sorbusaucuparia  

"�������� ��
��������  



�	������ �� �� ��� �
	��� �� �����	 
��
������ 
 ��	, ��� � �� ����$����
	 ������� 

����	���, 
���� ����	
��� ������� 
����		. 

������	 ��� ��	�� ������
���-�	�
��� 
��
���, � ������ � ��� �	�����. + ������ 


���	 ������
 ��� ����	��� ����� 
�����	���� �	����������� �������	���� � �����-

������� 
���, 
���	 �	�� �� ����� �
���	����� 
 
���. 

3������� ������ 
 ����� 
��	, �� �	�	��� 		 ����	 ��$��. 

*����� �������� 
����	� ��	��� �� ���������
, 
 ���� 
��	�. 2����� ��	���� 

�	�������, ����� ��� ��������� � ������
��� 
 �������. /��	� ����� ��������� 

���	���� � ���������. +� ����� ������� 
 �
	�	� ��� ����� 
��	. 

������		 
��������� ��� ����	������ ����	��� 
 �
	�	� 
��	 �
��	��� ������ ����� 

�	
	�������. ��� �������	��� �� ����� ��� – ������ ����. -	 ����� ������� ���	 
�� 

�������	����� �	�
	�����	 (��
���	�, �� �	������). 

'�$�� 
��
���� ��	������ �������. 9���� ������� �� 
�������	�, 
����
��� � 

����$����� 
 ��
��	� 
��	 
 �	�	��	 2–3 ���. &���	  ���� ��������� �� 
 �������� 
��	, 

�������
��� �� ����, 
��	���� �� 
����
	�� � ��$�� 
 ����
�	 
�� �	�
	�����	 70–75 °C. 

'�$�� 
 ����
�	 
��
���� 
 �	������� 
��	��
. &������
�	���� ����� ������� ������ 

������ 
 ����� 
��������� �	��	. 

 

.��
��
��
�� ����
� 

 

Aroniamelanocarpa  

"�������� ��
��������  

1	���
������ ������ 	�	 ��
	���� ��	�� ����
���
 � ����������
 ��� ������. � 


���	��		 
�	�� ��� 
������� $�����	 ���
�������	��	. � ����	 ��� – �����	 ���� 

��������� 
����
�	��� �
	�����, � � �	������ �� �	� ����	
��� 
���� – �	���	 ����� � 

��	������ ����
���� ���	���. 

&��	��	��	 ���� 	�	 �	 �
��	��� 
�������� �� ��	�����, ��� ��� ������$�	 
����
�	 

���	��
� ��� 
�����	���� ������ � �	�	���	 �	������. % ���� �	, ���	 �������	���� ����	
, 

����� 
��������� ����$� �	������� �� ����	. &� ���� ����
����� �� ������ ������ �	 

�	���	���	���. �� � ������
��� ������ �	 �����, ��� ��� 
���� ����� 
	�	��	��. 

1	���
������ ������ �������� 
 ���� 
��	�. -	 ��������� ���
��� � ����� �	� 


�������	�. /��	� ���������, ������� ������ �����
�	 ����� �	� �	�����	���� 


�
�	��	���, � ������
��� 		 
 ����
�� ��� �	����$�	 �������, ��$���	 ������� 

�	$��
����. /��	� 		 ��
������� ��� 
������
�	��� 
��������� 
�	
�����
 ��� ��$��. 

����$	���� �	���
������ ������ ����� ������� 
 �	�	��	 ����	������ 
�	�	��. 

������ �	 �	���	���	��� ������� 		 ���		 2 �	�, ��� ��� 
� 
��$	��
��  ���� 
�	�	�� ��� 

�	��	� �
�� 
����
�	 ���	��
�. 

 

6��� 

 

Amelanchier  

"�������� ��
��������  

�����	 ���
���	  ���� ���������� – �������. +��� ��
����� ����� 
�����
��� 
 

�����, ��� ��� 		 
���� ���������� 
������ ���	�����	� 
�������
 0 � ' � ��������, 


� ���� ��	�� 
��	��� ��� �����
��. -	 �
���	����� 
 �
	�	� 
��	 ��� 
	�	������
���. 

+��� ����	
�	� 
 ���	, ����� �	 		 �������� ��������. '��� ������ �������� 
 


	�
�� 
���
��	 ���, 
���	 ���� ��� ����	� ����. -��� �������	 $	� �����, 	�� ��	��	� 

�������� �� �	� 
��, 
��� ����� �	 
��������. +��� ���������, �������� �	 
�
�	����, 

������� � ����� �	� 
�������	�, ��������� � 
��	���� 
 �	����$�	 �������, ��$���	 


����� ������, ��� 
 �	����$�	 ����$��. ��� 
������� ��
����� ������, 
� ���� 		 

�	�������� ����� �	 �
���	����� 
 
��� ��� 
	�	������
���. )�� ����	������ ����	��� 

�
	��� ���� �	 �������. 



 

'�
�
� 

 

Viburnum  

"�������� �����������  

%����� – ��������� ��� �	����$�	 �	�	
� � �������, ����-�������� 
������ 

�������� ��� ���	
����� "����. �� 
��� ��� �����
���	 � ������
���� 
��
�����. �� 


���	 
	�
�� ������
 ���	�� ���	��	� � 
���� 
�����	���� 
������� �����-������� 
���. 

������		 ���
�������	�� ������ �����������, ������ �����
���, ������ /�������, 

�����	�	�. 

&���� ������ ����	
��� 
 ����	 �
����� – �����	 �	������. #���� �	 ����� �������� 

		 ������. ������ 
�� �	����������� ���� ������ ����� 
��
����� � 
����		. 

%����� �������� 
 ����� 
�����. 2����� ���� ��	���� ���������, ����� ��� 

�	������� � ������
��� 
 �������, ��$���	 ������� �	$��
����. 

&	�	� 
	�	�������� �� ���	���� �� 
�������	� � ���������, ������ 
�	 
���� � 


��������� ���	��	� ��� � �	�����	����� 
�
�	��	�����. %�����, 
�	�������	���� ��� 

����	������ ����	���, 
��
���
��� �� 
�����	 �, �������
 ������ ���	�, �� 
����
�	. 

/��	� 		 ����$�
��� 
 ����
�	 
�� �	�
	�����	 50–60 °C. &	�	���������� ����� ������� 

������ ����� ������� 
 �	�	��	 1,5 �	���	
. 

 

 


�!
���� ��������  ���
� � ������ �
 ������  
 

&����  
 

����� ����	�  

'����
���� ����� 
��� ������ ������ 
 �	�	��	 
�	�� ����. 

 

�����	���� �
��
	���  

&�����	���� �	��������� ��
	����� � ���	����� ��� ����� � ����	��� ������ 

(�	������, �
����, �������, 
���, ������ � ��.). &��
���� ������ � �	���� ��	��	���� 

��
	�����. ��
������ ������� ��
	����� (�	������
, ���	� � ��.). 

+�����
���� ���� ��� ����	��� 
����
, ����, �
��	� � ����	
����
 (�����). 

&��
���� ������, 
������
�� � �	���� �����
������ ��	���
, ��
�����	��� ��� 
�
��� 

������. 

 

'�
	��
� ��
���� ���
�
�� ������  

4�� � �	����, �������	�� 
 �	
��� � 
������ 
��	�	���, ����� ������ 
��������� 

��� �����. �� ���	����	 
���� ����	
���� ����	���� 
	�	������ � 
	�	����� 
 ����	 � 


��������	 
��	�	��	. 

&	�	������ ����	 �
��� � "�����, �������	�� 
 
���	��� � 
��
����, � 
������
��� 

�	 �� ���, �� ������� 
��
����� ��	�� ����� ��� 
�	�	��. 

-��� ��
��� ��������, 
����
��� ������� ��� �����"	����� ���
�� �
���, 

�������	�� 
 ������, 
����
����	 
 
������� ��� ������	 
 �	��� 
 ������. -��� ��
��� 

�	
���, �� ����� 
�������� � �
��	�, ���� � "�����
 �����, ��������, �� �	������	 
�	�� 

�������. 

 

(��� ������  

'������� 
��	�������� (
 ��� �����	, 	��� ��� ���� 
����	�� 
�� ����). 

 

'�����  
 



'�
	��
� ��
���� ���
�
�� ������  

� 
��
���� � 
���	��� 
���	���
��� �	�
	������ � 
�������� 
������, �
��������	 

��� ����	��� ������. ������$	� ��� �
��	�, "�����
 � ���� �
��	��� �	�
	������ 0–4 °C � 


�������� 
������ 85–95 %. 

 

6���
�����
�� ������  

� "	
���	 ��
������� 
� ������	��� ����$������� ���������� 
 
�	�����	� ���� 

������. ����
���� ��� �����	�$	�� ����	��� ������ ������ 
����	������ �����
, � ����	 

�����"	�� � ����	
����. 

 

�����	���� �
��
	���  

&��������� 
������
�� ��
	�����, ���	�����
 � ����, �	��������� ��� ����� � 

����	��� ������. 

 

(��� 
 

6���
�����
�� ������  

&���	���� 
� ������	��� 
����	�����	 ���-�� ����� � �����	 �
���, "����� � 

����	
����, 	��� ��� 	�	 �	 ���� ��
�����
���. 

 

�����	���� 	���  

&��
	���� ��
�����
$���� ���� ��� ����	��� ������: �������, 
��
	���
��� 		. 

&�� �	����������� 
����
���� 		 �	����. %���	 
	�	����	����, 
 �
�	�	 ������� 

�	��
������ 
� 
������
�	 � ����� � ����	��� ������ �	 
��
������. 

 

�����  
 

�����	���� 	���  

&��������� 
������ � �	���"	���� ����, 	��� ��� 	�	 �	 ���� ������	��. 

 

�����	���� ���
�
��  

&��
���� 
��
	���
���	 � �	���"	���� ��������. 

 

(�� 
 

(��� ������  

�������� ������ ��������, 
����	���� �� 
������
�� �������. � �	�	��	 �	���� (
� 

�	�	 ����� ����
��) ������� �
	���� ��
����, 
�����	���� 
�� 
�	���� ��� 
 �	
���	. � 

����	 �	���� �������� ������ �	
�, 
�����
�	��� 
 ���	��
	 
��
��	
��� ��������. -	 

����	 
���
�
��� 
���	
	���, 
� �	�	 �����. &��
���� ���� �	��	����� � $
����� 

(
��	���� 
�����$�	 ���	��� �� ������ �
	�	���). 

 

�)�  
 

�����	���� 	���  

�������� 
������
�� ���� ��� ����� ����. 

 

(��� ����  

� ���	, 
���	��� 8-15-�� �����, �������� ���� �	������� � �������� ������ �����
. 

&��  ��� 
������� ������ 
�������� ����	
$�	 �����, 
�	�������	���	 ��� 

�	
���	���
	����� �
���	��	���. 

 



(��� ���	�������  

�������� ������� �	�	$��. �	������	 ����� �	�	$�� �������� ��	 
 
	�
�� �	���	 

�	����. 

 

(��� �����	
��  

� 
	�
�� 
���
��	 �	���� 
��
���� ������ �
	���� ��
����. � ����	 ���� �������� 

������ �	����������, ��������������, ��
������ ��
���� � ��������. 

 

(��� �
������  

+��� – 
�	�� ��� ������ 
����
 �	�	���
� ����
��. �  ��� �	���	 �������� ���� 

�������
 ������. '������ ������� 
� �	�	 ����	
����, ��� 
 3–4 ���. '
���	
�� "����� 

������� � �����
 �����	 3–5 ��	�. % ����� �	���� �������� ���� ����
. 

(��� ���
��
����  

�������� 
���
�
��� ����$� ����$	���� �����
�. &� �	�	 ������	��� �
	����� 


��
���� ������ �	���� � �	����. 

 

(��� �
��
��
��
��  

� 
���	��	� �	���	 �	���� �������� 
���
�
��� �����"	�� ����	�
	��� �����
. 

 

(��� ��
�

��  

'������� 
�����$�� ����� (�������� � ��� �). &��
���� ������ $
�����. -	 ����� 

����	��
��� �� ���� ��� ��� 
���	
	���, ��	��� ������ � 
	���$�� 
��	��
 ��� 
 �	�	��. � 

����� �����	 $
���� ����� 
��������� ��	���� �� �����
�	��� ������
. 

&��
���� ������ 
����� �	�	��: ����
� (
���	
	���, 
 �	�	��	 �	����), ����� (
� 


����� �	���	) � �������� (
 ����	 ���� – �����	 ����). 

(��� �
���
�	
��  

� �	�	��	 
�	�� �	���� ��	���� ������ �
����. % ����� 
����� �	���� �������
��� 

������ �
���� �� ������ �����
, 
 
����
��� �����	 ��� �	 ��
	�� �"������
��� �	�	��� 

����� � ����
��� 
����	����	 
	�	��
�, �	��������	 ��� �����	�� ������. 

� �	�	��	 ���� ������� �	�	$�� �	
	��. <
	�������	 ��	��� �������. 

(��� 
������
��  

�������� 
���	
	���� ������ ����, 
����	����� �� �	
��. &� �	�	 �	����������� 

��	���� 
	��� ����-������ � �	����� ��� �	
���	���
	����� �
���	��	���. 

 

�)�  
 

(��� ����  

'������� �����: ������, ���������, �����
���. (����� ������� 
 �	�	��	 

�	�������� ��	�, 
� �	�	 ����	
���� ����. %����
���, 
�	�������	���� ��� 
	�	�������, 

���
��� � ����� 	�	 �
	����. 

 

(��� ���	�������  

7������ �	�	$�� 
������ �����
, � ����	 
�$��, 
�	�������	���� ��� 
	�	�������. 

'������ � �	�	
�	
 �������� (
 ��� �����	, 	��� ��� 
�������� ����	��). �	��� ������ 

���
�. 

 

(��� �����	
��  �������� ������� �	����������, ��������������, ��
������ � 

�����	������ ��
����. /������
��� ������� �
	���� ��
����. 

 

(��� �
������  

�������� ������� �������, 
�������� � �������. &��������� ���� ����
��: ������, 

"����� � ����
. 



� 
	�
�� �	���	 �	���� �������� �������� ������, �������	 
�� 
�	������� 

���������, � �
���� 2 �	�	�� � ������ � ��������� ������. +� ������� �	�������, ��� 


��
��� 	�	��	
�� ��� ���	 2 ���� 
 �	��. 

�  ��� �	 �	���	 �������� ����	
��� 
�������. *�������� ��� ������ ��	�����  ��� 

�
��	�, � �������� �� ����� 
 ��
�������� �� ����, ��� �	�� ��� 
�	������������: ��� 

�	
���	���
	����� �
���	��	��� ��� ��� ����	������ ����	���. 

� 
���	��	� �	���	 �	���� �������� ������� �������, 
���������� � ������ 

�	���
������ 
	�	�. ��	 
��� ���
��� � �����
 
���	
	���, 
� �	�	 ����	
����, � ����� 

�	 �
���	����� 
 
���. �  �� �	 
�	�� �������� ������� 
	�
�� ������ ���������
. 

 

(��� ���
��
����  

&��������� 
���
�
��� �����
�, �	���, �	
�, ����
�, �
	���, 
	���$��, �	���	�	� � 

�����	 ����	
����, 
�	�������	���	 ��� �	
���	���
	����� �
���	��	��� 
 
��� ��� ��� 

����	������ ����	���. 

 

(��� �
��
��
��
��  

&��������� ������ �����"	��. 

 

(��� ��
�

��  

'�	���� �	�	��: ��������	 ����� ������, $
����, 
	���$��, ����
, �	���	�	� � �. �. � 

����	 �	���� ��	���� ������� �����. 

 

(��� �
���
�	
��  )� �	�	���� �	���� 
��������� ������� �	
	��. &���	 15-�� 

����� 
�	������� 
���	��,  �� ����	��	, ��� � �
����, ������ ������
��� ��
�� �	�	�� � 

����
��� ����������	 �����	��
� 
����	����� 
	�	��
, �	��������� ��� ������. 

 

(��� 
������
��  � ���	 ������	� ����	
��� �	
����� ���, 
�����	��� �� �	
��. 

-�� ����� ��������, �� ��
�����
��� 
 
��� �	���	���	��� 
 ��	���	 �	����, ��� ��� �� 


���� ��������. #���	 
���
�
��� �	����, 
����	���� ��	���. 

(��� ��������  

�������� ������� �	������	 �����	 ����� ���
�. 

 

��	��� 
 

(��� ����  

&��������� ������� � �����
 ��������� � ������. 

 

(��� ���	�������  

&��������� ���� ���
�. 

 

(��� ����������  

� �����	 �
����� �������� ������� � �	�	
�	
 ������ � ���$� �	���� �����
. � ����	 

�	���� 
�����
��� � �����	  ��� �	 
����
 ��	���� �����
. %�� 
��
���, ������ � ���$� 

������� 
 �
� � ���		 
��	��
: ������� ������		 ���
��	 � �
	��	, ����
��� ��������	 

����	
���. 

 

(��� �����	
��  

7������ � ������ �	����������, �������������� � ��
������ ��
����. &���	
	���, 


� �	�	 ����	
����, ��	���� ���	��� ��������. 

 

(��� �
������  

&��������� ���� 
�������
, 
	���, ���������
, �	�	���� ����$�� � �
���	
�� 



"�����. '������� ������ ��������, � 
 ����	 �	���� ��������� 
��	
�. �������� �������� 


������ ��������. 

 

(��� ���
��
����  

#���	 
� �	�	 ����� 
���
�
��� �
	��� ������ �����
 � �	
����� ���. 

 

(��� �
��
��
��
��  

&��������� ������� �����"	�� ��	��	�
	��� �����
. 

 

(��� ��
�

��  

&��������� ���� $
�����, �����
�� 
	���$��. '�	���� �������, ������� �����, 

����
. 

 

(��� ��������  

&� �	�	 ����	
���� �������� ������� ����. &��������� ���� ���
. 

 

�����	���� ���
�
��  

&��
���� 
������
�� ��������, 
�	�������	���� ��� 
����
 � ����. *	��������� ��, 

	���  �� �	��������, � ����	 �	���"������� � 
��
	���
���. 

 


������  
 

�����	���� 	���  

(��� ���� ������� 4 %-��� ����
���� ���� � 
��	���� 		 
� 
�����	 
��	�	��	. 

 

(��� ����  

&� �	�	 ����	
���� �������� ������� � �����
 ������ 
��������. 

 

(��� ����������  

� �	�����	 ����	
��� 
���� ����� �����
 0�����
��, 7 ���, 4���, ;������� � ��., � 

����	 ���$ �����
 3���$�
�� �	���, �������� 	"���
��, ��	���� ���
�	
��, .	������ 

��	����, .�� %�	��	� ������� � �. �. +� �	 �
���	����� �����, � ����
���� �� 10–15 ��	�, 


��	��� �� ����	��	 
 �
	�������	 
��	�	��	. '���	
$�	 
���� ����� � ���$ ��	���� � 

������ �����
 ���������, 
��
���� �������
��, �
���
�
���, ������ �� 
 ����� � 


��	���� 
 
������������	 �� ����		 ����	��	. 

 

(��� ������
��
��  

�������� ���� ��	��
. 

 

(��� �����	
��  

� �	�	��	 �	���� �������
��� ������ ��	��	-
������ �����
 �	����������, 

��������������, ��
������, �
	���� ��
����, ��������, ��������. 

 

(��� �
������  

/������
��� ������� ������, ��������, ���
�, 
	�	� � ���������. &��������� 

������� � �����
 
�������. '������ ������� "�����, �	�	���� ����$�� � "����� 
������ 

�����
. 

 

(��� ���
��
����  

����
�
��� �����
� � �
	���, 
�	�������	���	 ��� �
���	��	���. 

 

(��� �
��
��
��
��  



� 
���	��	� �	���	 �	���� 
��������� ������� 
�����	 ����� �����"	��. '���� �	 


���	 ������ ��$�� � 
	�	������ 	��. 

 

(��� ��
�

��  

'�	���� 
�����	 ����� $
�����. % �	�	���	 �	���� �������
��� �������� �	���	�	�, � 

����� – ����
 � �������. 7������ "	��	��. 

 

(��� 
������
��  

� 
	�
�� �	���	 
���
�
��� ���, 
����	���� �� �������, 
� 
����� – ���, 


����	���� 
 �����. 

 

(��� ��������  

&��������� ������� ����. � �����	 �	������ (�� ��	 – 
 �
����	) �������� ������� 

������. 

 

������  
 

(��� ����  

'������ � �����
 
�����	 ����� 
��������. 

 

(��� ����������  

� �����	 ������� ������� ������ � �	�	
�	
 �����
 '
�����, %��� �
	������
��. � 

�	�	��	 
	�
�� �	���� ������� ���� )�������, 
� 
����� �	���	 – '�������, '����������, 

.���-��"�, 2���	� �	��$	�, � ����	 ���$� �����
 %��"	�	����, %�����
��, 4�����
��, 

&��������, )���	"����. 

 

(��� �����	
��  

&��������� ���� �������� � �
	���� ��
����. 

 

(��� �
������  

/������
��� ���� ����$����
� �
��	�, �	 
�	�������	���� ��� ����	������ 

����	���: 
	���, ���������
, 
�������
. '������ ������, �������	 
 
������� � 
�� 


�	������� ����	����. /������
��� ���� �������
 ������ � "�����, 
�	�������	���� ��� 

����	������ ����	��� � �� ����	 �	���. 

 

(��� ���
��
����  

����
�
��� �
	���, �����
�, �	���, �	����, �	
�, 
	���$�� � ��. �	������	 �� ���, 

��
���	� 
	���$��, 
	�	����� �	����$�	 ���������, 
� ���� ��, 	��� 
��
���	� 
�����, 

����� ������� 
 
���	���	 ��� ������� ��� ���	 
 �����	 ������. 

 

(��� �
��
��
��
��  

)� ���������
 �������
��� ������, 
����$�� � 
	�	����� 
������ �����
 �����"	��. 

 

(��� ��
�

��  

'�	���� �������� �����,  ���
��, 
�����	 ����� $
�����. '�	���� ������ 
	���$��, 


�	�������	���	 ��� �	
���	���
	����� �
���	��	���. �������� ���� �����	
 ��
���	��. 

 

(��� 
������
��  

'�	���� 
	��� ����, 
�	�������	���	 ��� �	
���	���
	����� �
���	��	���. 

 

(��� ��������  

&��������� ���� 
������ �����
 ���
�. /������
��� ������ ������
 � ���
. 



 

*
���  
 

(��� �����	
��  

/������
��� ������ 
������ �����
 ��
����. '�������� ������ � 
	�	����� �� 
 

��������	. /������
��� ������ �����	������, �
	���� � �����
�� ��
����, � ����	 

��������. 

 

(��� ���
��
����  

7������ �	���, �������� 
 
������� � 
�	�������	���� ��� �	
���	���
	����� 

�
���	��	���. 

 

(��� �
��
��
��
��  

� 
	�
�� ������ ������, 	��� ��	�� �	
��� � ���������
 	�	 �	 ����, �������
��� 

������� �����"	�� 
����	�
	��� �����
, 	��� �	 ������� ������ 	�� 
 ������	. 

 

+�����  
 

'�
	��
� ��
���� ���
�
�� ������  

&���	���
��� 
 ���������� �
��������� �	�
	������ � 
�������� 
������. 

&	�	������ 
���� � ����	
���� � ������� 
�
�	��	���	 ��� ���������	 �����. 

 

����	� �
��
	���  

�������
��� ��
	�����, 
���	��
$���� ��� ����� ������. &�� �	����������� 


��
���� 	�� 
������. 1�����, ����� � �	���"������� ����, ��
�����
�
$���� ��� ����� 

������. 

 

 

%������ � 
���������� 
 

1�����
����:  (�� ���. assimilattio) 
�	
���	��	 �������� ���	���� � 
��� 
 ������� 


�� �	���
�	� ����	����� �
	�� 
 ����� � ��������. 

 

���
��������� ���
��	�:  ("���������	���� ��	�����) ��
	�$	��	 ����� ���
���� 

�	��� ��� 
	�	����
��� ������
 �������	��� 
�����
����� ����	���. 

 

���	��:  ���� ��	�� �������� ��
���
����� ��
����� � ������	����� ���������
. 

 

������� �����:  �
	���
�� ��� �����
�� 
����, ���
����	���� �� ����
�� ������	 


��	��. 

 

��
�	��	�� �����:  ������ 
	�����	 
��
� � ����$�� �����	��
�� ������. ��� 


���������, ����$� ��������� 
��� � 
����	����	 
	�	��
�, �� �	��� ��������
���. 

������ ��-�� 
�
�$	���� 
�������� ��� �����		 ������ 
���
 
��
 
��
	��	�� 

����������. 

 

������� �����:  
��	�, ����������� �� ����
�� 
����. 

 

����	
�� �����:  ���	��� �
	���
�� 
��	� (������ � �	�	$	�), 
 �	���	 ������� 

���
�
�	��� �����
�� 
����. 

 

%���	����:  
	���� ����� ����	���, 
������������� �� ������ ������
���� 
	�
�� 



������
 ��� 
��	��
 � �������
������� ����	
���	�. #���� �������, 
 ����	��	
����
	 


	�	��������� 
	���� ������ �� 
��	
� �� ���	��� ������. 

 

%���	����

�� ������:  
	���� ����, 
 ������� 
������� ���� � ���
���	 

(
	�	�����) ����	���. 

 

%�	����:  �����	���� ����
�� ��������, 
��	� �	�	
� ��� ����������. 

 

%
��
��	� �������:  ���	�����	 
 
�����	 
������� 
���; ���� �� 
���	�$�� 

������	������ �������. %����	��
	��� ���	� 
��������� ���������� 
���������, 

�������	����� 
���������, �	"������ 
��������, ������ ���� � ��. 

 

%������	��� ����
�� ����������:  �
������� � 
�
�	��	��	 �� ���������
 �
	���
, 

�����	
, ����	��� � ���� ���
���������� �������. 

 

4
�
��	�� �����:  
��
�, ��������� �� ���$	���� ��������� ���	����
, ������	 
 

������	����� ��	
	�� ����� ��	���
��� 
 
��
	 
��� � 
����	����	 
	�	��
�. 

 

*�������
��:  ����	
���	 �	������� 
����
 (
�������
, ����, �����, ���$, 

��������
 � ��.) 
 �������
	���� ����
��� (
�������, �	
����� � ��.). )�����
���	 


���	��	� �����		 
�� 
�
�$	��� �	�
	������ �� 20 °C, � ����	 
�� ��������	  ���	���. 

 

2�
�
�� ������
��:  �	�	��� ����� 
�	����	��
	��� ����
�� ����	���, ��
���
�	��� 


 
��
�. .����� �������	���� 
	�	��
�� � ������. 

 

7����	�� ��
��:  (����� �����, KI) �	��
	���	 ����������	���	 
	�	��
�. &�� 

�	���
�	� ����	���� ���	� �	��	��� �������	��� � 
��	�	��	� ����. 

 

'������:  ���	����	, �������		�� � �	�	���
� �����������
. &�	����
��	� �
������� 

��� 
�	� 
���
 
����
�� �������. 

&�
�	���	� ������, 
����, �
	��� � 
����, �
��	��� ����������� 
�������	�� 

���������. 

 

'�����	:  (�	�. Kompost, �� ���. compositus – «�����
�	����») �������	���	 

�����	���, ��	�� ��
��� � ���"��, �	��	�, "��"������� ����� � �. 
., �������
$���� 
�� 


�����	� ��������������
. 

 

'��� ���	�
��:  ������������ 
	��"	���	���� ����� ��	��	� � ����	� ����	���. 

 

'��
���� ���	���:  ��
���
����� ����	� ������ ����	���, "���� ������� 

�
�	�	��	��� ������$	��	� ����� ���
���, ����
�� � 
���������� ����	�. &�� 


�	��������	� ����	 ���
���� ����� – ��	���	
�� ����	
�� ����	��; 
�� ������� ���
���� 


���������� ����	� – �����
����. 

 

'��	����:  ���� 
����, 
������	 �	�	
������� ���������. ����	��	��� � ���
�, 


�$��, ��������, 
	����� � ��. 

 

&�����	�:  �
��������� 
�����
����� 
�������� 
 �	�	��	 ���������� ����	������ 


�	�	�� ��������� �
�� ��
����	 � �	�	���	 ���	��
�, �	 �	��� 
��  ��� ����� � �	 


��
	������ �����	
�����. 

 

/�����
���	:  ��������	���	 ����
��, �
�	�	�	���	 �	������ ����	��������, 



��
���	� ������	� 
����
, ������	���, ��	�, ������ � �. 
., 
������� �� ������. 

 

/�
���
�
�� ������
��:  ���	������	 ��	���	���, ���
��� ������� ����, 

���	�����	  �	�	��� 
������ ����	��� � ��
�����	��	 ��� 
�
�$	��� 
��������� 
��
�. 

��������� 
��
� 
����	������  �	�	�����, ���	���� �	����� 
��
	����� ����
���, 


����� �� �������������	���	 
���	���. *�������� ������	, "��"����	, �������	, 

����������	���; �
	���	 (
���$��
�	 � ���������
����	) � �����	. 

 

��������
�� ������� ���	� ������:  
�	�����
�	��	 ������������ 
��	��� �
����� 

�����	�$	�� �����. 

 

����
������� ������
��:  '��	����  �	�	��� 
������ ����	��� 
 "���	 

�������	���� ��	���	��� (��
��, ���
����, �	�	��	 �����	��� � ��.). 7���$��� 

"����	���	 � �����	���	 �
����
� 
��
�, ����
������� ����	�	��	������� 
��	���� 

��������������
. 

 

�	
���	�
�
�� �
��
��	� �������:  ����$	��	 �
������� 
������� 
���, 

���	����	���� 
 
�����	, � �
������� �����	����� 
��� 
�� ��� �	 �	�
	�����	. 

������	��� 
 
���	����. 

 

����:  ���� ��� �
���
�� 
����
 ��������
�� 
���� � ����. &�	����
���� ����� 

�	$	�� 
�	��������� 5–7 ��, �
������	 �	��� ����� � ���	
�	���	 � 
������ �	�	
����� 

�		�. 

 

�
���
����:  ����� ��	���, �	����� �� �	�	 
���. 

 

�
��������:  �
����� 
�	���	�� 
�����
����� �������, 
��������� ���
��� 

������� ���
�, ������, �����, �	��, 
	����; ����	 ������� 
�	� ����
�� ���������. 

2��	���� 
��������� 
�������� 
 ����� 
����
 � 
������� �� �������. /����� 


�	���	�� 
 
��
	, ����� 
 �	��� �� 3–5 ��. � �	�	��	 ���� ���
�
�	��� ���� 
����	��	 


���������. 

 

�
���"��:  ������	���	 
��	�� 
����
�� �	�	
�	
, �� ������� ���
����	�� ��
�	�� 

(�����	���	 
��	�� ������ �	 ���		 15 ��, �����	���	 � ����
����), 
����
�	 
������ 

(�����	 �����	���	 
��	�� ������ ����� 20 ��) � ��������� (�����	���	 ��� ������	���	 


��	�� ������ �� 3 ��). &����$��, ��	���	 ���		 ������	 ���
	�
�	��	, ����
��� 


��������. 

 

��������	�:  
����� ��� ���	�	��� �	�
	������ � 
�������� 
������. &�	����
��	� 

����� ����������� �� �
�� �	����	���
, ���� �� ������� ��	���� 
������ ������. )�� 

�
�	�	�	��� 
�������� 
������ �	�������� 
�������� �������� 
������	�	� «������» � 

«����	�����» �	����	���
. 

 

(�����	��:  ���	����� 
 ��������	���� ����	�����	. � �	�	���
� 
������ ��!	������ 

������	 ���� ����	���, ��
����� � ��. &��  ��� ���� �	�	���
� 
������� �� 1000 ����
, 

����� ��� �����	 – ������ ���� ��� �	�������. � ����	�����	 ����	��� ������	 �	�	���
� 

��!	�������� 
 ����	�	���
� � 
������. 

 

(��
��	�� �
������:  (�	������� ���, �
������ �	��, SO2) �	��
	���� ��������� 

��� � �	���� ��
����. 

� 
�����	 
����� 
 �����
 
�������	���� ����
; 
 
����$�	������ 
������� 
�� 


����� ������ ����"����� ���. +�
�����	��� 
 ���	��
	 
�������
��	��, ����	�
����, 



������	���, � 
 
����
����
	 �	���� �������. 

 

(����	 ��
��:  (CH3-CH=CH-CH=CH-COOK) 
	�	��
�, 
�	����
����		 ����� �	��� 


���$�� ��� �������. &���	��	��� 
 
��	
�� 
����$�	������ ��� ����	�
���
����. 

'����� ����� ���	���	� �������������	���� ����
�����, ���
�	� 
�	�	�� � �����	 ������	 

��"	����. 

 

(����	 
�	���:  (CH3-CH=CH-CH=CH-COONa) �	��	 
���$���������	 
	�	��
�. 

3���$� ����
���	��� 
 
��	. +�
�����	��� ��� 
����	��� ����� ����	��� 
�����
����� 


��������, ��� ������ � �������� ��"	������. 

 

(����
�����	�:  
���
�	��	 �	������ 
�����
����� 
�������� 
 ����
��� 

�����	����� �	���� � ���� 
�����
���� 
�� ��
�����
���� �
�	�	�	���� �����	�����, 

�	�������� � �	���� ����	���. 

%����	��
	��� 
�����	��� 
 
���	���� 
��	�� 
�������� �� 
	���� ����	���. 

 

(#��
�� ���
��	�:  (�	����	����, ���������, �������
	����, 
���	���	������ 

��	�����) ��������	 
�����
����� 
��������, 
�� ������� ��� ����
	���
�	� ��	��
����� 

���������
	���� ���������
 � �
��	��� 
�������� � �����
������
�	, �	����	���� 


	�	������	, ����	���, �
���	��	��� � �	��������. 

 

0���� ����:  �	�
	������, �� ������� ����	� ���������� 
�����, ����� 

���	�������� 
 �	� 
�� ������ �����	��� � ����� ����	�����
�����, �. 	. ������
����� 

����. 

 

0�����:  
����	��		 �����������	���	 ��
�	��	 
 ��
�� ��	��	, 
���
���		 

��
���	��	 ��	������ ��������. #�������	 ��
�	��	 
����	� ���
������� ����	���� 


�������� � �������
����, 
���	���
�	� �� ������ � ��	��� 
 
	���������� 
����	���. 

'���	��	 ������� ��
��
����	� 
���	��� �
������ � ����	��� ��
�� ��	���. 

 

�
���� ��
����:  (��������� �������, CaCl2) �	��
	���	 ����������	���	 
	�	��
�, 

��������		 
������ ��������
��������. &���	��	��� ��� 
���$�
���� ����
 � �������	�, 

� ����	 
 �	�����	 � 
 ����������� �	����	. 

 

.�"����:  �������� ����� �
������ ������
	�����, ���������� �����. +�		� 

�	�	��� �
	�; ������� �� ��$	�������
. 
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