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Мо*a" ли случиться так, что чело-
век, ничего не понимающий в технике,
совершенно слlrчайно, долго и разно-
образно комбинируя детаIIи, соберёт из
них... работающий телевизор? фудно
представить, но lryдеса с"ч,4{аются. А те-
перь попробуемтак: можетли один теле-
визор собрать др}той телевизор? <Чутпь!

Невозможrrоl,> - скажете вы.
От большого и сложного телевизора

переведём свой взгляд (предварительно
воор),}кившись микроскопом с много-
кратным усилением) на самое простое
однокJIеточное суцество - бактерию,
Эта невидимая человеческому глазу
крошка не так-то примитивна, как мож-
но подумать. Она образована минноft

Разнообразие одноклеточ н ых.
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цепочкой органиLIеских молеýIл и при

этом способiIа сама Rоспроизводиl,ь
себя, т. е. разilIF]ожаться. Получастся, что
маJIенькая бактерия в несопоставимое
число раз сложнее телевизора. В поль-
зу её сложности говорит и такой факт:
если телевизор, как L{ любой механизм,
может работать без каких-то деталек
(пуст,ь даже прI.i этом возникнr,т пробле-
мы с цветом или звlкошt), то бактерия -
нет. Только <собранttая, на Rсе 100%, она
будет, полноцеiIным жизнеспособным
орга}Iизмо},1.

Если одна Iлз самых примитивных
форм жизни н,.1 Caмol,{ деле так сложно
устроена, что ,\DK говорить о более со-
верше}Iных и разI]итых организмах. Бо-
лее-менее понrIтно и представимо, как
в процессе эl]олIоционного разtsиl,ия из
простых с},,lцеств со врсменем появи-
лись более сложные, но как же возник.rIи

Бактерия.

самые первые? Точного ответа на этот
вопрос не суцествует.

У астрономов и геологов почти не,т

расхождений во взглядах на образование
нашей Вселенной. Можно лишь спори,l,ь
о времени, лительности и конкретных
механизмах этого процесса. Жизнь, по
всей видимости, возникJIа рке после об-
разованI4rI напrей Вселенной. И наверня,
ка процесс её зароlкдениrl во многом бьur
похож на механизмы образования Все-
ленной, но только в несравF{иNIо меньшем
масшr,абе. Но это всё слова ни о чёпr и не
мог},"I нам помочь в вьulсненrrи величай-
шей тайны, Людял,t еrrlё гrредстоит найтрr
отI]е],ы на многие tsопросы - например,
как и (кто,> собрал перв},то живуIо I0,IeTK,v

или она всё-таки зсобралась,> сама? При
каких обстоятельствах во Вселенной за-

родилась жизнь? С.цr,^lайны " это проLIесс
иJIи закономерный?

м
#*ъ
&\@
Fм
Ёъ

Wв\
Фммы
#\
ъ#
Ъ.*ýмф
&й
аqф
ffi
м
!]"

ъ,ý
Ф4
flъ
kd
,&
ъfwмщ
мd
ъd

, .] i



Yтli
f,Jпоггчстим. что образоват+ие жизни -j1-сл},^rайность. Во Вселенной 1023 звёзд.
Пока мы достоверно знаем, что только
на одной планете (Земле) и только в од-
ной системе (Солнечной) есть жизнь.
Если 1^lёным совершенно точно станет
известно, что больше нигде во Вселен-
ной жизни нет, то можно будет поверить
в счастливое стечение обстоятельств.
Тогда с]гоит признать, что всем нам
очень сильно повезло, ведь шансы сJц/-
чайного возникновения да}ке микроско-
пической, но в действите/Iьности очень

Планеты Солнечной системы: Марс, 3емля, Венера.

сложно устроенной жизнеспособной
бактерии ничтожно маJIы.

Учёные предполагают, что около 10%

планет во Вселенной отчасти похожи
на нашrу, а это значит, что жизнь на них
может или моглz существовать либо -
кто знает? - появится в будущем. И если
хотя бы на одной планете удастся найти
следы жизни, нам прlцётся полностью
пересмотреть свои взгJIяды на возник-
новение и с)лцествование жизни в на-
шей Вселенной. Ведь жизнь перестанет
считаться }никаJIьным, исIстIючительно
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<.земным>> явлением. Тогда предстоит
найти объяснение феномену широкого
распространениrI жизни и начать рас-
С}DКДаТЬ На РаЗЛИЧНЫе ТеМЫ, наПРИМеР:
<Появилась ли жизнь везде одновремен-
но?,> }UIи <.Может ли жизнь кочевать с
планеты на планеry?>

Но снача-па н}9кно ответить на дрl,той
вопрос: почему жизнь есть на Земле, но
её нет на планетах, находящихся в не-
посредственной (по космическим мер-
кам) близости к ней, - Марсе и Венере?
Некоторые исследователи заlIвлrIют: воз-
можно, она там бьtла, но потом исчезла.
И есlти будут найдены следы прошлой
жизни на Марсе или Венере - не говоря
}rк о доказательствах жизни, существуо-
щей сейчас, - тогда зароя(цение жизни
на Земле перестанет выгJuIдеть сJrучай-
ным событием, и придётся признать, что
есть некая закономерность, которой мы
не понимаем.

На основе андJIиза эволюции нашей
Вселенной, галактики Млечный Пlть и
Солнечной системы уаёные высказы-
вают мнение, что жизнь во Вселенной
может существовать по крайней мере
последние 1] млрд лет. Щрlтое дело, в
какой форме она с},Iцествует. Живое на
3емле и живое на других планетах мо-
г}т сильно различаться - всё зависит от
условий окр}rкающсй среды. Например,
если силл тя)кести на некоторой обита-
емой Iшанете ока;кется больше, чем на
Земле, то все населяющие её существа
будут вынуждены <.распластаться> по
поверхности. Вероятно, они обзаве-
д}тся приземистым широким телом с
короткими бочонкообразными конеч-
ностями. Или выбер},т друryrIо страте-
гию - <.сделают> себе червеподобное
тело или стан}rI похожи н2 многоножку,
Наоборот, на планете со слабой rрави-
тациеiт наверняка будут жить существа
очень высокого роста с тонкими ко-
нечностями (как в фильме <.Аватар>).
Вселенная может содержать в себе со-
ставные части дJIя зарождения жизни
иJIи живых организмов. Известно, что
в ней существует по меньшей мере 94
элемента, а всё живое состоит из со-
единений только четырёх элементов -кислород4 водорода, углерода и азота.

Сванте Аррениус.

То есть теоретически во Вселенной есть
всё для возникновения жизни, а значиа1

она могла быть принесена на Землю из
космоса. Ещё в конце XIX в. шведский
физик и химик Сванте Аррениус пред-
положил, что на Землю с метеоритами
или кометами бьtли занесены споры
микроорганизмов, рассеянных по всей
Вселенной. Это учение позднее поJry-
ЧИЛО НаЗВ2НИе <.ГИПОТеЗа П2НСПеРМИИ,>
(от zреч.рап - <.всё,> и sрёfmа - <.семя>).

Последние исследования не обнару-
жили в космосе бактерий или вирусов,
однако аминокислоты, спирты, углево-
дороды и др}тие соединения, способ-
ные образовать первичные организмы,
прис}тств},ют в метеоритах и кометах,
а также в космической пыли, в обилии
выпадающей на Землю. А в некоторых
метеоритах найдено нечто, похожее на
окаменелос,ги - так называемые про-
блематичные окаменелости, - в кото-
рых ряд уrёных <опознают) споры рас-
тений или грибов, водоросли или даже
остатки членистоногих.
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к3вёздный десантD: фантастика или

реальность?

ЕСли догцzстить правоту теории пан_
спермии, то метеорит со <звёздным де-
сантом> долlкен бьIл 1TracTb в воду иJIи
снег - т. е. на пJIанете рке доJDкна бьlла
быть вода, <.колыбель жизни>>. Почему?
Ща потому, что живые организмы,lрlади
метеорит на раскалённ},ю, дымящу,юся
шIанету, врядли смогли быуцелеть. Кос-
мический пришелец попросту }"тоrryл
бы в лаве ирасллавшся. А вот при паде-
нии метеорита в водуили снег шансы за-

рождениJI жизни резко возрастают. Вода
I4JIи снег могли частично амортизиро-
ватьудар и погасить скорость небесного
гостя. Кроме того, разогретаrI от трениrI
в атмосфере поверхность метеорита
при контакте с водой или снегом мгно-
венно бы треснула из-за перепадатемпе-
рат}р и раскрьи2сь, как скорrцrпа ореха,
высвободив ту часть, в которой после
длительного перелёта могла бы сохра-
ниться жизнь. А главное, эти условные
живые к/Iетки попаJIи бы в воднуто сре-
ду, где сумели бы не только вьDкить, но и
размножиться.

Сторонники гипотезы панспермии
предполагают, что жизнь, однажды
возникн}ъ где-то в глубине космоса,
<.кочевала> из одной звёздной систе-
мы в другую. Возможно, на той плане-
те, где она первоначально появилась,
сейчас её уже нет, да и Земля - лишь

промеж}точная остановка в долгом
космическом путешествии жизни. Это
не искJIючает возможности её сущес-
твования и в др}тих мирах, где в силу
благоприятных обстоятельств она
могла сохраниться до нынешнего мо-
мента. Очевидно, что те, кто убеждён
в верности этой гипотезы, не считают
жизнь уникальным явлением. Иными
словами, они полагают, что жизнь рано
или поздно может появиться на любой
планете - если туда попадёт <.звёздный

ДеС2НТ,> И еСЛИ ТаМ ИМеЮТСЯ ПОДХОДЯ-

щие для жизни условия. Подтвержде-
нием этой гипотезы могло бы стать
обнаружение в разных звёздных систе-
мах жизни или её следов - и при этом
все организмы должны иметь один ге-
нетический код. Именно это означало
бы, что все живые организмы во Все-
ленной - родственники.

А если обнарlrкатся организмы, име-
ющие разный генетический код? В та-
ком с,тr{ае возможны два объяснения.
Первое - что существоваJIо несколько
точек возникновенI,ш жизни, а потом и
несколько маршр}тов её расселения. На
какую-то планету могли попасть бакте-
рии из разных мест, но вы2кили только
одни. Однако, с уrётом безграничности
Вселенной, стоит признать, что шан-
сы одновременного занесенLUI жизни
из разных мест на одrrу и ту же IUI2HеTy
rrрактически ничтожны. Более вероят-
но, что эти событиJI происходили не
одновременно и <опоздавшие,> колонис-
ты не нлlлли себе места на )оке обжитой
планете (и, как следствие, погибли); так-
же возможно, что они оказаJIись на ),rKe
безжизненном небесном теле, на руин2х
экосистемы, погибшей в резулБтате ка-
кой-то биологической катастрофы.

Др)тое объяснение разности генети-
ческих кодов может бьтть таким. Вдруг
процесс зароя{денI4JI жизни не сц/ч айньтй,
вероятностньтй, а имеет некоторый меха-
низм, пока нам непонятный? Или жизнь
появJIяется при определённых устовиrIх,
складывающихся на Iианете, и, тлю4м
образом, явIIяется I,D( закономерным ре-
зультатом? Следователrьно, необходимо
вьUIснить, что это за yoToBI4rI ипри какргх
обсгоятелlьствах они возникают.
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Если первые живые организмы приле-
тели на Землю из космоса - какими они
были? Традиционно считается, что это
могли быть самые простые существа -например, бактерии. И со временем в
ходе эволюции от них произошли более
прогрессивные и сложно устроенные ор-
ганизмы: растения, грибы и животные.
Это самый простой сценарий.

Некоторые учёные на роль организ-
мов, принесённых из космоса на 3емлю,
предлагают необычных животных - ти-
хоходок. Это крошечные (до '1 мм дли-
ной), примитивно устроенные беспозво-
ночные с одной парой глаз и четырьмя
парами ног. Они невероятно живучи и

способны жить в интервале температур
ат -273 до +150 "С. Тихоходки активны в
воде, а при высыхании впадают в спячку,
которая может длиться несколько веков!
Самым древним найденным остаткам
65 млн лет, но, без сомнения, эlи сущест-
ва гораздо более древние.

[ругими животными-(десантниками D

могут быть ледяные черви, обитающие
в горных ледниках Аляски и арктической
Канады. Они способны обходиться без
пищи в течение двух лет, а при заморажи-
вании не погибают и могут годами }к,дать

потепления хотя бы до 0 "С, выдерживая
неограниченное количество циклов замо-
раживания и размораживания.

Однако беспозвоночные и черви -это уже очень высокий уровень раз-
виlия. Если бы из космоса прилетели
столь сложно устроенные существа, то
как возникли более примитивные фор-

Тихоходка.

мы жизни? Именно это обстоятельство
и является весомым аргументом против
такого сценария. Однако сторонники те-
ории кзвёздного десанта) допускают, что
внутри или на поверхности тела червей
или тихоходок могли быть бактерии, раз-
нообразные паразитарные организмы,
споры растений или грибов.

Существует и гипотеза искусственной
панспермии. Её сторонники спрашивают:
что мешало каким-нибудь высокоразви-
тым существам (от скуки)) или с целью
эксперимента отправить кзвёздный де-
caHTD в глубины Вселенной? До каждой
ли планеты долетел контейнер с (посе-
ленцами) или это была выборочная меж-
галактическая (посевная) - остаётся
только гадать, впрочем, как и о составе
<звёздного десантаD или способе его
транспортировки,

Ледяные черви Аляски
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.ffý,r.*, предположим, что жизнь на
нашей плаFIе],е возниюIа автономно,
незавIlсимо от той, KoTopall, вероятно,
с1.r]{ествует во Вселенной, при благопри-
ятIlоIl стечении обстоятельств. Это яв-
ление l{ожет быть как 1,тlикальным (еслlт
нигдс. кроме Земли, жизни нет), так и
пов:горяющимся (ес.пlr на других ллане-
тах бчдут найдены сJIеды жизни с др}тим
гене1I]ческим кодом), но влюбом случае
это прL{нципиально др}той сценарий,
отличrlый от всех возможных вариантоR
панспермиLI.

Попробчем выстроить цепочI\ry собы-
тий, кот,орые лlогли привести к появле-
ниiо ;кtlзни на нашей пцанете. Во-пер-
вых, H:l Зепtле доJI}кны были 1]озникн\rгь

Возможно, <новорохцённая> 3емля
выглядела именно так.

ИСХОДНЫе КОrvlПОНеНТЫ ДЛЯ <ПРИГОТОR,Це-

ния'> жизr{и - различные органические
соединенI-{я, а во-вторых - сложrIться
условия, при ко,горых из этих кол,Iпо-
нентов образовались бы первые жLIвые
организr,lы,

ABTorrolrHoe зарождеFIис жLIзнII Ila
Земле могло проrrзойти только посJIе
образования на её поtsерхностIт во.щы.

так как известные H;tM самые прIINIи,гиR-
ные форлtы жиз}Iи. например одrIою]с-
точные растеrIия - водорослI.1 и про-
стеЙшlrе животные, - ;кивYт R Rодеl и-rll1.

точнее, в жидкости. Вода - это не обя-
зательно океан1 озеро или рек2. Одноr:t
капли R почве или под камнед.1 бrцет до-
статочно, Известно, LITO I]o/{a появlIлась
на нашеri п.r-Iане,ге око.цо 4-3,5 },LцРл ле1'
назад, а приблизительно 3,8-3,5 лtлрд
лет назад возникtrи первые бактерии.



11

В 192Э г. русский академик А. И. Опа-
рин опубликоваJI свою гипотезу о про-
исхождении живых существ из мёртвых,
безжизненных веществ. Ход его рас-
qаrqдений бьut следутощим. В результате
взаимодействиrI извергн),тых из недр
огненно-жидких карбидов (соединений
углерода и железа) с паром протоатмо-
сферы образова:lись углеводороды, ко-
торые сначаJIz существовали в протоат-
мосфере в газообразном состоянии. Во
BpeMrI <великого.щояdщя,>, когда на Землю
выпаIа вода и др}тие охJrадившиеся ве-
щества, вместе с водой в новом океане
оказаJIись и ),тлеводороды. Углеводоро-
ды вст\даJIи друг с другом в химические
реакции, пока сJцiчайно не образоватись
белки - более сложные органические
вещества, из которых построены живые
организмы.

Белковые вещества при смешивании
их растворов могут образовывать мел-
кие каIuIи) или коацерваты. Они обла-
дают очень простым и неустойчивым
внутренним строением, но способны
улавливать из окрlrкающего их раствора
др)тие вещества, за счет чего увеличива-
ются в размере и весе. Скорость роста и
дальнейшая ryдьбатаких капель была не
ОДИНаКОВа: ОДНИ РЛСПаДаЛИСЬ На СОСТаВ-
ные части1 длвая материаJI лая строи-
тельства новых, другие оказаJIись более
устойчивы. Капли активно поглощаJIи
окрркающий их органический матери-
ал и бьlли вынуждены вести конк}рент-
ную борьбу друг с др}том, Так в резуль-
тате естественного отбора возникIIи
самые примитивные организмы - про-
стейшие живые существа.

Современные исследования показа-
ли мацпо вероятность такой последо-
вательности событий, поэтому гипотеза
А, И. Опарина в настоящее времJI всерьёз
не рассматривается. Главным её недо-
статком явлrIется то, что коацерваты не-
льзя считать живыми, потому что они не
мог}т <.по своей воле,> размножаться.

В 19 5 Э г. аспирант Чикагского универ-
ситета Стэrvrи Миллер и его учитель из-
вестный химикГарольд Юри с помощью
экспериментальной установки смоде-
лироваJIи условиJI зарождениrI жизни.
Они хотели док2зать возможность само-

А. И. Опарин и его коллега за работой
в лаборатории.

образованиrI аминокислот на древней
Земле. В аппарате Миллера - Юри бьlла
воссоздана протоатмосфера из меrлна1
аммиака, водорода и паров воды, а также
протогидросфера из дистwlJIированной
воды, Через эту смесь прогý/скаJIи раз-
ряды элекгрического тока, имитировав-
шие разряды молний. Через несколько
дней в <протоокеане> обнарlокилtись
аминокислоты.

Однако многиеуrёные сочли резуль-
таты, поJц/ченные Миллером и Юри,
недостоверными, и дальнейш ий анализ
эксперимент2 подтвердил это. Образо-
вавшиеся аминокислоты Миллер и Юри
сразуже изолироваJIи с помощью меха-
низма <.холодного капкана> (холодиль-
ника), который вряд ли сутцествоваJI в
природе. Состав первичной атмосферы
в опыте был некорректен. .Щальнейшие
исследования показаJIи, что атмосфера
до'lnкна была состоять из азота, двуоки-
си }тлерода и водяного пара, которые
не столь благоприятны для образова-
ния органических молекул. Позднее
американские у"rёные повторили опыт
Миллера по приведённому автором
описанию с новым составом протоат-
мосферы, но не добились успеха. Ещё
позже вьUIснилось) что в состав древ-
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Схема экспериментальной установки
Миллера - Юри.

ней атмосферы входил и кислород в
количествах хотя и незначительных, но
вполне достаточных длrI разр}тпения
(окисления) рождающихся аминокис-
лот. Если бы в опыте был использован
кислород, то метан превратился бы в
двуокись }тлерода и воду, а аммиак - в
азот и воду и никаких аминокислот не
получилось бы вовсе.

Несмотря на все замечания, гипоте-
за Опарина и эксперимент Миллера -Юри сыграJIи важ}r},ю роль в изучении
тайны зарождениrI жизни, Во всяком
сл},ц{ае, стаJIо совершенно очевидно,
что жизнь может возниюцrrь только на
геологически активной планете, недра
которой горячи. Горячие недра вызыва-
ют двIфкение кр}тIных )л{астков земной
коры и вулканическ}то деятельность,
рельеф постоянно изменяется, а атмо-

сфера и гидросфера насыщаются раз-
личными химическими соединениrIми.
Растворы и газы из глубин планеты по-
ст}тIают на её поверхность, и происхо-
дят разнообразные реакции между ними
и горными породами, что в итоге может
созд2ть условиJI ля образованиrI живого
организма из множества исходных ор-
ганических соединений.

Но обryдим состав живого вещест-
ва. Несмотря на всё разнообразие форм
жизни, живые кJIетки (элементарные
системы жизни) разных организмов по
химическому составу почти одинаковы.
В среднем в килограмме живой ткани
можно найти 650 г кислород4 1В0 г уг-
лерода, 100 г водорода и ]0 г азота, при
этом по количеству атомов лидирует во-
дород (4В%), затем лцёт кислород (25%),
потом - }тлерод (24%) и, наконец, -
азот (2%),1% количества атомов и 40 г
массы - это микроэлементы, такие как
фосфор (Р), сера (S), кальций (Са),калий
(К), магний (Mg), натриtl (Na), железо
(Fе) и др. Атомы образуот химические
соединениrI, которые называют моле-
кулами. Для жизни наиболее ва)кным
элементом яв,IuIется углерод, который
может образовывать самые различные
химические соединениrI, в том числе и
ддинные цепочки молекул.

Если рассматривать состав кJIетки
или живой ткани рке с позиции веществ
(т. е. соединений молекул), то от 75 до
95% приходится на воду (НrО), около
1% - на минераJIьныс соли, а всё осталь-
ное - на органику, KoTopall представле-

Углерод - удивительный элемент,
Это и невероятно твёрдый алмаз, и мяг-
кий графи1 имеющие один и тот же хи-
мический состав, одну и ту же формулу.
Разные физические свойства этих двух
веществ определяются разным спосо-
бом группировки атомов, что напомина-
ет строительство принципиально разных
сооружений из одного и того же матери-
ала. Например, из одинакового количес-
тва брёвен можно построить приземис-
тый крепкий сруб или высокую ажурную
башню.

Такой разный углерод: уголь и алмаз.
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на четырьмя главными h:Jrассами соеди-
нений. Первый из них - э:го }тлеводы
(например, обыкновенный сахар), кото-
рые NIогут быть образованы простыми
молектлами или их длинными цепочка-
ми. Расщепление \тлеводов даёт живому
организму энергI]ю, котор),то при эт,ом
Nlожно запасать (напрлtмер, растения за-

пасают её в виде крахмала). Ещё 1тлево-
ды - строительный материал: это цеJI-
люлоза у растений и хитин у FIасекоNIых.

Второй кJIасс это липиды, или
жиры, состоящие в основном из ),тлеро-
да и tsодорода. Липиды н1Dкны для обра-
зования лотеточноЙ ,лtембраны и запаса-
н]б1 энергии (x{4p)
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Клеточная мембрана
Мембрана отграничила организм от

внешнего мира, и так возникла клетка.
Именно мембрана выполняет барьерную
функцию, т. е. отграничивает внутреннее
содержимое клетки. Кроме того, она при-
даёт определённую форму клетке и упо-
рядочивает её внутреннее содержимое.
Таюке важной функцией мембраны явля-
ется защита: она, как ворота замка, изби-

рательно что-то пропускает внутрь или
выпускает наружу. Мембрана регулирует

Митохондрии

Рибосомы
@Ф

импорт и экспорт веществ. Посредством
мембраны клетка может воспринимать
информацию о температуре, давлении,
составе окружающей среды и др. При вы-
пячивании мембраны происходит захват
другой клетки или крупного фрагмента
какого-либо питательного вещества. По

данным палеонтологов, мембрана по-

явилась около 3,В млрд лет назад (через
200 млн лет после образования на Земле
воды).

клеточная
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растительная клетка. L{итоплазма
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Молекулярная структура белка.

фетий кJIасс - это белки, представ-
JuIющие собой макромолеltyлы, обра-
зованные цепочками аминокислот.
Известно около 20 аминокислот, их раз-
личные комбинации дают разные бел-
ки. В одной макромолекуле может быть
от десятка до нескольких тысяч ами-
нокислот. Белки могут способствовать
биохимическим реакциям (ферменты)
шlи бороться с инфекциями (антите-
ла), высттrтlать в качестве строительного
материаIа и выполнять много др}тих
функциИ.

Четвёртый кпасс - это макромоле-
кулы РНК (рибонутоlеиновая кислота)
и ffНК (дезоксирибонуклrеиноваll кис-
лота), образованные четырьмrI типами
нукJIеотидов. I-{епочки РНК и ЩНК опре-
делrIют (кодирlтот) состав белков каж-
дого организма, а значи"г, и его уникаJrь-
ность. Это напоминае"г азбуку Морзе, в
которой последовательностью корот-
ких и длинных сигнаJIов (точек и тире)
можно передать всё многообразие слов
всех языков мира, РНК и ЩНК являются
хранитеJuIми и передатчиками генети-
ческой информации1 т. е. иrцивI4дуаJIь-
ной с}тцности живого организма. РНК -

Ферменты (от лаm, fеrmепtum - (за-
кваска>) - специфические вещества
белковой природы, присутствующие в
тканях и клетках всех живых органи3-
мов и способные во много раз ускорять
протекающие в них химические реак-
ции, В результате этих реакций проис-
ходят образование, распад и прочие

превращения белков, жиров, углево-
дов, нуклеиновых кислот, гормонов и

других соединений. Ферменты регули-
руют обмен веществ и энергии, а также
все жизненно важные процессы живых
организмов (дыхание, мышечное сокра-
щение, передача нервного импульса,
размножение и т. д.),
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Компьютерная модель структуры
днк

это более примитивная версия ffНК.
РНК, во-первых, несёт генетическую ин-
формацию, а во-вторых, явJuIется катл-
лизатором многих жизненных процес-
сов, например окисленlая. Постепенно
перваJI функция останется за ДНК а вто-
рая отойдёт к белкам, т. е. РНК в какой-то
степени выполrulет рабоryflНК и белков.

Ключев}то роль в возникновении
жизни долэкно бьшо играть появление
РНК, из которой в да_ilьнейшем возника-
ют живые I<JIетки, имеющие fiНК. Опуб-
ликованнаlI в L986 г. в ж}рнаJIе <.Nature,>

гипотеза американского молекулярного
биолога, физика и биохимика, профес-
сора Гарвардского }тIиверситета, лау-
реата Нобелевской премии по химии
(19В0 г,) У Гилберта гласит, что самые
древние живые организмы состояли из
простых самовоспроизводящихся мо-
лекул РНК. Позднее эти организмы на-
учI4JIись синтезировать белки, ускоряв-
шие скорость воспроизведения, и жиры
(липлцы), образовавшие мембрану, а
значит, и перв}то KrIeTKy. Затем фуrкцrля
носителrI генетической информации от
РНК перешла к.ЩНК. Отдельные стлдии

этой гипотезы бьrли экспериментаJIьно
проверены в лабораторных условиrIх.

Итак, большинство у"rёных сходятся
во мнении, что жизнь начаJIась с РНК.
Однако как и где это произошло?

Водная среда неблагоприятна шlя
РНК, посколькув воде она быстро разлл-
гается, Однакоустановлено, что если это
соединение образуется на поверхности
глинистых минераJIов, то оно стано-
вится более устойчивым к воздействию
воды. В связи с этим родI4JIась гипотеза,
отводящаJI глинам главную роль в про-
исхождениижизни.

Известно, что глина обладает пре-
красными чистящими свойствами (по-
этому, например, её используот в кос-
метологии). Минеральные глины имеют
пористуто стр}тст}ру, в которой много
пустот, и в этих гц/стотах застревают раз-
личные вещества. Глина, таким образом,
играет роль своеобразного фильтра. Ги-
потез4 сфорrчryлированнаll в 19Вб г. шот-
лаrцским химиком А Кернс-Смитом,
закJIючается в том, что к глинистым
МИНеРаlIаМ МОГЛИ <.ПРИЛИПНУТЬ,> ОРГа-
нические соединения - белки и ну,к-
леиновые кислоты, которые позднее, в

результате химических реаюlий между
собой, с"rаJlи самостоятельно воспроиз-

Кристаллическая
решетка
кремния.
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:лi'i,,,,.ДРУГ С ДР}ТОМ ДО ТеХ ПОР, пОКа С,цrlаЙ-
l.,,.,, но не возник первый живой организм.

В 1988 г. немецкий химик Г Вехтершой-
зер на роль таких <катаlIизаторов> жиз,
ни предложил кристаллы пирита (FeS,).

Эта гипотеза долго ocTaBaJlacb толь-
ко }мозакJIючением, до тех пор, пока
в конце 70-х гг. ХХ в. на дне океанов не
были открыты глубоководные оазисы
жизни. Они образоваJIись вокр}т под-
водных гидротермальных источников,
расположенных в глинистых породах и
грYппир}тощихся в центраJIьных частях
срединно-океанических хребтов всех

Здесь кипят вода и жизнь. Вода кипит
ii;i1lB прямом смысле слова, так как её тем-
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Стюарт Кауфман,

мо ужерла в полной темноте на гrцrбине
несколько километров ползают черви
и слепые крабы, IuIавают слепые рыбы
и жив}т удивительные животные - по-
гонофоры. Именно таким люди из ил-
люминатора глубоководного аппаратл
увидели подводный оазис жизни посре-
ди холодного и почти необитаемого дна
Атлантического океана. Позднее, после
проведённых исследований, выясни-
лось, что всё вокруг подводных вулканов
населено примитивными археобакте-
риями (или <.древними бактериями,>),
которые вьцерживают температуру до
120 "С, а некоторые их виды предпочи-
тают жить в кислотных, насыщенных
сернистыми соединениями средах, где
нет кислорода.

Известно, что в жерлах подводных
вулканов при благоприятных услови-
ях может формироваться органическое
соединение - метанол, или метитrовый
спирт (СНзОН). Однако температ),ра
воды в гидротермаJIьных источниках
иногда достигает 400 "С, а метанол заки-
пает при 65 "С, после чего начинает раз-

лагаться на ),тлекислый газ и водород.
Но теоретически стабильное существо-
вание метанола возможно, если на дне
океана есть веществ4 способные защи-
тить его от перегрева, Такими вещества-
ми явлrIются глины.

Геохимик Л. Уильямс из Университ ета
Аризоны (CIIIA) в своей лаборатории в
2005 г. провела эксперимент, в ходе ко-
торого бьlли воссозданы условиrI среды
в районе подводного вулкана. В течение
д-Iительного времени метанол накапли-
ваJIся в пористой глине и, находясь под
её защитой, не подвергся тсрмическому
разр}тIению, В конце концов произош-
ла реакциrI, в резулБтате которой из ме-
танола возник,'rи более слокные органи-
ческие соединениJI.

Сегодня гипотеза о зарождении жиз-
ни у подводных гидротермаJIьных ис-
точников считается одной из наиболее
вероятных. А в числе новых гипотез -
теориJI американского биохимика С. Ка-

уфмана, сформулированнаJI в 1993 r.

Кауфман доказа/I, что сложнаrI группа по-
лимеров способна к самовоспроизведе-
нию как целое, да)ке если отдельные её
части к этому не способны. Но дJIя этого
хотя бы некоторым полимерам из гр}тI-
ПЫ НаДО <.yv{eTb,> ДеЛИТЬ ПОЛИМеР НаДВОе
или соеди}UIть два полимера в один.

Появление на Земле первой живой
кJIетки можно считать второй револю-
цией в истории её развития после обра-
зованиrI глцросферы.
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До*.*О рий (или интерваJI геологи-
чесi<ой истории Земли до кембрийского
периода) также называют криптозоем
или эрой скрытой жизни. Жизнь в до-
кембрии, безусловно, существоваJIа, но
она не бьIла такой заметной, как в фане-
розое, IZUIи эреявнойжизни, которая на-
чинается с кембрийского периода.

Граница докембрия и кембрия очень
вarкнадIя паJIеонтологов. Ведь именно в
кембрийском периоде появиJIась рако-

Ракушка -(символ>l кембрия.

вин4 ракутпка - нарркный скелет, ко-
торый может соц)аниться в ископаемом
состоянии, - иными сJIовами, возник-
ло то, что составляет главный иЕтерес
1"rёных-палеонтологов.

В последнее время появляются
данные, которые свидетельствуют
о более раннем времени появлении
наружного скелета, однако всё-таки
массовые его находки в ископаемом
состоянии известны в отложениях на-
чиная с кембрийских.

Отложения докембрийского периода в Северной
Америке - так называемый Канадский щит.
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Знаменитые Красные скалы в Аризоне (США) - известняковые
отложения докембрийского периода.

Щокембрий охватывает В5% всей
геологической истории нашей пла-
неты. Наlтсе это стало ясно в ХХ сто-
летии, и это открытие было поистине
потрясающей новостью. !ело в том,
что палеонтологи и геологи давно ),}ке
понимали, какой слой древнее, а какой
моложе, но длительность образова-
ния этих слоёв, как и в целом истории
Земли, оставалась загадкой. Вместе с
открытием атома и последовавшим за
этим открытием радиоактивности на
ПОмощь у,{ёным пришёл метод абсо_
лютной геохронологии. Он основан
на том, что распад изотопов протека-
ет всегда с одинаковой скоростью и
не зависит от изменений окр}Dкающей
среды. И по соотношению количества
начальных (материнских) и конечных
(дочерних) продуктов реакции распа-
да можно установить геологический
возраст изуоrаемой породы. И таким
образом выяснилось, что геологичес-
кая история Земли насчитывает мил-
лиарды летl

Щокембрийские отложенгш очень ши-
роко распространены, они есть на всех
континентах, и в них сосредоточено
подавлrIющее большинство полезных
ископаемых. На отложенI4rI докембрия
очень сиJIьно повлиrIJIи процессы двюке-
Hllrl теюонических шIит, вулканическаlI
деятельность, поднимавшиеся <.кZгUIи,>

магмы - пJIюмы. Слои многократно сми-
наJIись в сItпадки и рассекаJIись геологи-
ческими разломами, по ним поднима-
лись перегретые вулканические газы LIJIи

подземные воды, каждый раз изменяrI их
облиlg или, как говорят геологи, метамор-
физируя. Так что помимо осадочных и
магматических горных пород в отложе-
ниях докембрия широко распростране-
ны метаморфические, т. е. изменённые,
породы. Нередко они изменены настоль-
ко, что }rке не представJUIется возмож-
ным установить, какими они были до
преобразовлния. Поэтопцl воссоздать са-

Myro раннюю историю Земли невероятно
сложно. Многие геологи считают, что до-
кембрий практически непознаваем.
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.Щокембрий принято делить на две
кр}тIные части - архейский и проте-
розойский эоны. Нижняя граница ар-
хея точно не определена (около 4,0-
3,8 млрд лет назад), а граница между
археем и протерозоем соответствует
отметке 2,5 млрд лет назад. Архей, как
и протерозой, делится на две части -
нюiкнюю, I-IJIи раннюю, и верхнюю, или
позднюю. В позднем тrротерозое вьце-
лены рифей и веrц.

Определить ItJIимат докембрия очень
сложно. Во-первых, сохранилось не так
много каменных свидетельств, по кото-
рым можно было бы peKoHcTp}.LIpoBaTb

условиJI окрутсающей среды. Во-вто-
рых - и в-главных, - состав атмосфе-
ры и гидросферы тогда был совершен-
но иным, не похожим на современный,
а значит, нынешние представленI4lI о

кIIиматических процессах к докембрию
практически неприменимы. Учёные
Да)Ке Шr}ТЯТ: ТРудНО В уСЛОВI4rIх СеГОдняШ-
него дЕя говорить о погоде в те времена,
когда в ещё горячих лавовых берегах
тек,IIи реки кислоты, а в небе висели тучи
из ядовитых газов. Тем не менее по со-
хранившимся фрагментам геологичес-
кой летописи улёным удаJIось устано-
вить, что в конце докембрлм (в позднем
протерозое) средняя общеггrанетарная
температура составJI:Iла 12-L5 'С, что
несколько холоднее, чем сейчас (ч}tsе-

ренные> 15 'С). Возможrrо, это бьutо
СЛеДСТВИеМ МаССОВОГО <ПРОИЗВОffСТВZ,>

кислорода. Состав атмосферы и гLцро-
сферы рке сделаJIся близок к нынешне-
му, а значит, по современным минер2-
лам и горным породам - иrцикатор2м
паJIеогеографических условий можно

Осадочные горные породы - поро-
ды, которые образуются на поверхности
3емли в результате действия различных
поверхностных процессов (например,
выветривания) и залегают в самой верх-
ней части земной коры, Именно здесь
добывается более 90% всех полезных
ископаемых (в том числе 100% газа, не-
фти и каменного угля).

Месторо>tцение нефти.

Магматические горные породы - по-

роды, которые образуются из магмы в

процессе её перемещения из глубоких
недр 3емли в верхние горизонты и по-
следующего остывания, затвердевания
и кристаллизации.
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скала Независимости в штате Вайоминг
(США) - пример формирований времен
архея.

воссоздать тогдашFIие ландшафтно-
I0IIиматические условия. Кроме того,
поздний протерозой - время с.lтцест-
вован}lя многоклеточных форм жизни,
многие из которых хорошо сохраня-
ются в ископаемом состоянии и виднь1
невооруlкённым глазом. Они то;ке мо-
г}т быть использоRаны для определениrI
I0тиматических yсловий среды.

Начало архея - начаJIо геологичес-
кой истории Зепrли и BpeMrI образования
гидросферы. Тогда в океанах появились
у{астки с},1пи - в_чJIканические острова.
Солнечные,чrчи почти не пробивались
к поверхности планеты сквозь плотнFо
пелечч вулканических газов, а Лlrна бьlла
блrzже, чем сейчас (уrёные установили,
что Лlтlа постоянно удаJIяется, так как её
центробежr:ая сила немного превосхо-
дит силу притffкения Земли). Близость
Лlтtы вызывала чудовиIцные праrIивы
и отливы, когда два]кды в с}тки }ровень
океана или моря колебался на десятки, а
то и сотни метров, а такжс сильные зем-
летрясения. В это же времJI значительно
ослабла метеоритная бомбардировка
планет земной гр}тrпы и, по мере осты-
вания расплавленной планеты, возникла
древняя (первичная) земная кора. Она
двигаJIась, ломаJIась, как лёд во время ле-
дохода. Во второй половине архея сфор-
мировалось от 60 до В5% массы совре-
менной земной коры.

В начале протерозоя образовался су-
перконтинент Пангещ или <.всеобщая

Земля>, объединявший все современные
материки. Он был окрркён cylepoкea-
ном Панталасса, или <.вссобщая вода,>.

В течение протерозоя Пангея распаJIась,
а потом, в конце протерозоя (на грани-
це рифея и венда), в Южном по,ц4парии
возник с}церконтиI{ент Гондвана, кото-
рый булет существовать всю палеозой-
скую эру. Гондвана объединяла ббльпт}то
часть площади современных материков
Южного полпIIария - Южной Америки,
Африки, Мтарктиды, Австралии, а также
подуострова Индостан.

Последний, венд, иногда на шкаJIах
времени помещают в составе палеозой-
ской эры перед кембрийским периодом.
Щело в том, что в венде }rKe появились
различные многокJIеточные организмы,
которые благодаря удачному стечению
обстоятельств lvlaccoBo сохранились, не-
смотря на то что большинство из них не
имели раковины. Это лишь один из при-
меров постоянных передвIDкек и изме-
нений в шкаJIе времени докембрия, и это
нормаJIьно: на}ка развивается, и новые
данные помогают уrёным находить но-
вые объяснения тем или иным фактам.
А иногда дrш изу{ения истории Земли
следует посмотреть в телескоп на небо,
и вот почему..

Океанский прилив и отлив.
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,' .lrядя на CoBpeN,IcHrflIIO Землю, т,р\цFrо
ПРеi]СТа]]ИТЬ, Чl'О КОi'Дil-ТО НаШil ПЛаНеТа
выI,.тUlдсла COBCеN,I Ilо-л1]\,I,ому - Frапр[]-
мср, к:lк \;ссянные кр:r,l,ераN{и Луна. N,{ep-

к\рий I],]III NI21pc. (Jледов того BpcMcHLI lta
Зелlле псч,I,и iIc ()с1,:t_цось. оI{и былrт Itоч-
,l,It полнос],rь к) VHllLITOжel Iы эво"lIюцllсri
верхних с"цоёв :зeltHori KopI)I I,I их преоa]-

разоRанLrе}l 1lol]1 воздеtiствием живого
мира. На проrяяiсн}lli },tI{;-IлLlарlIоR "це],

ве]гер, вол:1. Cll,rl;l двttжеLII4rt и жар зсNr-
ных нсдiр (т. е. I,ео"ц(]l,ичсскtIе проriессы:
выtsетрив2lнrlе. в\лкаFI}1з}1 LI двI,1жеtl],1с
тектоIII.1ческiI\ п.цит). :l I1()зднее ешiё и
корни рас,гснт,tti I,I ;+illl]отныс (,r,. е. собс-
твенно ;юrзнь) разр\,шал}1 I,1 IIз\IеIlri.ци
ка},1енЕI\,ю 1-вер j{b.,lII lL|J llя \,чёных к:]} 1сн -

ных свLlлетс.пьсl,в да_Ilекого проllIJIоI,о.
Вот и по,т\аlае,Iся. что \lзнать раFIнюю
ист,орию Зеrrли }IorKHo, JII,IIIIЬ из\а{ив JIик
б.lIижайlпих к Зеillлс п.ц1lI{ет.

flавнt tм-дцавно - 4,2 3,9 млрд .цет

назад - Зелtля подвсрt,ал2lсIl интенси1]-
ныlur NIеl,еори,I,I,Iы]\,I боrrбардиро]]кал,I.
Но следов o,I, п:l/]еIlиit пtетсори,l,ов на
поверхности нашсй планеl,ы практI]-
ческлI не oC,l,a.IIoCb, з2lто их моя{но на-
блю;lать на Лчне. вся по]]ерхность кото-
рой испещрена крrlтера}{и - следаNIi,l
падения ]vlel,eopt11,oB, ПриT ём кратеры
перекрыRаIот лруг лр\/г2l, ч,го говорI-{т
о сl.tле бомбарilировки) - rra Луне бук-
вально не осталось 7t},Itзого N{еста. Э,l,а

плаI{ета поJIн ос,l,ью поliры,га слое п,I р a:J -

дроблеFlных горных пород, назывilс-
мыIчI реI,олит,оl.{. Имсriно в нёп,r 2О икзllst
1969 г. осl,ави-ц ctlclii с.,tел перrзыl:t че.rIо-

Луна до и после метеоритной
бомбардировки.



Нил Армстронг на Луне, 20 июля 1969 г

tsек на Луне - ал,IериканскиI)t астронавт
Ни,п Оллен Арпrстронг, Такой, какоЁI
увидел Л,чну Арлtстронг, была и Земля
oItoJIo 4 лt,lrрд j-IeT назад,

Следы колоссальной пrетеорлtтной
а,г2lкLI можно найти и на Венере, по-
верхность которой также с}.tцестI]енно
повреждеI{а, несN,Iотря на tIлотЕI\то ат-
мосферу, час,гично слеря(авшyю мощь
(космических пришельцев>. На Венере
очень жарко и }{ет кислорода. а значит,
нет и жизни сильнейшего рельефо-
образl,топlего сРакт,ора, который Moг бы
изп{енитL облиit плане:гы и скрыть следы
той бомбардировки. Марс слишком хо-
:Iо;lный, и в его атмосфере содержится
очеI{ь мало кислорода, поэтому oll тоже
tлеобитаел,t, и за последние несколько
N,IиллI4ардов лет его поверхI{ость слабо
измениJiась.

Втл;lчаliе Земля и Лlт:а развивацись
одl{наково, олнако позднее их гц/ти ра-
:]ошлись. На Земле возникJIи атмосфера
1,I гидросфера, верхние пласты земной
КОРЫ ЛО СИХ ПОР ЖI,IВЫ И ПРLIВОДЯТ В ДВИ-
жеIlие обlпrtрные уtIастки её поверх-
нос,ги - пJIиты, которые, стаlIкиваясь
и расходясь, формирl,тот конти}lенты
и с)ксаны. Скорсlсть движения плит се-

Полумесяц Луны вблизи.

годня составляет 1-2 clt R год, и, скорее
Bcel,o. в геологIlческолI прошлом плить]
гIеремеrrIались с б.хизки}Iи к этим значе-
нияNI скорос]гя}Itt, Несrrотря на, казаJIось
бы, ничтожI]\,ю скорость, облик планеты
постоянно }1еняется - ведь плиты дi]и-
гаются так пос.целнr.lе 4 лtлрд лет! Нелра
Земли до с!lх пор горячи и напоминают
о себе изверженL]JIмLI в\,лканов и земле-
трясениями. Лlна же остыла и окамене-
ла и по причине слабого притя}t(ениятак
и не смогла сформировать атмосферу и
гидросферy - ведь именно силой тяжес-
TI] на поверхности планеты удержива-
ются жидкость и газ, т. е. те сал,{ые гидро-
сфера и атмосфера. В противном случае
они \цет\rчиваются в космос.

Активное исследование пла}Iет зем-
ной группы позволит точно воссозлать
историю развития нашей плане,гы, в том
числе ис],орию зарождения и развl4"lия
жизни. Ведь даже если сейчас на ближай-
шихкЗемле планетахжизни нет, это ещё
не значит, ч,t,о её там не бы.тrо или что со
временем она не появиil,ся. Кроме того,
можно попытаться провести экспери-
менты, чтобы оLIенить степень вьI}кива-
емости некоторых форм земной жизни
на дрчтих планетах.
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Зеrrли на плане,l,е почтil не ос,Iалось.
У.tёныпr известен tI:tйдеrlttыЁl в Авс-
тра.цLIl1 древнеl:lпrий крис,талл циркон
1ZrSiО,), возрас1, коl,орого метолап,I}1
ядерrIой геохроноJ]огIIII опре;де.тён tз

3,96 млрд .цет. Это едиFIстRеII}{ое до-
стоверFlое к2lмеFlнс)е /{оказа],сjIьстR()

факта суrt{ествоI]ания Зслrли как I1лане-
,Iы в те ljpc},IeНa - и VсловIIая от,IIраR-
HarI точка лолгого пyl,rл её развития. Не
искцючено, LI,i,o rJднаяiцы l] распоряже-
t-titc ч.tётlых I1ос,I\,п l.]T какая -лIабо гор -
нея порола. коl,ор2я окажется древнее
э,l,ого кристалла, но lloкa вред,хя <,ло

циркона> при}{ято сч14т;1,1,ь догеоло-
гI{ческиN{, и его Lrссл("д},ю], нс геоJIоги,
;1 ас,гроношtы. С)лнако ].I ,I,c}l 1,1 дрyги}l
осr,аёт,ся ,l,o.rlbldo догалыI]аться о собы-
,г Llrl х, t] р о и с х о J] t1 в I-I I l{x rз н е в о о б р :l з и }1 о
,:Ilt,,rёкие BI]e1,1cHa,

l']

l!4*:..
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Современная атмосфера Земли
состоит из возд},ха смеси азота
(7В,OВ%) и кислорода (20,)5%), а также
водяного пара, }тлекислого и ряда дру-
гих газов. Однако около 4 млрд лет на-
зад атмосфера Земли, Венеры и Марса
была совсем иной: ббльшую её часть
составляли ядовитые газы, а кислоро-
да не было совсем. В архейском воз-
д}D(е витали аргон (Ar) и водород (Н),
углекислый газ (СОr) и оксид углерода
(СО), метан (СНr, сероводород (HrS),
диоксид серы (SOr) и другие газы, а
также пары воды (НrО). Помимо это-
го, в атмосфере присутствовали пары
кислот - соляной (HCl), плавиковой
(НF) и других. Точное соотношение
всех этих соединений теперь устано-
вить сло]кно. Сейчас похожую атмо-
сферу имеет Венера и - в значитель-
но меньшей степени - Марс. Изучив
состав современной атмосферы этих
планет, учёные смогли предположить,
каким был воздlх на Земле в докемб-
рии. Представляется, что ни одно жи-
вQт,цqе,.че могло дышIать, а значит, и

ý?ýдалёкое время.

Поскольку на Земле не было кисло-
рода, то и накопление горных пород
и образование месторождений полез-
ных ископаемых происходило иначе,
чем сейчас. В отсутствие кислорода в

условиях восстановительной среды
возникли огромные залежи самород-
ного железа (до 90% мировых запасов),
которые сегодня ни за что не смогли
бы образоваться, поскольку довольно
быстро (по гсологическим меркам)
окислились бы. Так сформировались
месторождения Курской магнитной
аномалии (K^,IA). Кроме желсза в то
время образовалось 7О% мировых за-
пасов урана, золота и никеля и25% ре-
сурсов меди и марганца.

Месторождения Курской магнитной
аномалии.
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Никель.

Как считают }п{ёные, кр1цные залежr1
серы, никеJUI, кобаJIвта, меди и железа
моryт иметь бактериальное происхож-
дение, т. е. возникли в результате жизне-
деятельности бактерий (хемосинтеза).
Значительные месторождения графита,
вероятно, тоже обязаны каким-то жи-

Хемосинтез - тип питания, свойс-
твенный некоторым бактериям, спо-
собным усваивать СО, как единс-
твенный источник углерода за счёт
энергии окисления неорганических со-
единениЙ (аммиака, водорода, серы,
закисного железа и др.). В результате
этого процесса происходит образова-
ние органических веществ из неорга-
нических.

вым организмам, скорее всего, наиболее
примитивным формам - простейшим
или водорослrIм.

Однако пришло время перемен. В ат-
мосферупри извержении магмы из недр
Земли посц/гIаJI водяной пар. Жидкая
вода на Земле пока существовать не

'могла, так как l]oBepxНocTb планеты
была раскдлена и по ней текли реки
лавы. Атмосферное давление было чу-
довищным) оно в десятки раз превьт-

шаJIо современное. Постепенно вулка*
ническаrI активность ослабла, планета
с"Iала остывать. И у воды появил2сь воз-
можность <.сгц/ститься> с небес на зеп,Iлю.
Как считают учёные, все мировые запа-
сы воды выпаJIи дояцём из атмосферы
4-Э$ млрд лет нlзад, когда температу-
ра поверхности снизилась до 100'С. На
планете появиlIись океаны и возникJIа
гидросфера - <.колыбель жизни>. Сего-
днrI ни у кого не вызывает сомнения, что
жизнь появилась в воде.

В древней гидросфере протекали ре-
акции между coJUIMи, щелочами и кис-
лотами (сейчас в обычной морской воде
есть только соли). В такой ql2овой среде,
тем не менее, смогла возникн),"ть жизнь.
lля этого было достаточно выполнения
дв}х условиЙ: образования земноЙ коры
и гидросферы.

Морские воды - современная
гидросфера 3емли.
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iiл.,.,,амьшrи первыми FIa Земле появил}lсь
анаэробные бакгерии, которые жLIJIи l]

бескислrородноli атмосфере. Фотосинте-
з}lрyющие анаэробные бакгерии. выра-
батывая кисJIород, }lач:UIи меF{яIть сре.г{ч,,

\трожаJI ,гем самым BceNI др\тим анаэ-
робгiым органи:]мам, в то]\{ чиоIе и себе,
Бактерlлям приIIr,тось как-то pelllaTb эц._

проблем1,, ltриспосабливаllсь к пepel,Ielie
сос,гава атr,tосферы, в которой с каццыл,t

днём росло солер}кание кисr]орода. Не-
которые из Hr.Ix c,I,arlи аэробныrttr (спо-
собньiми жить R кисJIородной средс) и
Ha),t{I4]II{Cb дыша,I,ь - по,чrчать энерI,ию за
счёt, кислородного окисления (c;Ktlt,altlм)
пищи. fiрlтие анаэробные (нс способ-
ныс жL{ть R кио.Iородлrой средс) спря-
таJIись у гtцро,t-ермаJIьньIх подво/{ных
источников и в др),тих мес:гах с экс,l-ре-
r,lаJIЬНЫМ}I \rСЛОRIlUIМИ, Г,|Iе СТ'аj]И ПО,Т\reIаТЬ

энергию за счёг хим}lческих реалсllrй.
Рождение аэробных бактерий иIIи

иных организNlов, потреб;IяIощIIх кис-
лород и переводящих его в tт.цекrrслый

газ, было прелопреле.цено. Иначе фо-
тосинтез}lр,\цощис Сlактериrt рано или
позлFIо перевели бы вссь чглскислый газ
Земли в кислород. а поf,оI,i задохн\цись
бы. Однаttо, скорес всего) сlцё задо.тtго до
этого плrlнета погр|]цл2сь бы в пvчицч
хоJIода, так как с исчезноi]ениел,I парни-
кового углекислого газа, который <yтеп-

ляет,,> клиtrlа,г, I{ас]\-гIиJI бы ледниковый
псрIIол. J]Il( )розив всё ,,кивое.

Сначltла насыщение кисJIородоI\,I rlт-
мос(lеры тормозnrlось др\тиN,{ I1роцес-
Co}l - оI{ислсние\1 же.,lеза. рltстворён-
ного I] воде и содер){rащегося R горI{ых
пороi{ах на I1овсрхностlл Зеru.lrи. Ббльшая
ч;lсть Iйслорода \,ходила имеF{но на это.
И то.цькс) когда вся с1aха на плане'l'е по-
кры"ц2сь коркой окисленных горных по-
род. н2lчаJlось настояшIее преобразова-
нис атrrосферы. Около 1,З5-1 lшрд JIет
назад, когла KoHr{eI{Tpar{шI кисJIорода

Реконструкция ландшафта времён
ледникового периода.
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в атмосфере составиJIа |% от современ-
ноЙ, произошёл переход от восстанови-
теJIьных условий окружающелi среды к
окислитеJIьным. Этот рубеж - L% - на-
зывается точкой Пастера. Говоря иначе,
точка Пастера - это тлкая концентра-
цI4я свободного кислорода, при которой
кислородное дыхание становится более
эффективным (приблизительно в 50 раз)
способом использованI4rI внешней энер-
гии Солнца, чем анаэробное брожение.

Луи Пастер {1822-1В95) - фран-
цузский учёный, родоначальник мик-
робиологии и иммунологии. Открыл
природу брожения и опроверг теорию
самозаро)ldдения микроорганизмов.

Потом насг}цIе{JI второй перотом}ъй
момент, когда концеrrграция киоторода
в атмосфере достигла 7О% сут современ-
ной; его ещё называют дополнительным
чисIIом (шlиточкой) Пасгера. В это BpeMrI
образовался озоновьй экр2н, з2щищаю-
щий всё живое на Земле от ryбrzтеrьно-
го ультрафиолетового изiц/чениrl. Теперь
стаJIо возможно покорять с}шц1 не боясь
солнечных л}zчей. Как же возник озоновьй
стой? Избьrпоl кисJIорода не пропадаIи
даром. В вер>сп.ос cJIoJD( атмосферы моле-
кулярный кисJIород (Оr) под воздейсгвием
космическою иуц/чения распадается на
атомы, которые вновь соединяются с мо-
лекулами кисJIорода и образуют озон (О.).

3ащитный озоновый слой
Земли.

Точка Пастера - это первый биоти-
ческий кризис, возможно, приведший к
вымиранию до В0% форм прокариотной
жизни. Экологическ}то нипrу, освободив-
пryюся после массового вымираниrI aF{a-

эробных прокариот, за}uIли аэробные
прокариоты и принципиально дрlтие,
более совершенные организмы, имею-
щиеядро, - первые э),кариоты.

Насьтщение атмосферы кисJIородом
вызваJIо бl.рный всгIJIеск жизни. Ъперь
организмы, вырабатывающие кислород, и
организмы, его поц)еблrяющие, оказались
тесно связанными. Постепенно <.произ-
водитеIIи,> и <потребителlи,> киоторода
приrrии к обоюдовыгодному жизненно-
му равновесию, при котором фотосинтез
).равновешиваJIся дьD(анием и горением.

Сегодня доля кислорода в атмосфере
составляет 2I% - это },ровень устойчи-
вого равновесия. Ес,rи человек в резуль-
тате своей деятельности нар),1пит этот
быtанс, то неминуемо последует либо
глобальное похолодание (при сокраще-
нии доли }тлекислого газа), либо гло-
бальное потепление (при уменьшении
концентрации кислорода).

В разных источниках датировка то-
чек Пастера варьирует от 2,В (поздний
архей) до 1 млрд лет назад (поздний
протерозой). Большинство учёных
сходятся на промежутке 1,3-1,2 млрд
лет назад (середина протерозоя).
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-ff ý"з-за неоднозначной датировки мо-
мента преодоления точки Пастера нет
единого мнениrI и о том, когда возник-
ли эlтсариоты. Первые ископаемые сви-
детельства их существованиrI относятся
ко времени приблизительно 1,В-2 млрд
лет назад. Но обсуждаются и другие да-
тировки этого события: от 1,4-1,6 млрд
до более чем 2 млрд лет назад.

Мы же обryдим само событие: появ-
ление э},кариотных KJleToK, или IcTeToK
с ядром. Это были поистине гиганты
своего времени - размером более 40-
60 мкм, что в тысячи раз больше, чем у
прокариот, Прокариотная клетка стал1
эукариотной тогда, когда её органеллы
(юlеточные <.органы,>, выполнlIющие
определённые функции) отдали свой
генетический материал кJIетке хозяина.

iili] ],:, .ii]

i:!

Половое размножение возможно, когда
есть органелJIы. Ядро - это в}IутренЕ{яя
мембрана, ограничивающаJI генетичес-
кий материаlI от цитоIuIазмы. Все ютетки
органелл, за исIQтючением хJIоропластов
и митохондриiт, отдали частички своего
генетического кода (ДНК) в общее ядро.

Почему и при каких обстоятельствах
появиJIись многокIiеточные организмы,
до сих пор неясно. Может быть, в ка-
кой-то момент жизни, со всеми её раз-
нообразными функчиями, стало тесно
вн}три одной эукариотной клrетки, и
возниIt,ти колонии однокJIеточных
эукариот, которые пытаJIись раз-
делить разные ф}*кции между
собой. Когда же это сп)zчилось?

Инфузория-туфелька.
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Щостоверные находки многоклет,очных
организмов сделаны в породах возрас-
том В00 млн лет, проблема,гичные - в
слоях, которым 1,4 млрл лет, однако
Сал.{о сОбыf ие могло с,цп{иться и рань-
tше - около 1,5-2 мJIрд лет Ilазад. Эl,тtа-
риоты сначала сl,алi.I х,IногоюIеточными,
а },же поздI.Iее - колониil.цьными много*
клеточнымрI. Сколько вреNIени у приро-
ды ),,IпJIо на трансформацию одI{оюrе-
точноI1 эукариотьi в NIногоЕцеточн\r}о,
,гочно неизвестFIо, ,l,eМ более что коJIо-
ниальных форпr современных э),карио1.
нет. Часто прI.1водимыЙ в качсстве при-
мера вольвокс не может по-ЕIастоящем\l
СЧИТа'I'ЬСЯ КОJIОНИаЛЬFIЫrчI ОРГаНИЗМОfuI.
так как обJIадаст слабоЙ дI4фференцt{а-
цией кцетокна передIiеNI и залIfем концс
колонии.

Сраз1, после CBoeгo появJIения э\,ка-
РИОТЫ РаЗДеJIИлИСЬ На ТРИ ЦаРСТВа: ;КИ-
вотных. pacTcнI,{ti LI грибов. Почепrч

Вольвокс - представитель зелёных
водорослей, живущих в пресной воде.
Размер колонии, которая объединяет от
пары сотен до десятка тысяч клеток, мо-
жет достигать З мм. В центре колонии,
имеющей форму шара, расположена

произошло это раздеJIеI{}Iе? Скорее все-
го, природа <.перебирала, возможные
варианты с}ацествования экосIlс,гемы
с учас,Iием э}кар}Iот, которые явно до-
минировали в новом аэробном мире.
Вполнс возможно, что какое-то время
царс1,в было не TpLI, а болытjе, но в кон-
це коIrцов осlалась только э1,:1 (тройка,.
Ясно, что всс представI]те.rtи трёх царств
произошли от каких-то при-N,Iиl,ивных
эукариот, но от Kaкllx IjMeHHo, пока нс-
I,Iзвестно. И совсешr не факт, что \l (тро}-1-

KiTo был один предок.
Когда-то академик А. И. Опарl{н rI

некоторые е],о посJIедов:1],ели счита-
ли, чf,о самыми IIервыNII] орr,анизil,Iал,II,I
были гетеротрофы, которые питаJlllсь
(IIервичнылr бl.льот:ом> (так назывеюf,
различные орl,аI]ическL{е соединения,
растворённые в воде). Одrtако в этом
cJl\,t{ae за несколько тьIсяч лет хIlщниi{ll
\,нLIчто;килрI бы вс}о органLrк\, I,}rлро-

Шары вольвокса под микроскопом.

полость со слизью, Кстати, расплодив-
u-lийся вольвокс делает воду в озере или
реке зелёной и липкой, тогда говорят,
что вода цветёт.



Мхи и лишайники - представители
царства растений,

сrРсiэы. ;t лотоl1 rrогrтблtr бы от, l,оло/{а
и,r]I.1 стэслl1 j{р}r,лрYt,11, Не Mertec нелеIlо
tзI;11,jIrI.JLl,t' сцеtt;_tрtrft. с{ )гJI.1сн{ ) KOTOpONI\r
I]epLtы},ilt оргаtii.lзN{алrll бы.liи 2l],го,гро-

фы. Ве,ць со Bpce{cнc}"l :jTI{ фоr,осtтнте-
,:iilp\n(Ji]Ille оDI,2iJизNI].] Ilepelje.r]Il бы вссь
:,,1l, п ас \,,l ] j el )oll:] l] 1]ысоItоr\lоJlеiýцярныс
сс)елиIiсllrlя, I{llllpи]\Icp i] \толL. JlиIп1,1I]

l] Lrт()г,с C:i}.IlIx ссбя э,гого ва;кгlейrrrегсl
з).цсl4сн,га. I i:r,еiэоrросРы ;ке репIлIrр\т01,
Li I.1C,r IC }:JHoC,l,b 2 ir,1,()T,})()qlOB I I рхзр\ilr] акj,],

oL]l,alI11K\,. (_]пос()бсl,вгя сё кр\l,оL]оl,}о,г\1
Иriстrнсl поэ,l,о]ч1\, }..llrные сдttньi |]r) \ltIe-
E{II[,i. LI,го t]Ce ,1,1]и царстRа э\]iарио,I, воз-
IIl1tJli{ од]iоврспlенIJо и I]скорс 1IoC.rIe

I 1Оr{ R,jICl] I,Iя П сl]В ых l]1lK'' *rrrо'r'. иi I1l Ч с СЛY-
LltuICrI бы бrtот,rl чсскиr-t ItpIl:Jиc. CKo:rbKo
l}ljeNieiiIi проIILiIо с N{o}.{eН,l,a IrоявJlеI]ия
ltepBcэli э\,кариотной ьLцеl,ки и до пср-
вого грI]a)а, рllсl,еllиr]l иJLи ;кI.1I]отного.
IIок:1 не Yc,i,al lOl]JIc]IiO. П\II2tнlII IY L}Еlос-Ll,г

I I:lходItх. воз]чIожно, прL1,\{It,1,1.1в}]ых гри-
ClclB в с.поях лре]]}{ее 2 пlлрд j-Iс,г. ЕсJIи э],о
деЙствrrгсльно грибы, зн21чи,I,, vкc 2 л,шрд
лст LIазlt/I с\дцеa,{,Rовilлl1 и }кивотные, и
р,.lсl,еIIиr{ rt были прсодс)ленI)I обе l,очки
[lастсра. Псl искс.lп аем ыNI нахолttал,l л,iож-
IjO СКаЗаТЬ JlИIIi},, Ч't'О 7-{OC'I'OI]СPHO NIaCCO-
ва я э\цiа pl iо,гI{:]аLlLIя биос(lсры начаJ] :1сь

0,13 M,ttp;i Jlе,г IIа:]rtл.

Три царства
Существование трёх царств - рас-

тений, животных и грибов - пред-
ставляется вполне логичным, Эти три

царства образуют самодостаточную
устойчивую систему. Отсутствие одного
из элементов равносильно вымиранию
двух других, Растения из неорганичес-
ких соединений (например, воды и угле-
кислого газа) под вошействием энергии
света создают органику. Животные, по-
едая органическое вещество растений,
грибов и других животных, растут и

размножаются и из органических соеди-
нений создают такие же, органические.
Грибы переводят органику в неорганику
(эту функцию моrут выполнять анаэроб-
ные прокариоты, но в аэробных услови-
ях - только грибы).

Грибы занимают промежуточное по-
ложение между растениями и живот-
ными. Грибы и растения неподвижны,

размножаются при помощи спор или
семян, растут в течение всей жизни и

всасывают питательные вещества всей
поверхностью тела. Грибы и животные
не способны к фотосинтезу и питаются
готовыми органическими веществами.

оо



хlес,геLiка ll;1ltaKalla, ч,l,о l Ii]гi()jiа.,rёц,
сl,г Дцс:,,tаlr;lы в Авс,t,раjl]]и, авс,t,р:r.тиЙс-
Kr:iil t,еrl.цог Р. Стrрl.rгг в 19.17 l с-l(lгllлрr.и<tlл
\.iFlиit:lJт ]эн( )с lсt:tлСlrrrце ;1 peBrrcti c]l:t i,t t ы.
Это собы,t,LIс :]аi\.{ечат,с-л]энL) I tо,I,о]\пI, 1{,1-о

BI]epRIrI с в с.IIоях. прелlпе(]т,r,,\:i() Jл ilx кс \,I б-

рийским. были найдены I]идI4мые слелы
жизни. Фа\,на была предстаRлеFIа не бак-
T,ериямL1, а rIелым ]\{ироr{ бессItелетгtt Iх,
tJ oСEiol]Hoe{ NIягкот,с.цых, с)ргаi{}Iз-\1ов.
при э,I,оNI некоторые были подлLIilI{ы-
}{и l,l{генталtи. Почти HI-l \r кого 1.Iз HI.Iх
не было раковины: Ca}ILI ока]\IенелостlI
предс],авляли собоr-r отпечаl,кrl, IIо,I,L)яс2-
юIцая степень CoxpaHHOCTr{ которых вы-
зRала изYмление во всёrт H:l\aIHoM 1\,lllpc.
Поз7iнее остатки подобIrых сушIеств ст,.1-

;ТИ Н2ХО!ИТЬ И В ЛL],VПlХ ЧаС'IЯХ П,lаIIеТЫ
(в Toill чис.це и в Россиll. на берсгr. Бсло-
гo r,rоря). l.tl,r было даIiо IIазвr1Ilие вендс)-
эдиакарской фаl-tlы.

.,.630 5-12 уr.цн JIe,i, ]Iазад. Конет1 лсl-
кеr.tбрriя. Эдиакарсltиti (всtlдский) пе-
рIlод, Лr.-rи со",rнца ро){!,lают rrгрY б.,-Iиков
H:l 1-IHe \ дI{RI,IтельFIого }r оря. з lселённого
прозр аLII{ы}.,Iи с\,пIес,I,ваrlи. В r,о_тще rзоды
пr-Iав:lю1, _\Iед\lзьi (I{скоl-орыс pll]Ilepox,I

Место, где были найдены следы вендо-
эдиакарской фауны.

,Щно докембрийского моря.
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до 1 м), которые при помощи покрыва-
ющеЙ их тело липкоЙ слизи ловят план-
ктон - микроскопических животных
и растения. !rтя более крlтlной добычи
медуза может использовать жаJUIщие
IIý/паJIьца. Щно моря покрыто зарослrI-
ми цианобактерий (вьтглядят они, как
студенистые плёнки самых разных цве-
тов - чёрного, фиолетового, бордово-
го), водорослей, ryбок и харниодисков.

Харниодиски похожи на большие,
до 0,5 м в диаметре, одиночные лис-
тья, прикрепляющиеся ко дну присо-
ской. Это группа неясного система-
тического положения, не оставившая
поGле себя потомков.

Помимо медуз здесь много др}тих
кишечнополостных, например гIцр.
Между зарослями на дне ползают чер-
ви) многие из которых почти абсолютно
IuIоские и напоминают блин. Это дикин-
СОНИИ: ОНИ Не ОЧеНЬ КР)iтIные, длиноЙ
пару сантиметров, Рядом проползает
сприггина - удивительное десятисан-
тиметровое с-у,Iцество, напоминающее
червя, но с головой членистоногого.
Невдалеке от неё - похожее на мокри-
цу чJIенистоногое длиной 1*2 см; это
парванкорина, предок палеозойских
трилобитов.

фи четверти жителей этого моря -кишечнополостные, гораздо менъше
здесь червей и членистоногих, и совсем

,Щикинсония и сприггина, как и мно-
гие другие доисторические существа,
были названы в честь людей. flикинсо-
нию описал палеонтолог Реджинальд
Спригг и навал по имени своего шефа,
начальника управления горных выра-
боток Южной Австралии Б. flикинсо-
на. А вот сприггина была названа уже
в честь самого Спригга. Его имя таким
образом увековечил австрийский па-
леонтолог М. Глесснер.

немного животных неясного системати-
ческого происхождениrI, ryбок и некото-
рыхдр}тих сущсств.

Жители этого удивительного моря
не едят др}т др}та, они питаются план-
ктоном либо мсльчайшими частицами
пищи, оседающимина дне. Здесь не во-
дятся кр}тIные хищники и падацееды, и
именно блаrодаря этому сохраниJIись
изуч{ительно полные отпечатки обита-
телей этого моря, обнарlrкенные через
600 млн лет!
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Сприггина.
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Отпечаток кимбереллы - вымершего
организма эдиакарской фауны,

Но не все эд{иакарские животные бес-
скелетны. Некоторые членIlстоногие
покрыты панцирем, вернее, прообра-
зом его: он пока ещё не очснь прочI{ый
и состоит не из хитиI{а (как у современ-
ных членистоногих), а из каких-то дру-
гих органических BellIecTB, поэl,ому он
сгниёт после смерти жиI]отного.

Почему же некоторые жители этого
моря преtsратились в гиган,гоts, а друI,ие
остаJIись FIебольшими и, кроме того, пы-
таются }крыться под панцI{рем? Всё дсло
в крошечных хиIцных с},1цествах, сов-
сем недавFIо появивIIlихся в этих водах.
По форме они похожи на червячков, но
во рт.ч у них зубы. Называются они пла-
вающими конодонтоноситеJuIми. Воз-
можно, именно онr1 быJIи первыми поз-
воFIочными животными, предками рыб,
которых в этом море пока ещё нет. Появ-
ление зубастого хищI{ика - пусть даже
такого маленького - вы}ryдило обита-
телей моря изобре,гать средства заlrlи,гы.
Некоторые cгали развивать нар}Dк}п,ю
<броню> 

- тот самый панцирь, физи-
чески оберегающий от зубов хрlщника.
Др}тие - например, медузы - приня-
лись ),Ееличиtsать размеры тела.

*.l;;n*i,,

К плавно проп.,-IыtsZюtцей над сприг-
глrной ]чIе/{у-зе быстро приближается ко-
нодонтоноситсль и начинает объедать
край её цтIоJIа. Неприятно, но не смер-
ТеЛЬНО: МеДУЗа СЛИШКОМ ВеЛИКа ДЛЯ ]'ОГО,
чт,обы маленькrrй хиLilниlt смог быстро
съесть её. Гигантизм - э,го довольно эф-
фективная защит}{ая реаюIр{я на появ-
ление хищника. В теченrле нескольких
часов конолонтоносLIтель потихоньlý/
поедает медVзч-, а затсм, ),п,оJIив голод.
чпJIывает восвоясI{. Д4едуз2 же способ-
на с определённой CKopoCTbIo восста-
навJIивать (регенерировать) съеден}{ые
ткани, так что за пару лнеri она нарасти1,
}"трачеI{FI),то част,ь,Iела.

В следуоrций раз на мед}iзV нrlпада-
ю1, сразу два хипdника, И эти },DKe не FIа-
мсрены }гходиl,ь быстро: они rIрогрыза-
ют ходы в студенистом ir+тIоле мел/зы,
1тлубrrяются Brr),T,pb сё тела - к2к цl-
сеницы, поедающtlе пJIол. Начинастся
расlянуtаJI во врел,Iе}Iи схватка с непред-
сказУеI,IыI,I исходом. Будет ли мел,vза ус-
певать восстанавлива,гь ткани? Или ко-
FIодонтоносите.ци опередят её и съедят,?..

Возросшей попу,JuIIdии хищников ста-
новится всё т,руднее най,rи себе пищу
её зепасы начинают постепенно сокра-
щаться. Голодные конодонтоносители,
теперь гр\шпа},Iи по два или"гри, атаIt],ют

_ . **._1]] :FЫ4ъ- ' ' :] ]ф'- ::



MHoI,o энергии, а ни один организм не
может долго существовать в TaitoМ на-
пряжении. Скорее всего, <.наша,> медуза
обречена, счёт её жизни идёт на часы.
fiаже если конодонтоносIlтели не ус-
пеют съесть её целиком, повреждения,
нанесённые ей, бчдут несовместимы с
жизнью - и большая жертва маленьких
хищников превратится в бесформенну,Iо
массу ещё живой ткани, медленно опус-
кающ),тося на дно...

Именно так конодонтоносители
уничтожили всех мелких и кр)пных
мягкотелых жителей локембрия, а после
вымер/Iи сами. В конечном итоге вендо-
эдиакарская фаr,на исчезла. Но почему
это произошtло?

3а эдиакарский период концентра-
ция кислорода в атмосфере увеличи-
лась до 17%, образовался озоновый
экран, поэтому палеонтологи считают,
что в это время на суше уже сущест-
вовала экосистема, в которую входи-
ли бактерии, грибы, лиu.lайники, мхи,
некоторые водоросли и, возможно,
черви, Первые колонисты суши также
внесли свой вклад в увеличение доли
кислорода.В куполах медуз, которые водятся в

современных морях, могут постоянно
жить некоторые виды ракообразных
или червей. Съеденные части ткани
медузы постепенно регенерируются,
и этот круговорот продолжается до
смерти либо медузы, либо её парази-
тов, которым невыгодно массово на-
падать на одну жертву и быстро унич-
тожать её - гораздо эффективнее,
когда одна или несколько особей всю
жизнь проводят (внутри едыD.

все реже вс,гречающихся меlц/з и дру,их

мrll,ко,lгельiх жl]во,i,ных, наIIример чер-
вей. ПодвергIrтейся напалениIо медузе
нечего протиI]оIтоставить хищникам,
KpoNIc скорости регенерации своего
T,e:ra, И насцтIиJI MONIе}{T, когде медуза
ОКаЗа.rIаСЬ На ГРаНИ ЖиЗНи И СМеР'Iи: СКО-

рость регенсрации сравнялась со скоро-
стью поеданLlrI, ссли не усцrпает ей, Кро-
rvle ТОГО. На ВОССТаНОВЛеНИе ТеЛа }D(ОДИ'Г

древнеи многоклеточнои
водоросли грипании.

Следы
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Конодонты
Конодонты, или (конические зубы), -таинственные доисторические морские

окаменелости, впервые найденные в
1В56 г. русским палеонтологом Х, И. Пан-
дером в палеозойских породах европей-
скоЙ части России. Конодонты - микро-
скопические (0,1-3 мм), обычно неви-
димые невооружённым глазом режущие
зубы из фосфата кальция (Са(РОо)r) с
некоторой долей белков. По химическо-
му составу конодонты почти идентичны
человеческим зубам. Очевидно, что они
принадлежали каким-то существам очень
небольшого размера, Их назвали коно-
донтоносителями.

.Щолгое время никто не знал, как могли
выглядеть эти существа, Конодонты тем
не менее служили своеобразными (па-
леонтологическими часами>. Форма их
быстро эволюционировала, что обусло-
вило их использование для определения
возраста горных пород. Учёным удалось
установить закономерность в изменении
формы и строения конодонтов. Чем про-

ще зубы - тем они древнее, чем слож-
нее - тем моложе.

Кроме того, эти загадочные окамене-
лости - ключ к поиску месторощдений

газа и нефти. [-tBeT конодонтов зависит
от температуры, до которой нагреваются
горные породы в недрах Земли. А высо-
кая температура в слоях, содержащих
органическое вещество, необходима для
формирования месторощдений горючих
полезных ископаемых, Если конодонты
светло-жёлтого цвета, то в породе, где
их обнаружили, можно искать месторож-

дение газа, а если жёлто-коричневые -
месторож,дение нефти.

Как выглядели конодонтоносители,
стало возможно установить после сенса-
ционноЙ находки, сделанноЙ в '1983 г. в
Шотландии, Выяснилось, что шесь в ран-
нем карбоне, 359-31В млн лет назад,
обитали хищные червеподобные коно-

донтоносители длиной до 7 см (впрочем,
встречались и 40-сантиметровые гиган-
ты), По отпечаткам их мягких тел учёные
постарались реконструировать облик
этих существ. С точностью было опреде-
лено, что их зубы располагались во рту в
неизменном порядке: сначала шли зубы,
которыми можно было отрезать или удер-
жать добычу, за ними - которыми мож-
но было разрезать или измельчить. Есть
даже мнение, что некоторые зубы могли
быть снабжены полыми каналами, через
которые конодонтоносители впрыскивали
в жертву яд!

В современных морях конодонтоно-
сителей нет. Их место и ранг в классифи-
кации до сих пор обсуждается: ббльшая
часть учёных относит их к позвоночным
животным, правда, со многими оговор-
ками.

Многообразие конодонтов. :

Эдиакарская экосистема была несо-
вершенной и неустойчивой: снач2JIа в
ней не было хищников, ко,Iорые реryли-
роваJIи бы её численность, следователь-
FIo, она изначаJIьно была обречена на
вымираI{ие. А лавинообразное появле-
ние хищных конодонтоносителей окон-
чательно вывело систему из равновесия
и ускорило Iтроцесс её гибели.
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возмо;кно. .ffi .r{Lle жизнI.
во Вселеrrной

Зарождение жI,lзнLl на Зелrле

Первые следы жизни, похожие на б:rкт,ериl,t

Появление у бактерий возможЕ{ости
заглатывать жертву целиком без разрыва

лrембраны (оболочки)

Появление колониа7Iьных форм жизни

Рояцение аэробньш бактерий или любых
иных организмов, потребляющих

кислород и переводящих его
ts }тлекислый газ

N{accoBoe вымираFIие анаэробных
прокариот и, как следствие, - появление

аэробrIых прокариот и ядерных
организмов - первых эукариот

}1, возможIfо, деградация части анаэрсrбных
прокарI{от до вирусов

Способность к половому размножеI{ию

Появленис мноI,окJIеточных организмов

Появ.lIение первых растений, животных
и грибов

Бактерии в лабораторной чашке.

даже сказать - революций. Причём Kaxl-

дос послед\,топIее событие cTaHoBI,lJloCb
законоN,Iерным иl,огоN{ прсдыд\,Iцсго.
подготовитсльFrоl,о этапа. f{лительнос,l,ь
этапов могла состаI]JI'I,гь со,гlIи N{]]лJIи-

оноR лет - так rчного BpeMeHrI требов:r-
;-IOCЬ ДlIЯ Перехо/Iа жиЗFII{ На к;IЧеСТI]еIIТ{()

нов1то, более сложIr_\то c,lyпel+b. Ещё раз
обратиr,t RIIиNIание. LI,го эволюция жиз-
ни, }Iли биосферы, ш"IIа одновреNlеIlно
с эволюцией лрlтrах глобальных сфер,
или оболочек, Зсп,t:тlл лIlтосферы. а1,-

мосферы и гидросфсры. Проllессы, про-
текавшие в одно}-t сфере, влl{яли H:l про-
цессы в др\тих - rr наоборот.

Время

Предполохlите"цьЕlо
около 1J пIлрл лет

наз2lд

+-З,8 млрд летназаlI

].В ltлрл JleT назад

OKo:to 3,5 м;lрд лст
назад

неизвестно

2,8- 1 NIлр/l лст
Е{азад

2-|,4 млрд JIе],
назад

2-1,1}шрд лет назад

fiocToBepHo -
В00 M:rH лет

назад, но I]озNIо;кно,
2-1,5 млрд.цет

назад

2-0,8 млрд лет I{азаlI

,*
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lffi Седьмая
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Революция
Первая

Вторая
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Пятая

Шестая
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I,ITaK, в докембрийское вреN{я на Зем-
ле появил,.lсь l{ развиJIась жизнь, а также
слO;K}{JII,ICb первIrIе сообщес,I,ва организ -

N,{ов, состоявIIII{е }iз множества разных
форr. Нскоторые LIз них жив\т ll поIIы-
не, др\ц,ие tsымерлI{, даts начаJIо более
соRерIшеFII]ым формам. Природа приду-
]чIал,.l хищникоR и их жep],B, ,гем самым
заJIожиI] Rсе тс ]ззаиI,{оо]гноLI]ения меяiцу
форлrами жизнlI, которые cцr{ecl,B_\,IoT
сегодI-ш (rrищевые цепи). Ил,tенно появ-
леIlI4с хищItикоR в конце доке}{брия по-
будlило их потеIlциальных }кертв срочно
нач11],ь вырабатыв:l1,ь с,гратегии защиты,

первой из которых стаJIа раковина, или
внешнLlЙ скелет. Поначалу вIfешIlий ске-
леT состоял из органических веществ и

бы.,l мягкtt\l. он не \lоI,сл}жить серьёз-
ноЙ защитоЙ r{ после смерти с},1цест-
Rа сгниваli, как I{ др}тие ткани, Однако
},}ке в CaMoN,I I{ачаJIе сJIелцоIцеI,о, кемб-
рийскоt,о периода пояRятся настоящие
доспехtI - твёрлые ракоIJиI,{ы из N{plHe-

ралы{ых сосдиненI,ILi...

Отпечатки вымершего эдиакарского
многоклеточного - немианы.



Окаменелости кембрийского
и силурийского периодов.

геологические отложения в княжестве Уэльс.

,tif 
фФ

Ф"f
ý.Ъ"ембрийский, ордовикский и силу-
рийсклай периоды открывают палеозой-
ск),то эру. Всего в ней шесть периодов, и
первые три coCTaBJUIIoT перв),то полови-
ну эры, или ранний палеозой, который
начался около 642 млнлет назад (начапо
кембрия) и заверrхился приблизительно
416 млн лет назад (конец си.тl.ра). Гра-
ница между кембрийским и ордовик-
ским периодами соответств)/ет отметке
4ВВ млн лет, а Mexgry ордовикским и си-
.црийским - 443 млн лет. В это BpeMrI
жизнь бlрно развиваJIась в море и дела-
ла первые робкие шаги на с),1пе.

КембрийскаlI система была выделена
в 1В35 г. английским геологом Адамом
Седжвиком и назваFIа в чес,гь латинского
наименован}lll княжества Уэльс, которое
звччит как Камбрrrя.

Начаrо палеозойской эры - время
появления скелетных организмов, точ-
нее, беспозвоночных с нар),Dкным скеле-
том, илI,I раковиной. В морях и океанах
активнейшим образом шла эволюция

i,]l.;Ёlii.
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Чарлз Лапуорс,

беспозвоночных и позвоночных жи-
вотных, а также флоры - водорослей.
В силlриftском периоде жизнь <.выпJIес-

нулась> из морей и океанов на суIIry: сна-
чалана ней появились первые pacTeHI4rI,
а затем из вод выползли членистоногис.

Уровень развития многих прими-
тивных и древних форм жизни под-
сказал палеонтологам, что, скорее
всего, уже в докембрии на суше жили
бактерии, водоросли, мхи, лишайники,
черви, грибы и некоторые другие орга-
низмы. Но поскольку все они не имели
никаких скелетных элементов, то от
них почти ничего не осталось.

В последнее время все три периода
раннего палеозоя бьlли подвергн}ты су-

щественному пересмотру, и общепри-
нrIтого деления длJI них на сегоднrIшний
день не суцествует. В частности, пред-
лагается делить кембрийский период на
четыре части, а все более дробныс (мел-
кие) части - века - пока ),тIразднены.
В России кембрийский период делится
на три части и десять веков (в хроноло-

Родерик Мурчисон,

гическом порядке, от более ранних к бо-
лее поздним): томмотский, атбанскиЙ,
ботомский, тойонский, амгинский, май-
слаай, аюсакканский, с акски й, аксайский
ибатьтрбайск*lй,

Ордовикская система под).чила ста-
тус самостоятельной в 1960 г., а ранее
этот отрезок геологической истории
относили к начаJIьнойчасти сищrра. На-
звание системы, которое происходит от
названия племени ордовиков, когда-то
насеJuIвшего Уэльс, было предложено
еrцё в 1В79 г. английским улёным Чарл-
зом Лаггуорсом. В России ордовик до,Iит-
ся на три части и пrIть веков. Нижтlему
ордовику соответств},ют тремадокский
и нижняя часть аренигского яруса. Сред-
ний ордовик - это верхюш часть аре-
нигского яруса и JuIанвирнский ярус.
Верхний ордовик объедигrяет карадок-
скиiт и ашгильский ярусы.

Си.цrрийский период, как рке было
сказано выше, был выделен и описан
раньше, чем ордовикский, в 1В35 r., бла-
годаря английскому геолоry Родерику
Мlрчисону. Своё имя период получил по
названию келБтского племени си.Iý/ров,
населrIвшего всё тот же Уэльс. В нашей
стране си,црийская система делится на
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Суперконтиненты древности
и современные материки.

две части и четыреяруса. Нижний сиJýр
состоит из лландоверийского и венлок-
ского ярусов, а верхний - из lц/дловско-
го и прж]4дольского.

В раннем паJIеозое произопши двл
массовых вымираниrI живых организ-
мов. Первое, так называемое MaJIoe,
сдучI4JIось в раннем кембрии в конце
томмотского века. Второе, великое вы-
мирание произошло в конце ордовик-
ского периода - тогда погибло до 35%
семейств морских организмов. Это вы-
мирание произошшо одновременно с
оледенением.

Небольшое сокращение биоразно-
образия живых организмов было таюке
и в конце силурийского периода, но его
не считают массовым вымиранием.

Уровень мирового океана на всём
протя}кении кембрийского и ордовикс-
кого периодов непрерывно повышаJIся,
достигн}ъ в позднем ордовике своего
пика, Тогда, по разным оценкам, он был
выше современного на 300-600 Ml За-
тем, когда началось оледенение,),ровень
Мирового океана начал пони}каться, и к
концу сиrryра он достиг отметки <.всего
лишь> (на самом деле это очень, очень
много) на 50 м выше сегодняшнего }ров-
tтя. Кстати, в самом начаJIе кембрийского
периода ).ровень Мирового океана, как
считаюц мог быть на 50 м ниже совре-
менного - грандиозные колебания|

Конец венда (докембрий) и начыло
кембрия - это 1аллссократическая эпо-
ха, времJI господства морей и океанов
над супей. В среднем и позднем кемб-
рии },ровень Мирового океана кратко-
временно пони)каJIся, что характерно
Nlя геократической эпохи (времени,
когда континенты преобладают над
морскими и океаническими бассейна-



ми), но с начаJI1l ордовика и по конец си-
JIура в}{овь HacT},TIae], стабильная и дол-
гая т2lлассократI]ческая эпоха, правда, с
крат,ковре^,IеннымLI эпизодами понрDке-
F{ия ,чровI-Iя океана. В это время до 60%
плоIJIали всех континентов в Северном
поJц,тIарии заl,опJIено, а F} целом до Э29Ь
всех },{атериков и oC],poBoI] находитсrt
поlI Nlopcкori во,ltоЁt. -Iсшt не меFIее }ро-
r]eНb }.{l.{рового oкealIa понижае,Iся из-за
олеленеIIия, а в концс сил_\ра господсl,вY
Rоды приходLIт конец. fвижение текто-
нических плит вызывае,г закры1-ие океа-
нов, образоt]ание гор и рождение ноtsых
Yчастков с\aшLI - островов и мат,ериitоR.

13 paHHel,t па,Ilеозое в Южнсliчt по.цrrпа-

рии суulсс,Iвовал с),гIерN,Iатерик Гондва-
на, объединяtзutий бб-пьшуо часть Индии
l] coBpc-N,{eнHblx Австра.пии, Антарктиды,
Африки, Южноti Америки. 13 Севернолr
пол1тIi;lрии бы"lrи лишь Itебольшис раз-
розненIIые _VLl:lс,гIfi с}rIли, которые пе-
р1.IодичсскI4 псрекрыв2лись NIорски]\{и
водаN{I{, Тольксl R коr{це си,ltl,рийского
периода r{a i\,Ieс,[e океана Япсту-с, Koтo-
рыli т,оrда отдслял бсjлыrr},то часf,ь Север-

Строматолиты кембрийского
периода,

ной Америкl{ от <KVcKoB) бlr,цтriеl't EBpc,l

пы, возFIикнеl, c}Tlcp N{атерlаti JI;tBp llc(] иrr.

На протяженrrll кембрия и первой пс_l-

ловины ордовика общеп"lrаrrстарная Tch,{,

пература Земли состаRJIrIJIа 25 'С, Зlir,ел,t

произоIIJJIо резкое похололаI-iис (обще-
планетарн;Ul,Iемпер2tцра CHI rзI-{.I]ась дt)
i0 "С) и оледе}{енI4е, которос ilpo/1пll-
лось до конца пеiэвсlй по.rlоtsI]tlы Ctl,rl},

рийского периода. После этого тс},,{пера-

цра в}{овь поднялась до 25 О(,. Акгивно
меняJlся и внеrптэltй вил зеI1}]оI,о tfiilp,.1: I]

раннсм ордовике (.+В8-'+7 l л,t:lгt "I]eT lta-
зад) Гоrlдвана i.Iepe},Iec,гl4-r]2ct r: КJ;кгtого
ПОЛЮСа На ЭКЪаТОР, а В CI{JI\pC С-IIIIеРЧ'1-

терик BI{oBb верtл,лся tu своё лрс,к}Iес
л,lес,I,о.

В начzutе IIа_rlеозоI-iской эры BJiaCTb lз

воде и }{а с\-lпе безразде.,tьно пр],!над.rIе-

жала беспозвоночны}I жllRо,l,I[ыпr. Поз-
воночные с\,щсс],Lrа ll I I.T.II IoH i l \ It t t,t tСl"цt,t в
челюст'ях болсе l]pиi.1l,1,1,t tвныI. но бо.,tее
кр\.гIных беспозвогtочllых. li ,lс rt л[j\ 1,IlC

их,IеJIи сl,оль прrlч\J,тll131-i11 l rli. 1;tK. (J,{,i_).

.\,видсR животное тогrj r]pc}le1ll1. I]bl tJ[)я/rI

ли сNIогли бы поt1-1tть, чl,о :jl,(l :J;l L,():],II;l-

ние, где оно живёт. чсl1 lit,]l,;iет(,я }j l{2lli

передв}lгается.,.

,, , .:, ] ':,gйr;: :;l,'- ,|":, *.,эsц'-|
|i':::.эi. ;+r.,:й

l!':i];i;]i:: g,+f ]t :l
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Кембрийский период (542-
,1ВВ млн лет tlазал) бьur ознаменован
появлением беспозвоночных живот-
ных с наружным скелетом. Если в па-
леонтологических отложениях до-
кембрия NIожно обнарlоццть только
редкие отпечатItи мягких тItаней жи-
вотных, не ил,IевII]I.{х раковины, то в
кембрийских о,гJIожеFIиях паJIео]]то-
логи нахолят и одиночные отпеч:tт-
ки, и следы массоtsых скоплсний рак),-
ШеК - ОКаМеНеJIых (ДОМИКОВ) СУЩеСl'ts.

Это очень важныйI признllк дJIя прове-
дения границы между эрой скрытой
жизни (криптозоем), которая как раз
и существовала в дсэкембрии1 и эрой

явной жизни (фанерозоелt)"
В раннем келrбрии (_542-513 млн лет

назад) в К)жноп,l подчlI]арии от полюса к
экtsаторy выде.IIяю], тёплый, зас\цшливый
(аридный) и тропическл.rl".I rrояса, а в се-
верноN{ 

- 
лиlllь аридньiй пояс, В сред-

нем (51э-501 млн лет назад) и позднем
(501-,+ВВ }{лIJ лет назад) кембрии пояса
сместилIiсь на север.

Климатическая зональность в ордо-
викскоl1 перrIоде (4В8 -1143 млн лет

',; назад) бы.lrа таttоЙ же, как и в кемб-
рии. А llнтepeceн ор/]овик прежде
всего ],e},l. что его окончание - вре-
мя },Iассового вы},{LIр:lния многих
головоног}1\ }Iоллюсков, кораJIлов,

.i брахrrопод. Llглокожrrх. Все эти

,,l органIlз\Iы имели l{зRес,I,ковыи

.1 , _rr), НаР\:ЖНЫLI CKe,I]e'l'. Чl'О I,I ВЫЗВа-

моллюск кембрийского
периода.

:.._..,i,..,

1.'",

Панцирный



ло их гибель. Ведь похолодание плане-
ты затронуло и водный мир - гидро-
сферу, и строить панцирь из извести
стало очень сложно - при низкой тем-
пературе известь (карбонат кальция)
быстро растRоряется в воде. Можно
было обзавестись панцирем либо <.пе-

реодевшись) в фосфатный панцирь,
либо переместившись в более тёплые
места, либо отказавшись от панциря
совсем. Но это процесс небыстрый,иу
беспозвоночных попросту не хватило
времени...

Си,црийский период (443-416 млн
лет назад) ознаменован появлением
рыб и выходом высших растений и бес-
позвоночных животных на сушу. А в
морях ордовика и сиr\ра появились ги-
гантские хищные беспозвоночные - го-
ловоногие моллюски и ракоскорпионы.
!,лина этих существ измерялась многи-
ми метрами!..

Палеонтологический клад
В 1909 г. в национальном парке Йохо,

который находится на территории канад-
ской провинции Британская Колумбия,
группа людей совершала конную прогул-
ку, Одна из лошадей споткнулась о круп-
ный камень. Камень отлетел в сторону,
а то, что было под ним, привлекло вни-
мание людей. Они увидели множество
окаменелостей, в которых угадывались
причудливые, фантастические членисто-
ногие,." Так была открыта древнекемб-
рийская фауна, отлично соj(ранившаяся в
глинистых сланцах парка Иохо. Чарлз Уолкотт.

Сразу же после обнаружения ((клада)

знаменитый американский палеонтолог
Чарлз Уолкотт приступил к исследованию
найденных остатков. flальнейшую свою
жизнь он посвятил изучению кембрийской

фауны. Примечательное, что практически
все свои находки - около 40 тыс, - он
совершил в небольшом трёхметровом
сланцевом слое. Именно находки Уолкот-
та позволили учёным реконструировать
облик кембрийского моря, существовав-
шего около 500 млн лет назад.

Окаменелость, найденная в парке Йохо.



Отпечатки луизеллы.

WЁЁ{ý.ъеморииское море порлкает своим
разнообразием - но это море без рыб.
.Щно кишит подвюкными существами,
одно из которы4 словно пылесос, вмес-
те с водой засасывает мельчайших жи-
вотных и растений. Это пикайя, хищ-
ное примитивное хордовое животное и
б лижайший родственник современного
ланцетника. Она напоминает слизнlI:
тело у неё вытян}тое, несколько санти-
метров цlиной, и лишено конечностей.
В поисках пищи тlикайя зарывается в иJI
и скрывается в поднятом ею облаке мут-
ной взвеси.

Виваксия.

А вот в своей норе затаI4JIся хищный
червь rryизелла - он ждёт, пока добыча
приблизчттся к его логову, Своё имя м-
гантскаJI (25 см длtиной - для червя это
очень много!) луизеJuп подучшIа в честь
озера Луиза в Канаде. Ббльшая часть норы
Jц/изФшы расположена горизонтаJьно
и напоминает штольню, что позволяет
)ищницу быстро выскочить из заса.фI и
схватить жертву на небольшом рассто-
янии от норы. Вот к ней приближается
MаJIeHbKoe, похожее на улиттqF существо
с домиком-раковинкой - виваксия. Она
неосмотритеJIьно забираеrсяна край пес-
чаного кратера ловчей норы, из которой
мгновенно выскакивает л},I4зеJгIа. Однако
виваксиrI успевает спрятаться в раковин}1
с которой червь справиться не можgг. Не-
довольная lryизеJul;а прJгIется в нору, а ви-
ваксиrI продоJDкает свой гýzгь.

Вслед за виваксией, поднимая за со-
бой небольшой шлейф, по дну спешит
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],рилобит. филобить\ или <.трёхдоль-
ные>, - предки современ}Iых раков, I{о
вIIешне они похоя{и на мокриц. Как и
все членистоногие, трилобиты олеты в
хитиновый панцирь. У них ес,гь глаза и
!I\ъствите,[ьные усики, которые помога-
ют ориентрIроваться }Ia морском дне, где
оI-Iи l{rц\ц мельчайпIие LIасf,ицы пrlщи.
филобит подползает к ловчей норе Jry-
I4зеллы, но в последний момент MeFIrIeT
траекl,орию двIltжения. Это и спасает его
от хищFIика. Из тёмной норы показыl]а-
ется передняя час,гь червя, но трилобит
успевает спрятат,ься - зарыться в ил,
И снова,ll1rrазелJlе ничего не остаётся, как
tsернYться в свою нор},.

Проходит несколько Nlин),,т, и трило-
бит осторожно Rылезает из ила. Спас-
IlIись от одного хищника, он оказывает-
ся нос к носy с др1тим - сиднейей (такое
приччдливое название палеонтологи
дали эl,ому чле[Iистоногому в чес,l,ь авс-
тралийского горо/{а Сидгtея). Сиднейя,
немного похожая на некр},1lного (дли-
ной ло 13 см) рака. нстороплиRо поJIза-
ет по дн_ч в поисках еды: более мелких,
чем or{a CaNIa, ракообразных, моллюсков
и трилобит,ов. Однако этого трилобита
она съесть не может - слишком велик
для гtеё.

За их персдвижениями rtаблюдают
чьи-то глаза. поса}кеI{I{ые на стебельки-
выросты. Принадле;кат они cTpaHHoMv
созда},II4Iо - ащеirс. Чслл-то она похожа
на червя. и долгое Rрелш 1,чёrrые причис-
ля:lи ащей к червям, пока не выделили

окаменевший
трилобит.

в отдеJIьный тип онихофор, На голове
ч arцerila выросты-усики, а на ножках -
коротких и слабеньких - ltоготки. За-
чем ей коготки в воде - на\ке пока
неизвестно,

Nlежд, зарослей из водорослей, ryбок
и гидр проплывает причyдливая опаби-
ния, не похожая ни на одно современное
или вы},Iершее сущест,во. У неё пять глаз
и p}tta с кцешнёй, растущая на том месте,
где у болыпL{нства животных располага-
ется рот. Телом же она напоминает три-

Реконструкция внешнего вида сиднейи.

Ащейя,
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лобита или многоножку. Это загадочное
животное не оставило после себя ника-
ких потомков, а его классификационное
положение до сих пор не определено.
!лина этого хищника составляет 15 см,
Своей р),тtой-ртом опабиния, как экс-
каватор ковшом, роет осадок в поисках
мелких ракообразных, червей ra дрlтих
с}тцеств.

Над опабинией проносится 30-сан-
тиметровый аномалокарис - др}той
интересный обитатель этого моря. Он
похож на каJIьмара или каракатицу, но
с совершенно др),той головоl,i. У него
очень кр),1Iные глаза и два выроста на
брюшной стороне тела у рта. В обыч-
ном положении эти (р},т(иr-захваты
свёрнlты в спираль, а во время атаки
разворачиваются. Больше никаких ко-
нечностей у аномалокариса нет, но это
Для неГо не IToMexa: молниеНоСнО на-
стигает он опабинию и ловllт её парой
своих <.рук,>.

В кембрийском море множество
хищников, поэтому вегетарианцы ,1

более мелкие хищники обзавелись

панцирями, которые не только защи-
щают тело, но и сл}Dкат для него опо-
рой - внешниlI скелетом, Панцирь
Н}rКеF{ И В ВОДе, И На С),1Хе: ТаМ ОН ПОЗ-
воляет не (растечься,> под действием
силы тяжести L1 спасае,I от высыхания,
позво.rIяя гер},Iетично закрыться вн},т-

ри раковиньi.

Хитин
Хитин - основной компонент наруж-

ного скелета членистоногих - входит
таюке в состав клеточной стенки гри-
бов и бактерий. Хитин не растворяется
в воде и органических растворителях
(кислотах, щелочах, спирте), но раство-
ряется в концентрированных растворах
солей и минеральных кислот. Выпол-
няет защитную и опорную функции. По
строению, физико-химическим свойс-
твам и биологической роли он похож на

целлюлозу растений.



,l:., чё}Iые до.rII'о не мо11,Iи объясгIить фе-
номен внезапного похолодан}rя, Ko,I,opoe,
скорее всего, и вызвlulо NlaccoBoc вымира-
HI{e до 60% ви;tов N,IopcKLIx беспозвоrrоч-
IIых в Itонце орловикского пepiro/{,.t. Her,
никаких 1каз,.rний на то, ч],о в 1,о Bpex,,ffI

на Зепше проl,екшll проI{ессы, способ-
ные повлечь подобгпrо катастроф\: Уче-
ные предпоJIожI,L[и, что c\{cpTb прllш.ца
из космоса - в рез\лijтатс] ]\{оII{i{ого га]чI-

}"Iа-всгLrIсск11, прои:]ошедlllеl,о t] ol,HocLI-
т,ельной близости о,г Солrtе.litоl:I сltстемы.
Хоть э,г;t гипо,l,еза не L{l{ecT Ессол.iых лока-
зате.цьств" ol.]a I]eCb},Ia убе;lитсrIьна,

Гапtл,tа-всплески очеLlь Kpal,Ko-
вреNIенные, дjlI,IтельностьIо в сска,aнлы,
космические ltа,t,ас,r,рофы I,}II,ан],ского
масштаба, сопровождаIоIцлlеся,t,аки}{и
колоссальнылttr выбросаI\111 энерi-Ili{, LITo

свсLIение от них },Iожс1, распростtr]аI iять-

Гамма-всплеск.

Отпечаток граптолита кембрийского
периода.
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ся на все окружающиегалактики. Имма-
вспJIески, вероятно, вызываются особо
мощными вспышками сверхновых звёзд.

Вот как выглядит ситуацищ смодели-
рованнаJI на компьютере. Мощный поток
гамма-излучениrI достигает атмосферы
3емли, Гамма-лryчи расщешIяют на атомы
молекулы атмосферного кислорода (Оr)
иазотл (Nr), вызывл массовое образова-
ние оксида азота (NO). Последний разру-
шает озон (Оr) с образованием диоксида
азота (NOr) - токсичного газа бlрого
цвста, который, соединяrIсь с атомарным
кислородом (О), вновь образует NO.
В итоге озоновый слой стремительно
тлет, л его восстановление до прежнего
состояниrI может затян}ться на fIrITb лет.

Всё живое на IuIaHeTe становится безза-
щитно перед ультрафиолетовыми цчча-
ми, от которых раньше Землю защища.[
озоновый экран. Смертоносные Jr}"{и

практически в первые же миFrwы катас-
трофы сжигают животных и растениrI,
которые жив},т на с}тпе. Морские обита-
тели стремJIтся спрятаться от гибели в
глубинах океана, однако многие из них
(например, KopаlIJIы или ryбки) непо,
дви)кны, 2 другие не приспособлены д.гtя

жизни на глубине. Некоторые подви}к-
ные морские животные всё-таки успева-
ют },крыться в бездне, но пищевые цепи
разрушены из-за гибели неподвюкньIх
,чJIенов экосистемы, а это влечёт за собой
и смерть остаJIьных организмов. Через
какое-то времJI моря и океаны становятся
почти безжизненными...

эта гипотеза объясняет массовое вы-
мирание организмов, однако в ней не
нашлось места сильному похолоданию.
В теории, причиной понI4}кения темпе-
рат},ры на Земле мог стать... резкий рас-
цвет водорослей, причём таких, которые
очень активно вырабатывают кислород.
Животных - потребителей этого кис-
лорода - остаJIось совсем немного, они
неуспевают переводить кислород в }тле-
кислый газ (который является парнико-
вым), и концентрация последнего начи-
нает стремительно ладать, что приводит
к похолоданию, оледенению и новой

Геологические отложения ордовикского
периода.
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воJIне вымирания. Возможный сцена-
рий? Казалось бы, ла. Но для его осущест-
вления необходимо, пrt,обы водоросли
не подвергались ультрафиолетовому об-
л),,чению, а это I]ряд ли возможно - ведь
OHLI жив}/т в самых верхних, прозрачных
и т,ёплых сJIоях волы.

Не исюrючёгr друтоЙ сценариЙ: не-
многочисленные уцелевшие водоросли
после катастрофы стали размножаться
и расти гораздо быстрее, чем сложно ус-
троенные мFIоI,окrIеточные животные.
В последние годы поrIви.цось мнение,
что мхи1 активно колонизировавIIIие
сушц/, могли вызвать или усилить ордо-
викское оледенение.

Есть и 1ретья, поlкалцй, наиболее
вероятная гипотсза. Согласно ей, пос-
ле разр},l]tенLlrl последнI{х фрагментов
озонового слоя в атмосфере становится
очень ]lIaJIo кислорода, но остаётся мно-
го диоксида и оксида азота, что MeHrIeT
свойства атплосферы. Она становится
менее прозрачной, пропускает гораздо
меньilrе солнечного света. При этом по
какой-то причине до/Iгое время не ид),"т

дохiци) с которыми диоксид азота мог бы
быстро выпасть на землю. Планеrу оку-
тывают тёмные ядовитые облака, свет
Солнц:t почти не проходит сквозь них...
Климат Земли FIе}клоFIно меняется: из-за
нехRатки солнечной энергии остываIот
атмосфера, r,идросфера и верхние слои
литосферы - 

,I,aK начинается леднико-
вый период. Вода замерзае,I, превраща-
еl,ся в JIеднI4ки, tITo вызывает падение
}.ровня Мирового океана. Коралловые

Силурийское море.

Гамма-всплески регистрируются ас-
трономами часто, но обычно их источ-
ники находятся далеко за пределами
Млечного При, поэтому никакого вре-
да 3емле они не наносят. За всю исто-

рию человечества событий, которые
могли бы вызвать столь масштабную
катастрофу, какая случилась в ордови-
ке, в окрестностях нашей Галактики не
наблюдалось.

рифы обнажаются, их обитатели поги-
бают на возд}хе. Чтобы вьDкить, необ-
ход}Iмо спешно эвак]ироваться в более
глубокие места, Однако ),ровень океана
понижается, и ещё недавно глубокие

Силурийский подводный лес
В отличие от пустынного пейзажа

кембрийского моря, дно которого похо-
же на степь или саванну, дно моря силу-

рийского периода напоминает лесные
заросли. От грунта вверх возносятся
нити водорослей, кубки губок и много-
численные колонии кораллов самой
различной формы.

3а яркость и пестроту красок в силу-

рийском море отвечают иглокожие, Те-
чение воды колышет заросли морских
пузырей, морских бутонов и морских
лилий. Неподалёку по дну ползают мор-
ские ежи и морские звёзды, Поблизос-
ти - многочисленные двустворчатые и

брюхоногие моллюски, а таtоt(е брахио-
поды 

-животные, 
внешне и по способу

питания напоминающие двустворчатых
моллюсков,
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пролиRы превращаюl,ся в участки с),lLlIи1

изолируя жителеti моря в ме.rIководных
tsодоёмах - этаItих i,иган,гских ,ци(ах.
Им больше нек\ца бежать...

Но постепенно последствия неожи-
данной космической катастрофы на-

чинают слабеть. Состав атмосферы
возвращается к норме, небо проясня-
ется, и долгожданныt:t солнечныЁr свет
вновь обогревает плане,lу. Тают JIьды,
и )ровень Мирового оке2lна снова
повышается.

Брахиоподы
Брахиоподы - это беспозвоночные

животные, имеющие двустворчатую ра-
ковину из фосфата или извести. В бук-
вальном переводе с древнегреческого
название кбрахиоподыD означает (пле-

ченогиеD. Этим именем животные обя-
заны своей единственной конечности -стебельку, выполняющему функции и

руки, и ноги. Большая часть плеченогих
прикрепляется с помощью стебелька к

грунту и ведёт неподвижный образ жизни,
но некоторые виды, используя свою (пле-
ченогу), могут медленно передвигаться,

Лингула.

Если у двустворчатых моллtосков, как
правило, правая створка является зер-
кальным отражением левой, то у бра-
хиопод створки всегда не похожи одна на

друryю по форме и размеру. Плоскость
симметрии их тела проходит по-другому,
и у них есть брюшная и спинная створки,
Брахиоподы появились в кембрии, дожи-
ли они и до наших дней, Однако расцвет
их пришёлся на конец палеозойокой эры,
а затем они стали сдавать свои позиции

двустворчатым моллюскам. Брахиоподы
последние несколько сотен миллионов
лет находятся в состоянии медленного
вымирания, и, возможно, скоро их совсем
не станет. Однако и сегодня во многих мо-

рях можно встретить несколько широко

распространённых родов брахиопод -
например, лингулу, которая является жи-

вым ископаемым: ведь живёт на нашей
планете, никак не изменившись, ещё с
кембрийского периода, т. е, уже более
540 млн лет. Кстати, небольt-л.lие лингулы
(размер их не превышает 7-В см) явля-
ются деликатесом японской кухни.

Разнообразие
плеченогих.
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.Щеся,гки мLI.цлIIонов ле,I, эволюции,
прошедпIих с кеr,tбрийского периода,
дали Зем;tе нсмыслил,Iое разнообразие
новых N{opcкrlx форм жизни. Среди
них мIIIанки и коI{улярии1 населявшие
воды сиrrуриt:тского моря. Колонии
мшанок окк}/пировали дно. Внешне
они очень п()хожи на кораллы) но, в
отличрIе о,г них, jVIшанки могут пере-
двиг,.tться со CKopocTbIo несколько
миJIлI4л,Iстров R лень. Д4шанкlт, как и
брахиоподы, жr{вут }l поныне: спyстя
coTHtI л,{иллионов лет после силурий-
ского период:1 в каждом кораллоRом
рифе около половI{ны рифообразчю-
щих сущесf,в 1]а самом деле являются
не кора.цл2ми, ;l л,lша}Iкап,Iи.

В толщс воды п.цаваIот конулярии -это кишечнополос,гные животные, по-
хожие на },Iелсньюrх <бронированных>
медуз. Размер кон,r,тярий i-ie превышает
пары сантимеl,ро]], щ}цальца у них не-
защищённыс, а с]]ерх\,- - фосфатный
панцирь в форrле четырёхгранной пира-
миды, Оtrи питаются -црrбо планктоном.
делая ло}]чyIо сеть r{з слизи, либо более
крl.тlноЁt добычей (даже рыбами), атакуя
её щlтlальца}1l1 с жа,цяIцими нитями. Не-

которые из них отказались от rIлавания
и приросли ко днy <вверх тормашками>.
Такие ко}ryлярии по образужизни похо-
жи на коралJIы. Конулярии, появившие-
ся в кеп,rбрии, вы}"{р),лт в конце паJIеозой-
ской эры.

N,Iного в сrtлlрийском Nlope грапто-
литов (от zlэеч. graptos - (начертаrrный>
и lfthos - <.каменьо), Это колониаJIьные
пол},хордовые животные, т. е. переход-
ная форма o,l бесilозвоночных к позво-
ночныNL Граптолиты фильтрrтот вод\, в
поисках пиrци. Некоторыс из них расту"I
на дне, др)тие, группками по несколько
особеЙ. парят в толще воды 

- 
R этом иNI

поlчIогаеl, особый возд,rпный п\,зырь.

Конулярии

обитатели
силурийских
вод.
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Отпечаток ископаемого ракоскорпиона

Окаменевшие следы гигантских
силурийских ракоскорпионов

птериготyсов

.,'l:1,1

,"'.,*j,.aBaliTc снов2 опyстимся в tтtvбинt t
]i:
си.lцрийского oкeal-Izi. Его донная жизнь
кажется безмятежrIой: медлеFIно пока-
чиваются заросJIи водорослей и ryбок,
ажlрный кораJIлоRый риф неподвLDкен.
Но воl,наверц,, r] толщс водь], появляется
крlтlный ракоскорпион. С)н подплывает
к рrzфli..

Потомок ракоскорпионов - юрский

рак - был так же кровожаден, как
и предки.

Ракоскорпион похож lla обычногtl
соl]ремснного с.\)iоп\-гI{ого скорпI 1она.
но отлI4чае,гся более уплощённой фор-
lnIori т,е.па. Кролtе того, послед}rяя IIара
ног v него трансформиlэоваJIась R свое-
образные <вёсла>, с rIоNIош{ью которых
он и перемещается I] воде. KrrerrrHt{ }, него
доtsоJIьно слабые, а xIJocT IIревра,гII.лся
ts горизонтальный хвостоI]ой п_.IаRнI,Iк.

]\4огли онжали,{,ь cBoLlM хвосто\1 - неиз-
RестFIо, tsIo Rполне возд.,Iояtно. что ла. ведь
ем,Y приходилось запlиш(а,гься от грозно-
го протиRника - 

голоtJонс-]I,ого }Iоллкlс-
ка. Однако главная о,гjI}IчI,ггельнаr1 LIepTa

ракоскорпиона - ег() ,ддовиIцныt1 р:tз-
мер: в дли}ц, живо,I,ное N,iогло преl]ышrIl,ь
2 м! Эти страшFIые члс}{истоногис, Ilo-
явиRIIIись в ордовикском периоде, до-
стигн\т rrаrабольrrrего моц,Iцестi]а в си-
л}ре и девоне и пJI:lвно I]счезнлп,к коFIц\,
палеозойской эры...

Ракоскорпион, приб/IиjкаrIсь к рифrl
высматривает добычv своил,ILI кр\шIlы-
ми глазами, распоJIоженI,IыNIи по бокаr,t
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головы. У него есть ещё два небольших
глазана затылке, они развиты слабо и в
состоянии различить разве что надвига-
ющ},юся тень, но тем не менее позволя-
ют вовремя заметить врага.

<.Приземлившись,> на кораJuIов},ю пос-
тройку, ракоскорпион пристаJIьно сJIедит
за сн},Iощими по топкому I4JIистому дну
трилобитами. Чтобы не }ъязн},ть, Tplulo-
биты обзавелись 1тlлощёнными шипами,
растущими из головы вдоль тела, - эти
шипы работают как льI}ки. Ракоскорпион
спрыгивает вниз, но трилобиты вовре-
MrI замечают его двI.Dкение и мгновенно
сворачиваются в клубок При этом шипы-
льDки отрываются от повсрхности днл,и
трилобиты начи}{ают тон}ть в рыхтlом
осадке, Ракоскорпион успевает схватить
одного из них и быстро расправJuIется с
жертвой. Затаившись в облаке мед.ценно
оседающего ила, он наблюдаеl за др}той
сценой охоты.

Стелясь по дну, проплывает стая ры-
бообразных - существ, похожих на рыб,
но ими не являющихся. Это телодусы, за-
полонившие прибрежные мелководья и
засолённые лаг),тrы всех морских и оке-
анических бассейнов позднего сиJцра.
У них нет челюстей, они не умеют же-
вать, поэтому кр),1]наJI добыча - не дIrI
них: телодусы кормrIтся небольшими
частичками пищи, оставшимися после
охоты более кр}"тrных существ, либо едят
мелких беспозвоночных или их личи-

нок. Они не брезгутот и тр},пами своих
сородичей. Ълодусы рке мог),т откJIа-
дывать икру и свободно плавать, правд4
пока на небольшие расстояния. У них
нет грудных пJIавников, но есть один
спинной, один в конце брюха и хвосто-
вой плавник. Мышцы телодусов не впол-
не совершенны, поэтому им приходится
времJI от времени отдыхать, лёжа на дне.
Именно в такие моменты они уязвимы
для ракоскорпионов.

L.-
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Силурийские рыбообразные,
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Челюсти выигрывают
рыбообразные отличаются от рыб цирь, толкаемые только незащищённым

тем, что у них нет челюстей, А ведь че- подвижным хвостом, они не могли пере-
люсти дают большое преимущество в

борьбе за существование, Во-первых, у
бесчелюстных несовершенна система
сбора пищи - не все частички пищи мож-
но всосать, а после разрезать языком-
тёркой. Во-вторых, процесс наоыщения у
бесчелюстных занимает много времени, и
в этот момент велика вероятность стать
жертвой хищника.

В своей долгой борьбе с ракоскор-
пионами, длящейся ещё с начала ордо-
викского периода, бесчелюстные выра-
ботали множество заlцитных средств: и
чешуи-пластины, и костяные монолит-
ные панцири... Они даже увеличились
в размерах, ведь крупный панцирь не-
приступен для клешней членистоногого.
Однако, выиграв в размерах, бесчелюс-
тные проиграли в скорости: наполовину
закованные в тяжёлый костяной пан-

Но в данный момент стаю телоду-
сов преследует пол}шетровая акантода,
или <.колючая,> рыба. Она начинает ааа-
ковать. Некоторые телодусы прячутся
между кораллов, др}тие стараются за-
копаться вил,а самые смелые пытаются
спастись бегством. Однако проворная
акантода более маневренна, она без
труда нагоняет одного из телодусов и
впивается в него. Это нетрудно, ведь

Отпечаток акантоды.

двигаться быстро. Теперь бесчелюстные
почти всегда держатся дна. Но большие

размеры тела требуют много пищи, а её
с каждым днём становится всё меньше и

меньше - потому, что в море появились
первые рыбы,

Рыбы значительно выигрывают у бес- 
.

челюстных в скорости, и одного только t

этого достаточно для победы. Рыбооб- l

разные и рыбы, обитая на одном месте,
дерлся за пищу. И тг последние тоже ,]

они могуг кусать своих более примитив-
ных конкурентов, постепенно развивая
мышцы чЬлюстей и придавая зубам оп-
тимальную форму и прочность. И вот у

мый, буквально убийственный аргумент 
'ПРеВОСХОДСТВа: ОНИ НаЧИНаЮТ ПОЖИРаТЬ 
;

рыбообразных...

телодус лишён костяного панциря и
защищён только чешуей. Акантода от-
грызает его I,Iясистый хвост, а передняя
половина тела ещё живого рыбообраз-
ного огq/скается на дно, где становится
добычей молодых ракоскорпионов, без
труда раздирающих его тело клешняNIи.
Не утолившая голода акантода набрасы-
вается на др}того тслодуса и, разорRав
его на части, спешно глотает добычlt

Запах крови привлекает внимание
пары рыбообразных паразитов, похо-
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Окаменевшая раковина моллюска отряда ортоцератид,

и начинают пить её кровь. Акантода, как
и любая рыба, не может поверн}ть го-
лову и таким образом освободить себя
от назойливых паразитов. И плавать бы
ей с непрошеными гостями до тех пор,
пока они не насытятся и не покин}т
своего <.донора>>, после чего затаrIтсяна
дне в ожидании нового прист\да голода
и новой жертвы, Но насц.тrает следу,ю-
щий актдрамы.

Через некоторое времJI акантода на-
чинает чрствовать потерю крови. Она
становится вялой и оrц/скается на дно,
поднимаrI иJIистую завесу Ей тяжело
таскать на себе дв)лх <.наездников>>, поч-
ти равных ей по размеру Ил постепен-
но оседает, вода делается прозрачной,
и акантода неожиданно вLцит подIIJIыв-
шего вIuIотную к ней двршетрового ра-
коскорпиона, Раздается щелчок - это
ракоскорпион кIIешнями почти переку-
сывает рыбу на части. Он подносит её
к своим челюстям и начинает трапезу,
даже не осознаваlI, что в действитель-
ности поймал не одну, а срлзу три жер-
твы. Закончив пир, своими маJIенькими
<.затьuIочными,> глазами он в}цит над
собой гигантск},ю тень. На ракоскорпи-
она надвигается главный хищник сиJry-
ра - головоногий моллюск из отряда
ортоцератид.

Этот моллюск огромен: длина его
раковины превышает длину легкового
автомобиля! Общая же длина тела вмес-

те с щ).гIаJIьцами составляет более 5 м,
Он медленно парит в воде, высматри-
вая жертву. филобиты, мелкие рыбы и
рыбообразныс с.IýDкили ему кормом в
молодости, теперь же его интересует
добыча покрупнее, Наш ракоскорпион
слишком велик, чтобы спрятаться под
камнем или между KopaJuIoB. Поэтому
он принимает }трожаюlrryю стойку, вы-
гнр хвост и задрав кJIешни. Моллюск
не спеша подплывает к ракоскорпио-
ну и начин2ет огцlтывать его своими
щупальцами. Клешни ракоскорпиона
слишком слабы и малы, чтобы откусить
IIл/тIальце моллюска, они лишь мог},т
слегка ранить. Гигантский хищник от-
рывает кJIешни ракоскорпиона и под-
тягивает раненую жертву к своему рту,
воорlrкённому крючковатым к/Iювом,
напоминающим ютюв погцгая. Клюв с
хрустом проламывает панцирь членис-
тоногого, и моллюск начинает рвать
добычу. Расправившись с ракоскорrrио-
ном, он медленно утIлывает восвояси, и
на у{астке дна, где только что совсрши-
лось несколько кровавых трапез) воца-
ряется покой...

Спасаясь от хищных моллюсков, ра-
коскорпионы стали выползать из моря
на сушу, постепенно превращаясь в су-
хопrгных скорпионов,
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Ряд учёных всерьёз полагают, что в
силурийских морях водились чрезвычай-
но крупные хищники - головоногие мол-
люски размером с трамвайный вагон! На
эти мысли их наводит факт существова-
ния в наши дни глубоководных спрутов-
гигантов.

Одним из таких современных исполи-
нов является спруг архитевтис (или ар-
хитеrгис), что значит (протокальмар)).
В далёком 1В54 г, датский естествоиспыта-
тель Япетус Стенструп по клюву этого мол-
люска, выброшенному во время шторма
на берег, описал новый род спрра, Само
животное никто не видел, но моряки рас-
сказывали, что в море водятся чудища со
щупальцами. Сейчас известно, что размер
этого существа около 1В м, причём длина
тела составляет примерно 2,5 м, а всё ос-
тальное приходится на щупальца.

До сих пор не удалось поймать ни од-
ного архитевтиса, поэтому учёные доволь-
ствуются изучением мёртвых моллюсков,
которых иногда выбрасывает на берег во
время штормов. Начиная с 1В70 г. зафик-
сировано уже 60 случаев находок мёртвых
спругов на береry. Особенно часто их об-
наруживают у Новой Зеландии.

Весит архитевтис около тонны. !иа-
метр его глаза может достигать 45 см!
Архитевтисы обычно живут на глубине
приблизительно 1 км, где ловят глубоко-

водных рыб при помощи десяти своих щу-
палец (у обычных осьминогов их восемь),

два из которых более длинные и узкие,
чем восемь остальных, и имеют присо-
ски не по всей длине, а только на концах.
Впервые живых архитевтисов учёные
увидели в 1970-х гг., погрузившись в тём-
ную пучину океана на глубоководных ап-
паратах - батискафах.

Ранний палеозой - <золотой век) ги-
гантских головоногих моллюсков. Одним
из самых крупных головоногих моллюсков
того времени был ордовикский ортоце-

рас, или кпрямой рог)), достигавший 'l 0 м
в длину, Однако владычество ортоцераса
и его собратьев было прервано появлени-
ем новых хозяев морей - гигантских пан-

цирных рыб длиной до 15 м! Эти прожор-
ливые хищники больше никоrда не поз-
волили головоногим моллюскам править
морскими глубинами. Часть моллюсков

резко уменьшили размеры своего тела,

другие ушли жить в тёмную холодную пу-
чину, а после и вовсе исчезли.

гигантски й

кальмар
нападает
на
пиратский
корабль,

'l 2-метровый кальмар,
выброшенный на пляж
залива Тринити в 1В77 г,
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:1*аваите из моря поднимемся на доис-::

торическ}то супrу.
Вторая половина си,црийского пери-

ода. Ранее }цро.В,цDках цвет},I водорос-
ли. Только по краJIм кр)цных водое}Iов
возвышаются риниофиты первые
высшие растения, первые <.колонизато-

ры,> континентов. Со временем от них
произойлr,т все известные на}ке высшие
растения, вIO]ючая произрастающие
сегодня.

Риниофиты.

ния, живущие на суше и имеющие в
тойили иной степени выраженные кор-
ни, стебель, листья и плоды. i

фавянистые побеги риниофитов,
образlтощие верхний ярlс си,црийско-
го <.леса,>, достигают полуметровой дли-
ны, и ЭТО РеКОРД ВЫСОТы ТОt'О ВРеМеНИ:
ведь ни кустарников, ни деревьев ещё
нет. Сl,тпа покрыта ковром из грибов и
лишайников - это нижrrий ярус <.леса,>,

здесь кипит жизнь. Мил.lIионы микро-
скопических к,rещей-вегетарианцев вы-
сасывают питательные соки из грибов,
лишайников }l риниофитов. Многие из
представителей флоры и грибов этих
<.лесов,> усыпаны },Iикроскопическими
яйцами - эr.tбриона},lи юrещей. Но не
TorIbKo грибы и растения подвергаются
нападению.

Тысячи хищных кпещей паJIеокари-

ччсов размером около 0,5 мм постоянно
охотятся Ifa своих растительноядных
собратьев. В день один палеокариц/с
},I]ичтожает до лесятка tс,tещей-вегета-
рианцев и несколько десятков I,Ix яиц.
Мёртвая растительность покрыта п1ць-
сир\lощим слоем из многочисленных
многоножек размером до нескольких
десяткоR сантиметров. Многоножки -
самые большие наземные существа это-
го времени. Их молодая поросль также
кормится гниющими остатками, при-
влекаjI хищных скорпионов. Очевидно,
что супrу захватиллI членистоногие - но
не одни они здесь хозяйничают! За мно-
го миллионов лет до них землю засели-
ли др}тие существа - черви.

Многоножка забирается на неболь-
шой, с виду крепкий гриб, который вмиг
разрупается под её маленьким весом.
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Так выглядела древняя онихофора.

Изнутри все ткани rриба рке съедены
десятками червей, которые спешат по-
кин}ть разруIпенное убежище. Они мед-
ленно двигаются к соседним грибам.
Многоножка утIолзает восвояси. Вне-
запно на грибной <огqлпке,> появJuIется
скорпион и набрасывается на одного из
червей. Хищник длиной несколько сан-
тиметров без особого труда ловит червя
своими кIIешнrIми и, изогнр хвост, па-
раJIизует жертву ядом. ГIятясь, скорпион
тащит червя в },крытие - щель в каме-
нистой почве. Внезапно задняrI стенка
его норки разр1тпается ина дно убежи-
ща падает крулный земляной червь, ко-
торый был занят тем, что подъедал гриб
снизу. Скорпион мгновенно умерщвляет
непрошеного гостя и возвращается на
поверхность за первым трофеем. И здесь
он улавливает вибрацию...

На оrцппке появJI;Iется др}той, более
крlтtный скорпион, нарушивший вла-
дения своего меньшего собрата. Хозя-
ин территории не собирается сдаваться
без боя и, подняв кIIешни изадрав хвосц
принимает }трожающую стойку. Однако
пришелец не намерен биться и вообще
ведёт себя странно: у него нарушена ко-
ординациrI движений, он дви)кется рыв-
ками, его тело сотрясают ryдороги. Вдрlт
он начинает махать кJIешrUIми, после за-
мирает и, потеряв равновесие, неJIовко
валится на земJIю. В предсмертной аго-
нии он подёргивает ногами. Молодой
скорпион быстро подбегает к нарупи-
телю границы и слышит хруст взламы-
ваемого изнутри панциря. Из образо-
вавшейся щели появляется невероятно
лтинный и тонкий червь-паразит, стре-

мящийся как можно быстрее покинуть
своего хозяин^. Тело этого червя почти
в десять раз превосходит по длине тело
скорпиона, которого червь заживо выел
изн}три. Теперь он торопится отложить
множество яиц, которые со временем
с частицами пищи окаж}тся в другIж
скорпионах, многоножках иJIи червях.
Молодой скорпион не хочет упускать
такую большr}то добычу и парализует её.

Скорпион снова улавливает неболь-
шой шорох: на шлrIпке гриба появился
самый искусньтй хищник этого време-
ни - 15-сантиметроваJI онихофора, По
внешнему виду это нечто среднее между
червём и многоножкой. Как и у много-
ножки, у неё много конечностей, прав-
да, значительно более толстых имясис-
тых. Комплекцией же тела утIитаннаJI
онихофора скорее похожа на червя, а
не на шIоск}.ю худую многоножку. Кро-
ме того, она, как и большинство чер-
вей, лишена защитного rrанциря. Учуяв
скорпиона, онихофора плотно обви-
вает высокий гриб задней половиной
тела и слегка приподнимает переднюю
часть, выбирая позицию дIIя нападения.
Скорпион тоже принимает атак},тощ),то
ПОЗУ: ВЫХОДИТ На ОТКРЫТОе ПРОСТРаНС-
тво, поднимает кJIешни и выгибает
хвост. Но т}rг из двух небольших тру-
бочек на голове онихофоры в скорпи-
она вьuIетают длинные стр},и клейкой
слизи, Слизь быстро застывает, скJIеи-
BarI конечности скорпионаи лишая его
подви)кности. Онихофора сгý/скается с
гриба и подползает ближе, держась на

Перипатус - современная (вариация)
онихофоры.
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Черви - властители мира
От большей части червей после их

смерти ничего не остаётся - мягкие
ткани, из которых целиком состоят поч-
ти все черви, бесследно разрушаются.
Но, несмотря на отслствие ископае-
мых доказательств, учёные убещдены:
черви, появившиеся ещё в докембрии,
долгое время удерживали пальму пер-
венства в воде и на суше.

Откуда такая уверенность? пЩело в
том, что надтип червей включает ог-

ромное количество этих животных; сре_
ди них есть хищники, (вегетарианцы),
падалееды, черви, перерабатывающие
почву.., Науке известно около 44 тыс.
видов червей! Такое огромное разно-
образие видов и жизненных стратегий
может иметь только одно объяснение:
скорее всего, ещё в докембрии экосис-
темы морей состояли почти из одних
только червей, На суше черви, возмож-
но, жили уже в венде (последний пери-
од докембрия), и совершенно точно - в
кембрии. Именно поэтому они смогли
освоить абсолютно все экологические
ниши - времени на это у них было пре-
достаточно,

.Щаже сейчас черви не перестают
удивлять. Например, на 1 кв. м морского
дна может жить до 40 тыс. особей! .Щли-
на океанского червя линеуса 

- дlин-
нейшего из современных - составля-
ет З5 м. Кроме (гулливеров) есть и
(лилипуты) - различные паразиты,
например коловратки, размером до
0,01 мм. Последние удивительно
живучи: могуг выдерживать и пре-
дельно низкие, и очень высокие
температуры.

учёные и сами несколько те-
ряются в таком разнообразии форм
жизни. И потому нет ничего удиви-
тельного в том, что до сих пор
не существует единой клас-
сификации червей.

безопасном расстояIlии. Затем она даёт
второй залп: слизь ещё плотнее покры-
I]aeT ,1ело скорпиона, который хотя и
перекусиJI несколько затRердевших ни-
тей, ноl,иtе совсем не можетпошевелить
клеIпнями и ногами, а главное - хвос-
том. Онихофора вплотн1то подползает
к обездвиженноА.{у скорпиону и делает
<контрольный выстрел>. I,I, подождав
немного, убедившrтсь в полном бесси-
лии про],liвника, она принимае,гся з2
трапезх по}кирая его заживо.

:
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Онихофоры появились в кембрий-
ском периоде около 550 млн лет назад и

дожили до наtllих дней. Такая успешная
выживаемость связана с их уникаль-
ным дистанционным способом охоты.

Червь линеус.
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,Ж" ý одводя основные итоги кембрия,
ордовика и сил}ра, прежле всего отме-
тим часl,ые цикJIические перемены в
паJIеогеографии: изменение 1ровня Ми-
рового океана, температ),ры на Земле,
положения континентов и с)iтIерконти-
нента Гондваны.

Помимо циклических, повторяю-
щихся событиr"r описанный период ис-
тории Земли был богат и на необрати-
мые изменения: Таким изменением, к
примеру, было \ъеличение площади Гон-
дваIIы или возникновение c}ЦrepМaTe-

рика Лавр,yссии в Северном пол}тпарии
в конце си,чра. Также необратимыми
можно считать рост биоразнообразия,
который сохранялся вопреки реryляр-
ным массовым вымираниl{м, или карди-
нальное изменение состава аr,мосферы
и гидросферы.

Этот отрезок геологического вре-
мени характеризуется почти полным
отс}"тствием проявлений вулканизма
на континентах, при том, что в морях
и океанах, наоборот, вулканическая ак-
тивность была максимальная.

Развивающаяся жизнь на Земле энер-
гично экспериментироваJIа, изобретая
порой причудливые и маJIо приспособ-
ленные к изменениям окр),Dкающей сре-
ды организмы. Этим объясняется сущес-
твование в раннем паJIеозое, а особенно
в кембрийском периоде, множества
странных беспозвоночных, по,чD(ордо-
вых или примитиtsных хордовых. Мно-
гие вLцы вымLIрали, так и не оставив
после себя потомкоts. Однако появля-
лись и очень удачные формы, которые
сумели дожить до наших дней - их па-
леонтологи называют живыми ископае-
мыми. Появившись в кембрии, ордовике
или си,ц/ре, эти организмы - например,
брахиоподы-линryлиды - насеJuIют и
современные моря.

Главными результатами трех первых
периодов палеозойской эры можно счи-
тать появление раковины у беспозво-
ночных существ и возникновение всех
известных на}т(е типов беспозвоночных
животных, достижение ими господства в
воде и на с},.ше, а также выход растений и
беспозвоночных на cylry. В итоге кконцу
сптурийского периода на континентах
сформироваJIись настоящие экосисте-
мы, а в <.колыбели жизни,> - морях и оке-
анах, богатых самыми разнообразными
организмами, - }DKe появились первые
позвоночные - рыбы. Обжив море и
суrrу, беспозвоночные создаJIи предпо-
сьшки л,ш возникновения более прогрес-
сивных форм жизни - позвоночных жи-
вотных, которые, появившись в воде, рке
устремили взгляды на земJIю. Следующей
страницей истории древней природы
будет девонский период - время выхода
позвоночных на с}цrу и появленLtя ново-
го классаживотных - амфибий.

окаменевший
трилобит рода
оленеллус.
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