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прinтно:му, т. е. чувственно пеорiлтяымъ ДJIJI тоrо, чтобя частью IIосред­
ство!lf'Ь контраста nьrдt.пить арче симпатпчпость чувственно прiятпа­
го, частью же дJlя того, чтобы достигну1·ь до си.пьнаго страстнаго 
11ыражепiн. Диссопансы употреблнются въ :музыкt въ тоиъ же с11ыс­
.1t. Ояп суть частью cpeдc·rno иоптраста, чтобы усиJiить впечатJI·Il­
нiе консона11совъ, частью средство nыраЩJнiя, и с.11ужатъ пе то.1ыю 

д.111 особыхъ отдiньпыхi душеnных'Ь двii:~:еяiй, а вообще Д.IЯ того 
чтобы усилить nпе1111тлiшiе побушдепi•r 11 стремленin nпередъ въ му­
зыкаJ1ь11омъ дn11жевiи, пото)1у что ухо утом.Jiенное диссонансами 

стремится r.ъ nос11р11пя·riю спо:койпаrо теч:епiя топовъ nъ вJ1р11ыхъ 

консояапсахъ. Бъ это:мъ пос.пtдпсмъ c.uыCJ1t, дпссопаясы имtютъ 

в11.жпое примtяепiе въ особенности же яепосре.цотве~rпо передъ за­
ключенiемъ; зд·Ilсь то ояи также посто.яаво и были употреб;нiе:мы 
прежноми :мnэстро полиФовической музыки среднпхъ в·I11ювъ. Но эта 

ц·Il.1ь ихъ употреб.11енiя требуетъ также в того, чтобы движенiе голо­
совъ бьt.110 pacnpeд'°hJieHO Т&КЪ1 ЧТОбьt CJIJШ8.T0JIЬ 31\111-hTИJIЪ СЪ С&Мt\ГО 
11ача.па какъ 'l'OJioca стре:илтся nъ копсонврующе:му за&.11юченiю, иоторое 
правда что :можетъ бrilтr, за:u:еД.1епо или даже избt1•ае1110, во пред­
чуnствiе котораrо все таии составлиетъ единственно ооравдЬiваемое 
yCJioвie существовавiя дисоопавсовъ. 

Таиъ иаиъ всевозможmя и1>рацiона.11ьныя o·rвomeuiя топов'I, .циссо­

вирующiя и оrраничепо то.11ьио чи.мо иоясовавсовъ, то чимо воз­

можяыхъ диссопирующихъ акnордовъ было бы безковечuо nе.н1ио, 
ecJiи бы отдtльные ro.11oca1 и.оторые составJiяютъ дяссовпрующiй аn­

вордъ, пе · с.Jitдовыи, по упо:ияпутRМЪ BJitШe соображепiам:ъ, завону 
мелоднчнаго дв11жевiл1 т. е. пе доJiжвы бr.rJiи бы двигаться въ пp~­
JJ:l;,1axъ rаммы. Rопсояапсы имtютъ самостоатеnпое право въ су­

ществованiю; цо вимъ образова.ппсь ваmп соnрсмсивыя rамnы:. Дис­
сопан:сы же JJ.опущевы то.11ьпо каnъ п~рехQдъ 11ъ вопсопаясамъ. Опн 

11е ии·hютъ HИliaвoro са:мос·rонте.п.паrо права въ сущестnоnанiю п 

11оэто:му ro.ioca въ пихъ остаются подчипеппымп тому закону хода 
nъ ступепихъ r<1м:мы:, который устаноnJiепъ ,1ца nопсонаисоnъ. 

Переходli r;ъ перечис.11енiю отдt.1ьвихъ дпссопврующихъ 11nтсгnа­
.1овъ, Я uа:м·J;чу, ЧТО ВЪ теоретич:есnОЙ MYЗЬIRil ОбъtRВОВСННu рnзсма­
•rрnваЮТЪ то рnсположеяiе ,~~;иссовнрующпхъ аивор,цоnъ за uорма.н.­

ное, въ 11оторо~1ъ ихъ отiiJ.11ьвяе топы: составлаютъ :ме:~;ду собою 
рядъ терцiй. Имеппо это ec·1•r, правило ДJJ.Я септаnrюрдовъ, so·ropыc 
сос·rолтъ nз·1, основиаrо тона, его терцiп, его квивты и его ссптнмr.r. 

КвИята съ терцiею, а септпиа съ.1шипт010 составJ1яю·1·ъ пптервалъ 
терцi11. Та1.ш11ъ обра:юмъ :мы можемъ себt пре,11;став11тr. 1шпп·1·у, СJIО­

жеипую иsъ двухъ тер1\iй, а септиму nзъ трехъ. Ilосрсдс·rвожъ обра­
щевiа терцiй :мы: nолучимъ сев.сты; посрЕ'дствоn обращепiн пвпuтъ, 
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вварт:ы и обращенiе:мъ септимъ,-секуядн. С.Jitдоnательно эти:мъ пу· 

техъ мы находи:мъ ncfl интерваJiы, nстрtчающiеса nъ rа:мм·h. 
Если мы примiшuмъ из:~1tне11ное нами обозпп.•rеиiе тоновъ Гаупт­

м а ин а, то 01шаtется па1tъ разные о.цпоименны.е интервалы раз.JIП· 

чаются по ихъ nеЛичинt. Мы должны тольхо привить во виимипiе •1то ё 
на :ио:мму выще О, Q на дn·h комъmта ниже ё и на одну пище О. Ком" 
:ма же примtрио пятая часть ПОJIУТОВа. 

Чтобы одповре:r.1еиво дать наrJiядняй обэоръ, частью д.11а веJiичи· 
ны:, частью ДJia rр-убости отд,tлъв:яхъ цссояир-ующпхъ иятервадовъ, 

н 1Jостроилъ Фиг.· 61, въ воторой ириnая грубости взята иэъ ФИГ. 60. 
Основная ливiя ХУ обозначаетъ ивтерnаJiъ октавы, въ :который 
внесены отд·hльные 1юпсопирующiе и диесовирующiе ивтерnаJiы по 

ихъ величинt nъ ска.лt. На нижней сторонt основпой ливiп отло· 

жены 12 равпыхъ nолутопоnъ темперацiонной скаJiы; ва верхней 

копсопирующiе и .диссонирующiе интервалы, которые попадаются въ 

патурnлышхъ rаммахъ. Ширину этихъ ивтерва.ловъ СJI•:hдуетъ по­

столвно брать отъ точкп Х до соотвtтствующей вертикальной JJИ· 
нiи, отвtчающей IJвтервалу. Перпендикуляры, отвtчающiе ховсован· 

самъ, продолщепы до верхваго Rрая чертежа; щшротивъ, отntчаю· 

щiе диссонансамъ, короче. Высота этихъ перпендику.11яровъ до той 

точки, rдt онп irересtкаютъ прпвую rрубости, отвtчаетъ грубости, 
1юторую бы примtрно дало соотntтствующее звуковое сочетавiе при 
оттtнкt звука скрипки. 

EcJiи мы топы rа:м:мы' распредtлю1ъ по терцi~мъ, то иайде:мъ pas· 
д:ичныл тepцirr, вnnпты п септп111ы тона. 

Ф11r, 61. 
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А. топы :м.ла~оРной r.л:м:мы: 

~-d\f-q-c-~-g-~-dlf-~ 
6 32 5 6 5 6 11 6 32 11 
Т27ТТТТТ Т 2ТТ 

в. TOИJ;I :ЫИНО'РНО:Й rлм:мы: 

~-d 1 f-as-c-es-g-'!l-d / f-as 
6 326 5 6 5 5 6 32 6 
т 21 т т т т т т 21 т· 

ДJ111 :минорной rа:ммы бЦJI& взята обывновеппа.я Формn. съ большою 
септи:иою, такъ иакъ ~•а:м:ма съ :мuою септимою не .цаетъ .цруrихъ 

интерваJiовъ, иавъ :мажорной гаммы. 

J, ТерцЬr и ое:всты. 

Въ патура.u:ьпую :мажорную ·BJIП :минорпу10 rа:мму, вакъ видно изъ 
пре.цъи.цущей таб.111щн1 вхо.ц.яТ'Ь трв: ро.ца терцi:й которы.я прп обра­
щепiп даютъ стоJIЫ[О же ро.цовъ севстъ, ииевпо: 

1) Натуральная :бо.1ьmая терцiя : и ея обращенiе малая 

сев ста ~, обt созвучны. 
2) НатураJJ:ьная :ма.1ая терцiя : и ея обращевiе бо.пшаа 

севста : , также обt созвучны. 

3) Пиваrорова :м:а.1ая терцiя :~ иеж.цу пре,11,i1J1Ьвя:ми тонами· 
тона а и f. EcJIИ бы ввести В•':hсто строя а, строй ~. то тотъ же 
иптерва.17' о:кавыс4 бя :м:ещу !! и iJ. Ес.n:И сравнить эту .циссовярую­
щую терцiю а.;.._ (ПО ВеJIИЧИВt СЪ ИОВСОВИрующею М:а.JIОЮ терцiею 
d - f, то первая бу.11;етъ :ъi:евьше пос.аt.цвей на комму, тuъ пахъ d 
на :комму в:r.tme !Ж. Пиваrорова кажа.я терцiя ве:м:воrо усупаетъ по бJ1t..· 
rозвучiю ватура.n:r.ной мажой терцiи, во ихъ рав.11иЧiе въ это:м:ъ отво­
IПевiи не тавъ ве.11иво, вакъ раз.n:ичiе соотвtтствующихъ обоихъ бо.u.­
швхъ терцiй. Это pasJ1и'11ie ·основываете.я, во первuхъ, на. томъ, что 
бо.аьшая терцiн бo.Jite совершеВВЬiй :ковсовавеъt чt:мъ мt1J1а.я терцiя 
и что поэтому потер-![ ва~тРо:tхи · врв,11;итЪ бо.аtе первой, 11-Вмъ пос.11t.ц­
вей. Кро:мt того существуМ.ъ также p&SJiи11ie въ :комбипацiоввш.ъ 
товахъ. Btpяu ма.u:ая ~рЦiя g/" - f" обравуетъ хо:мб:Ииацiовяый 
товъ Ь и с.аЪ.цоватеJП>цо ,цоствrаетъ вtрваrо трезвучi.я B-Dur. Пив.а­
rорова терцiл d"' :_ f" .цаеТъ воибивацiоввьrй товъ о и СJitдо:ватеn­
но перехо;п,итъ въ aRROPJl:'Ъ d- f- о, хоторяй ив совершевво вtр­

вый :миворв~й ахвордъ; lio таRЪ nхъ ие'вtрнаа uвввта о, ТОJlЬВО 
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с.1або ввучитъ въ иизи.ихъ и.омбивацiоиняхъ товахъ, то ра.в.mчiе едва 

sамtтио. Кромt тоrо на праитикt почти что не возможно интерва.1ъ 
вас-rраивать та:къ точно, чтобы :комбввацiоввый товъ бнJГЬ ~. а .пе а. 
Но при пиваrоровой бо.1ьшой терцiи с"-в" :в:омбинацiонный товъ cis, 
Что естествеиво боnе иарушите.в:ьво, чtмъ не совершенно вtрна.я 
иnинта о при sвупово:иъ сочетавiи d - f. 

Пиеаrорова · бо.п.шая терцiя не вхо.цитъ въ иятервur.т rам:иъ, тре­
буе:мыхъ rармовячичес:кою музыкою. EcJtи въ минорuой rаммt ж.е.11а­
.1И бя воспоJiьsоn!l-ТЬСЯ Ь, вм:tсто :иuой септиш.t Ь, то таnою терцiею 
быАо бя Ь-d.1 
Обращевiе терцiи d-f есть пиваrорова бо.1ьшая сеис•rа 

f- а ~~ , :в:оторак на иом.му больше натура.1Ьной бо.11ьшой оовсты и 
nоторой. она весьма. зна.чи.теJIЬuо уступаетъ по бJiaroзвyqiю, хакъ зто 

ясно повазываотъ Фиr. 61. 

п. :В::вииты и :в:варп.r. 

Квинты сJtаrаютск просто изъ 2-хъ терцiй; смотря по роду сJiаrа­

е:мяхъ терцiй, :мьt получае:мъ рв.з.1нчвr.rе роды ивинтъ. 

4) Вtрвая ив ив та f состоитъ изъ ватураJtьвой бо.11ыр:ой и та­
ковой же ма.1о:й терцiи. Ея обращевiе .цаетъ вtрвую пварту i-;обt 
совnучпы. Пр.и:мtря въ :маж.орвой rа:м:и'h: (-:--с, о--~, c--g, ~-11, g-d 

5) Невtрна.я и винта а....:.. g ~~- на Iо.м:му меньше вtрной ивив­
тьr а - а; опа состоитъ изъ большой и nиеаrоровой .малой терцiи. 
Она звучитъ ка:sъ п.1охо настроенная :квинта и .цаетъ лвстnепно раs­

.11ичае111ые у.цар.ьr. Rъ о.цпочертной оитавt, чис.10 эт.ихъ ударовъ 11 въ 

сев.ун.11;r. Еа обращеиiе вевtрная :sвартА ~-d ~}, ~оторая таиже 
рtвио .циссовируетъ. Кварта о - а .цtJiаетъ CTOJIЬKO же ударовъ капъ 

ивипта d - '!!', есц въ обtихъ товъ а о.в;иваиовъ. 
6) ФаJ[ьшивая и.винта !!-:---- f ~" состоитъ вsъ одной натураJIЬ­

вой И ОДНОЙ ПИеА1'0рОВОЙ ИS.JIOЙ терЦiИ Et - а И а - f И ПОЭТОМу, RaRЪ 
это уже поиазываетъ яотиое обоввачевiе, прим'hрво на поJtутонъ 

меньше вtрной пвинтя. Она дово.пьно rрубяй диссовансъ, приб.пи­

жающiйся по rрубости иъ бо.1ьшой севув.цt. Ел обращенiе, ФаJiь-

mивая ива рта ИJtИ тритовъ f - '[! :: , содержитъ три цtJiы:хъ 
тона f - g, g - о, о - П, и представ.пяетъ почти туже rрубость, бу­
,11,учп примtрио :иеиьmе е.1 на иом:му. Ииеиво Ф&Jiьmивая ивинта Ь - f 
прибтзите.11Ьuо равна свs - f, и еС.1И сдtJать это'lЪ ивтерваJiъ мень­
ше на :комму, то uо.1учаютъ Фа.11Ьmивую -кварту ces-f. Тав.ъ иакъ, стро­
rо rоворя, ces JJC! впо.11яt равно ~. то раВJШчiе :кеж,if обои:кв иитер-
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вuаки вепоrо :ме:въmе чiиъ ва хо:миу ·:, и:мевяо на :~:, и.nи со­
иращевио на : . На ИJiавипiинхъ ииструмевтахъ оба иитервuа со­
впадаюn в:мiютi. . 

. 7) УвеJIИ'16ВИа.11 ИВИВТа :миворваrо тина ёS-ht: t СОСТОЩЪ 
иsъ .цвухъ большихъ терцiй ёS - g и g -11. Ова приб.JШs11теJIЬяо ва 
,цвt ио:м:мата :меньше :мuой сепстьr, иакъ это ви.цпо, если в.мtсто 11 
поставить првблиsитеJiьво той же высотп ces. CJit,цoвaтeJIЬ1Io ёв - l1 
равно es - ces; во иоисовируюшая секста есть !!!! - ces, а ёS ва .цВ'Ъ 
иом:мата впmе ~· Увt\JlвчевВая иввпта sамtтно rpyбte натуральной 
маJiой сеисты, съ иоторою опа совпа.цаетъ ва иJiавиmиыхъ иистру-

кеятахъ. Ел обращевiе,-умевыпенная :кварта l!_-es, :_;, вадвt 
иоимата выше натураJJьной бо.1ыпой терцiи и sвачите.иьво rpyбte 
поСJ1tдией, но па uавиmвьrхъ ивструм:ентахъ съ вею совпадаетъ .. 
Дnt м:а.11ыя терцiи ватураJIЬвыя и.11и пиеаrоровы не моrутъ стоять 

,цруrъ воsлt друrа въ натура.аъномъ с.иt.цованiи терцiй :мажорной и.1п 
:миnорной rам:мьr. Конечно въ сеп·rимовомъ и :квартовомъ .11а.,цt мо-

rуть составиться ивтершuы q - es и ~ - Ь ~' сJ1ожевmе изъ двухъ 
иатурuьныхъ :маmхъ терцiй; они на :комму бonme обыпновенвнхъ 

Ф&JIЫП11ВЫХЪ ивинтъ ь-r (ИJIИ !',!-ев въ Ь-Dur, ИJIИ ~-Ьвъf-Dur) 
и sамtтпо ихъ rpyбte. 

ПL Оептихы и ое:вуи,цы. 

Три терцiи с.11ожеиmя вмtстil даютъ септимьr; начиная съ саиьrхъ 

ма.Jtыхъ, мы по.JIГiииъ СJit.цующiя p&SJIJlч:нgя ве.11ичивы септимы: 
8) У:м:еньmевнав: септи:ка :иияоряаrо тона lJ-as' =:СЬ-d') 

-+ (d - f) + (f ~ Ш'), т. е. обни111аетъ .цвt натураJILИJ>1Я и одну nи-

ваrорову M&..JYIO терцiю. Ея чис.11еипое отвоmенiе !f!; она прибJiиsи­
те.11ъно на .цвt поммата бoJir.me бо.11ъmой секс·rи, паRъ это ;видно, ес.111 

положить 71.- а~ = ccs - tJ-.~. Ивтерnа.иъ ccs - r.иi, :м:епr,miй на дnil 
:комма.та, бьr.аъ бLТ ntрною болr,шою се~tстою. Его дпссонnнсъ доволь­
но рtзохъ ~ rрубъ, подобно диссонансу пиеаrоровой бо.11т,шой ceitcтrl, 
которая иепьше на nоъ1:ну. Напротиnъ ero обращенiе уве.11иченвал 
секунда as - lt:, не .мпоrииъ rpyбte натураJJI.ной мa.110.tt терцiп. Ен 

• 1:S б . 1 (1;j 1 22~) 
чиСJiениое отвоmеще iff весьма JIJISRO 11ъ отношен1ю т' iff = ·1г · 221 • 

Если расширить эту секунду до вouril -}, то она стапоnптсл доволь­
но бдаrозnучиою, nриъ11>рпо тапще nai;ъ доволr,но песоnерmепuый, 

й . 12 
JtOUOOBaBC'Ь :МaJIO Деl~ИМЫ Т' 

9) TtcвaJl маJiая септима g-f, "!!:-о' и.11и d-c 1
:, состо­

ять иsъ одной боnmой, одной uатурал.ъной и одной nиеаrоровой 
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:м:а.Jiой терцiи; g - f = (g - h) + @-а') -+ ( d' - f). Это отвооитеn­
но :м:яrхiй диссовансъ, бoJite :м:яrкiй ч·h:мъ у:меньшенна.я септима, что 
имi>етъ важность µя дtйствiя доминавт-септацорда, въ nоторый 

входитъ эта септим.а. Иsъ всtхъ септимъ, тf~снак маJiая септима 
. . 7 

б.1иже всеrо подхо,цитъ :къ ватура.п.ной септи:м:t 'Т• однако не тахъ 

бJiиs1ю :какъ интерnаJiъ увеJiиченной се:ксты, о :которой м1.1 будемъ rо­
ворить ниже. Я уже объясниJiъ прежде, что нaтypa.Jir.нasr септима 

присое,1.ивяетсн по б.11аrоsву11iю пъ повсонансамъ. Обращенiе этщt 
септимы ес·rь боJiьmой цt.11яй тонъ (grosse Ganzton) c-d, !'!-?!, 
f- g, : , составJiяющiй сидьulilЙ дпссонаясъ. . 

10) Широкаа :м:аJiаЯ септима !!-d',~-g', : вакоммубоJIЬше 
предъидущей, ввучитъ вамtтnо p'hsчe, такъ ~:а:къ она б'oJite прибц­
жается :sъ оитав·h; по rрубости она почти равна уменьшенной сеп­

ти:м:t. Она состоитъ иsъ одной боJiыпой и дnухъ :ма.11ьrхъ натураJiь­
няхъ терцiй; ~ -d' = (!!.......:... g) + (g - Ю + '1- d'). Упомянутая пе­
редъ Этимъ тЪсная :м:аJiая септима ,1.оJiжна имf~ть свой основной 
тонъ на сторов·Ъ верхней доминанты, а свою септиму на сторояt ниж· 

вей домивантя тона, та.:къ иахъ она въ сnоихъ пре,11,tлахъ sа:кJiючаетъ 

пива.rорову тврцiю d - f. Наоборо~"Ъ, широ:кан :мuа.а: септима имtетъ 
свою септm1у на сторовt верхней домияавтя. Ея обращевiе, :м:aJIDй 

цtJJпй тонъ (kleine Ganzton) 1
:, d-!!1 g-o, въ ввуковоиъ сочета· 

иiи рtвче, чiиъ боп.mой цtJiы:й тоиъ. 
. 1:1 

11) BoJtЬШBJI' септима f- f}.
1
, с-[!, S' СОСТОИТ'Ь ИS'Ь яату-

раJIЬИЯХЪ ,цвухъ боJIЬШИХЪ и одной иаJIОЙ тер1\iи; с - l! = (с - fJ.) 
+ (е. - g) + (g -"!!:). Она ptsкitt диссоваuсъ, почти такой ж:е pts­
xoc·rи, хап.ъ и иыr.tй цtднй тонъ. Ек обращепiе, иaJJMI сеn:уя.ца 

И.!И ПОJifТОИЪ :: 1 ПЗ'Ь всfiхъ Д11ССОil&НСОВЪ rамщ;а: самr.rй p·kзn:iй. 
Немио1'о ук.жоняющаяся боJIЬша.я септииа Ь- '1', мепr.mая обьтхпо· 

венной боJiыnой сеn·rимы на п.омму, иorJia бьt nропsой.цтn въ пва.р­
тово:мъ и септnиовомъ Jiaд·I; ц поэтому бш1а бы по зnу11у пе~шоrо 
~tлrче. 

На.ховецъ с.11tдуетъ еще упомянуть объ особенномъ nнтepnaJit 
дорiйсхаrо cexcтona.ro Jiaдa; з·rо именно 

12) Уве.1иченнал сепста des-li-, поторая образуется отъ со· 

четанiя, свойственной этому JJn.дy ма.11ой секунды des съ nводtп.1иъ 

тоиомъ "[}. ВеJiичива этоrо интерnа.11а ~~~; оиъ приблизительно, хапъ 
зто nидnо, на иомиу меньше :маJ[ОЙ септи:uн: до:иияантсе11таккор.ца, 

если поJiожпть des - '1 == iJёi- ces'; тtсною ма.11ою септимою бr.r.ла бы 
des - ces'; па des на !'ОМму nыше iJ,cs, Улелt~чепцую ceitc·ry мощпо 
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себt представить сJюжеявою ивъ двухъ больmихъ терцiй и цt-
Jiaro тона: 

(des- ()-+- (f- g) + (g- !J). 

Ея б.1аrовву11iе тожественно съ бмrоввучiемъ ма.1ой сексты, ~ю­
тому что она почти совершенно отвtчаеть натура.1ьпому ивтер-

1 1f~- 225 1 2211 
вuу ииевпо т·л.амо въ томъ что 128 = 4 • 224 • СJitдовате.1ьно, ввятал 

отдiuьно, она не можетъ бытr, разсматриваема хакъ диссовавсъ, во 
она но допускаетъ викаnихъ друrихъ цовсовирующихъ соедивевiй и 

с.1tдоватеJIЬво ве можетъ составить ионсоuирующих:ъ аnnордовъ. 

EcJJи она будетъ обращена въ у:иеяь.шевяую терцiю ~{, или при­
бливите.1ьпо } , то опа, иакъ уже бr.тJio вамtчево прежде, дtJiаетсл 
ввачитеJIЬво хуже; вапротивъ, если бoJite вьrсоniй топъ "1 будетъ пе­
реложевъ на октаву выше, гдt она прибливитеJir.по представ.п:аетъ 

1 . 
иитерва.1ъ -2 , то она yJiyqmaeтcя. ВJiиз1юе corJiaconanie съ нату-

раJJьиою септимою и отиоси•rмьвое бла1•озвучiе повиди:м:ому сос·rав­

.1яетъ то, что удержаJiо въ 11адансахъ зтотъ с1•ранипй и противо­

р':hчащiй пашей настоящей сис1-е111t тововъ иптерва.п:ъ, при чемъ 
характеристично еще и. то, что ero обращенiе въ умеяr.шеппую тер­
цiю, которое у:менr.шаетъ б.п:аrозnучiе запрещено, а дозвоJiеяо расши­

реиiе nъ соотвtтсrвующую терцдециму. На n.п:авиmпьrхъ инструм:еп­

тахъ интерnn.лъ этотъ совпадаетъ съ ма.цою септимою. 

Вообще одипъ взrл.ядъ на Фиг. 61 1юкащетъ nакъ раЗJiичньrе ин-' . 
тepвaJJr.t чрезвычайно смtшиваются па RJiавиmвыхъ инструмевтахъ. 

Подъ основною .1ипiею Х - У обозначены иtста тоновъ раввомtр­
иой те~перацiи, а :ма.11евьвiл скобки вдоль .п:ивiи ХУ обв:~tмаютъ 
тt ступени, 1tоторы11 обыквощ:щно выращаются посредствомъ соот­

в':hтствующаrо тона те:м11ерацiов11ой ·свалы. На Фортепiано яит~рва.1ъ 

'J!-as берете.а: точно тапже, какъ большая сеис·rа ces - as; папро­

тивъ иптерва.11ъ des - '!!, берется шире на nо.11утоцъ и все таки по­
с.1tдиiй едва JIИ болtе различенъ отъ nepвaro чtмъ первый отъ 

боJ[ьmой сеttсты. Фиrура въ особенности весьма хорошо покавы­

'Ваетъ, иаиое бо.11ыuое рав.11ичiе долщ:ио существовать 110 б.п:аrозвучiю 
:между интервалами с - ~ и f - а,• или ~ - as', тоrда иав:ъ всt они 
вярl\жаютсл ДOJIOJIЬЯO рtвкимъ звуио:мъ темnерацiоннаrо ивтерва.1а 

с - а. Напротивъ, fариовiовъ съ двойнымъ рндомъ тововъ допу­

св:ает·ь брать всt эти иптерва.1ы в·hрио. 

,ЦиоооИИI>Ующi.lt треuуч:l.а:. 

Мы получае:иъ диссоиирующiа треввучiн съ одви:мъ диссонавсомъ 

въ томъ случа:h, коrда. прпсоедивяе;11ъ в:ъ тому же основному тону 
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два :ковсовавса, во :которые одва:ко :между собою дпссовируютъ. Сл·l~­
доватеJ[ЬВО 

1) Квпвту и :кварту: c-f-g. 
2) Терцiю и кварту: C-f!. - f ИJr.И с - ёS - f. 
3) Квинту и сексту: с- g - ~ или о- g-as. 
4) Развородвьtя терцiю и сексту: с -es -- q или с - Q.-м 

Во всtхъ этихъ СJiучаяхъ с :консовируетъ съ обоими другими то-
ваии. То.1ько первяй ак:кордъ пrраетъ важную poJiь, именно nъ 

древней nоJ1!1Фоuической мувыиt, хакъ а:к:кордъ задержанiн 

(Vorbaltsaccord). ОстаJiъные :мr.r найдемъ nпоСJl'hдствiи вакъ части 

септак:корда. 

Въ нов'hйшей :музяи'h ии'hютъ больше зяаченiя трезвучiя съ 
двумя. диссояансаия, обвимающiя предtлыmе sвуии тона. 
Въ систеи·Ь ак:кордовъ тона боJiьшi.11 и иа.11ыя терцiи попере:мtвно 

<'.Jitдуютъ друrъ за ,цруrо:мъ; при этоиъ двt сосtдпiя, соедиuенняя 

nмtcтt, даютъ хонсонирующiя треsвучiя. Но между предtлr,ныии 

тонами d и f, интерnалъ обнимаетъ мuую пиеагорову терцiю и ес.11и 
orin съ ближайшею мtдующею терцiею сое,D;ивяется въ треввучiе, 

то ояъ становится дпссонирующимъ: 

Dur: c-Q.-g-1.!-d \ f-f!!.-C-Q.-g ....__... --· ..__................,....__..,....__..,..__.......__..,..__... 
·ъ 6 r. 6 32 ъ 11 & 6 • 
т тттwттт.т 

:Мoll:c-ёS-g-Ь-d 1 f-as-c-ёS-g --- __ . ....__.........__..,.....__..,.....__... - --
6 . 5 :; 6 32 6 :; 6 :\ 
Т Т ТТ21Т ТТТ' 

Мажорная система тоноnъ даетъ два тавого рода треsвучiя: 

1.!-d-fи d-f-~ 
6 32 32 5 
т 21 21 т· 

Минорная система: 

Ь-d-f и d-f-as 
6 32 32 6 
Т ff- 27 т· 

. Въ обоихъ аккордахъ Ь - d - f и d - f - as, которые соединя­
ютъ ииеаrорову терцiю съ малою .терцiею, воспроиsводятс11 rще та:к­

же, :какъ вторые диесонаясы, Фа.11ыпивыя квинты h - f и d - IZY, 

котор:r.IЯ дЬаютъ ап:кордъ еще бo.11iie диссояярующимъ, чtмъ бы 

зто cдiua.Jla терцiя :; ; эти ахкор.D;Я наз:r.Iваются уъtевыпеви,ыми 
треsвучiяии. Акиордъ d- f- ~ бу.D;учи, nаиъ это сnра:веµиво 
довазаJ[Ъ Г аупт:маянъ, диссоиирующи:мъ, выr.1лдитъ въ иотво:r.i:ъ 

письмt И&RЪ мпворнuй аи:кор.цъ rlt- f - о и потону м:ожетъ вавы­
ватьс.11 также Фа.11ьmивяиъ иинорвu:мъ треsвучiеиъ; будучи 
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воспроизведевъ на в~рно настроенно:мъ ивструиептt, онъ звучитъ 
совершенно Фа.JIЬШИВО. Овъ едва .1IИ :иевi>е груб1" аииорда '11- d - f. 
EcJiи пе сиtmивая d съ i1 с,11,fuать въ 0-Dttr 1 ИJIИ 2 иадапсъ: 

то акиорды ~ - d' - r и f - ~ - d' - f nойдутъ совершенно такими 
же диссовирующи:м.и :ка:къ и слtдующiе 11- d' - f и g-"IJ:-d' - f. 
Въ неточной uастройвt нашяхъ :музыкддьнБrхъ иuструментовъ, 

можно достиmуть того же самаrо дtйствiя тoJir,иo т.hмъ, что обра­

щепш.tй сеnтаввордъ f - ~ - с - d1 соедипятъ въ в:адансt съ субдо­
:мииаитою. Гауптм:аянъ со:мвi>ва.етс.я въ то:мъ, чтобы: ФaJIЬmnвoe 
:минорное трезвучiе 0-Dur, :мorJJo бы бять разJiичаеио въ при:иtпеяiи 
отъ авворда D-MolL Я нахожу, что па моех':Ь вtрно иастроевпо:иъ гар­
мояiопt зто разJiичiе происходитъ впош'h рtшитеJiьно и яесо:и­

яtвпо, но доnусnаю, что отъ пtвцовъ бы.uо бы стравпо ожидать 
вtрпой интонацiи. Они . певоJJьно перейдуn въ вtрный минорпяй 
аввордъ, ес.п:и въ ведеяiи голоса, :которяй .цаетъ IJ пе будеТ'J~. си.11ьпо 
вътдtJiепо сродство съ доминантою G. 
Эти ав:кордя, а в:мепно всеrо рtшитеJJЬвi;е и нвствевпtе авхордъ 

1.!. - d - f, и:м.tютъ еще ДJIЯ :музыв:и то особое зпачевiе, что они 
вавJJЮчаютъ предtJ1Ьняе тоиьt строя, поторuми этотъ пос.utднiй отдВ­
J16НЪ отъ бJIИжайmихъ сродяыхъ и таки:иъ обраsо:иъ весьма 011редt­
.1евпо обоsяачаютъ тотъ тонъ, въ хоторомъ въ ,цаппое вреил ,JJ,ВИ­

жется rармовi.а. ECJJИ бы ОП'Ь пepemeJiъ въ G-Durили G-Moll, товd­
сто f доJJжепъ бы во:йдти fis. Ес.11и бя овъ пepemeJiъ въ F-Dur, то 
в:мtсто d вошелъ бн flt, ec.m же въ F-Moll, то des. Кромt тоrо въ 
акиордiJ, захJ1ю11ающе11ъ въ себt ll, понви.11ось бы Ь. С.11t.цоватеJ1ьuо 

:въ G-Dur: "!!-а -fis d-fis-a 
въ O-Dur: ~-а -Т а,-·г -!:! 
въ F-Dur: Ь- d -f 4-f -!:! 
въ G-Moll: Ь- d - fis d-1!!_- а 
nъ 0-Moll: "!!- a -f d-f -as 
въ F-Moll: Ь-dei- f dёs - f - as, 

Теперь видв:о, что эти· аихор~ nствеяяо разJiи11аемы въ б.1и­

жайшихъ сродпяхъ тонахъ, sa иск.аючевiемъ d - f _: !:! и d-f- g., 
разJiичевiе :которmъ встрtтиJiо бы правтическi.я затрудвевiя. На-
противъ 

Ь -d-fи d-f-as ......_........._... ......_........__..... 
6 32 32 6 
т 21 21 т 
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быJJя бя .пегко смtшанr.r съ 

ll-rl-f и 4-f-as -- --32 11 6 32 
27 т т 27 

изъ 1юихъ первт.тй привад.1ежитъ R'Ь o·Moll и nослtдпiй пъ ёS-Dur 
или пъ es-Moll. g-Moll ближайшiй сродпr.rй :мвворвr.тй тот c-Dur; 
e-Dur ближайшiй сродный :мажорвr.rй тонъ c-Moll. 

Наков~цъ, ес.1и fiрИВять во ввиманiе, что м:алая пиеагорова терцiя 

~} еще :меяtе от.«нчаетсл отъ увеJI.ilчевпой секуuдц ~ чtмъ отъ пор-
• (32 6 • 110 32 75 2048 

мnJiьвой малой терц1и 27 = т · ят иJJи 27 =м ·0о23• или приблизи-
з2 1n 89) • телr.по 2у = 6~- · 88- , то трезвуч1е 11 - d - f Уоже·rъ переitдти 11осреJ1.-

стnом.ъ отвоситедьпо :мадыхъ изм.tпенiй nвтопацiи nъ 

ll-d-@~ и Ш-4-f 
...__-...__;:::;:;- ---6 75 7~ 6 
т 64 64 т 

поторьrя прива . .цлежатъ иъ fis-Moll и es-MoH. -Слtдоват0.11r.во у:мев. 

шеввое трезnучiе ll - d - f,-при из:аi:tневiи его ивтовац'iи то.1ьио ва 
81 - . -80 , м:ожетъ быть отнесено иъ тонамъ 

0-Dur, 0-Moll, A-.Moll, Fм-Moll и Es-Moll. 

Если при уiютреблевiи трезвучiл 71- а_.,.. fисилючевы таиже бхи­

шайшiе сродвr.rе тоны О, то nce тапи 11roжen еще произойдти с.мt­
шевiе съ бо.1tе от.цалеввьrми тонами и ес.1и мы ж0.11ае:мъ .цостиrвуть 

цЬи, т. е. точпаго обозваченiл тона посредством:ъ этвхъ трезвучiй, 
то до.хжш.т: прибавить еще четnертьrй товъ, слtдовательно сдt.11ать 

акиордъ_ чстырехrолосяыиъ, вслtдствiе чеrо :мы: 11 по.хучае:мъ r.епт­

аипорды. 

Септавворд;ы. 

а. Состав.певвuе ивъ .цв'ухъ иоисовирующихъ трезвучi:й. 

Ковсовирующiе четырехrо.посвые- апиордп, иахъ это бы.по ПQваза.ио 
прежде, пе могутъ оьrть построевы безъ удвоевiя одного изъ тоиовъ 

въ о:ктаву, во диссопврующiе а:киорды: :моrутъ быть построены четu­

рехго.посвыми и беsъ этого ус.ховiя. Наи:мепtе диссовирующiй родъ 
этихъ о.киордовъ тотъ, rдi> диссовируеть толы10 О,1\ИИЪ ии~р:ва.1.Ъ, 

а всt оста.пьиuе повсовируютъ. Ихъ состав.1аютъ ca:иIDlъ просты:мъ 

образоиъ, еС.IИ с.хожять два ховсонирующвхъ трезвучiя, СОАерzа­
щихъ два общихъ тона. При e.roateиiи этихъ треsвучiй топы Ш1'Ь 
не общiе диссоиируютъ, а. :вее оетuьиое соввучво; поэтоиу среАИ 
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большинства оста.жьняхъ хонсонпрующихъ тонов'f> диссовавсъ ста­
новится относите.11ьно ма.в:о зам·Ьтньtмъ. Сл:t.л;овательно аккорды 

C-tJ.-g 
!}.-g-l! 

сложенные в.м:tстt даютъ четr.трехr1>J1осяьtй а:квордъ 

С-!}_-g-Д, 

В'Ь иоторо:иъ то.11ьио (IДНа бол:ыпа11 септима ивтервuъ диссовирую­

щiй, а всt остuьняе, какъ 11окаsываетъ с.11tдующая тnб.11пчка~ ионсо· 
вирующiе: 

• 3 
т т 

~ 
C-fl - g-f! 
у...,-у 

4· -к- 4 
I:; 
т· 

Э·rо расnоложевi(I септаи11арда, вяведенное изъ тtcя'hйmaro рас­

uоJ1оженiя треsвучiй, разсиатривается, иаиъ ero основное положе­

нiе Ивтерва.11:ы 11в.1яются между отдtльпями топами терцiя:ми в 

ee.11u мы состав.11аемъ септаr:корды азъ nовсовирующих•ь трезвучiй 

rаммп, то терцiи до.11жны бять попереиtяно бо:1ъшими и мал::ыми, по­
току что въ }(Оnсоиирующвх·ь треввучiях1. бо.11ъшую терцiю соеди­

яяютъ постоянно съ мuою. Гаупт.м:аииъ На.3:ываетъ эти се11таккор­
,цv, :иотор:r.rе аuаютса па rотово cocrlUJJleивlil:мн въ ватура.11ьnо.uъ 

С.iltдовавiи rерцiй тона 

f-tJ-C-·!}.-g-Ь.-iJ, 

аи кордами прямой систем:ы (.Accorde des unverwendeten Systems). 
Поэтому раэлпчiе въ эт11хъ ахкор.цахъ пронсходитъ то.1ько оттого, 
чrо ·иJIИ :кuав терцiя находится въ середияt, а дв·Ь бо.1ьшiа по бо­
камъ, каиъ въ тоJiьво что упо:мщ"утомъ септаивордt с - ~ - g-Д 
и ему ПОАО6яяхъ f - ~ - с' - ~· вs1. гаммы 0-Dur и аз - с - es - g 
изъ rаммы 0-Moll, 11.11и оттоrо, что боJ1ьшая терцiя яаходnтся въ се­
ре;r;вяt, а двi :ма.11ыя по б~:аамъ, sarь въ 

3 3 
2 1 

~ 
~-с - ~'-g' 
--~ ____.......__ 

6 11 6 
"'i' 4 :; --­Q 

т 
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и въ подобвыхоr. ему !!_-g-Ь.-а взъ ra:u:&m: 0-Dur и f- as-c-es 
пзъ гамиьr 0-Moll. Эти пос.1Щвiе имtютъ .циссонавсомъ ма.лую сеп­
тпу, хотора.11 .гораздо :м:яrче диссонанса боJiьшой сеnти:м:ы. 

Ь. Сеnтахкор,1,я, составJiевияе изъ диссовирующихъ 

треввучiй. 

Можно составить бо.аtе широхiе септапор,11,ы изъ ;п.иссовирующпх'Ь 

предШышхъ трезвучiй тона, с.11оженвьтхъ съ о.цви:м:ъ изъ ховсови­

рующихъ треввучiй и даже изъ обоихъ .циссонврующихъ. Соединен­

няе такимъ образо:м:ъ пре,11,t.Jы: цiши аRкордовъ тона 

и 

C-!!_-g-l!.-d / f-f!!-C 

c-es-g-b-a 1 f-as-c 

uакъ даютъ с.0,JJ,ующiй р.1111.ъ септакиор.цовъ вепря.мой свете· 

:uя (Septimenacoorde des verwendeten Systems): 

1) 

2) 

З) 

а м 
-т 43· 

~ 
и-Ь -d'-f __.......__....__ 

11 6 32 
т 6 i1" 

16 
lГ 

40 а 

21 2 

~ 
d-f - g-c' ....__..._.............__ 

31 . 6 6 
27 т т 

16 
т 

м а 
41- т 

~ 
а-f-аз-с' 

'---~---33 6 1\ 
27 т 4 

16 
9 



4) 

5) 
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16 
9 

128 
75· 

Септимя этихъ а:~пюрдовъ, которыя всt довоJJьво бJJИзво подходатъ 

къ ватурыьвой септи:иt ~ , всt мевыnе септи:м:ъ септакхор;цовъ, с.10-
женвыхъ взъ ховсопирующихъ ахRордовъ. Г JJanВЬie диссонансы этихъ 

а1пюрдовъ суть ФаJ(r.m:явы:а: 11 певtрвыя пвиитr.r 1:! - f, d - !! и 

d-tts,т.е.ивтервалu: ~-п :~.Первые три септап:кордо. g-1:!-d-f, 
d - f - ц- с и а - f- as - с, поторые sа:к.1ючаютъ то.ат,ко одну 
изъ этихъ певtрньтхъ пв1Штъ, диссонируютъ поэтому м.11rче чt:ъrъ оба 
пocJ(iJ,Y,нie съ двум.я в:евtрньurп квинтами. Между этими а1rхорда:ми, 

тt. :которяе со.цержатъ :мажорmm ах:кордъ, и:мевво 

g-J:!-il-f И d-f-(J-C 

по рtзвости .циссовапса тожествеИ11ы приб.mзителr.но бол·Ъе в'hж­

пьтмъ сеnтаююр.цамъ прямой системЬI', :которые хотя и содержатъ боJJЬ• 

шую и rрубtйmую маJJую септиму, но sa то рв,11;омъ съ нею и вilрныя 
пвипт:ы: 

(J-C-fd.-g И g_-g-1}_-d. - . 

Домипант-септак:~юрдъ g - '11- d' _.:. f иожетъ бы'l.'Ь ,&;аше сдt.n:авъ 
rораздо.ивrче, если f повизить ДО!: Иптервыъ g-r отвtчаетъ 

• 1280 7 12811 
отноmенно 7fti• nотерое по11ти равно т· ДtJJo въ томъ что т равно 

11рибJ1изите.nьно ~ · :~· Ли{{_ордъ g - '!!-а - [ стоитъ ва rравицВ 
1юнсо11ирующихъ аккордовъ. 

Напротивъ септnккордъ, noтopr.tй содершптъ Фальшивую :квипту 
и минорный ашюрдъ 

d-f-Ш-c, 
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присоединяете.я по rрубости къ аююрда:мъ прямой спстемя съ бо.JJъ-
mою септимою 

f-fJ!-C-!}. И C-~-g-1}. 

При этоиъ поразительно то, что этотъ nocJitдпiй авпордъ пиilетъ 
совершенно тtже иятерваJI:ы, тo.JJЬRO въ обратномъ pacnoJioжeвiи, 

аккорду g - h - d - f, такъ ка:къ 
iL- f - 11;$ - с' ....__....__....__ ..... g-~-d'-f 

'--""""' '--""" ' . , 
32 8 11 
27 ""3" 4 

:; 6 32 
т ь 27 • 

BCJitдcтвie тоrо, что :коисоиирующая часть перво.го акnорда, ми­

ворньrй аккор.л;ъ, а во второиъ напротивъ :мажорвъrй, то первый вы­
ходитъ рi>.шителько rpyбte посJ1tдя11rо. 

Освованiе и sдtсь оп.ять та:ки сJitдуетъ ис:кать въ вомбипацiои­
ннхъ тоиахъ1 изъ иоихъ самые .явственные, Jieжaщie внизу тtсн:ыхъ 
иятерnаJiовъ. Они суть ДJIЯ 

И .ЦJIЯ 

g'-'11'-d"-f' 
~ 

G G А 

d" - f" - lt9" - с"' -----А de8 as. 
Первый ахиор.цъ со.цержитъ тoJIЬRO о.цинъ чуждый ему иомбинацiов-

вый тояъ, второй - два. · 
Грубtйmiе септаккорды съ двумя Фа.JIЬШИВШIИ квинтами суть 

Q-d - f'-g' И. /J - d,' - (' - as'; НО перDЬIЙ М:О:R6ТЪ бытr, С,Цt.JJаПЪ 
довоJIЬво нtжны:мъ посредствомъ незвачитеJiьнаго пs:м·:Ьвенiя его ва­

С'rройв.и. Если имеяво воспроизвести авкордъ h - d - f' - а', то онъ 
бу;n;етъ содержать вcil товЬl эвув.а G, иоторые звучатъ-друrъ съ дру­
rо:мъ довольно хорошо. 

Ахкорды вепрл:мой системы: вrраютъ важную poJiь въ модуJ1111J,iон­

выхъ ДВИЖеиiЯХЪ .Ц.П:Я ТОЧнаrо И продО.П:ЖИТеJIЫiаrо обозяачепiл тона. 
Въ этомъ отяошенiи р'hшитедьиtе всеrо дtйствуетъ септаккордъ па 

дошmавтt тона, с.п:tдоватеJ1ьво при тоникt О, апордъ g-"/:!-d -f. 
Ми видtJiи что посре.цствоиъ иаJIЬIХъ изкilвенiй иптояацiи уиевь­

шевяое трезвучiе l! - d - f :иожетъ быть прилажено къ тонамъ 

0-Dur, 0-Moll, A-Moll, Eм-~oll и Es-Moll. 

Но иэъ пихт. тодьRО два первые еще со,цержатъ товъ G, таиъ что 
RЪ ТОВИК'h 0 ПрИИ&ДJ10ЖИТЪ TOJIЫ!O а:ккор.цъ g - h - d - f. 

Невtрвое :иияоряое трезвучiе d - f - ~. которое при точной ия­

тоиацiи пр1ща.цJiежитъ тoJiъno rantt 0-Dur, допусиа.етъ смtшевiе съ 
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dt- f-fJ, хоторое :можетъ быть отнесено иъ 4.-Moll, F-Dur в B-Dur. 
Эти сиiш1евiн не предотвращаются прибавкою тона О, потому что 

сецтаккордъ d - f - !! - с у11отреб.11яется обыкновенно въ каданс-В 
тоJп>ко поперем'hнно съ домииа11т-сеnтапордоиъ1 при че:м:ъ и:м:ъ то­

r да раs.mчnется 0-Dur отъ 0-Moll. Но прибав.пенiе тона Ь: къ тре­
ввучiю d - f - !! хара:ктеристично, такъ иаиъ оно pasвt .цопус'I!аетъ 
еще смtшевiе съ а:ккордомъ "'1- !1- f - q, иоторый отпоситсн иъ 

,4_-Moll. АRiюрдъ !i- d - f - g, nримtuенвый между иаmорнr.rми ах­
кор.цаип, sвучитъ одвахо отпосJiте.пьво rрубо, именно въ иаждомъ 
обращепiи въ хоторомъ а· не остается впсшищъ тонокъ, Iiовто:м:у то 

овъ и ииtетъ оrраниченное примtпепiе. Ояъ с.паrаетсн часто съ до­

иинавт-септаивордо:иъ, въ видt иопавиор.ца g - Ь. - а' - f' - q', 
r.цt однако g и а', .цо.11жвЬ1 оставаться ero врайвимя тоиа:ии. Объ 
втом.ъ бу.цетъ rоворитьс.я бо.11tе яиш.е. 
Въ тошъ 0-Moll, трезвучiе а, - f - аз, иоторое въ своей вtрпой 

интовацiи бп.по бы: характеристично само по себt, можетъ бнть так­
же .11еrко смtшиваем:о съ .цруrв:мя. Такъ 

d - f- ~ припа~еж.итъ иъ 0-Moll 
32 6 
27 т 

d - f- as » » Es-Dur и Es-Moll. 
- 6 32 

6 27" 

a-f~J!!.! 
6 75 

)) • A-Moll 
т м 

d-,М-gis » » Fis-Moll. 
7~ -6 
64 6 

Прибавдевiе тона О въ септакхордt d- f - ав - с, исх.пючиJiо 
бr.т рtшительно TOJIЬKQ тонъ Fis-Molf, а прибав.11евiе тона а, иото­
рт.tй м:оашо бы.по бы то.11ыю смtmивать съ h и.пи ces, состави.по бы: 
шшордъ, который м.оrъ б11 подходитr. хо всi.мъ вяшеnриведеивымъ 
пюнамъ. Этотъ посJJtднiй аквордъ, •rавъ наsr.твае:u.ый у:иеяьmеняый 

септакк ордъ, яв.пнется на х.павиmвы:Х'ь ияструиевтахъ хаиъ цtпь 

ма.пыхъ •rерцiй. Но въ сущности между хаж.цьtмя .цву:ин :ма.пымя тер­
цiями находится пиеаrорова м:а.пая терцiя, ИJtИ увеJiичеявая секунда: 

'1-d-f-as-a-a-f-as-ь. --------6 ~ 6 7:1 6 32 6 1:1 
6 21 Т ii4 6 21 Т .iiГ 

Тах~ nах·ь три пвтерnала : , ~ и ~f, раs.Jiичаютс.11 :иеж.цу собою 
•roJtЬltO вооь~а nемиоrо, то ихъ .Jt01'RO :иожпо sаи'hвить друrъ · друrом.ъ 



-485 -

п 111я получимъ мtдующiе ря.цr.т тововъ, воторяе приб.mзnтеJJr,во 
одиваиова: 

l:!-d-f-l&S-1:! въ 0-Moll --------6 32 6 711 
т 27 11 74 

h :_a,-(-gis-h въ A-Moll ---------31 8 711 8 
27 5 64 -5 

h --d -eis-gis- h въ .Fis-Moll ------. 6 711 6 32 
Т 64- :; 2'Г 

ces-t;I-f-as-ces въ .Es-Moll 
УУУУ 
м· т 21- ~· 

Эти умепьшеuвт;rе септаввордJil хотя п ,цаютъ весь:ма ptзJtiй .цпс­

совавсъ1 при вtрной. настройвt во пе таиъ рtзио отдtляются отъ 
иоисоиирующихъ акиор.цоnъ въ :миворвоиъ тонn, иапъ въ 111ажор­

во:uъ. Если ови сопровощцаются товическииъ · трезвучiемъ, то оба 

аккорда виtстt sаключаютъ всt топы строя (Tonart) и поэтому 

опре.цfuятъ его вееьи4 совершевво. Впрочемъ уиевьmевный септах­
иор.цъ вмtдствiе своей иsdвчивости прииtяяется г.лавш.т111ъ обра­
sоиъ для быстраrо перехода. въ вовяй отдаJiенияй тонъ. Простъrм:ъ 
прибав.11евiе:мъ :мияорнаrо трезвучiя Fis, А-, О- ИJIИ Es-Moll, этотъ 
поn:ый тонъ будетъ nпo.nrh оnредiuенъ. Легко за:м'hтить, что рядъ 
этихъ тоноll'Ъ состав.11яетъ са111ъ уиевr,mепвый септаквордъ, 1t0ero 
топя .tежатъ на полутоиъ вяше. тоuоnъ nоспроиsведевяаго апиор.ца. 

Этимъ .11егио замtчаются тоны, къ которымъ овъ привадлежитъ. 
Замявавi!) тона посредствомъ этИХ'Ь акиордовъ особевво важно 

въ :ка,11;авсt при sаилючевiи сочивенiя или его ~•лавнаго перiода. 

Кромt того мы .цо.11жвя еще теперь опредt.11ить, хавiе осяоnвяе зву­

ки моrутъ быть вц:ражевя септаивор,11;а:ик. 
Въ этоиъ отиошеаiи СJJ'l\.цуетъ одааио sа:иtтитъ, что. всt топя дис­

совирующаrо апорда нииоr.ца, ИJJИ по :крайней :иtpt то.11ьво вееоnер­

шевно :моrутъ предстаn.п:ять о~ияъ и тотъ же sвукъ; иtкоторьте же иsъ 

вихъ можно припять sa составнъrя части ввуха. О•rсю.ца проиеходитъ 
праптичесвее важное раз.11ичiе между различвьт:ми тонами таповаго 

аппор.ца. Tt и:мевво тоны, поторяе :моrутъ быть .разс.матрпвае:мът, иахъ 
составвыя части зnупа, состав.п:яютъ :между собою сомкнутую и сп.110-

ченвую s»уповую :массу. Напроти11ъ одивъ и.11и .цва друrихъ тона аи­

иорда, потор:ые ве прина.ц.пежатъ иъ этой звуповой :массt, нв.~r.11ютс.11 

:ка:къ раз,цроб.11евнъrе и слtдующiе сJJучайно рядо:мъ товъr. Пос.пt,цнjо 
называются :музЯвавтаип ,11;иесовавсаии и,11.и двссоuирующи.ми 

вота:ии акворда. Естествевво, что въ диесовирующемъ внтервnлt, 
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одияъ изъ тоновъ яа C'l'OJIЬRO же са:иъ по себt диссонируеть . RЪ 
други:иъ, яа с.ко.и.хо второй съ перв:ы:иъ и eCJIП бя къ нпмъ не при­
бавJIJI.1ось ,цруr.ихъ, то не бьт.10 бы смыС.Iа считать дИссояирующею 
нотою то.1ьио одпнъ ивъ иихъ. Напр: въ септимt с - Ь:, с дис:сояи­
руетъ отвоситеnно Ь: и ~ относите.1ьно с, при чемъ .каждый ивъ 

вихъ .циссопируетъ ТО.11Ь:КО отвосите.1ьпо дpyraro. Напротивъ въ aк­

:itop~ с - Q - g - Ь:, с - Q - g составJiяетъ единичную зву:в:овую 
массу, отв-Вчающую вву:в:у О, а ~ отдt.1ьпый вoвJiil идущiй тонъ. По­
это)fу три тона с - Q - g вы:ступаютъ самосто.ате.JIЬно, вваимио под­
крiш.1яя и поддершпnая ,цруrъ друrа. Напротивъ отдШ11а.а сеm'Има 

}j,_ до.11жпа держаться бевъ по.цдер.аши противъ превосходства си.1ы: 

,11;ругихъ топовъ, что можеТ'Ь бять достиrяуто каиъ п-Ввцоиъ такъ и 
С.J[ушателемъ ·тo.JIЬRO тогда, воr.ца ея :ме.10.цичпяй ходъ вr.тдержавъ 

весьма просто и удобоповятво. Поэтоиу ;11.J!Я о,JJ.Вой этой нотысJ1tдуе1.'Ъ 
соб.1ю.цать особыя правила rо.11осоведенi.я, тогда павъ вnедевiе с, оправ­
дываемое сам:имъ акиор;~;о:иъ, nроисходитъ совершенно свободно и без­
препятствевно. Это праитичес.J[ое рав.1ичiе въ ваsопахъ rо.u:осоведе­

вiя выражается музыхавтами т'hмъ, что они въ этомъ с.11уча·h обозна­

ч:аютъ одивъ только '!l, :каиъ диссонирующiй товъ аиворда. ЕС.Iи это 
обозваченiе и не совершенно пыбраво пстати, то мы все тахи можемъ 

его иезадумывалсь употреб.11ять дu-Ве, такъ пакъ мн вд'hсь уже вы­
а:свиJiи, :каковъ ero истиввяй с:мяс.1ъ. 

Теперr, м.я прихо.цииъ къ oпpeдilJieuiю звука отдtлышхъ нами вай­

деввьrхъ септаииордовъ, которяй они ваdяяютъ, а также и ихъ дис-

совирующихъ тоновъ. . 
1. До:иинат-септанкор.цъ g-'!l~a-f со.цержитъ три тона, 

хоторые прива,цJiежатъ иъ ввуsу G, именно g, а и а, тоrда капъ сеп­
тима f тонъ .цссоиирующiй. Одна.ко с.1tдуетъ зnмilтить, что эта· мa­
JJ.a.a: септима {} - f ·.rакъ б.1ивко по.цхо,11,итъ кЪ отяошенiю 4 : 7, ЕQТО­
рое бшо бы почт11 вtрно выражено иятерва.u:омъ g - f, что товъ 
(:можно во вс.11комъ муча-В принять за седьмой частный товъ звува G. 
Этотъ звувъ бы.10 бя точяТ.е представить чрезъ g - Ь - d -- f. IИ1в­
ця вtро.атво JICrRO ИЗdUЛЮТ'Ь f септаRRОр.Ца ВЪ f, частью оттоrо, 
что по правиJiу f иисходитъ въ ~, частью же - оттого, что. по· 
средствомъ этоrо из:мilвенiл, они достиrаютъ dжde звучащаrо 
аккорда. Это :можетъ въ особенности .1егко с.1уч11тьс.11, ес.1и въ 

предъидущемъ аккорд-В, вву.къ f яе опред-В.1енъ посредствомъ 6.1из­
ка.rо сродства. СJI:hдоватеАьяо ecJiи напр. :яъ ИМ'Вющемуся уже кон­

совирующему аикор.цу g - ~ - iJ, до.11жво впос.11i~дствiи еще присоеди­
витLся f, то :это f .11е1•по обратится въ f, тапъ какъ f пе сродеuъ 
б.швко вп съ одви:ыъ ивъ тововъ g, l! ИJIU а. С.ПдоnатеJIЬНО, не смо­
тр.я на то, что )!;о:миuавт-септавкордъ диссонирующiй1 его диссовиру· 



- 487 -

ющiй тонъ ,1.1еаштъ самъ ·rnnъ близко пъ соотв'Й'l'СТВующему частно· 
му тону въ звупi> домивавт:ы, что весь ахкордъ можетъ бьrть :весьма 

удобно разсматриваемъ, вахъ за.111-Вс·rитель звука доминанты. По· 
этому то именно септима этоrо апворда и освобождена отъ :мноrвхъ 

оrрапичевiй rолосоведенiя, поторьr:мъ обыкновенно подверrаютсs: дру· 

ri.a: дпссовпрующi.а: септимы. Именно допусБаютъ, ч·rо она :м:ожетт. 

:входить свободно п впеза1mо, что въ друrихъ С,11Jча.а:хъ запрещено. 
Поэтому доминав~септапnордъ, :вс,1.1tдъ за товически:м:ъ, иrраетъ 

J!Ъ но:вtйшей музыхt важнtйшую poJIЬ. Онъ точно обоsвачаетъ mонъ, 
точпtе чtмъ простое треsвучiе до:минапты g - ~ - d и точнtе умеitь· 
щеянаrо треsвучis: l!t - d - f. Каnъ диссояирующiй аихордъ онъ 
с·rре:м:ится 11ъ · разрtшепiю въ тоничесniй аnхордъ, чеrо съ. простымъ 
трезвучiемъ доминанты не бьшаетъ. l'ъ этому яаnонецъ присое,11.11· 

влетел еще и то, ч•rо его блаrозвучiе нарушено чрезвычайно мало, 

таиъ что изъ :ВС'hхъ дuссовируrощихъ аnnордовъ онъ самый вtжвий. 

Поэтому то въ вовtйшей :музыкt мы едва .пи еще въ состоявiи безъ 
неrо обходитьс.а:. Онъ повидпмоку изобрtтевъ въ пача.пt ХVП сто· 

.пtтi.а: Моптеверде. 

2. Септаккордъ, построенный па сеnуидt мажориаrо тона, 

d - f - q - с, содержитъ три тОна, поторпе привад.Jiежатъ sвyny 
F, именнно f, g и с. При niipнoй ивтонацiи D · диссонпруетъ 
со всt:ми •:rремл тонами аккорда и до,1.1Женъ быть раsс:матриваемъ 

иаиъ ero диссонирующая нота. С.пilдовате.JIЬно основное расположе· 

нiе этоrо ахворда то, nотррое уже привииuъ Рам о и въ которомъ 

F лвл.а:ется хапъ основной тонъ, т. е .. f - g - с - d, слi~довате.l!Ьно 

хвинтово-секстовое расnоложенiе (Quintsextenlage), или nакъ 
его наsва.Jiъ Рамо, - ахкордъ болыrтой сексты. Въ этомъ рас-
11оложовiи ак11ордъ встрtчаетсл и въ uаданс·k тона 0-Dur. Ero значе· 
пiе и отношепiе къ тону опять таив явственнtе, ч·I~.мъ упом.а:вутаrо 

прежде Фа.пьmиваrо мииорваrо аnпорда d-f-q, иоторr.тй въ 
исuолненiи ero пiшца:ии и въ воспривs:тiи с,1.1ушате.11.а: подвер1·нутъ 

измi~пенiю въ il - f- ~~ тона A-Moll. Если мы· измi~вим·ь d - f -g 
въ iJ. - f - g, то достиrнемъ понсонирующаrо аккорда; стре:м.iiевiе 

111> этому будетъ очень велико, ее.пи въ :медодичномъ ходt сродство 

d къ G не nпдtдево очень си.Jiьно. Но eCJIR въ axnopд·Ii d - f -g-c 
мы бы: также поже.11а.пи измtнить· а въ d, то хотя б:ы: мп этииъ п 
cдt.Jla.JIИ ero консонирующим'Ь 1\Ъ f и g, но пе сдt.пали бы: · ero хов­
соиирующи)1ъ nъ с; напротивъ диссонапсъ il - с рilзче чtмъ d - с 

и D'Ь звухъ 4 ВХОДИJIЪ бы ПOCTOIIBBO TOJIЬRO тонъ q, таиъ что ве СИО• 
тря на это изм" !Jнie, f, nоторпй: соедивяетъ въ своемъ звухt три 

топа аккорда, ~ ржалъ бы капъ основной товъ преимущество пе­

ре.цъ 4, хотор..... ихъ сое.цив.а:етъ тоJIЬио 1 .цва. Сообразно этому, я 
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вn.хожу, что ва яаtура..11ьuо вастроевво:мъ rармовiовt, аииордъ 

· f - о - с - d, вакъ субдоиивапт-аикордъ 0-Dur, производитъ JiуЧ­
шеЕ.' дЪйствiе, чtиъ аикор,11;ъ f - о - с - [l. 

3. Соотвilтствующiй септа.хкор,11;ъ па секупдil миво рпаrо 

тона ij,-f-м-c содержитъ TOJ[ЬRO товъ с, воторяй :м:ожетъ бяn 

разс:матривае:мъ nattъ составная часть звука f иm звука as. Но такъ 
какъ с третiй частпьтй товъ f п тоJiьио пя·rяй м, то f имilетъ и 
здtсь по nравилу какъ осuовпой товъ перевilсъ и акиордъ доJiжеяъ 

бr:ть разс:матрпваемъ какъ субдо:м:щ~:ант-аикордЪ f-as-c съ при­
бавкою диссояирующаго топа. d 3дtсь п:м:'hется еще мевr,ше повода 
иъ измtвевiю d въ G, чtъq, въ соотntтствующемъ :мажорвомъ 

а.ккордt. 

4. Септаииордъ ва с ептииil :иа.жорваrо тона, h - d- f- ~ 
содержитъ два. тона Ь. и d, которые nряваДJiеж.атъ звуч доминанты 
G, и два тона, имевво f - ~. которпе со,11;ержатся въ зnукt F. СJit­
доватеJJЬво ашrордъ распада.етсн на ,цв·в Поло11ивы одинаповаrо зва­

ч:евiя. Одваnо САtдуетъ sаvhтвть, что оба тона, f и (!, чрезв!itчайио 
б.11ивко по.цходатъ хъ ближайшимъ частвымъ тона:иъ звука G. Топы: 
звука G, пачияаа съ четвертаrо, :моrутъ бr.тть и:м:евво наппсапя слt­
дующииъ образоиъ: 

g-Ь.-d-[-g-a 

4 5 6 7 8 ~ 

Таки:м:ъ образо:мъ па дtJlt, понаикордъ 9 - Ь - d -- f - о :м:ожетъ 
также заступить :мtсто звука до:м:ипавт:ы: G, nредnоJ10;1швъ, что по­
.цобiе сохрапяютъ еще явствевво и тоr,11;а, коrда по.1ожевiе:иъ товоnъ, 
G ,цоJiжеяъ оставаться вижайши:м:ъ, а !! вясши:м:ъ тояо:мъ; бьтJiо бьr 
также хорошо, еми бя f ве .1ежuо с.mшкомъ низко, Тахъ иакъ а 
девятъrй 1JВ.СТJШЙ товъ звука G, хоторяй во всtхъ употребите.11ьияхъ 
оттtвкахъ весьма СJiабъ, верilдко даже и пе существуетъ, кроиt того 

такъ какъ :м:еж,11;у f - f равно иахъ и :иеж.цу а и о остается различiе 
на комку, то поэтому сJJtдуетъ с.цtлать подобiе вовахкор,11;а съ зву­
коыъ G по вовкожuости. боJIЬшимъ. Тоrда разхич:iе между f и f и а и ~ 
дilJJaeтcя пе оч'евь поразитеJIЬвьrмъ. Таиъ .какъ въ это.мЪ c.11y11at f и 
~ входятъ в'ь звукъ G то.1ько прибJ1изит0.1ьно а не впо.1вt, то ихъ 
с.11tдуетъ равс:м:атривать, каиъ диссовирующi.а вотн яонаююрда g -
11- d - f - о. Бведевiе о ,11;озвоJ1еяо яа то:мъ же. основавiи, какъ и 
f въ дотияаят-септаuордЪ g-~-il-f. Накояецъ иоЖво выпустить 
отдtJiьвьrе тош пятиrо.1оснаго нонаккорда, ч:тобы его сдtлать четы· 
рехrо.1осяы:мъ, напр: его квинТу ИJIИ же ero освовuой товъ 

g-~-t-o и.11и '!l-d-f-o. 
Пре.ц110.11аrаа, что порлдоtъ тоuов'Ь по воз:можuости сохраиепъ и 
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въ особеияости удершиваютъ а хакъ nяcmiй •.rовъ, акиордъ можно 

будетъ еще призвать за звукъ G и замtвять имъ посJitднiй. 

3,цtсь, ваиъ мвt иажется, J1ежитъ простое осяовапiе, почему музъt­

кавтr.r ваходятъ жеJ1ате.пьвымъ, чтобы: въ акиордt "{! - d - f - g., g. 
быJ1ъ бы высшимъ тово:мъ. Гауптмавяъ даже предстапляетъ это 

обуслов.певяымъ 11акъ правиJ10, при чеиъ ояъ е:му да~тъ довольно 
исnусственяое основаuiе. BCJl'hдcтвie этоrо двойственность этоrо 

ахкорда, ·на с:во.1ько это воз:м:ошво, увичтоiкается и опъ получаетт. 

явственное отвоmевiе къ доиаваuтt тона 0-Dur, тоrда какъ при 
друrихъ распоJiож.еиiяхъ апкорда, онъ будетъ близопъ къ сиtшенiю 

с·ь субдоиинант-аккордомъ 4-Moll. Впрочемъ состаnленный при вtр­
ной иастройкt изъ частныхъ тоновъ звуnа G, аикордъ g-"l! - d-f-a 

- звучитт. весьма. :м:яrко и мыо диссонируя; нонаии.ордъ тона O~Dur 
g' -Ь- d'-f-!~' и септа1шордъ въ расположенiи l~-d'-(-g' 
sвуча.тъ немного rpyб·ho отъ пиеаrороnой терцiи d' - f' и вentpпoil 
и.винтL1 d' - 'J', во они не очень р'hзки. Напротиnъ они становлтса 
очень rрубы:, ее.пи '!!.' лежит·ь ниже. 

Септаи.хордъ "{! - d - f - ~ съ слtдующимъ за нимъ трезвучiе:м:ъ 
с - !! - g, хавъ уже передъ эти:мъ быJ10 замtчено, содержать всt тоны 
rа:м::иы 0-Dur, таиъ что это соедияенiе акпордовъ устанав.шваетъ 

тонъ весьма быстро и точно. . 
б. Умеиьшеяяый септаихордъ 1!- d-f-азраздtля.етъ по­

с.пtдпее свойство съ соотвtтствующимъ аки.ордо:мъ мажорнаrо тона; 

всА'hдстniе этоrо и по причинt .своей боАьшой изм·Iшчивости ояъ 
чрезвычайно часто употребляетс.11 nъ вовtйшей музьшt и быть :мо­

жетъ с.1шш1ю:мъ уже часто для модуляцiй. Овъ не содераш·rъ тона, ко­

торuй бы могъ принадлежать иъ звуку 1tа:&ой бы то нп бы.по друrо-й 
яотя аккорда; одваио три тояа ll - d - f :можяо разсматривать Rакъ 
прияадлежащiе звуку . до:мивавты G, почему онъ и является хакъ 
яовакхордъ въ сложеяiи 

Поэтому съ вnеденiемъ чуждаrо тона аз оиъ несовершеяпо за:мt­

щаетъ звукъ доминанты, и тоНЪI f и as :моmяо разсматривать кавъ 

диссояирующiе тоны этоrо авхорда. Но связь •.rрехъ товоnъ "f!-d-f 
nъ звупt G не тапъ поразитеnпа .ц.~rя тоrо, чтобы тоны f и аз p'h· 
шитеJ1Ьво поДчинн.дись въ своомъ движевiи товамъ ]]! и d. По ttрай­
пей :мtpt ,цопускаютъ ихъ свободный входъ и рnзрtшаютъ · аккор,11,ъ 
посредствомъ возможно малаrо перемtщепiя всtхъ его тоновъ, такъ 

пакъ ояъ въ себt пе и:мtетъ такой твердой СВJ1зи, чтобы допускать 
большiе иятерnаJiт.т. 

6. Септа.хг.ордп съ бо.11ъшою ·септимою в·ь прямой систеиi 
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аииор.цовъ тона f..-4-c-!J. и C-Q-g-11 въ 0-Dur и 
as - с - es - g въ 0-Moll, представл.яютъ каиъ зто уже .было за­
мtчево .прежде, r.1авяrl.мъ образомъ машорннй аикордъ съ боJIЪmою 

септимою, иакъ диссоиирующим:ъ тоиомъ. Волыпал септима состав­

JJЯеТ'ь .цово.1Ьно rрубый диссояансъ и находится въ весr.ма рtши­
тельиоиъ противорtчiи съ вижеJJежащииъ звуко:мъ к·ь воторому опа 
рtшитеJJьно не по.цходитъ. 

7. Септаккорды съ малою септимою въ прямой системt 
~ - c-Q - g и Q - g-1.! - d, ;n:Мствительво бол'hе всего выдilляютъ 
ввуиъ ихъ терцin, хъ иоторой основной тонъ 11ажется прибавленвuмъ. 

с - Q - g - ц ес·rъ sвухъ а съ прибавкою ц; g - '!! - d - Q есть 
впув:ъ G съ прибавиою о_; Но тахъ иахъ с - о- g и g - 11- d ·суть 
часто воввращающiесл r.11aп11ue аихорды 111она, то прибаВJJепiе ~ или 
Q въ этихъ септакхордоnъ проивводитъ их:ь противуполо~киоетью 

относительно рtвкое впечатл·Iшiе; кромt тоrо основные тоны этвхъ 

сеп·1"аикордоnъ не такъ иsо.1ированы1 какъ аккорда d- f - ~ - с, ве­

им:nщаrо nъ себt вtрвой хвин·rы. Въ ц - с - Q - g, ~ имtетъ квинту 
!1. и иромii тоrо таю1щ и септиму g, прииадлежащiя его snyxy; точно 
таюке въ Q - g - ~ - d можно 'IJ. и d причислить къ звуиу Q. По­
этому тоиъ ~ въ пе1шо:м:ъ мв.орд'» 11 тоиъ ~ во nторомъ, ие должны 

быть непрем"lипrо подчинены вакономъ голосоnе.цеяiк диссояансовъ. 
За нормальное положсиiе вс·hхъ э·rихъ аккордовъ гармонисты общшо­

веяно еилояны принимм.ъ положевiя сеnтакп.орда, а его основной топъ 

за rлавяьrn: тоиъ ашюр,JJ;а. Быть може1:Ъ бшо бы: естествевнtе разсм:ат­

ривать ха11ъ rлавяое полощеиiе акпорда · g - с - §. - g, положепiе 

с - §. - g - ~' и приникать ва основной тояъ О. Но пос.~r.hдпiй а:iI­
хордъ есть зву.къ О съ стремлеиiемъ хъ g п этвмъ введвяiемъ ~ 
поJIЬзуютсн: въ 111оду.1ацiliхъ для то1·0, чтобы перейти пъ сродвымъ 

товамъ q, ие сродпыхъ съ апrюрдоыъ с-о- g, именно п.ъ f!,- f- !!· 
То..Jпо ташке мо.шио с.л.tдоватr; отъ g-ll:-il-o. хъ ~ - с - о., что 
бtтло бы всегда сr.ач1юмъ отъ g -1.~ - d. Сл·.h.л;овательно ~ и Q суть 
поиечво сущестnеяm.ш сос1•а;пныя: час·rи аtшорда и съ этой практи­

ческой точки sptпiл имъ :можно оставить назваиiе осиовныхъ тоновъ 

соотвtтетвующихъ апкордов·ь. 

8. Септаппордъ па .тоиив:в мияо11\lаrо тона, c-es - g-Ь, 
употребJiае·rся р-Вдп.о, потому что h по сущс~тву принадJ1еа1итъ · во­
сходящему дnишенiю. въ · мияориом:ъ тонrь, тогда иав:ъ праввльuо раs­
р·hшающа.аса септима должна иисходи•rь. Во всякомъ с.в.учаt бяло 
бu лучше составить акп.ордъ с - es - g - Ь, иоторяй 110,11.обенъ 
аккордамъ, наsваmшмъ ~юдъ циФрою 7. 



ГЛАВА XVIII. 

Зав:о:яы rоJiосове.цеиi.я. 

До сихъ поръ .мы ПOCTO.IIHHO . разсматрива..11и '.ГOJIJ,RO OTBOIПeJ!i.11 

:м.ущ.tка.п:ьваrо сочинепiц цъ товик·h и его аииордовъ иъ товичесиоvу 

аикорду. На этпхъ отвошенiяхъ основывается .coeдиueuie всей зву­

иовой массы: въ вахо.цящемусн въ связи цt.п:ому. Но 1tpoмt этоrо 

существуетъ однако же потребвостr. видtть вепосредствевво CJit· 
,11.ующiе другъ за .цруrомъ аииордъt . сое.цивеивы:м:и 1\lежду собою по­
средствомъ естествевиыхъ отвошевiй. Отъ этого художественное 
соедивеиiе :всей вnуиовой :массы становится еще боnе тtсuымъ и 
вообще нужно будеn всегда стараться :воспроизuодить подобное со· 
единенiе, хотя для дос·.rиженiя особmсъ цtлей выраженi.11 п мошетъ 
быть выбравъ въ в:идt исилючеиiя быстрtйmiй и меиtе соедивев­
вый родъ cJitдonaвiя. Мы уже ви,п:luш при обозрtвiи развитiа rаммъ, 

что чувство ДJIII соедивенi1I -цt.чаrо, посредствомъ сродства :къ то­

пикt, бяло свача.uа совершенно ue развито, иJiи же развито мa.Jio; 

что виtсто тапой сn.11зи существоnа.110 сиорtе цiшоnидпое сое.цивевtе 
ряда ивиятъ; что это посJl'Вдяее бы:.n:о по крайней мtpt развито та· 

химъ обравоиъ, чтобв добиться въ теоретичесиихъ возsрi~нiяхъ ПИ· 
еа.rорейцевъ осмысJiенваrо строевiя системы тоиовъ. Но и вos.11t 

си.n:ьпо развитаrо чувства. къ тонп:кt, хаиъ оно rосподс·.rnуетъ въ яо­
вtйmей гармоничесиой- :музнп'h, необходиuо~ть цtповидваrо соеди· 
венi.я отдt.n:ьнътхъ тоновъ и аикордовъ не 1roтepяJracr., хотя въ рлдt 

послt,п;овате.11ьныхъ nвинтъ, иоторяй первовачаJIЬно соедпяя.Jiъ тоuы 
строя, па.пр: 

f-c-g-d-a-c-h 
проиsошеJIЪ перерывъ отъ введенiя вtрны:хъ тepцiit, потому qто мu 

теперь ииtеиъ 

f-c-g-d 14-IJ-~-1.! 
Музътиu:ьвое соединенiе меm.ду .ц вумя сJitдующи:ми другъ 

ва друrомъ нотами vожетъ быть опредt.1ено: 
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J. Посредствомъ С'родства sвуховъ, хоторое :можетъ быть либо: 
а. Прямое, .RОРда :между .цnу:мя слtдующи:ми Дру1·ъ sa друrомъ то­

пами существуеТъ вtрmй хонсонирующiй ивтерва.хъ; nри этомъ 
щ~1евво1 кавъ vu уже вид.il.пи прежде, одпнъ иsъ явственно раз.ш­
чаем.rпъ частвшъ тоновъ перва.го звука всегда равевъ таковому же 

щ~ораrо. Отъ этоrо Д.1111 чувства, высота тона сJI'Вдующаrо звука опре­
дt.~rена явственно. :Это .пучщiй и асяtйшiй родъ соедивеяiя. ТЪсвilй­
шее сродство такоrо рода сос·rоитъ въ св.ачкt на· октаnу, воторяй 

олнако же употребляется мелодпчпо преимущественно тольв.о въ бa­
CQBl'IXъ го.хосахъ, а въ верхнихъ рtдко, таr;ъ в.ав.ъ онъ требуетъ с.хиш­

комъ внезапнаrо изм-Вненiя вясоты тона .. Къ этому присоединяется 
скачевъ па квинту ИJШ кварту, поторьтя еще обt весьма оnредЬевня 
и явственны; затt:мъ СJJilдуютъ интерва.пы на боJ[ьmiя сексты и тер­

цiи, ROTO,Pъte воспроизводится еще .11еrко и опредt.11еиво1 тоrда иакъ 
внтервалп :мuыхъ секстъ и терцiй начвнаютъ по.хуча•rr, иtчто иеувt­

реиное. Въ эстетическо:мъ отношенiи, могу н сказать, СJ[tдуетъ за:мt­

тить, что мешду яазваяяыми :м0J1одичны111и сnдовавi.ями, ВЪУсшую сте­

пень художественной красоты :имilю1"Ь с.nilдоваяiя бо.11ьшвми сеистами 

и терцi.11ми, что можетъ быть находится въ связи съ тt:м:ъ, что упо­
м.явутяе ивтервuы J[ежатъ на nредt.11ахъ внтерваловъ вами пости­

rмю;rхъ. С.11tдованiе пнтервавмn ивинтъ и квартъ СJ[Вmи.омъ .яв­

ственно и поэтому, такъ сказатL, с.шшпо:м:ъ ·обдуманно в сухо; интер­

ва.11ьt мuыхъ терцiй. и въ особ6ввости ма.11пхъ секстъ начинаютъ зву­
чать веопредЬенно. Меаtду ваsванньtми интервыами · бo.11Lmi11 ·тер­
цiи и боJП,miя сексты: состав.11яютъ вtрную средину кеmду опредt­
.11еявым:ъ и веопредt.~rенЯЬiмъ. БоJ[ьmi.я сеистя и терцiи находятся, 

каиъ :кажется, въ rар.мовiи въ таиоыъ же отнощепiи и къ остадьвымъ 

11онсояанса:МЪ. 

Ь. Лвбо сродство ве прямое и только во второй степени. Тавое 
сродство находится въ предiuахъ скаля во всi~хъ с.11tдованiяхъ на 
по.1утонЪУ в.хи цt.1яе тоны, каиъ на11р: 

c-d it-c_ fl..-f 
'-.--' '-.--' ----

G G О. 

Во.11ьшой цt.D:ьтй тояъ с- d СJ[i;дуетъ отъ пвартьт. пъ квиятt под­
разумtвоемаго тона G, который бы.1ъ пряншнw:м:ъ Рам о въ качествt 
основнако баса 11ъ названному :м:е.~юдичво:му с.11tдовавiю .. Малый цt­
лuй тонъ d - Q с.11tдуетъ отъ 1шинт:r.t къ бОJ[ЬШОй сеи.стt вспо:м:оrа­

тел1,щи·о тона G; ПОJ[утопъ §. - f, отъ большой терцiи иъ ввn1>т-h 
вс1юм.огатеJiьнаrо топа а. Но есла вспомоrатеАьный. товъ до.п:жевъ 

бчть .11сrцо ,11;оступепъ ntвцу и слушателю, то онъ до.11жеяъ быть 
о.цнимъ иsъ г.11авньтхъ тововъ строл. Таиимъ образо:м:ъ интервалъ q - ~ 
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въ ra:мd C-Dur затрудняетъ niшцовъ, хотя это и·СJI'Йдованiе па боJiь­
шой цtJIЬIЙ тонъ, :которое :можетъ быть Jierкo сд'ЙJiаяQ при вспо:мо­
rатеJIЬвомъ товt ~. Но звукъ €! ве сохрав.яется въ памяти тав!Ь 

твердо и пщrотов.1011Яо хаnъ С и ero ввиятъ G и F. Поэтому rе1-
сахордъ Гвидо Арентивсхаrо (Guido von Arezzo), ко·rорый бьт.11ъ 
ворма.11ь~ою сца.1ою пtвцовъ въ те°llенiи всеrо перiода средвихъ вt­
-ковъ, прерыва.лся сеRСтою. *) Этотъ rевсахордъ ntJICJI исходн отъ 
развыхъ освоВШilХЪ тоновъ, но соста11J1:ЯЯ одну и туже келодiю: 

Ut .Re Mi Fa Sol La 
ИJIИG .А.Но D Е 
и.лиОD Е F G .А. 
и.11иF G .А. В О D 

При этомъ иптерва.лъ Mi - Fa составJiяетъ постоянно nолутоят.: 

Поэтому то Рам о nредпочита.лъ воспронзводить въ мипорномътонtь 
интерnаJIЯ d - ев и es - f, опираясь схоvЬе на вспо:моrате.пьные тоны 
G и О, чtиъ ва В, септиму нисходящей гаммы, которая не имilетrь 
къ товикt дово.пьво сродства и поэтому, хавъ nспом:оrате.пьв.ы:й тов"t>, 

пе достаточно твердо лежитъ въ памяти пtвца. Если .ЦJIЯ d -1!9° 
взять въ качествt nспом:оrатеJIЬпаrо топа б.пишайmiй высшiй тонъ 
g, то получится иятервuъ отъ ero ниж.вей партн: къ боJIЬшой виж • 
не.й терцiи, а ев - f вяразитъ интервалъ отъ боnшой нижней се1-
сты: иъ вишней ививтt бпжайmаrо вясшаrо с. Наuротивъ интер­
В&JIЪ а3' - °!!. въ минорной rа:ммt не :можетъ вииакъ привести иъ 
сродству во второй степени. Поэтому то онъ тахше рtшите.пьво -пе 
:ме;щци11енъ и должевъ былъ бы:ть совершенно избilrаекъ въ стц.­
ринвой rо:моФоничесио(музывt, равно иахъ и ицтервалы Фальшив:ыхъ 
:~rвиятъ .в :~rвартъ на.пр: ~ - f' вm f - !J'. Отсюда то происходятъ 
упомянутuя ym.e вяmе ивмtвевiя восхо,11,ящихъ п нисходящихъ ми­
иорвяхъ rа:м.мъ. 

Въ вовtйmей rар:мовичесхой :музы:х-Ь .миогiя изъ этихъ затру)J.­

нев:iй увичтожп.:mсь и.11и с,11,fuа.шсь :ыеdе чувствите.11ьными, та.къ 

пакъ вtрно воспроизведевпа~r rарионивацiя :можеТ'Ь вовстановить тt 
еоедииепiя, .котор:r.rн ве .цостаютъ мелодичному СJit,цованiю отдtль­

наrо ro.11oca. Поэтому то rораз.цо .пеrче спtть веиввilстн:ый ГОJIОСЪ 

*) д' А .11 а:кб е ртъ объвсвяе1"Ь на токъ zв освова11iк разrраяи'Iевiе древв1З4 
rреческаrо rептахор,11.а сое,11;1111евив.rо ивъ двухъ тетрахордов'J>: 

h-c-d-e-f-g-a 

въ которомъ избilrаутъ ивтерва.11ъ а - h. Но объясnевiе моr.10 бы ПОА· 

хо,11.ить то.1ь&0 в:ъ такому тону, въ в:оторокъ с образуетъ товиttу, чеrо въ 

древвеrречес1tоll raxмil не бываеть. 
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:мноrоrоJiосяаго сочияенiк съ сопровожденiеиъ Фортепiано, которое 
даеть гар:м:онiю, 11-hиъ сочиневiе яаписанное для одного ro.1Joca и 
безъ сопровождевiя. Въ первоиъ CJiyчail узнаютъ 01·ношенiе поюща­

гося топа :ко всей гармояiи, въ nocJiilдue11ъ же TOJIЬKO отношенiе хъ 

б.п:иmайши:мъ сосilдяи:иъ товаиъ отдtлъваго rо.п:оса. 

2. Тоны :иогутъ входить въ :м:узыка.п:ьвое соединеяiе посредствомъ 
сос-Вдства ихъ по высотt. Объ этоиъ уже ·бы.п:о сказано, :когда 

m.11a рilчь о вводвомъ тонil. Тоже самое относится въ хроиатJ111е­

скихъ ходахъ и для вставныхъ тоновъ; ее.пи :м:т,~: напр: поемъ въ 

0-Dur, вм:'hсто 0-D, О- Ois-D, то Ois пе имtетъ вииакоrо 
сродства первой иJiи второй степени nъ -roииnil О и пе имtетъ 

также иика1юго rармовичесиаrо ИJJИ 111е.1одическаrо значенiя; онъ 

ничто иное пакъ встав.иевван межДу обоими топами ступе;JJ:ь, кото­
рая не прпнадJiеа;итъ иъ rаи:мt и с.п:ужитъ тоJiыю иъ тому, чтобы 
сдt.п:ать движенiе ступенями въ rамм'h подобншlъ непрерывному 
движенiю обыкliовевнаrо разrовора, п.п:ача и.ив воя.· Греки въ своей 
эвrар:м:оuической систе:м:t, въ которой они дi~.п:иJIИ по.п:утонъ на 

два интерnала1 довмп это дtлевiе еще да.п:ьmе, чtмъ мы это дt­

лае:м:ъ теперь. Хроматическое CJtilдoвaнie въ по~утоваiъ, пе смотря 
на чуждость достигаемаrо тона nроисходитъ съ достаточною явствев­

вост1,ю для того, чтобы оно .м.оr.по бятr. таиже употреб.i.tяемо въ мо­
ду.п:яцiоmmхъ переходахъ для вяезаппаго достижеяiя отда.пенво раз­

положевяыхъ тоново. 

ИтаJIЬявское состаВJ1евiе меJщв,iи особеиио богато -raи.mtи задер­
живающими тонами. Изс.Пдовавiя о завовахъ. ихъ вхождевi.я нахо­
дятся въ двухъ сочвневiяхъ r. Вазеви (А. Basevi) *); 
При этокъ соб.п:юдае~я безъ изъятiя то правв.1101 что тоня чуж­

. дые rаммt моrутъ бьnъ введенs только тогда, когда они отстоятъ 
ва uо.п:утовъ отъ ио·rя rаммы:, въ которую они рnзрtшаются, тоrда 
хавъ собственные тонн га:м:иы :м:оrутъ быть свободно встаuены къ 

дисrа.рм:овирующе:му сопровождевiю, если они даже до.1жви д.п:я 

разрtmенiя CJI'hдoвaтr. па цtдый топъ. 
Ивтерва.п:я цtлыхъ' товоnъ, будучи вос11роизводи:м:ьт въ дiатоии­

чесио:й rамиt, :моrутъ входuть таки:м:ъ образо:м:ъ, что пос.п:ужатъ 

TO.JILRO ввеномъ между двумя другими това:м:и J[еmащими въ аивор.~.t. 
Это такъ вазяваемые проходящiе топы (Durchgangstone). СJitдо­
мтежьио, ее.о напр: при пы:держивае:м:омъ трезвучiи 0-Dur, roJ[OCЪ 
воспроиsводвтъ ходъ: 

c-a-~-f-g, 

*) Introduction ~ un nouveau Syвthme d'Harmonie; traduit par L. De­
JAtre. Florence 1865. Studj вull' Armonia. Fkenze 1865. 
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то тонJj{ d и f не подходлтъ Rъ аххорду и не имtютъ таRже н.пха­

кого отношенiн къ rармонiи, а основJj{.nаются: только на мело.циче­

схомъ слf~дованiи. от.n;hльнаго голоса. Эти:м:ъ проходюцимъ тонамъ 

JJ,аютъ по правилу возможность падать на неударяемыл час·rи такта 

и даютъ имъ 11ороткую дJШтелЬ1юсть. Слt.доnательно въ предъидущемъ · 
npим·.hpfi с, Q :и g помtстили бы: ва ударяемы:хъ частлхъ такта. При 
этомъ d состаnляетъ проходящiй тонъ :между с и Q, f проходя:щiй 

тонъ между §. и g. Но для ихъ пониианiл существенно то, чтобьr они 
входили тоJtыю ступенями по.11утоновъ п.1п цtльrхъ тоновъ; такимъ 

образо)IЪ они даютъ мелодичное движеniе слt.дующее легко и безъ со­
протиnлевiл, в·ь :которомъ пе ударяем:ш диссонирующiе тоны: почти. 

не слышимьt. 

Въ существенно диссонпруrощихъ аккордахъ слt.дуетъ также по 

правилу сохранить изолированному nъ аккордt диссонирующему 

тону возможно доступное и лег1ю воспроизводимое мелодическое 

слiщоnанiе. Такъ r.aк·r. чувство иатуральнаrо сродства такого отдfuь­
ш~го топа находится, та11ъ сказать, подаnлеины:мъ отъ одновременно 

раздаrощихсл другихъ тоновъ, д·hйсТDующихъ гораздо могущественнtе 

ш~ Dоспрпнятiе, то длn опредi>ленiя высоты и :меJюдичныхъ отно­
шеиiй такого диссонирующаго тона, пtnцамъ и слушателямъ остается 

~·олыо дiатоничесRое сл·hдованiе ступенями. Поэтому то по правилу 

слi~дуетъ требовать, чтобы диссопирующiй тонъ входилъ бы и слt.­
довалъ далtе только ступенями. 

Существенно диссонирующими аккордами должНЪ1 разсматривать­

сл тt, nъ :которые дпссонирующiл иотьt не входлтъ то.1ько, каБЪ 

проходлщiл ноты дJiящагося аккорда, но сопровождены либо соб­

ственнымъ акrюрдомъ, отличающимся отъ предъидущаго и послt­

дующаrо, или же rдii онt своею длитеJIЬностью выдtллются такъ, 

что не ъrоrутъ ускользнуть отъ вниманi:Я слушателя. Уже вьтше 

бы:ло зам'hчено, что эти дисс~вирующiе ахкорды не :могутъ быть 

употребце:мы ради са:м:ихъ себя, но .11римtняются главвы:ыъ обра­

зомъ :какъ средство усилен.iя въ преДJiоженiи стре:иленiя къ pa.'1-
piimeнiю. Отсюда, дм движеиisr диссонирующаго тона, слt.дуетъ, 

что если онъ вtодитъ въ аккордъ въ хачествt ступени и таии:иъ 

же образомъ изъ него снова выходитъ, то онъ долженъ оба раза 
Dосходить или оба раза нисходитr,. Если же бы напрот.пвъ ему дuи 

въ диссонирующемъ аккордt обратное движенiе, то диссоиапсъ не 

хаз11лсн бы :мотивврованньt:м:ъ. Тогда было бы: у:мtстиtе оставить 
Dоспроизводимый топъ въ его :консонирующемъ полошенiп, не при­

водя его въ двпжепiе. Движепiе, которое тотчасъ снова возвра­
п~етсл иъ своей исходной точи-В и при этомъ воспроиз.водитъ дис­

сонансъ лучше оставить; оно не имtетъ никакой цf~ли. 
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Во вторыхъ моаtио полошить праnиJiомъ, что дnюкенiе диссони­
рующаrо тона не .можеТ'Ь бить направлено такъ, чтобы оно унич·rо­

жало диссонавсъ хоrда друriя части ахкорда остаются безъ движенiя, 

пото.му что диссовансъ, хоторый бы исчезалъ са:мъ собою, если бы тоJIЬ-

· 1:0 ожида.m его слtдующаго, тахъ схазать, шага (Schritt) не можетъ 
дать uихакоrо повуждеяin въ слtдоваяiи rар:м:овiи. ПоЭ<rому онъ зву­

читъ велвствевво и пичtмъ ве оправдавъ. :Это CJiyжиn ГJ[авяьтмъ осио­
вавiемъ тому, почему се11так1юрды, ДОJ[жевстnующiе разрtшатьсл хо­
докъ. септимы, допускаютъ TOJrLIIO ходъ септвкьт иисходн, потому что 

ес.11и бы сеп·rима въ rant восходила, то она бы сдtдалась о:кта­
вою основваrо тона и диссовансъ аккорда бы исчезъ. Такого рода 
ходи въ домиват-сеnтакхорд·JJ встрtчаются у Баха, Моцарта и 

·друrихъ; но тогда септима звучитъ только кахъ проходящiй тонъ и 

,цоJ1Жва быть разсматриваема иахъ таповой. При этомъ ДJIЯ хода rар­

:мовiи она не имtеТъ звачеяiя. 
Высота ·roяn oт,ц·IJJiьиaro диссояирующаго тона обезпечева наибо­

JL'hе noJiнo относительно миоrоголоснаrо аккорда, если диссонпрую­

щiй товъ уже передъ этниъ со,цержаJ1ся въ предшествующемъ ав:кордt 
какъ ковсовавсъ и просто 'удерживается въ то время иакъ входиn 

новый а:кхордъ. И та:къ ecm аккордя будутъ с.utдовать иаиъ 

G-a-g-"IJ. 
C-!}.-g-'f!t 

то h въ . перво:м:ъ аккорд-В опре,ц-ВJ[евъ nосредство:мъ ионсоиавса 

съ G; вог,ца вход,ятъ топы с и §. ояъ остаетс.1, и поэтому въ 

септакиорд-В с - !}_ - g - ~ становится ,циссояанСQмъ. Таховой дис­

сонаясЪ вазявается ·приrотовJ[евня:мъ. Это бЫJ[Ъ едияствевншt 
,цозво.1евВLtй способъ вводи'1'ь ,циссовавсы до иовца XVI сто.1tтiв:. 
Приrотов.11евные диссопа.ясы: произво,цятъ особевво си.11Ъвое _дtйстniе; 
часть предъидущаrо акиор.ца ие,ЦJ[ИТ'li отступить и сперва до.11жпа 

бять вы:Т'Всвена яас.аnво съ своеrо и-Вета сд-Вдующииъ аихор.цомъ. 
Таки:м:ъ образо:м:ъ cтpe11Jieиie иъ м'h.цовавiю, ве C:М:O'l'PJI на противо­
дtйствiо см.ягчающаго иеДJiенво сопротив.11еиi.я вяражается весьма 
ощутитеJIЬво. Но поэтому то имевво вв9вь вво.цишnt а:ккор,цъ (въ по­
С.11-Вдве:мъ примtр» с - §. - g) .цоuевъ вступать на сшьно у,царяе~ 
:мой части таита; иначе ему яе.цостаетъ выражевiя напряж.евiя ·сиm. 
Напротивъ раврtшевiе приrотов.11евваго ,циссовавса па.цаеТ'Ь вату· 
радьво па веударяемую часть такта. Вообще Н':h'IЪ ничего хуже, когда 
.циссовався иrраютс.я и.m поются нерtmитеJIЬво и не.явственно. При 
этомъ они п11осто вебJ[аrозвучвя. По правuу они иоrутъ быть 
оправдаяы тоnхо тогда, хог,ца выраzаютъ эверriю· я сиJ1ьиое стрем· 

,11евiе впередъ. 



- 497 --

Танiе прпrотоn.nенпт.rе ,циссопапсr.т, тавъ назЬiваемrJл задержапiл 

(Vorhalte), мо1•утъ nходпть nъ разнообразпие .цругiо акттордr.r, тrpoм·fl 

сеuтавкор.цовъ, на.пр. 

приrото11.11епiе: G- с - д., 
авкордъ задера:авiя: G- с - а, 
разрtшевiе: G - Н - d. 

Товъ с, 11риrотов.11еuцтJй диссоuавсъ; no nторомъ аккорд'», поторый 
.цо.ааювъ падать ва ударяемую частr, такта, входнтъ d, 1шинтn. G, п 

проп~водитъ диссон~шсъ с - а; ·rеперь с до;пкuо исчезпу·rr" а именно 

у.цаJшнсr, отъ d, ва основанiн n·ropaгo nт.rшепредстаnдепнаго закона, 
отчеrо и происхо.цнтъ разр·Ьшенiе G- ll - d. Мо;кно т;~ю1ш зас·rавnть 
c.a·Iiдoвa'l'f, ацкор.цы въ обратноиъ порл,цвt, ·rаттъ что нриготоnлен­
нымъ .циссонавсо:м•ь, который вr.rт·Ясю1е·rсл наъ спое!'о м·Iюта 1rосре,11;­

ствомъ с будеrь d. Но это ве такъ хорошо, таr;ъ ш1х·ь нисходнщсе 

.ц1шжевiе боJIЬшею час·rr,ю J[учше подходить цъ nыт·hсн.яе:мо111у тону, 

ч·tмъ восходnщее. Поnюпnющаас.я nысота топа постоанно на пасъ 
пеnо.nьно проиsnо.цитъ nпеча'l·дiщiе бодьшаrо усилiн, потому что для 

.цостиженiл ВЬiсокихъ топовъ мы .цо.nа:ны бо.11tе напрлrатr, сnой ro­

.nocъ. Диссоп:ирующе)1у тону, хоторый ,цо.nж.епъ уступить бо.пыпей сп.аt, 

удобнtе впсхо.ц:итr,, чtмъ восходить посредством·ь собстnеннаго uа­

пряжевiя. Одяахо и поСJrhднее движенiе мож.етъ бы·rr, умtс·rнымъ 

111ш вtкоторi1хъ усJiопiлхъ; длл э·roro существуетъ достаточно nрп­
мtроnъ. 

Въ друrомъ случаt, вогда диссонавсъ пе приrотовJiеnъ, но лвл:яет­
с11 одновреъ1еппо съ аR1юр.цомъ, nъ хоторо:мъ онъ иrраетъ эту роль, 

Itапъ это l'Jianнr.rмъ образомъ бываетъ nъ септакцордахъ, зпаченiе .цис­

сово.пса друrое. Татт·ь Itакъ свободно nходнщiн септимы до.nтпы вхо­
дить п() правилу нисходя, то ихъ можно се!Н1 постоянно пред­

ставJiять нисхо,цящими изъ охтавы освоnнаrо тона пхъ акхордn., пр~д­

ставJIЛЛ себt вставJ[евп:m~:ъ между 11редmествующиJ1rt1, аRRордомъ и 

сеnта1шордо:мъ мажорпtt:й п.tи :мяворвый акхордъ, и:мtющiй основной: 
топъ септа.ш:орда. СлtдоватеJ[ьво nъ этоыъ cJiyчat, входнща.я септи­

:м:а то.1ыю пре.цвtщаетъ, что этотъ ховсопирующiй акRордъ распа­

дется и что rapмoнiJI, посре.цстnомъ медодичваrо .цвиженiя, стремит­

ся къ ново11 цt.ш. Эта цtJir,,-aRiюpдъ раsрtшеяiя, доJI3tепъ бытr. 

ударяе:вrь; поэтому входъ диссонанса необходимо па.цаетъ па предъ­
пдущую не Уд!!<ряемую часть тахта. 

, ВхоДъ о,.11;поrо отд'~.1r.ваrо диссонирующаrо тона, противупостаn.nеп­
nаrо по правя.ау мпоrоl'ОJ[оспому аккорду не :м:ожетъ бытr. примtпенъ 

:какъ в:r.rpaжenie стрем.11евi11 въ разрtшевiю, во входъ ахRорда проти­

вупоставJiепв:аrо одв:о:му отдШ:яому тону удов.хетворяеn этому уело-
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вiю, nредполnгая, что nреобJ[адающая СИJ[а пе будетъ ,цаяа этому 
посJ(tдвему. Поэтому въ поря.цхt вещей то, что первое происходитъ 

на веуд11.ряем1JХъ част.ахъ та1tта., пocri)f,Jlee же па удараемяхъ . 
.Можно разнообразно укJ[овятr,ся отъ cJitдoвaнi.11 этимъ правиламъ, 

касающимС.11 вхождеяi.11 диссоuа.вса при септакиордахъ ue прямой сис­
темы, nъ цоторr.~:е входлтъ кварта и секунда тона и топы виmпей сто­

роны .цоминавтьt смtmаны съ топами верхней стороны домиваитьr. 
Эти ашюр.цы мoryn бr.rть nведены еще ДJJ.11 другой цtJiи :кром'h уси­

.~rенiя дивамическаrо впечатJiiшi.11 дnпжевi.11 гармонiи. Именно они 

ииtютъ таюке свойство продоJiаштельнtе у.цоршатr, ДJIЯ чувства слу­

шателя объем~ тона; этимъ то и оправдывается ихъ существованiе. 

Н'Вкоторьrе голоса аккорда тоники О могутъ весьма удобно С.!i;.цо­

вать Itъ тояамъ верхней стороны: доминанты: g - & - d, дpyrie nъ 
тонамъ нижней стороны: .цомпиn.пты f - ~ - с и.ш f - as - с, при­
qемъ хаж.цый rолосъ, опираясь на чувство б.mжaйuraro сродства, будетъ. 

пъ состоянiи найти полоm.енiе своего тона съ пoJttrhйmeю увtренностью. 
Iwпечно если пр11 этомъ вошелъ диссонирующiй а:ккордъ, то днссо­
нирующiе топи, въ которыхъ за.РJiушено чувство отдалеян&rо яату­

раJ1ьпаrо сродсrва посредство.мъ sвучащаго при этомъ одиовремеипо 

чушдаrо а1шорда, доJJжны бу,цутъ слtдоватъ правилу разрtmающих­

с.я диссопапсовъ. Напр. пtвецъ, :который въ аккорд-В g - "/J, - а - f 
поетъ f, напрасно бы старался себt представить ка:къ доJimевъ зву­

чать !!, сродпТJI\ топу f, чтобы: прибля:зитеJiьно сдt.11ать отъ пеrо ска-
11екъ вверхъ или внизъ; но овъ можетъ впоJiнt увtренно исnолнить 

·rВс11Ъ1й интервuъ 1rо.11утона въ !!., въ аккорд-В g - с - !!_. Наnротивъ 
g, noero собственный зву.R'ь пре.цставпется прибдизите.~rьпо септак­

пор.цомъ, можетъ двиrатьсл пъ своимъ сродвымъ · тояаиъ скачкомъ, 
напр. nъ с, или ше '1. хъ g. 
Въ аRiюрдахъ В..- d 1 f - G и ht.. -d 1 f - as, въ :которыхъ пе 

JfJ)еоб.аа.цаетъ ни с·rоропа домпнанты, ни сторона uпжней домвпан­
·rьt, было бп вообще nебдаrора:Jумпо допустить двищевiе одного изъ 
·1·оиовъ св.ачпами. 

НеJIЬэл также сов·hтЬiватт, переходить спачкомъ взъ другаrо не изъ 
' •rояичеспаrо аккорда, въ акпордъ пе пря:м:ой системы, потому что толr.-

1;о ·rоничеспiй а.ккордъ и:мtетъ о.цновре:мевпое сродство :къ до:мипант­

ащtорду 11 субдоминавтапкорду. 

При септа:к1юрдах'Ь прямой системы, переходъ отъ .цpyraro аккор­
да, cpo.цuaro обоимъ Iюнnамъ септающрда, певозмоЖевъ; поэтому то 
нонвлеuiе въ этомъ случаt диссовапса доJiжяо бытr, пор;1Jинеяо стро-
1•имъ 11равида:мъ. 

Oтuocи·re.Jiьнu 1юпп.мавiл субдо:мияант-акпорда съ прибавочною се:к­
сrою f - ~ - с - d nъ 0-Dur, nоз.чрiшiя музьrкап1·овъ пе о.ципацовьr. 
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Наиболtе правильно полошеuiе Рамо, прини.мnтъ за диссонnрующiй 
'l'ОНЪ d, rюторы:й додженъ разр·hшить диссонансъ восходл къ Q. :Это­

•1•0 рtшительно и ес·rь бJ[агозвучнtйшiй родъ разр·hшенiл. Наuрот11nъ 
яов:Вйшiе теорет.ипи разсматрпваютъ этотъ аююрдъ папъ септах­

хор.цъ отъ d и принимаютъ с за диссоun.пс'Ь, поторы:й должепъ рn.з­

рtшиться: нисходя, тоr·да пахъ d, если ·с неподвuженъ, двишетсл со­

вершенно свободно, о. слtдовательно :мог'Ь бы: также двигаться uц· 
сходя. 

Слtдоваяiя ахпордовъ. Подобно тому, хапъ древняя: гомоФо­

пическая :музыпа требовала цiшовиднаго сродства тоиоnъ мелодiп, 

повtйшан .музыка стремится точно та:кже пъ цtповидпому же со~ди­

ненiю аппордовъ въ гармоничесnоиъ 11остроенiи, пrш чемъ она :ио­

жетъ допусти1ъ въ меJ[одичпомъ сдtдованiи отдtльны:хъ тоновъ го· 

раздо большую свободу, тахъ какъ натуральвыя: сродства тоновъ 

обозначаются гораздо р·hшитеJiьнtе и ощу·rительвtе посредс·rвомъ 

гар:мовiи, чt:мъ гомоФопичесrюю :мелодiею. Стремленiе пъ ц·hпоnпдно­

му сродс·rву акпордовъ бы.10 еще :мало рn.зви~rо въ XVI столtтiu. У 

веJiюшхъ ита.1r.ннсJ:ихъ :маэстро этого времени, ашюрдr.r принадле­

жащiе тоиу часто сл'hдовали другъ за дру1•омъ въ са:мыхъ стран­

ныхъ ~качкахъ, которые бы. иы ДОD;УСТИJШ въ настоящее врем~r 
то.пък() въ качествt рtдкихъ J1сr.люченiй. Напротивъ въ продоJiженiи 

XVII стоnтiл развилось чувство и иъ этой особеявости гармонiи, 
ncJrtдcтвie чего въ в:ачаn XVIII cтoлt·ria мы уже и находи:иъ отно­
сящiJJ.ся: хъ этому правила опредtлевпо выраженнr;rм11 Рамо. Осно­
вываясь на давпомъ имъ понлтiи объ осяовпомъ басt, Р а:м о из­
л:аrаетъ это правило такъ: «осв:овпой ба.съ доджепъ по npa­
nиJiy восходить ПJ[И ипс ходить тольв:о пъ ntp1rьrxъ кnинтахъ 

ПJ[И терцiлхъ-.. По нашему представJ[епiю, основной басъ а:~шорда 

есть тотъ '3ВУ,RЪ, хоторяй представдлетсл либо одив:ъ, либо по прай· 
ней мtpt соединепнпй съ топами аккорда. Принятое въ этомъ смыс­

JI'В пpanиJro Рамо согласуете.я съ :мелодичвm~ъ ходомъ отдtдьваrо 
тона хъ б.11ижайши:м:ъ сроднымъ тона:мъ; точно '].'аRже nа&ъ голосъ 
меJJ:одiи и звупъ аnиор.да должевъ слtдовать тоJIЬ&о къ бJrищайшимъ 

сродны::мъ топамъ. Но ходъ посредствомъ сродства второй степени 

гораздо трудвtе :мотивировать при а~:иордахъ, чt:мъ при отдtлышхъ 

·rоиахъ, точно также r.акъ и ходъ nъ :uалыхъ дiатоничесиихъ ступе­

ш1хъ безъ сродства. Поэтому прави.10 Рамо вообще и строже д.:tя 
хода основв.аго баса, ч'hмъ правила для ммодnчваго хода одного 
oтдilJiьнaro rол:оса. 

Ест :м:ы напр. возь:иемъ аккордъ с - ~ - g, отв·hчающiй звуку О, 
то мы. може:мъ отъ него сд'hдоnатr. nъ квиитахъ къ звуку G, т. е. къ 

g - h. - d, ИJ[И пъ зву.sу F, f - ~ - о. ·оба пocJiilднie аккорда имt-
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ютъ соотпtтствевно по одпому обще:му топу съ акпордоиъ c-f-g, 
и:мевво g и с и CJitдonaтeJiьвo е:му пепосредствеяво прямо 
сро.цвы. 

Но мы мощеиъ тапже sаставить sвукъ слtдовать терцiя:ми; при 
этомъ, если ыы но же.лаемъ попивуть тона, то по.~rучимъ :апmорвьrе 

аипор.цт.r. Перехо.цъ отъ звуиа Опъ звуку Е вr.тражаетмпосре.цствоиъ 

CJit.цoвaнi.11 аккордовъ с - Q - g и Q - g - h_, которые сро.цны по­

средствомъ дпух·ь тововъ. CJI'hдoпaнie с - Q - g и 1! - с - ~ отъ зву­

:ка О къ звуку Л подобно предъпдущеъ~у. Послt.цпее еще дате есте­
стnевВ'hе первато, потому что аккордъ g - с - !!. представJiя~тъ ве­
вtрвый зnу1;ъ А. съ при11гБсr,ю snyкa О, и слtдоватеJiт,во сущес·rво­
ваnшiй передъ этп:м:ъ зnукЪ О ocтucJI nъ СJitдующемъ аккорд-В со­
хравенвьтмъ съ двумл тов:амп, тогда папъ nъ первоиъ случа·I:. этого 

пе бы.п:о. 
Но если мы же.11аемъ по:кивуть тонъ 0-Dur, то :можемъ тапже слt­

доватr, :къ вtрнымъ звуш\мъ терцiй, т. е. отъ c-r;_-g хъ Q-p_i!.~h 
ИJШ nъ g-~i.'!-Q, что въ иоду.л1щiовныхъ ходахъ весьма часто и 
бпваетъ. -
Рамо допус:цаетъ толыю въ тахихъ случалхъ простой дiатояпче­

скiй ходъ осноnнаго баса 1rри ~юнсонnрующихъ треsвучiяхъ, гд-В 
естr, замtвы меа;ду мааюрвпмъ п минорвымъ ашюрдомъ, напр. отъ 

g - ~ - d къ !! - с - Q, т. е. отъ G пъ :~пупу Д; по онъ nce тапп :это 
пазr.tваетъ вом,ностr,ю. Въ дtйствитедr,вости по вашему способу воз­

зрiшiл это объаснлетса дег1ю, веди :мн будемЪ разсматривnтr, мивог­
вый ахпорд'Jj q - с - fl. хахъ ввувъ О съ примtсью g. При это:аrъ 
происход.птъ) переходъ путе:мъ тtснаго сродС'rва отъ G nъ nвуку О, 
и а лвдяетсл только въ заnпсимости отъ послtдняго. Кашдый :м:иuор­
вый аххордъ представдяе·rъ имеппо весоnерmевиr.тмъ образомъ ,цвол­

пiй зnукъ и поэ·rо:му то можетъ бытr, также принатъ въ дво.11хомъ с:мы­

СJ[':h. Э·rо двойное зяачепiе (douЪJe emploi) Рамо Форм:уJШроnадъ си­
стематически, спача.J(а ДJШ :мппорнuго аююрда снабшевпаrо септи­

мою, который вт, Формt !l - f - ~ - с :можетъ имtть звачевiе зву­

ка D, а въ Форм'h f -- !.~ - с - d зnу1:а F, пли по епособу вu:рn.п1евiя 
Рамо, мошотъ 11мtть осноnнr.тмъ басомъ D и.1и F. Бъ это:мъ септ­
акпорд·I}, это двоякое sпачовiе выдt.11летсл сплr,пfщ таnъ кахъ nъ немъ 

no.nn'he содсрmптса звухъ F; во оно nрива;цлеаштъ таише, xo·ri и мс­
В'hе .явственно и простому минорному аккорду. 
Къ Jюжноиу кадансу 

g-!!_-il ... . ~ - С-!! 
нрисоедпнnетм другой, соотвtтствующiй хадансу въ мипорво:м..ь 

g-~-i/, .... Ш-с-~, 
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гд·Ь входи'l'Ъ ак:кордъ iiS - с - cs, Dмtсто нормаJrьваго разрtmевiн 
с - es - g. Однако отъ зву:ка О з;~hсь удерживаетск •rолько одна 
едянствевпак нота, o·rчero это'!"!> Jiожпый 11адансъ п дtJrаетск гораздо 
бoJrte рtэкииъ. Его с:мяrчаютъ тtмъ, что RЪ аккорду G прибавJrяютъ 
септиму f, хоторая сродяа съ as. 

EcJrи два аккорда, :которые сродпы тoJIЬno во второй степени, бу­
дутъ поставлены другъ вoэJrt друга, то это вообще найдутъ вечаля­
нымъ скачкомъ. Но если аккордъ, который пре,цста1шаетъ ихъ сое­

диненiе, rJrавняй шitюрдъ тона, и поэтому уже часто быJrъ слыmанъ, 
то д'hйствiе не такъ порази'l·ел1;но. Таки:мъ образо:мъ въ эаuючитмr.­

n ыхъ кадапсахъ пе рtд1ю Dпднтъ cл·I>дyroщi1r другъ за другомъ тре­

эвучiJI f - о - с и g - l!:.. - rl, сродuые между собою посредствомъ 
·1·оническаrо аююрда: ---f-f!-C g-l!.-d 

C-Q.-g. 

Вообще, при всtхъ зтпхъ праnпJrахъ о сnдованiп, надо допустить, 
ч•rо они подnерrвуты многимъ псплюченiямъ, частью потому, что nы­

раж!С'вiе можетъ требовать чтобы въ ходt д·Ьлала въ nидt nсключе· 
нiя сиJiьнtйшiе скачки, частью же потому, что воспо:мипанiе тоJIЬко 
что слыша~ныхъ передъ этимъ аnnордовъ въ состоянiи достаточп«? 

поддер:sать слабое срод~тво дл.11 того, чтобп сдtлатr. ero явственно 

чуnствитеJJЬны:мъ. Очевидно, что :когда учителя гар:монiи считали 

то Или другое запрещенным:ъ въ :музыкt, то они становились на Jiокшую 

то чпу. На д·Ь.пt nъ :музыцt нtть ничего абсолю·rно запрещеннаго и 

пах~,11;ятъ исuюченiл пзъ nc·!Jxъ праnплъ ro.JJoconeдeнiл Ra.i:ъ разъ nъ 

наибол'hе Dыра:ште.пr.ныхъ предложеniлхъ 11еJJnчайшnхъ 1юмпозпто­

роnъ. Нуп:но бы.n:о бы при этомъ скорtе вача·rь съ того, что тотъ или 
другой запреща.еиый интерnа.п:ъ производитъ какое нибудь порази­

•1·елыюе п необыnновенное дtйстniе на слушателя, которое n.монво 
потому, что оно необыкновенно, умtстпо тоJiьпо таиъ, гдt слtдуетъ 
nыража'lъ необъшновенпое. Вообще предписанi11 теоре·гиповъ nедутъ 

1;ъ полученiю легко nосприни:маемаrо и удобно соединенпаго теченiл 
меJrодiн н гармонiи. Ее.пи же.n:аю1vь достичь этой цtлп, то хорошо 

дtлаютъ, если соблюдаютъ ихъ запрещепiя. Но не.n:ьзл отрицать и 
·гоrо, что слиuню:мъ бояэлиnое избtганiо пеобr.rпновеннаго, n.печетъ къ 

нtкоторой опаспости быть тривiальны:мъ п односторонпи:м:ъ, тогда 
nanъ съ другой стороны:; СJiишпо:мъ бещtлr.ное и частое укJiоненiе 
отъ правилъ ,11,tJraeтъ предJiожонiн угловатыми и безсвлзвыми. 

Гдt сл-Ь,11,уютъ другъ nозлt друrа два uесвяэаnнюr трезвучiл, пхъ 
час·rо 11ыrо,11,но преобраsовыnать въ септакttор,11,ы д"·ш того, ч·rобы л~~· 
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ще установить соедивенiе. Вмtсто посдtдваrо упомяuутаго слtдова­
нiя трезвучiй вепрямаrо сродства. 

f-g-c и g-Ь..-d 
31ожно застамятr. сдtдоnать другъ за друrомъ се11таикорды, котортlе 

Пре,i7,СТАВJ18ЮТЪ тtже звуип 

f-g-c-d и g-"fL-il-f. 
При этомъ пзъ чотырехъ топоnъ, дnа тона. остаются неизJ11•Jшенны:ми; нъ 
акnор.ц-h F, зnучитъ еще il верхней стороны до:мипант11, nъ аккорд·k 
G, (. 
Та1шмъ образомъ септаииорды: иrраютъ важную роJ1ь uъ соnремеп­

вой :м:узтп1t; ои11 дtлаютъ :возможными удовлетворительно соедиве'я­

нr.rе и все таки бьrстрие ходя въ аи~rордахъ, 1юихъ двиаiенiе усили­

вается еще болtе д-Вйствiемъ диссонанс:~. Въ особсннос·rи леrко вос­
производцтся xoдrl къ нижней сторовt доминанты. 

Тt.:къ напр. 11сход11 отъ трезвучiл: g -11'.. - а, мы можемъ 11ерейдтл 

нс толы;.о хъ аккорду О, с - ~ - g, во nыдержиnал g 11а1;ъ ссnтn:му, 
моа.ем.ъ вепосредствеяво перейдтя хъ септаххорду ~ - с - !'! - g, ко­
торый соедива:етъ оба трезвучiя с - ~ - g и о - с - ~ и затtиъ тот­
часъ же иъ сродному nос.rtдпему, аккорду d-f-g, тахъ что nто­

рямъ прiемомъ мц достиrаемъ дpyraro :крайняrо предtла разс:мат­

риваемой системт.t 0-Dur. Этот'!/ ходъ даетъ одпоnремевво .nyчmiй 
родъ дnиженiя длл: септи:мя, тапъ иакъ септима (въ давво:мъ nри:ми­

рiJ g) уже припадJiеаштъ предшествующему ахкор.я,у, сдt.цом.тельио 

вводится приrотоВJiепиою и нисходя: (пъ f) можетъ разрtшиться. Ес­
ли бы м:ц пожелали воспроиввести тоже самое двиmенiе пnоб'оротъ, 
то иц до.11жня б'ы.ш бы вступить септимою g отъ ц аккорда. d-f-q,_, 
но при зто:мъ бы:m бы принуждены вn.ести с септаккорда скачnоиъ, 
танъ какъ нисхотдевiем:ъ отъ d, иr.r бы: подучи.1и запрещеяяr.тя пa­
pы.11eJ1LBiiIЛ иnинтr;r (d ,,__о и с - g). Мя скороhе ДОJ[ЖВЫ бr;rJ[JI бы 
допустить ero вступленiе сnачnомъ отъ f, таиъ паnъ '!!. перnаго тре­
авучiн должепъ уже дать о и g сеnтахиор,ца. С.1iJдова.те.аьно так:Имъ 

образомъ мы ве получае:мъ вполВ'h п.павваrо и естественнаrо хода 

1~ъ верхней сторон'IJ .цо:мипавтьr; дпижевiе стtсвеяо rораз.п;о б(,JI'fie 

чt,1ъ при ход·h иъ вижвсй стороd домиваятьr. Сообразно этому 

раnномtрm.тй и обыкновенпr.rй ход~ септаккорда,-ходъ съ септимою, 

падающею на трезвучiе, иоеrо 1шиита одинакова. съ оспоппимъ то­

поиъ септnкuорда. ЕСJ1и мю: обозяа.чимъ основной то11ъ септа.кпор.ца I, 
ero терцiю Ш и т . .ц., то :мы :иоа;еиъ достиrпуть обоIJхъ слtдующихъ 
трвsвучiй ипсхо.цлщею септимою: 
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1 - III - V - Vll и I - lll - V - VII' 

1 v / 1· 1 v 
I - IV - VI 1 - 111 - vr. 

Изъ этихъ обоихъ ходовъ, первый, который nступ:1етъ nъ трезвучiе, 
nоего освоввой товъ IV, имtетъ бо.11tе жиnости, таnъ Ranъ овъ пр11-
водитъ :къ а:к:корду съ дuумя новыми тонами. Напротиnъ другой, :ко­

торый nедетъ хъ трезвучiю основнаrо тона VI, вnодитъ тoJILRO одппт. 
ноuый топъ. Поэтому перuый разсматриnаетсл 1щ1tъ самое главное 

paзptmeяie септаююрдовъ, напр. 

g-h_-d-f 

1 v / !!.-g - 'f!-d 

1 v / 
g - -с - Q Q--~ - с 

c-.Q-g-l!_ Ji!.-d-f-~ 

1 V/ 1 v / 
с- -f - ~ Д.--Q - g. 

Поередствомъ нпсхождепiя топа VII nводитск -rовъ vr. Въ пер­
вом.ъ случаt это терцi11 вновь вступающаго трезвучiя, во второ:мъ, 
это осв:овной тонъ. Онъ :можетъ быть такаю квинтою. Это даетъ 

ходъ 

I-III-V-VII 

'\ v / 
II-IV - VI, 

11оторый одпако толыю нnтураленъ въ обоихъ :шкордахъ 

l.!...-d-f-c-f!! и ll.-d-f-as 
C-Q-g с-·;и-g, 

та.~;·ъ r.аттъ оба септаккорда за:мtняютъ .звукъ G и тонnчесniй ак-

1;ор,11,ъ nозстn.новляетъ еnязь сродства :между обtимп пхъ половина­

ми. Въ друrв:хъ с.пучаяхъ ваша схема даетъ таnъ называемые .пощ-

вые ходu 

g-'11_-d-f или g-'1...-d-f 
q-c-o аs-с-ёУ, 

i;o1·01>ьte оправдьtвnютсл, nъ особепнос·rи же первый :ка11ъ бол'hе на­
турАлы1ый, ·.rt:мъ, что с - g_ или с - es а11корда разрtшенiк прияnд­
.хежатъ нор:ма.хт,но)1у разрiэmенiю. Поэтому Рамо спрапедАnво замt­

чаетъ, что э•rотъ родъ разрtшспl.я дoзnoJJ:euъ то.11ьr.о то1·да1 коrда nъ 
сеnтаююрд·h IV втораrо аккорда ворма.1ы1ая сварта I. 

Эти:м:ъ оканчиваются разрtшенiя RИсх.од,ящею септимою. Paзptme· 
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нiн съ пеподвиашою септимою совершаются по слtдующимъ схе­

м.амъ: 

I - III - V - VII и I - III - V - VII '\ v v 
II-IV Yll II - - V - Vll. 

Въ первой схем-В, септима дtлается осповнпмъ тономъ поваго ах-

1:орд:~, no nтогой-·тегдiею. Если бы она стала квинтою, то новый ак­
кордъ со11ерn~енно бн соnпа . .лъ съ чnстыо септа111юрдn: 

I- III -V -VП 
VII- III - V -VII. 

Въ этихъ соединевinхъ, разр·hшенiе совершается къ вегхной сто­

рон·.h до1шнапты. CJJtдoвaнie иавбо.ntе р-Вшителт,но nъ первомъ И3Ъ 

нихъ, гдt септима д·hлаетсл основньmъ тоно:мъ. Эти pnзpiш1eнi;r во­

обще бол·hе веобпкновеппы, тахъ ка.11ъ съ болыпею .леrRОстыо п ча­
ще переходятъ уже отъ апкордовъ верхней стороны до:м11вапты въ 

септа:ккогды прямой системы:. При а:ккордахъ не 11р11мой системы э1·п 

с.лtдованiя яш1лютсл чаще, таnъ каnъ ихъ септимы :м:оrутъ также 

бы·rr, восходящими, отчего уничтожаются слt.цовавiя nвинтами, 1юто­
ры:я затру дняютъ переходъ отъ трезnучiл 11ъ лежащему на верх ной 

сторопt его доминанты септаiшорду. 

Накопецъ, что касается переходоnъ отъ одного септаккорда пъ дру­
гому или къ диссонирующему ·rрезвучiю не прямой системы, nоторое 

моашо разсматрш1атr. :кавъ сокращевпт.тй сеnтаххордъ, то эти вещи 

достаточно разви·rы: въ учебнпхахъ rар:монiи и не предста11ляютъ су­

щестnенпьтхъ затрудвепiit, пзъ за :которыхъ ва.мъ бы слtдова..ло оста­
ваnдпваться. 

Напротиnъ, пам·ь. с.ntдуетъ еще nr.тяснить Н'hкоторыл правила, 1ю­

торы:11 относятся 11ъ дви:кенiю въ полиФоничосnихъ пре,цложеяiяхъ от­

;r;I~.1ьныхъ ГОJJОСОВЪ. Порпоначuьно, К.'\КЪ :мы: это ИЗJIОЖИJIИ DLIШO, въ 

·r:t1шхъ полиФоническихъ пред.ложепiахъ nc'h голоса 'им'В.Jiп одинапоnое 
зпаченiе и долщuы: были обIJiшоnевно поnторать т'Вже саhtнл 11едо­

;~ичпыя Фигуры. Гармопiл была побочнымъ, а мелодичное · двиа:енiе 
о·r,11,t.11Т.пыхъ rо.юсовъ r.11а.шrы.111ъ ,11;J1ло:11rъ. Поэтому пужво было оз:.~бо­
•rптr,сл о то.мъ 1 чтобы па.шдый голосъ бт.rлъ самостолтмьво и явствен· 
по отдt.пепъ относито.nыrо другаrо. Отношенiе между значевiемъ 
1•:1.рмояiи и меJiодiп существенно изм·hнидось nъ пoвtitшeti r.1yзr.rx·.h; 

первая получи.па гораздо бол'kе nы:со1юе самостояте.11ьпое зпачовiс. Но 

пс·rnппое совершенство опа все таци по.:rучаетъ тодыю тоrда, пnгдn 

опа пропсходитъ nзъ зnуковаго сочетанiя мноrпх ъ rолосовъ, IПЪ 1;0-

пхъ каждый самъ по себ·h пмtетъ свой худош.естnеняый и лвствеп-
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в1.тй :м:елодичяый ходъ, при че~1ъ и общiй ихъ ходъ легко поппмает­

с11 слушателемъ. 

На этомъ-то основывается вапрещевiе такъ вавьшаемыхъ пара.11-

.11е.11ьвыхъ оптnвъ п пара.ллеJiьпыхъ квинтъ. О смысл-В этоrо 

вапрещеuiя было не мало превiй. Смыс.11ъ за11рещенiя онтаnъ уяснил­

ся самъ собою, музыкn.~п,пою пра11ти11ою. Бъ полиФовпчесцой :музы1>t 

запрещnютъ вести дnа roJioca, удаленные друrъ отъ друга na одну 
пли на двt 011.та.nы та11ъ, чтобт.т яхъ разстоянiе при блиащ11шемъ 
интер11ал':h б:ыло одно и то:ке. Но въ :мноrоrолосно:мъ пре,цлоmенiи за­

прещается точно тапше вести д11а rолоса чревъ одни и т·hже поты 

въ однозвучiи; ва.протиnъ, для того, чтобы :мелодичпый хnдъ nr.т)l,'hлитъ 

сnльвhе, не запрещается соедин11т1. дun, шш даше nct голоса въ одво­
зnучiяхъ п 011тавахъ въ частности. Очевидно, что осноnавiе этому пра­
ВИJ[У с.11tдуетъ дс~оат1, 'l'олr,ко въ то111ъ, что боrатстnо rолосоnе.ценiд 01•рn­

ппчJJвается однозвучiями и октавами. Это ограначенiе ум:Встно тамъ, 

rд·h оно исполннетсл съ я:вш.тмъ па:мtренiемъ длл одной :мелодичной 

Фравы, но неумtстно Д.JIJI нtкоторыхъ не11Но1·11хъ uo·rъ въ теченiи со­
чиненiя, rдt оно пропзводптъ впечатлi>вiе нeлonRaro нарушенiя бu­

rатства гоJiосове.ценiя. Сопроnождевiе нпжняrо голоса высшею окта­

вою уси.~шваетъ именно то.11ыю част~, его зnува и слtдоnательно 

•rамъ, гд·h д·Juo иде·rъ о разнообразiи roJioconeдeнiя, оно не существен­

но отличается отъ одяоввучiя. 

Въ этом.ъ отноmеиiи дуодецима и ея пиж.111111 октава (1шппта), бли­
же, ncero подходятъ къ охтав·J;. Поэтому параллель выя дуодецимы и 
пара.ллеJJьнын квинты представляют·ь часrыо тоже неудобство, папъ 
п пара.ллельuыu 011.тавr.r. Но при нихъ д·.hло еще хуже. и:иенно въ то 
времл 1;аuъ сопровоа\деuiе в·1, октавахъ, т:шъ rдt оно соотn11тстnуетъ 

ц·hu, можно продол.шить на всю ме.подirо, ве производя ошиuки,-это­

rо в0Jlьзя достигнуть ие покидая тона, дла кnпв·rъ и дуодсцuмъ. Д·Ь· 

ло nъ томъ, что отъ тоники вакъ освоnнаrо тона нельзя сдfurать ни­

иакоrо простаrо, такъ сnа.зать шага (Schritt) съ пвш1тоnымъ сопро­
nош.цевiе:иъ, не поnпнувъ тони. Бъ 0-Dur перешли бы восходя отъ 
иш1вты с - g :къ пвпптt d - а; 110 rа:имt привадлежптъ пе а, а низ­

шее !!· При висхо;~;.цевiи СJitдова.по бы Ьt_- fis. Топа fis совершенно 
н·hтъ въ rа:ммt. Оста.1т,ные 11нтерnалы отъ (Гnосходц до ~можно 110-

нечво nоспроизnестл nъ предilлахъ тона nъ n·Ьрныхъ пnиятахъ. СJit­

довате.11ьно уси.11ив:~.ющее зnукъ сопровошдеиiе n·ь дуодецпм·Ь не мо­

же·rъ быть исполнено nослtдовательно. Но однако съ другой сторо­
uт.t оба интервала, въ особенвостп, если опп СJI'hдуютъ мелодично на 
вtcnOJ[ЬRO раввыхъ пвтерваловъ Jierno моrуrъ быть разсмn:rрnвае:м:ъr 
•roJiыю пакъ усиленiя звука освоnнаrо тона. При дуодеп.и:иt это осно­

вываете.я вп. ·rомъ, что она прямо отвtчаетъ одному изъ верхнпхъ 
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тояовъ осиовваrо тона. При :ввивтt с - g, с и g лв.1лются 11а11ъ 

оба первые верх.вiе това коибивацiовиаго тона О, сопровошдающаrо 
квинту. С.1-:Ь,цовате.п.во1 . 1•,цt квинтовое сапровождевiе вхо.цвтъ от­
д-hJIЬИо nъ пре,цiuах.ъ :мпororoJiocнaro пред.1Iоженi111 ouo подверrаетс11 
упреnу nъ :мовотоввости и пе :можетъ быть освоnате.1ьно употребля­

емо; СJttдоватеnво, оно доJiа>во быть во вся11омъ cJiyчat иsбt­
rаемо. 

. Вnрочемъ ес.1и 1Jдtдовавiя nвинтами противор·.hчатъ только sапо­
nа.мъ худошестnеииой коъшоsпцiи, а пе snучат·ь для уха. пепрiнтио, то 

это вытекаетъ просто иsъ тоt'о, что вс·.h тоны нашего голоса и бо.1ь­

mиuства. инстру:меитовъ сопровождены дуодеп,имами,-сопроnоmденiи, 

на 1сотороиъ основяваетсм: все с1·роевiе нашей системы тоиовъ. С.1'h­

довате.1ьио no.1r. споро квпвты яв.1яютсв иакъ :м:ехавически привад­

.1ежащiа sвyny составвыя час·rи, овt ии'hютъ спое полное оправдапiе. 

Это такъ и бr;~:ваетъ въ см'hснхъ и.1п :м:ипстурахъ орrава. Въ этоиъ 
реrистрt, съ трубами, дающими основной тоиъ snyxa - вдуваютсл 
таиже nостоянво п дру1·iп, дающiя nъ :мпоrократныхъ повторенiнхъ 

верхнiе rарионичеш~iс то11ы этого основнаrо тона, т. е. ОRтаnьт, дуоде­

цимы: п даже вr.aciniл ·.rерцiи. Тапииъ обраsомъ, капъ уа\е бнJiо упо­
м1tнуто 11режде, состаnляrотъ искусственно snуцъ боnе р-:Ьsиiй .и 

проuзите.1ьпый, чtмъ тотъ, иоторый даютъ простня орrавняя трубки 

съ nхъ отпосите.1ьно сJJа.бы:ми nерхвп:ми тонами. ТоJtыю эти:мъ сред­
ствомъ звукъ opraua стапоnится достаточно сильnяиъ ДJJJI •rого, что­
бы rосnодствовать па.дъ пtнiемъ бо.1ьшаrо хора. Почти BC'h мувн­
к1UЬиые теоретики вoscтana.im nротиnъ сопровождевiя квинтами ИJIИ 

даа:tе терцiями, но къ счnстью иичеrо пе моrли сдt.1ать nротинъ 

практвческаrо издilJiiя орrаиовъ. На д·hлil микстуры opraua не .цаютъ 
ивой звуковой :м:асся 1щ11ъ ту, которую бя да.11а.1я смuчковuе инстру­

мепrы и.1и ate тромбоны и трубы, ес.1и бы опи испоJiнЯJIИ ту же музыку. 
Соnерпtенво бы:Jiо бr.i иное, ecJiи бы :мы ше.1ыя ихъ saиtuитr, саио­

стоятельвы:ии roJioca:ии, отъ поторпхъ мы до.1аi.пы также оmи.цать 

саиостоятелr.яаrо хода по за1юuамъ меJiодпчваrо дuижевiя, 1юторые 

даны въ rа.ммt. Таковые самостоятмьвuе голоса пю.югда ue моrутъ 
двиrатьсл съ по.1пою точностью мехаяиsма, овп будутъ посто.явво 
обuарушиватr. свою самос'l'ОJiтелr.пость :м:мr.тэ1и ошиб:ками и тогда :мы 
дoJiжm буде:иъ ихъ по.цвсрrнуть sanoпy rа.миы, поторътй дt.1аетъ 
вевоsиоnшя:м:ъ noCJJ.'fi.n;onaтыьвoe сопровождепiе пвивта:м:п. 

3апрещевiе 1ши.я-rь и оuтавъ распростравлетс.11, во съ :м:евъmею 

с·.rрогостью, па велосрсдстnеппо слtдующiе 1ювсонирующiе ивтер­

ва.1ы, в:мепио ес.1111 дuое пsъ uихъ сопоставJiнютсц тавъ, что состаn­

.11яютъ соедияепuую rру1шу иsъ верхuихъ товоnъ звуко.. Тави:мъ 

обравомъ с.1-h.цоnапiя иакъ 
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d·-g-1-! 
c-f-fll 

по мнtнiю музывальныхъ теоретл:копъ не тапъ хороши панъ 

~-d'-g' 

!!-С' -f. 
Дtло въ томъ что d - g - "!! моrутъ быть разсматриваемы нанъ 

третiй, четвертый и nятый верхвiо топы: звука G.-1; яапротиnъ 
lJ - d' - g' могутъ бытr. разсllfатриnnе:мы 11акъ пятый, шестой и восr,­
мой nepxuie топr.r. Поэ·rому моuотонпостr. прп первомъ слtдованiп 
tшRордоnъ будетъ выращена rораздо рtшпте.льнtс, ч~'hмъ при посдtд­
немъ, которое допуснаютъ час·rо nъ д.11ин11ыхъ ходахъ, rдt оно )1t­
ннется :nъ разные роды терцiй и пnартъ. 

3апрещенiе 1ш1ш1ъ, быть иожетъ, бт;r.zю въ исторiи музыки реап­

цiею противъ первыхъ несоnершенпьтхъ олыт011ъ ~шоrоrолосuаго 

n·hui11, nоторое огравичппа.лосr. со11ровождевiемъ иъ нnартахъ шш 

1шпнтахъ, ватtмъ, Rll.IIЪ псякаа реющiя, опа бнла утрироnава въ не­

nроивводnте.лr.вое для ncuyccтna время п отсу·rствiе 11арал.11ед1.выхъ 

иппятъ было rлавяымъ привна~юмъ хорошаго сочияенiя. Hontйшie 

rap:aroпиcтr.r согласны пъ томъ, что не слtдуетъ отnавыватьсл отъ дру-

1•ихъ красотъ rар.м:ояiи ивъ зп. того что nъ нпхъ попадаются пара.11-

лельи:ы:11 хnипты, хотя, пом пич'h~ъ другимъ не приходитса жертво­

вать, ·ивбtгмъ ихъ лучinе. 

3апрещенiе вnпвтъ И~I'hетъ еще nпрочемъ другую основу, па пото­
рую ут.е указадъ Гауптш~ннъ. д"lмо въ томъ, что пе таnъ то 

.1еrко воспропзвес'l'И рпды квинтъ, переходя отъ rюнсопnрующаrо 

трезвучiя nъ другому бливrю сродному, ,л;ажс при желапiп, такъ ш1nъ 
въ это:мъ мучаt предсташrяютел другiл бол·l;е б.11nзкiл с.лtдоnапiл 

ro.Jioconъ. Такъ напр., отъ трезвучiя С-Dur сд·:Ьдуютъ ~;ъ четыремъ 

сродвьшъ тревnучi1шъ, въ то времл накъ основной басъ nереходитъ 

въ терцiи и пnиитьr, СJii!дующим:ъ обравоиъ: 

с -o.-g 
c-o_-g,_ 
с -§.-g 
!!.-o.-g 

c-o.-g 
c-f-g,_ 
с -o.-g 
H-d-g. 

Но ес.rи основной басъ слiJдуетъ nъ сепуя;~;ахъ, т. е. перехо,л;птъ 
уже не 11ъ прямо сродному аккорду, то нонечно б.Jiижайmее распо.110-

жевiе новаrо акпорда будетъ та1(ое, которое требуетъ рядъ пвиптъ. 
Напр. 

g-11.-a' и.m g·-l!-a' 
~ -c'-!l.' или f-~-c'. 
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Сд·hдоватеJiьво, есди въ этихъ сJ1уч:а.яхъ жел;~ю1ъ nsбtrвyтr, nвnвтъ, 
то надо уже nс:кать .цругi.я слtдовавiц въ болtе широ1шхъ nнтepna­
Jraxъ 

g-"IJ.-d' ИJIИ g-"/.!-d' 
~-(!-С' ИJIИ (!-C'-f. 

САt.цовате.11ьво пара.~r.11е.11ьвыл пвввты: исчезаютъ сами собою цри 
1-hсво соединеннътхъ ак:кордахъ посродстnо.мъ б.ш:шю'о сродс·rва 11 

uезвачи•rельнаго раsстоянiа :между вимц въ гаш1·h; тамъ а•е гд'h ов'h 

входнтъ, онt всегда с.в:ужатъ приsнакомъ внеза~щыхъ переходоnъ 

аииорда и ес;щ тanie 11ерехо,ця ,цtлаютъ дtйствителr.но, то лучше 

ходъ rодосоnъ сдtлать подобныиъ то:11у, иоторый nоспроизводится 

самъ собою въ переходt пъ сродвымъ апиордамъ. 
Это ус.в:овiе сJitдовавiл nвинтъ, поставденное на г.в:авншt плаяъ 

l'ауптмаввомъ :иожетъ по видимому дать заиону еще дальнtйшее 

sяаченiе. Что это не единственный :мотивъ для запрещеni.11 пвивтъ 
обнаруживаетс11 тhмъ, что запрещенное c.JI'hдonnпie 

g-lJ,.-d' .... f-o-c' 

)l;оsво.11нетс.11, ecJiи оно происходптъ въ распо.ложевiи аккордовъ 

b-d'-g' .... ~-c'-f, 

nриче:мъ скачекъ nъ осяовиомъ басt остается тtиъ же. 

Сюда же nRJiючи.1и sanpeщeпie тапъ називаемuхъ сnр:ытыхъ 

пвивтъ п охтавъ, по :крайней ъrhр·Ь для. ввiшшихъ голосовъ :мно­

rого.11оснаrо преддоженiя. Запрещевiе rоворптъ, что вижнiй и верх­
пiй rо.1осъ пре,л.Jiожеяiя не долщепъ переход11ТJ, nъ попсопа.псъ 011та­

nы: плп rtnинти (дуодецп:ми) въ прл:момъ ,11.nи;~;епiи. Они cnopte доJI­
щвы входитr. въ таковой консонапсъ протиnополоа:пuмъ дnиженiемъ, 

такъ чтобы одпнъ изъ ГО.IОСОDЪ НИСХОДПJIЪ, а ,цруrой DOCXOДtJJIЪ. 
Тоже самое отпоси.11ось бы и ;n:лir одноsвучiя nъ дnухrолосномъ nред­

ложенiu. Смыслъ этого t1аиопа заи.1ючаетс.я тoJIJ,no въ то:мъ, что каж­

дый разъ ваnъ вв'hшнiе roJioca первХодJJТЪ въ тояr.~ sпуиа, то овп ;~ости­
rаютъ обоюдно отиосит0.11Ьпаrо попо.я. Тамъ r.цi~ это едучаетсл, .цви­

жевiе получаетъ конечно .11учшее panuou:hcie, ес.хп rодоса., обнимаю~ 

щiе всю звуковую массу, прпб.1ижаютсн съ протнвупо.11ожшrхъ сто-

1юиъ къ своему обще:uу un.ключенiю, ч·h:мъ ес.в:п ц~птръ тяашсти sвy­
цonoll 111:~.ссп перем·Ьщается 11ъ томъ а•е uaпpi\DJICHin каиъ и в·н·hш­
иiе голоса, 1;оторые, едil,11.ул въ разпых·ь скорос·rяхъ, .иагопнтъ .цруrъ 

.цруrа. Но тамъ1 r,п;h ,в;виж.епiе и.цетъ да.1tе в·ь том·ь же смым·h и не-. 
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ва:мtреnаютсл 11мtть точиу nоиол, тамъ ве пзбtrаютъ тапже и сиры:­
тыхъ пвиптъ, :каиъ это ви.цuо изъ иввtстпаrо прпъгkра 

r дt иптерnаJiъ G D доотиrаетсл ходомъ с:крытыхъ nвпптъ. 
Другое правиJiо rолоооведевiл, касающееся таRЪ вавьrnае~1аrо ве-­

rар:мояичесиаrо перечеяr.я, nо.11учиJiось перnопача.11r.во вtроятно 

отъ требоnавiй чeJiontчecиaro 1•0.11оса. Но что трудпо достпrаетсл го­

лосо:м:ъ, то долащо естествевво всегда ташке пазатт,сл и cJiyшaтeJrю 

непривычm.т:м:ъ и пряяуа1деннымъ. Подъ r1 ерече*пьемъ попвмаютъ 

тотъ случай, иогда дnа топа дпухъ СJJtдуюшихъ друrъ за друrомъ 

:~.пиордовъ, прявад.1ежа разJiпчн.mrъ roJioca:м:ъ, составJiлютъ Фа.11ьmи­

nую овтаnу или ФаJiыпивую пвинту; т. е. еми nъ перво:мъ аRкордt 

одинъ rо.11осъ Jщцае1·ъ h, друrой же, во второ:мъ, даетъ Ь, или же пер­
nпй с, а друrой cis. Перечент.е ивинтъ запрещено ТОJIЬИО ДJIЯ ввtm­
пихъ rолосовт.; ояо напр. являвтсн, емя въ первом:ъ апхордt басъ 
пвдаетъ h, а сопранъ f ПJIИ ваобороn; hf - Фа.11ьmивак пnивта. 
C:мr.tCJIЪ правцла µrr ФаJiьmив:ьrх.ъ оптаnъ тотъ, что п-Ввцу трудно 
воспроизвести новый тонъ, nliixoдnщiй изъ гаммы, если опъ то.11r.ко 

что передъ эти:мъ с.11яmа.11ъ бJiижайшiй сосtдпiй тояъ въ riш:мt вос­

nроиsnедеянrlй J~;руrв:м:ъ· rо.11осо:м:ъ. Тоже самое отяоситсл и кЪ тому, 

ес.11и опъ до.11жевъ перейдти пъ Фальшивой 11вивтt си.11ьuо выдtJI11ю­
щагосл въ rap:мoui.я това nосходл ИJIИ нисходя. СдtдоватеJILно въ 
этомъ правил-В лежитъ иввtстппй смнс.11ъ, по оно имtетъ достаточно 

пспJ1ючеuiй, тав:ь иа11ъ ухо нов·:Ь:ttшихъ музr.ткаптоnъ, пtвцовъ и· CJiy­
шaтeJieй привr.rк.:а:о иъ бо.r.Ьв сиtлr.rмъ ко:мбипацiпмъ и иъ бoJI'lle жи­

вому дnижепiю. Вcii этя прави.:а:а существеяпо отяосятсл къ та~tой 

:мувr~и·Ь, п~торал, :капъ старинная цер:ковнап муsша, до~ш.яа имtть 
возможно покойкое, иtжное п всюду уравповtшенное двпжеяiе безъ 
предвам.tреяваrо уси.11iя. Гдt мysr.tиa. ДОJIЖПа впраsить с.UJrьнtйшее 
стре:м.пенiе и воmевiе, эти праnи.11а теряютъ свой с:мпсдъ. Поэтому 

то скрытяя nвивтя и октавы:, равно пакъ и переченья Фа.11ьщипыхъ 

квивтъ, находятъ даже у такихъ строгихъ rар:м.оuистовъ, Rаковъ 

бr.т.11ъ Себастiанъ Вахъ, именно nъ ero хора.11ахъ, rдt двиШ:енiе хо­
uечио выражено rоравдо си.11ьнtе, чtиъ въ древней итаJП,в.нс:вой 

церповпой :музяк'h. 



ГЛАВА XIX. 

Соотиоше:яi.в: :rсъ эотети:rс':h. 

Сдiмае:иъ об:юръ поJiуtJсвя:ымъ вьтво.цвм:ъ. 

Во вшшой 11ysr.тк·h, l'dеJюди•1еской .11ибо r~.Lрмони•1еской, мы пред110-
ч.итаемъ изв·hствый пласс'J'> звуковъ, прим:tнае:м:rilй почти ис:к.11ю11р:­

те.1ьво при <:\Я бо.11-hе утоичевиомъ, художес1•вевво11ъ развитi\1; это 
звуки съ верхяrtми rар&rоиn:'lескии11 •1•опа.ми, т. е. тt, коихъ вн:сшiе 
час·rвые тоны пмf.ютъ tJиcлn. коJiебавiй, равяын nратяымъ ЧИСJiа по· 
леба~riй нижайшаго чac•riraro тона зву:ка, т. е. ос•1овнаго тояц.. Чтобы 

дос·rигнуть хорошм•о :музьшо.лr,в1Аrо дiи1стuiя, ыы требуемъ дJia б-тп 

или 6-ти низшихъ частяыхъ тоuо!!ъ нtnоторую умtреввую степень 

силr,r, a,Jr.JIЯ оста.tьныхъ верхпихъ топовъ б·м'hе оrраничеиnую си.11у. 

Э·rотъ кJiассъ звуковъ съ верхними rар:м:оничес&нии ·rонnми доJI­
жевъ быть яа.sваВ'ь объективныхъ цо той причивil, qто n пе:му о·r­

uосятсл BC'h Звуковыя J(виже.Рiя, по.11учае:м:ыа раввоиtрво 11родо.1жаю­

щи:м:с.я мех1Авичес.кв:м:ъ ,11;вяmеuiем:ъ в воsбужда.ющiя позто:му также 
равно.мtряо продо.11жающсеся ощущеяiе; среди э·rо1•0 :класс,,, ва пер­

вомъ п.1ая~ CТO.ll'l"Ь звуки че.1оn·kческаrо ro.11oca, этого перваго, по 
времени и по зваченiю иузыка.1ьяаrо орудiя че.11оu·h:ка. Къ э·rо:.му же 

к.11ассу о·rяое.я·rся вс~ ввуви духовыхrь и см:нчковяхъ ивструмея­

•rовъ. 

Сре.в;в 'l"hлъ, приводимыхъ въ ввучавiе ударомъ, н·kиоторяе, подоб­

но струиа:мъ, и:м:'hюt"Ь точно та:кmе верхвiе rармоввчесиiе тоuы; эти­

ми то Т'Ыа:м:и и по.11ьзуютс.я въ ху.в.ожее.·rвеявой мys'ID'Ь. 

Водьшивство оста.п.ныхъ т·l!.11ъ, иаковu перепонхв, прутья, ПJiа­

с•1•авки и т. д. виtют·ь вегаркокическiе побочные тоны: и то.1:1>:ко тt 
из·ь иах'h моrу1"ь быть прв:и'hнлемы от){tJiьво и въ совохупвости съ 

собствевво музыиа.Jiьuыии вяструме11тами, которя11 пмtютъ не сuьво 

выдающiсса такого рода побочные тоuя. 
Правда, ч·rо тhла, nриводи:м:ын wь звучавiе посредетво:мъ удара, 

:моrутъ sвучnтъ дoJll'oe вреия, во оии яе даютъ тока д.uща1•осл с·ь 
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равттом·У1рно10 силою, а скорtе тnпъ болtе и.лп vene быстро замп­
рающiй и псчезающiй. Сд'fщ()вательво, необходимое длн выраsитель­
яаго .ъrузыкальпаrо испо.1Пенiя бо.лtе продо.11m.итедыrое rосподетво си• 
JfЫ топа, возможно то.11ыrо при ияструме11т11.хъ пеrваго род11, которне 

:могутъ бы:ть вовбуждае:мr.r ДJmтелъпо и давать толмю nepxпie гармо­
вичее11iе тоны. Напротивъ, тtла, приводи111ыя въ ввучавiе посредст­
вомъ удара, имtютъ конечно особое значенiе BCJJ·l>дcтnie бo.u:te рtз-
каго обозначепiв ритма. ' 

B·ropal/ причина., отъ котороit зависи't'Ъ предnочтенiе звуковъ. съ 
верхпи:мп rар:монпчески:ми топnми, субъе·ктивван и обусJiовляваетсn 

строепiемъ вашего уха. Даже вс1111iй простой тонъ, если овъ доста-
1•очно силенъ, возбутд,аотъ въ ух:Ь, ппхъ это .н: вьше.JJъ въ вопцt се,ць­
мой rлn.вr.т, c1aбtйmi.11 ощущенiн nерхнихъ 1·арионическихъ тоновъ, 
а прn: комб:аяацiи 111яогихъ простых1, з11ухов'Ь, лодобнr.rя же ощуще­
нiя и комбпнацiонныхъ ·rоповъ. Е<мп то.1rь110 будутъ .воспроизведены 
о•rд;lмьвr.rе впуки съ иррацil)Ш\JIЬВЫМИ частными тонами достаточно 

сю11,nо, то щ.~: отъ зroro по:rучим·ь диссuяапсы, тогда вакъ Простые 

·гоны по.1учпютъ н'hч·rо свойственное звукамъ съ верхnпми гар:мони­

чес1i1пш тоuами, собственно въ yxt. 
Съ псторнчеспой 1·очrш зрtнiн, мы до.хжп1.z допустить, ч:то музыка, 

1;акого бы опа рода ни быJI\\, развn.жась пзъ пtni11; впосдtдс•rвiи ва­

учп.111сь воспроизводить ме.щ11,11ческi11 .цtRcrвiя, .цостигае:мын п·Iшiе~1ъ, 

посре.цство:~~ъ пвс1•румептовъ, 1tоихъ отnпо1tъ звука бы.пъ сложеяъ 

подобно отrt.нку чедоаi>ческаго rодоса. Изъ 11ышеuр11ведеввыхъ дап­

пыхi объnсп11е·rс11, что выборъ иuс1•румtJв•rовъ, прн нанбоJii>е совер­
шенпьтхъ усп·l>хахъ т1::хникrr, ,цодженъ бьr.11ъ 01ю11чате.н.по ограни· 

читьсл ·r·hъш, хоторые даютъ зuуки с·ь верхнцм11 rармови•rескнии. ·rо­

пnми. 

Но зто1·ъ .твердо у,цержаuный особый выборъ инстру.11ептовъ дока­
:~ывае·.rъ, что nepxoie rармоническiе тоtт. всеrда игр8Jlи существеn· 
пую ро..1ь въ :муз11111.а.11Ьпыхъ nocrpoeпi11xъ в: Eie то.iJ:ь:ко JIИШЬ въ гар­

моничесюrхъ, какъ зто :иы изучи,;~и во второмъ· o:r.цt.\'k нашего сочи­

певiн, во и въ ме.11одичесхихъ. 
Съ il ругой стороны, :м:н можем.ъ во всякое в ре мл удостовtритьсл 

u·.ь то~1ъ существевномъ зuачепiи, которое и:u·l>ютъ верхнiе тоны въ 
иыодiп, посредство:мъ отсутствi.я выражеяiя такпхъ ие.u:одiй, которыа 
nос11роизвод11тсн въ объективно лvостыхъ тонахъ, напр. закрнтн:ми 

оргаuны.и11 трубками, и при которыхъ CJinбыe nepxнie 1•ар111оничесвiе 

·roнr.i звучатъ совмtсrпо nъ yx'fi тоJiько субъективно. 
Во всякой музыnt существовала уже 11мавна потребuость CJ[tдo-

1111:rь опрсдtJ1енныии с·.rупеняки;. caмr.rlt ще вы6оръ этuхъ стуоевей не 
3·стапов.1пtвалсн доло. Дп явственной ив·t·онацiя и paзJiичeuia тt.с-



- 512 --

нtйшпхъ ступеней требуетсн бо.1tе утончепное усоnершенствованiе 

•t•ехшпш 11 музыкальпаго слуха, чi~мъ при большихъ интерналnхъ. 

Всд·hдс1вiе этого мы находим•1,1 ч·1·0 почти всt пеобразош:швые llа-

1юды избtгали nолутоновъ и пользовались 1·одько бо.11ьmим11 ивтер­
валами. У вtсоторыхъ бoJite развп·rыхъ пародовъ, пакъ-то: Кптnn­

цевъ, Ва.1r.11Нlцевъ1 такая ехала удержадась въ народ1~ до спхъ поръ. 
Быт.ь може·г·ь1 что npoc·rtt1шi11 способъ опред'Влепiа такихъ сrуnе­

вей, моrъ бы: попu.заться sаr.лючnющимсв: въ томъ, что ихъ бы сдt­

.11ыв одинаковой nеJiичппы, т. е. одинаково раs.1ичnемыми въ ощу­

щевiи. Та1юго ро;щ постепеппоеть, nar.ъ зто показалъ Фехперъ 

(Fechner) nъ своихъ изс.~tдовапiяхъ о nсихо-Фnзпчес1ю:мъ закоп·h, :воз-
11t1Jжна дл.я вс·J~хъ nаmихъ чувственпыхъ ощущепiА. Этотъ закопъ мы 
ваходииъ nрииtпепu:ым:ъ nъ .ц·t.1епiи времени мувыкальнаrо ритма. п 
въ сил'В свtта, .которою пользуются астрономы nрп опредfJлепiп ве­

JШЧИНЫ звiiз,~ъ. Подоб"вую же nостеnенвость относительно высотъ то­
ноnъ имilетъ также и равном:iiрпо темперацiонная хроматическая ска­

ла Фортеniапо. Однако, не с:мо·rрл на то, что въ вtкоторыхъ пеупо­

требляем.ыхъ сnа.11ахъ rреческой и соnре:меппой восточной музыnи 
п встрtчаются случаи, что отд·J~льв:ые болtе Т'Аснr.rе интервалы под­

раздfuеры по принципу одинаковой величины ступеней, во тt.:мъ ве 

:мепtе мы, по всей ntроятвосrи, пе паАде:мъ нurдii и пииоrда такОй 

мушки, 11oei1 мелодiя бы продо.11жительяо дщ1rалась въ ра1шоотс.то.я­
щихъ ступеняхъ, а всегда пайдемъ больmiе и :мепьmiе интервалы 

nерем:'Iипапны:ми въ rам:м:ахъ тапимъ образомъ1 что если не привлть 
:во внпманiе сродства звуиовъ, то вто до.1.жио по:sаватьс.я впол~m про­

nзво.жьпым'I. и пеправn.11ьнымъ. 

Во :всiiхъ извtстпыхъ музыкnльвыхъ систе:махЪ иптер:ваJJъ оитавы 
и пвинтьi имfuъ уже издавна преобладающее зяаченiе. Разность 

втихъ иятерваловъ-хnарта1 коей разность съ пвнптою состав.11.яе·rъ 

пиеагоровъ ц·hлы:й товъ 8: 9, :посредство:мъ 1ютсраго хотя октава и 
:можетъ быть подразд·hлена съ приблизительною точяостью, по пе 

кварта и пе 1.шинта. 

Пос.11-Вдпiе с;l'hды: стреюхенiя, обваруmивающаrося цпог.ца nъ cr:a­
.iraxъ одяогодоспой му~ыии, образовать ступени по равенс·rву величи­
пьr, а пе по сродству звуковъ, заdчается, вакъ мяt ".кажется, въ во':' 
:вtйmей :муsьпm, въ хроматическпхъ вадерживающ11хъ нотахъ я въ 

вводао:мъ тоd с·rро.я, ес.1и по~лtднiй употребАяется подобвым:ъ же 
имъ образо:мъ. Одиаиоже въ этоиъ CJiyчat таиовымъ всегда бываетъ 

иЗntствый интерваJiъ, выходящiй изъ предtловъ сродства., а рев­
по поJiутопъ, поего незваqите.11ьпая ве.1ич11п:.1. можеть быть .1er-
10 111шt.peua. вслt;~t.ствiе ощущеиiя еrо·раsличим:оС'rи даже въ та.11ихъ 
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мtстахъ, rдt пе :иожеТ'Ь чувствоватьса :иrновенно его сродство въ 

друrям'Ь звувамъ. 

ro р'kmите.п:ьвое зваченiе, воторое овтава к квинта ииt.11и издава:а 
в-.> всtхъ :иузыка.1ьвыхъ скuахъ, покаsываетъ, что на построенiе rаммъ 

ui11.Jiъ съ са.маго иача.1а другой принципъ, пока онъ накояец'Ь не 

опредtJ1и.11ъ художественно закоа:чещ1ой Формы гаммы. Это·rъ прив­

ципъ .ин обознач:я.1и вазваиiем:ъ сродства. звуковъ. 
Сро.u;ство между ;а;вум:в. звуками въ 1-й степени sакJiючаетса 

въ томъ, что ови вм:tюn два одиваковыхъ частняхъ тона. 
Подобiе двуiъ звуковъ, ваходящихс.я :мецу собою въ отношевiп 

оитавы и.11и ивинты, до.1жно быJiо уже издавна поражать при п1шiи; 
этими же интерваJiа.ми, 11аиъ быJiо замi~чено, подучается и ива.рта, 
иотора.я впроче:иъ п:мilетъ достаточно явсrвева:ое воспринп.маем:ое ва­

тураJ1ьное сродство д.11я того, чтобы имtть са:м:ос·rолтельное значенiе. 

)1,Jlя того, чтобы вайдти подобiе sвуковъ бо.пыпой терцiи и большой 
секеrы необходимо уже бoJ11le утонченное разви·riе музыкаJiьпаго сду­

ха и особое б.1аrозвучiе rо.аосовъ. Даже 11 теперь 11ьr дово.Jьствуемс11 

е.1ишкомъ бо.в:ьшимя, nривы>Jвьrми длк насъ, терцi.ями равно~tряой 
темперацiи, если и:ы: ихъ то.аьuо с.11ыши:м:ъ въ ие.110.u;И'lескомъ сJitдо­
ваиiя, а не nъ нвуковоиъ сочеоrаяiи. Оъ друrой стороны мы не до.11ж-

11ы забьiвать, что въ поJ1оженiяхъ1 иасающихся одяоrоJiосяой :иуsым, 
Архитаса и АбдуJiъ-Кадира предпоqитаJiась патураJiьна11 терцiн, 

хотя оба. :иувыиаята .цо;rжпы бши при ен введеяiи. отnазаться отъ 
сяетем:ы Пвеа 1' ора, извtствою своею теоретиqескою помtдоватеJiь­

ностыо, простотою и поJrьзовавшеюс.11 боJiьшпмъ авторитето.м:ъ. 
Q.11tдовате.аьпо принципъ sвуковаго сродства не опредi~Jiаетъ всег­

да оковчате.1ьно и даже теперь у всtхъ пацiй построенiе гаммъ. Од­

паао, UJl'Ъ а. уже пы~-uся это вLlразить въ ХШ-й r.11aвt, этотъ прин­

ципъ с.Jilдуетъ до вt:sоторой степеви раsсиатривать иакъ свободпо 
иsбраяный принциnъ сти.1.я. Но съ друrой стороны, ввъ этого 

принципа раsВ11Аась куsыUJiьиа11 техника Европы и въ это:мъ зак.11ю­

Чt\0ТС.Я до:каsатеJiьство то:м.у, что уnом:авутяй nрявципъ и:ыtетъ дtй­
ствите.11ьяо то значевiе, иоторое :аrя ему приписываежъ. Вышеунаsап­
вut прпвципъ стаJiъ впервые вtрпо при:иtиятьсл въ .rаммахъ съ 
тtхъ поръ, uиъ дiатовичесхая cкaJia поJ1уЧпJ1а сначаJiа предпо­

чтевiе, а sа•r:Ьм:ъ пpioбptJ1a яск..~ючительиое господство. Въ пРедi>­
Jiахъ дiатонической rа:имы возможно бы.110 воспроизвести прежде все· 
ro тt приб.1изите.п.ио разяящi11са ФОр:м:ьz, которыл вao.1.1Jdl вы:ража­
.1цсь сопостав.аевiем:ъ друrъ къ друrу J[&.Цовъ въ древпемъ одяоrо­

.11осио:м:ъ Jdвiи. 

0JЩаио прявципъ sвуиоваrо сродства и:м:iетъ rораз.цо бо.:rыпее sаа.­
чеяiе въ rар&rовичесиой, чtмъ въ :м.е.п:одичесиой Фор:мil. Тожество 
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двухъ частnБrхъ тововъ распознается въ мелодnческом:ъ с.11-Вдовапiи 

только воспоминавiем1,; въ звуnовомъ же сочетанiи оно пров·hрается 

слуша•rедемъ посре.цствоиъ нелосредсrвевнаго 11увственнаго сiщуще­

нi11 дрожаиiй, или же равно:мtрпо п.~авиаго иопсоваяса. Живость 11е-

11цу Ме.IОДИ1J0С.Кll:МЪ И rарМОНИЧеСЕИМЪ вnечат.111шiемъ также. paЗJIJIЧ­
вa, кахъ между воспомпваиiемъ о предме·гt, передавае:м:о:мъ его изо­

браiliеиiемъ П непосредственны:мъ чувственны:мъ впечат.Jitиiемъ, по­
.11учаемьrмъ отъ самого орю•ина.11а. Отсюда пронсходi1тъ таюке гораз­

до .. бо.льшая степень чувстnителъпостп l\'ь вt.рвостИ иптерваJiовъ въ 
rармоиичес1шхъ зву:ковых·ь сочетапiвхъ, т. е. въ той вtриости, :кото­

рая мuжетъ быть развита утонченпtйщими Физичес1шми способами 
пзмtренiя. 

Bc.11·hдc·rnie этого надобно пмевво. принять во вви:маяiе, что въ rар­
моничесноЛ музыкil, сродство 2-й степени npиnoди!t'CJJ :sъ с.пышимому 
сродству 1-й степени, посре,цствомъ соотв'hтс·rnевво выбрапваrо ос­

вовпаrо баса, что вообще д'hJiаетъ возможи:ымъ .Jierкoe ввствепвое 

вocnpifн111·ie о·rдаленваrо сродства и вмtстt съ тЬиъ способствуетъ 

къ 60.л·Ье явственной св113п всаиаrо отдt.11ьваго сродства дд чувст­

веннаrо ощущевiя CJiyпщ·rc.1111 съ исхо.п;нымъ пунхто:м·1,,-топико10. I:Jе­
сомнt11по, qто па этоиъ основа11а вс:; ширина и богатство оттtшовъ 

вы:раженiн, xo·roprile :моrу'fъ бьtть воспроизведены въ поn-Ъйшихъ ио:м-
пози11,iнхъ безъ no·rcpu ху,11.ожественпой св11зи. . 
При это:мъ мы. шrдtли 11~шъ •rребованi:1 гармонической му3ьпш свое­

образно подi~йствовали па 11остроевiе rа:и.мъ, иапъ П3Ъ всilхъ ,црев­
япхъ .1111.цовъ остадсл вепзмtиепньrиъ то.11ьиQ. одппъ, а вкевво вашъ 

машорпьrit, тогда R•1КЪ ос·ruьньtе, своеобразно измtв.а.ась, СJiива.~rись 

въ паmъ .миворъ, :который прпблизптелы10 уuодоб.1.яется то древнему 

терцiево.иу, то· секстовому, то септп:мовому .11аду, но па одно:му изъ 
нихъ не отв·Ьчаотъ nпо.щ·h. 

Этотъ процессъ развитiл э.11емснтовъ современной музы:иаJJ:ьиой си­
стемы оро;~;олmалсн до средины uрош.шго c·roJI'hтia. М:ожuо схаsать, 
что музипальное чувство европеllспихъ муз1.~:1tаптонъ и слушателей 

освоилосr. вnолп:h съ повою системою съ т1Jхъ· поръ, иакъ стали· за,­
«Аючат1 • .мипорны:мъ аппордомъ правплъпи.а ио:иповвцiи, щшисавныя 
11ъ миноряоиъ тонп.. М:uнорн:ый ак.rr<>рА:Ъ бн.rь оставJiевъ своей то­
пи11'h, не с:иотрд па свою :яа.рушепяость. 
Не uысказьrваетсп .m въ этомъ .цопуЩевiи минорваrо аiiиор,ца со­

зшшiе чувстuа µл дpyraro рщr,а общ11хъ отяошенiй е1·0 трехъ то­

l[овъ, осноnапное, ка.п·ь зто uо.1ш.rаетъ Э~·~·инrенъ *) (А" v. Oettin· 
gen), на •rоыъ, что трп тона с - cs - g им.tю·rъ общiй верхнiй тонъ 

*) Das Нarmoniesystem in dualer Entwickelung. Dorpat und Leipzig, 
1866. 
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g"; если это справедmво, то будущее памъ покажетъ, что въ Фопп­
чес'коtt систем·!> Эттинrена (такъ онъ пазы:пает·ь теоретически 

им:ъ развитую , минорную систему, отличающуюся одпакоже суще­

ственно отъ исторической :м:ииорпой) моrутъ быть сочиЕiнемы обшир­
иыя: и свазныа композицiи. Мипорпаа система развилась во вс.акоиъ 

CJiyqa'fi ИОТОрКЧеСJШ Kall'I> СОГ.JIЭ.Шеяiе разнорОДНЫХЪ требованiй. 3ВУRЪ 
тони1ш :мor.Jiи и:мевяо вiряо передать -i•oJiькo :мажорные ав.sорды; .:ми­

норные аю1орды вeer;r.a содержат'Ь въ своей терцiи бJiизко сродный 
•rоник·h и ея квJШтt эJiементъ, который однако же не впо.л:вt разр·h­
шающiй и поэтому въ закJiючепiп не :uиолн:В такъ подчин11етсн прин­

ципу тонаJiы1ости, господс·rвовавшему до сихъ поръ въ раsвитiи музы­

ки. Я пытался доказать вtролтпость того, ч·rо особае эотетическое впе­

чат.1tнiе :минора происход11тъ частью о·rъ только что скаэаннаго, частью 

же отъ у11лоннющихс11 1юм6ияацiонпыхъ тоноnъ кин:орна!'О а1i11орда. 

Въ поСJitдней части этого сочиненi11 я старалсл дохазать1 что по· 
строевiе га:м:мъ и rар:моuнческой ткани (Harmoniegewebe) е.с1·ь произ­
яеденiе художес·rвеняаrо 11зоб'р'tт~нiн, а не реsультатъ дапны11 непо­
средственно строевiемъ, шп1 ест~ствеяпою дtяте.11r,ностью :яaniero 
уха, какъ это боJiъmею частью склонны были думать до сихъ поръ. 
В::оuечно ес·rественные завопы д'Вяте.1ыrости нашего уха играютъ прн 

это:мъ зиачитеJiъвую и в•liнтеJiьную роль; опн составлJiютъ основы, 

11оторьiми восаоJiьsовадось художественное чувство :цла: построенiя ва­

шей :музыка.11ьиой системы:, crpoeнie Rоторой, хакъ это весьма ввствец­

ЯQ об'озвачиJiосъ въ данномъ случаt въ теченiи нашего изс.11t,п;овn­

нiя, пе :можетъ быть иначе понято, RU.R'Ь при .точномъ sнaпirr сущно­

сти частей, поСJiужн·вщих.ъ иъ ен построепiю. Подобно тому, 1саwь 

люди, Имtющiе раs.1ичпое вапрз.в.11епiе нкуса, возвода:тъ изъ тоже­

ственныхъ :камней разu:ородныа постройки, точ:но така1е изъ исторir1 

музыки. :мы вщи:мъ, что осяованiе:м'Ь раздичяьrхъ :музыкаJlЪНЬIХ'Ь сис­

те:мъ служат'Ь одивавовыя свойства чеJiовtчесваrо уха. Поэтому 11 по­
даrаю, что пе тоJ[ЫЮ 1юхпозицiя sакоячиваеи:ыхъ муsыкuьно-худо­
же~твеины:хъ проиsведевiй, яо соб'ствеппо да.же я . построенiе пашей 
системы rаммъ, тоновъ, аsвордовъ, короче rоворл, всего того, что 

:nходпТ'Ь въ ученiе ген~ра..1ъ·баса, есть произведенiе художествеНfrа­
го иsобрtrепiя и поэтому должно подчпв:II'rьса закояа:мъ художесr­

венво прекрасваго. Дtйствите.][ьпо, со ·времевъ Терпаядера п Пя-

0агора чеJiовtчество трудилось и usм-IшяJio дiа•rоническую свалу въ 

теченi11 двухъ С'Ь ПОJIОВИЯОЮ 'J;'f.JCJiЧИ.llflтiй; можно ДО СПХ'Ь :аоръ во 

МНОГИХЪ. СJIJЧ8.ЯХЪ убtдИТЬСЯ 'ЬЪ ТО11Ъ1 ЧТО зам:tчателr,нi~йШll!lfИ RОИ-
'ЩISПТОJ1аМИ были· и:мевя(I тi, Rоторы:е в1reлir въ :музыкальную систе­

v.у nослtдоватеJiьвы:я измtвеяiя, частью си.n:ою своего творчества, 
чnстью же nрпмtиепiе:мъ къ nраитии:h чужяхъ иововведеяiй. 
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Зстети1Iескfй апа.пизъ ве.11ичайшихъ произведепiй музыиа.11ьваго 
искусства и повииаяiе причивъ ихъ ирасотъ встрtчаетъ 1iсюду по 

видимому пепреодо.11имы11 препатствiа. Напротивъ, въ изслtдованпой 
об.11астп э.11емевтарной музыкuьвой техники, мы прiобрt.11и такъ 
много д&ЯВЬ1Х'Ь .ЦJIJI ~я взаимной связи, что выводы вашего изсдtдо· 

вавiя :мог.11и связаться съ тtми дово.11ьво общеприн.ятыии взг.1щв;аии 

яовtйшаrо вреиеви1 иоторые построены на освовt п хара.ктерt ху­
дожественно прекрасна.го. Въ самомъ дt.Jlt меЦу эти:ми двумя эЛе­
:меuтаъш не трудпо открыть тtспое соотяоmенiе п полное сог.11асо­
ванiе; :можпо даже сказать, 11то .цл.я уяснеяiя нtкоторыхъ ве.ясвьrхъ 

и трудныхъ мtстъ всеобщей эстетихи, сущестnуетъ ма.110 болtе 
подходящихъ прп:мtровъ, каиъ теорiя rаи:мъ п гар:мопiи. Поэтому я 
пo.11araJiъ, что эти _воззрtвi.я ве СJ(t.цуетъ nрой,11,ти мо.:iчаиiемъ и 

тtиъ бoJite, что они вахода:тся nъ тtсной связи съ учевiеиъ о чув­
ствевяьrхъ воспривятiнхъ, а поэтому и съ ФизiоJiогiею. 

НеJIЬЗЯ бо.11tе соъmtваться въ то:мъ, что 1пре:красвое ПОДJiежитъ 38• 
кова:м:ъ и правиJ(амъ, зависящпм:ъ отъ природы че.11овtчес.каrо ра­

зу:иа. Затрудвепiе заключаетсн то.11ько въ то:иъ1 что эти законы и 
пра.ВИJ(81 осуществJ(епiе которыхъ опредtлаетъ ycJ(oвie преирасваго 

и до.11жвы СJiужить основввiе:м:ъ при ирптическомъ разборt1 не опре­

дi!J(.яютс.я разумомъ и пе сознаются кав.ъ художпив.ами при испол­
веяiи художествеввыхъ пров~шедевiй1 таr.ъ и вас.11аж.в;ащщимися иъt.п 
зрителнми и CJ1ymaтe.11nm. Хотн искусство преслi!.цуетъ цtль, по тtмъ 

не :иевtе художественное произведевiе ,11,о.11жпо ~азаться uроизвоJrьвымъ 
творевiе:къ худоzввв.а, под.1е.zа этому и въ будуjщ3къ·. Пос.dдвiй ,11,оJI­
жевЪ соs.цав.~.ть свои образы, с.а:tдуя Ф&ятазiп, по.цчивнлсь заиову и пре­
СJ[t,цу.я вtкоторую цt.11ь, во не отдава.я себt пи 11ъ томъ ни въ дру­
rомъ отчета. Произведевiе, о котором:ъ мы зИаемъ и призвае:м.ъ, что 
оно выработалось одвою дtате.11ьяосты> раsсудха, 'J1.Ы ве приэнаемъ 

за художественное произведеиiе, каиъ бы оио б.11и3ио яе Подхо,11,ИJ10 
nъ цi!J(П. ECJiи мы з8.мtти:и1ь, что сознатеJiьЯЬiя раз:иьtmJ(еяШ со.11;tй­
ствова.m иъ обmеиу распо.11ожеяiю ц·h.11aro, мы вайде:иъ художе· 

ствеввое !1РОизв~девiе бt.цвы:иъ. «Чувствуешь ва:иtревiе и раsстраи­
ваешьсн» {Гёте). Однако же :ащ требуемъ чтобы иащцое художествен­
ное проиsведеяiе бшо · состав.1ево разум:по; зто высказываете.я тi~мъ, 
что :мы его подверrае.мъ :критnесиоJIУ авuизу, стараеис.я вошщсвть 
ваше васJiаждевiе и иЯтересъ, С.11tдя за его цi~.lесообразвостью, cвirзf>IO 
и раввовtсiеиъ всtхт. его отдtJ[Ьвmtъ частей, marъ за шаrом.ъ. Мя 
паходииъ произведеиiе тt:и·ь совершевиtе, чtиъ ва:м:ъ бOJ1te себt 
у.цаетен уяснить rармовiю и ирасоту отдt.11ьuы.хъ его частей; :м:ы 

считаемъ r~аввымъ призяав.о:м:ъ образцоваrо ху,11;ожест~вваrо проиs­

ве.цеяiя тотъ, который при бо.1tе вви:м:ате.1ьвоиъ разсиатривавiu 
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произведевiя, въ которое :мы »се бo.nile и бoJite вдумываемся, паuъ по­
степевяо отхряваетъ присутствiе разума въ детаJiяхъ. Стараясь по­
стичь :критич:есвииъ аяuиво:uъ Rрасоты такого произведевi.я, что 

ва:мъ доступно тоJiьио до извtс'l'Пой степени, :мьr впсвазывае:м:ъ, что 

допусвае:м:ъ въ немъ разу:м:вяе за.вояы, :которые могутъ бять от:ир:ьtrы 
совнатеJiьвяиъ ъm:mленiе:мъ, во звавiе иоторuхъ не вуашо ни дJI.я 

творчества, ии .ц.жя чувствоваиiя пре:sрасваго, потому что въ пепо­

средственвоиъ еуадевiи 11е.1ов-Ька, одаревваго художественно разви­

ты:м:ъ вкусоиъ, ЭС'Dетически превi.>асаое призааетса тотчасъ же, безъ 
венкаrо .критяческаrо об~мr.rмнiя; св.ио чувство подсвв.жетъ qто 
правится и что не нравится, не вабот.ясъ о прииtневiи иъ проивве­
денiю :sаиого бы то пи быJiо закона и пов.ятiя. 
Но емв наслаждеиiе преврасня:мъ :мя ве пови:мае:м:ъ каиъ CJif• 

'Jайпое, индивидуа.1ьвое лв.1енiе, а иакъ сог.11асовапiе по oпpeдiiJieв­
uoиy ва.:sову съ природою вашего духа, то это довавъmается т:t:м:ъ, 

'1JТО :мьr требуе:мъ и оаидае:м:ъ отъ вс.яка.rо дpyraro здраваго :у:м:а оди-

11авовое привнаванiе преирасиаго, :sоторямъ :мы насJiаж.цаетс.я са:м:и. 

Са:мое боJ1ьшое еми :мя допуекаеиъ то, что у:s.1опе11iя пацiонаJП.паrо 
uи ия.циви,11.уа1ъваго виуеа сиJiои.яются бо.Пе къ тому иJiи другому 
художеетвеввоиу идеuу, къ которому ОВ'И бо.1tе чувствитеJIЬВЬii 
одваио же ве.1ьз.11 отрицать тоrо, что Д.J[.Я достижеuiя бо.1tе rJiyбo-
1aro повииапi.я въ соверцавiи истивво художествепвыхъ произве­

.1;еuiй иеоб'ходИиа. иsвiстиая подготовка и опятность. 
f .18.ВЯОе S&тpf)l;ReHie ВЪ 9ТОЙ Qbl&CTИ SaRJIIOЧ.aeTCЯ ВЪ ТО:М'Ь1 ЧТОбЫ 

попять, иа:кииъ образо:иъ иожетъ бьrть воспринята заво!lвость произ­

.ведевik, пе доходя. до вашего созяавi.я, посредствомъ созерцавiн. 
Однако же это отсутствiе совваиiк ваповности ве .является какъ по­
бочвьtй пре.циетъ въ дtйствiи ва иаmъ духъ, которое можетъ бять 

UJIИ не быть, но оно ииtетъ очевидно впоJIИ'в существевпое и выдаю­
щеее.11 ввачеиiе. Въ еаиоиъ Ji;tn, всю;q rдt :мы воепринпмае:иъ слtды 
заиовпости, св.яви и пор.11два, пе будучи о.циаио же въ состо.явiи 

ВПОАВt ОбВНТЬ S8КОИПОСТЪ И ПJlаВЪ Ц'fiJiaro, ху,в;ожествеввое ПVdИЗ• 
:ве.цевiе въ васъ всеJiяетъ чувство высшаго Равум:а, который прости­

рается rораздо дa.11fJe тоrо, что мы може:иъ обнять и предfuя 

иотораrо :м:ьr вамtтитъ не може:и'f>. Вспоминая eJioвa поэта: 

•Du gleichst dem Geist, den Du begreifst• *), 

'llH чувствуеиъ тt духоввы.11 си.11ьr, иоторr.rя работаJiп въ художвикil 
• воторllа оста:вллютъ да.tе:ко за собою наше совнате.1ьное .иьrm.ireнie, 

*) Эти CJ[ODa sаимствовавы авторо:м'Ь ИЗ'Ь Фауста Г~те. Же.ван точв·l!е 
nередать ихъ щ~ысзъ, s повво.1ю себ:h привести вi;с:ко.11ысо сн1х011111з-ь 
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оо•rому что мьr доJJжны допустить, что mмъ понадобИJiось бы по Rрай­
пей 111tpt, eCJiи бы это бшо бы вообще воз:можяо, безконечпое врем.я, 
размыш.~еяiе·и трудъ ДJJЯ тоrо, чтобы достигнуть посредство.мъ созна­
тмьяаrо мншJJеяiя той же стеuеяв порядка, св.яви и раввовtсiя ча­

стей и всtхъ внутреввихъ отвumевiй, которцл худоmвииъ передыъ, 

руководимый своииъ вдохновенвым.ъ чувс•rвщ1.ъ и вхусо.мъ, и хоторыл 

:мы въ состоянiи оц"lшить и постичь наmимъ собс·rвенвьr:мъ чувс•rвом:ъ 

в вкусо:мъ, дtt.JJeкo передъ тtиъ, иахъ мы вачиваемЪ анализировать 
ху дожес·1·11еияое nроизведеяiе иритичесхи. 

Ьчевидно, что въ это:мъ существенно закJJючается то высокое ува­
жепiе, которое мы питаеиъ иъ художяи11у и ero произведеяiю. Мы 

почитаемъ -въ первожь rевiл, искру божествеявой творческой сиJiы, 
которая вt.Jходитъ иsъ предt.1овъ нашего постиrающаrо и созяающаrо 
иыmJJевiя. Однако же художпииъ такой же чеJiовtкъ иакъ и мы, въ 

ве:м:ъ .дtйствуютъ тtже духовпыя силы иакъ и въ пас'Ь, по ·rо.1ько 
онt движутся въ своемъ особо:м:ъ яапраu.1еяi11 чище, .аснtе и въ пе­

нарушенвом:ъ раввовtсiи; понимая бoJite и.11я :м:епtе быстро .и со­
вершенно языкъ художника, :мы чувствуем:ъ, что им:tем:ъ часть эти~ъ 
силъ, nоторыя восороизве.пи сто.1ыю чудеснаrо. 

Въ этом:ъ очевидно зах.11ючается причина :м:ора.11ьваrо возвяшенiя 

и· удовлетворепiл вашего дуmевяаrо чувсrва, 1.юr,11;а м:ы: прек.1оняем:с11 

uередъ истинно вдохновенными художественными произведевiями. 

Мы научаемся 01·ъ нихъ чу11ствщ1ать, что даже въ неосвtщенной · 
rлубинt здраваrо и гармонически развитаrо че.1овtческаrо духа, 

которая по крайней мtpt въ настоящее времЯ еще ведос1·упяа длн 
аяuиза созватеJIЬвыиъ мьцп.1еиiеwъ, покоятся варо,11;ышь разумuа~•о 
поря,11;ка, способиаrо :иъ бо.1tе боrатоиу развитiю; мы научаемся пред­
варите.1ъио распознавать и восхищаться въ художествениомъ про­

Я<1веденi11 картиною того· порад11а :мiра, во всtхъ частахъ хотораго 

1.•осподствуетъ Законъ и Разу:мъ. Въ особенности же созерцавiе 

перевода Фауста Г-на Bpouчelf1t11 1 въ которыхъ нахо,,пт~а 1r 11римдеuuы11 
авторомъ cJJoвa, напечата11вы11 здtсь курсипоиъ: 

Фаус;rъ. 

Ты обтс:в:ающi/1 всю об.11асть бытis; 
Духъ дtяте.11ь! тсбt оодобевъ а! 

Духъ. 

Подобснъ Духу, кое~о вooJJut 

Ты пост~наеть, а ве ияt! 
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ИСТИННО Художес·1·11еПНЫХЪ Пр0113Веденii1 ПробуждаеТЪ JIЪ Па<:Ъ Bflpy 

въ здравую природу чеJiовtческаго духа, вакимъ онъ долженъ быть 

мгда опъ_ пе страдаетъ унынiем:ъ, не внлъ, не смущенъ и не раs­

с·гроенъ. 

Но во всtхъ этихъ отпошеиiнхъ существенное ус . .ю11iе заклю· 
чается въ томъ, чтобы sакl\нностr. и цtJiесообразпость .художествен­

ваrо щiоизведевiя. не могJJа · б:ыть вполнt обплта соsнатеJiьнымъ 
мышлепiемЪ. 'ХудожествевЁrое .'произведенiе приводитъ насъ въ 1ю­
сторгъ и въ восхrtщевiе именно' ·rою сво.ею частью, :которая неуло­
вима ,цJiл на111его сознатеJiьиаго понпманiн; отъ этого то и зависитъ 

:м:о1·ущественпое дtйствiе художественно прекрасяаrо, а не отъ ча­

стей, которыв мы можемъ апаJiпsировать въ совершепствt. 
При~1tпимъ эти ра.зсужденiв къ систе:мt топовъ и гармопiи; ко­

·нечно это ЭJiементы, принмлежащiе R'Ь совершенно второстщrенной 

11 эJiе:мептарпой области; но ою1 тtмъ не менt~ медлщrно созрtnшiя 
изобрtтепiя художественнаго вкуса музыкаптоnъ и поэтому должuы 

·rакже подчиниться правиламъ художественно прехраснаго. Мы ДО• 

стигаем•ь отпоси·rельно проста1•0 и паr.1аднаrо разрtшенi11 этого 

освовпаго вопроса эстетики именоо потому, что :мы: зд·hсь еще нахо­

;r,и:ысн въ низше11 об.1ысти техники искусства. 
Во всемъ nосJ(tднемъ oтдtJit этого сочинепiя nыводиJiось, какъ 

музы пакты постепенно дошJiи до сродяыхъ от но 111.епiй между тонами 

и аккордами и какъ эти. (,тношепiя сдtла;щсь тtснtе, 1Jвственнtе И 

боr<1~е, вслtдс1·niе открытi11 rармоническоit :музы:кп. Ми бr.тди въ со­

стоянiи вывести цtлуrо снстему пра1111.1ъ, состав.1яющихъ ученiе гене­
раJiъ баса, стараясь ввести лвствеппо ощущаемую связь въ рядt 

тоновъ музыкальной пьесы. 

Сuачада развилось чувство для :мелодичеспаго сродства Сд'hдую­

щихъ дру1'ъ за друrомъ тоя.овъ, сперва Д.1111 оRтавы и нвю1ты, а ио­

томъ и для терцiи. Мьr c·rapa;Jiиcь доказать, что это чувство срод­

ства осноныва.11ось па ощущенiи одинаковыхъ частпыхъ топовъ во­

спроизводимаго звука. Конечно эти ч:астпьте тоны содержатся въ 
чувс·rnснпомъ ощущенiи слухова~•о нервпаго аппаратn. и однако же, 

сами по себt, опи обыкновенно не составляютъ Предмета созватель­

на1·0 воспринятiя. Въ обыкноnепной жиани сознательное воспринятiе 

ограничпr~ается т.Бмъ, что оно передаетъ намъ sвукъ, въ 1юторомъ 

з1t11J1ючаются частные тоны, ка11ъ цtлое, подобно тому :ка1;ъ н:~мъ 

передается вкус~ СJiожпаго бJiroдa ш1.къ цtJioe, пе дtлая ясны.:мъ 
скодыю въ не:мъ за.п.11ючается соли, перца. ИJIII дру1'ихъ пряностей 
и 11р11пра11ъ. Ч·rобы открыть существованiе верхяихъ тоновъ, тре­

буется спача11а 1;ритичес1юе изсJitдованit> сJiуховыхъ ощущенiй. От·1. 
это1'0 настонщая пр11-~иuа м:е.1юдичесiшrо сродства звуковъ и пе' бы.1а 
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тав:ъ доJiго отnрыта, ИJIB по храйвей :мtpt ве .цпстиrJiа совершенно 

яснаrо представ.1енiя, хакъ до бoJite ИJIИ :менtе .ясно ивложенныхъ 
предподожепiй1 иотор:ыя :мы напр. нахо,ци:иъ у Рамо и д'АJiамберта. 
Я полагаю, что я былъ въ состояяiи дать эту основу и ясяо ИВJIО­
жить всю свявь. Вмtстt съ эти.мъ, эстетическая задача сяова приво­
дится хъ общей особенности всtхъ наmихъ чувствеввыхъ воспри­
пятiй, бJiаго.царя хоторой мы схватывае:мъ безъ аНаJ1иза агрегаты 
ощущенiit, какъ 11увствевиые символы простпхъ ввtmяихъ объех­

товъ. При еж.едиевно:мъ яаблюдепiя ввtmняrо :иiра.1 ваше внв:маиiе 
постоянно направлено на вя'kmнiе предметы тахъ, что :аш никогда 

не доводииъ дf! вашего сознанiа тt особенности иашихъ чувствен­
пыхъ ощущенiй, иотор1~1хъ :м:ы не изучили иакъ чувственное выра.. 
женiе отдtJJьнаго предмета ИJIП .цвижевiи. 

Довольствовавшись .цопое время :иеJiодичесвимъ сродство:м:ъ вву­

ковъ, :музыканты стuи по.Jiьвоватьс.я въ сре.цяiе вtиа и ихъ срод­

ствоиъ rармоническимъ, хоторое в проявшось въ ковсонансt. Дtй­

ствiя равJJичяыхъ звуnов"ыхъ сочетапiй основываются опять таки на 

одинаковости или яеодияав:овости ихъ частянхъ тоновъ, частью же 

и ко:мбинацiовпыхъ тоновъ. Но въ то время, иаиъ въ ме.в:о,цпческомъ. 

сродстnt одинаковость верхних'Ь топовъ съ пре.цmествующимъ :мо­
жетъ бнть вовставов.в:епа тозыtо па:иятыо, она опредi!Jiяется въ 
1юнсонавсt посредствоиъ .яв.11епiявеuосредствепнаго чувствен­

яаго ощущевiл, а и:иевво дрожаяiяИи. С.в:tдовате.в:ьво въ rарио­

нпческоиъ звукоnо:иъ сочетапiи сро.s;ство топовъ вьтдt.11яется на 

сто.в:ьпо живtе, на ско.11ько яепосредствеuпое ощущепiе превосходитъ 

сохранившееся въ пасъ nоспомипапiе. Воrатство · ясяо восприни­
маемыхъ отноmепiй возростаетъ одяовремевво съ чис.][омъ звуча­

iцпхъ в:мtстt топовъ. Дро11tаяiя .11еrче всего разспозвать за таковып, 

когда ояи движутся ИР.ДJiепво; во дрожавiя характеристичвыя ДJIЯ 

дяссопавсоnъ относятся почти безъ иси.11ючеяiя иъ весьма быстрымъ, 
fI частью по:крытя другими выдерживаемыми не дрожащи:м:и тонами; 

поэтому. старате.11ьное сраnнепiе' иедJiеввыхъ и ·быстрых'Ь дрожаяiй 

вело :къ убtж.ценiю, что сущность диссоuаиса до.11жпа осuовыватьск 
па пос.в:t.цнпхъ. :МеДJiевв:ьтл .црожавi.я пе даютъ впечатJJtвi.я диссо­
панса, тогда иа:къ быстрыя даютъ таиое, за хоторымъ ухо сдtдо­

nать не иожеrь 11 ощущаетъ смутно. СJitдовательво ухо здtсь чув­
ствуе тъ разщщу :между вепарушещ~:ы:мъ звуйавымъ сочетапiе:мъ 
дnухъ консопирующихъ тояовъ и яарушепяыиъ груб'ы:мъ звуковымъ 
сочетавiемъ диссонанса. Но.въ чемъ въ послt.цнеиъ с.в:учаt заклю­
чается нарушевiе, это .цлл cJ1ymaтe.1a остается обыкновевпо совер­

шен во веизвtстпымъ. 
Успtхп гармопi11 даJiи nовможность бол'hе обширному развитiю иу-
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зниальнаrо искусства, чtмъ это быJiо воз.можно прежде, потому что 
при бoJite явственно выраженной сродной связи 1•оновъ въ аихор­

дахъ и СJitдовапiяхъ аихордоnъ, :можно бы:Jiо таиже поJIЬзоваться 
бoJite отдuенвыми сродства.ми, а именно па хоторыхъ основыва­

ются модуJI.яцiи въ ,цругi~ тоны. BcJitдcтвie этого боrа·rство средствъ 

вьrражевiя возраста.llо съ. т~кииъ же ус11tхо:иъ, какъ и быстрота ие­
Jiо,цичесвихъ и rар:мопичесиихъ переходовъ, которые можно бы.110 
,цопус·rить, не разрввая связи. · 

Когда въ 15-иъ.и 16-мъ стол.ilтiи научвJiись распознавать саио­

стоятеJiьвое значенiе ахкордовъ, развиJiось и чувство кахъ для ихъ 

взаимиаrD сродства, такъ и ДJIЯ сродства съ тоническииъ аRRордо:мъ 

совершевво на основанiи таиого же sаиова, хоторый уже издавца 

СуЩеСТВОВаJIЪ беSСОЗНатеJIЬВО ДJIJl Сродства OTДtJIЬJfЫX'Ь ЗDУ\{ОDЪ. ~О­
САtдвее основывалось !па тожествt одного иJIИ я·I>сколькихъ част­
ньтхъ тоновъ; сродство же аююрдовъ основяваJiось на •rожествевrю­

сти одной и.11и вtсиоJiышхъ нотъ. Конечно для :музьшаита заионъ 

сродства аккордовъ и тоновъ повятнtе закона сродства звуиовъ. Онъ 

Jierиo СJiыши·rъ п.11и видитъ одиваиовые тоны, в:ыражающiеса нотами. 

С.1уmате.п:ь же, ве посвященный въ :музыку, таиже :мало себt отдаетъ 
от11ета о связи .всваrо и бJiаrозвучнаrо ряда аикордовъ, вакъ и о бла­
гозвучно связанной :м:еJJо,цiи. При появлевiп Jio.ынaro иадаяса, опъ 

поражевъ и чуnствуетъ :В:еожпдаяное, хо1·я овъ себt сознательно и 
не отдаетъ отчета почему именно это происходитъ. 

При э·rо:иъ :мы видtJiи, что причина на основанiи воторой аккордъ 

11в.в:яетс11 въ :м:узывt въ качеств-В апкорда опредiменпаrо основнаrо 

топа, основывается опать таки па разJiоженiп звуцов·ь па час·rпые 

топы, С.JitдоватеJiьяо опять тапи на э.1емевrахъ ощущенiв, о хото­
рыхъ не Jierиo дать себt отчетъ при воспрпнятiи объептовъ. Но это 

соотвоmенiе :иежду ав.в:орда:мя виtе1·ъ бoJiьmoe· значеиiе, хакъ nъ 
oтJiomeвiи товичесв:аrо аккорда 11ъ тоникt, тав:ъ и въ посJitдова­
те.1ьномъ р.вдt аииордовъ. 

Приsпаванiе схо.1;ства между звуками и авкордами, напоиинает·ь 
другiя совершенно подходящiя наб.в:ю..:J,евiв. Мы часто признаемъ сход­

ство JJИЦЪ дву.хъ бJiизкихъ родственяиковъ и въ тоже время бываемъ 
рtдио nъ состояяiи объаснить въ чемъ оно закJiючаетс11; это бываетъ 
въ особевпости тоrда, вогда раз.11ичв:ы возрастъ· и поJiъ и главныв 
черты обоихъ JIИЦ'Ь преставJiяютъ поразите.11ьвое раз.в:ичiе. Одпаио же, 
не скотрв на это разJiпчiе и веумtвье увазnть на отдt.11ьяыя одина­

в:овЫя черты, сходство тавъ поразитеJiьно и весомвtппо, что мы въ 

этомъ не можеиъ сом11tватьса пи одпой :м.ипутьт. Призваванiе срод­
ства двухъ звуиовъ происходить соверm~нпо подобпы:мъ же образомъ. 

Точно таиже мы часто бываемъ въ состоянiи опредtJiи1·ь съ по.11-
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вilttruero точностью одно eme веизв~с-щое ДJIJI пасъ пре,цожеuiе пи­
сателя или композитора, xoero :мьr зяае:мъ ,цруriн проиsведепiя, каrсъ 

ему прива,11;J1е.аtiUцее. Ицоrда, по одuако же далеио пе всегда, ваше 
суж,цеяiе опредt.11аютъ отдtльные способя оборотопъ рtчи ИJ[И то­

новъ, по оъ бодьruинств:h сJrучаевъ мя ве будемъ въ состояяiи объ­

яснить па чемъ основывается подобiе съ другими извtстяы:ми про­

изве;r;епiяии того же автора. 

AвaJJoriJl :ме'В!дУ этими различными Фnптами вдетъ.еще дaJtte. Если 
отецъ и дочь 11мtю·r•1, поразитеJiьuое сходство въ паружпьтхъ 1)tз~ 
1шхъ чертахъ, напр. имtютъ одивахоnый посъ и.11в лобъ, то мы это 

sамt11аемъ Jterкo, по это пасъ бoJte и пе занимаетъ. Но если сход­

с·rво д.~rя uасъ остается зо.rад;очны:мъ, такъ что мы не зваеиъ въ чеиъ 

его :м:ожпо пайдти сразу, то мы sадtты за живо и продо.1Жаемъ срав­

нивать оба .nица. Еми худ0Жпи11ъ изо6ражаетъ такiя два Jiица, ко­
торьт.я 11мtютъ различвьтй характеръ выражепiя, по въ котор111хъ ~д­
напо же rосuодствуетъ поразительное и неу JJовимое сходство, то Аtы_ 

это оц1шимъ весомнtнно ваиъ r.Jавную красоту изобрашевiя. На11!_е 
удпвлеuiе расиространптся пе то.~rько па ·rехническую законченuость 

изображевiй и мы въ этомъ f/Jидп:иъ яе тоJ1ько образчипъ художе­

стnепнаrо :мастерства, во необыnнове11по тонкое понuмаuiе ввачепiа 

чертъ лица, въ чемъ хуJJ;ожествепnое зпачепiе тauuro произведеяi11 и 
ЗaIIЛI01IaeTCJ1. 

Подобное же uроисход11тъ п при 111у3щ;адьвыхъ интервалахъ. По­

добiе октавы съ ен основным·~. топомъ тапъ ueдиii.() 11 поразительно, 
что оно даже поражает1. самый 1rеnрпвычный слухъ; октава яв.11яетск 

почти ва11ъ чистое повторенiе осповнаrо тока отъ .то1·0, 111·0 она ,;tй­
ствительпо повтораетъ часть звука своего осповпаrо тона, пе 

лрибавJrн.я ничего диmнаго. Поэтому въ эстетичес1i0:vъ отпошенi1r 011-
•rава интер1щдъ впо.ш·.k ясный, щ> пе очень запiшател~.пый: Haибo­

Jiile иптересrrые интерва.'lы 11а11ъ n·ь :ме.1[одичес1юмъ, тапъ 11 въ rар­
м:оническомъ отпошепiи 0 11евпдпо ·rерцiя JI сексты, которьtя и Jiежатъ 
на предtлахъ яспыхъ для слуха nнтервn.лоn·1 •. tf·roб'ы б'OJiыuan терцiл 
и больша.я секста мощи бы'l'Ь для уха яепыми, треrlуется с.nыши­

м:ости перnыхъ пяти 113.с'l'ВЫХЪ товоu.,,, которые п содержатса въ хо­

роrn.яхъ музыкальпыхъ оттtяках1. звука. М:а.11аа терцiя и мn . .11nя сек· 
ста оправдываютсн ·rольво ка11ъ обращевiн щюдт.идущ11хъ нптерва­

.ювъ. М:енi>е, ясные ввтерваJ1ЬI гаммы ве пм:tю·1·ъ уже· бoJite пря)1аrо 

и легко по1шм:nем:аrо сродства. Они н 11е u:иtютъ бод·hе той nрИШiе-

1щ·1·еJ[J.ности1 которою поJiьзуютс11 терцiи. 

Употреб.11евiедiатон11чесrсой 1•амщ:1, освовапной на sвуковомъ срод­

ств·Ь, nводп·rъ в·ь звуковой матерiалъ ве одну только впtшнюю, не 

имtющую значепiя, зшtонность, 11ахъ па.пр. риrмъ nноситъ П'>i~обвый 
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же порядопъ .въ слова поэsiи. Напротивъ того, пакъ .я уже иsломил'.Ь 

въ XIV г.11nвt, nосредствомъ этого пос·rроенiя гаммы дастся мtpl\ 
для· отс·rоJшiй ея тоновъ; мы то·rчасъ же ею nрnзнаемъ въ неrrосрел;· 

ственномъ ощущевiи оди1щповыми два 'fОжествепныхъ nптернала, ле­

жащихъ въ различяыхъ о·rд·I1.1ахъ г1111шr.r. Haup. мелодическое слil­
довапiе ин·rервалоиъ Rвиаты посто.янно характеризовано тilмъ, что 
второй частный ·rовъ втораго звука равевъ третr,ему перваго звуn•1. 

Этимъ предстан.11летс11 дu ощущеиi.я опредtлевяость и ясность въ 

и;j:м·Ьревiи интер\'аловъ, :которая невозможна в11 въ области столь 

сходпой съ нею системы nntтonъ; ви въ вз:и11реni11 разницы си.11ы 

въ ра'злnчныхъ чувственныхъ ощущенiяхъ. 
На этомъ основывается хараr.теристическое подобiе между отпо­

шенiями гам:иы и отношенiями въ nространотв·J;, которое, какъ мп·h 
пажется, имilетъ nnoлnt сущес·rвенпое значенiе для рвоеобразпыхъ 
дtuc·rвiй музы1ш. Существенный характеръ пространства заr1лrочает­
ся въ то:мъ, что въ каждой ч:асти пос.11tдннго одинаковьrя Формы 

тtлъ паходат·ь :мtсто и :м:огутъ совершатьс.11 одrшаховш движевiн. 

йсе 11·1·0 :иожетъ совершаться въ одной части пространс'l'ва :м:оже·r'J, 
совершаться и во вснхой другой и можетъ быть точно также нами 

воспривато. Тоже самое совершается и въ га:м:мt. Всякая :иелодичес-

1;а11 Фраза, всл11iй nккордъ, испоJiвяе:мые rдt пи:>удь nъ верхней· ч:а­

сти скалы, моrутъ быть восuроивведены снова въ 11аждо:мъ другом'.Ь 
nо.11оженiи, такъ что :мы тотчасъ :ке ощути:мъ хар<н1теристичные при­

знаки ·ихъ поДобiя. Съ друt•ой с·rороны, раз.п:ичвые rодоса, 11спол1ию­

щiе uодобяыя ИJIИ раал11чныя мелодическiJI Фразы, :могугъ таюке су­

щестndвать, 1111.къ и два т1;да въ прострапс·rnt, другъ nозд·J; друга и 
:мо1•ут·ь быть восприт1ты беаъ взаимнаго нарушевiа, а именно если 

он11 sоясоuирующи па ударяемыхъ частяхъ тах1·а; этимъ дано въ су· 

шествеnныхъ 01·ношепiяхъ такое большое подобiе гаммы съ nрос1•ран­
с1·во:мъ, что даже изи·hненiе высо·rы тона, которое мы такъ часто 
выражаемъ движенiе:мъ голоса nъ высь· н.ш въ 1•.1убь nолучаетъ ;1еr­
ио узнаваемое и р·hзrюе подобiе съ движевiе:мъ въ ·простраuств·h. 

Этимъ дaJite дfuается воз:можпыыъ и то, что :музыкальное движевiе 
nодражаетъ характеристическн:м:т> особенr~ост.nмъ движепiя въ про­

стравствt, свойственному дtйс·rвующимъ сuJ:аиъ и вмtс·r·Ь с·ь тt:мъ 

даетъ также картину движенiн, имtющую причиною стре:мJiенiе и 

силу. На это:мъ, 1:акъ мл·h кажете.я, освош.rваетсн nъ су щественвыхъ 
чертахъ ел способность вr~ража·rь вастроепiн духа . 

. При ЭТОМЪ 11 не :м:оrу ИСКJIЮЧИТЬ и того, что :музыка въ СВОИХ'Ь ва­
чмахъ 11 въ соо:вхъ простtйшихъ Формахъ была прежде худо111е­

ствен11ы:мъ поДражав.iе:м·ь ивстинк1·пввыхъ переходовъ голоса, о·rв'Ьча­
ющимъ paЗJillЧПLIM'Ь пастроеяiя:мъ ·духа. Однако же 11 не полагаю 
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чтобя вто про·rиворtчиJJо вышеприведеяяому об'1-11сuевiю, таirь ка:въ 
значительная часть естествеввыхъ средствъ выражевiа rOJ[OCa сво­

дится къ тому, что e:ro рит:мъ и а:вцевтуацiа ·есть вепосредствеввое 
выражевiе быстротя и силя, соотвtтствующихъ психическихъ стре:м­
лепiй, что вапражевiе roJioca е1•0 тавQтъ въ высоту, что стре:мJWИiе 

иъ воспроизnедевiю бо.11tе прiатваrо впечат.11-Ввiа заставлаетъ для 

веrо вябрать бо.11tе :ияrкiй, чувствевво прiатвяй оттtвокъ звука и 

т. д. Повтому стреи.1евiе подражать вепроизвоJiьвымъ перехода.:иъ 

ro.11oca и сдtJ[аТЬ ихъ ЯСПОJ[Венiе боrаче и выра.зитеJ[ЬВtе, вtроятпо 
пове.110 нашихъ предmественниковъ къ открытiю первяхъ :музыкал:ь­

выхъ средствъ выраm.евiя, точно таиже каиъ и подражанiе СJiез;~шво­

иу, крикJiиво:иу ИJ[И всхлипывающему ro.1ocy иожетъ играть ро.11ь съ 
тапи:мъ же успtхоиъ иа:въ и .iwyria :музыка.1ьяRя средства въ отд~ь­
выхъ :мtстахъ бо.11tе развитой, а имеяво )f.ра:иатичесмй жузuкl!~ хотя 
ваsванны.я из:иtненiя такiя, В!> моторlii:хъ иrраютъ ро.11ь пе только 

свободное духовное стреи,1енiе1 во и чисто :иехапическое и пе про­
взвоnво яn.11ающеес.а сопращевiе :иусиуJiовъ. Но очевидно что uаждаа 

вполнt совершенная :ие,tодiа превосхо.л.итъ по,11,ражанiе природt, 
ес.11и бы .п;аже захотt.ш воспроизвести всt сJiучаи саиыхъ обшираыхъ 
и страстныхъ измiшенiй ro.1oca.. BcJitдcтвie тоrо, что музыка вводитъ 
стуirевовпдное CJiiiдoвaнie въ рит:иt и въ rа:миt, ,11,tлается даже не­
возиожuи:иъ приб.1шзителы10 в·hрное подражавiе природt, та:въ :вакъ 
боJ1ьшинство страстныхъ движепiй ro,1oca хараttтеризуетса непо­
средственно С.1Jивающи111ися переходами вясоты. тона. Вслtдствiе 

этоrо подражавiе приро,1,t въ :иузыкt таиже несовершеяно, какъ и 
подражанiе картивt на каявt, Rorдa ова воспроизве,Jf,епа ва опре.11;t­

.1епныхъ квадратикахъ и опредt.llенвЬIИп тонами цвtтовъ. Муsяка 
еще болtе ОТRJ[ОНи.11ась отъ природR, :воrДа она обогатилась боJiь­
ши:иъ объеиоиъ, бо.1ьmею подвижностью, чуж.;~;ыии оТТ'hвnаии звупа 
инстру:иентовъ, отчего по.1е достигаеиыхъ ею :иузыпаJiъвыхъ ЭФФек­

товъ yвe.JIИIJИ.JOCЬ Т81\Ъ зпач11те.11ьцо, что оно быJIО би HCMЬICJIИMO при 
по.1ьзованiи то.1ько че.11овtческииъ roJioco)lЪ. 

С.1tдовате.J1ьно1 eCJiи по всей вtроятвости и справедливо, что че­
.11овtчество въ своемъ истори11есиомъ раsвнтin научидось первы:иъ 
музыкuьным.ъ средствамъ выражевi.я, по.11ьзуясь ·rо.11осомъ1 то будетъ 
трудно отрицать, что вти же сашrя средства иъ выраженiю :ие.10.11;и­

ческаrо двпженiн дtАствуютъ въ художественно развитой :иузыв.t со­

вершенно везаnис.имо отъ ихъ приdиевiа въ :иодряцiяхъ чеJiовt­
ческаrо ro.1oca и п:мtютъ бо.1tе общее звачевiе инстивв.тивиаго про­
исхож.цепiя звуковъ pt'IИ. Справе.11;.11ивость сказавваrо бoJI'he всего 

довазываетъ современное развитiе чистоt1 инструмевта.Jiьвой музы:ии, 
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,11;tйствiе и художествеяяое значевiе которой мп отрицать не :м:оше:м:ъ, 

хотя JШ себt и ве въ состоавiи объяснить всt ея особепвости. 
Этииъ в о:кавчиваю :м:ой трудъ. Я полагаю что онъ быJJъ :м:во:ю 

развиТ'Ь въ той :м:tpt, иаско.11ько Физiолоrич:ескiя свойства слуховыхъ 

ощущевiй имtютъ непосредственное вJJisвie на поотроевiе :иузыка.7Iь­

вой систе:м.ьt и васко.1ыо ОВ'Ь должевъ бшъ :вхо~ть въ вруrозоръ 
естествоиспнтатеJiл:. Ес.1и пр!:f это:иъ естествеияоиаучяьrе вопросы 

и соприиасuвсь съ встетически:м:и, то пoCJitдвie бЬIJiи отвоситеJIЬво 
ПрОСТR, TOr,Jl;a иаИЪ первяе бRJIИ . ВО ВСВRОМ:Ъ CJiyчafi CJIOЖHile. Это 
отношеяiе вопросовъ необходимо быJiо бьr сдi\Jlать обратвы:мъ, ecJiи бы: 
поже.1а.1и rJJyбжe изСJitдо:вать эстетику :музьrии и перейдТJ!: иъ уче­

нiю о ритмt, о Фор:иахъ ио:м:позицiи, о средствахъ музы:иuьнаrо вы­

раженi~r. Во всПъ этихъ об.tастяхъ, свойства чувственваго ощуще­
нiн будутъ опять таки им:tть еще B.ili.явie, во только совершенно 
вто'ростепеввое. ГJJаввое затру.цневiе будетъ здtсь заключаться въ 
развитiи псвхвческихъ :м:о·rивовъ, которые им·hю·rъ здtсь значевiе. 

3,11;tсь ховечяо начинается са:м:ая интересная часть муз:ы:ка.11ьвой эс­
•rетяки; з;~tсь ,11;tJ10 идетъ о то:иъ, чтобы объяснить прелесть веJiи­

иихъ художествевяыхъ произведевiй и научиться постигать вну­

тревяiя и внiппвiя ,11;вижевiя, вызm~аем:ыа разJtичиьr:м.и настроенiа:м:п 

духа. Но ваиъ бв ви бы.1а ва111авчива цtJJь, я предпочи·rаю оставить 
э·rи изСJ1iАовавiя )1.руrиъtЪ1 чувствуя себя въ этой отрас.11п то.11ько· ди.1-
.11етавто:м.ъ и преАпочита:ю остаться ва почв-В естественной вау~:п, иъ 

хоторой я привяиъ. 



IIPИJIOЖERIE I. 

ЭJiо:в:тро:м:аrиитный двиrатеJiь ДJI.Я сирены. 

:К'Ь стр. 20 . 

.Я ие,1.авно построи.rь хыеньRую э.1еRтро:иаrнитную машину пос·rо~няоil 
скоростlf вращепiв, 1'Оторав оказа.1асъ весьма rо,11;пою Jl..lН. прнве)l,ев1в в·r. 
д11ижсвiе сирены. BpaщaющiifCJI в.в:сктро:иаr11птъ, въ которомъ направ.11евiе 
тока иilняетси прп каж]l.r иъ полуоборотt, движе·rся :иежду двуми вепод~иж-
11ыии хаrвитным11 по.1юса11и. Въ э·rоиъ эде&·rрохаrя11тil, ка&ъ то.1ько ско­
рость вращевiя nрсвосходитъ же.1ан11ыП npeдt.nъ, токъ прерываете.и цевтро­
бi!жпою силою тяжест11, приспособ.11енпою АЖВ этого на осп вращевi.я. Двi~ 
спиражьвня пружипи:п, уnруrость которыхъ противодtйствуетъ центробtж­
воil си.11t, :моrутъ быть ва11рвжевы бо.111lе и.:~и иен1;е по нашеху же.nавiю. 
Чрез1. это скорость вращевiя :может·~. быть достиrпута въ какоиъ уrодво 
pasмtpt. Изображенiе и описа11iе это!f машины no::utщeнo r. Эксвероиъ 
(8. Exner) въ отчетахъ Btпcкoil Акацемiи; Math. Naturw. Cl. J:., VIII, Bd. 
П, Abth. 1868. 8. Oct. 

Сирена соедиояетси съ машиною тов1шм1. mнуркоиъ, при qемъ нilтъ 
на,11;обяости въ пее в,11.увать; в приспособи.11ъ къ кружку халенькую, изrо­
товленпую изъ папки •rурбипу, которая вrовял:а воз.1ухъ 'lрезъ отuерстtи 
JGружка кажд1о1i1 разт" какъ оuи со11uада.1Iи с·ь отверстiвки коробки. .Я: по­
.1уч.н.1·ь этниъ сnособомъ чрезвы'lайпо веизмiшяые то11ы сирены, которые 
:иоrли соперни'lать с·•· тонами ваи.11уqши.иъ обраsо.и·ь изrоrов.~евпыхъ ор­
rаввых" трубок·ь. 

ПРИJIОЖЕНIЕ П. 

Рав:м:'.hры и ивrотов.п:евiе ревоиаторовъ. 

Itъ стр. 66. 

Резона·rоры maponюtвoff фориы съ коротв:пиъ вороикообразныиъ нысту­
похъ (фи·r. 16 а стр. 65) дtlfствуют1. ваи.1у'lmимъ образомъ. Преииуще· 
ство этихъ резонаторов·ь зак.11ючается частью въ тоиъ, 'ITO ихъ дpyrie 
собственные тов1~ чpesu.~'lal!нo отдuены отъ ocнoвil.aro тоuа и то.1ько 
пеивоrо уси.1епы, частью же въ то:uъ, 'ITO mарови;~;нав форма ;~;аетъ са­
:uый си.11ьиыn резонансъ. Orhвitи ze mapa. ;~;о.11zны быть тверды11и и r.1ад­
в:иии, чтобы ииil·rь 11озиож11ость противопоставить до.11жвое сопротиВ.llенiе 
саиыи1. сu.11ьnыиъ 1:0.11сбuпi.ямъ воздуха вву·rри utapa. и чтобы, ио.св:о.11ько 
это 11озможно, не uарушо.ть тренiеъ1ъ движевiя воздуха. Cпa'la.na s. по.1ьзо-
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ва.11ся такими шаровидными сосу,щмн, которые мнt попада.1ись 110,11,ъ ру&у, 
ваnр. ко.1/'iаии, къ одному uзъ отверстiif которыхъ я 11р11с11особ.пJ1.1т. стек.11лп­
ную трубочку, вставJiяемую въ yxu. В11осJ1iщствi11 изготовите.пь акуст11че· 
скихъ приборовъ r. R~н иrъ (R. Koonig, Paris, 30, rue Hautefeuille) изrо· 
товиJ1ъ ДJIЯ 111евя рядъ шаропъ опредt.1енвой вастроi!ки. .Я: даю зд·fюь 
таб.1Шчку раз:11tро11ъ нtкоторыхъ ихъ нихъ. 

Д!АИЕТРЪ ША· ""и~ "_ \ ~"" •~ ВЫСОТА ВЕРСТj.Я ВЪ .!!ОСТИ ВЪ ltY· 
РА ВЪ ИИJ!JIИ• ИИЛJ!ИМЕТ• ~~~:~~~~~ ЗАИ'!iЧАIНН. 

ТОПА. ИЕТl'АХЪ. 
. РАХЪ. · l'АХЪ. 

1) g 154 35,5 1773 
2) ь 131 28,5 1092 
3) с' 130 30,2 10G3 1 вы~"" "'°"..,_ 4) е ' 115 30 546 образвыii. 

5) g' 79 18,5 235 

j 6) Ь' 76 22 214 
7) с" 70 20,5 162 
8) Ь' 53,5 8 74 Выступ·ь ци.1ивд-

pичec&iil. 

9) Ь" 46 15 49 Тоже; отнерстiе 

косвенное. 1 
10) d"' 43 15 37 Выступъ цплиндр11-

1 ческiй. 

Меньшiе шары я не ваше.1ъ удобопри:м·Iнrимыми. Неданпо были 11з1·0· 
тов.1евы r. IC (! н н ro м '1• u·r. Пари.жt :метадлнчес&iс резона·rоры формы 
фнr. 16 а. Я раабшп два с·1·ек.пя11ных·ь шара, настроifкн ~tсжду с' и Ь'. ~I с·rа­
ра.1ся 11хъ зам·kнитъ стек.1явшнш ·rрубкамп, подобпы11и 11:юбраже1шоt! на 
фиr. 16 Ь. Размtры этихъ трубокъ быJш сл'l!дующiе: 

ДJIИНА ВЪ ШИРИНА ВЪ ОВЪЕllЪ ВЪ 

Nro. ВЫСОТА ТОИ.А.. llИJIJlllИET· llИJ!J!ИИET· 
КУВИЧЕСКНХЪ 

ЗАИ1\ЧАПI.Я. 
САВТИИЕТ· 

l'АХ'Ь. РАХЪ. РАХ'Ь. 

1 d" 133 25 56 По.1уза.крыта. 

2 f' 123 21 30 Тоже. 

3 ges" 114 24 50 Тоже. 

4 as'' 125 20 39 Открыта. 

Для со11ершеиио виакихъ тоноuъ .я употреб.1а.1ъ паnковыа трубки, одна 
о&овечпость &оторыхъ была круr.1ая, тоrда в:ав:ъ друга.я была свnбжепа. 
С'l'екляивою трубочкою, встаuяе:мою въ с.1уховоt! проходъ. .Н поJiьзова.1ск 
двумя та&юtи трубками, им·в11шиии cJJ'liдyющie разdры: 
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Nro. 
ШИРИНА ШИРИПЛ 

высотл тоил. ,IJIИBA ТР:VВКИ. 

ТРУВКИ. OTBF:PCТIJI. 

5 в 690 96 73 

6 dег 480 60 23 

При резонаторахъ, ииtющихъ форму трубки, 31ожетъ также заиtтво 
прояви'fьс.я второй собствепвыif тов1" от11tчающiif приб.ilизитыьно дуоде­
цимil ero основваrо топа. 

Леrко исправ.11.яютса и въ бо.11Ьшивствt СJiучаевъ таа:е удобоприиtвимы 
в:оническi.я: цивв:овы.я трубв:и, прис.11аввы.я vвil r. Аппуво:иъ (Appun in 
Hanau). lloc.1t,11;нi.я: одвоврехенпо уси.1иваютъ и вcil верхнiе rар:мовиче­
скiе тоны ихъ освовнаrо това. 

Резонаторы, и:мi~ющiе вес~.:ма узв:ое отверстiе, .11;аютъ вообще ropasдo 
бoJJьmee уси.11енiе топа, во при этоиъ веобходиио бо.11i>е точное соr.11асовавiе 
ваб.1юдаеиаrо тона съ собствеввыиъ тово'!lъ резонатора., Это тоzест11евво 
ваб.11юдевiю :мив:рос1tопо'!lъ; чi~иъ уве.1ичевiе си.11ъв.ilе, тtиъ по.11е · spilвi.я 
:меньше. Резоваторъ nовижаютъ съуzевiемъ отверстi.я; это и есть. :ierчall­
шee средство д.11я тоrо, чтобы ero довести до тpeбye'!lolt высоты топа. Но, 
в:ав:ъ это видно пз·ь nриведевоаrо фав:та, отверстiе с.11иmв:о:мъ съуzивать 
не е.11i~дуетъ. 

Bдtcr. с.1tдуетъ еще уооиявуть о способt, изобрilтевноиъ r. R~ии­
rоиъ, посредствоиъ Roтoparo ко.1еба11iа воздуха иоrутъ передаватьс.я вос­
п.1аиевевному rasy 11 быть чрезъ это в11дю1.ыми. Такое п.1.аиа :можеn быть 
веоы1а удобно приопособ.1ево къ резонатору, въ особенности же 1t·ь та&0-
му, 1t0торый ииi~етъ форму шара и два о.циваково:ll ширивы отверстiл. Rъ 
одвоиу изъ отверстill примы:в:аетъ :ма.rевьв:ая rasoвu в:аиера. :Эта в:ахера 
пре.в;став.rsетъ иа.~еяы~:ую по.1ость приб.rвавте.1ьно тав:оll ве.11ичивы, что въ 
вefl воrутъ быть по.аоаеяы .w;вii фравв:овыа ховеты одна ва друrую; в:а­
.кера вдil.tава въ J(ерев.яввыl круrь, а со стороны резонатора sаив:вута 
весьма тонкою в:аучув:овою перепонкою, которая хотя и впо.1нi~ от.11:11.1.яетъ 
воадухъ резонатора отъ rasa, во однако ze ,11;опусв:аетъ беsnреп.ятствевно 
.цi~llствовать сотрасеяiяиъ перваrо на noc.1iiднiit. Св:воsь .w;ереu.яиныll круrъ 
пропущены въ ка:иеру двil узевькi.я: трубочки вв'Ь коихъ о.11;ва въ нее 11рово• 
АИТЪ оовi~тите.1ьный rазъ, n.. Аруrа.я ero выпускаетъ. Пос.11t.цвя.я съуа:11-
ваетс.11 у своей оковечвости выхоJUПЦей вваруzу; здtсь и аа.жиrаютъ rааъ. 
Rав:ъ то.1ь1tо воэ.в;ушнаа 111.асса резонатора приве.в;етев въ ко.1ебанiа, ва'IИ· 
иаетъ в:о.11ебаться 11 n.11aмs, поnереиi~иво у.в;.11инн.я.ясь и укорачиваясь. I:Со­
вечво эти хо.~ебавiа п.11а:меви nроисхо.цятъ таR'Ь быстро и правИJJЬво, 
что вабmдаа ero иепосре,11;ствевво ово xazeтcs совершенно спохоflвыn. 
О.1;ва.ко ze :моzно узнать ero иsмi~няющееса соото.ивiе по ero фориi~ и 
цвоf~ту. Напр • .ua тоrо чтобы распознать ,1.роzавi.я: дву:хъ тововъ, отдаю­
щвхса В'Ь реао:ваторi~, достаточно yze непосредствевваrо взr.JJ.яда ва n.1a­
u, потону 11то ово хilвяетса :МeatJl.Y своею спов:оlвою и в:о.1еб.1ющеюс.я: 
форхою. 

Ес.10 z0.1аютъ ви.цilть от.11;ii.1ьвы.и ко.1ебавiа, то 1L1а:ма с.1i~дуетъ ваб.1ю­
,11.ать въ вращающеис.я sepв:&Jl'f;, въ в:отороиъ оно отраzа.етъ, в:оrда не хо­
.1еб.rетса, свое изобраzевiе прави.11ьно JА.J.ИВеввыиъ; 1юrда ze оно яапро­
тввъ во.1еб.1етс.и, то по.11учаетса ряАЪ от,11.il.tьвы:х.ъ изобраzевНI. Тав:виъ 
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обраэоиъ ипоа:ество эрите.1еif uоrутъ одповре:иевво узвиь воэбуzдевъ .ш 
въ реэоваторfl иэдавный то:въ и1п вilт'l>. 

ПРИдОЖЕНIЕ III. 

,zi;виzeпie струит., воэбуzдеииыхъ бр.яцаиiем:ъ. 

IСъ стр. 79. 

Пусть х будетъ раэстояuiе:uъ произво.11.вой точ1ш струны отъ од:воrо 
113Ъ ея КОВЦОВЪ; l, - Д.IИНОЮ струны; ВЪ ЭТОИЪ CJlyчai; ДJЯ ОДПОЙ ея K0-
11eЧBOif точк11 х =О, а джн дpyroil х = l. Достаточ110 будетъ раsсиотрi;ть 
то.11ько тотъ c.ayчalf, когда струна ко.1еб.11етс.а нъ oдooll n.11оскост11, прохо­
дящей чрезь ея noJ.oжeuie равнов·J;сiи. Пусть у бу,цетъ pascтuaвiou ... точ· 
юr х о·rъ е.я no.iozeнiя раввовflсiя во врем.я t; пуст~, дыtе µ. будетъ вfl. 
сом:ъ единицы д.11пвы, а S вапряzевiехъ струпы; тогда ус.1онiя е.я двиzе11iя 
пырnэятся 0.1tдующ11м:ъ уравнеuiе:uъ 

..•.. (1), 

а таtсъ :какъ концы струны при:в11иаются за вепо,;в;ввжuые, то 

у=О, 
ес.111 х =о, :в.ш х = l ••.•.•.•••.•. (1 а). 

ОбщНI ивтегра.аъ урnввевiя (1), удов.1етворяющiй ус.11овiямъ (1 а) и со· 
отвilтствующiй перiодическому .11.вuzeuiю струИI~, будетъ с.11tдующНI: 

у= 1 в~п-1-сов 'ltn -+- а в~п -
1
- сов 'ltn 

.А • 31tx 6 t 

.А . 'lt /1: 2 t .А . 2 '1t /1: 4 t ] 

+ 3 вin -
1

- сов 'ltn -+-И т. д. 

В ' 'ltx ' 2 t В · 2 '1tx · 4 t j • •••••.•..• (1 Ъ) 
+ 1 в~п - 1

- вtn 'lt n + 2 в~п - 1
- вtn 'lt п 

в . 21tx . 6 t + .а вtn -
1
- sin 'ltn -1-11. т. д. 

11ъ которонт. 

nz= __§__. 
4 µ.1 2 

а. .А 1 , .А2 , .А3 "", равно :какъ 11 В" В2, Ва 11 т. д. суть прои:~во.1ы1ые по· 
стоанвые коэфицiевты. Ве.ппчuна ихъ иожетъ быть onpeдtJJ:eвa, 1юrда 
будутъ пэвtстlfы фор:ма я скорость струны для опре;~.i.пеиноit веJ1ичивы t. 

Д.11я вре:vеnи t .... О, форма струны будетъ с.1flдующею: 

.А . 'ltx .А • 21tx Л • 3 'lt:I: 
у= 1 вtn -l- -t- 1 ain -

1
--+- 3 вin - 1-, -+ :И т. д .. ...•. (1 с) 

а ея скорость 

d у { • 'lt /1: • 2 'lt /1: 3 'lt х ) (1 d) - =21t n В1 sin - -+- 2 В1 в~п -. - -+- 8 В3 вiп ---+-В т.д.} • · 
dt l l l ' 
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Tenep& пре.11;ставихъ себt, что струна, отuовена въ сторону остроко­
вечныкъ wтифтоиъ и '!ТО въ тотъ .uоиентъ, в:or.JJ;a ero о·rвяJш во вреJJя t=O, 
ва'lались 1ю.11ебаиiя; тоr,11,а во вреnа t =О стру11а ае ш11tетъ с~сорост11 11 
а 'У = о µя в:azдolf ве.11ичивы п:; э1·0 Jrozeтъ быть 'l'озьв:о въ то11ъ c.ay­
d t 
чail ес.11в въ ураввевiи (1 d) 

О= В,= В2 = В~ и '!:. ;ii;. 

Rоэфицiеиты А вавис.ятъ о·rт. оuда струны во врешr t =О. Въ тот·ь ио­
иевтъ, коr,11,11. штифrь освобоzдает·ь струну, ова .11;0.1zва щ1tть фор)1у, 11зо­
бражеввую на стр. 82 фш·. 18 .А.а, т. е . .11;вухъ nрвхыхъ .:r11uilf, прове­
девныхъ отъ ов:онечuост11 штифта къ об1шхъ точкахъ 11рикрiш.11е11iя стру­
ны. Ес.11н иы соотвtтственио 11азове)11. чрезъ а и Ь знм:енiя :» и у ,11,.11я 
точв:11 с·rруны, захва•1енвой wтнфто)!Ъ, то такъ кав:ъ зпачевiя у, по время 
t = О,~бЫJlИ: 
пр11 

при 

а> 111> О 
Ь:» 

'!J ~а- .. .................. (2) 

l > /11 >а 
l - l1J 

у= Ьт=-;· ................. (2а), 
то 11 зпачепiя у выведепвыя изъ выражевilf (1 с) и {2) и.1111 ze (2 а) до.11ж­
вы быть тожественнr":1111. 

ДJ1я тоrо чтобr.~ ва!tт11 коэфицiептъ Ат, то кав:ъ 11звilстоо с.пtдуетъ 

ухаожнть обt част11 уравневiв (1 с) на sin. т ; ...= d х я интегрировать нхъ отъ 

:х; =О до :х; = l. Tor,11,a уравневiе (1 с) 11реобразуетс.11 въ 
1 

А j . 2m1ta; " f. . т11::х; 
.п.т в~п -l- "x=J'Y sin -- ах •• 

о о l 
.• (2 Ь) 

въ 1tотороиъ е.111l,11;уетъ вставить зиачевiа: r иаъ (2) и (2 а). Ec.llf 
иптеrрировавiя 11спо.11невы, то по.1учаете11: . 

въ (2 Ь) 

А 2Ы1 • m1ta 
.п = si~ -

1
- • (3) щ3 1t 3 a(l-a) •• ' '' ·' · · '· ' · · '· · 

С.11t,11;овв.те.1ьuо Ain, дt.11ается равнь~иъ пу.11ю, а в.иtстt съ тtиъ ун11•1то­
а:ается 11 m·вы• тоnъ струны, коца 

l 
Т, с. &ОГДО. а = m' 

• m1'a 
sin -1-=О, 

2l 3 l 
ИJ1Н = -, 11х11 = - и т. ,ц. С.nt,11,оnате.11ьно 

tn т 
еС.11и себ:h 

представить струпу раздt.11ев11ою па т ра11пыхъ частеl и удареваою въ 
одну из·ь точев:ъ дil.reнill, то ув11чтоzнтся m·выU тов'Ь, узховы.я точки 
котораrо совпадають съ уuопнутыхи то1Jв:амп дil.11e11HI. 

Каz,11;ая уз.11оuая точка m•ro топа, ес·rь ·rar>жe и уз;~оваа точв:а 2 m·ro, 
З m·ro и ·т. д. тоновъ; сА·f!,11;овате.11ьно съ исче3ноuенiе:11ъ nepuaro исчезаютъ 
од;новреиевно и пocJlilдвie. 

:М:о:аво, какъ изпtстно, ныразвть нвтеrрад·ь уравненi11 (1) •rакже и въ 
такохъ видt: · 

у=ср 1.:r-111)-+- Ф1х+111>- ••••••••••••••• (4) 
8 

rдt а• = -, а ср п Ф суть произво.11ьuы11 функцiи. Фуо1щiя ер 1111-1111 оз-
11. 
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вачаетъ 11роизво.11ьныl1 вnдъ струны, nереи·hщающеllся со скоростью ci, 
1ю одпако без·ь 11змiшевiв, по направлевiю по.11ожnтеJJьваrо х; фуокцiя 
Ф <х+а1) озоачаетъ впдъ такоll же струны, перемtщающеifся съ одинако­
вою скоростью по на11равJ1енiю отрицате.11ьнаrо х. 

Д.11я оnредt.11епвоi1 ве.11ичивы врехевп, обt фувкцiп нужно себt пред• 
став11ть данными въ предt.11ахъ отъ х = - оо до х = -+- оо, тоrда будетъ 
011редt.11е110 и движевiе струны. 

3адача ваша, состоящая въ оnред1l.11енiи ;р;вижевiя дервутыхъ струвъ, 
будетъ рtшена изъ этоrо втораrо выраженiя н·ь том·ь с.11учаt, есJш мы бу· 
.це:мъ вь с6стоянiи опредt.ilить фувкцiи qi п Ф так11мъ образо:и:ъ, чтобы 

1) для эначевill х =О и х = ~· зпnчепiе у бы.110 постоянно равно нy­
JIIO, при всяв:оll вмичивi~ временв t .. ото будет·ь въ том ... с.11учаt ес.1и при 
всякой ве.111tчппt t · 

tp ( - а/1 = - ф ( + <J/) • • • • • • • • • • • • • • • ( 4 а) 
tj/(/-a/) = - Ф(lt-al) •• • • • ••••• • • ••.• {4Ъ), 

Если 'вставпмъ въ перво:uъ ураuненiи at = - v, а во второ:м:ь l-+- at = - v, 
то получимъ 

tp• = - Ф1-•1 
'11 <21+•1 = -Ф <-•) 

сл·Ьдовате.11ьво 

/Р \\! I+•! = tj/u • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • (5). 

И такъ фунв:цiя qi перiо11.ичес11ан; какт. то.1ько ея арrу:иевтъ пзмtвяетсв 
на 2 l, она снова по.1учаетъ ту же вел11чиву. Тоже самое отвоситсв 
11 къ ljl, 

2) При t = О, до.1жво быть и 1!.JL = О въ предt.11ахъ отъ х = О до 
dt 

dф~ x=l. Изъ этоrо СJ1tд7етъ,что ecJiи мы обо~nачимъ -а;;- чре·~ъ Ф', сд1;.:~авъ 

11ыраженiе:; 11зъ ураввенiя( 4) равпыхъ ну.1ю, то 
tp'(x\ =Ф

0

1.:r:)· 

Есди :м:ы это проиятеrрируем·ь по а:, то 

'/11х1 =Ф< ... 1-+-С 

Тав:ъ .кав;1, ни у, ии t!J!... пе из~1t1111ются, ес.11и мы 11ри:щди:мъ то а:е по• 
dt 

стопвное къ ер и отвимемъ от·~. Ф, то постопнвое С совсрmенпо произво.1r.-
110 и хы :м:ожем:ъ ero по.1ожю ь р1\ВВЫмъ ну.11ю, с.1tдовате.1ьво написать 

'/l(x)=l/J(ж) • ••• • • • . (5 а) 

З) Такъ какъ вав:овецъ, для времени t =·о, нъ предtJiахъ отъ а: ..... О 
до х = l, ве.1ичива 

У= (j)(.:r:) -i-1\1\x) = 2 '/l(x) 

дол:аrnа ииtть значевiе, пзо6раженвое па фиг. 18 А, то ординаты этой 
фиrуры даю·rъ то'lво также 11е,1и•1 ипу 2 ~ ix) и 2 Ф \х\ сообра:~во ура.вне­
нiя (5): 

ОТЪ Х = 0 ДО Х = l 
отъ :i; - 2 l до :i; = 8 l 
ОТ'Ь Х = 4 l ДО Х = 5 l 

и т. д. 

Такъ .кав:ъ однако, изъ (4 а), (4 Ь) и (5) cJiilдyeтъ, что fP<-•> = - <i>1v1 я 
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qi (l-•I = -11'(1+•) то ве.1111ч11ва 2 IPixl дана кр1111ою ф11г. 18 G, в~. пре­
дt.nахъ 

отъ х=- l до х=О 
от·ь х=-Зl до Х=-21 

а также OT'f> Х= l до х= 21 
отъ Х= 3 l до х= 41 

11 т. д. 

Такпиъ образоиъ фуикцi11· <р 11 ф 11По.шt 011редt,11евы, 11 ес.ш з:~стаоить 
пере:uilстптьс.я, въ прот11вопо,1оz:ны11 стороны, со скоростью а, 11ыражаемып 
11ии вОJIВ'ООбразпьlfl .11нпiп, то 110.nучаютсв формы струны, 11зобрnжснныя на 
фиг. 18 11 представJ1sющlв из:мtвевi.я вида струны 110c.nt каждоl! одпоlt 
двilвад1~атоi1 ев 11родо.11жите.11ьпост11 ко.1ебавiв. 

ПРИЛОШЕШЕ IY. 

Уси.пеяiе простъzхъ тоиовъ n:осредством:ъ резонанса. 

К1. стр. 84 11 106. 

Теорiк резо1111вса i1апо.11Ненпыхъ во:1д)'ХО3IЪ тр)·бок1" а также и пoJJo· 
cтcll, бы.11а :ипою дана, васко,1ько опа :uожет1. бы1·ь 11·ь настонщее вре,1а 
11ыражсuа мате»ат11qес1ш, въ :uoell статьi;: •Теорiя воздушвыхъ коле­
банilt 11·1. тру!\ках1., съ открыТL1)111 ко11ц1и111•, помt.ще111101!: в1. Ма­
те.щ1·r11чсском·1, Журна,11·h IGp e.11.JJ.п, To:n1. LVII. Сд1Р1е11iс верх1111хъ топо11ъ 
кюrсртововъ и о·rносящ11хсsr сюда ус11.111ваюuщхъ трубокъ 11аход11тс.я в·ь 
:иocil стать·t: •О ко31б11нацiо11пыхъ топахъ• 11oxilщe11нoil въ Poggeudorff's 
.Annalen стр. 509 11 510. Т. XCIX • 

.Н зд·J;сь се/Jчасъ а-е прн.1оzу pa:iмtp.i, уnом.япутыхъ па стр. 83 ус11-
J1111111ющнх1. трубокъ, :которыя бы.1111 д.!Я 11eus1 11зготовJ16НLI r-мъ Фессс­
.1е11 ъ въ ICl!.1ы1·h, въ соn:ш с·ь ка11ертонашr, прпводпмых11 э.11ектрома 1·иит11-
'lес1щ в·r. двшкенif', 11 которые нaJl'h предстоптъ 011исать впос.1tдс1'вi11. :Э·rо 
бы.J111 ц1r.11шнр11qескi11 тр)·бкн 11з·1, 11а11кн; 11оверхпост11 освовапiif цшши;1ра 
бы.ш сдt..111щы пзъ жестявыхъ л11стоо·1.; одпо изъ ocнonaвilf 6ьr.110 со11ер­
шеuяо за~rрытое, другое же 1131·J;ло круглое отuерстiе. С.11tдовате.J1ьно эт11 
трубки ш1·Jц11 толы:о одно отnерстiе, а. не два., какъ у резоваторопъ, r:o· 
торые преднll'Зпачеuы д.1я 1·oro, что6ы · 1rрик.11адыва.ть 11хъ к·ь уху. Съужп· 
ваn отверс·гiе подоliнаго рода гoтonoll ус11,111nающеn труб1ш, )Jожяо ее 
nоииз11ть. Дзш того чтобы, когда э·rо было пеобход11:110, ее повыс1пь, я n·ь 
пес броса.11ъ не:11ноrо воску, став1r.1ъ пе11росuерJJеяпую en п.1ощадь осно11а­
нiя па теrrлую 11ечь и держа.11ъ ее на 11elt Л.о тflхъ поръ, пока воск·ь не 
расn.11ав.11в.11ся 11 ве распростра.usrлся раономtрuо по дн)'; 1·оrда ему дают·r. 
вре:иn ОХJJадuться 11р11 ТО!l'Ь же 110.южс11i11 трубк1r. Д.11n того ч:тобы уз11ат1> 
выше зш взш ниже трубка относ1iте.11ы10 своего ка.:иертона., за:кры11аютъ 
нешrоrо ея отuерстiе 11ъ то nреш1, r;ак·1, пере,'f.Т• пп:uъ находите.я 1ю.J1сб.1ю­
щii!ся ко.11ертон·1 .• Ес.ш, вcJJtдcтoie э1·оrо закры11авiя, резонапсъ дt;rаетсл 
с11.11ьвtе, то трубка пастрое11а. с.1111щко:~r1. высоко. Еслн же, 11ъ 1·0 врс11я 
когда вач1111аrотъ за1сры110.ть oтucpc·1ie, резонавст. весьма явственно ос.1111.'5· 
.11яе.тся, то трубка 1111.строенв с,1111111:011ъ пнзко. 

Разяtры въ мшшшетрахъ, с.1·Ьд1·ющiе: 
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Nro. 1 ВЫСОТА ТОВ.А., ,11;.IИИА Jl;IAИBTPЪ 

1 
Jl.IAMETPЪ 

ТРУВКИ. ТРУВl!.И, OTBEPCTill, 

1 в 425 158 51,5 
2 ь 210 82 25,5 
5 f 117 65 16 
4 ь· 88 55 14,5 
5 а" 58 55 14 
6 f' 53 ·44 12,5 
7 ав'' 50 59 11,2 
8 Ь" 40 59 11,5 
9 d'" 55 50,5 '10,3 

10 f" 26 
1 

26 
1 

8,5. 

Теорiя сокоzебавiя сrрувъ вывод11тся .1учше всеrо пзъ опыта, оппсап-
11аго ва стр. 83. Мы сохрав11мъ з.11;tсь обозиачевi.я, прlfн.ятыя въ приzо· 
жевiи ПI, JI допусто)J'Ь, 11то в:ооецъ с·rрувы, ,ц.:rя в:отораго х = О, паходит­
с.я в1. сообщенiи съ осuоваuiемъ в:аиертоuа и ,цо.иzевъ вмtстt съ ви:мъ 
совершать ero .11;вшкевiе, которое дано ураввенiемъ: 

у = А вiп т t ,ц.11.я х =О . . , . . . . (6). 

Пусть ,цругоll конецъ упирается ua подста1ту, nо11.оющуюся па резовав• 
совой доскt. На подставку дtflс1·вуютъ с.иtдующiя си.иы: 

1) Дащевiе струны, которое сообразно углу подъ которыиъ папраолепъ 
ея в:онеr~ъ къ nо)l.ставкt, то у11е.1111'1нваа·rся, то уиеuыnаетсв; Танrевсъ уrла, 
зацючающаrося иеz,цу 11зхtняющимсs ва11рав.иевiеи·ь струны и :ыеж;~.у ея 

по.1оzевiеиъ раввовi;сiя, бу де·r ь : ~ и иьr :uozexъ вс.иtдствiе этого обозва­
ЧlfТЬ пере11t11вую qасть дапевiя чрезъ 

-sa11 
dx 

дя зваченiв а: = l, ес.1и 11одста11в:а вахо;r;11тся ва сторовt отрицатыь· 
ВЬIХЪ у·ОВ". 

2) С11.1а упругости резопавсовоil доски, стре:кящаяся прпоести подста.11-
ку въ ея полоzевiе рав11овtсiя1 11 которая. :моzетъ быть наик обозвачева 
равною-rу. 

5) Резонансовая .11;осв:а ,11;Rю1tущаяся в:иilc:ril съ подставкою, претерпt­
нает-ь co11poт1Jв.1euie воздуха, в:оторо:иу опа передастъ часть своего дни· 

zeвis; llr.t :uожемъ пр11б.11изитедьво обозва'luть сопротив.11енiе во3духа про-

порцiова.tьвы:иъ ero скоростlf двпженis, с.1'11.цоватгльво равнr.п1ъ - g 2 а 11 • dt 
И такъ, д.1я допzепis подставв:111 коей 110.ооа М lf Д.JЯ соотвi~тствую· 

щаго двиzевis, оп11рающейс.я на вемь оковеqност11 crpyп1.r 

м а2у =- sdy - ry - gldy при а:= l . ••.•••• (6 а). 
а,. а а: а t 

Д.11.я ,11.виzевiя оста.1ы1ыхъ точев:ъ струны :иы пiie:uъ, кав:ъ въ прилоzе-
11iи ПI, ye.1oois: 

µ:
1

~ =S ::; • ".";"." .. " .... " ". (1) 
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Такъ какъ каждое двиzенiе nо;LОбной струны постоявпq передается ча­
стя:ии воздуху уси.11ивающаrо sвукъ .ящика, то оно должно nрекрат1iться, 

если не будетъ постоянво поддерживае:uо непрекращающеюся какою J1uбo 
причиною. С.1ilдовательво мы може:uъ незаuпсимо отъ первонача.11ьпаrо пере­
:мilвваrо состо.янiя ,JJ;виzепiя, сейqасъ ze искать то перiо;11;ическое двиzевiе, 
которое охончате.11ьво уставопJ111ваетса по;11;ъ 11лiанiе:мъ nepioJ1;пчecttaro со­
трясепiа одноrо 11sъ :ковцовъ струны посреJ1;ствоиъ камертона. Очевидно, 
что перiодъ двиzенiя струны АОJ1жеuъ равняться перiоду ея в:п.1ебавiя .. 
Иптеrра.1ъ уравпевiя (1), в:оторыl.f мы 11ще:иъ, до.1жевъ с.11flдовате.1ьnо 
пиtть впхъ: 

у= D cos (р ж) sin (т t)--+-E cos (р ж) cos (т t)\ 
-+-F sin (рж) sin (mt)-1-G sin (рж) сов ~mt)J' • • • .(7). 

ДJiя того чтобы удовлетворить уравневiю (1) необходимо чтобы 

µm 3 =Bp2 
••••••••• · •••••••••••••••••• (711). 

Иsъ уравненiя (7), при х = О, поJ1учаетс.я слtдующее sвачевiе д.11я у: 

y=D вiп (mt)-+-E cos (тt): 

сраввевiем·ь съ ураввевiе:11ъ (6), иы отсюда по.11учае11ъ 

D= А, Е=О ...••.••• •..•.•.•......... (8) 

Оба коэфпцiента уравпевiя (7), пиепно F и G, JJ;OJ[ZПLI быт1. оnредt­
.tены посредствоиъ уравпеиiя {6 а). Это пос.1flдпее, ваиtпою значенiil у 
пsъ (7), распадается ва хна уравневiя, такъ какъ суиму члепов·ь у>rно­
жевв:r.~хт. па вiп (т t), равно какъ и сумму ч.1еиовъ, уипоzенныХ'I. па сов 
(т t), с.вtдуетъ саио по себt cxtJJaть равною вуJiю. Оба эт11 ура'ввевiя 
суть с.11ilдующiя: 

F нr-мт•) вiп pl+pS СО8 pl)-Gmg• вiп pl 
=-А [({2-Мт") сов 11l-pS вiп pl] 

Fmg2 sinpl-+- G [(fl-Mm 1)sinpl-+-p S cospl]=-Ag'm совр l 

EcJJп обоsвачииi JtJIЯ сокращевiа 

) 

~. {8 а) 
} 

fl_! ,;т2 = tang k lJ .... • ............ (8 Ь) 
((2- Mm 2

)
2 -+-p1 В"= 0 2 

то по.11учии1. suаченiя F и G, какъ с.аtдуетъ юlze: 

F=-A ,C1 sin2(pl-+-k)--+-g4 m1 вin2(pl)} 
2 С1 вiп 2 (pl--+-k)-+-g•m2 вin 2 (pl) (S ) 

· От g2 вiп k • · • • • с 
G = - А · -=:--:--::-..,.---,,---=-<'---.--,--,-.,......,~. az sin2 (р l-+- k)-+- т• g• sin2 (р l) 

EcJJи обозначить чрезъ I ампJiнтуху тoit ковечноll точки струны, кото­
рая .1еzитъ на nохставв:il и приводнтъ в1. сотрясепiе резонавсовую дoctr.y, 
то изъ ураввеиiя (7) 

Г [ Fгin (р l)-+- А сов (р 1)]1 -+- G1 вiп1 (р l), 

а ecJiи вставить величины 1! 11 G 11зъ (Sc) то по.11учииъ 

.AOsink } I=I/ ............ (9) 
()2 sin2 (pl +k) + m•g• sin• (pl) 

Чис.1ите.~rь этоrо выраzенiя пе 11ависитъ отъ дJiины струны. Ec.irя х.1ину 
эту изиtвяютъ, то иожетъ иэмiшяться то.1ько sнамеиатеJiь. Здilсь подъ 
радикuо:мъ ваход11тся суимо. двух'i квахратовъ, которая пе 11оzетъ обра-
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тпться въ ву.11ь, такъ хакъ ве.шчпвы m, g, р и 8, а поэтоиу и k, не ио­

rутъ с.11.tJ1аться равными 11у.1ю. Коэфицiептъ сопротив.11евiв воздуха g, иоz-· 
1ro во вс.якоиъ с.11учаt разсматр11вать как·1t беэв:оне•1но ма.11ую веJiичину. С.1i1-
довате.11ьно знаменате.11ь достпrаетъ своей ва11ие11ьшеtt, а I сnоей наибо.1ь­
mей велпчпиы, п:or;i;a 

вiп (pl + k)= О 
ПJJИ коrда 

pl = а те - k • • . • . • . • • • • . . . • . • . . . (9а.) 

rдt а произво.1ьиое цt.11ое чис.110. Ве.:шчииа щaximum .I будетъ: 

.АО 
Iм==--· mg• 

Слtдовательно при ;~;руrихъ одпваковыхъ ус.11овiяхъ, она тtмъ бо.11ьmе, 
чtмъ меньше g, :коэфнцiе1пъ сопротив.11е11iя воздуха., п чtмъ бoJJьme с. 
ДJJя тмо чтобы усмо1·рtть отъ ка1шхъ ycJtoвiil зависптъ ве.пичпна О, иы 
вставимъ ве.11пч1rну р1 иэъ уравневiя (7а) 110 второе уравненiе (Sb), нъ 
которомъ oпpeдiiJJeнo звачевiе О, и кpoxii тоrо nо.110ж.1U1ъ 

тогда будетъ 

1 2 f 2 

,п =м· 

О•= м2 (n2-m2)•+ StJ.m'. 

Ве.пнч:ина n озпачаеть чисJJо :колебанiit, которыя бы совершила, пъ 2тс 
секундъ, подставка подъ одвnмъ тодько вJtiявiехъ yпpyrofl резонансовоll 
.цос1ш, ес.ш·бьr ве бы.110 струны и сопротпв.11еиiя воздуха; m озвачаетъ то­
же чис.110 колебанН! д.пя 1самертопа. Такю1ъ образо:uъ :мы :може)IЪ теперь 
изобразить ве.пnчипу maximum I: 

·-~~~~~-,,--,--~~ 

rм= :2v ю { 1-::) 2 

+sµ, 

r.11.ii все приведено 1>Ъ СИJ1а11ъ М, S, fJ. п J>Ъ веJ11rчинt nнтерва.па 1 - :. 

Если m > п, что пообще 11 будетъ и:иtть :иtсто, то выrодно сдtлать 
вi~съ подставки М дово.пьно бол~.шп:иъ. Поэто)Jу я се 11зrотовля.1ъ пзъ 
.11атувп. Когда М очень nе.11ико, то k, [по (8Ь)] ставов11тся очень :маJ1ымъ, 
и тоrл.а изъ уравв:енiя (9а) омзыоаетсл, что раЗ.ilичвые тоны наи:меньша­
rо резонанса все бOJi:te прuб.пижаются къ тtиъ веJJп'lивамъ, которr.rя со­
отвtтствуютъ ряду простыхъ цi~J1ыхъ чисеJJъ. Чi~иъ тяжс.пtе подставка, 
т1шъ струна опредtJI~ется JJучше. Данныя вдtсь npaвпJia, относительно 
в.11iянiя пов.ставкп, прn11tвяются вепосредстоенно то.11ько ДJIЯ приве.11;еа­
паrо способа сотрисенin струны посредствоиъ в:амер·rона, 110 пе для дРУ· 
rихъ способовъ е.я возбужденiя. 

ПРЮlОЖЕНIЕ V. 

Форма :в:о.п:ебаиiй фортепiан:в:ыхъ струиъ. 

It·ь стр. 114 до 122. 

~с.11и натянутая струна ударяется соверmеппо твердыиъ 11 тонюп12> 
:м:ета.11.1111ческимъ штифтоиъ, который .мrяовенво-же отъ нея отпрыrпваРrь, 
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"ХО толчев:ъ передаетъ пзвtстuую скорость пораженно:м:у иtсту въ ·ro uремя, 
в:авъ остальная часть струны находится еще въ пов:оii. Если мы подо­
а:ииъ д.11а иоиевта времени то.нка. t=O, то движенiе струны иожво оnредt­
.11вть тtмъ ус.11овiеиъ, что въ :мrновенiе удара струна находптся еще въ ел 
по.1оженiи раввовtсi.я и то.11ьв:о е.я пораженная точка ииtетъ нiiв:от6рую 
скорость. С.11tдовате.11ьпо въ ура11невiяхъ (1 с) и (1 d) При.1. III, иы иоже:мъ 

по.1оzить t =О, а тав:те и !J=O и.di-o, 11сКJ1ючая rrзъ посдtдu.яrо уравнс­
нi.я поражаемую точку, координата в:оторой пусть будетъ а: 
Изъ этоrо с.1tдуетъ ч1·0 

О=.А.1=А2=А~ и т. д. 

и что зво.'1евi.я вехнчпны В будутъ паltдены подоб11ъаtъ же интеrрпро11а­

нiе:иъ, кав:ъ 11 (2 Ь): 

f' . т ,.. х J' ау . т те х 
.211:птВт в~п•-1-а= dt" в~п-1-dх 

о о 

lв . ттса 
тспт т=св~п -z-· 

rд'k с означаетъ произведенiе скорости ударенной части на е.я без:в:опечио 
хuую длину. Сл:tдовател:ьно 

с (вln те а вin тех • 2 t 1 вiп 2 те а . 2 тех • 4 t 
у= 11: п l --l- --l- в~п те п + 2 --1-- sin-l- в~п те п 

1 . 3тса • 3тсх . 6 t ) +3 в~п -z-sin-г в~п 1t п и т. '/f.· 

с • ттса 
В.n-:;;птт в~п - 1- .•.........•... (10). 

С.:~tдовате.11ьно 1n-lt uepxнi!t тонъ струны нс•1езаетъ и здtсь, :в:ав:ъ толь­
ко удар.ятъ струну въ одну изъ ero уздовыхъ точекъ. Впроч:еиъ по отно­
шенiю :в:ъ основному тону, верхпiе топы выдilд.яются здtсь сравп11тел1>но 
еще си.11ьнi1е чtиъ при дерrанiи струны, пото:иу что въ уравпевiя (3) ве­
.11ич11на А" раздt.11ена на m 3, ве.rичина ze в" въ уравнепiи (10) ТОJIЬВ:О 
па т. Впрочеиъ это сейчасъ же обнаруживается на опытt, в:оrда струны 
ударяютъ остров:овечньr.иъ в:раеиъ иа.1евьв:аrо иетмличесв:аrо прута. 

Прерывность .в;впженiя фортепiанвыхъ струн·ь у:11еsьшастся тi~иъ, что 
иодоточв:а обтянуты упруrиъш подушка.ми. Такъ в:nкъ доиженiе теперь 
сообщается уже пе одной отд;h.1ьной тo'litii, во бо.1Ъе широкой части стру­
ны и яе въ иедtли:uы!f ио:uентъ, ка.къ это бы случихось при ударt твер­
дыиъ тt.1оиъ1 то этш1·ь зая·hтно ос.ilаб.11яютс.я высшiе нерхвiе топы. упру­
rая подушка citopte усту11аетъ первому то.11чку 11 сп.11ющпваетс~r, тав:ъ qто 
въ то время, когда мо.:ютокъ пр11.11егnет·ь &ъ струпi~, дв11жевiе иоzетъ уа:е 
распростанитьс.я на вi~в:оторое про·rяжевiе этоlf пoc.11tдueil. Точный ава­
.nизъ двшв:епiя струны пос,1t р.ара фepтeuia.нuaro ио.1отка бы.11ъ бы до­
во.111:.во сложны!f. Но ес.11и ъ1ы 11рюrеи·ь во вни:ианiе, что струны перемt­
щаются отиос11те.11ьво ма.1101 тоrда :в:ав:ъ мяrв:ая упругая подушtа весьма 

пода.т.11нва и мшв:е·rъ быть зпачи·rельио сжата, то д.1Я иа.теиа.тиqеска.rо ава­
.11иза. иоzво ceбii nозво.1ить упрощенiе, по.11а.rая дав.11евiе 1rолотка, которое 
онъ проиэноди:м. ва струну но вре)IЯ ·rохчка, тa&oif же ве.11ичu11111 в:ав:яи1. 
бы оно бы.110, ec.i11 бы онъ ударя.11ъ на совершенно твердое и в1ro.111ii яс 
подда.ющеесs •rt.Io. Сообразно съ эт11:11ъ иы noJiarae~ъ даuевiе иолотв:а 
равныиъ 

F=Aвinmt 

~я тtхъ значенiit вреиени, Д.11.Я которых'Ь О < t <2:.· Пос.ui1,11;и.яя вели­
т 
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чttяа. ~ есть длительпость вре»ени, въ продолженiе хотора.rо иолото:къ 
т 

при.аеrаетъ къ струвil. llocлil этого ояъ снова отсхавшвае·rъ и допус&аетъ 
с1sободвое в:о.11еба.вiе струны. в~.1ичияа. т до.11жна. быть тi111'Ь бо.1ьше, чilиъ 
болы:пв си.10. упруrост11 110J1отка. и чilхъ неsва.чите.11ьн·J;е ero тяжесть. 
И то.къ иы ,11;0.11жны теперь опредil.щть двиzеяiе струны въ тотъ проие-

:.в:утов:ъ вреиеви, въ в:оторыit иолотокъ в:ъ вell при.1еrаетъ огь t=O до t= .~. 
т 

Въ про;tолzеяiи этоrо в'реиени, струна. ро.а,11;'11.1.яется при.11еrающииъ :мо.1от­
в:о:и:ъ на. двt частя, движеяiе которыхъ до.ажяо быть опредi1.1еяо въ от­
дil.!ьuости. Зва.ченiе :х; Jt.l.Я иilста.' удара пусть будет·ь х0• Зяаченiе. у д.11.я 
·r·tx:ь ча.стеll струвu, въ которых·ь :х; <а:о, мы обоsяа.чаеиъ чреsъ Ун а rдil 
:х;>хо, черезъ у1• Въ cn.xon ра.реипоlf точкt до.в.11енiе струны на ио.по­
то~tъ до.пжво равв.яться .1tав.:~енiю F, про11sводю1031у 1юслilдн11мъ. Дав.1еяiе 
стр1·вьr моzетъ быть вычrrслено в:акъ 01. ураоневi11 (6а) прилож. IV и тоrда. 
ИЬI по.11учи:uъ ураввепiе 

F =Aвinmt=B( ~~·- ~;') ............ (11). 

Отъ у дареяваrо иt.ста исходятъ во,1яr.1 nъ обt стороны. Слtдова­
те.аьво у, д0Аzе11ъ будетъ 11и·llть в11,11;ъ: 

д.ая вваченi/1 t, 11ри в:оторьrхъ: О < t < ~ я :х; о> а: > Хо - а t, и 
т 

1/t = '11 (.,.,-ж+аt) 

JtJ/Я тt.хъ же вяачевiil t lf ввачевill а:, A.llЯ &оторыхъ Хо < х <Хо -+-а t. Если 
оввачи:иъ чревъ qi• проusво.1tпую фу.яв:цiи qi, то изъ · уравненiя (11) слt­
.цуетъ: 

F=Asinmt=2 Sqi' (at) •••• , 

:Эrо посJitдвее, проивтеrрярова.вuое по t, дает ь: 

А 28 
0 - m СО8 m t =а q1 (а t) 

... (lla) 

onpeдiiJiaя ze nостоввиуютак11х·1. обраsDХ'Ь чтобы ,11;ля а:= хо± а t, у, и у 1 

сцil.1в..1псь равuы::11в nу..11ю, мы по.1уч1111·ь 

1/t = 2
11

: 8 { 1-cos[: (х-жо) +mt ]} , 

yt= ~11:8 { 1-cosl;(жo-x)-+- mt ]}· 

'lt 
:Этm~ъ оuредilлено дояz:енiе струны Jt.il'Я вpe:ireuп, нprr в:оторо:иъ О< t< т 

п ДJIЯ тоrо с.11учая, коr.'1.а oбfl ро.спростраяяющiяся волны пе ударяются 
об'Ь о,11;ивъ 11въ ковцевъ сrруяы. Ес.а:н бы э·rо ·rа.&ъ было, то волны та:мъ бы 
отрав11.1всь. 

Коцо. а t CJJ.11.ia.e-rcя бо.rьmе ~, Е дt.1ается ра.вяьпи, иу.11ю и тоrда 
т 

пзъ ура.вяеиiя (lla) с.1il.цуетъ, что 

qi' (al) ... о, О.1t.ЦDВО.'1'0.ПЬDО qi= постояв. ДJI.Я а t> ~. 
·т 

Cлil.1toвa-re.Iьяo .ця тilхъ точев:ъ струны, по хоторымъ во..11ва уже прош.жа, 
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1. r а А тt 
Ratr:ь у, такъ и у , остаютсяtраввы:м11 8 т до хъ ПOJYI" пока части 110.11~, 

которыя отраzевы у концовъ С'Iрупы пе J1.0Cтиr11y·r1. упом:яну·rыхъ точеitъ. 

Д.1.я того чтобы ввести въ выч11сJ1евiе, подходящииъ образо11Ъ в.11iявiе 
ковцовъ струны, слil,в.уетъ ceбil представить что опа безкоиечва длинна и 
что вс11 точки, отстоящiя отъ точк11 у.11.ара Хо на кратное 2 l ударены 
одновре:мевво какъ и Хо , такъ что изъ всtх·ь их·ь 11сходятъ та'Кiя же 
во.11вы хакъ и изъ Хо • Далi~е представИ)IЪ ceбii, ·nъ тi~хъ точках·ь, 1111 ко· 
торыхъ х~ - Хо ± а l одвовре:иеино съ 'fA&po:vъ въ Хо , подобный-же 
у,11.аръ, во происхо,11.Яrцill въ противоuо.11оzвохъ папраПJ1енiи, такъ. что изъ 
втихъ пос.11'11.11.нихъ точеn исхо.11.liтъ во.1uы одиваковоll формы съ 1ю.11вами 
Хо , во съ отрицатеJ1ьвою 111.tсотою. Тогда m. ковечвыхъ то•1кахъ струны 
будутъ 11ОС'l'О.явво совпадать равпыЯ', во противуnо.11оа:выя зваченiя по.10-
zпте.1ьныхъ 11 отрицате.1ьныхъ воJiвъ; слi~довате.11ьво эти конечвыя точки 
останутся впо.11нt въ noкoil, 11 дл.я ;1.tl!ствпте.1ьвn существующей часtи 
струны, которую иьr себt воо6рази.1и безrсовечвою, будутъ испо.1вевы 
между обоими е.я ковцаи11 всt уС.11овiя, которы:uъ пу:zво удовJiетворить. 
Съ тоrо иоиевта, коrда иоJ1ото1t1. оста11J1яетъ струну, е.я д1111жевiе :мо­

zетъ быть разс:им·ривае:ио какъ прохо:zдевiе обtихъ системъ во.1иъ рас· 
простраuяющихся впередъ (т. е. по направлевiю по.J1ож11те.11ьвыхъ х) п 
паsадъ (т. е. по на11рав.11евiю отрицате.1ьныхъ х). Однако отъ эrпхъ си· 
стеиъ вoJiuъ мы тоJiько нашли отд·J;.пьuыя отрыnочвы.я частп, а 1шевно т:В, 
которы.я соот11:Втст11ую1'1• частя:иъ струНl.t Jiежащи:иъ б.1шzе всеrо къ точ-
1:м1ъ удара. Мы доJiжиы еще достаточво 1~опо.1пить во.11пы Д.11.Я того, что­
бы 110.11учить связ11ую nоступате.11ьвую 11 такую-же обратнодпижущуюс.я 
систе:uу. 

Ес.111 СJI:Вдовать 110 стру11t по паправ.1евiю по.1ожпте.1r.выхъ х·овъ, to 
у= О до встр:Вч11 съ по.110Ж11те.1ьвою, обратно дввжущуюсв во.11вою; затilмъ 

опъ возрастае1·ъ до а А.В , звачевi11, которое овъ имtетъ u·ь по.1о:m:ите1ь~ 
т . 

вых1. точкахъ удара. Ес.1111 переходятъ точку уд11ра и черезъ дви:аr:ущуюс.я 
оттуда впере.ц1. во.1ну, то снова ваход11тъ звачевi.я у, которы.я = ву.1ю и 

а А 
которыя у:иеньшаютс.я до - mS , какт. то.1ько переходатъ черсзъ первую 

отрпцатеJ1,ную обратно хви:аr:ущуюс.я ВОJ1ну. у ииtетъ упоиявутое зваче­

вiе - :~ въ первой отрицате.11ьвоtl точкil удара. Д.11я того "lтобы теперь 
ие:аr:ду собою соединить по.1ожите.1ьныв и отрицате.1ьвыя обратно дви:аr:ущis· 
ся nш1в:ы, ву:аr:но себt представить, :ие:аr:ду всякою по.1оzвте.1ьвою и б.IП· 

а.А. 
:ar:a:lfпre с.111~дующею отрица.те.11ьвою точкою удара, ве.:11ичипу + mS при.110· 

иевною к1, sначевiю у,, такъ чтобы высота во.11ны со:хiрани.11а бы значе· 
пiе, которое опа y:ar:e и:м:tла въ Хо до тоrо и:ilста, rдil начппается со· 
отвtтствующаа отрицате.1ьва.я воJiва. СJ1tдовате.11ьно s.11.ilcь высота во.1вы 

аА 
будетъ 2 т 8 

-111 п убываетъ до B'f.ISI.. Точно такии'tl·:аr:е образо:uъ :мы себt 

представляеиъ хежду отрицате.аьвыии точ.в:ами удара в каждою б.11ижаllше 
t :Ь · аА зат :иъ CJ1 дующею положите.1ьвою точкою у,11;ара, ве.1пчппу - т 8 , при.110-

zеввою кт. высотfl воJiнъ, движущихся впередъ. Тоrда всt обратно дви­
:жущiяся по.1ны буду·rъ нездt по1оzите.:11ьвы:ия, а движущiяся nпередъ nезд·h 
отрицательвы:ии; вмtстt съ тt:иъ эти волны такого сво/.lства, что во вре· 
мя своего pacnpocтpaue11i.я ов'.11 11оспропзвод.ятъ тотъ родъ движевiя, кото· 
pыll .uы нашJiп Д.11.я струны пос.:1111 того, ка&ъ иоJiотов:ъ ее остави.11ъ. 

На:иъ с.11tдуетт. теперь выраз11ть фориу этихъ во.11нообразпыхъ систеиъ 
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какъ сумму простыхъ во.1шъ. Длина во.11вы 2 l, потому что одвородвыв 
тoчttu удара повторяются въ отстоявiяхъ 2 l. 
Если мы возь:иеиъ по.11ожите.11:ьuыя обратнодвпжущiяся во.11вы во вре· 

JJЯ t =..!:_ ТО: 
т 

1) ОТЪ х=О ДО Х=Хо - :7, 
111=0; 

a'lt 
2) отъ х=хо - т до х=хо, 

. 111== 2а :s { 1_ + сов [ ~~ (х-х0 >] 
3) ОТЪ Х =Хо )10 Х = 2 l - Хо - ~; 

т 

аА 
111 = mS; 

4) отъ х=-21-Хо - ~до X"""·2l-xo 
т • 

111= 
2
a:s { 1-сов[: (21-хо- х>]}; 

5) ОТЪ Х = 2 l - Хо ДО Х = 2 l, 
111=0. 

Ес.11п теперь мы по.11ожимъ 

'lt 2'1t 3'1t 
у1=Ао + А1 сов -у(х +с)+ А2 сов -1-(х + c)-t-A3 сов - 1 (х + c)+n т. ;ц. 

то 

+В1вiп ~ (х+с)+В2 вiп 21'1t(x+c)+Aзcos
3 ; (х+с)+и т.Jt. (12) 

2JI n'lt 
у сов-1 (х+с) dx= Ап l, 

о 

111 J 11 sin пlте (х+ с) ilx= Вп l. 
о 

ате . 
Ес.11и сдi~.Iать с = 2 т, то вс'h В сд'hлаются равны.ми ву лю, потому 

ате a'lt • 
ЧТО '!/ ДJIЯ 2tii + t И 2т - t имtетъ ОДИВаJСОВЫЯ зиачеВlЯ И предi!JIЫ 

ивтеrрировавiя иожио выбрать произво.11ьво, ес.11и только одвородвыя точ· 
кн удара повторяются на отстояиiяхъ 2 l. На.протпвъ 

2 а А т za . ( п те ) ( п те а те) 
An =- ·s ti те (п2 'lt2 аа-~ та z2) sin -l х. сов -z- . 2 т .. • .... (12а 

Это уравnевiе даетъ ам1цитуды .A:n отдtльвыхъ частныхъ товоr1ъ зву­
Jtа ударевиоll струны:. Если точка удара есть уз.uовая точка п -го тона, 

. п 'lt :1. ... 
то ииожите.11ь в~п -

1 
Хо =О и с.11· ... доватыьво увнчтожаются т·ь тоньr, въ 

уз.11овоlf точв;t которыхъ произоше.1ъ ударъ. На основавiи этоrо уравиеиiя 
вычис.1ева даивая ва страницil 120·11 таблица. 

Ес.11и хотят1. опредilJIИТЬ двшв:евiе струны:. впо.11вi1, то въ ураввеиiи (2) 
д.llЯ у1 нужно заиtвить х выраженiеиъ х +а t. Тогда выражевlе соотвtт­
ствующее 111. будетъ: 

1t 2 'lt 
у1 ==-Ао -А1 сов-z (х+ а t-c)-A2 сов-1- (х- at- с) +и т . .11:. 
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и ов:оиqа.теJlьво 

'11: 1t 211: 21t 
'!J='!J, +'!/' = 2А.1 сов-; а:сов 1 (аt +с)+2А.2 cos-

1
-a: сов-1-(аt+с)+ит.д~ 

чtмъ и рtшаетс.я задача. 
Ес.ш т дtлаетс.я бозковечво боJJьш11иъ, т. е. иолотокъ будетъ совер· 

шенно твердымъ, то вьrраженiе Ат уравненi.я (12а) переходuт-ь въ· выра­
жевiе Вт уравневiя (10). [m въ (10) тожественно съ п въ (12а)]. 

Ес.1и т не беаконечно боJJьшое, то При воsрастаrощихъ · вы1-1чинахъ п, 

коэфицiенты .Ап убываютъ на \; up11 безконе"Iно бо.1ьп!о111ъ т на ! ; въ 
п п 

1 
дернутой струвt оии убывают·~. иа n•' Это соотвtтствуе·rт. теоре:маиъ, хо-

торы.я доказа.пъ Стокесъ *) (Stokes) о в.пiянiи прерывности фунв:цiи, 
pas.narae:иoil 11ъ рлдъ Фурье на ве.1ич11ну 11.11е11ов1. съ бо.1ьm11м'11 чиСJiо31ъ 
пхt. мilста по порядку. Дt.10 въ то:иъ, что ес.1н у функцiя, которая дол11t-
11а быть разложена въ рЯJl.Ъ 

у=Ао +Aisin(ma:·+.c,)+A.,вin(2ma:+c,)+и т. i. 

то коэфицiентъ Ап , д.111 очень большпхъ значенill п: 
1 . 

1) порядка;, есJи у саиъ JJ:Iiлaeтъ внезапвыil скачекъ; 

1 ау -
2) порядка n,' ее.пи про11звоJ1.11аа аа: ввеsапно язиi~няетс.я; 

1 rPy 
8) порядка п~' если то.1ыt0 da:• прерывная; 

4) въ краi'fвеиъ с.1учаi поря,11.ка с-п ес.1п всt производны.я фунцiи и 
она сама вепрерывны.я. 

Иsъ этоrо nо.11учаетс.я неоднов:ратно упомянутыR вт. текстt .uя иуаы­
кuьныхъ ввуков ь законъ, что они и11ilють вообще тtuъ си.пьаiilшiе вы­
сокiе вер1шiе тоны, чiмъ прерываtе соотвiтствующее дввженiе аву­
чащихъ тt.пъ. 

ПРИJIОЖЕНIЕ VI. 

Аиа..пивъ дви:m:еиiа: с:в:рипич:в:ыхъ струиъ. 

Rъ стр. 127. 

По.1о:жи:~1ъ что че'lевица хикроскопа вибрацill испо.1.в.аеть rоризовта.11ь· 
ныя КОJ1ебв.вiя, а наб.пю.цаехая точка,- верт11ка.11ьиыя; при этихъ то ус.10· 
вiяхъ и 11аблюJ1,а.ютъ кривы.я 1toJ1eбaвill, каковыхн овt пзобраа:евы ва 
фиr. 23 стр. 125. Если вазове:иъ вертика.1ьвыя ординаты чреаъ у, rори· 
зовта.11ьuыя чрезъ :х:, то 11 пряхо пропорцiовв..1ьво э.1Овrацi.яиъ ко.1еб.1ю-­
щейс.я точки, а :х: таковы:иъ же ко.1еб.1ющеllея че'Iевицы. Пос.1f!J1.н.аа со­
верmаетъ простое 110.ятвив:ообраsное двиа:евiе; слtдовате.аьио eCJlИ 'IИCJJO 
си в:о.1ебааНt n, а вреиа t, то вообще 

а:= А sin (2 1t п t + с), 
rдii А и с постояввыя. 

ЕС.11в теперь у совершаетъ также п ко.пебанil, то :х: u у oбil перiо.ци11-
вы и юr·kють ту же сахую про.цо.1ж11те.аьвость 11ерiо.ца; при это:иъ по про-

*) CamJ)rige Transactions VIП, 583 до 584. 
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mествi11 каж,чаrо такого oтдil.:iы1aro перiода, х п у бу,,утъ п:vtть снова т11 
а:е звачевiя 11 ваб.1юдаемая точка будетъ снова 11ъ точнос·r11 · ва тоит. а:е 
11·J;cтt., г11.1i она 11аход11JJась въ иача.1:1; перiода. ·Это с11раоед.1uво дла аж· 
дой точ1ш кривой 11 ДJIЯ каждаrо ноuаго повторевiа ко.:~ебате.1r.наrо двна:­
евiя, отчего крнваа 11 кажется веподвш1шою. 

Представихъ себt одну ••зъ кр11выхъ кoзel'laвilt такого :пrе рода ка:ки1111 
онt изображены на фnrурахъ 5, 6, 7, 8, 9, 10, (стр. 29 до 33), п конхъ 
rориsовта.1ьныя абсц11сы прямо 11ропорцiова.1ьвl\I вреие11п; 1ю,1ож1шъ, что 
такого po,'ta кр11в11я оберну-та. вокруп ц11J111одра, о:кружвос1·ь котораго рав­
нается дJ111нt en перiода, так1. чrо время t можетъ ·быть 11з31tрепо вдоль 
окруж11ост11 цuJ111ндра, ll если 11nвощ~:uъ чрезъ х растоявiя от·1, плоскости, 
ороведеuuой чрез·ь eto ось1 то. 11 зdсь. 

ж =А вin (2 'ltn t +с), 
rдt .А вin с озnо.чае·rъ вnаченiе х при t =О п А радiусъ цrr.:швдра. Слf." 
довательоо есл1r вачерчен11а11 на ц11д11вдрt кривая ро.sсматрнвается безко­
веч1ю удаJ1е1111ю1ъ г.1азомъ, паходящпмся на .111вiи х =О, у= О, то крu:­
оаа 11редставJ111ется в:акъ разъ такою-же в:акъ и въ 3rпкроскопt вибрацiJf. 
Если :с п g не ю11lю1·ъ въ точвостп тот·ь же перiодъ, ecJJII напр. у дt­

лаетъ п ко.11сба0Нf, х же 1i-+- дп, гдt под'!• дп подразу:utвается uecыra 1111-
лая 1~еJ111ч11па, то выраженiе х можно написать та къ 

ai=Aвin [2 'ltnt-1-(c-1-2 'ltt дn)]. 
Прежняя nос·rоя:нuая: ве.1и•шиа О, въ это11ъ cJ1yчaii возрастаетъ мед­

.1енио. Что каса~тся с, то Ot11> озиачаетъ уrо.1ъ состашевныlf п.1оскостью 
х =О н то•шою чертежа. rдii t =О. С.:~i1доnате.аьно оъ этоvъ с.11учаt ци· 
.11и11дръ, на котором·ь иы предоо,1ожилrr обернутое 1rзotlpaateвie, 6уде·1·ъ ка­
за1ьс.и вращающuмса OKO.i!O сnоеП ОСИ. 

Tattъ хакъ ве,1ич11на, котора.и перiодпчна по 11ро111ествiи перiода 'lt :ио­
аетъ быть также разс:иnтр11вае:uа. какъ перiод11чнnа по 11роmествi11 2'1t, 3'1t 
11.111 ci1t, перiо.rr.ов'Ь, ес.1и ci пропзво.1ьное цt.11ое чпс.110; то соображенi11 этн ю1tютт, 
хtсто и д.1я того с.11у11ая, коr.]{а 11ерiодъ у составл.яетъ ыиквотuую часть 
uepioдa х пли на.оборотъ, r.orдa обt суть аликвотвr.111 части одвоrо и тоrо 
же третьяrо 11epio11.n, т, е. коrда топы камертона 11 ваблюдас:uаrо тt.щ 
ваход.ntся: в·1, кав:о11ъ бы то и11 было консов11рующемъ отвошенiи. Однако 
с.1t;~уеть замtтить, что общНI перiодъ не должеuъ быть сто.1ь д.шнных·1" 
11тобы во вре:11я ero дл1rте.1ьност11 моr.ао из11щ1вут1. 11·1, глаз·!\ свtтовое 
вrre•1aт.11iшic. 
Изъ наб.11юденпыхъ :sрпвыхъ фиг. 23 В. С и фиг. 24 слt.д)"етъ, что oc·J; 

точк11 струны nonepe11t.иuo восходятъ 11 инсходятъ такимъ образо:u·ь, что 
какъ носхождеиiе, та1tъ 11 висхождевiе совершаются съ нtкоторою по­
стоянною скоростью; однако же скорость нисхожде11iя иожетъ быть раЗJич­
иа отъ скорост11 восхождевin. Если сиычеtt·ь захво.тываетъ струну въ уЗJ10· 
воl! точкi~ одяоrо · изъ высmпх1. верхnихъ топооъ, то движенiе ироисхо­
.rr.итъ 1111олнt такъ, в:акъ оно было и 0011· 
сано, во 11с·tхъ узJ11)ВЬ1ХЪ точкахъ тоrо же Фиr. 62. 
топа. Въ друr11хъ точкахъ струны еще А 
аамtтны иа.1еuькiа изnи.1ниьr фигуры в:о-
.1ебаиiя, которня од11а1со все ~·аки дозво-"~ 
иютъ уsва'fь изображевiе оппсанпаrо rлав-
наго .rr.вижевiв • 

. Ее.в:~ въ фиr. 62 »ы будехъ отсчиtывать врс11я съ абсциссы точк11 сх, 
такъ Ч'rО ДJ[.Я сх, t = О; eCJ11r 110Jiож11иъ что д.1я точки ~. t = Х 11 д.в:а 
точки у, ,, = Т, такъ что 1юс.1ilдиiе обозвачаютъ nродолжнтеJ1ьность r\·/;лaro 
uepioдa; тоrда. зяачевiе у будетъ 

. от.ъ t.=:=0. Jl.O .t=.X . y=ft+h } () 
ОТЪ t = Х ДО t = Т у = g (Т- t) + h ' ' ' ' • ' ' ' • ' l 
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при чемъ д.1.я t = Х оказываетсл, ч·rо 
fX-=g(T-X) 

Ес.11п :мы теперь 11редставu)1·ь ceбii у раиожеиныu·1. въ рв,11.ъ Фурье 

• , 2 'ltt ~ • 4теt • . 6теt 11=..t:ai вinp-+.a2вinp+..aasm-y +u т. А· 

2'1tt 4теt 6теt 
+В.1 сов-т-+В2 сов---р-+Васов-Т +и т. А· 

то иитеrрпроваиiе:иъ 110.11учитс.я 

fт . 2птеt' Jт . 2птеt 
А11 sin2 --т- at= 11 в~п --т- d't 

" о 

fт 2птеt т 2птеt 
Вп сов2 ----р- dt= J 11 сов-Т- dt, 

о о 

и это дает1. с.11i,11.ующiя зна•1епi11 Ап и Вп : 

Ап = (g + ()..'!_ sin 2 n'lt st 
2п2т.2 Т 

В (g + f) Т ( 1 2 п те ~ 
п=- 2п•те2 \ -сов--т--f 

а у поJу'lаетъ форму: 

. (g + f) т ~"" ( 1 . теп sr: . 2 '1С п ( st )} 11 = -те-2 L.J п• sin Т- в~п -т t- 2 .... , , ...... (2) 
n=I 

Въ раuепстоt (2) у оз1t11.чп.етъ тоАыtо разстоавiе опре;11;k.11евноi1 точки 
струны о·rъ noJ1oжe11iя ра1шов·kсiя. Ес.:щ :r; озвачаетъ разстоявiе это.11 точки 
отъ на1J11..11а. струны, а L J1J11111y струны" то общая фориа зиа.чепUI у бу­
детъ, IШ&'Ь г.ъ u1111J10:at{'niu III, равенство (lb): 

V( 0 . (тепх). 2теп(t !:J') 11= п~l "sin L- вin-p -т 

+ 2 {Dпвiп(п~х)сов 2 r( t-~)} ................ (8) 

Сравиевiе ра.вевствъ (2) и (3) неnосредствеиио показывае'l"Ь, что всt 

Dп=О и 

. сптех) g+f т . 'пте!: Оп sin L =-1ti"""• ;J:i nn -р- . , ............ (За) 

Здtсь g -t- f 11 st :~а11исятъ on х, но 11е отъ п. Ес.11и взять равевстпа. 
дл.я n= 1 и n=2 11 11оздt.11ить ихъ однQ па друrое, то 110.11уптс.я: 

0 2 те:е 1 те!: 
с;сову=4сов7· 

L 
Нз·ь этого, хак11 11 11ока:~ываетъ 11nб.~ш){евiе, с.1i1.цуетъ что при :е==2 , 
т !t = 2 . Ес.1и же х = О, то по иаб.11ю.ценiяиъ и sr: = О; с.~t,11.овате.п.ио: 

. 1 
о~= 4а, 

:r; sr: 
L =-т· .. • .... • ... • ........ (Sb) 
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11 взъ этоtо с.п.ilдуетъ, что g-+- f незаnисшио отъ х. Ее.кн ваsовеиъ чрезъ 
р амп.штуду ROJieбaнiя точки струны х, 1·0. 

f'.l=g(T-'.l) =2р, 
2р 2р 2р Т 2pL2 

g-t-f=-'.l -t- т_-i=(T-'.l)"""' Тж(L-х)" 
И так·ь ках·ь g-+- f везависю10 отъ х, то до.11жно быть 

'=4Р~~ L• 
rдil Р .(!1шачаетъ аип.11итуду въ сере,цив·I! струны. Изъ равенства (3Ь) с.хt­
дуетъ, что отрtзюr' сх ~ 11' ~ '( фнrуры ко.:~ебанiя ф11r. 62 .А, до.11ж11ы соотно­
ситься хахъ соотвtтствующiн част11 струш.r по об:Ь стороны ваб.пюдаемоt! 
ТО'lКИ. Изъ этоrо оковча"rе.11ьво слtдуетъ, что 

8Р n'! ( 1 . ti1tX • 21t1}( ~)l 
у= 7 ~ nz вin --у;- вin -т- t - Т J. . . . . . . . . . (Зс) 

n=l 

какъ поднtйшее выражевiе двиа:енiя струны. 
'.l 

Есдп 11одожпть t - -2 =О, то у становите.а ра.вuыиъ нудю для кажда. 
ro звачевiа х и с.dдовате.11ьво nct части струны nроход11тъ одвовре­
иенво чрезъ еа мдоже11iе раuновtсiя. 

3атi1иъ скорость f точк11 ro 

f = ~~ = э Р (L - х). 
Х LT 

Однако эта скорость существует·ь тодько во врехя '.l 
х 

X=Tz· 
с;аtдовате.11ьво, noc.11t вре:иени t: 

ЭР 
y=ft= LT" (L-x)t •..•........... (4) 

ПО1t8. 
х 

t<T L 
и сJitдовате.11ьво 

ЭР 
у <v a:(L-(1:). 

2Р Р:ю 
Отсюда у. и.11.етъ~ обратно, со споростью g = Т- '.l = 8 L Т . 

С.1ilдоватеJ1ы•о у пос.1t вреиеви t = st-+- t,: 
ЭР 8Рх 

y=vx<L-x)- sт t,. 
T-'.l 

И такъ как'Ь L - х = --т- L 

то 

1/=ЭРх { T-('.l+t1)} 
LT · 

-.
8ff; (T-t) ................... (4.а) 

С.11tдовате.11ьво ytt.1oвeвie па одной части струны да.во ура.виевiемъ (4), 
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а ва дpyrolf, ураввснiеиъ (4 а). Оба уравневiя даютъ д.1я вида струны 
пряиую .11ивiю, прохоДJiщую ИАИ (4) черезъ точку х = L, ИJ111 (4 а) чрезъ 
точку х =О. Это и суть oбil конечнr•я .точки струsы. Ея точка разл:lщi. 
дана ycJ1oвie1111.: 

. SP SP 
'!J= LT (L-.x) t= /, Т х (T-t). 

СлtдоватеJiьно должно быть 

(L -х) t=x (T-t) 
Lt=xT. 

И так1, абсц11сса х точки раздt.11а возрастветъ пропорцiоnа.JJьво вреие­
вн. Слtдовате.11ьно точка paздiiJJa, которая в:иtстt съ тt:1Jъ и саиая уда­
JJенная отъ поJiоженiя равновtсiя, 11ере11tщаетс.я съ 11остояввою скоростью 
отъ oлuoro ховца струны къ друrому, 11 въ то же вреuя упо11sп1утая точка 
.11ежп·rъ сама ва парабо.11:r1ческоif .11yrt, так·ь ка11:ъ д.11:.я не.я 

SP 
'!J=P=-px (L-x). 

И таlС'Ь, движенiе струны мо.z:Р.1ъ быть нкратцt описано вотъ ~tакъ: осно­
ванiс d nбсцнссы (фиr. 63) самоi! высокоi! ·rочкн струны uробtrаетъ съ по­

Фиr. 63. 
стоянною с~:оростью прямо 11 об· 
ра11ю 110 JШ//iH аЬ, тогда какъ выс­
шая точка с11.11а пробtrаетъ одву 
за друrою обt парабо.11пчес&in ду­
rи а с1 Ь и Ь с2 а, а сшиа струна 
ват.я11ута по наnрав.11евi.я:иъ д11ухъ 
праиыхъ JIИBilt а с, и Ь с11 и.11п а с2 
и Ьс2• 

МаJ1е11ькiя usвиJJиsы формы козе­
банi11, такъ часто на6,1юдаемы.я, 11ро­

псход.ятъ боJJьmею частью оп. тоrо, qто тt товы, котоJIЫе пutютъ y:.iJJouыя 
точв:и въ мtстt проведевi.я с:иычко»ъ, ИJJП же по бJнвости, и в:оторыr по­
этому возбу:ждаю1'с.я ма.10, 11.1и :же вовсе. пе воэбуждаютс.в, - заглушаются 
и исчезаmтъ. Есiи uрово.1tатъ см:кчкохъ tl'Ь ув.аовоll точкil m·ro верхн.вrо 
тона СОСilЛ.НЯГО C'L llOДCTRBKOI01 ТО KOJJCllaB°iB ЭТОГО. m·rO, ДILlie 2 m·rO, 
3 т-rо и т. д. тонов'f>, пе ю1tютъ пикав:оrо в.1i.явiя па .цвп:~в:евiе возбуж­
деuноil с:иычко:1J1, точкн струны и поэтому онп моrутъ у11пчтож11·1·ьсn, беsъ 
того чтобы 11.вiя11iе, с11ычка па струну пэиti111J1ось; этюrъ дtilствнтельно п 
обN1свяютс.я 11а6людаеш.rя 11зв1r.11ивы ф11rуры коJJебавiв. Что 11роисход11тъ 
въ то:мъ случаt, кor;ia смычекъ захватынаетъ струпу между двумя уз.110· 
в1нш точка11п, 111нt иеуда.11ось открыть nосредство:11ъ ваб.11юдевi:П. 

-

ПРИЛО.ЖЕНIЕ VП. 

B.n:iяиie реsоиаиоа въ .яsыч:Ковыхъ труб:в:ахъ. 

Къ с1р. 144. 

Законы резонанса д.!IЯ ци.1индрическ11хъ трубокъ я раэвпJiъ 11атеuат11-
чески въ моей статьt: •Teopis воэдуmвыхъ ко.J1ебав!й въ трубкахъ съ от­
r;:рыты1111 ко11цами• "'). Д.вя .язычковыхъ трубов:ъ прихtпи:мъ и:иевво при­
мtръ из.11оженныll въ § 7 этой статьи, въ котороиъ .цвиzевiе внутри трубки 

.*) Journal flir reine 11nd angevandte Mathematik, Bd. LVII. 
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11ре;11;по.1оzево даввымъ. Пусть У d t бу;~;етъ объе)[оиъ воз,11,уха, которьtfl 
11текаетъ В'Ь .явы11ковую трубку въ продо.1а:евiе чрезвычаlяо ха.1101 частя· 
l\LI врем:еви d t; таК'Ь К&&'Ь эта. ве.11ичи11а перiодическа.а, то она иоаетъ 
быть вьrражеяа рв,;оиъ Фурье:. 

У= 00 -+-01 сов (2'1tnt-+-T1)-+-C1 сов (4-n:nt-+-T1)-+-и т. д" ... (1)" 

Реsояав:съ с.аil,11.уетъ опре,11;i1.1ить от,11;t.11ьво ця каzдаrо отдt.lьнаrо 11.1ева, 
11отоку чтf> ко.аебате.аьвыя ,11,виzевiя, соотвi~тствую111.iя отдt.1ьных'Ь верх· 
нимъ тонаиъ, беапреп.ятствевно вакщu;ываются J1.pyrъ иа JJ:pyra. Уравненiя 
(11>) и (12Ь}, иaxo)Ulщiaca B'Ji c'fa:rьil о zоторой ИJl.&Т'Ь рi111ь1 ваиъ пuвазы-
1tаютъ, что ес.1и DOJl.'Ь l по.~tразуи:l'!во.01fс.Я дJииа трубки, uo.u;ъ Q ея попе· 
11ечиыl1 раврtзъ, по.~tъ' 1-+- « изиilвевва.я ·Jl..IИBa трубки (разница « в·ь цн· 

.1ивдрическихъ трубка.хъ ·равняется pa,11.iycy уиво:асевио11у ва ~ ). uодъ k 
2 'lt . 

пе.1и11вва Т (>. д.1вва во.rвы), а потевцiа.1ъ во.1яъ въ свободноиъ про· 

стравствt J1..1a тона чвсза ко1ебавiй ci п по.1о:асвиъ равныиъ 

Mci 
-- сов (cik r-2'1tCI nt+c), 

" 
rд:I'! r обозначаетъ раsстоавiе отверстi.я от'Ь сре.1;пей то•rкu,-то 

Mci= 0ci . 
V 4 'lt3 сов• С1 k (l -t- «)-t- 4 4 k 4 Q2 вin1 ci k l 

Такъ какъ ве.1ичива k 1 Q до.1а:на быть всеца пре,11;по.1о:асеиа очень иа· 
.JIOIO ес.~и ваша. теорiа до.11а:на. быть прииilвииою, 1·0 .11..11.я тtхъ сцуqа.евъ, 
коrда. l-+- • :яе'lетвое краткое o,u;вol 1Jетвертя АJив:ы во.11вы, равеяство 
обращается приб.11взвте.1ьяо ·В'Ь 

Mci= . Oci 
2 'lt сов cik(l-t-«) 

И та.къ резоваясъ саиыlt cmбыil тоrда, 1Соrда иsиtвев:в:ая дJiива трубкя 
ес'fь чет,а.а кратваи OJl.BOЙ четверти ,u;.1ииы во.1вы1 и становится тilмъ 
си.1ья:l'!е, 11tиъ ова. бо.1tе прнб.11.itжаетсв IС'Ь вечетвоиу кратному тolt же 
J1..1ияы. Если она дост11rаетъ это пticJitдвee, то изъ no.11noif фориу.11ы по· 
.11у11ается 

И таwь, maximum реsовавса. тt11ъ боJ.ьmе, · 11i111ъ бо.11ьше )1.ПВа вошы 
соотв:l'!тствующаrо тона и 11ilиъ кеяьmе попере11выl разрtзъ. Чil.мъ noc· 
J1:1i,a;вil иевьmе, тtиь бо.1tе ст:l'!сневы пpe,;ii.lы высоты, въ которыхъ хо· 
zеть быть восnропаве,а;евъ си.1ьвый реаовавсъ; тorJI.& хакъ при бо1ьшеv:ъ 
попере1Jво11ъ paвpmfl св.1ьвыll резоваясъ простирается ва бо.1ьшую часть 
C&a.lbl, 
Поиощью по.1о:асевi1J, из.1оже11iJыхt. въ § 10 статьи о . котороll идетъ 

рt.чь, ·хоrутъ быть поJучены подобны.я :асе ура.вневi.я д1.я тilлъ съ по.10· 
CTBllR ,1;pyroll фор:иы. 

Так1. какъ yc.ioвie си.1ьиаrо резоваuса то, чтобы сов ci k (l-+- «)=О, 
'IO въ ци.1и11.1.ри11ес1Сихъ трубв:ах·ь (па.рветахъ), одвовре:иенно съ основ• 
ныхъ тоно11ъ, будутъ уси.1евы то.rько ве11ет11ые верхоiе товы. 
Внутри в:ови11есв:ихъ 111убокъ, :иы моа:е:~rъ по.1оа:ить потевцiuъ двиzевiя 

1ioз,JJ:yxa д.~.я п-rо тона раввыиъ 

А V--;:- sin (k r+c) C082'1tnf1 
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rдil r обоsначает'Ь раsстоввiе отъ вершины конуса. Ес.1.и вsычек'Ь поиi~· 
щеиъ on вершины конуса на раsстовнiИ' а и ес.1и д.1ина трубк11 l, и 
с.1·J~довате.аьио ,1;.1в открытаrо конца r = l -t- а, то :мы :иоzеи'L припвть за 
прехi~.аьвое усжовiе, что ;11.ав.11евiе у свободваrо конца, и.11и же по :краilнеА 

•Jlilpil око.110 веrо, ,11;0.1zво быть равно иу.1ю; это с.1у11ается в:оrда 

~: =-21ct~ i:.a вiп [k (l +а)+ с] вiп (2 'ltnt) =О, 
п с.1ilдовате.11ьно коrда 

вiп [k (l+a) +с]=О 
я :uы :uozen ПОJIОZИТЬ: 

c=-k (l+a) 

V=A вiп k (r-l-a) сов (2.'lt?lt). 
r 

Здilсь, какъ и въ циJJВНJJ.ри11еских'Ь трубках'Ь, cи.1ьвiiflmil резоваис1. 
отвi111ает'Ь тilкъ това:иъ, которые ииilютъ minimum скорости В'Ь томъ 
uilcтil rдt находится ваы11е~rь. Икенио, тав:'L как'Ь при раsвитiи скорости 
В'Ь :иун.цmту:&iJ, в:оэфицiеиты Са въ уравневiи (1) икi~юТ'Ь опредЬеввое 
зва11еиiе, которое тоJ1ь&о зависит-ь ОТ'Ь АВИа:енiи взы11ка и ОТ'Ь 11роисхо,11;В­
щих'Ь вcJJiiдcтвie этоrо то.111ковъ воздуха~ то в:озфицiенть А пос.1i~днвrо 
уравневiв ,цожzе11ъ сдilJiатьсв тtхъ бо.1ьmе, 11ilxъ хеньmую скорость вос­
проиsво.:штъ соотвilтствующая систе:uа воJ1въ въ хундmтук·Ь трубки. На 
стоJ1ыtо же тor.u;a стаповитса бо.nьmею и скорость B'L друrихъ 11аст.яхъ 
трубки. Скорость а:е 110.стицъ воа.J1.уха 

:; =~сов 21tn t {kr сов k (r-l-a)-ain k (r-l-a)}. 

И тав:ъ, Jд.1.я maximum'a~ реsоианса необхо,JJ;п110 чтобы д . .1.я r=a 
kr=tang k (r-l-a) и.m: 
k а= -tang (k l). 

ЕсJ1И теперь ве.11и11ива а, т. е раsсто.явiе азычп отъ верmивы конуса, 
очень JUaJJa, то k а, а с.аilдовате.11ьво и t g k l 011евь •а.1ы, и {k l-ct 1t) 
доJ1zно быть 011ень :иuы111: 1 ес.1и ci оsначаеТ'Ь вiкоторое цilжое число. 
Tor,11.0. :иы :иоа:екъ раuоzить тавrенсъ по степенякъ ero JJ.yrя и оrрав11-
11иваясь первыn 11.11евомъ этоrо ра.з.:~оженi.я, поJ1у11пть: 

21t 
ИJIЯ DОJIОЖЯВ'Ь k = т: 

ka=ct'lt-kl 
k (a+l)=<t'lt 

Qt 
a+l=2 )., 

отв:уц сJ1•Jщуетъ, что ковусообро.звш трубв:и усн.1иваютъ вcil тJi тоны 
д.1.я которыхъ всв ,11;.11ина конуса, считu: ,11.0 ero вooбputaexoil верmивьt 
состав.11яетъ кратное поJ1уооJ1ны, пре,J1,по.1аrая что растоявiе вsы11ка оть 
этоil воображае:иоil верmивы конуса бе~&0ве11яо м11.10 сравнитежьио съ 
;11..11ивою воJ1вы. С.11t.u;овате.1ьно, ес.1и трубкою уси.1иваетс.я основвоl тов'Ь 
sв:ука, то уси.1ятся така:е и вciJ ero четные и ве11етвые верхвiе тоtrы 
:в;о вtв:отороil высоты, 11рв котороfl ДJIBHLI во.1въ верхпих'Ь тоновъ уа:е 
ве 011евь ве.впкя сравиите.11ьпо съ разстоянiеиъ а. 
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ПРИJIОЖЕ HIE VШ. 

Правтичес:в:i.я у:в:аваиi.я д.tш: опытовъ при составJiеиiи 
rJiасв:ыхъ. 

Rъ стр. 166. 

Д.пя тоrо чтобы по.1учитъ св.п:ьвыя в:о.1ебанiа и:аиертояовъ, веобхо.1tи110 
чтобы чис.па ко.1ебавНI соотвilтс·rвовuи съ наибо.пьmею точностью прос· 
тыиъ ариеметlf'lесв:ииъ отвоmенiам'В. Есхи камертоны бы.1и настроены 
изrотовите.1е1ГЬ поиооiью c.iyxa · к фортепiаио та&ъ точно, вас&0.1ьи:о это 
возиожно, то дa.пьнtllmell степени точности ,Jtостurаютъ помощью сахихъ 
тов:овъ. Сперва соедив.яютъ в:аиертонъ прерывате.пь (фиr. 33 стр. 165) 
съ в:аиертоноиъ, соотвtтствующuиъ основво.111у топу и перс,JtвиrаюТ$ ва 
перво:иъ подвижные щ1шчив:и JtO тtхъ поръ, пока оба пе бу,Jtутъ въ точ­
воиъ одвознучiв; при зто:иъ си.1а освовваrо топа достиrаетъ тахiтит'а, 
существованiе котораrо .1еrко распознается ка&ъ 1·.1азо:мъ, такъ и ухо:иъ. 
Дil.lo въ томъ что в:о.1еба:вШ этоrо ввжаllшаrо камертона сто.1ь си.uьпы, что 
ве.uич11ва ихъ, uри б.1аrопрi.итныхъ ус.11овiяхъ ,Jtocтиrae·rъ от·ь, 2-хъ до 
3-хъ :ми.1.1и:метровъ" С.11tдуетъ таgе за:и·.tтить, что ес.1и одвозвучiе уста­
нов.1ево uриб.111зите.1ы10 но ие ilno.1нt и есл.11 тов:п застав.пяю'l'ъ сперна 
дtllствовать па :камертонъ, то с:~ышатъ и видятъ нilско.1ыtо дрожавiй 110• 
с.1ilдвяrо, в:оторыя ор;вако исчезаютъ при р;оствженiи п:иъ по.1ваrо ходо. 

Пос.11t того какъ одвозвучiе камертона прерыватедя и каиертова освон­
наrо тона дос·rиruуто, вводя·rъ пос.1tдовате.1ьво въ цtпь всt ос·rа.вьвые ка· 
)!ертовы съ ихъ о·rкрытыuи усвливающи.ии трубкашr и вастраиваютъ пхъ 
до тtхъ поръ, пока оп11 ве дадутъ тихiтит'а силы тона подъ в.1iя­
нiемъ прерывныхъ тов:овъ. ·Сперва вастраивавiе совершаете.я ваuи.п:комъ. 
Какъ :извtстно, хамертоны uовышаЮ'rЪ тtиъ, ч·rо ие:иноrо умевьmаютъ 
оконечности вtтвей и повиzаютъ тt:иъ что утов.яютъ основанiя вtтвеi!. 
Но то и друrое доJJжво дt.11аться ва обtихъ вt·rвяхъ 110 воз)!ожности ран· 
no.»tpнte. Д.:1.я тоrо чтобы узпать ие с.11ишкомъ .1rr высокъ пли ппзокъ 
ка:11ертонъ, к·ь оконечностямъ ero вtтвеll при.пtщшваютъ neuнoro воску, 
11с.1tдствiе чеrо онъ понижается, и наб.1юдаютъ дt.пается-JJи отъ этого 
ero тонъ с.пабtе п.ш си.:~ьвtе. Въ перво:иъ с.11учаt онъ сJJишкомъ пизокъ, 
во втором"J. слишко11ъ высо&ъ. Таи:ъ какъ на вастроilку камертоновъ 
им11ютъ иезначите.:~ьвое влiавiе измtневiя температуры и быть :иожетъ и 
дpyria ус.11овiя, то я nр!!.u;поч:е.1ъ повысить вормuьную настроllку выс· 
mихъ каиертововъ на1111.1.кои·ь и воsстаиовить вtрвость uхъ настройки 
на.1iшливанiемъ 1tусочковъ 11ос&а ва оковечност.ихъ ихъ вtтвеl!. 1Со.1иче­
ство воска можетъ быть .uer.кo измtвено по же.11анiю, ч:t:иъ и увв11тоzаюt­
св с.:~учаi!ныя иезначите.1ьныя варушевiа вастроilки. 

Та&ое 1:011ное вастрапвавiе изл11mне для усиливающихъ трубокъ; ес.1и 
онt )1.а.ютъ при в;tунанiи товъ ка:иертова, то этого 11 ;~.остаточно. Ес.1Н1 
oнii с.1иm&0:иъ низки, то можно вливать въ uихъ растоп.пеuвыit восв:ъ и 
этииъ ихъ повысить. Ес.1и овt с.11пшв:оиъ высоки, то слtдуетъ немного 
уменьшить отверстiе. . 

. .Я: до.11женъ бы.1ъ употребить нtкоторое старанiе дJIЯ тоrо, чтобы устра· 
нить шумъ отъ искры въ :иtстt перерыва тов:а. Сна11а.1а я вве.1ъ бо;~ь­
шой в:ов;tевсаторъ uзъ .11истовъ о.1овянвой фо.1ьrи, т. е. такоil, какiе упо· 
треблаются въ бо.1~.mихъ э.1ев:тро:иаrнитвыхъ ив.u;ув:цiоввыхъ апriаратах'Ь. 
Хотя искра а·rвмъ и ос.1аб.11.яетс.а, во то.1ько до извilстной степени. Уве­
J[ИЧ:евiе размtровъ в:он,11;енсатора по.1ьзы ве при:кесло. Ero .11исты oтдt.a:e­
liьt .1истика1.ш тонкой .1ав:ироваяной буиаrв; одивъ изъ нихъ сообщается 
съ :камертопохъ преры11ате.1еиъ, а .u;pyroll съ напо.1певвою ртутью чаше11• 
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кою, въ &оторую погружается прово.11ока оконечиостп. &а:иертоиа. Пос.11t 
иноrихь тщетяых:ъ попытокъ, я вакояецъ наmе.11ъ, что введенiе весьма 
длинной и очень тонкой прово.11оки :между обо1rми концами цfши въ иiic· 
-тJ1 перерыва, почти · совершенно устраняетъ mумъ исв:ры, ве нарушая 
о.з;нав:о же в.11iянiя тока на &амертовы. 

Введенная таки11ъ образомъ прово.11ов:а до.11а:на ииiiть такое бо.:~ьшое 
.со11ро~·ивзенiе, которое бы зяачпте.1ь110 r1ревосхо.11;п.10 сопротив.Jевiе обо· 
ротовъ nрово.1101tи во uctxъ э,1ектро:маrнитахъ, взатыхъ виtстil. Тогда 
11резъ э·гу прово.11оку проходитъ .11иmь ничтожная часть тока. То.1ько тоr· 
.да, когда ц1шь разобщается и тон&ая прово.юка образуетъ едивствевное 
заиысанiе эв:стра-тов:а (Extracurent, ex:tra·courant) Э,11е1tтро:магвитовъ, то 
этотъ noc.1iiдиiil чрезъ нее разряжается. Но д.11и того чтобы тонкая про· 
воJ1ок:~. ве производиJlа сама экстра-тока, опа не до.11:а~:на быть памо· 
тапа на хатушку, но до.1жва быть распоJ1ожена на дощечхt такъ, чтобы 
чрезъ двil б.1п:ai:aflmlя coct:tяiя части прово.1ов:и проходюш то1t11 въ про· 
·тивопо.1ожнохъ ваправ.1енi11. Съ этою цii.:tью .я привnяти.1ъ ЕЪ обоиъrъ 
коица:иъ дощечхи (дJJииою въ 1 футъ) два гребня изъ роговаrо хаучука 
и nротяпу.11ъ между их:ъ зубьяии пря:vо и обратно {90 разъ) тонхую ПО• 
·сереtlреную иiiдвую прово.1оку, употребляеиую обыв:но11епно д.11я обвиваиiя 
11озументовъ. Такии·ь обра:юиъ, боJ[ыnую ,цнву {90 футовъ) этоi! про­
во.1ю1ш хорошо изо.:шрую·rъ и виtщаютъ въ относите.11ьяо тilсвое про· 
cтvaнcrno и прито:мъ такъ, что ова ие даетъ экстра-тока, хоторый бы 
e,11;,:i;o11aJ[o принять во анииавiе. Д·h.;10 въ тохъ, 11то еСJ1и·бы при переры· 
11ani11 тощ~. въ это!! прово.11окt обра:ювался экстра-тов:ъ, то этотъ пocJ1iiд· 
нi!I имt.•ъ бы въ цi~п11, образуекоl! обмоткой э.1е1tтроиаrнитовъ и топкою 
11ровоJ1окою, противное 11аправ.1енiе, чi~иъ экстра-токъ эJ1ев:тромаr11итовъ n 
<ITO}ty посл·hднеиу быJ10 бы впо.11вt и.10 отчасти воспрепятствовано р::~зря· 
.жаться Ч[НУJЪ товв:ую проно.11оку. 

Дли пр1111едевiя въ движенiе ка\lертововь я употреб.I.я,1ъ два и.11и тptt 
элемента Грове. Злектроиаrпuты бы.11и постав.11епы друrъ воздt друга въ 
.11.ва ря1tа Общее pac110.11o:ai:eнie дано схеиати11есв:и на фиг. 64. Цифры отъ 
1 до 8 обозпа11аютъ усп.1ивающiя трубки каиертововъ; пунктирныя .1111oiu, 
11дущi.я къ т, дот" ·ви·rи, отодвиrающiя 1tpumк11 отъ отверстill усил1шаю­
щихъ тру6ок1.; а1 до а. сутъ эзектромаrяиты, nриводящiе въ дв11а:епiе ха· 
)Jертоnы, стоящiе между ихъ вtтвюш; Ь,-tаиертоuъ прерывате..1ь, f, ero 
э.1еriроиаrнитъ; nоложевiе обопх:ъ немного измi~пепо, чтобы сдuать бо.1tе 
асныиъ паправ.11енiе проводвиковъ. :Э.1емевты rаJ1ьвавпческоll батаре11 обоз­
начены посредствотъ 81 и 83 j ;11;.11ивпаJ1 топкая про110.11ока чрезъ d.d, а ков· 
девсаторъ, &oero спирuьво сверпутыя пластивх11 нuдвы то.1ь1tо в1. раз· 

p'ist, обознменъ чрезъ с. · 
Проводппкъ rаJ1ьваническаrо тока идетъ по поря.в;1су от·1. 82 чрезъ всi> 

э.11ектро11аrпиты камертововъ ;11;0 основанi11 1щ11ер 1 она щ1ерывателл g. 
Ивоrда выrо.11;вtе распоJаrать э·rу часть ц·k1111 такъ, чтобы опа бы.11а 

раздuепа на двt парадеJiьпы.я вilтвн и чтобы T/IJI uьrcmie, на11бо.11ilо 
•rрудио приводимые въ двиа:евiе камертона бы.1и бы введены въ одву 
вtтвь, а пять иизш11хъ въ друr:rю, тав:ъ что чрезъ тр11 высшiе проте· 
каетъ бo.1ile сиJ1ьныif токъ, 11iиъ чревъ ниsшiе. 

Остатохъ цi>пи, отъ g ;11;0 втораго nо.11юса батар1111 81 содера:nтъ npe· 
рыватеJJ.я, который устроепъ ЗАflсь тав:ъ, что каждое КОJ[ебавiе &а:И:ертова 
два раза возстаповJ1.ЯеТ'ь тохъ тi~иъ, что одпнт. раз·ь верхпяя uilтвь со­
общаетс.я съ ртутью чашечки h а другой разъ 1111:а~:няя вilтвь съ чашеч­
кою i. Ес.11и цi~пь замы&ается въ h, то тох1. идетъ отъ g чрезъ верхнюю 
вiiтвь в:ахертова къ ~. потоиъ чрез'Ь ЭJIСКтро:uаrоптъ &ахертона f 1t1. k 11 
е1 • Для тоrо чтобы Токъ въ &.11ектро:маrиитt f ослабить тахъ, чтобы &а· 
:иертопъ Ь ве ;i,ii.11aJ1ъ с.11иm1tо11ъ с11льныхъ в:ощбанiif, бо.1ьmею частью пе· 
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обходп:ио ввест11 побочную прово.1очuую вtтвь hlk rpeдвell. степени со· 
протщl.llевiн. Эту вtтвь изображаютъ зиrзаr11 в·ь l. 

Ес.10 вtтви камертона расходятся, то то&ъ прерыв~тс.я въ h u noc.1t 
&орот&аrо перерыва зо.хuкаетс.я сuова B'L i, тав:ъ что ов'L теперь яа11ра­
D11тся отъ g чреаъ ииа:нюю вtтвь камертона в:ъ i, а оттуда 1Jреэъ k в:ъ 
<iaтapeil е,. Въ 11оиевтъ перерыва то&а въ h и.1и i происходятъ вс.аtдrтвiе 
пu,11;у1щiи сu.1ьпые экстра-токи въ 8-мп uектромаrиитах"Ь, которые бы да­
вuи б.1естащiа и шу11пня искры въ кi~стахъ uереры11а, ее.аи бы на это 
хяrвовевiе ЭJrеир1rqество ве .11or.ll'o б:r.z: 11ако11.1лтъсs въ ~;овдеисаторt с JJ 
частью разраатьСJr в·L ,11;.111ивоll npoвo.1oкofl dd. 
Эта noc.1t.11;щ1s, каsъ BRJl:ЯO, устаяов.1иваетъ постояввое сообщевiе иez-

11.J g и батареею, по опа 1:остав.11яетъ такоil xy.11.ol nроводивкъ что чреэъ 
нее .аrожеrь проllти то.1ько uезяачите.1ьяаа qасть топ, за исв:.11юqеиiе:иъ 
roro с.1учая, коr.ца зароа:даетс.я 11ъ мо»еятъ перерыва, зваqите.аьва.я эJJек­

тродвиrате.ilьвая cиJJa экстра-током.. 

Приведенное з.1;tсь располоzенiе с.11i~дует'Ь принять тоца, коrда в:аvер­
товъ 1 есть высшая окта11а :ка:иертова Ь. Напротивъ, eCJJи первый ,11;i;­
J1аетъ сто.1ько·zе в:о.пебанiil как1. и Ь, то проuо.по&у ik спихаютъ, и .1;py­
riя .1;11t прово.1ов:1r, коnrrающi.яса въ i, проводsт1. къ k. 
Еми отдt.lьпые каиертоuы до.1а:ны быть исuючены из'Ь цtпи, то .ц.пя 

этоrо ааиыаютъ хохмута-rоры (commutateurs). отвосащiес.я къ проuо.11011-
яыu·ь спиралаи'Ь ихъ 8.ilet«rpo11arвuтoвъ. Это ооаснаетс.я фиr. 82 ва. стр. 
164. Мета.11.1нческi.я пуrовки hh сое.а;инены съ заж11ма11и g, въ хоторыхъ 
окояqивается про1101ока в.1ектроиаrн11та. Ес.1и ·рычаrъ i пот.яяуть капзу, 
ТО ОНЪ вадв11rаетс.я С'Ь Иil&OTOpЬlll'Ь тревiе:иъ. ва оуrовв:у h И JCTaЯOU.111• 
вае·rъ таки11ъ образохъ. сообщеuiе ме;,цу ховцаки прово.1оки э.11ецтро· 
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пrnита; отсюха c.dl.qeтъ, uo тоn nере.в;ается r.rаввн:иъ обраэоъrь чрезъ 
h и h и что бo.rlle ,11;.11вввыиъ путеиъ вокруrъ э.1ектроиагввта прох11,11;итъ 
то.аько ero пеу.аови:ко 11а.1ая часть. 

Что хасаетсs теорiв Аввzевiл :каиертововъ, то преж,11;е всеrо ясво, что 
св.1а тока въ э.1ектро'!lаrвитахъ ,Jl;OJJzнa быть перiодическою фувв:цiею 
вреиевв. Продо.1zите.1ьвость перiода равва перiоду o.1tвoro КОJ[ебавiя ка­
иертова прерuвате.ая Ь. Пусть чис.10 перерывовъ въ сеЕун,11;у бу,в;етъ п. 
Тогда св.rа тока въ э.1ектроиаrвптахъ, а вмtстfl съ тfl•ъ u ве.1и11ива си­
ш, съ которою э.rектро:иагввтw ,11;tlствуютъ ва каиертоиu, будетъ 

Ао+.А1 сов (211:nt+c1)+.Az сов (4,.;nt+ca)+.Aa сов (611:пt-+-с3 )ит.,11;. 
Общiй ч.rевъ этого ря.ца Ат сов (2 1t т п t +ст), бу.цетъ способевъ прп­

во,11.uть въ ,11;вва:евiе каиертовъ съ тп ко.1ебавiяJ1и въ секуцу, uiяя яъ 
тоz_е вреия везвачвте.rьво _и ва каиертовы дpyrol настройки. 

ПРИЛОЖЕНIЕ- IX. 

Фавы :во.пв:ъ, проиоходащихъ ОТ'Ъ рево:в:а:в:са. 

Rъ стр. 169. 

По.1оzимъ, что кахерто11ъ прnб.1иzеиъ къ отверстiю усп.1uвающей труб· 
ки и '!!ТО ухо ваб.11юдате.1s вахо,J;Птся irь весьvа бо.1ьmохъ отстоявiи отъ 
трубв:и, ее.аи ero сч11тать по ве.1вчивt ея отверстiя. Н доказu•ь *), что 
ес.rи звучащая точка вахоJ[втся въ тo<Jкil В -"tкoelf воз,11;уmвоl сре,11;ы 
частью оrраввчеввоlf, qастью ze веоrраничеввоl твердыии стflвками, то 
Звуковое дввzеаiе, въ ,11;руrой точкt А той ze сре,11;ы по своей сил!; и 
фазi~ такое ze. какии·ь бы оно бы.10 nъ В, ее.аи бы звучащая точка вахо­
ц.аась въ А. Пусть В бу;tетт. тtхъ :иtстохъ, r.11.t ваход11тся каиертонъ 
(и.1и точиtе оковечвостъ ояноll иаъ ero вtтвеl); .А то хtсто, г;r;i вахо­
,11;итсs ухо. Дввzевiе воз1ух~ которое провсхо,11;втъ- въ то'!lъ ыучаt, когда 
ка:мертовъ вахо.цвтса б.аивЕО В:'Ь отверстiю, ве 11оаетъ бuть . oupe.1.t.aeвo 
УАОВ.1етвороте.1ьво, во я опре.п;il.аи.111. ,11.виzевiе (стр. 47 и 48 упо:ивоутоll 
статьи) .uя тоrо с.~учав, в:ог.11.а в:а:uертовъ вахо,11;ится ва бо1ьmохъ равсто­
пiи. О.11i1,11;овате.1ьво ес.1и )fbl ceбil оре.цставииъ что в:аиертоиъ перевесевъ 
irь то :utcтo, rd вахо.1.ится· ухо, т. е. въ .А., то иаvъ пре,11;стоит·ь onpe.JJ;il.11ять 
Звуковое двиzевiе у точки В, б.11ввкоэ n отверстiю. :Это Звуковое ,Jl.вижевiе 
состаuеио ивъ ,11;оухъ частей; о;r;яа часть, потевцiа.аъ котороtl таит. обозиа­
чеит. чревъ Ф, соотвtтствуетъ то:иу двиzевiю, которое бы и111ilJio хtсто и 
при захрытоиъ отверстiи усп.ииоающеll трубки; въ расматр11ваеvоvъ с.ау­
чаt она спmкохъ :иuа .uв тоrо, чтобu быть ваиtчеввою; ,J;pyraя '18.СТЬ, 
обоввачевиаа чрезъ W, икtетъ, по прввятыиъ тахъ обоавачевiяvъ, въ сво­
бо,11;11охъ простравствt и въ вtкотороиъ от,11;&.1евiи отъ отверстiя аваченiе 
[стр. 88 ураввевiе {12 h]: 

7:Р = - А2 Q. сов (k р - 2 11: п t) - ••• , • • • , • • • . • .•••. (1) 
,.;р 

( Q поперечвыlf раарtвъ трубки, р равстоявiе отъ цевтра · ев отверстis, n 
211: ' 

чис.10 в:о.1еб:~.пiй, Т .1t1ява во.11вu). Дввzевiе въ бевковечво 11а1охъ рав-

*) Journal fll.r reine und angewandte Mathematik, Bd. LVII, В. 1 bis 72. Тhe­
orie der Luftschwing1111gen in Rбhren mit oHenen Enden. 
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сто.явiи r Оl"Ь звучашей .точЕи А дано ураввенiеиъ: 

Ф=Н. сов[211:пt-с] ..••• •..... (2) r • • • • • . • • • .• 

и eCJiи подъ r1 иы пони:иаемъ разстоявiе вообраzаемоlf звучащей точи:п 
А on центра отверстiя трубки, то по (16 с) и (13 а) упои.явутой статьu: 

· kiQsinklcoвktx 
- tang (k r 1 +с)== tang. т2 = - 2 k (l ) • • • • • • • • (2 а) 

, 'ltCOB +tx 

(l д.11ива трубки, 11 постояввое, .завuсащее отъ вида отверстiя трубки) и 
ваконец·ь (16 с, 18 а) обозвачевва,я таиъ ве.1и11ива I. 

I =К. ~ l) =· ± А Q k
2
' вiп_ (k l) оти:у;(а с~t,11;уетъ что 

r1 1t в~п т2 
41t вiп т2 А=±Н. k{J-;;;- ......•............... (З). 

Зuакъ ± опредtляетс.я тt:къ, что посто.яввы.я А и Н по.аучаютъ оди-
1111.ковыif звакъ; при этом1. т2 до.11жво sакJJючаться меж.11у О и 'lt, 

3дtсь <Ш.lla резонанса. А выражена си.11ою звуча.щеil точ&и Н, попереч­
пымъ ра.зрtзо:11ъ уси.11иваю111е1'1 трубки Q, разстояuiемъ r 1 звучащей точ&п 
отr. от11ерстi11 этой послilднеl'I, и 11е.1ичнною -l,. Разность фазъ 111е:z.цу точ­
Rами А п В по ураввевiя~1ъ (1), (2) 11 (2 а) будетъ: 

11:-k p+c-1t-kp-kr1 -т2. 

Но при тtхъ разтоявiяхъ точк:п В отъ средины отверстiя, 1t0торыя иы 
:мо:zемъ примtв.ять, nеJ111чива k р моzетъ быть разс:иатриваема. каn бези:о· 
иечно иа.аая, та&ъ что прп оцаблевiи тона, &оторое мы достиrаеиъ у.1,а­
.1е1:1iемъ &амертона отъ отверстiи трубки, фа.за пе ивмiняется заиtтвы111. 
обра.зоиъ. Есжи же мы. ваuроти11ъ 11з:11tняемъ вастрой&у трубки, то въ вы­
раzе·niи' фазы взх·ЬJtяетси· то.1ь&о веJ111чива та, в:отора.я, по ypnввeni10 (2 а), 
зависима· оть kl; этому ze всеца тав:zе соотuilтствуетъ и измtвенiе въ 
си.1t резовавса, тав:ъ какъ въ ея выраzеяiп въ уравненiи (3) вiп Т3 вхо­
JtНТЪ 'l!Во:zитеJ1е:11ъ. Caш.Jll сильпый резонавсъ ваступаотъ когда вiп т2 = 1, 

'lt 
с.11fцовате.1ьно &оrда тz = 4 . ЕсJи мы это~ъ maximum резонанса назове•ъ 
• то, 

41tH 
111 = k Q f't··• 

и для Другой настроlки трубки, ес.1111 еи попере11ны1'1 останется тtиъ ze 
. А 

sin Tz=Vt-
Racaтe.11ьнo тоrо каn с.:~tдуетъ брать уrо.1ъ Ti1 т. е. боJrьшииъ и.111 иевь­

mu.мъ првиаго, то э1·0 onpeJ111JIBeтcя тtмъ, что бу,u;етъ .аи въ уравн11вiи 
(2 а) ввачеniе 

k2 Q sin k l СО8 k 11 
tang Т2 = - 2 1t СО8 k(f -t- «') 

по.1о:zите.1ь11ое ИJl'И отр1щате:rьяое. Тап. в:11в:ъ теперь k, Q и сов k cz по­
стоянно положите.1ьные, · то вяачевiе tang та вависuтъ отъ хноzите.1.я 

llinkl . 
сов k (l +v:)° EcJiи ?os k (l-+- 11) = О, то ихtетъ хtсто max1mum резоваuса, 

сс.1и вiп k l =·О, то minimum. И тав:ъ та < ; ее.аи уА.1и11венiеиъ трубкв 

приб.1иzаютс.я &ъ minimum резоваяса; вапротивъ, т2 > ~ ес.1и приб.11ижаютса 
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хъ maximum. Въ практическихъ nрнхtвевiяхъ трубв:n всеrда б.1изв:а хъ ma­
ximum резонанса и СJ1tдовате.11ьно та < ; ес.111 вnстроlв:а трубв:и CJ1иm-

11: 
:в:оиъ виз:в:а и та > 2 еСJ1и трубка иастроена с.1иmко11ъ высо:в:о. 

Ес.11и разстраивавiемъ трубки J1.t.1аютъ .А а = 1/а !12, то изиtяевiе фазы 

ко.1ебапi.а: будетъ = -1-· С.1ilдоватеJ1ьво :можяо такп:иъ образоиъ всеrда 
усиотрtть па.ступившее ИЗ)ltоевiе фазы по изиtяевiю въ cuJit резовавса. 

По,1обный же закояъ икtетъ :иtсто и д.1я фазъ :в:о.1ебJ1ющихсi :в:аиерто­
во11ъ, сравиенuЫХ'Ь С'Ь фазами воабуа:дающаrо тоха. Чтобы упростить ва­
:i.1юдв11iе, Sl ХОЧf· здtсь разсиатривать ТО.tЬВ:О О,l;И)' С,l;ИВСТВеИвую &О.1ебJ1Ю· 
щуюся то'l&у, :в:оторая постоявно свова прив,о.r,итоя въ свое noJiozeвle 
paв11011tci.a: вtхоторою упруrою си.1ою. Ес.rп :х: уда.1евlе точки оrъ ев по­
.rоzенiя равяовtсiя, то пусть -а1 :х: бу.11.етъ yitpyroю си.аою. Пусть да.11tо 
Аf~ll.:тнуетъ перiод11ческая cиJia тоzестнеивая воспроиаводшrоfl при наmихъ 
011ытахъ токаи11 и ве.11ичивq, которой .А вin n t, а также 11 с11.ва ос.11абляю­
щая 1:0.1ебавiя, веJпчива в:отороl про11орцiов11.1ьва скорости и с.1t,1;ова-

ь1 dlli т . 
те.11ы10 равна - Тt" акав си.1а п11011схо.1tвтъ въ ваmихъ опнтахъ ча-

стыо от'lо тревiя и сопротио.Jtенiя воз.1tуха, во r.аавв:ыиъ образоиъ отъ 
ваведеввыхъ двиzущииясв каиертонаи11 то:в:овъ, которые бo.rte всеrо и спо­
собс-твуютъ заr.1ушевiю ко.:~ебавiR. С.аtдовате.1ьно ес.1и т иасса :ко.1еб.11ю­
щеllса точки, то 

d1 :x: d:x: 
mirti=-a2 ж-ьa d t +А вin nt. . . . . . . . . . . . (4) 

По.хиыll ивтеrрuъ этого ураввевiя 

h•' 
А · -2-;п {' :х:=-ь':';. 'вiп (nt-c)+B• вiп -;пVа•т-•1.ь•+с} .... (4а) 

l'дil 

• • • • (4 Ь). 

Ч..евъ уравневlя (4 а), уиноzеввыll ва В, ииilетъ в.1iавiе TOJIJ.КO при 
ь•' 

вача.:~t. .1tв11жевiп; вс.1t.1tствiе ивожите.:ш е - 1 щ овъ становится все иепьmе 
в кu11ы11е при возврастающеиъ вре:иевu t та1съ 'lTO овъ ваковецъ оков­

ча·rе.11ьно исчезаетъ. Однако существованiе ero при вaчa.iil ;w;виа:евi.а: с.17-
zи·rъ 11рвч:ииою тому, что происходвтъ упо:иавутыа въ при.1оа:евiи VIII 
J1;рожа11iя; _кor.i;a ве.11ичнва п :иuо от.1ичается отъ 

1 
т Vа•т- 11. ь•. 

НапротиВ'Ъ ч.1евъ ураовеяi.а: (4 а), умвоzеввulf яа .А, соотвtтствуетъ 
продо.11жптеJ1ьвоху ко.1ебавiю иатерiа.,ьвоlf точки. Живая с11.1а i 1 этоrо ;w;вв-

• - • • • 1/ (d:x:)• 
zевщ равва звачен1ю тах~тит а 11 т ti7 1 а ихевво: 

т .d.
2 гin2 

'} "' · 2ь• · · · · · · · · · · · · · · · · · · · (&). 

Ес.rи теперь изхi~яяют L высоту возбуzдающаrо тона, т. е. из11tваюп 
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п, то i 1 JtОстиrветъ своеrо тажiтит'а, который хы обозиачимъ чpes'li 1•. 
В:ОГА& 

uри чеиъ 

вiп• с= 1 ИJIИ tang с=± оо, 

J2=~· 
2 ь• 

Поэтому хы хоzеиъ така:е .ваuисать 

• 1 = 1 1 вiп• ~ • • • • • • . • . • . . . . . . . . (ба). 
И такъ та ze выичииа. с oopeJtii.1aen въ _ ураввевiи ( 4 а) разность фаsъ 

11еzду пepio.Qlчecu ив:vilвающихиqя отповевisхв ai х~терiал(>ной то'lкв 
и Пвающихиса аиачеаisии C!f.IL1 а вт, ураввеиiи (5 а) CRJlf резонанса. 

Ус.1ов1е 'lжобы taпg с=± со, б1АеТ'Ь испо.1вево по ураввевiю (4 Ь), кor,n:a. 
а•==тп•. 

О.11~.цовв:rе.1ьио, ес.1и хы обозиа•ихъ звачевiе п, соотвtтствующее maxi-
mum'y с0Ji;о.1ебавiя, чрезъ N, то . 

№= ::} ....••••.......... (б Ь). 
Этотъ товъ си.1ьвilпrаrо реsовапса равевъ топу, который бы Аа­

ва.1а соотвiтствующая точка массЬJ, ес.1в бы ока бwа прине)l,ева в1. ко.1е· 
бавiе то.1ько подъ в.11Jlвiе:къ yпpyroll си.1ы, бевъ треиis и посторовпаrо 
вoвбyzJ1,oul.sr. Оrь втоrо то оиъ вехвоrо раз.1ичается отъ с об ст вен в а r о 
това тt.1а, soтop.ыil оно иц-аетъ ПОА'Ь ВJ1iJlнien треиiя и со11ротив.1евiа 
воsАуха; высота · " втоrо собствевпаrо тоиа· Аава во второхъ 'IJ1eвfi урав­
вевis (4а) 

1 "== - v а• т - 11. ь•. 
т 

Тожько при Ъ = О, т. е. коrАа исчевают'Ь тревiе и сопротвВJJевiе воаJ(уха, 

а• 
v•=-=№. 

т 

Но во всf~хъ праиичесв:вхъ сJ1учаахъ, rдfi :иы паблюдаеиъ авлевiа co­
в:o.reбaвl.sr, Ь беа.в:овечво ха.10, так-ь что иоzио пренебречь разницею иежду 
товохъ cиJ1ь11illlшaro резоваоса и собствеввыиъ тово:иъ в:олебJ1ющаrосs 
тil.1aj хы такъ и поступижи въ тев:стfl. При введевiи веJ1ичипы N, ура.вне· 
вiе t4 Ь) обращаетса въ 

ь•п } Юпg&~ т(№-п•) .•••........... (4с) 

ПРИЛОЖЕНIЕ Х. 

Coo•omeвie :м:еs,цу ОИJrою оо:в:оJrебаиi.а: и продоmви· 
те.пъв:остъю исчевио:веиi.s: в:ву:в:а. 

:В:ъ стр. 198 •. 

Мы хоsехъ сохраввть уnотреб.1еввыя въ при.1оzевiи 1Х oбosea'leвia 
Jl.U ,11;ввzевis •~а приво,11;в11оl обратно В"Ь в.в no.1ozeвie раввовtсiа по· 
среАство:къ yпpyrol свJ.ы. Ес.1и ПОАобнап хасса uр'иво,11,ится въ сотрвсевiе 
вutmвею перiо,;в11есв:ою сижою, то Авиzевiе еа ,1,аао въ уравоевiи (4 а). 



- бб4 -

По.1аrц 'ITO ивтевсивяость ..i.иol сuы .равиа. ву.u>, .ураввевiе (4 а) при­
ведете.в: в:ъ 

Ъ• 1 

а:=-Вв -г,;;-вin(vt+c), 

1 
"=т ~а2 т- 11.ь•. 

Ве.1И11ива а:, ве.1iдствiе 11иоzитеАя, содерzащаrо t въ пов:азате.1il, ста­
вовитса все хевьше и 11евыпе. Изиtрииъ t, кав:ъ зто ,11;t.ra.1ocь въ тев:стt, 
по 'IИс.1у :ко.1ебавU1 топа си;аьиtllшаrо реsоаапса, и по.1оzихъ 

T-=l!....t 
2~ 

, ~-;ъ~ .... ~ (-:- -;)tangc •• •••••..• (6). 

ЕС.Jи иы обоsиа'lи».ъ а:uвую си.1у ко.1ебавil во вреия t = О 11реsъ · L, а 
во вре:ия t чреаъ l, жо: . 

L-в•v• 

l =в• v2в - t ~ 2'. с.~i~.w;оватеп.в:о 
l -t~r 

L =г и 

Т= ;'3 log паt (t) . , ..... , : ....... (6 а). 
Въ таб.аиц:I~ иа стр. 198 бы.10 по.1оzево L : l = 10 : 1 и Dlil'IИC.1eвa вз·~. 

этоrо ве.1и"lива Т, пос.111 тоrо :кав:ъ предварвте.1ьво бы.1а опредfuева ве.rичпна 13 
посредство:мъ уравиенiя (6). Но въ ураввевiи (6) бы.10 поста11.1ево вiп1 с= 1/ 10 
сообразuо тому ус.1овiю, что си.1а това со1tо.1еб.1ющ11rося тl1.11а JJ,oпtвa. со­
став.uть '/,0 ея maximum'a, а Jl..IЯ отоошевiв N: n постаа.1евы чнс1енвыя 
отвоmевiв, 1tоторыя соотвtтствують ивтерва.rахъ, обозвачеввыхъ въ П('р· 
во:къ сто.1бцt таб.аицы. Вотъ :какииъ образо:мъ быв вы11ис.1ева ве.аи11ива ~· 

Ураваевiе (4 Ь} npи.rozeиia 1Х :мы :коzехъ написать: 

ъ• ~ 
tang с= (N n ) =- _(_N_._ __ "_)_ • 

mN n-N ~ n-N 

Въ этои·ь ураввевiи хоrутъ изиilватьса Jl..IЯ раз.~в'IВЫХЪ Кортiевыхъ во­
.1окоиъ: N, ооре,11;t.1ающая высоту топа cн.1ьвillmaro резовавса, ъ•, оnред11-
.1яющая си.1у тревiа, а тa.Jtae и :касса m. С.1tдовате.1ьво, въ пр111~11;в1·вiи 
&Ъ уху, ъ• и т иуzво разсхатрввать в:ав:ъ фувв:цiв ОТ'Ь N. Такъ кав:ъ те­
перь сжепевь rрубости. бо.1tе тilсвыхъ ,11;вссовиру:ющихъ звуковыхъ coчl!тa­
uill при одивuовыхъ ивтерва.1ахъ, првб.1ввв'fе.JLВО ОАИа и 'Ia&e во uceR 

N 
cкa.11.il, то ве.~ичвиа tang с, при одвиав:ов11хъ ввачевiвхъ -;; )l;Q.1a:вa пр1tб-

Ъ' ~ 
.1ввв'l:е.1ьво привпь 'l"llze вва11евiя, а поэтохr и ве.1И11ииа т N .... ;;;·AO.IZ-

вa быть nоч:тв иеsавксвха отъ sвачевiя N; бo.1:lie то11вы:хъ вывоJ1,овъ дu­
стиrвуть ве.1ЬЗJ1. Поэтоиу въ пое.1:l~,11;ующихъ в:ы:ч:вс.1евiяхъ ~ разсматри­
ваетс.в: .кав:ъ везавясвхое оп. N. 
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ПРИJIОЖЕНIЕ XI. 

В:оJiебаиi.я membrana basilaris уJIИт:в:и. 

Хъ стр •. 205. 

:Механическая sцача,. о ptmeвiи RОторой . ~Ailcь ИАетъ дilJ10, состоитъ 
въ изс.11ilдованiи: :11.оzетъ JIИ :ко.11ебатьси с.1оzиа.я перепонка, имilющая 
свойства membrana baвilaris у.~irтки такимъ образоn, в:акъ это прелпо.110-
а:п.1ъ ,uя этой пocжilJ1.вeJI r. Генсенъ, а икенно тав:ъ, чтобы K&.zAыll пу­
че&ъ вохо&Qв'Ь (Faserb\lndelJ перепонки сов:о.1ебuся съ тоноvъ, соотвtт­
стэующимъ ero А.11ннi1 и вапряzенiю, при че:аrь cocil.i1.вiя во.1оква вебыJJи-бы 
приведены замilтныrь образо:иъ въ J1,виa:euie. При э·rоиъ ИЗСJ1i1J1.овавiи :кы 
иоzеиъ упускать изъ виду спирur.ное исв:рuвленiе membrana baвilariв 
у.1итки 11 :моzеиъ ceбil пре,J1,ставить эту послiщн:rою прямо натянутою :меz­
АУ сторовамп нilв:oero yr.ia, ве.1ич:иау. в:от9раrо :иы обозначим:ъ черезъ 2 "1· 
Ливiя, дt.вящая ero попо.11ах·ь, пусть бу,J1,етъ осью а:-11ъ а ось у-въ пусть 
бу,J1,етъ к-ь ней проведена перпевдику.1ярво ч:реsъ вершину уrла. Напряже­
вiе перепоuв:и, пар&.11J1е.11ьвое оси :х:, пусть бу,J1,етъ равво Р, а пара.11.11е.1ьное оси 
у равно Q; оба аапряа:евiя изиilревы си.1а11и, которыип с.1·.kдуетъ дilllствовать 
на раввыя е.11иницы Jl..IПны и парu.11е.11ьвыя :х: и у стороны ква,J1,рата Jl.JIЯ 

тоrо, чтобы уJ1.ер:аrать въ раввовiсiи вапряzевiе перепонки. Пусть :масса 
тав:оrо вещест_вевпаrо квадрата будет'Ь IA-• t вреия, а 11 отв:.11овенiе нtкото­
рой точки перепонки отъ ел noJJo:s:eнiя равновiсiя. Пусть Z будетъ ввtm­
нею сп.вою, которая Аilllствуетъ в.а перепонв:у по ваправ.11евiю 110.11оzите.1ь­
ныхъ 11 11 uриводитъ ее въ ко.1ебавiя. Тоrда условiе двuzенiя пере11овки, 
кnторое ъюzетъ быть выведено 11sъ 11ринцнпа Га:1111.1ьтово. по способу 
Кирхrофа бmrъ особых'Ь. аатру.цвевill,. бу.1.етъ 

d1 11 d• • dl • } . 
Z+P(J7+Q dy' -JJ.-;ns .. • ........ (1). 

YcJJoвiя дJ\а преАil.11овъ суть: 1) чтобы 11 бы:.10 равно ну.1ю вдо.11ь сто­
ровъ уrла, т. е. r.11,il 

!1 = ± :х: tang '1)1 

2) чтобы 11 бы.10 ранво ву.1ю Jl.lЯ ж =у= О, т. е. нъ Bf'pIDннi уrла, 
8) чтобы • бы1а коаечвою при беsковечво бо.1ьшихъ suач:евiяхъ ж. 
Дал:ьнil/lшее изс.ril.11,овавiе нахъ пов:аzет", ка11:ииъ образоиъ в:иtсто этихъ 

Jl.BfX'Ь пос.1i1J1,ВИХ'Ь nре.в.il.lьныхъ yc.1oвil, в:оторыа J;Остаточвы д.1я нашей 
цil.11и 11оrутъ также быть вве.){еиы вtхоторыя опреJ1.il.11еввыа &ривыя въ 
в:ачествil оnредi1.1ениыхъ преJ1.il.1овъ Хе:ЕАУ сторовахи yr.1a 2 '1). 

Уранаевiе (1) иоа:етъ быть приве,J1,ево въ uaвilcтвыll BBJl.'Ь, ес.11в по.110-
zииъ . 

Тоrда мы по.вучих'Ь: 
:х:=е V Р и!!=" VQ. 

а•• а•• а• 11 } z + d е• + d "" = JI. d t• • . . . . . . . • . .. (l а); 

которое выраzаетъ Авиzевiе переповв:в равво:иtрво вапряzенноil по 11сilмъ 
B&Irp&BJJeHiЯИ'Ь И В'Ь П.IОСКОСТИ KOTOpolf е И t1 СJТЬ nря:иоуr1>.1ЬНЬJ8 JtOOp­
JJ.ИB&TЫ. 

При ето:11ъ обоsвачевiи преАi~.1ьныя ус.1овiя будутъ: 
1) что. • - О ца · 

•=-±е~. taпg "1· 
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2) 'lTO /1 = 0 д.IЯ е = V = 0 
З) · /1 конечное .ц.tя е = ею. 
И ..... ъ прео/\n'\зоваввая за)l.ача отJJичается отъ 11ервовача.11ьвой то.11ько 

тi:иъ, что въ ВТl)И'Ь c.1yчail 11ереповка, иапражева равво11tр110 и растяну­
та въ yr.1111 J1.pyrol ве.:Jич11ны (которыl :мы обозначаеиъ чрезъ 2 с). 
Такъ &а&ъ вт. пр~мi~ненiи, которое 11ы и:11iе11ъ въ виду, Р берете.я весь­

иа ма.аою отв:осите.11ьво Q, то и yro.11. с, въ &оторо:11ъ по.хtщаетс.я при­
в.ввmая друrо:й в11д1. пере11овка став:овитс.я очень 11а.11ы11ъ; ва этокъ су­
щественно освовавы ава.11итическiя трудности задачи. 

Doc.1il этихъ предварнтеJJьвыхъ замtтокъ, 11ы ввоJ1,вхъ Jt.1.Я: ана.штвче­
сurо выражеui.я уравненill (1) и (1 а) 110.11ярuыя коор)l.инат:ы, по.11аrа.в 

а:=е V P=r V ~.совы\ 
y=vVQ=rVQ.sinыJ ·· • · · ·· ••· · (lb). 

Отъ этоrо ураввев:iя (1) и (1 а) по.1у'lаlОТ'Ь c.11t,1.y~щll ва.11.ъ: 

а1.11 1 а• i а•• а,•• 
dr1 + r. 'ifr+ r 1 • аы2 = р. d t•-Z' • · · · · · (1 с). 

Предil.llьвыя ус.1овiя тt, что 
1) • = О Jl.JIЯ ы = ±с, пр11qе:мъ 

tang. с= V ~ tang. '1)1 

2) IJ = О д.1.Я: r = О 
8) 11 ков:ечваа при r безв:онечвохъ. 
Что ze касаетс.я: до сущвоств си.11ы Z, то xu приии:~rае:иъ, по ова со­

дерzитъ од в у часть, происхоАJJщую от'Ь тренiя, которро хы J1оzе:иъ по-

d /1 .>с об 
.11ожить равною - у dt, r.J.·.u т озпачаетъ по.~оzите.u.вое вещественное 

постоянное; во вторыхъ, что окруzающаа cpe.J.a производитъ равво­

)1'flрно перiо.Jtически хtвяющееся даВJlевiе ва всю поверхность uереповв:JJ. 
1'ав:1111:ъ образомt. мы встав.аяеll'Ь 

Z=-т:: +.А со• (мt) 
и по.1учае11ъ OJJilдyющee урав.11еиiе двиаеиi.в: 

d 2 • 1 d •• • 1 d '• d 2 11 d. 
dr2. + r dr +· r2 dw• ="' а1• +' ifi" - .А сов (nt) •• (!!). 

Иsъ возхо:а~:11ыхъ .в.виzенil, котор:uя перепонка •оzетъ совершить при 
эт11хъ ус.1овi11хъ, вас1. з.в.tсь внтересуютъ то.1ько Т'll, которыа npOAO.IZB· 
те.1ьво поцержи11аюте.я лро.11.о.1sите.11ьво ;~в:е дillствующею перiодиt~ескою 
си.1ою и которыя сами до.1жвы 11одч11ватьса то11у ze перiоду. Ее.аи со­
образво этому ПО.!ОЖИJIЪ 

• = ~ е т1 •••• • " • ••• • •• • •• • • • • • • ••• " (~а) 
'=V-1, 

и еС.11н опре,1tЬи11ъ С иsъ уравиевi.в 

tl• с 1 d с 1 d• t . ::;-; + - ::;-+ 1 :;--8 +(p.n1 -tnY) С--.А •... (!!Ъ) u.r r u.r r "w 

то вещественная часть sиаченi.в • 67.JtеТ'Ь удопетворатъ равенству (2) и 
соотвtтство11ать равиомilрво про,11.о.1zающе11уся в:о.1ебаяiю перепоиа. 

Пoc.:iil тоrо, какъ пере11iвиаа 1 устравева тав:в:къ обра.чомъ иэъ .11.иффе­
ревцiа.1 ьваrо ураввеиiя, тоа:е иоzетъ е.1учиться, обращаа ввииаuiе па. 
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первы.в предt.lьны.в ус.и:овi.в и съ 111 тiкъ, что обратииъ, 1tan t; тахъ и 
постояявое .А, въ рядъ, распо.11оzевяый по хосивуса:мъ вечетвыхъ :крат-

'!t (а) ... ..._ 1t 1t 
выхъ уr.1овъ 2' = h 111, Иав-.uстяо, что въ пред-.... ахъ h 111 = -1-2 и - 2 

Если сообрааво этому щ>1оzиn: 

. 1 ' ( 1 
t=s1cos(hw)- 8 в, сов B_'/r,(1))+ 6 вacos(бh(I)) и т. д •••• (3а) 

то д1.в :каzдаrо иа'L втихъ в,,. ДOJ[Zllo быть что 

11 то.къ :какъ первое иsъ нашихъ предt.1ьвыхъ ус.1овНf у,11;овлетворено ра­
всвство:11ъ (З а), ес.11н вообще рядъ сходящiltся, то останутся то.11ько yc.:tO• 
вiя, что 

1) вт=О при r.=0 
2) Вт RO~'lJIOe ·при r = оо. 

Что ·всякое вт вполвi oпpe,11;il.leвo втиu ус.1овiяк11, поя.ять .1еr:ко, по­
ТО)Jу что ес.аи бi.t сущестоова1п двt раз.1пчвыя фув:кцiи, :которы.в бы 
удоJ1,1етвор.в.11н равенству (З Ь) и обовхъ предilп.вън1ъ усJJовi.яи·ь, i-o ихъ 
разность, которую :иы обозвачв:мъ чрезъ а, y.11.oвJJe•rвopя.m бы уС.110.вi.вк-ъ: 

а• CJ 1 d CJ ( m• hl") jГr"i+-;:ifr""" µn 3 -inv- -.,.-1- cr=O •••.• (В с) 

с.11tдовате.11ьпо бы.110 бы llecce.11e11oю функцiсю, 11 одно11ременно было бы 

1) С7 = 0 ДJIЯ r = 0 
2) а конечное для r = оо. 

д.tя Вессе.1евыхъ фун1щilf, въ которыхъ v ииilетъ значепiе едва от­
.шч:ное отт. ву.11.в, обо. ус.rовiя в:иtстil певоз:иопьr. То.1ь&о тогда, .&огда 
v -=;= О, т. е. в:or.ita нtтъ вив:аа:оrо тревi.в, цнв:ое опре,11;t.1еяiе не;~;остаточ:110. 
Дuо въ тохъ чтu тоr.в.а ороизве.u;еввыя разъ в:о.аебавiя иоrут-ъ существо­
uать беэковечаое врем.в и въ тох·ь c~y11at, кor.J(a вtтъ си.аьт, :которая бы 
ииъ .1tава.1а вовые то.1ча:и , 
Частвые и11теrрuы уравuевiя (В Ь) :м:оl.'утъ быть .1еrв:о представлены въ 

в11,11.il р.в.1tовь, по,11;обио р.я.u;а:м:ъ ВессеJ1евыхъ сродпыхъ фунв:цilt, удовлетво­
раrощихъ уравневiю (3 с), 0,~.ивъ иэъ этnхъ радон·ь рас11оложен·ь по цt· 
.1ы:м:ъ стеnепяиь r и всегда cxo)t.ящllfcя. Но ес.ш уrо.оъ i весьма :мuъ, то 
чис.10 члевовъ в·roro ря.u;а, вуа:ное для oupeдt.11e11ia ве.1нчивы s, ставовитса 
очев:ь велнв:о, а поэтому и самый рядъ дilJJaeтcя веrодвымъ д.11я uзс.111.цо­
вавiя хода фув:в:цiи. Друrой рядъ, расооложенвы/t по отрицате.11ьвыиъ сте­
певакъ r и ,в;ающi!t. другой частаыfl ивтеrра.аъ, riолусходящi!lся и пред­
ставпетъ n.1rебраическую фупкцiю есJ1и то.11ьв:о h четное ц1l.11ое число. На· 
nротпвъ первый упоиануты!I радъ ставов11тся нъ пос.11·I~;~;неи·ь с.&учаt без­
кояе1Jаыхъ въ от.цuьныхъ свопх·ь ч.1ено.хь. 
Попоху д.1я вacтonu\eil цt.sи цil.,ec.ooбpl\Зuile составить ис&о:nое выра· 

а:еиiе .ц1а в въ форхt опре.в.uенвr.tхъ витеrра.1ов ь. 
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Обозиачикъ чреn. ip и Ф c.1ii,ayioщie оба вцтеrра.rа. 

r.цfl 

11: 
i 

ф с= f- f х r ' 1" 1 sin (т h t) d t 

о 

oo-mJo-1 

tp --!·"' 
1 

fXI"( 1) -- •+-
" i • аи 

•••••••••••••• (4) 

x=-V.-,п•-in'I .• .••....•.............. (4а) 
а зиав:ъ пре.цъ корвехъ :вuбравъ тав:вn, чтобы :веществеuвал часть i х 
бы.11а бы по.1оа:ите.1ьвою. 

Тоr.ца 

4.А. [ (mh~) J вт== 1tXi" тh.ф + т h.tp .еов - 2- - 1 ••••.• (4 Ь) 

будеть вскоиое выраа:евiе J(JIJI вт. 
Что .цаввое равевство111ъ (4. Ъ) выра.zевiе у.цоuетворяеть ураввевlю 

(З Ъ), ето обваруzиваетм, ec.m первое по~ставить В'Ь · пoc.rilAвee, и пр1r 
двффереицировавiи подъ авакuи ивтеrрuовъ Ф и ip ·обратить вни:мавiе 
иа то, чтобы уничтоzпть поав.rающiесs отъ частваrо ивтеrрировавis иво-

а:ите.rв сов t, отвосите.rьво 

Д:ls r - О будетъ 

( и - ~). 

'1С 

Ф=J sin (mht) at=,;,_ {1-сов m:1t} 
о 

J du 1 
tp= um"+l = mh' 

1 

с.rf~доватыьuо вт = О. 

При r = оо бу.цетъ ip = Ф =о, с.1f1.ц. 

4.А. 
вт ==-1CX"i· 

С.11:flдовате.1ьво фуикцlя вт соотвflтствуетъ такzе обоихъ поJ1о:а~:евпыиъ 
цв вея предiuьвы:м•ь ус.rовlя:мъ, о которяхъ сказано выше, что oвfl до· 
статочвы д.11s ея опре.цfl.tевlя. . 

Теперь, посредстl}ОИ'Ь уравпевiа (4 Ь), иы :иоzемъ пае.11fl.цоватъ, какииъ 
ввхоАитъ sвачевiе вт, в:оrда Р, вапраа:евiе перепои1tв по вапраВ.Jевiю а:, 
стаиовитсs безкове•. во ма.1ыиъ. Тоrда, :ка1tъ это сnдуетъ ИВ'Ь ураввевiй 
(1 Ь), r становится беsковеч:во бо.11ьmою, точно та11:а:е какъ и h, коеrо 
sвачевiе . 1t V"Q 

h= 2V Р tang 11 
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Ec.m ze по.:~оzииъ 

то g становится ковечвою ве.11ичивою, икевво: 

2:.i:. tang. '11 
р= -n;VQ 

Jlerкo .вп.п:Jiть, что при этихъ ус.11овiяхъ т h ip обращается вт, яуn. Мы 
иоzе:мъ ииевво ваписат~ 

т h ip =-! т h. е - т • i'or," - (l- I >.) • •'IP ( "+ ~ ) . duu} ... (&) 

r;r;Ji 

и r;r:t l, по сдi~.панножу выше пре.1по.1оzевiю, по.1оzите.11ьяое. Такъ какъ 
въ предЬах'i. интеrрировавiя и > 1 и также log и > О, то вевдt, па 
зтоиъ протяzенiи, вещественная часть 11ока.зате.1а отрицатеJiьная и со· 
дерzитъ беsкоиечво бо.11ьшой ивоzитеJ1Ь h. С.11t,цовате.11ьно каz,цая часть 
ивтеrрuа исчезаетъ, а ви·Iicтil съ этииъ и все звачевiе h qi. 

Напротивъ въ ивтерва.11i~ Ф 

1t 
. т - 11-1 >.)." р. ,,", 

Ф=-jе sin (mht) · dt 

о 

хотя веществепвая часть показате.11я и . становится также отрицате.11ьвоо 

бевконечяостью ,ц.11я всiх.ъ тiхъ частей ив:теrра.1а д;rя в:оторыхъ t ив бев· 
конечно :мaJJoe, и с.:~tдовате.1ьяо вcii эти чаетn становятся раввп:ми ву.1ю, 
по это ве отвосится К'Ь тfin частвиъ иитеrра.rа, .u.я в:оторых·ь нсче­
sаетъ t. 

Поэтому вышеупо:м.ввутое выраzевiе Ф дJrя безковечво бо.вьшаrо h, :моz• 
по замtинть с.~tдующн:мъ: 

00 

Ф= fe - ii-i>.). r.pt "sin (mht) dt. 
о 

Въ пос.1-ЦЦнеиъ выраzевiи :м:оzетъ бli1ТЬ выпо.1вево ннтеrрированiе, ко. 
торое .даетъ: 

Ф=- h [(l - i~2p2+m2]) • • • • • • • • • • • • • • (5а) 
и 

в,..= 4 А р2 
,.,, 1t [та_ ра ха] 

11.10, принимая во внимавiе ( 4 а) 

4.Ар3 } 9т= 1t(m2 -p3µ.n 3+ip3nv] • · • • • • • • • (!SЪ). 
И.вп, eCJJп :мы, д.11я устравевiя изъ этихъ nыpazeвiff вспоиоrате.п:ьuоll 

ве.11ичиин р, обозвачимъ ввачепiе у па пpeдtJii перепонки чрезъ 
~ 2• то 
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с.d.цовате.11ьно 

p=-L 'ltv Q 
4.А 

Sm V 1t cm~1t3Q_Jl.nz)l+nZvl \il . 
} .••••••.•..• (бd). 

Зто выраzевiе соверmевво неsависихое ОТ'Ь ве.1ичивы .yr.11a, sавииаемаrо 
nереповв:ою. Виtсто раsстоянiя р и.1и х отъ вершины, въ нехъ то.11ьв:о 
встрtчаетс.я mирива \i пора.zаеиаrо :мtста перепонки. Сn.цовате.1ьво. это вы· 
pazeвie останется въ си.1t и тоца., коr,11.а. уrо.1ъ с,11.t.1аетса равныиъ врю, 
11 в:оr,1.а перепоя1tа. 1t0.1еб.11ется, по,11.обuо струвt, иеzду двуия пара..11.11е.1ьвы· 
1111 J1инiа:ии и обраsуетъ при этомъ т :ко.а:еб.11ющихся частеlf, от.11;t.1еввыхъ 
)'З.11овы:ми Jiивiяии, пара.1J1е.11ьны~.и кра.яиъ. 

Впрочемъ, ес.11и вт. уравненi~r (1)" разсJi'атриваютъ • съ са.иаrо начuа 
"о.1ь1tо ка.кт. фув1щiю o;i;иoro у, по.rаrая ее веэависииою отъ х и у.11;ерzи· 
uаютъ о.1t11ако . въ вядt пре.11;t.1ьнаrо ус.11овiя чтобы ,11..1я у = ± \i ииt.:~о 
.(\ы мtсто равенство •=О, то по.1учаетса тоzе выраzевiе и д.ая струны. 
И· такъ, Jf.RИ:ateвie перепонки та1tово, в:а.къ буJ1.то бы она сЬстоя.1а 11зъ 
ряда J1Мtащихъ· друrъ воз1t друrа и ве ·сое,11;ивеввыхъ. мe:atJJ.y собою 
-струвъ. 

Звачевiе _!._ Sm въ (5 d) даетъ ваиъ аип.1итуJ1.у воспроизвод11111ой фор')l!-1 
т 

ttо.1ебавiя съ чиыом:ъ в:о.11ебавiй ; 1t и съ т 1tо.1еб.1ющи:м:ися поперечныJ~Jи 
-отдi~J1а:11и перепонки. :М:aximum S.,. ваступитъ при 

m 2 -rt' Q-\i2 µn2 =0 ••••••••.••.••••• (6). 

Самое sначевiе этоrо maximum'a которое :иы обозиачииъ чреsъ IE, есть 

~==4.А. 
'ltn v 

Чtиъ :кевьше в:оефиniевть тревiя v, тtJiJъ maximum вт. пораzенвоиъ иt­
cтil бу.цетъ боJ[ьше. 
" Ес.1и :мы обозвачимъ чрезъ Ь эначенiе ~. удов1етворяющее равенству (6), 

то равенство (5 d) XliI мoze:iiъ uаписать 

s. @; . .,.-v m•'lt• Qa [".!_ _ _!_]а • 
1+ п2у3 ~3 ьа 

Кав:ъ тоJiьв:о v беS1tове11во иuое и !JЪ равевствt (6) не выпо.1вево ус­
.1овiе maximum'a, то sваиенатежь этоrо выраzевiя становится бевв:онеч:во 
~о.rьши:къ и с.1iдовате.1ьво .8.,. беэв:оие11а" · ха.1ою. · А11п.1вту.11;а :в:о.а:ебавiй 

~- s.,. сохравяетъ в:овеч:иое ан&Чевiе то.аьв:о ;ца тilхъ ввач:енil \i, в:ото­
рыя сто.11ь б.1иэв:и в:ъ Ь, 11то Ь - ~ тоrо же поряJJ.в:а :какъ и "· СJ1t.11;оват0.1ь­
но, ПрИ ЭТИХ'Ь J'C.110Bia:X'Ь1 в:&ZДЫ»Ъ ПрОСТllХ'Ь ТОВОl['Ь бyll.yr'Ь приведеВlil ВЪ 
ко.~ебанiе по 11аправ.1евiю :ю, то.а:ь1t0 вiв:оторыя узRiя ПОJIОсы переповв:и, 
.изъ которыхъ первая и:м:tетъ одивъ в:о.11ебJ1ющiitся отдi!Jlъ, вторая. Jl.В&, 

треrъ.я три в т. д. и вт. в:оторr.~хъ ве.'l11чиаа }_, т. е. ,11..1ива в:о.11еб.11ющ~х-
т . 

.са отдt.~ов'L, имtетъ вевдil о)f.иuаковое звa"ieuie. 
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Чi!:vъ бо.11ьше· хоЭФицiевтъ тревiя v, т·Jшъ бо.11ьmе вообще распростра­
uатса по переповкi! кoJieбauiя каждаrо топа. 
Прпведенвыn эдtоъ Jrатематпческill ава.1uэъ показываетъ, что кhждыl! 

11з11.аваемыll тонъ до.11zенъ также возбудить всt тi! поперечные рады воJ10· 
конъ перепонки, въ в:оторыхъ опъ до.11zеuъ проявиться какъ собственны/1 
ТОВ'Ь С'Ь образованiе:мъ )'ЗJIОВЫХЪ .iIПBilf. 
Изь этого бы cJii!дoвa.10, что ес.ш бы перепов&а лабиринта быJiа совер· 

шепно равво:мtрво!I в:овструкцiи, какъ nредпоJiоzенвая здtсь перепонка, 
то вся1tое возбуzдевiе поперечнаго пучка во.11оконъ (Querfaserbundel), и:iда•. 
11ае:мым:ъ основпm1ъ тоИо:r.rь, до.11жпо бы.10 .. бr.i быть сопровождаемо бoJite 
с.11абы11и возбу:m:денiяии вечетныхъ внzвихъ гар:иовичесв:ихъ тоrювъ, в:оихъ 

. . 1 1 1 
спJ1а .цtJJствйтеJ1ьво бы.11а-:бы по:ивоzсва па »но:m:пте.1и -

9 
• -

5 
и вообще па --;; . 

· · 2 т• 
Еасnте.11ьво · этоrо въ yx'f? впчеrо ве захtчается. Однако а noJiaгaю, что 
это не с.аtдуетъ разсиатриватъ какъ npo·rивoptчie приве.ценвой з,11.tсь тео­
рiи, такъ как·ь по вcell вtроя'fнос1·u образовавiе •rоновъ съ узАовыип ·АИ· 
вisии очень эатрудuено пр11дато<Juы:1ш образопаuiшш: membrana basilaris. 

Нсrру;що также рас11ростра1111ть pimenie ва тотъ c.11yчaff, тюrда перепонка 
-оrра1111ЧеНа ВЪ llJIOCKOCTИ е И U ДD}'МЯ дву:ия круГОВЫИИ :;tуrами, цеитръ, КО-
-ТОрЫХЪ находится въ вершииt угла с; Это:11у соо~тствуютъ въ д·Ы!стви-
те.11ы1ост11, т. е. въ 11.11оскости х и у, двi~ э.11лю1т11ческiя. предilльвыа дуги кото­
рыя, ког,11.а Р исчезае'i'ь, обращаются nъ прямыя .11ивiи. Еъ значеиiю вт въ 
(4 Ь) слilдуетъ TOJIЬKO пр11соедипвть еще no.Dныll интеrралъ уравнеиiя (3 с), 
которы11 иоz:ао пзобразить БессеJJепыии Фув1щiяюr съ двумя производьныJ1111 
постоаины.ми. ПосJJiднiя СJJtдуетъ опредt.111тr. такъ, чтобы вт сдt.11uось рав· 

11ою ву.11ю· ця избравиых·ь предilJJъпыхъ криоыхъ. Rorдa v ма.Dо, то это 
11зиtненiе предi~.11овъ пе ииi!етъ суЩес1·вевиаrо вJ1iянiя ва двиzевiе пере-
11онки, кpoxfl тоrо с.11учая, когда Этотъ maximum 1tо.1ебаиiя приходитсs1 
вблизк сам:11хъ оред·hJ1ов1 •• 

ПРИЛОЖЕНIЕ XII. 

Теор1.в: :в:о:м:би:яацiо:яиыхъ то:яовъ. 

Rъ стр. 215. 

Иэвtстпо, '!ТО привц11пъ вепаруmимаrо па.11оженiя ко.аеб.11ющ11хся двиzе­
вilf вообще ииtетъ uilcтo то.11ыtо до тtх1. пор·1., пока дв11жепiя столь :маJ1ы 
что 1rхъ си.rы, выsываеиыв обоюдныиrr пере)1i;щенiям11 ма.ntПш11хъ ч:астеП 
1tо.1еб.в:ющаrосs иедiума сах11 эа:иtтuо пропорцiова.пьвы этихъ переиilще­
вiямт.. Теперr. мов:во ,11;оказатъ чrо в:олъ cICopo хо.1ебавiя ставов.ятсн 
сто.11ь звачите.11ъвяuп, что по. дв1rzeuie и:мtет-ь · в.11iянiе и квад­
ратъ- пepeиflщeвiil, то до.1~иьr про11sоilтп комбивацiоввые то· 
вы. Пока бу)l;етъ хоетаточво разсиотр·.l!ть, въ видil простого пр11иtра, двпzе­
вiе отдi.11ьиоil точкп иассы по.11:ъ влiянiем-ь ·воJпообраэно!f систеиы; этимъ 
:можно достиrвуть резу.11ьтата и д.11я всеrо )l;внжевiя. Совершевво подоб­
в.ыщ, ze способокъ иоrутъ· бытъ также обсуждены движевiя воздуха и.ш 

· друrих'Ь упруrпхъ средъ. По.11оашиъ ·что. точка )!ассы т коJ1еб.11ется во 
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11аnрав.tев\ю оси :с. Пусть си.11а, стреквща.яся ее сво:ва прnвестп В'Ь по.10-
а:евiе равнооtсiп, бу,11,етъ 

k =- аа:-+- Ь а:•. 

Пусть иа нее дtlfству~uтъ двil спсте.иы 3вув:овыхъ ВОJ[И'Ь съ сн.11ою f вin­
(p t) и gsin (qt-1-c), тогда уравненiе ея двиzевi.я будетъ 

- m ~ t~ =='а :С -t- Ь 1.112 -t- f Bifl, {р t) -t- g Bin (q t -t- с). 
Это ураввевiе :иожно 11втеrрирова.ть посредством:ъ ряда, по.па.гая В'Ь· 

ве:иъ 

:с= с а:1 -+- с2 .ха + с3 Ха-+- и т. 11.· 
f=c fi 
g=cg, 

11 по.11аrая что чJ1е11ы, у:vвоасеввые на одиваковыя степевп с, въ отдt.11ь­
вости равны ну.аю, с.11tдова.те.11ьво: 

d2a:, 
1) a.x,+m(i?i=-f, вiп (pt)-g, вiп (qt-+-c), 

...za.x2 
2) а .Ха -+-т а t2 = - ь .х, 2 ' 

d2xa 
8) а .Ха +т dТз =-2 Ь.х1 .х2 И т.11.. 

Изъ nepвaro ураввевiя по.1учаетсв: 

.х, =.А вiп ( t V ~ + Ь ) -+- и вiп (р t)-+- v вi,,. (q t-+- с), 
ори чех'Ь 

и = fi и " = !lt 
mpt- а mqz-a 

Это извtствыlt выводъ ,11,.11я беsконечnо 11а.11ыхъ ttuлебапiй, по 1tотороиу 

соколебJJющееся тi110 издаетъ то.Iько сво« собствеивыil тов'Ь J/: и е•1у 
сообщеuв'Ые р u q. 'l'arcь 1t111tъ собствевный товъ' при эtоиъ св:оро исче­
заетъ, то мы моzе:аrь поJJоzпть .А = О. Тоrда ураввенiе {2) ,11,аетъ 

Ь uz 
.Х2 =- 2а (и1 -+-v8) - 2.(4,трZ-а) сов (2р t) 

и• и v 
2 (

4 2 ) cos 2 (qt+c)-+- ( )1 coв[(p-q)t-cJ mq -а т p-q -а 
uv - (Р )2 сов [(р + q) t + с]. 

т -+-q -а 
Эtоть второй ч.11еuъ ря,'1,а :с содерж11т1., какъ вив;во, в:ромt постоявноll, 

tокы 2 р, 2 q, (р- q) 11 (р -t- q). Есзш собственный тонъ V: сокоJ1еб­
.1ющаrося тtJ(a виzе (р- q), каn это кожно предпо1оzить- въ 60.1ьmи11-
ствt сzучаевт. ДА'Я бараба11ной аерепов1т . находящеlся вт. св.ван съ с111· 
ховымп косточв:аип, и еСJ(и си.tы и п 11 пряб.:rизитеJ(ьно о,11,ина1tовы, то изъ 
отдt.11ьныхъ ч11еновъ х2, тов"L (р - q) будетъ 1111·11ть · наибо.11ьmую си.11у; онъ 
соотвtтствуетъ из~tстн&'х.у 1шsв:о:11у · комбпвацiопво117 топу. Тояъ (р-+- q) 
будетъ rораздо cJ1aб·.lie а топы 2 р 11 2 q ка1tъ . СJ[абые вepxnie rариояиче­
с1,iе тоны иача.11ьв1.~хъ то11оu1. (1удутъ такzе трудно с.1ыmи11ы. 

Tpeтilt ч,1евъ ряда х3 содерж11т·ь·rош~: Зр, Зq, 2p-t-q, 2p-q,p-+2q, 
р - 2 q, р 11 q. Иs1. эт11хъ, 2 p-q 11 2 q - р комб1шацiонвые тояы вто­
рn rо 1юряд1tа по обозваченiю ГеJ1:ьстр1!:11а. Такимъ обр~tЗо:uъ четвертый 
ч.11свъ х. даеrь к0Уб1шацiо11вые тоны третьяrо поря;~.1tа и т • .ц. 
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Если ИJil теr1ерь nредиозожюrь, 'l'ro 11р11 J(O.leбa11isxъ бapatlo.uнol перепоu-
11:и и ея nрид8.т1tов1. квадра.т·ь э.:ioнra.цill прiобрtrаеть в.11iявiе на хо.1ебавis~ 
то сдЬанныя иеханичес1ti1J uзс.1-Ьдово.вiя даютъ но.:uъ по.;шое раэрtшевiе­
вопроса о происхож.11.енiи коибивацiоиrшхъ тововъ. Hoвtllm!Ul теорiя одn­
ва.в:ово хорошо nоясвяетъ ка.къ 11роисхож.t,евiе топовъ (p-+-q), та.sъ 1t 
(p-q), 1r даеть попятiе о тох1" по•1е:11у, пр11 yвeJIИ'Ieвuolf cи.r!I и и v вn­
чыьяыхъ тояоuъ, cr1.1a. кохбuщщiонныхъ тояовъ nропорцiоваJ1ьпо.я и v 
возрастаетъ c1topile. · 

Иэ·ь nредпо.1ожевiя, которое мы CJJ>f!.1111"ш выше, о ве.111чuв·Ь дtllствую­
щеll СИ.IIЫ 

k=ctx+ьx2 

с.1tдуетt., что, при из:иtвепiu зпака х, k 11ая·hн.яетъ не то.11ько cвoll звахъ 
но 11 свое абсо.11ютное звачевiе. Сл·hдово.т0.11r.но это предпо.11оzевiе подхо­
.11.нтъ то.11ьв:о къ такояу упруго:uу тt.:iy, которое не спиметричво относ11-
те.11ь110 nо.11ожите.11ьныхъ и отрицательвыхъ пере:и-!lщевНI; коадро.тъ э.1овгn· 
цill иоzетъ ииtть влiяniе во. двюв:енiя и вызвать коябияацiоявые тов1.~ 
.riepвaro поридка то.11ьв:о д.11.я та&аrо т:li.110.. Среди ко.11еб.1ющихс.я частей, вa­
XOJJ.Jiщиxca въ' че.1овtческои'Ь yxt,. особенно от.:1ича.етс.я своею иес11:иие~·· 
р11чnостью бо.рабаnва..я nере11овка тtм·ь, что она. с11.11ьно втянута. р:укоnт.кою 
ХОJо·rочка кввутри и 11оэтоиу .я с<J11то.ю себя вuравt сдuатьдредпо.11оzевiе 
что эта. особая фop:irn. барабаnпоlf 11ерепсн1tи обус.повлиuа.етъ происхоЖде· 
uie ко:11б11нацiояныхъ товоuъ. 

ПРИJIОЖЕ HIE XIII. 

Описаиiе мехаии~ма; с.п:у:m:ащаrо ,ц.п:я .qтвр:ывав:!а: въ 
:миоrоrо.п:осиой сиреd отд'i.п:ьиыхъ ря.цовъ отвер­

стiй. · 
I'ъ стр. 230. 

На фиг. 65 изоСlра.жевъ по11еречоы1!. разр·f!зъ верхпей коробк11 дной110П 
. сирены, показывnющiif в11утреноюю en со11струкцiю. Е духовая трубхn 

Фиr. 65. 
J> 
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11родо.1жающ1111сл no внутрь коробк11 u вхf!дnнпnЯ' въ верхнюю перею~адп­
ну ставкn АА. Продо.~жс11iе духово:t ·1·руб1>11, uход11щее въ коробку, пм·!~ет1. 
1111. верхней н нщв:ноif оконе•шост11 1юпусообра311ыя поверхпостrr, па кото­
рыхъ св:ользятъ соотв·I~тствующiе вырtзы дна 11 крыпнш в:оробв:и, такъ 
•1то послtдпяя :моzетъ свободно вращаться noxpyrь трубкн ttакъ около 
оси. Въ С111 ви,11;'}шъ 110перечпыlt ра:Jрtзъ зубчnтаго колеса прикрtп.11еннаrо 
1tъ дяу коробки. В-ь ~ находится зубчатое колесо захватывающее х 11 
11риводпмое въ двиzенiе рув:оят1сою у; а cтpt.111ta, ваправJiениая к·ь ,11.tJ1евi­
ю1ъ :краевъ круzка tt. 

D верхняя ов:оuечность осп подвижныхъ круrовъ, изъ которыхъ здtс1. 
видtвъ вepxвift аа. Ось вращnетса 1111. ·rоuв:пх ъ острiяхъ въ цо11усообраз-
11ыхъ rнf.:щахъ. Верхнее rнtэдо находнтся na ш1:жвеlf оконечности щrн · 
та 1), i;o·ropыit :можетъ быть бoJiile ИJIU :менtе вu1111чивае:мъ посредствои1. 
о·rвертки, чtиъ п 11ридаетсв оси zе.1ае}1ав .1еrв:ость двиzевiя. 

Внутри коробки видны поперечнJ.Jе раврilзы четырехъ просuерJiенныхъ 
1.:0.пецъ х >., >. µ., µ. 11 11 11 о, захuатывающпхъ друrъ друrа св:ошенныии краs­
ыи на подобiе черепицъ, чi111ъ и достигается пхъ соедпиеяiе. :Каzдое изъ 
этuхъ коJiецъ соотвilтствустъ одно:иу пзъ рядовъ oтuepcтiif крьrш1си 11 
содерzнт·ь въ точности столько же orвepcriI'I ско.1ько 11 соотвilтствующiif 
рвдъ крыuнtи и враща,ющаrося к.ружка. Помощью штпфти1tовъ i i, хо~рые 
видны и:а "фитурil 56, изображенноll па страницil 229, эт11 четыре 1tо.11ьца 
моrутъ быть 11еи11ого сдв11нуты, та:кь что,·-11.1и отверстiя кольца совпа­
дутъ съ отверстiя:~ш 1tоробк1t, при чеnъ 11оздухъ будет'!> имtть свободвЬ'iй 
выходъ 11 получается соотвtтстuующi!I товъ;-н.11и :ze кольцо установится 
1·акъ, что проиеzутк11 между ero отверстiя3111 вахроютъ отверс·riе крышки; 
тоrА& соотвtтствующiй рядъ отверстiit закроется п тои:ъ его очевидно 
исчезнетъ. 

Такимъ образо:мъ :ai:ozao 11:1дать .топы сирены 11.1и отдt.1ьво одинъ ва 
друrим.ъ, ИJIИ же вмilстt. 

ll·РИЛОЖЕНIЕ XIV. 

Иs:м:iJиев:iе высо~ы тона при дРО:m:аиi.яхъ проотыхъ 
тоиовъ. 

Rъ стр. 2В4. 

, Пусть v будетъ скоростью чnстицы,•в:оJ1еб.11ющеlсn подъ ВJiiяпiеиъ ,в;вухъ 
тоиовъ 

v=A вiп (ml)+B вiп (nt+c), 

въ котороll пусть т очень MllJIO от.1111чаетсn отъ п и А> В. Тоrда :ыы 
\IO:ai:e:u·ь по.1ожить 

п t+c=m t-[(т -n)t-.c] 
v= {л.+в сов[(т-п) t-c]} вin(mt)-B вiп [(т-п) t-c] сов (mt). 

Ес.11и по.11оzиъ1ъ 

то 

r.цil 
это 

А+В сов [(т-п) t-c] ,,_О сов' 
В вiп [(т-п) t-c]=uвini, 

v = С вiп (т t - ,), 

О и е суть uеДJ1.енво изхilняющiлся фующiп временя t, ec.11r, какъ 
предпоJiотепn, т - п сравн11тельпо съ tti. ве.ппч:ина .11а.паs. 
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Си.1а С ·этоrо ко.1ебаиiя 

С1 =А2 +2АВ сов [(т-п) t-'-c]+B•. 

Она обращается въ maximum 
0 2 ="(.А-+ В) 1, в:оrда сов [(т;- п) t - с]=-+ 1, 

папротивъ въ minimum 
0 1 = (А - В)', коrда сов [(т - п) t - с]= - 1. 

Измiiняющаяся фаза с этоrо двиzевiя дается с.1t;~:ующпмъ ураввенiе}1·ь: 

В вiп '[(~ -'п) t.- о] . 
tangc 

· А+В сов [(т-п) t-c] 

Есnи А> В, то тааrеисъ атотъ никогда не становится безв:овечво бо.1ь­
ши:мъ u поэто:му r. остается во всякомъ CJiy'Ia·Ii заl\.ЛЮ<Jеивою между предil· 

1t 1t 
.:ia.иn-+- 2 и - 2 • :къ которы:иъ оаа 1ю11ере)lflпно приб.1rижаетсsr. Пока ве-

личина с возрастает1., ",.t ~ с возрастаетъ :мед.1rе11нflе чiiмъ т t; когда 
же с убывает·ь, то т t ...._ r. возрастаетъ быстрiе; с.11flдоватеJ1ьно въ ·пер· 
Dохъ c.1yчaii тоаъ будетъ ниже, во второмъ же выmе. 

ЧисJ10 :ко.1ебаиiil пере.мtаваrо тона, уиноженяое при этнхъ ус.1rовiяхъ 
1ra 2 1t, равво 

· dc тА2 +(т+п)АВсов[(т-п,t-с]+пВ3 

т-Тt=. л2.+ · 2ABcos[(m-n)t-c]+ вz· 

Предt;~ьныя зпачеиiя этоrо nыраженiя будутъ в·ь томъ cJiyчa:Ii, коrда 
cos [(т -п) t - с] достиrяетъ своихъ пре;1:1>.11ьныхъ звачевilf -+- 1 II - 1, 
сJ1tдовате.1ьпо torдa п с11.1а тона будетъ maximum 11.1rrr minimum. 

1.) ICor.u,a. cu.aa тона въ maximum, то ч11сло ко.1ебавiй 

т.А.+пВ (т-п:)В . (111-п).А., 
---Х+в-=m- А+ В =п+ .А.+В 

2.) Rorдa же си.10. тона въ minimum, то чнс.110 ко.1ебавi!f 

т.А -пВ (11~-п)В (111-п)А 
-z=.zг-- =m+ А-В =п+ А-В-· 

С.Jilдовате.1ьно въ первоnъ с.1учаt, высота пepe31ilnнaro топа. .1ежитъ 
}lежду высота.хн обоихъ отд.t.аьныхъ тоновъ. Напротпвъ во время mini· 
mum сu.аы топа, она выше обоихъ отдt.аьвыхъ тоnовъ, ecJ111 cп.1ьвtilшilt 
'JОЯ'Ь одновреиеиио и самыff выco"iil; иаорот!fвъ, она впже обоихъ, ес.1111 
cильatllшifl тонъ самый в11зкilf. 

Эти раэ.1ичiа хорошо С.Jьtша.тъ nомощь10 двухъ за:крытыхъ орrаввыхъ 
трубо:к·ь, ИJIИ ze при Jl.Byxъ J!:е.Кертопахъ ес.111 поперои·J~вно nриб.11ижаютъ 
1'·ь усн.1111110.ющеi! трубкt то высuШI,. то визmilf. 

ПРИЛОЖЕНIЕ XV. 

вЬlчис.в:еиiе си.в:ы .црожаиi:й: рав.пичиыхъ и:s:терва.:п:овъ. 
Rъ стр. 269 и 274. 

Мы свова nоспо.1ьауе:ися форкуJ1а11и · (4 а.), (4 Ь}, (5) u (5 а), приведен· 
вы:ии д.1я си.1ы со:ко.1ебаuiа в-ь npu:в:ozeвiи IX. Пусть п будетъ чпс.1омъ 
ко.JiебавНf въ 2 1t. се:куuАъ ДJIЯ топа.. c11J1ьнtllo1aro реаояавса. oдnoro э.1еиеи· 
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таряаrо Rортiева орrава, n1 в n2 соо1·вtтствующlя чilc.1a :ко.1ебаяiП обо-
11хъ вача.1ъвыхъ тововъ, а Ша и Ша maximum'ы с:коростей xo.reбaвin, 
которыя оии произво,11;яn. въ IСортiе11ыхъ орrавахъ о,u;иваковоfl uacтpoll· 
кн; такп:иъ обрааоиъ maximum'ы скоростей В1 и В2 , воспро11зво,11;и:11ых1. 
обоиJlи въ образовапiп ч1rс.1а xo.1eбaиiif п, по ураuяеиiю (б а) npп.11oz. 
IX, выра~ся тав:ъ: · 

В1 = )51 lin &1 

В2 = )52 sin са 
11Ъ &ОторLIХ'Ь: 

~ р 
lt tang &1 = п u 1t tang &2 = -п-~-

- -~ --"'· n1 п п,п 

В·ь них,-, ~ оы1rч11ва, которую :ны :иожехъ раэс:натрпвать &акъ пезави­
с11мую. отъ п. Поэтоиу cn.ra кo.1cб:i:i1fll · орtава съ 'IRC.10:11ъ в:o.1eбa11ifl п, 
:uilвяe rся, ,iror,11;a оба топа 1i, и n2 .11;blfcтuyroтт. в.мtстt иez,u;y ве.1и'lnваии: 

(В1 + В2)2 'И (В, - В2)2• 

Раз11ость обtпхъ ведичпнъ, пз:utряющая 011.ау· дроzавl/! есть: 

4 В1 В2 = 4181 kВа sin &1 sin &3 • • • • • • • • • • • • • • • • (7) 

И такт. при о~пнакооыхъ разJiичiяхъ в·ь вастроllкt, 011.~а дрожавil! за­
VР 

висю1а отъ провзве,11;снi.я iВ1 )В,, :Мы можвмъ полоапть i81 = - 2 по прн-
m 

лоа:енiю VI д.ая З·rо всрхв.яrо тона звука скрипки, п с.1t,11;овате.1ьво ес.1111 
1n1-lf и m,-11 верхиiе тоНJ• доухъ с1tр1Jпичвыхъ звуковъ даютъ ,11;рожанiн, 
то :мы хо:ш:емъ полоzить си.ау 11хъ дpozaнiff прп од11ва1'овыхъ ро.звицахъ 
1111тероа.1ооъ равною 

Это выраzеаiе с.1уzи10 ocaoua.пie:iн. вн'l11с.1еяiя пос.1ilдя.яго сто..tбца 
•tаб.1ицы ва стр. 269 • 

. д:а:.я приве,11;е.вваrо па отр. 274 11 27б 8r.t'l110.1e11iп rрубости раз.1ш•1ныхъ 
пптервuовъ иы воод1п1ъ еще сл·f·д~·ющi:r сокращенпыя обозпачевiя: 

n1-+-n2=2N, 
n1·=N(l+3), 
n,=N(l-a), 
п =N{l+v). 

Тоrда 

1t tang &2 = ~ 
l+v 1-1' 
1-1' -т:+v 

Такъ каК'Ь си.1ьвое coxoJieбaвie 11мtетъ. иtсто то.1ьхо тоrда, коrда v и а 
очень иаJJы, то моzпо прпб.1из11те.1ьво 110.1оzить 

tangJ1= 2 '1t(!-a)' tang с2= 2 1t(!+a• 

Эт11 ввачевiя вотав.rепныя В'Ъ ураопевiе (7), ,u;аютъ: 

~·.' 4В, В2=41В1 Ш~ V V . . ..... (7а). 
~'+41t' (v -1')' ~'+4.'lt' (v+ 1')2 

Ес.:~и :иы теперь бу.11.ехъ разс:иатривать "• т. е. высоту тона сокоJ1еб.11ю­
щаrо~.я Itopтieoaro орrаиа, хаRТ. переиi~виое, 'r& "&вачевiе 4 В1 В1 достпr-
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11етъ своеrо maximum'a, коrда v =О, с.1tJ1;овате.пьво n = N = 1/ 2 (rr.1 -+- rr.1), 

а саиое звачевiе maximum'a, которое мы обозвачпиъ чрезъ в, бyJ(en: 

~3· 
s=4.!31f8a ~1+4~232 ••• , •••••••• (7Ь). 

При выч11с.~евiи степени rрубости, ·даваемою ввуковимъ сочетавiемъ 
.двухъ товов1" у.в.а.~еввыхъ .в.руrъ отъ друга ua ивтерва.11ъ 2 3, .я дово.1ь­
-ствоВ&1ся т:l!иъ, что о6раща.1ъ вяиианiе 11а наllдеввное вдtсь вначенiе 
·maximum'a дрожавil, щ1'11rощ~е мtсто на бсµtе б.1аrопрiвтно распо.1оzев­
uоиъ Rортiево11ъ opraвil. Dрав.11.8, что. бо.п11е с.11абыя ;11.роzавiв :иоrуть еще 
uоспроиввохитьса и въ сосt.хвихъ 110.11окв1iстыхъ .в.уrахъ, но за то съ бы­
-стро убывающt'ю оu.1ою, ПвэтО)Jу )lож1ю по.11аrать, что бы.10 бы точвtе 
11ропвтеrрпроuат& отвосптс;11,110 v :шаче11iе 4 В, В,3 въ уравне11iи (7 а) ,ця 
тоrо чтобы по.1учпть су1111у .11.poжa11ilt во всtх:" Itортiевыхъ орrааахъ. Но 
·rorAa надо бы.10 бы еще 111г/;ть какое бы то н·ибы.10 по краАвеn :кtpt 
11р11б.11изитJ.11J,ное cвtдfmie о n.1отпости Кортiевыхъ орrаuовъ для ра.:\.1нч-
11ыхъ sвaчe11iif v, т. е. ДJIЯ ра3.111чН1~х1. частей св:а.чы:, которыя мы еще не 
ш1tеиъ. Во всякохъ C.Jyчail си.:1ьнtnшая степt>вь rрубосТ!{ въ oщ)·щenirr 
пм:iетъ бо.1tе ·зваче11i!J', •sfшт. ро.с11ростране11iе по. »вorie чyncтвy.ro1nie. ор­
rавы бoJtte c.10.бoil rрубостн. Поэ1·оху .я преJ1.nочеJ1ъ 11р11ню1ать во 11вп11а­
niе то.11ыю maximum дрожо.нilf, дапный 111. (7 Ь). 

Но.в:овецъ с,11;дует 1, обро.т11п. вви:иавiе во. то, что весъ:uо. иедJiеннЫ'Я 
дрожанiя ие даютъ rрубосl'и; что при о;щна1tооо!I си.1t дрожо.иill и при 
·воэрастающе:иъ нхъ ч11с:11t она достиrаетъ mo.ximum и пото111.· своn11. убы­
нает1" ДJiп тоrо чтобы э·rо выраз11ть, с.пilдует1. eu~e умпожиrь 111.чн•шну в на-
11вож11те.пя, который стаuов11тс11 раuвы:uъ 11у.1ю, ес.111 •н1с.по дрож11пin очень 
J!aJio 11 которыlf достпrаетъ своего maximum'a прш1tрно при !Ю дрnжа-
11iяхъ и пото::~rъ спо1~а )'бываетъ чтобы сд·fl.:~аться ранны:иъ 11рю д.1111 без­
~-;онечв.аrо чпс.аа дрожа~1Ш. И тщt1, по.1ожимт., •1то rрубостr. ", 11ро11схОАЯ· 
щая отъ ci-aro верхваrо тона, рэпиа 

- 4~2112а2 

'"а=(::>'+ aJt3')" Ва. 

Мвожнте:~ь при в достнrаетъ своеrо maximum'a 1, &аrда а 1! = '!! обра­
щnется въ О; коrда 3, обоз11ачающая по.1оu1111у отстопвiл обо11хъ топоuъ 
нъ rа:и:мt, ставов11тся равною О 11.111 оо. Такъ какъ все равно, по.11о:а~:1t­
-rе.1ьвое .~к 3 и.1я отрицате.1ьвое, то 11ырnжевiе дО.lа:во быть сд;fuаво че1·­
~{ОЮ фунв:цiею отъ 3; это прост·Jlйшее выра:а~:евiе, уJ1;ов.1ет11оряющее АО.В· 
J1ыиь условi.яхъ, во оно в:ои~чно до вtв:отороn степепи i1ро11зво.1ыюе. 

Д.11я ::> е.1tдуетъ встав11ть половпну ширины тоrо интервала, который 
лаетъ 80 дрожавif nъ секунду· при высотii низmаrо основваrо топа. 

'fав:ь в:а&ъ мы прuвв.11н, ва основной тоаъ с' с1. 264 холебавiя:ип, _то ~ 
11) 

<Sw.110 1rрпнато раuвы:uъ 264• 0Аilдовате.1ьво оковчnте."1ы10 

~2::>23143 

'"" = 16 !31 932 (~' -t-4Тt" 11') C:t' +а' 3')° 

По этой форму.1il, въ ;в.iаrра:мхахъ фиг. 60 А 11 В стр. 27 4, вычвс.11евы 
происходпщiн отъ отд1!.11ьн.ыхъ верхиихъ товов1. rрубостл ннтерuа..1овъ 11 
CJIO:ateв.ы Аруrъ съ ;в.руrохъ хакъ это показано на чертежt. 

Если точность этоlf теорiи остав.1яеrъ за собою · же.:~ать .мnoraro, то все 
·1·0.кк ова достаточна, чтобы показать, что приве,11;енвое па11к теоретичес• 
1\Ое вовзрtuiе иожетъ ;~r.tllствите.1ьво по.ясв.ить естествсnuое pacnpeдil.leвie 
коuсовансовъ в Jl.ПCcoвaucou~. 
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ПРИJIОЖЕНIЕ XVI. 

Дроа:аиiа· .в:омбияа.цiо:я:яыхъ то:яовъ. 

Къ ·стр. 282. 

Пусть а, Ь, с, d, е, f, g, h будутъ цiuьп111 чпс.11а11и. Пусть ч11с.10. JtO.Jle­
бaвHf двухъ одвовре.11евяо из,11;аявыхъ звуковъ, будут·ь а п и Ь п -r lt, r,i::Ь 1t 
11редпо.1а.rается весьха хыu11ъ отиос11те.1ьяо n, а а п Ь crrь ваииеньшiя 
цilJЫll чис.~а, въ :которыхъ :иоzетъ быть выраzе110 отяоIПевiе а: Ь. ЧнсJ1а 
:ко.1еба.вill Jl.BYX'Ь верхинхъ ТОВОВ'Ь 8ТИХ'Ь BllYICOD'L будутъ 

а с п и Ь d п + d /t, 

Ов11 даJJ,утъ друrъ С'Ь ,1.руrо:11ъ .-РО38Вiв, КОИХ'Ь ЧИО.J.О. d 8, И.IИ 

ас=Ьd 
а d 
ь=-с 

а 
Такъ ха.къ отяошевi.е Ь до.1zио быть выражено въ па1111снып11хъ 

,11ахъ,. то d и с пе kоrутъ имilть меяьm11хт. зва•1енНf, 1'ав:ъ 

d=a 
остuьпыn sвачевlа: суть: 

с=Ь, 

d=ha с=hЬ. 

'IПС• 

с и d озвача.ют·s. теnерь ЧJJC.Jla 110 11ор11дsу частвr.rхъ тонов'!-, дающ11х·r. 
друrъ съ друrо11ъ дроzавlа; с.аtдоnательно ннzайшiе тоны этоrо ро11а б)·-
11.утъ: товъ :иtста Ь звука а п,. п тоuТ. мtста а внука (Ь n -t- lt). Чис.10 .11.n.· 
вае:uыхъ имu .в;роа:аяНI а 8. 

Точ\10 оrэ.1tи:.1ъ же обра~оиъ 2 Ь·nыn частный тонъ 11epunro 11 2 а·выn 
втораrо звука даю·r·ь 2 а 15 дрожа.иin 11 т. А· 
Оба nepx11ie тоuа 

асп и Ьdn+dlS 

,11,аютъ :в:охбивацiоввыll· то~ (цервыl! раавоствыll тов'Ь) 

±((Ь d-a с)п+ d 3] 

ори че:мъ с.аilдуетъ ивбратъ такоlf звакъ, чтобы веJiuчпва всеrо выраа:евiя 
6ы.аа по,11оа:итеJ1ьною. 
Два дpyrie верхвiе тона (f а n) и (g Ь n-+- g 11) да.ютъ 1tо~б11вацiоuвы!\ 

товъ: 

Пр11 совм·Ьство:»ъ 

± [(g Ь-а f)n+ g 11]. 

зву1Jавi11 оба дадутъ (g =F d) lt дpoa:aвiil, 

Ьd-ac=±[gЬ-11f] 

• 11 U=Fd 
Ь = f-=f=c' 

ССJ!И 

Наи:мевьшее ввачевiе g ':f= d равво какъ и пр·еzде 11, оста.вьв:ыя а:е бол.ь­
Juiа = h 11, с.1ilдова:rе.аьво :ааu11е11ьшее чпс.110 дрожаuiй 11 а. 

Д.1а тоrо, чтобы вanтrf н11zo.nшie верхвiе товы, Еонхъ присуrствiс JrО­
жеТ'Ь вызвать ;11.роzавiя съ перuы:ии раs110с·rвы:1111 тounмrr, 11ы выбираем1. 
AJ1a с и d ниzвill sвакъ; тоr)(а 11ы п0Ауч11»1.: 

11 11+ 1 g=d=-- 11.IU 0 = --2 2 
Ь Ь+l 

f=c=-2 DJIИ f= -г 

Я.IИ d= ll-l, 
2 

Ь-1 
ИJIИ С= -

2
-
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с:11отрn 11отому будутт. JJR а п Ь ч:етныя ПJJ11 нечетвыя ч11сJ1а. EcJiи Ь бо.11ъ-
Ь Ь+1 

шее чис.10, то 2 ПJlll - 2- бу~етъ чпСJiо чnстныхъ тоновъ, · которое :каж-

ды!I зоу1tъ до.1жев'Ь и:иtть д.11.я тоrо, ч:тобы .11,ава·rь дрожавiя интервала; тоrда 
какъ ве принимая во ввиманiе вомбинацiоввыхъ тоновъ, быJiо бы nрu­
б.1из11те,1ъuо веобхояпuо двоlвое чис.10, иuевво Ь. 
. Ec.111f сходятся простые товы, то дроsавiя происходвтъ отъ rюJ1б1fва­
цiо11ныхъ тововъ высmаrо поря.1.tа. Общее выpazeuie ДJIЯ развостнаго. то­
на oыcmaro пор.я.1.ва хву~ъ тововъ съ чвс.1омъ ROJieбaвiil п 11 т сеть 
±[а п - Ь т], а и:кевво коr~ .этоn товъ порядка (а-+- Ь ·- 1). Пусть 
чис.110 RO!leбaвil ко:кбив•цiоиеаrо тона· порЯдва (с-+- а - 1) тоновъ а п 11 
[Ь п-+- lY] будетт.: . 

± [(Ь а - с а) • п +а а], 

а дpyraro тона порядка (f-+- g- 1): 

±[(gb-fa). n+ga]; 

оба даютъ (g =i= а) а дрожавill, когда 

Ь а - а С=± [Ь g - а f] IUИ &ОГ.11,11 
а g=i=a 
ь=r=i=-c· 

С.11tдоватезьно ваииеаьmее чисJJО дpozaullf снова а·а; ваимевьщiя зва-
11еniя с, а, f, g находятся нъ тtхъ ze ycJiooiяxъ, ка~r.ъ п въ предъидущем·1. 
с.11учаt, т. е. иtста по порядку комб11нацiоппых'Ъ тонопъ пе до.11жпы сдt-

а + Ь - 2 а+Ь-1 
.1аты:я бoJJьme 

2 
, когда а и Ь нечетные, ИJIИ 

2 
, коrд1~ 

одпнъ иэъ ви1.ъ Четный. 
:Мnil ze;iaтeJiьнo эд;h\:Ь хоnоJ1витr. n· VII-lt · r.10.вil, о ·nроисхоzдснiп ко:м­

би111щiонuыхъ тоновъ, с.аtдующее: 
Во 11ерп1.хъ, ко11бивацiо1шые то11ы до.;~жвы про11сход11ть всюду, гд·h oт­

EJIOИeuie коJ1еб.11ющпхс.я частей отъ 11хъ 110.юженiя раuвовtсiя становr1тся 
столь бо.иьm11мъ, что cи.lla, стремяща~ся нхт. снопа щ>нuссти в·r. по.юm:снiе 
равнов·hсiя уже 11е просто пронор1~iова.иr.ва этимт. отRJI011евi.1шъ. (CJJoтp11 
31ате)1атическii1 авuвэъ в:о.1ебJ1ющеilся точк11 :массы въ пр11.аоженi11 ХП). 
Тоже самое 11мilетъ :u:flcтo и д.11я воэ)(ушныхъ 1'0.1eбaнiil ве.1ичrшы коне•шоil; 
r,1ав11ы11 черты тeopi1r цаны въ :моей статьil •о теорiи воздушных1. ко· 
.1eбa11ill въ трубкахъ съ открыты:~ш ковца:ки• (Crell's Journal fUr 
:Мathematik. Том·ь L VII, стр. 14). Но .я хочу еще здtсь обратить ВНИ!fВ.• 
вiе на тpeтiif c.1yчaif, т. е. коr)(а "о:ибинацiопяr.rе тоны :иоrу·rъ 11ронсхо­
дить 11 прн беэконе•1во :кuыхъ хо.1ебавiяхъ, что yze быJ10 упо:мявуто выше 
(стр. 220 АО 224). Это 11ровсхоцптъ ва свревахъ и ва rap31oвio1Jt, 3дi!сь 
иы 11иilе:и·ь отверстiя, 11ерiод11чесв:и иtняющейся ве.1ичивu н на O!l.Uof:I сто­
ронil бoJJьmee Jl,aВJieнie воздуха, чil:иъ на дpyrolf. Такъ в:ав:ъ sдilcь всеrд1~ 
и)(етъ дtJio ·rо.1ько о весьма мuыхъ раэпнцахъ давJiенiа, то мы буде:11·1. 
имtть 11раво предnо.иожи·rь, что масса пrJрывающаrося воздуха q пропор·. 
цiопаJiьва ве.11uч11нt отверстiя ы 11 развицt 11,aвJ[eoiir р, такъ что 

r,11;!1 с постоilяnое. 
Ес.ш хы теперь по.J1оzпм'Ь д.11я i4 простtйшую 11ерiодическую 

выражающую nерiо)(пчесв:ое эамыв:анiе и открывавiе, т. е. 

ы ==А [1-sin 21tn t] 

фувкцiю, 

11 прr1м:е:иъ р за пос·rопнвое, поJ1аrая, .что. (&) сто.11ь ыа..110 и пр11то1съ возд)·-
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ха па столь:ко достnточепъ, что nерiодическа.в. noтeps отъ открывавiя пе 
usмtв.яетъ сrществеппо ,1,аВ.1епiа, то !l будетт. uкtть видъ 

q=B [1-вin 211:пt] 
В=с.Ар. 

Прп этом'Ji' скорость Звуковаrо дв11.z:енiя въ .1юбоиъ иtстt воздушвоJI 
среды должна быть по.цобноЯ :же фор:мы, та:хъ 'JTO проиэоit.цетъ то.11ь1tо одивъ 
·roн"L съ чпе.1011·ь &OJ1eбaнin п. Но ес.1и теперь пмtетсп друrое большее 
отверстiе :мtвлющеПся uеJ111чпны, чрезъ которое пронсходвтъ потеря воз­
духа достаточuая Jl.JIЯ тоrо, чтобы J1,aDJ1eпie р са.хо у:асе пебы.10 постояв• 
ПЬIИ'Ь, во мtвялось перiодическ11 въ той :все )ltpil · :хакъ и вытеканiе воз­
духа изъ Jl.pyraro отверстiа п сJ1tдовательно быJJо бы ви;11.а 

·ro q обрат11тся въ 
р == Р [1 - вiп 2 11: т t], 

q = с АР [l - вiп 2 11: п t] [1 - вiп 2 11: т t] 
=сАР [1-вiп 21tnt-вin21tmt- 1/2cos21t (m+n)t 

-f- 1/з сов 2,.; (111 - п) t]; 

11 та.къ, кро:иi; 11ача.J1ъиыхъ топовъ т п n <'iу;11.утъ то.кz:е еще существовать 
тоны т -t- п п т ·- п т. е. оба 1tо:11бинацiон11ые тона перваrо порадв:а. 
Dъ дtlfст1111те.1r.ностп уравпе11i11 будутт. нсеr.11;0. гораздо c.1ozпile тоrо. 

1:акъ а 11хъ з.:~:hсь пре.11;ста.nп.11ъ д;~я 11зображеиi~1 11в.1е11iя въ простtllmеиъ его 
1111дil. Тон·ь п буАетъ п:иilть 11.11iявiе 11а дав.1еиiе р точ110 тац:m:е какъ и m; 
даже п коибивацiонвые тоны будутъ uз11t11.ять р; па.конецъ nе.1пчвва от-
11ерстiя 11с )IО:аtетъ бы1·ь выраже11а 11ъ бо.выпипс1'в'11 сJ1учаевъ сто.11ь прос­
тою фувкцiею 1сакую иы 11р11щ1.11н дJIJI ы. 0'rсюда выводится то, что хро~ 
~tt товов1. '»i, п, т -t- п, т - п пропв,1яются таае ихъ верх11iе тоны и 
tео:иб1111ацiопnые тоnы верхнпхъ тоновъ, кав:ъ вто и подтверждается вПо.11-
пt 011ыто:111 .• По.11вая теорiя подобваrо с.11уча.я чрезвычаllно сJJожва; поэто-
11у надо быJJо оrравu11nтьсп объпсненiеnъ npocтaro прноеденваrо в.11;tсь 
щуча.11 .ц.11в тоrо, чrобы по кpallвelf J/tpt 11оясянть сущность яв.1евiн . 

.Я: хочу в.11;tсь еще у11о:и:11вуть о яруго31Ъ опытt, объясвепiе ь:отораrо 
подобяое же. Ниzвяя коробка MOSJll ,11,во!lвоl cиperrJ>t си.11ьно совиtство 
uву'lитъ :хоrда ~ерzатъ ка:11ертовъ в' пере,J;ъ,. е,1 вп:~квииъ отверстiе31ъ п 
nct отверстiя sаr;рыты; коrда же отверстiя одного ряда откры•rы, то она 
пе со1tо.1Jеб.11ется. Ес,1н те11ерь кругъ с1rревы sа.ста.u,1яютъ вращаться такъ, 
что отверстiя 110пере11tввu от1срываю·rсп и вакрываются, то по.1учаютъ 
реаона11съ ха.мертова перiо.11;11ческ11 иtняюntеllся cir.rы. Если п чис.10 в:о­
,1ебаuiй Jta)Jepтoнa, т ч11с.110, по:казывающее с&0.1ь1tо разъ отдt.11ьпое от­
верстiе коробк11 открываетсв, то си.11а реаоuапса будетъ перiо.11;ичес1tою 
фувцiею вреиевн 11 с.11·1!.JJ;овате.11ьuо въ npocтiillme:иъ c.11yчaii :иожетъ быть 
пo.1o:m:eua равною 

1-вiп 2-r;mt. 

С.1flдопате.~ьво ко.1ебатс.1ьпое дuuzeнie воздуха становите.я тоrда вида 

(1-вiп 2'1tmt) sin 21tnt=sin 2-r;nt-t- 1/ 2 сов211: (m+n)t 
- 1/1 сов 2-r; (m+n) t 

п поэтому С.(ышатт. кpoxii то11а п, еще также тоны т -t-n и п - т. Ес.rн 
круr'Ь сирены 11ра.щается uесь.иа J/е,11;Jевво, то tn очень мuо п ваs11анвые 
топы очевь б,111зк11 )1.руrъ другу, так'Ь 11то он:п даютъ дро:m:авiв. Напро­
тuвъ, np11 быстрохъ uращевlи ухо ихъ раэ.11uчаетъ. 
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ПРИJIОЖЕНIЕ XVII. 

п.п:ав:ъ д.п:.я в'iрио иастроев:иаrо ив:стрvмеита съ од· 
иим:ъ :м:аита.п:ем:ъ. 

Rъ стр. 454. 

Ес.11и :а~:е.J1аютъ иаrотовить орrаиъ и.1111 rар11овiовъ съ 24 тоиаии въ oxтa­
nil та~съ, чтобы хоа:во бы.10 urрать во всi~хъ mQнa<n ва ОАвом:ъ :uanya.11t. 
то с.аtдуетъ .подрааАil.1ит1tо. TOВJI uвструuевта ва четыре пары rpyon'Ъ: 
11рибJ1иаuте.1ы10 с.1iiхующи:иъ образо:ыъ: 

1 а) f а Сiв 1 Ъ) · J- а сiв 
2 а) с в ав 2 Ъ) с в ав 

3 а) g h вв З Ъ) !!. h ев 
4 а) d (iв Ь 4 Ь) d fis Ь. 

Rаждая иаъ этихъ rpynl!т. ;1.о.11zва иvflть отъ ъ1tховъ отдuьныlt воз­
душный кава.1ъ; кро:иi~ тоrо до.11жвы быт~ пр11,п;ЬJ1а11ы 1tJ1апавы такъ что:. 
бw, смотр.я по ихъ по;ю:кенiю, 11оздухъ бы проводп.1ся къ правоll в.1и 1t1. 
,,ilвoil rруппf; отдilдъиr.rхъ н1рк:1Qвтады1ыхъ рядовъ. Въ opra1Jaxъ это ио­
•кетъ быть 11спо.1нено безь затрудп~;~НI; во клавиши rариовiова до.1жпы 
быJtи бы дtilстввте.11ьво вахо;1.•1тьс11 оъ дpyroll посJ1t,п;овате.1ьности чtиъ 
.язычки и д.11я 11ере.:tачи двяzевiя &Jав11mь к,1а11авамъ· cJ1t;1.ouuo бы и.ut·tt• 
бo.11ile ё.1ожвыlt кехавнз:11ъ, по,11;обныll орrа11по.11у. 
И такъ с.:~t.цуетъ распо.1оzи·rь четыре &.11a11aua, nnсредет110:111.1)е1·11t:тровъ 

ю1и nеда.пей, ДJIЯ &аа:даrо тона раз.~ично. Н11жесзt.\у1.Ощаn таблпца даетъ 
обзоръ по.1о:жевiil AJIJI четырехъ rор11зонтады1ыхъ ря..~.овъ у110.11suутыхъ вы­
ше тоновъ •. 

. 
Рвды. 

МожоРныЕ tпоны. 

1 1 
1 

:М:иnорuык tпоны. 

1 2 3 4 

Сев* ь а а а (Es~ 
Gев* ь ь а а (В) 
Dев* ь .ь ь а (Е) 

As* ь ь ь ь (С) 

Es* а ь ь ь {G) 
В* а а ь ь (D) 
F а а а ь (А) 

о а а а а (Е) 

G ь а а а Н* И.IИ Oes -
D ь ь а а Fis* п.111 Ges 

А ь ь ь а Оiв"" н.1и Dев --
Е ь ь ь ь Giв"" JJ.IИ Ав --
н а ь ь ь Dis* И.IИ Ев --- " " ь .Aiit ..... .,. .• ·в 

1 1 --
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Минорные топы зак.11.юченньrе въ скобкахъ ю1tютъ в·Ьрпую малую сеп­
•rи:иу" но слишко:мъ высокiiJ вводпыif 'l'ОНЪ. Д.11я шести тоиоп, обозначен­
ныхъ' ввilз,'1.о•шою, 00J1o:ai:eнie реrистровъ хахъ въ :мажорt, так·ь и въ ми­
норt одинаково. 
Если требуется полный составъ тон111tъ, ю11tющихъ одновре)1епно сqпер­

mенно вtрвые мажорные п минорные тоны, то отъ друrихъ тоновъ до.Dж­
ны быть еще отдt.11свы as, es, Ь, f, с п g, npu чемъ при вытпrиванiп 011-

таrо, особаrо реrи~тра, они ДоiжнЬl: ё.1111ва·rьс.и · съ товаии giв, diв, ais, еiв, 
'Мв и fiвis; с.11i;довате.11ьво, на октаву бы np11x0Ji.и.1ocь ~О тоновъ. И такъ 
uрпбавлевiеиъ этоrо реrистра, :иы по.11учn~1ъ с.11flдующую систему то11ов1: 

·~0.P~~J!: 
р 11 )t.lil· 

МввОРВШll 

m01Ш. 

1 1 

1 
тоны. 

1 2 s 
1 

4 

.F а а а ь F 

с а " а а о 

G о а а а G 

D ь ь а а D 

А ь ь ь а А 

Е ь ь ь ь Е 

Аiв а ь ь ь Dis -
Fiв а а ь ь Лis -
Citi а а а ь Еiв --
Giв а 11 а 11 Нlв 

DJs ь а а а :F•мв --
Аiв ь ь а а Оiвiв --
Еiв ь ь ь а Giвiв --

Ес.1и бы же.11а.11и то.11ы~:о ~rмtть uо.11пый циuъ :м:иворныхъ тонов1, Т() 
(.111.11и бы нужны д.11я октавы не 30, а TOJJЫIO 28 тововъ, хоторые бы.1111 бы 
,11;остаточпы ,11..11.и 12 11ипорныхъ тонов1 А, Е, Н, Fis и.11п Ges, Сiв п.1111 Dев, 
Giв и.11и Ав, Dis и.1и Ев, В,. F, О, G jj И ,11;u 17 :м:ажорв11хъ отъ 
Oeв-Dur до Gia-Dur. 

IIPИJIOЖEНIE ХVШ. 

Приdв:ев:iе :в:ъ .п'iв:iю :в'kр:яыrъ ив:тер:ва.п:о:въ. 

Rъ стр. 463. 

lloc.1.il перво.rо 11з.11.анiя этоrо сочuнепi.и, и u:иii.11ъ c.1yчail видtть эвrар:м:о­
ппч:есsilf орrавъ, ковстру1щiи rевера.1.а Перронета Тохпсона (Perronet 
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Thompson) *), ua которо:иъ иожно играть вiрво, перехода чрезъ :мажор­
ные и иинорные то11ьi 21-11 rарион11ческu соедииеввыхъ тоникъ. Этотъ 
11встру.ме11тъ гораздо с.в:о:m:иtе иоеrо rар:и:онiопа; овъ со;~,ержитъ 40 рав­
,1пч:ныхъ трубъ ,ц.и:я октавы и три раз.в:ичвыхъ иануа.в:я ииtющпх'& въ с.11о:m:­
ности 65 шавишь д.11.я ок·rавы, при чеи:ь тt же са.мы.я ноты вс·rрtчаются 
частью на дuу:tъ, ИJIИ :m:e на всtхъ трехъ ::ио.пуа.Dяхъ. На этомъ пнстру­
зюктt !rожно исполнять, не прибtга.я кт. энrар:и:оиичесzш.мт. С}1tшепiнм1., 
гораздо бo.11·Jie обширвыл :модуицiи, чtиъ ца Иоеиъ rармопiонt. Можпо 
также ва ие:м·ь испо.1нять довоJ1ьно скоры-е пасса:m:11 и украшенiя, не­
(шо·rря иа ero повиJtюrоху весь.ха с.11оsяую uавiатуру. Орrанъ, rюстnвленъ 
въ Sunday !Зchool Chapel, 10 /еWШ: ~treet, Aldersgate,' London, и по­
строевъ Messrs. Robson, 10.1 St. :Мartin в Lane; London. Онъ содержитъ 
то.11ько од11нъ реr11стръ обыкновепвыхъ трубо:къ принцппадовъ, снабженный 
кJ1апава11u, сдtJiапвых'Ь на подобiе оконныхъ :ai::t.11y&и п осоt'iенпымъ 11еха· 
визиоиъ с1уzащ11мъ д.1111 ·roro, чтобы устра1штъ BJliянie температуры па на­
стройку. 

Г. ПооJIЪ (Н. W. Poole) **) nеда1шо 11ередiiла.1ъ cuoif орrапт., упомяяv­
тый на стр. 451 (прпм'flqавiе), ·rа1с1111ъ обраsомъ, что устрапилъпастрui!ху 
рядо.:lfи реrистроnъ и устро11.1ъ осо<iую 1t.11авiатуру и.а которой .. можно 111·­
рать во всilхъ тонаж11 тою же а.п.111катуроn. Св:а.11а этой в:лавiатуры содер· 
zптъ ве то.п.:ко вilрпыя :кв11нrы к терцi11 ряда иажорвыхъ аккордовъ, во 
и натурал1.выя септ1011• Д.Dя тоноnъ обоихъ рядовъ. На октаuу пр·иходится 
78 трубокъ, пр11 чеиъ здtсь прим f>вена, какъ и на мое:и·ь rармонiовt, sа­
иtва F~a, посредство.иъ Е. 

С.11tдованiя а:кв:ордовъ И8. 11тоиъ 11яструментfl чрезвычайно б.ааrозвучпы 
и б1~ть иожетъ, вс.11tдст11iе бо.11tе ·нtжнаrо оттtнв:а звука, поразительно 
б.11аrозвучиtе, чtмъ на :моеит. rарионiонt. По этой же r1рич11нt и разница 
иежду правю1ьно и невtрно взятыми аккорда:и11 на этомъ opraпt не такъ 
рtзка sattъ на rармонiои·J; . .Я ииtJiъ случай с.~ыпrать въ одпоиъ общес·rв11 
пilrшцу сопронождеввую 11 часто пilвaiimeю съ со1rровожде11iеиъ эпrар· 
:моническаrо орrаиа, и xor)' увilрить, . что· no · nilвie достав.1Яло особенное 
чувство дово.аьстна совершенной увtренности 1щтонацiп, l(Oтoparo обыкно­
венно ведостае:rъ 11р11 сопровождеиiи фортепiано. Въ этомъ же обществt 
находидся в скрипачъ, 1соторыff еще не и.utJiъ случllя иrрllть nъ сопро11оz­
девiи орrава п 1соторыlf аккомпаньнроваJiъ 11эвtст11ыя api11 по слуху. U11ъ 
впо.1нi1 11ри.11аживался къ иитонацiи орrана поnа тонъ оставалсн неиз31tн­
пы1Iъ п TOJIЬKO при быстрыхъ модуляцiяхъ не у:11tзъ с.1·kдовать за 1rвстру-
11tенто:мъ. ' 
Въ Лощ~овi! моzно та&:m:е ю1ilть C,:iyчan сравнивать 1111то11nцiю этого ин­

стру:11евта с1. 1111.турмьпою 11нтоя11.цiею так11х·1, пi!вцов1" 1соторые нау'lи.шсь 
11·hть совершенно без1. uся:каrо uнс·rрр1ента.11ьва1·0 co11pono:ai:,J.eвia н кото· 
рые прuвыК.1111 ~.в:t.u;оuа.ть то.1ько своеиу сзуху. .Я rоворю объ обществахъ 
со.1ьфеджистоuъ (Tonic-Solfa-.Aввociationв),. кoтopыa 11ес1.11а ·распространены 
11ъ бо.11ьm11хъ ropOJl.11.X'Ь Aur.1iu (uъ 1862 r. y:m:e 150,000) и большiе успtхи 
которыхъ весь:11а достоn11ы вв1111а11iя :иузыка!ьныхъ теоретиковъ. Эти об­
~цес·rва уповреб1nютъ .11;ля обозп11.че11iя нотъ мажорноit Cкa.Jrьt с.1оrи 
Do, Вв, Mi, Fa, Во, Ьа, Ti, Do, такъ, что Do всеr;10. обозна•10.етъ тонику. 
l:Iапtвы пхъ пе 1111.пнсанr.~ обыttновенпыи·ь яотньн/'1. ш1сыiо:11·1" а обы1сно­
вевиыкъ uечатвы:и:ъ шрифтомь, прн чемъ высоту тона обозвачо.ю'tТ• начu.1tь-
11ыя бу.в:вы упоивнутыхъ CJIOГORЪ. 

Ес.1ш тонu~;;а будетъ ивиtвена посредство:иъ иодуJ[яцi11, то обоопачевiе 
11з.иflнитс.я такп.иъ образо:.v·ь, что хотя вов8Jl тоника 11 назовется сuова 

*) Principleв and Practice о/ Juвt Intonation, illuвtrated оп the Enharmoiiic 
Or1,an. 711& Edition. London, 1863. . 

*) American Jou"?.a~ of Science and Art.ч, Vol. XLIV, July 1867. 
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Do, но на тolt вотt, на котороil происходитъ переиtиа тона· ставят'Ь два 
знака, взъ хоторыхъ однвъ qтвосится хъ прежиеJJ, а другой хъ новоlf 1·0-
иикt. С.11tдовате.11ьuо дТЮIП' способо11ъ обозоачевi.п выдается прежде всего 
отвошеиiе xazдolt коты къ тоинкt, тогда К111t'Ь абсо.iютнаа высота тона, 
въ которой с.:~tдуетъ испоJ1ви:rь сочпиенiе, обозначена 1'0.IЬltO въ вача.пt. 
Такъ каlt'Ь 11нтерва.в:ы ватура.11ьвоi1 иажорвоlf сха.:п~ переJаrаются no 
всакln вовыn входвщil посредствоиъ :ио,11.у.1вцi11 тонъ, то всt тоны 11спол­
ваюте» беэъ теяперац\и иnтервn:1011ъ. Въ способ·!~ обоэ11ачевiя совершенно 
не yxasauo, что пр11 иодуляцiи от'Ь C-Dur tсъ G-Dur Mi (и.111 h) пос.11tдв(·I 
сха.11ы въ точвост11 соотнtтствует1. Ti первой и что .Rв (n.nir - а), второП 
прпб.1изите.1ьво соотutтствуе·rь La (nJI1t а) nepuolt; зrоиу научаются только 
прп ;1,a.nьn·l!ifme:11ъ xoдil пре1юдававi11. С.пtдоuа·rе.пьво учен11ху 11 яе д.ав() 
никакого повода с11tп111вать а съ а "'). 

Нельзя ве призвать т9rо1 что этОТъ спосебъ обозвачеяiя ю1·hе·rъ бо.1ьшое­
прею1ущестuо д,rя препо.11.ававiil пtвiв; ю1ъ дil.в:ается ясиык"' отвоmевiе хт. 
товикt, т •. е. то что сахое важное д.1а опред'Ьевiя тона. То.1ько едu11ич· 
вые, веобыв:новенные ~а.павты въ состоавiи удерживать п своnа находить. 
абсоJ1ют11ые высоты тона, въ особенности в·r. то вреиа, когда пэдаютсп 
еше и дpyric тоны. Во обыкнове11ное иотвое письхо обозначаетъ иепо­
средствевuо тоJJько абсо.пютныя высоты. тоиовъ 11 то то.1ьв:о ДJ(И те:мпера­
цiо1шо.ll вастроilк1r. Bcякill 1tro часто пt.rь съ .11пста., зваетъ васко.пь~tо 
.11еrче nilть съ форте11iанвы11ъ сопровоzдевiеи·~,, которыяъ дается rаряовiя, 
чt:u·1. безъ такого сопроnоа:девiв. Въ первохъ cJyчeil :можно .в:еrко узнnт1. 
будет1 • .пи 11ота, 1tОторую с.:~tдуетъ nЪть, освоняы:~r·ь топохъ, терцiею, к111tн­
·1·ою и.п11 диссонансо:иъ иsдаваехаrо акв:орда; во второмъ cJiy•1at :можно 
TO:IЬICO BOCXO;tUTЬ 11,щ BUCXOДllTЬ llRCltOJIЬKO это возяоа:во, по давньпrъ llП• 

тер11а.1а111ъ и по.паrаться ва то, что сопровоzдающiе ивструхеиты и дpy­
rie ~•о,;юса будут·ь встав.nлть собственный ro.noeъ въ вipвolf высотt топа. 
И такъ, то что пtвеЦ'I" зitако:uый съ теорiею 11узыкп, иожетъ распознать 

по фор·rеniанво11у со111)овоzдевiю, способъ обозначевin со.1ьфедzистов1 • 
.цаетъ .нспосредстневво даже в яепривычно:иу учен11ку. .Я са»ъ убtдилса: 
въ тохъ, что при употреб.1евiя этого; обоавачевiв, отдt.пьио:иу ro.1ocy rо­
раадо JJC!r'le пtть дравв.1ъио,. 'J:f!.vъ при обы:а:воJiеJJпо:аrь потвQ.:11" 1111сы1t; n 
пмtJl'Ь C.Df'lall C.DllШ&TЬ В'Ь QДllOll ИЗ'Ь иар~ДВЫХ'Ь JПВ:OJrt. Jlоидояа бo.!lilO 
40 д·IJ·rell отъ 8 до до 12-ти .1tтяяrо возраста, 11спо.111ввmиrr. 11оха.1ы1ып 
упраа:вевiа съ то.кою увtревностью въ чтенi11 вот·ь и съ такою нtрв:остью 
пвтонnц\11, что nриве.1и иена uъ изу11.1евiе. Обыхиовсвво .1101щовсв:iп mко.11ы 
со.пьфедж11стовъ даютъ еzеrодво въ хрус·rаJJьиом·ь дворцt uъ C11дe11ra:11'h 
ковцсртъ въ хотороиъ привп.:иаюrъ участiе отъ 2-хъ до 3-х·1. тысачь дtтett 
и который, как'Ь иеял увtрв.111 :музыканты, 11ро11зводпт·ь 110 своеиу б.1аrо­
sвучiю и точпост11 11спо.вненiя нan.;ryчmee впечат.пilвiе па C.il}'ШaтeJreй. 

Со.п1~феда:11сты 11оють по ватураJ11.аы»1" а ве 110 1·еш1ерацiо11вЫ)IЪ uu­
тepвaJJl\111'1-. Ес.в:и 11хъ хоры со11роuож,щются теnnерацiо1111ы:иъ оргаво31ъ, 
-ro про11сход.я'!:ъ вссь310. за:иtтпыя раз111щы н наруu1евiя, ·rorдa каn с1. 
эвrар:иов11чесв:11иъ орrаяои·ь re11ep11..i1a 1'01щсоио., со..~ьфедz11сты соr.пасуют-

*) Свi~дiшiн о принципахъ n;аетъ А. Граимаръ (А. Grammar) of Vocal 
Мивiс founded оп the Tonic Solfa Method Ьу J. Curwen. 191А Edition. Lon­
don, Ward and Со. - Учебпи1tъ называется: The standart Соиrвв of lевsопв 
оп the .Tonic Solfa Jlf1•tl1od Ьу J. Cu1·wen. London, Tonic Solfa Agency. 43 
Pater-noвter Row. - Ж.уриа.а'Ь Общества: Тhв Tonic Sol·Fa .Reporter and Ma­
gazine of Vocal Music. l...ondon, Ward and Со. - Множество мувыка.1ьпыхъ 
11роизве;11.еиi\\ обиародоваuн въ иuтномъ письмil со.11ьфеджпстовъ; между прочимъ: 
Paulus, Мевде.11ьсопа; Messias, И:1раиJ1ь въ Erи11тii, Iуда Маккавей, Ге в.1tе.а; 
Те Deum Деттипrера; Сотвореmе мiра, Гаll;11.на. Во Францiи, В'Ь шко.1t 
Galin-Paris-Cheve пtнiе преподается па подобuыхъ же оа'lалахъ и помощь» 
подобной же вотацiи. 
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св впо.;~нt. Нtкоторые факты чрезвываitно характеристичны. Одна д'flвуш­
ка дo.1z:1Ja бы.1а пilть со.110 въ F-Moll п взяла съ собою поты на доит. 
11тобы упрю1tвя·rьс11 съ со11ровождевiе:и:ъ фортепiапо. По возвращевi11 сво­
е31ъ, она сообщищ будто бы 110. сп фортепiано .Ав 11 Dев ве вtрвы, '&. r. 
терцiя и сев:ста mima, въ которыхъ ую1оненiе при те.иперацiоввоif но.· 
cтpoifкt дtйствuте.1ьно са:иое зва1111те.1ьвое. Друrая подобная же ученица 
бы.1а сто.nь удовJJетворена эвrар:и:онпческn:м:ъ орrаво:и:ъ, что упрnжвяJJась 
ва ue;u·ь три часа 110дъ. ря.з.ъ, сказавъ что elt бы.10 очень 11рiятяо пrрать 
хоть разъ вастоящiя ,ноты. Вообще въ бо.1ьшо11ъ ч11cJ1t сJJу•1аевъ Olt8· 
зыва.1ось, что ио.1одые .1юди, учивmiеся пtть 110 иетодt со.1ьфедж11стовъсорав­
.:tя.шсь сахи собою 11 бе8'Ь уа.за~яiя друrвхъ съ СJJожоою к.11авiатурою эн­
rармоническаrо opra11a и noc-roиuвo выбвра.Dи теоретичес1щ в'hрвые ия-
терва.1ьr. . · · · · , · 
Пtвцы ваходятъ, •1то прu со11ровожденi11 энrар;uоническаrо орrапа ntт1. 

J1er•1e, ве смотря па то, 11то во вре:и11 пtнiя oяrr пе с.111~111атъ ивструхеu­
·rо., та&ъ в:ан:ъ онъ 0·1, совершевно/1 rapмoнirr сь икъ rо.11осо:иъ 11 пе 11ро· 
вввод11тъ дpozaвill. 

Впро11е111., и saxt11a.11ъ 11 са:и:1., что пtвцr.J, которые прпuыrс.1щ :в:ь фор· 
тeniauнoxy сопровож;t.енiю, поют·ь простую ие.щ11,iю·при сопровожденi11 вn· 
тура.:~ыю вастроенваrо rap:ironioвa по ватурuьвыиъ т·ерцiя:uъ {f секста11·1, 
а ве 110 ви0аrоровы31ъ • .Я сопровожд11..1ъ нача.110 ие.11одi11 11 остапавJ111ва.11с11, 
когда пtвецъ до.11:а.:енъ бы.1ъ uстав.1111ть терцiю в.111 сексту тона. Пос.011 
тоrо кав:ъ одипъ изъ уоо:uявутыхъ 11втерва,10въ бьr.11ъ и:иъ уже uоспро· 
вsведевъ, я 11вдавuъ JtJJИ вaтyp11..1t;111i1I; и,щ nи0arop'DBЪ. п.1111 же техпе· 
рацiовuый 11нтервn.11.. Первый 11811 нихъ бы..'Iъ постоявво въ одвозuу11i11 
съ нотою пtвца, оба же дpyrie да11uп p·ksкiя дрожанiя . 

.Я. по.1аrаю, 11то пос.1t этихъ онытовъ не иожетъ быть со:uвtвiя: 1) 'ITQ 
теорет11ческп опредt.1еввые ин·rерва.1ы, которые я назна.11. 
В'!> нас]:олщ.ех.ъ сочи:~ецJц: нат1радьп.ыии, дtйстви1·еJJьво нат)·­
раJ1ьн i.t д.1а ·вепспор•евваrо слуха; 2) что отк.1овевiв ·rе:ашера· 
цiовноff вастройк11 дi~йстви.те.1ь110 ва111lтвu и неврiятвы дJIЯ 
ве11с11орчевнаrо c.:iyxa'; З) что иес:иотрЯ па 111аJ1ыя .раз.1111чi11 в1. 
отд'hдьныхъ внтерва.11ах·ь, прав11J1ьuое 11-tнie по ва·rура.11ьноif 
cкa..'lil ropasдo .11еrче, чtмъ lio темперацiопвоif. С.11о:ш:ностr" требуl'· 
:мая натуральною rа:и:и:ою 11 затрудняющая ея 11рюгhно11iе н:ъ пнструме11· 
таиъ съ неиs:utнныъш товаии, не существует·~. пи для utвца, ш1 дли скрн· 
иача, н:оrда они руководствуются TOJJЬ&O собственны:иъ слухо11ъ, такъ в:ак1. 
въ натурuьно»ъ ходt прави.1ьво мо.:~.у.1ировавноi1 :муsы1ш имъ тольв:о падr> 
CJJilдouaть по ивтервuахъ ватурыьвull дiатою111ескоп· скuы. Сдожвое вы· 
чис.1е11iе существуетъ то.11ьв:о д.1я теоретика, ес.1п онъ хо11етъ оковчатеJiьво 
сравнить резуJJьтатъ бо.1ьшаrо чис.1а тав:пхъ CJI'hдoвaнiil съ 11сходврю то•1· 
J:OIO, 

R11сате.11ьво i:oro, что ватура.1ьиая свстеха, иоzетъ быть nс110Jпепа n'hв­
цами, это доказываютъ авr.аiйскiе со.1ьфед)J;Псты; что она может·ь быть 
1JC110.11nena ш~. с:иычв:оuыхъ инстру)Jеитахъ, 11 д·l!lfстнитеJJьпо 11спозняетс11 
артисто.:1нr, то въ 1>то.11ъ, пос.1t у11ох11нутыхъ выше иscJJilдoнaпilf Де .пезев ня 
и зо.т·h:иъ пoa.!liJ с.1ыmапнаrо ивою сн:рипичваго испо.11вс11iя съ эпrармонп­
чесв:ю1ъ opralf011ъ, я бо.1·kе не со:uнtваюсь. Изъ оста.11ыrыхъ оркес·rровых1. 
пuстру:uевтов·ь, иtдные uнструиен·rы uмtют·ь саии въ себt латура.1ьиу10 
настроll&у и :1юrутъ лринаровлива·rьв11 н:·ь техперацiовноll систе:иt то.11ь:в:о с1. 
rрудохъ. Деревянные .11;уховые инструменты хоr.11п бы ве.1111оrо изиtв11ть 
свов: топы дJIЯ 'ГОrо, чтобы: пр11соедиr1иться в:ъ строю друrпхъ. И тав:ъ, я 
не ду11аю чтобы 'Грудност11 натура.nьпоll систехы иozuo бы..'lо'бы счи·rать 
вепреодо.1в:иы:ми; я даже 00J1araю, что хноriя взъ нашнхъ JiyЧmnxъ иуз~.r· 
н:а.11ьвыхъ прQизве.11;енill обязаны своей в:расотt безъотчетно.иу введенiю ва· 
турuьвоll системы, 11 что иы бы :uor:1n чаще и:иiть по.s;обное вacJiazдeвi ', 
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ес.11и бы эта_ пос.1tдня:ж изуч:а.по.сь системат11чески ·и была бы 1ю.аожена въ 
осиовавiе все:иу музы •. .1J1Ьно:иу преподаванiю вмtсто сщ:·rещ.l темперо.цiон­
поlf, которая стре11итсв воспрепзтстновать 11еJ1овtчесв:о)1у ro.11ocy 11 с:11ыч­
ковымъ инстру:мента:иъ раскрыть по.111100 пхъ блаrознучiе то.11ьв:о ДJlЯ тоrо, 
•1тобы ве усдо:m:впть иrры на фортепiано и opraнii. 

Обозначенiе ватурадьнаrо строя, пред.11оженuаrо r. :Эд.1111 сои·ь (А. Ellis) *) 
д.щ обыквовевваrо вотпаrо письма, ue)JВoro ук.11онветсл отъ употреб.11ев­
ваrо въ это:мъ .издо.вiп моеrо сочuнеuiв. Оп·ь пользуетоо только двумя uo-

81 
вы:ии знаками, ииевво t Д.JIЯ nовышевiя топа на одву комма во' 11 + д.11я 
поиижевiв ва тотъ же ивтерва.JI'Ь; ваnротпвъ :j::j: озпачаетъ noвыmeuie на 
одну .пи:миа ~::' и ~ поииженiе ва тотъ же интерваJJъ. Fоты безъ знаковъ 
а, D, Е, 1'', G, .А и Н ииtю·r:ь тil ввачевi.и, которы.и uиъ . даютс.и 01, 
натура.хьномъ строt 0-Dur, .вав:ъ ва стр; · 898. . 

Тоrда G-Dur по.11уqаетъ кромt # пре,'1.ъ F, t пре,11,ъ .А. 
D-Dut 1iо.1учаетъ в:ромt тоrо второй :j::j: предъ О и второй t предъ Е . 
.A-Dur (иди скорtе t .A-Dur) подучаетъ тpeтilf :j::j: предъ G и тpeтill t 

11редъ Н. 

Леrко видflть кав:ъ это идетъ дute, с.11tдуя въ в:в1штахъ. 
Обратно F-Dur, 110.11учаетъ кроиt ~ предъ Н, еще ::: 11ре,11,ъ D. 
B-Dur 11одучаетъ лторое ~ предъ Е и второе ::: 11редъ G. 
Eв-Dur тре·rье ~ пред•ь Е и тратье ::: предъ О 11 т. д. 
Нисходвщо.я миворвав rмо1а .A-:М:oll отJшч:ае·rсв отъ rа11мы C-Dur, t 

п1~едъ D. Въ восходвщеfl ияворвоlf rам:иt вводный тонъ в:ъ .А с.1i~дуетъ 
обовпач11ть поС'редствои·ь ::: # G, 11ото:иу что :j::j: G вводвыfl тонъ :в:ъ t .А, 
каJtъ это уже бы.110 11ре:~в:де, точно таае ::: :j:t: F с.11ilдуетъ првнв:иать ва. 
терцiю :t D. Ооотnt·rствующiя обовпаче11iя с.11i~дуетъ сдЬать и въ друrвхъ 

иииорныхъ топахъ. 

Соотвflтствующiе t· и ;:: ставатс• .).18 r.1авваrо тона въ иача.111 кazдofl 

стров:и,- вакъ ·:f:j:'я -~. Тахъ цil вхо.П::втъ :аrоду.1вцiи' нхъ с.11tдуетъ поста­
вить перед1. отд·Ььныхи потами. 

*) Proceedings Royal Society. 186-1. № 90. 
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Гевсевъ 193, 203, 210, 555. 
Гi!те 91, ISl 7. 
Г11пат1. З43. 
ГиподорiilскНI 383. 
Г11110.1111дiilc1till З88, 393. 
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Гuпoфpиriltcкiil 383, 393. 
· Гвта11а 114. 
Г.1ав11ыl реrистръ ов:рипо~съ 134, 

291. 
ГJ1ареапъ 278, 350, 385, 390. 
. Г.1аспыя 145, 547. 
Г.1еllцъ 111. 
Гобой 1З7, 141. 
Гор111нь 139, 141: 
Гp1iropiif Ве.11пкiй 340, 389. 
Гроuе, 548. 
Губы, ~шкъ язы11ков1о111 и11струмеuтъ 

1З9. 
ГудикеJ1ь 352. 
Гукбuьдъ 347. 

.ц. 

Дво!!иая сиреuа 228, 250, 261. 
Де;а:еэевнь 575. 
Дев.т. 279. 
Депрэ 26. 
ДиJJ.юп. 322, 377, 880. 
Дuсеоп11рующiе ниторuа.11ы отъ 472 

ДО 476. 
Д11ссоиирующiя т1)esuy 11iя от1. 476 

АО 479. 
Д11ссовапсъ 276, 288, 485. 
Дiатояичесв:ая raюra З76; 881, 887, 

З90. 
Дiафоиiя 84 7. 
Discantus 347. 
Дове 20, 22, _228. 
Доминав·rа 416. 
ДопАерсъ 104, 152, 153. 
ДорН!с~tая ra»xa 850, 377, 383, 394, 

43З. 
Дpozauiя (Schwebungen, battements 

. du son)-225. Э1·от·ь тср11иuъ хною 
ваи.ястноваflъ 11зъ cICy рса nаб.rю· 
дательt10А ф11зиrси 0. 0. Петрущеu­
св:а.rо•. · 

Дуо.11.ецю1а 270, 865. 
Духовые ивструые11'1'Ы НО, 298. 

8. 

Задерэтнiе 497. 
Звукъ {Schall), 11. 
suуК'Ь (Кlang),-86, и:u·fJe·rъ па на· 

mс:мъ .взык·Ь. тоzе 11а.чuанiе iraк1. 
11 •Scha.11" что 11е uпо.ввil uыра­
zа.етъ вна•1сuiе атоrо поня·1·iя; сч11-
тая съ свое« сторо11ы с.аишrсох·ь 
сиilJlыиъ вво.в.и·rь 11011ые тер:11и11ы, 
л одпако 6r.J 11ола1·0.;~·1., что •Юnng• 

•?Zно бы.10 бы во.звать тоноавv• 
ч~емъ. 

Звукоuое сочетаuiе 86. 
Зесбекъ 18, 20, 88,.98. 
8ейлеръ 147 • 

. r-жо. 157. 
Зп.1Lбериавuъ 460. 

и. 

Ивтер1111.11ы кnвсонирующiе 200. 
Jщссоuирующiе 260. 

Ивтерферевцiа 225. 

:r. 
Iоахииъ 867 • 
IouiAcкaя rакма 350, 384, 430. 

R. 

IСамертовъ 29, 59, 108, 164, 165. 
ICalf31ъ и Гюятер·r. 11 7. 
IСаяьsръ Латуръ 19. 
Itо.ччиви 354. 
Кварта 22, 271, 285, 473. 
IСвартовыll J1&,11;ъ 430. · 
IСвиятаты 185, 292. 
Квинты 22, 270, 285, 473. 

скрытыя 508. 
Квинты; пара.1леJ1ы1ыя 505. 
К~.пи1tеръ 206. 
Шанr'Ь 30, 2Sб, 253. 
IСепп.1еръ 824; 
IСизене:rтеръ 400, 403 .. 
Itирвберrеръ 458. 
Кирхер·~., Aфo.11aciil 824. 
IGдарнетъ 187, 140, 298. 
1Со.вебавi11 прОСТЫJI li С.JОЖПЫЯ 33, 

44, бО. 
Коло1tо.11а lH. 
Rохбивацiоввыс то11L1 216, 280. 
IСовсо11апсъ 270, 272, 276, 288. 
IСонфуцiй 323. 
Itopт11 193, 236, 246, 253, 320. 
Курвевъ 574. 
:Куссехакеръ 846. 

J[. 

Jlабuр11ятъ 188. 
Jlа.ц·ь (Tongeschlecht) 385, 390 до 

408. 
Jiидilcюui rа:мха 350, 877, 378, 383, 

. 393,430. 
)I11ссажу 122, 143, 172. 
:ll11T1\11pw 112. 
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Лпханосъ 343, 344. 
Лrrхаопъ 881. 
Лoкpillcкilt 883. 
Лютеръ 351. 

:м:. 

Мажор11ыl1 акr.ордъ 22, 24, 310. 
Мажорный Jiад·ь 885, 393, 897, 418, 

427. Этотъ терии11ъ мною вапи­
ствовавъ 11зъ у11ебпика П: .Чайв:ов­
скаrо. 

Марiоттъ 92.: 
Мар11урrъ 457~ 
:Матезонъ 457, 460. 
Махмудъ Ширази 401. 
М~зе 342, 344. . 
:Месхакахъ, :М:ихаплъ 379. 
:Мembrana baвilaris 190, 203, б55. 
:Микроскоnъ вибрацНI 122, 172. 
:Мпкстуръ, реrистръ 86, 136, 292; на-

зывается таае реrпстром'Ь сиilсей. 
:М:пкcoJ111дiilcкill 850, 383, 430. 
МинорпыП аккордъ 312, 420. 
:Мпнориый ладъ 893, 418, ,28. 
:Молоточекъ 179. 
Мовохордъ 28, 114. 
:Монтсверде 355, 421, 487. 
:М:оцартъ 307, 8161 422, 429, 436, 

467,496. 
Mysis 210. . 
Музьнш, rомофопическая 888. 

по.а:ифовическая 84 7. 
• rармопuческая 851. 

Мrхи,Jiетающiв (mouches volantes) 91. 
МюJ1.11еръ, Iоrавн'Ь 5, 188, 208. 
.М:юрисъ, Жанъ де 278. 

н. 

Наковальnя 182. 
Настроllка вilpua.я 454. 
Паумапнъ 448. 
Неl!дгардтъ 457. 
Нете 844. 
Нефъ 166. 
Hnzвie топы (Untertбne) 67. 
Нпко11ахъ 881. 
Нотацiя ДJIЯ вtpвolt пастрqllв:н 896. 
1lьютоu1, 23. 

о. 

О&тавы 22, 24, 26, 269, 864. 
скрытыя 508. 
uара.1.1ельвыя 505. 

·().r1rмаосъ 871, 3761 879 •. 

Ом'Ь 83, 48, 81, 85, 88. 
Орrапъ (Organum) 847. 
Oprauъ (Orgel) 136. 140. Эаrархо­

вическiй 572. 
Орщ~ныи трубки 132; закрытыа 185; 

открытыа 134. 
Орфей 867. 
Основпоll басъ 419. 
Основной тояъ 419. 
Оr·1·iшокъ звука (Юапgf•Ье); этоrь 

тер:~шпт. :ипою зап:иствовав'Ь ив·ь 

•ICypca ваб..1юдат0.1ьвоll фивuки е. 
0. Петрушевскаrо•. 17, 27, 108, 
142, 169. 

п. 

Палеетряаа 817, 852, 421. 
Пара:иезе 844. 
Парrипатъ 843, 344. 
Пауль 847. 
Паравете 844. 
Перепонка 61, 112. . 
Пери, Iаковъ 340, 349, 81S4. . 
Переченье, веrар:11011uческое 509. 
Пilf IV 352. 
Pizzicato 114. 
Пиеаrоръ 2, 7, 23, 823, 355, 377, 

381, 898, 458, 518. 
llJio.riaльuыlJ :кавдасъ 417. 
П.11атопъ 890. 
ПJ[утарх.ъ 376, 377. 
По.1111тцер'Ь 188, 235. 
Поо.rь 537. 
Пpэ1·opill 456. 
Прнма269 . 
Пр11нципа.и:овъ, реrистръ 291. 
Прод0Jlz11те.11ьвость Jtо.,ебапiя 18. 
Проходящiе топы 494. : 
ПтоJiомеП 822, 377, 879, 480. 
Пуркивье 91. 

:Р. 

Разность фазъ 49, 162. 
Рамо 147, 328, 364, 399, 419, 489, 

457, 4.87, 492, 499. 
Раапостнwе тоны 216, 280. 
Резоuаторъ 65, 526. 
Реi!ссперъ 190. · 
Ре11нтат11в1. 889, 344. 
Роrъ 141. 
Ро:мь!! 829. 
РорфзеПты 185, 292. 
Рюдппrеръ 188. 
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с. 

Са.варъ 131, 249, 251. 
CaJI11цiona.11ь 135. · 
Секста 22, 2'71 286, 472. 
Секстовый JJадъ 433. 
Сев:увда 4 7 4. 
Септа1tкордъ 479. 
Септима 474. 
Септпмо'llый .11Ад'Ь 431. 
Ои.~ъвврсtръ, папа З40. · 
Cивтoв'aiacтiifcкill 384. 
Сиитово.~и;i;ilfскiй 384. 
Сипусовидиыи Щ>.11ебаniя 34. 
Сирена 18, 19, 228, 250, 261. 
С.криnи'!пыя струны 540. 
С&ОТТ'Ь 30, 235. 
О.11tпое патио 92. 
С.кцqковые 1шструмепты 122, 293. 
Совиtстное sвyrraвie 58. 
Co&oJieбaяie 58. 
Со.11омевиаа rариопика 108. 
Сорrь 216, 329. · 
Сродство звув:овъ 513. . 
Сродство акв:орцовъ 422 •. 
Оrеuаяпа.я rариоиив:а 108. 
Страj~:ива.рiй 181. 
Стремя 184. 
Струны 68, 114. 
Суивоные тоны 216. 

т. 

Тартиии 99, 216, 829. 
Teuuepaцiя 4'45, 457. 
Терцавдеръ 355, 370, 515. 
Терцiевый JJa;i;ъ 432. 
Терцiя . 22, 272, 2.86. 
Тетрахор;~;,; 866, 876; 377. 
Тоипсоя1" ПерроПtц'I• 572. 
Тон&!Ьностъ 342, 358. 
Товъ 33, 86. 
Тонъ (Tona.rt) 887, 441. 
Трезву11i11, .циссовирующiя 476 ;i;o 

479. 
Трите 344. 
Труба. а1. 
·тцо-.Riу·М1шrь 323. 

У. 

Уз.11овыя J11tuiи 61. 
Уз.1овьrя точв:п 69. 
YИ.IJllfC'Ь 145, 159. 
Уитстоиъ 145. 
Ухо 177. 

Ф. 

Фаrот1. 137, 141. 
Фарабп 401. 
Фессе.пь 166, 532. 
Фетясъ 342, 346, 370. 
Фпmеr·ь 2, 361. 

, Ф;reilтl 1JЫЯ ':рубки 132. 
Фояау,.оrрафъ 80. 
Фор)lа' 1to.11eбanis 31. 
Фортепiаио 114. 
Форт.;~а1 436. 
Фортепi. аиыя СТРJВЫ 535. 
Франко&ШJ1ьискЦt 272, 278. . 
ФplirHfcldlf 850, 878, 883, 393, 481~ 
ФрННllСЪ 886. 
Фурье 49, 323. 

х. 

XJia:Ц1iilf 62, 110. 
Хрusаиф· · иs·ь Дирра.хiума 278. · 
Хрохатnqеская rаи.ма 376. 

ц. 
Ца.11-rо 871. 
Ца:аrипнеръ 99, 131, 141. 
ЦарJIИПО 350, 444. 
Цитра 114. 

ч. 

. qаствые тоны (Partialtбne oder Theil­
tбne) 33. Их·ь объективное суще· 
ствоваиiе 72. 

ЧисJJо· 1С0.1ебанil 18, 26, 

·цr. 

Шеilб.1еръ 25, 287,·311). 
Шnияетъ 115. 
Шппцф.11еilты 135. 
Шу.11ьцъ, :М:аксъ · 191, 
Шу31Ы 11, 104. 

э; 

ЭвКJ1п.11;ъ 319, 886. 
:Эй.rеръ 23, 324. 
Э.11.111съ 576. 
Энrармонп'lеская rauua 37.1, 376, 379. 
Эо.1illсв:аи ra11xa ·s1>0, '888~ 893. 
Эrrияrеаъ, фонъ 407, Gl4. 

ю. 

Юнrъ, Toxact. 79, 209, 237. 

& 

Язычковыя трубки 136, 292, 544. 
Языqки 187. 
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Введевiе • • • • • . • . • • • • • • • • • • • • • • . • • . • . • . • 1 
Отвоmевiе муэыRальвой uayiш х·ь о.чсr1rкЬ. Д·h.:reвio о.куст11ю1 по. 
ф11зи11ескую и ф1rзio.11or1111ecRyю. П.аа11·ь 1rэс.а·hдованiя. 

ОТД'IIЛЪ ПЕРВЫЙ. 

OJIOЖEЯIE ROJIEBAЯIЙ. 

ВЕРХИIЕ ТОПЫ И ОТТIIП'&И 3В'У&а. 

Г.11ава 1. Об'Ъ ощущеяiи Ввува. вообще . . . . . . . . . . . 11 
Раз.11ичiе 11еzду mуиои'Ь и ввув:о11ъ (Klang). Пoc.1·fl,'1.вiff отв·hчаетъ 
раввомtрво:му перiодпчесR011у дв11zевiю иоэдушной массы. Общiя 
своllства 110.11вообразвыхъ двпженill. Въ то врем.я ках·ь водш.t с.дt­
дуютъ иепрерывво, част11цы )lедiума, чрезъ хоторый овt nрохо­
,цатъ, ис110J1вяют'Ь перiоди'lескiя доижепiв. 011.10. зuуковъ sавнсптъ 
отъ аип.питуды кoJ1eбaвill, uысота (TonЫlhe) отъ uродо.пzите.nьно-
ст11 rtx'l. 11ерiода. Прос·rыя отношенiя 'IПсе.п. 1:0.пeбanift д.пя консо­
п11рующ11хъ rrвтервuовъ. Ихъ вычис.11еuiе д.i!я вceft скалы. ()rт1'­
нокr. зоука доJ1:~в:енъ ваuпсtть отъ форщ.r 1:0.~ебанiя. Пон.ятiе о 
фop)rt коJ1ебапiя. Графическое ея 11вобраzеиiе. Вер:шiе гар:uовп-
11ескiе тоны. 

Г.110.ва II. C.zro:ai:eиie :ко.п:ебаиiй. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85 
C.iozeвie во.пнъ объяснено свача.ilа па водявыхъ во.11вахъ. Высо-
ты раз.1н'lвыхъ водявыхъ спстехъ ~.rаrаютс.я 11еz.цу собою а.пrе­
браи•1ески. Соотвilтствующее вuozeвie Звуковнхъ во.11въ въ воз· 
Jl.}'xi>. С.зоzпu.я ко.1ебаniя иоrутъ быть прави.1r.uо перiо.11.ичиы, есJ1и 
ихъ чпс.1а EOJJeбaвi« Ь}'ТЬ цi.:rы.я кратвыя одпоrо п тоrо а:е чи-
с.пn. Bct перiоди11ескiя двrtzeaiя воздуха иоrутъ быть представ­
.1евы с1оzениыJш иаъ простых1. :маятникообразвых·ь ко.пебавiй. 
Это с.аожевiе отвtчаетъ по закону О11а с.11оженiю зву&а. uзъ верх­
впхъ ТО\IОВ'Ь, 

r.11ава III. Аиа.zrи:а'Ъ а:вуво:в'Ъ пооре,цотвоМ'Ъ оо:вмilот-иаrо 
ав-уча:аi.в: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58 

Объясвевiе 31exaвr1'lecкaro дtllr.твiя при совхtство11ъ эвучавiи. 
Оао uроисходптъ в·ь тохъ с.1учаf1, ес,1я возбуzдевва.я звуковая 
•асса содержпт·ь · товъ, отвf!11ающf#f одuоиу иsъ собствевяыхъ то­
повъ совиtстно эву11ащаrо т·.h.la. J;'аз.1uчi.я .яв.певiя на ка:мертовахъ 
и nерепопкахъ. Описавiе резоваторовъ, с.пу:~в:ащ11хъ д.11.я тoчвtil­
mo.ro allLlиsa звуковъ. Совхtстное зву'iавiе струнъ. 

Г.1ава IV. О раа.п:о:веиiи авров'Ъ пооредотвом'Ъ уха . . 74 
Способы ,1;111 ваб.1юденiя верхвпх:ъ тоuовъ. До1tазательство sако-
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ва. Ома, по.11учаеиое посре.11.ство11ъ ввув:овъ дервутыхъ ~трув.ъ, 
посредствохъ nростыхъ то11овъ каиертовоuъ и резоваторовъ. Раз­
.1ичiе хеzду ввукоиъ и товоиь. Препiя Оха съ Зесбекоиъ. За· 
трудвевiя в·ь восuрввятiи верхннхъ тововъ основываются па об· 
щихъ своllствах·ь всtхъ qе.1:овtческ11хъ чувствепвыхъ воспривятiй. 
:Мы то.111.ко на1:то.11ько приuычпы в·L наб.1юяенiи ваш11хъ чувствея­
выхъ oщyщeuilf, наско.1ько овн с.11ужатъ 1t'Ь рnспозвававiю ввtш­
в.srо 11ipa. 

r.11ава v. О раз.t[J[Чfи :м:е:в~:,цу :м:узыв:а.пьиыми от'l"iяка-
:м:и звука .............................. 101 

Оnредt.1.1евiя nовятiя ·о·rтtнокъ :иузыка..11ьваrо вuука•. Изс.11tдова· 
вiе рами•1выхъ звуковъ по содержащихся въ внхъ верхвии·ь то­
наиъ. 

1) Зву1ш без1. uерхнихъ то.иовъ ...•.•............. 106 
2) Звуки съ nерхвю111 веrар31ОВ'П'/ес~.:и11в тонами .•.••• 
3) 3ву1п1 струпъ. • . . . . . . . . . • . . . • . . . . . . • • . 
4) Звуки схычковыхъ ипструJ1свтовъ ....•...•.•.. 
б}. Звую1 ф.11еi1товых:ъ трубок·ь .•..•.....•...... 
6) Звув:11 .ПЗLl'IКОВЫХ'Ь ·rpyбorrь ••..•••••.•...... 
7) Jlвув:п rJJасныхъ •..•.......•..• 

Выводы Jl.JIЯ характер11сти1t11 sвуковъ нообще. 
Глава VJ. О восnрииатiи отт'J~хка звука .. 

Изяtняетс11 лп з11y1i:t. отъ развост11 фазъ верхвпхъ тонов·~.? Опы­
ты надъ 11рнво;1;11мы1111 въ движеuiе 110средство11ъ токооъ :в:аиерто­
вами, топаии 1'Оторыхъ СJ(аrоются uсв;усствеввыя rJiасвыя, ,цока­

sываютъ неsа11всш1ость оттilвка зsука отъ равности фазъ. Гп110-
.теза, по кo·ropoll пре,;nо.11аrается, 1JТО въ yxil ваход11тся рядъ со­
:в:о.1еб.11ющпхся частей oupe.11.t.11eннolf настроlfsи, с.11уzитъ къ объ­
асиев.iю особевныхъ своltствъ этоrо opra11a. Описанiе соко.11еб.1ю­
щихся ча~теif в~yxil. Степень заr.:~ушевiп этихъ частей. Взrлядъ 
во. аначеНlе у.11нтк1r. 

ОТД'l>ЛЪ ВТОРОЙ. 

BA.PfШEHIJI SBYROBaro COЧETA.HIJI. 

:В:О:ИВИНJ.ЩОИНЫЕ ТОНЫ И Дl'OZA.11IJL ItОВ:ООШВО'Ь И Jl.IJCOOИJ.RO'Ь. 

107 
114 
122 
132 
136 
145 

162 

Г.1аuа VП. В:о:м:бив:ацiоииые тоиы ................ 21:; 
Rоибивацiоввые ·rоны образуютсп въ ТО)l'Ь c.11y<Jat, коrда слаrа­
ющiяся 110:11еба.вin не беsконечво мuы. Ош1савiе нхъ .п11.1евiя; за· 
коuъ .ца uхъ чис.1а 1'0.11eбaвill. I\охб11нацiоuвые тоны раа.rнчныхъ 
порядков"'. Разница нхъ си.11ы пр11 раЗJJичнЬiхъ 1ruструиевтахъ. 

rжава VIII. О дроа:аяi.яхъ простыхъ то:в:овъ ........ 225 
.Я:в.11евiя rштерференцiя Звука ор11 одповремев~о:иъ sву'lавiи .11;вухъ 
ввуковъ oдuuaкoвolf высоты. С31отря rio 11зиtвенiю разиостп фазъ 
UQJl)''laeтcя ")'силенiе u.1111 ос.1аб.11енiе. Ooпcanie спрены д.11я опы­
тоnъ uадъ ивтерфереяцiею. Интерферевцi.11 перехо,.•щтъ въ дро­
а:авiв, icor,11.11. 11r.1соты обоих1. тоuовъ не совсilиъ одинаковы. За· 
коаъ Jl.JIЯ чис.1а дpozaвiit. Впд1111ыя дроzанiя ва совмilстно аву­
чащихъ mахт.. Предil:~ъ .uя ИХ'Ь с&0рост11. 

r.u.вa IX. Вивmе и ииа:айmiе то:в:ы .............. 249 
Существовавщiе .11;0 свхъ поръ .11:ля ихъ опред'h.1/евiя опыты ве.11;0-
статочвJl, таК'Ь к4в:ъ бы.1а 11оз:.~оzва, как·ь это п доказываещя по­
сре.11;ствохъ чпс.жа дрожанiй с11ревьr, П.il.!IIOЗiя, в.оспроuзводииа.я 
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верхвюш топа}!п. Тоны, дающiе 11евtе 40 дрожанНI перехо;~;итъ 
въ дребезжанiе; прп это11ъ пхъ высота яе янствеиuа, в.11п же со­
мрmеино невоsхожна Jr.JIИ onpeдiiJieu.iя. ОтдtJ1ьны:е воздушные 
тоJiчв:и :иоrутъ быть распознаnае:мы посредством·ь дрожавilt высо· 
кихъ верхвпхъ тоиовъ, даже при ropa.sдo бохtе высокихъ зву­
кахъ. 

Г.1ава х. Дро:~в:аиi.я вер:ХВ:ИХ'Ь ТОИОВ'Ь •••...•...•.• 2~7. 
Два верхвiе тона двухъ звуковъ иоrутъ давать дрожапiл, есzи и:ir'fi· 
ютъ приб.1r1rзnтс.1rьво одинаковую высоту; вапротпвъ, если оба верх· 
вiе тона совершенно со11nадаютъ, то nроисходит'Ь ковсовапсъ. По­
степенность раЗ.JIИ'IИЬIХЪ консовавсовъ по авствеввости .ихъ раз­

rрапичепiа отъ сосtднихъ JJ,uеоовавсов·ь. Чис.10 JJ,poжanilt прп 1тру­
шенi11 настроtf1си .консонанса rr ихъ n.1iяиic на rрубос·rь. Hapyпre-
11ie всакаrо коасовавса сосilдвихк в:онсовавсаии. Постепеuпость 
нхъ б.11аrозву'1iл. 

ГJ1ава XI. Дрожа:яi.я: :~tом:би:яацiоияыхъ то:яо:въ ...... 28() 
Разностнr~е топы перваrо порядка раз.1111чныхъ паръ частньtхъ то­

вовъ двухъ авуковъ :иоrутъ .ца11ать дрожавiя знаЧ"птеJiьноn siвствеп­
востп; с.11абtйmiя дрожавiя .з.аже д.11я простых'J> вача.11ьныхъ то­
вовъ даютъ в:омбивацiовные топы высшаrо порядка. Вдiя11iе от­
тi~пка звука на р.iJзкостъ диnсовавсовъ и на б.111.rозuучiе в:овсо­
вавсо&ъ. 

ГJ1ава хп. Объ а:к:в:ордахъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . зоо 
Rопсовирующiе трехrоJосные аккорды. РазJичевiе. мажорныхъ п 
:минорных'Ь ав:кордовъ 11осредствомъ ихъ в:о)1б11вацiонныхъ тоаовт" 
PaзJIИ'lie бJ1аrозвучiя nprr раз.ilнчныхъ обращепinхъ трехъ и четы· 
рехrо.1осяыхъ -мажорвыхъ и мпuорныхъ аккорJJ,овъ. Обзоръ обща.-
то хода изсАi~довавiя. 

ОТД1ШЪ ТРЕТIЙ. 

с Р о д с т n о s в У к о в ъ. 

rлимы и ТОНА.J!ЬНОСТЬ. 

Г.1ава ХПI. Обзоръ раз.пич:яыхъ прИИЦJiПIОВЪ :муз:ы-
ва.пьв:аrо С'l'И.ПЯ въ развитiи :м:увьши ......... 333 
РазJ1пчiе · естествевво11аучваrо 11 эстетпчесв:аrо метода. U11сте}!а 
rа:ммъ, тоноll'Ъ и rармоническаrо nостроенiя завис1rтъ не то.1ыю 
отъ естествеввьrхъ nричпвъ, во таюв:е п отъ эстет11ческ~1хъ прин­

цпповъ CTlf.J•. Три rJ1аввые nepio.цa разоитiя :музыкп. 
1) Го11офовическая музыш~. . ·. . • . . . . . . . . . . ..•..•. 338 
2) Пол:11фоаическая музыка ......•.•..••........ 347 
З) Га.е_:иовпческая :иузыка . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . 351 

Г.11ава xrv. тоиа.п:ьв:остъ rо:м:офоиичес:в:ой м:уа:ыв:и ... 358 
Эстетичесв:ое осноuавiе закона с.1·f;довавiя: ступеня::~щ въ сказ·I~. 
При· иeJ10JJ.Иqec1to)tъ с.1tдовавiи сродство вsуковъ осиовывается 
иа то:itествеиuост1r .1;вухъ частпыхъ топовъ. Свача.11а бы.ш J1afl· 
;1.евы октава, квинта и кварта. Ito.teбauia в'Ъ тер1\iяхъ 11 секстахъ. 
Пятнтоввыя ra:v:vы Rитаllдевъ 11 Ва.11.11illцевъ;· хрохатuческiя u эн­
rархоиическiя: rамиы Грековъ; се:~шrоввая: Аiаrонlfческан rа11м11 
П11еаrора; .1ады Гре&ов ь п древпе•хр11стiапскоft церкuи. Рацiоиа.1ь-
вое nостроевiе .,11,i11.товпческоi1 ra:u:uы по 11ринц11пу звуковаrо сро.ц­
ст:Ва перsой к второil стелепн JJ.аетъ пять 11еJ10,1щqескнхъ ra111rь 
древности. Введеuiе тaч:вilllmaro oбoзuaiJ:eвia: uысо:rы тона. Осо.· 
беввыfl способъ нaxoж,1.euin во:rура.1ы1ыхъ тepцifl въ а.равiйско-
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персп)(св:ой 11узыв:9.J1ьной спсте:ыt. 8наченiе щ~одпаrо тояn; отсю­
да, обусJ1ов.1епное пз:иtпенiе со11ре}[еввыхъ ска.1ъ. 

r.uaвa. xv. Rо:яооиирующiе аввор;цы топа. • • . . . • . . . . 4.1 2 
Акв:ор.п:ы,..:... sа:ыtстите.uи з11уков1 .• Въ rариов11чесв:оиъ с.11i~довавiп 
иажорнаrо tnoнa народпыхъ иeJJoдiif, всt товы прнво)Qlтсл в:ъ тtс­
вi!Пшнмъ сродствnиъ. Двоякое звуковое звачевiе ииворяыхъ ак­
кордовъ. Тщшчсскiй аккордъ 1ta1n. центръ с.11tдовавiя а~tкордовъ. 
Сродство nв:кордов1.. Средп древвихъ .11адовъ, Dur и MoU ва11бо-
J1i!е 11одходятъ 1.:-i. rар:uопичесв:о:uу построеяiю. Соврем:еввые ос­
тат:&и ;11.ревп11х1 • .:~а,'1.ов·ь. 

Г.1ава XVI. Система. тонов?. • •••••••••••••••••••••• 441 
Отnос11те.11ьвыn 11 11бсо,11ютныЯ харnктеръ раз.11ичныхъ тоиовъ. Мо­
дуляцiя 11едет1. къ те:uперn.цiоввой un.cтpotlкt" ивтервuовъ. С1r­
стеяа Гауптиаяun. допускаетъ е~де упрощенiе,хоторое ее· дil.1а-
ет1. практически удобопспол:п101ою. О1111санiе rapиoJJioпa съ вtр-
в.ою настройкою. Недостn.тrш темперацiонвоff вастроfкu. Прави-
.uа 11oдy.Jrfll\i11 flpп в·.l!рвой иастройкil. 

Г.rава хvп. О диссов:врующихъ аввордахъ ........ 469 
Перечпс.11еиiе ,11,иссопrrрующихъ ивтервn..sооъ сmл:ьr. Диссовирую-
щiе трезвучiв 11 септаккорды. Диссонирующiя ноты. Диссопирую-
щiе аккор,11;ы какъ за~1tстите.rи звув:ов1 •. 

Г.1ава XVIП. За:в:овн rо.nооо:веде:я1Я •••••••...••••• з\11 
Цtпоо11.ц11ос cocд11H1Jnie зву11:ов·1. мeJoдi1r. Отсюда. 110.Jrучаются пра-
1ш::~а. n.11я J1,вижевin J1,иссоuирующих1. 11отъ. Раэрiнпевiе JI,Иссона.п­
сов·ь. Цiшов11дпое сое,11,11вевiе аккордовъ. Paзptmeвie септав:в:ор­
довъ. Пn.1~а.:1Jе.1ьныя октавы 11 кв1щты. Неrn.р:иоциqеское пвречеяье. 

l'.1ава XIX. соотв:оmев:i.я .в:ъ эстети:в:il. . . . . . . . . . . . . ыо 
Эакопъ безсоз1ш.те.;1ы1ой закон11ост11 худ.оzестве11выхъ произкеJJ,е· 
в111. 8ав:овъ иел:однчесв:ого с.1f;,п;оэаr1iя тоновъ основывается па 
am ощущевiл, а ве соsвавiя. Toze e&Jloe отпосится и къ раз­
,rиqiю копсовавt·а 11 диссонанса. 8ак.11ю1Jевiе. 
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