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Ââåäåíèå
Â ñîâðåìåííîì ìèðå âñå ïîñòðîåíî íà èíôîðìàöèîííûõ è òåëåêîììóíè-
êàöèîííûõ ñèñòåìàõ. Âî âñåõ ñôåðàõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè (òîð-
ãîâëå, ìåäèöèíå, îáðàçîâàíèè, ïðîìûøëåííîñòè è ò.ä.) ïåðâîñòåïåííóþ
ðîëü â îðãàíèçàöèîííûõ ïðîöåññàõ èãðàþò ñðåäñòâà íàêîïëåíèÿ, îáðà-
áîòêè è ïåðåäà÷è äàííûõ. Áàçû äàííûõ è ïðîãðàììíûå ñôåðû èõ îá-
ðàáîòêè ëåæàò â îñíîâå ìíîãèõ ñôåð ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, îïðå-
äåëÿÿ ðàçâèòèå îáùåñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Ìàëåéøèé ñáîé â ôóíêöèîíè-
ðîâàíèè òîé èëè èíîé áàçû äàííûõ ïðèâåäåò ê âîçíèêíîâåíèþ áîëüøèõ
ïðîáëåì äëÿ íàñåëåíèÿ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé, óïðàâëÿþùèõ èíôîðìàöèîííûìè ïîòî-
êàìè, ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ðàçâèòûõ ñðåäñòâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ñî-
âðåìåííûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â òî æå ñàìîå âðåìÿ, âñå âçàè-
ìîäåéñòâèå ñ áàçàìè äàííûõ â ëþáîì ñëó÷àå ñâîäèòñÿ ê ïðèìåíåíèþ
ñòðóêòóðèðîâàííîãî ÿçûêà çàïðîñîâ SQL (Structured Query Language).

Öèêë ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèé ïî ó÷åáíîìó êóðñó �Âûñîêîóðîâíåâûå
ìåòîäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ è èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû. Ïðèíöèïû ïî-
ñòðîåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áàç äàííûõ� ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâû
èñïîëüçîâàíèÿ ÿçûêà SQL íà ïðèìåðå ðàáîòû MS SQL SERVER. Äàí-
íîå ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå � ïåðâîå â ýòîì öèêëå. Â íåì äåìîíñòðèðóåò-
ñÿ èñïîëüçîâàíèå êëèåíòñêîé ïðîãðàììû Microsoft Query Analyzer äëÿ
ñîçäàíèÿ íåñëîæíîé áàçû äàííûõ è ðàáîòû ñ íåé. Â ýòîì ïîñîáèè äà-
íî ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðîöåññà ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ áàçû äàííûõ
(ñîçäàíèå òàáëèö è èõ èçìåíåíèå, îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòè äàííûõ, ââîä
äàííûõ â òàáëèöû, óäàëåíèå è èçìåíåíèå ââåäåííûõ äàííûõ), ïðèâåäåíû
ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ, ïîäîáðàí íàáîð èíäèâèäóàëüíûõ çàäàíèé äëÿ
ñòóäåíòîâ è ñôîðìóëèðîâàíû âîïðîñû äëÿ ñàìîïðîâåðêè. Òàê êàê ýòî
ó÷åáíîå ïîñîáèå, ìíîãèå äåòàëè ïðè èçëîæåíèè òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ
ïðèøëîñü îïóñòèòü. Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î ðàññìîòðåííûõ âî-
ïðîñàõ ìîæíî ïîëó÷èòü èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ ñïðàâêè èëè ðå-
êîìåíäóåìîé ëèòåðàòóðû.
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1 Êðàòêèå òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ
1.1 Microsoft Query Analyzer
Query Analyzer ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ è àíàëèçà èõ èñ-
ïîëíåíèÿ. Äëÿ ðàáîòû ñ SQL Query Analyzer íåîáõîäèìî ñíà÷àëà ïîä-
ñîåäèíèòüñÿ ê ñåðâåðó. Äëÿ ýòîãî îáû÷íî òðåáóåòñÿ ââåñòè èìÿ ïîëüçî-
âàòåëÿ è ïàðîëü. Íåîáõîäèìî òàêæå óêàçàòü èìÿ õîñòà (òîò êîìïüþòåð,
íà êîòîðîì çàïóùåí ñåðâåð). Ïàðàìåòðû ñîåäèíåíèÿ (à èìåííî � ñîîò-
âåòñòâóþùèå èìÿ õîñòà, èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü) ìîæíî óçíàòü ó
àäìèíèñòðàòîðà.

Ïîñëå óñòàíîâêè ñîåäèíåíèÿ îòêðîåòñÿ îêíî SQL Query Analyzer.
Îáùèé âèä îêíà ïðèâåäåí íà ðèñ. 1. Îêíî Query Analyzer ðàçäåëåíî

Ðèñ. 1: Îáùèé âèä îêíà Microsoft Query Analyzer

íà òðè ÷àñòè. Â ëåâîé ÷àñòè âûâîäèòñÿ òàê íàçûâàåìûé áðàóçåð îáú-
åêòîâ (Object Browser), ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî ïîñìîòðåòü ñïè-
ñîê âñåõ îáúåêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ëþáîé áàçå äàííûõ ñåðâåðà, à òàê-
æå ïåðå÷åíü âñòðîåííûõ ôóíêöèé è ñèñòåìíûõ òèïîâ äàííûõ. Âêëþ-
÷åíèå/îòêëþ÷åíèå áðàóçåðà îáúåêòîâ ïðîèçâîäèòñÿ íàæàòèåì êëàâèøè
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<F8> èëè ïðè ïîìîùè ìåíþ Tools (êîìàíäà Object Browser, à çàòåì
êîìàíäà Show/hide).

Âåðõíÿÿ ÷àñòü îêíà SQL Query Analyzer ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ íàïèñà-
íèÿ ñàìèõ çàïðîñîâ. Äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìî âûáðàòü êîìàíäó
Execute Query (çåëåíûé òðåóãîëüíèê) èëè íàæàòü êëàâèøó <F5>. Ïðè
ââîäå êëþ÷åâûõ ñëîâ â çàïðîñå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé ðåãèñòð ñèì-
âîëîâ. Ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ çàïðîñà áóäåò îòîáðàæåí â íèæíåé ÷àñòè
îêíà SQL Query Analyzer (ñì. ðèñ. 1). Â MS SQL SERVER ñóùåñòâóåò
âîçìîæíîñòü âûâîäà èíôîðìàöèè â âèäå òåêñòà è â âèäå òàáëèöå. Âî
âòîðîì ñëó÷àå ýòà ÷àñòü îêíà áóäåò ñîäåðæàòü äâå âêëàäêè, Grids è
Messages.

1.2 Ñîçäàíèå ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ
1.2.1 Ñîçäàíèå áàçû äàííûõ
Äëÿ ñîçäàíèÿ áàçû äàííûõ â SQL èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð CREATE
DATABASE. Åãî áàçîâûé ñèíòàêñèñ ñëåäóþùèé:

CREATE DATABASE db_name

Çäåñü db_name � íàçâàíèå áàçû äàííûõ. Îíî äîëæíî áûòü óíèêàëü-
íûìè âíóòðè ñåðâåðà è ìîæåò ñîñòîÿòü íå áîëåå ÷åì èç 128 äîïóñòèìûõ
ñèìâîëîâ. Ïîëíûé ñèíòàêñèñ îïåðàòîðà CREATE DATABASE ìîæíî íàéòè
â ðàçäåëå Transact-SQL Reference ñïðàâêè ïî MS SQL SERVER.

Ïðèìåð 1. Ðàññìîòðèì ñîçäàíèå áàçû äàííûõ test. Äëÿ ýòîãî íóæíîI
ïîäàòü êîìàíäó:

CREATE DATABASE test

Â îêíå Messages áóäåò âûâåäåí òåêñò:

The CREATE DATABASE process is allocating 0.75 MB on disk
'test'.
The CREATE DATABASE process is allocating 0.49 MB on disk
'test_log'.

Âûâîä òàêîãî ñîîáùåíèÿ ãîâîðèò î òîì, ÷òî áàçà äàííûõ test ñîçäàíà.
Äëÿ óäàëåíèÿ áàçû äàííûõ íóæíî ïîäàòü êîìàíäó

DROP DATABASE db_name
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1.2.2 Âûáîð àêòèâíîé áàçû äàííûõ
Óçíàòü, êàêèå áàçû äàííûõ ñóùåñòâóþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ñåðâåðå,
ìîæíî ïðè ïîìîùè õðàíèìîé ïðîöåäóðû sp_databases.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàáîòàòü ñ êîíêðåòíîé áàçîé äàííûõ íàäî ñäåëàòü åå
àêòèâíîé. Äëÿ ýòîãî ñëóæèò êîìàíäà USE:

USE db_name

Ïðèìåð 2.I
USE test

1.2.3 Ñîçäàíèå òàáëèö
Äëÿ ñîçäàíèÿ òàáëèö èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð CREATE TABLE.

Âûâåñòè ñïèñîê óæå èìåþùèõñÿ òàáëèö â òåêóùåé áàçå äàííûõ ìîæ-
íî ñ ïîìîùüþ õðàíèìîé ïðîöåäóðû sp_tables. Ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåãî
çàïðîñà ìîæíî âûâåñòè èíôîðìàöèþ îá èìåþùèõñÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ
òàáëèöàõ:

sp_tables @table_name = '[^sys]%'

Áàçîâûé ñèíòàêñèñ îïåðàòîðà CREATE TABLE ñëåäóþùèé:

CREATE TABLE table_name
( { < column_definition >

| < table_constraint > }
| [ { PRIMARY KEY | UNIQUE } ]
[ ,...n ]

)

< column_definition > ::= { column_name data_type }
[ DEFAULT constant_expression

| IDENTITY [ (seed,increment) ] ]
[ < column_constraint > ] [ ...n ]

< column_constraint > ::= [ CONSTRAINT constraint_name ]
{ [ NULL | NOT NULL ]

| [ { PRIMARY KEY | UNIQUE } ]
| [ [ FOREIGN KEY ]

REFERENCES ref_table [ ( ref_column ) ]
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[ ON DELETE { CASCADE | NO ACTION } ]
[ ON UPDATE { CASCADE | NO ACTION } ]

]
}

< table_constraint > ::= [ CONSTRAINT constraint_name ]
{ [ { PRIMARY KEY | UNIQUE }

{ ( column [ ,...n ] ) }
]

| FOREIGN KEY
[ ( column [ ,...n ] ) ]
REFERENCES ref_table [ ( ref_column [ ,...n ] ) ]
[ ON DELETE { CASCADE | NO ACTION } ]
[ ON UPDATE { CASCADE | NO ACTION } ]

}

Ïîëíûé ñèíòàêñèñ îïåðàòîðà CREATE TABLE ìîæíî íàéòè â ðàçäåëå
Transact-SQL Reference ñïðàâêè ïî MS SQL SERVER.

Â MS SQL SERVER êàæäûé ñòîëáåö, ëîêàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ, âûðà-
æåíèå è ïàðàìåòð èìååò îïðåäåëåííûé òèï äàííûõ. MS SQL SERVER
ïîääåðæèâàåò íàáîð ñèñòåìíûõ òèïîâ äàííûõ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò âñå
òèïû äàííûõ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû MS SQL SERVER. Ñïè-
ñîê íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ èç íèõ ïðèâåäåí íèæå.

• Ñèìâîëüíûå òèïû äàííûõ � ñîäåðæàò áóêâû, öèôðû è ñïåöèàëü-
íûå ñèìâîëû.

CHAR èëè CHAR(n) � ñèìâîëüíûå ñòðîêè ôèêñèðîâàííîé
äëèíû. Äëèíà ñòðîêè îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì n. CHAR
áåç ïàðàìåòðà ñîîòâåòñâóåò CHAR(1). Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
n = 8000;
VARCHAR(n) � ñèìâîëüíàÿ ñòðîêà ïåðåìåííîé äëèíû. Ìàê-
ñèìàëüíàÿ äëèíà ñòðîêè ñîñòàâëÿåò 8000 ñèìâîëîâ;
TEXT � ñèìâîëüíàÿ ñòðîêà ïåðåìåííîé äëèíû ñ ìàêñèìàëü-
íîé äëèíîé 2147483647 ñèìâîëîâ.

• Öåëûå òèïû äàííûõ � ïîääåðæèâàþò òîëüêî öåëûå ÷èñëà (äðîá-
íûå ÷àñòè è äåñÿòè÷íûå òî÷êè íå äîïóñêàþòñÿ). Íàä ýòèìè òèïàìè
ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè è ïðèìåíÿòü ê
íèì àãðåãèðóþùèå ôóíêöèè (îïðåäåëåíèå ìàêñèìàëüíîãî, ìèíè-
ìàëüíîãî, ñðåäíåãî è ñóììàðíîãî çíà÷åíèÿ ñòîëáöà ðåëÿöèîííîé
òàáëèöû).
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BIGINT � öåëîå â èíòåðâàëå −263 äî 263 − 1;
INTEGER èëè INT � öåëîå ÷èñëî â èíòåðâàëå çíà÷åíèé îò
−2147483647 äî 2147483648;
SMALLINT � êîðîòêîå öåëîå, èíòåðâàë çíà÷åíèé îò −32767
äî 32768;
TINYINT � öåëûå ÷èñëà â èíòåðâàëå 0 äî 255.

• Âåùåñòâåííûå òèïû äàííûõ � îïèñûâàþò ÷èñëà ñ äðîáíîé ÷àñòüþ.

FLOAT è REAL � ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé (äèàïàçîí îò
−1.79 · 10308 äî 1.79 · 10308 è îò −3.4 · 1038 äî 3.4 · 1038, ñîîòâåò-
ñòâåííî);
DECIMAL(p)è NUMERIC(p) � òèïû äàííûõ àíàëîãè÷íûå
FLOAT ñ ÷èñëîì çíà÷àùèõ öèôð p (äèàïàçîí îò −1038 + 1
äî 1038 + 1).
DECIMAL(p,n) è NUMERIC(p,n) � àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó,
p � îáùåå êîëè÷åñòâî äåñÿòè÷íûõ öèôð, n � êîëè÷åñòâî öèôð
ïîñëå äåñÿòè÷íîé çàïÿòîé.

• Äåíåæíûå òèïû äàííûõ � îïèñûâàþò äåíåæíûå âåëè÷èíû.

MONEY � çíà÷åíèÿ äåíåæíîãî òèïà â äèàïàçîíå −263 äî 263−
1 ñ òî÷íîñòüþ äî äåñÿòè òûñÿ÷íûõ äåíåæíîé åäèíèöû;
SMALLMONEY � çíà÷åíèÿ äåíåæíîãî òèïà â äèàïàçîíå
−214748.3648 äî 214748.3647 ñ òî÷íîñòüþ äî äåñÿòè òûñÿ÷íûõ
äåíåæíîé åäèíèöû;

• Äàòà è âðåìÿ � èñïîëüçóþòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ äàòû, âðåìåíè è èõ
êîìáèíàöèé.

DATETIME � òèï äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ ìîìåíòîâ âðåìåíè ñ
1 ÿíâàðÿ 1753 äî 31 äåêàáðÿ 9999 ñ òî÷íîñòüþ äî òðåõ ñîòûõ
ñåêóíäû èëè 3.33 ìèëèñåêóíä;
SMALLDATETIME � àíàëîãè÷íî DATETIME ñ 1 ÿíâàðÿ 1900
äî 6 èþíÿ 2079 ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ìèíóòû.

• Äâîè÷íûå òèïû äàííûõ � ïîçâîëÿþò õðàíèòü äàííûå ëþáîãî îáú-
åìà â äâîè÷íîì êîäå (îöèôðîâàííûå èçîáðàæåíèÿ, èñïîëíÿåìûå
ôàéëû è ò.ä.).
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BINARY � äâîè÷íîå ÷èñëî ôèêñèðîâàííîé äëèíû äî 8000
áàéò;
VARBINARY � äâîè÷íîå ÷èñëî ïåðåìåííîé äëèíû äî 8000
áàéò;
IMAGE � äâîè÷íîå ÷èñëî ïåðåìåííîé äëèíû äî 231 − 1 áàéò.

Äëÿ âñåõ òèïîâ äàííûõ èìååòñÿ îáùåå çíà÷åíèå NULL � �íå îïðåäåëå-
íî�. Ýòî çíà÷åíèå èìååò êàæäûé ýëåìåíò ñòîëáöà äî òåõ ïîð, ïîêà â íåãî
íå áóäóò ââåäåíû äàííûå. Ïðè ñîçäàíèè òàáëèöû ìîæíî ÿâíî óêàçàòü,
ìîãóò ëè ýëåìåíòû òîãî èëè èíîãî ñòîëáöà èìåòü çíà÷åíèÿ NULL (ýòî íå
äîïóñòèìî, íàïðèìåð, äëÿ ñòîëáöà, ÿâëÿþùåãî ïåðâè÷íûì êëþ÷îì).

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ëó÷øå ïîíÿòü, êàêèì îáðàçîì ðàáîòàåò îïåðàòîð
CREATE TABLE, ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ. Ñîçäàäèì â áàçå äàííûõ
test íåñêîëüêî òàáëèö.

Ïðèìåð 3. Ïðîñòàÿ òàáëèöà ñ äâóìÿ ïîëÿìè:I
CREATE TABLE table1(
id int,
name varchar(50) )

Â ýòîé òàáëèöå íå îïðåäåëåí ïåðâè÷íûé êëþ÷.

Ïðèìåð 4. Åñëè ïåðâè÷íûì êëþ÷îì ÿâëÿåòñÿ åäèíè÷íîå ïîëå, òî ìîæ-I
íî ñðàçó óêàçàòü ôàêò íàëè÷èÿ êëþ÷à:

CREATE TABLE table2 (
id int PRIMARY KEY,
name varchar(50) )

Òàêæå â îïðåäåëåíèè ïîëÿ òàáëèöû ìîæíî óêàçûâàòü äîïîëíèòåëü-
íûå îïöèè, òàêèå êàê

• çíà÷åíèå ïî-óìîë÷àíèþ (DEFAULT)

• äîïóñòèìîñòü/íå äîïóñòèìîñòü(ïî-óìîë÷àíèþ) çíà÷åíèÿ NULL
(NULL | NOT NULL)

• ôëàã ïåðâè÷íîãî êëþ÷à (PRIMARY KEY)

• ôëàã âíåøíåãî êëþ÷à (FOREIGN KEY)
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• ôëàã èäåíòèôèöèðóþùåãî çíà÷åíèÿ (IDENTITY(íà÷àëüíîå
çíà÷åíèå, èíêðåìåíò))

• è äð.

Ïðèìåð 5. Ñîçäàäèì òåñòîâóþ òàáëèöó, àòðèáóòû êîòîðîé ñîäåðæèòI
âñå âûøåïåðè÷åñëåííûå îïöèè:

CREATE TABLE table3 (
id int PRIMARY KEY IDENTITY(1,1),
name varchar(50) NOT NULL,
title varchar(50) NOT NULL DEFAULT 'Vice President',
referenced_id int NOT NULL FOREIGN KEY REFERENCES table2 (id))

Åñëè òàáëèöà ñîäåðæèò ñîñòàâíûå êëþ÷è (ïåðâè÷íûå èëè âíåøíèå),
òî ýòîò ôàêò óêàçûâàåòñÿ îòäåëüíî.

Ïðèìåð 6. Cîçäàíèå òàáëèöû ñ ïåðâè÷íûì êëþ÷îì èç äâóõ ïîëåé ìîæ-I
íî îñóùåñòâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

CREATE TABLE table4 (
id1 int NOT NULL IDENTITY(1,1),
id2 char(3) NOT NULL,
name varchar(10),
PRIMARY KEY (id1,id2))

1.2.4 Èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ñóùåñòâóþùåé òàáëèöû
Â ðåëÿöèîííûõ ÑÓÁÄ ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü ñòðóêòóðó ñó-
ùåñòâóþùèõ òàáëèö (âîçìîæíî äàæå òàáëèö ñ äàííûìè). Äëÿ èçìåíåíèÿ
ñòðóêòóðû ñóùåñòâóþùåé òàáëèöû èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð ALTER TABLE.

Ïîëíûé ñèíòàêñèñ îïåðàòîðà ALTER TABLE ìîæíî íàéòè â ðàçäåëå
Transact-SQL Reference ñïðàâêè ïî MS SQL SERVER. Â ýòîì ìåòîäè-
÷åñêîì ïîñîáèè áóäóò ðàññìîòðåíû òîëüêî ñëó÷àè èçìåíåíèÿ òèïà äàí-
íûõ ñòîëáöà â òàáëèöå, äîáàâëåíèå â òàáëèöó íîâîãî ñòîëáöà, äîáàâëåíèå
â òàáëèöó ïåðâè÷íîãî è/èëè âíåøíåãî êëþ÷åé (åñëè îíè íå áûëè îïðå-
äåëåíû íà ýòàïå ñîçäàíèÿ òàáëèöû).

Èçìåíèòü òèï äàííûõ ñóùåñòâóþùåãî ñòîëáöà òàáëèöû ìîæíî ñëå-
äóþùèì îáðàçîì:

ALTER TABLE table_name ALTER COLUMN column_name new_data_type
[(precision [, scale])] [ NULL | NOT NULL ]
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Ñóùåñòâóåò ðÿä îãðàíè÷åíèé íà èçìåíåíèå òèïà ñòîëáöà (íàïðèìåð,
íåëüçÿ èçìåíèòü òèï äàííûõ ñî ñòðîêîâîãî íà ÷èñëîâîé èëè åñëè èçìå-
íÿåìûé ñòîëáåö ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïåðâè÷íîãî êëþ÷à). Òàêæå ïðè ïðåîá-
ðàçîâàíèè òèïîâ ìîæåò ïðîèçîéòè ïîòåðÿ äàííûõ.

×òîáû äîáàâèòü â òàáëèöó íîâûé ñòîëáåö íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ
ñëåäóþùèì ñèíòàêñèñîì îïåðàòîðà ALTER TABLE:

ALTER TABLE table_name ADD <column_definition> [,...n]

Çäåñü <column_de�nition> � îïðåäåëåíèå ñòîëáöà, àíàëîãè÷íîå òàêîâî-
ìó â îïåðàòîðå CREATE TABLE.

Ïðèìåð 7. Äîáàâèì ñòîëáåö ê òàáëèöå table1, ñîçäàííîé ðàíåå:I
ALTER TABLE table1
ADD description varchar(50) NULL DEFAULT ��

Äëÿ òîãî ÷òîáû äîáàâèòü ïåðâè÷íûé èëè âíåøíèé êëþ÷ íàäî èñïîëü-
çîâàòü ñëåäóþùóþ çàïèñü îïåðàòîðà ALTER TABLE:

ALTER TABLE table_name ADD PRIMARY KEY (column_name [,...n])

èëè

ALTER TABLE table_name ADD FOREIGN KEY (column_name [,...n])
REFERENCES ref_table(ref_column [,...n])

Ïðèìåð 8. Ñäåëàåì ïîëå id òàáëèöû table1 ïåðâè÷íûì êëþ÷îì:I
ALTER TABLE table1
ADD PRIMARY KEY (id)

Ïðèìåð 9. Òåïåðü ñäåëàåì ïîëå name ýòîé æå òàáëèöû âíåøíèì êëþ-I
÷îì ïîëÿ name òàáëèöû table2:

ALTER TABLE table1
ADD FOREIGN KEY (name) REFERENCES table2 (name)

Â ïîëå Messages ïîÿâèòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå. Ñåðâåð âûäàë îøèáêó
î òîì, ÷òî îí íå ìîæåò ñîçäàòü âíåøíèé êëþ÷ íà ïîëå ðîäèòåëüñêîé òàá-
ëèöû, êîòîðîå ñàìî íå ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íûì èëè ïîòåíöèàëüíûì êëþ÷îì.
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Â ñëó÷àå ññûëêè íà ïåðâè÷íûé êëþ÷ â äî÷åðíåé òàáëèöå, èëè íà
êîëîíêó ñ óíèêàëüíûìè çíà÷åíèÿìè (â êîòîðîé äîáàâëåíî îãðàíè÷åíèå
UNIQUE), ïîäîáíîé îøèáêè íå âîçíèêëî áû.

Äëÿ òîãî ÷òîáû óäàëèòü èç òàáëèöû ñóùåñòâóþùóþ êîëîíêó èëè
êàêîå-ëèáî îãðàíè÷åíèå (ïåðâè÷íûé èëè âíåøíèé êëþ÷, èíäåêñ è ò.ä.)
íàäî äàòü êîìàíäó:

ALTER TABLE table_name DROP {[CONSTRAINT] constraint_name |
COLUMN column} [,...n]

Çäåñü constraint_name � èìÿ îãðàíè÷åíèÿ. Äëÿ ïåðâè÷íîãî êëþ÷à îíî
îáû÷íî íà÷èíàåòñÿ ñ áóêâ PK, äëÿ âíåøíåãî êëþ÷à � ñ áóêâ FK (òàêèå
èìåíà ïî-óìîë÷àíèþ äàþòñÿ ñèñòåìîé, íî ìîæíî èõ çàäàòü âðó÷íóþ íà
ýòàïå ñîçäàíèÿ îãðàíè÷åíèé). Ñïèñîê âñåõ îãðàíè÷åíèé ìîæíî ïîñìîò-
ðåòü, çàïóñòèâ õðàíèìóþ ïðîöåäóðó sp_helpconstraint. Îíà èìååò îäèí
âõîäíîé ïàðàìåòð � èìÿ òàáëèöû:

sp_helpconstraint table_name

Îíà âûâåäåò ñïèñîê âñåõ èìåþùèõñÿ â òàáëèöå îãðàíè÷åíèé. Èñêîìûå
èìåíà îãðàíè÷åíèé áóäåò ñîñòîÿòü èç ïåðâûõ äâóõ áóêâ, îïèñûâàþùèõ
òèï îãðàíè÷åíèÿ, à çàòåì ÷åðåç ïîä÷åðêèâàíèå � îïèñàíèå òàáëèö è êî-
ëîíîê, êîòîðûå ýòî îãðàíè÷åíèå ñâÿçûâàåò.

Ïðèìåð 10. Óäàëèì ïåðâè÷íûé êëþ÷ èç òàáëèöû table1:I
ALTER TABLE table1 DROP CONSTRAINT
PK__table1__07020F21

Åñëè òåïåðü çàïóñòèòü ïðîöåäóðó sp_helpconstraint äëÿ ýòîé òàáëè-
öû, òî ïåðâè÷íîãî êëþ÷à â íåé óæå íå áóäåò. Òî÷íî òàêæå óäàëÿþòñÿ è
âíåøíèå êëþ÷è.

1.3 Ââîä, óäàëåíèå è ìîäèôèêàöèÿ äàííûõ
1.3.1 Ââîä äàííûõ â òàáëèöû
Äëÿ ââîäà äàííûõ â ñóùåñòâóþùóþ òàáëèöó â MS SQL SERVER èñïîëü-
çóåòñÿ îïåðàòîð INSERT ñëåäóþùåãî áàçîâîãî ñèíòàêñèñà:

INSERT [INTO] table_name [(column_list)]
{

{ VALUES
( { DEFAULT | NULL | expression } [ ,...n] )
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}
}
| DEFAULT VALUES

Çäåñü ñîêðàùåíèÿ îçíà÷àþò ñëåäóþùåå:

• table_name � èìÿ òàáëèöû;

• (column_list) � ñïèñîê ñòîëáöîâ òàáëèöû èç îäíîãî èëè áîëåå ýëå-
ìåíòîâ, ðàçäåëåííûõ çàïÿòûìè, â êîòîðûå íåîáõîäèìî âñòàâèòü
äàííûå. Ñïèñîê ìîæåò îòñóòñâîâàòü, íî òîãäà ïðèäåòñÿ âíîñèòü
çíà÷åíèÿ â êàæäûé ñòîëáåö òàáëèöû (ïðè÷åì î÷åðåäíîñòü ñòîëáöîâ
òàêàÿ æå, êàê ïðè ñîçäàíèè òàáëèöû). Åñëè ñóùåñòâóþùèé ñòîëáåö
òàáëèöû íå âõîäèò â column_list, òî ÑÓÁÄ äîëæíà ñóìåòü çàïîë-
íèòü åãî çíà÷åíèå ñàìîñòîÿòåëüíî. Èíà÷å áóäåò âûäàíî ñîîáùåíèå
îá îøèáêå. ÑÓÁÄ ñàìà ìîæåò çàïîëíèòü ñëåäóþùèå ñòîëáöû:

ñòîëáöû, èìåþùèå ñâîéñòâî IDENTITY. Ïî óìîë÷àíèþ íåïî-
ñðåäñòâåííûé ââîä äàííûõ â òàêèå ñòîëáöû çàïðåùåí;
ñòîëáöû, èìåþùèå çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ (DEFAULT);
ñòîëáöû, èìåþùèå òèï äàííûõ timestamp. Â íèõ áóäåò çàïèñà-
íî òåêóùåå âðåìÿ;
ñòîëáöû ñ àòðèáóòîì NULL. Áóäåò çàïèñàíî çíà÷åíèå NULL;

• expression � êîððåêòíîå âûðàæåíèå SQL, âîçâðàùàþùåå ïîäõîäÿ-
ùåå äëÿ ñòîëáöà çíà÷åíèå.

Ïðèìåð 11. ×òîáû ïðîèëëþñòðèðîâàòü, êàêèì îáðàçîì ðàáîòàåò îïå-I
ðàòîð INSERT, äîáàâèì äàííûå â òàáëèöó table4. Çíà÷åíèå id1 âðó÷íóþ
ïðîïèñàòü íåëüçÿ (çàïðåùàåò ñâîéñòâî IDENTITY), ïîýòîìó íóæíî äîáàâ-
ëÿòü äàííûå òîëüêî â îñòàëüíûå äâà ñòîëáöà:

INSERT INTO table4 VALUES ('key1', 'first value')
(1 row affected)

INSERT INTO table4 VALUES ('key2', 'second value')
(1 row affected)

INSERT INTO table4 VALUES ('key3', 'third value')
(1 row affected)
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INSERT INTO table4 VALUES ('key3', 'third value')
(1 row affected)

INSERT INTO table4 VALUES ('key3', 'third value')
(1 row affected)

Âîïðîñ 1. Ïîäóìàéòå, ïî÷åìó ïîñëåäíèõ òðè äîáàâëåíèÿ äàííûõ ïðî-?
øëè óñïåøíî, õîòÿ äàííûå áûëè äîáàâëåíû àáñîëþòíî èäåíòè÷íûå.
Âîïðîñ 2. Ïîñìîòðèòå íà òèï äàííûõ ñòîëáöîâ, è ïîäóìàéòå, êàêèå?
äàííûå ðåàëüíî âíåñåíû â òàáëèöó.

×òîáû ïîñìîòðåòü äàííûå, âíåñåííûå ïðåäûäóùèìè îïåðàòîðàìè â
òàáëèöó table4, íóæíî ïîäàòü êîìàíäó:

SELECT * FROM table4

id1 id2 name
--- --- ----------
1 key first colu
2 key second val
3 key third valu
4 key third valu
5 key third valu

(5 rows affected)

Äëÿ âûáîðêè äàííûõ èç òàáëèöû áûë èñïîëüçîâàí îïåðàòîð SELECT.
Åãî ñèíòàêñèñ áóäåò ðàññìîòðåí âî âòîðîì ìåòîäè÷åñêîì ïîñîáèè ïî îñ-
íîâàì SQL �Âûáîðêà äàííûõ â SQL, îáúåäèíåíèå òàáëèö, ñîçäàíèå ïðåä-
ñòàâëåíèé è õðàíèìûõ ïðîöåäóð�. Ñåé÷àñ ñêàæåì òîëüêî, ÷òî ïðèìåíåí-
íàÿ ôîðìà âûáèðàåò âñå çàïèñè èç òàáëèöû.

Ñëåäóþùèå íåñêîëüêî ñòðî÷åê òàêæå äîáàâëÿþò äàííûå â òàáëèöó

INSERT INTO table4 (id2, name) VALUES ('k1', 'val1')
INSERT INTO table4 (name, id2) VALUES ('val2', 'k2')
INSERT INTO table4 (id2, name) VALUES ('k3', 'val3')
INSERT INTO table4 (id2, name) VALUES ('k2', 'val3')

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà 2þ è 3þ ñòðîêè.
Òåïåðü â òàáëèöå table4 ñîäåðæàòñÿ ñëåäóþùèå çàïèñè

SELECT * FROM table4
id1 id2 name
--- --- ----------

14



1 key first colu
2 key second val
3 key third valu
4 key third valu
5 key third valu
6 k1 val1
7 k2 val2
8 k3 val3
9 k2 val3

(9 rows affected)

Òåïåðü ðàññìîòðèì, êàê ðàáîòàåò îïåðàòîð INSERT ñ âíåøíèìè êëþ-
÷àìè. Äëÿ ýòîãî áóäåì èñïîëüçîâàòü òàáëèöû table2 è table3. Äëÿ íà-
÷àëà âíåñåì äàííûå â òàáëèöó table2:
INSERT INTO table2 VALUES (1, 'John Doe')
INSERT INTO table2 VALUES (3, 'Jane Doe')
INSERT INTO table2 VALUES (8, 'John Travolta')
INSERT INTO table2 VALUES (10, 'John Doe Doe')

Âíåñåííûå äàííûå:
SELECT * FROM table2
id name
--- ---------------
1 John Doe
3 Jane Doe
8 John Travolta
10 John Doe Doe

(4 rows affected)

Òåïåðü ïîïðîáóåì âíåñòè äàííûå â çàâèñèìóþ îò table2 òàáëèöó
table3:
INSERT INTO table3 VALUES ('Wife', DEFAULT, 1)
(1 row affected)
INSERT INTO table3 VALUES ('Wife', DEFAULT, 2)
Msg 547, Level 16, State 0, Server ********, Line 1 INSERT statement
conflicted with COLUMN FOREIGN KEY constraint
'FK__table3__refer__03317E3D'. The conflict occurred in database
'test', table 'table2', column 'id'. The statement has been
terminated. (0 rows affected)
INSERT INTO table3 VALUES ('Wife', 'Nobody', 3)
(1 row affected)
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Âîïðîñ 3. Ðàçáåðèòåñü, ïî÷åìó âòîðîé îïåðàòîð âûçâàë îøèáêó.?
Âíåñåííûå äàííûå:

SELECT * FROM table3
id name title referenced_id
--- -------- ------------------ -------------
1 Wife Vice President 1
3 Wife Nobody 3

(2 rows affected)

1.3.2 Óäàëåíèå äàííûõ èç òàáëèöû
Äëÿ óäàëåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ äàííûõ èç òàáëèöû (óäàëåíèÿ ñòðîê) ñëó-
æèò îïåðàòîð DELETE, èìåþùèé ñëåäóþùèé áàçîâûé ñèíòàêñèñ:

DELETE [FROM] table_name [WHERE condition]

Çäåñü íåîáÿçàòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ óñëîâèå, ïî êîòîðîìó óäàëÿåòñÿ òîëüêî
÷àñòü çàïèñåé. Åñëè óñëîâèå íå óêàçûâàòü, òî áóäóò óäàëåíû âñå çàïèñè
èç òàáëèöû.

Ñèíòàêñèñ óñëîâèÿ condition äîñòàòî÷íî ïðîçðà÷åí, è åãî ïîäðîáíîå
îïèñàíèå ìîæíî íàéòè â ñïðàâêå. Çäåñü áóäåò ðàññìîòðåíî íåñêîëüêî
ïðèìåðîâ èñïîëüçîâàíèÿ îïåðàòîðà DELETE.

Ïðèìåð 12. Óäàëèì èç òàáëèöû table4 äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèåI
id1=6:

DELETE FROM table4 WHERE id1=6
(1 row affected)

Êîìàíäà

DELETE FROM table4 WHERE id1>6

óäàëÿåò èç òàáëèöû âñå çàïèñè, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèþ id1>6 (â äàí-
íîì ñëó÷àå òðè ñòðîêè òàáëèöû).

Âîçìîæíû òàêæå ñëåäóþùèå âàðèàíòû êîìàíäû DELETE:

• óäàëåíèå äàííûõ â çàäàííîì èíòåðâàëå çíà÷åíèé id1

DELETE FROM table4 WHERE id1<5 AND id1>3

• óäàëåíèå âñåõ äàííûõ èç òàáëèöû
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DELETE FROM table4

Òåïåðü ïîïðîáóåì óäàëèòü äàííûå èç òàáëèöû table2:

DELETE FROM table2

Ñåðâåð âûäàñò ñîîáùåíèå îá îøèáêå:

Msg 547, Level 16, State 0, Server ******, Line 1 DELETE statement
conflicted with COLUMN REFERENCE constraint
'FK__table3__refer__03317E3D'. The conflict occurred in database
'test', table 'table3', column 'referenced_id'. The statement has
been terminated.

Èç-çà òîãî, ÷òî íà äàííûå â òàáëèöå ññûëàåòñÿ âíåøíèé êëþ÷ â òàáëè-
öå table3 äàííûå óäàëèòü íå óäàåòñÿ. Ïðè÷åì, îïåðàòîð DELETE àâàðèéíî
çàâåðøàåòñÿ óæå íà ïåðâîé ñòðî÷êå (ñ id=1).

Ïîýòîìó ïåðåä óäàëåíèåì äàííûõ èç ðîäèòåëüñêîé òàáëèöû íóæíî
ñíà÷àëà óäàëèòü äàííûå èç äî÷åðíåé òàáëèöû, êîòîðûå ññûëàþòñÿ íà
äàííûå â ðîäèòåëüñêîé òàáëèöå, à çàòåì óäàëèòü äàííûå èç ïîñëåäíåé.

DELETE FROM table3

DELETE FROM table2

1.3.3 Èçìåíåíèå äàííûõ â òàáëèöå
Îïåðàòîð UPDATE èçìåíÿåò èìåþùèåñÿ äàííûå â òàáëèöå. Êîìàíäà èìååò
ñëåäóþùèé ñèíòàêñèñ

UPDATE table_name
SET {column_name = {expression | DEFAULT | NULL }

| @variable = expression
| @variable = column = expression } [ ,...n ]

[WHERE condition];

Ñ ïîìîùüþ îäíîãî îïåðàòîðà ìîãóò áûòü çàäàíû çíà÷åíèÿ äëÿ ëþ-
áîãî êîëè÷åñòâà ñòîëáöîâ. Îäíàêî â îäíîì è òîì æå îïåðàòîðå UPDATE
ìîæíî âíîñèòü èçìåíåíèÿ â êàæäûé ñòîëáåö óêàçàííîé òàáëèöû òîëüêî
îäèí ðàç. Ïðè îòñóòñòâèè óñëîâèÿ WHERE áóäóò îáíîâëåíû âñå ñòðîêè
òàáëèöû.
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Åñëè ñòîëáåö äîïóñêàåò NULL-çíà÷åíèå, òî åãî ìîæíî óêàçàòü â ÿâíîì
âèäå. Êðîìå òîãî, ìîæíî çàìåíèòü èìåþùååñÿ çíà÷åíèå íà çíà÷åíèå ïî
óìîë÷àíèþ (DEFAULT) äëÿ äàííîãî ñòîëáöà.

Ññûëêà íà âûðàæåíèå �expression� ìîæåò îòíîñèòüñÿ ê òåêóùèì çíà-
÷åíèÿì â èçìåíÿåìîé òàáëèöå. Íàïðèìåð, ìîæíî óâåëè÷èòü âñå id â òàá-
ëèöå table1 íà 1 ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåãî îïåðàòîðà:

UPDATE table1 SET id=id+1

Ðàçðåøàåòñÿ òàêæå çíà÷åíèÿ îäíèõ ñòîëáöîâ ïðèñâàèâàòü äðóãèì
ñòîëáöàì, åñòåñòâåííî, åñëè òèïû äàííûõ ýòèõ ñòîëáöîâ ÿâëÿþòñÿ ñîâ-
ìåñòèìûìè.

Åñëè òðåáóåòñÿ èçìåíÿòü äàííûå â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæèìîãî íåêî-
òîðîãî ñòîëáöà, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ âûðàæåíèåì CASE. Ïðåäïîëî-
æèì, íóæíî ïîëîæèòü çíà÷åíèå â ïîëå description òàáëèöû table1 ðàâ-
íûì true äëÿ âñåõ id<5 è ðàâíûì false äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ id.

UPDATE table1 SET description = CASE WHEN id<5 THEN 'TRUE' ELSE
'FALSE' END

Íåîáõîäèìî ñêàçàòü íåñêîëüêî ñëîâ î ñòîëáöàõ, èìåþùèõ ñâîéñòâî
IDENTITY. Åñëè ñòîëáåö id â òàáëèöå table3 îïðåäåëåí êàê IDENTITY(1,1),
òî îïåðàòîð

UPDATE table3 SET ide=5 WHERE id=4

âûïîëíåí íå áóäåò, òàê êàê èäåíòèôèöèðîâàííîå ïîëå íå äîïóñêàåò îá-
íîâëåíèÿ, è áóäåò âûäàíî ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå îá îøèáêå.

2 Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ
Êàæäûé ñòóäåíò âûïîëíÿåò èíäèâèäóàëüíîå çàäàíèå. Ïðè âûïîëíåíèè
ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé ñòóäåíòó ñëåäóåò ñíà÷àëà âíèìàòåëüíî èçó÷èòü
òåîðèþ, îïèñàííóþ â ðàçäåëå 1 äàííîãî ìåòîäè÷åñêîãî ïîñîáèÿ (â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè ñòóäåíò ìîæåò èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíóþ ëèòåðàòó-
ðó, ñïèñîê êîòîðîé ïðèâåäåí íèæå â ðàçäåëå 4), îòâåòèòü íà êîíòðîëü-
íûå âîïðîñû è ëèøü çàòåì ïðèíèìàòüñÿ çà ðàáîòó ñ MS SQL SERVER.
Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òîò ôàêò, ÷òî ïðåïîäàâàòåëè íå äàþò
èíäèâèäóàëüíûõ êîíñóëüòàöèé ïî ïîâîäó âûïîëíåíèÿ òîãî èëè èíîãî çà-
äàíèÿ, à òîëüêî ïðîâåðÿåò êîððåêòíîñòü íàïèñàííûõ ñòóäåíòîì çàïðîñîâ
è ïðåäëàãàþò ïóòè óñòðàíåíèÿ âîçíèêøèõ îøèáîê. Îò÷åò ïðîèñõîäèò â
èíäèâèäóàëüíîì ïîðÿäêå.
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Äëÿ ïîëó÷åíèÿ çà÷åòà ïî òåìå �Ñîçäàíèå áàç äàííûõ è òàáëèö, èçìå-
íåíèÿ òàáëèö, îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòè äàííûõ, ââîä äàííûõ â òàáëè-
öû� ñòóäåíò äîëæåí âûïîëíèòü âñå çàäàíèÿ, ïðèâåäåííûå â ðàçäåëå 3,
è ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåïîäàâàòåëþ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âûáðàííîé ÑÓÁÄ. Çíàíèÿ è óìåíèÿ ñòóäåíòà äîëæíû óäîâëå-
òâîðÿòü âñåì ïðèâåäåííûì íèæå òðåáîâàíèÿì.

Òðåáîâàíèÿ ê óìåíèÿì ñòóäåíòîâ
Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî êóðñó �Âûñîêîóðîâíåâûå
ìåòîäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ è èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû. Ïðèíöèïû ïî-
ñòðîåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áàç äàííûõ � ïî òåìå �Ñîçäàíèå áàç äàí-
íûõ è òàáëèö, èçìåíåíèÿ òàáëèö, îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòè äàííûõ, ââîä
äàííûõ â òàáëèöû� ñòóäåíò äîëæåí íàó÷èòüñÿ ìàíèïóëèðîâàòü áàçàìè
äàííûõ ïîñðåäñòâîì Transact-SQL: óìåòü ñîçäàâàòü è óäàëÿòü áàçó äàí-
íûõ, äåëàòü åå àêòèâíîé, ðàáîòàòü ñ òàáëèöàìè. Ñòóäåíò äîëæåí çíàòü
îñíîâíûå êîìàíäû Transact-SQL è èõ áàçîâûé ñèíòàêñèñ: óìåòü ïîëó÷àòü
èíôîðìàöèþ îá èìåþùèõñÿ â áàçå äàííûõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ è ñèñòåì-
íûõ òàáëèöàõ, ñîçäàâàòü, óäàëÿòü è èçìåíÿòü òàáëèöû, îïðåäåëÿòü â íèõ
ïåðâè÷íûå è âíåøíèå êëþ÷è êàê íà ýòàïå ñîçäàíèÿ, òàê è ïðè èçìåíå-
íèè ñòðóêòóðû, çíàòü îñíîâíûå òèïû äàííûõ, ïîääåðæèâàåìûå SQL, à
òàêæå äîïîëíèòåëüíûå îïöèè àòðèáóòîâ, óìåòü èçìåíÿòü òèï çàäàííîãî
ñòîëáöà, äîáàâëÿòü â òàáëèöó íîâûé ñòîëáåö, çíàòü îñíîâíûå îãðàíè÷å-
íèÿ íà òî èëè èíîå èçìåíåíèå è óìåòü îò íèõ èçáàâèòüñÿ. Êðîìå òîãî,
îí äîëæåí óìåòü ââîäèòü äàííûå â òàáëèöû, çíàòü îñíîâíûå òðóäíîñòè,
êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü ïðè ââîäå äàííûõ â ñëó÷àå íàëè÷èÿ òåõ èëè
èíûõ îïöèé àòðèáóòîâ, à òàêæå âíîñèòü èçìåíåíèÿ âî ââåäåííûå äàííûå
è óäàëÿòü èõ â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ íåîáõîäèìîñòè êàê ïîëíîñòüþ, òàê
è ÷àñòè÷íî. Îí äîëæåí óìåòü ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ââåäåííûõ äàí-
íûõ ïîñðåäñòâîì ïðîñòîé âûáîðêè âñåõ äàííûõ èç îäíîé òàáëèöû.

3 Çàäàíèÿ
Âûáîð çàäàíèÿ äëÿ ñòóäåíòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì íà ïåðâîì
çàíÿòèè ïðè îçíàêîìëåíèè ñ òðåáîâàíèÿìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê ñòóäåí-
òàì è ìåòîäèêîé ïðîâåäåíèÿ ñåìèíàðîâ, à òàêæå ïðè ðàçäà÷å çàäàíèé ïî
òåìå �Íîðìàëèçàöèÿ óíèâåðñàëüíûõ îòíîøåíèé�. Ñòóäåíòàì ïðåäëàãàåò-
ñÿ âûïîëíèòü ïðèâåäåííûå íèæå çàäàíèÿ äëÿ íîðìàëèçîâàííîé èì áàçû
äàííûõ. Ñòóäåíò ïîëó÷àåò äîïóñê ê âûïîëíåíèþ çàäàíèé ïî òåìå �Ñî-
çäàíèå áàç äàííûõ è òàáëèö, èçìåíåíèÿ òàáëèö, îãðàíè÷åíèÿ öåëîñò-
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íîñòè äàííûõ, ââîä äàííûõ â òàáëèöû� òîëüêî ïîñëå ñäà÷è ïðîìåæó-
òî÷íîãî çà÷åòà ïî òåìå �Íîðìàëèçàöèÿ óíèâåðñàëüíûõ îòíîøåíèé�.

1. Ñîçäàéòå, èñïîëüçóÿ îïåðàòîðû CREATE DATABASE, CREATE TABLE,
áàçó äàííûõ, íîðìàëèçîâàííóþ Âàìè ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ ïî
òåìå �Íîðìàëèçàöèÿ óíèâåðñàëüíûõ îòíîøåíèé�. Îïðåäåëèòå â òàá-
ëèöàõ ïåðâè÷íûå êëþ÷è. Ñâÿæèòå òàáëèöû âíåøíèìè êëþ÷àìè

2. Ââåäèòå äàííûå â òàáëèöû Âàøåé áàçû äàííûõ. Ðàçáåðèòå îïåðà-
òîðû óäàëåíèÿ DELETE è ìîäèôêàöèè UPDATE äàííûõ. Ïîïðîáóéòå
óäàëèòü/èçìåíèòü äàííûå èç òàáëèö, íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ äðóãèå
òàáëèöû.

3. Èçó÷èòå îïåðàòîð ALTER TABLE. Èçìåíèòå íåñêîëüêî òàáëèö â áà-
çå äàííûõ. Óäàëèòå âíåøíèå êëþ÷è. Èçìåíèòå ïåðâè÷íûå êëþ÷è â
òàáëèöàõ. Äîáàâüòå âíåøíèå êëþ÷è. Ðàññìîòðèòå ñëó÷àè ðàçëè÷-
íîé ðàáîòû îïåðàòîðîâ DELETE, INSERT è UPDATE ïðè ðàáîòå ñ çàâè-
ñèìûìè äàííûìè (ïðè ðàçëè÷íîé íàñòðîéêå ðàáîòû âíåøíèõ êëþ-
÷åé).
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