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âûì øàãîì â ìèð óäèâèòåëüíîé íàó-
êè — ãåîãðàôèè!



Ìèð, â êîòîðîì ÿ æèâó

ÃËÀÂÀ I
ÌÈÐ, Â ÊÎÒÎÐÎÌ ß ÆÈÂÓ

Íè îäíîé íàóêå íå îáõîäÿòñÿ òàê äîðîãî îòêðûòèÿ,  
êàê ãåîãðàôèè. Çà êàæäóþ êðóïèöó çíàíèé 

çàïëà÷åíî ÷åëîâå÷åñêèìè æèçíÿìè
Ñâÿòîñëàâ Çàáåëèí

Âàì êàæåòñÿ, ÷òî ãåîãðàôèÿ — ýòî íàóêà ïðîøëîãî? ×òî 
áåëûõ ïÿòåí íà ïëàíåòå íå îñòàëîñü è ðîìàíòèêà ïóòåøå-
ñòâèé è îòêðûòèé ñîâðåìåííîìó ÷åëîâåêó íåäîñòóïíà? Ïî-
âåðüòå, âû îøèáàåòåñü. Ãåîãðàôèÿ ïî-ïðåæíåìó ìîæåò óäè-
âèòü è çàõâàòèòü íå òîëüêî ïîäðîñòêà, ìå÷òàþùåãî î ëàâðàõ 
ïåðâîîòêðûâàòåëÿ, íî è âçðîñëîãî!

ÊÀÊ ÌÍÎÃÎ — Â ÑÒÎËÜ ÌÀËÎÌ

Ïðåäñòàâëÿåòå ëè âû, ñêîëüêî ìåñòà 
çàíèìàåò ÷åëîâå÷åñòâî â çåìíîì ïðî-
ñòðàíñòâå?

Ãîðû è îêåàíû, äåâñòâåííûå ëåñà, 
áåçëþäíûå ïóñòûíè, îãðîìíûå âîçäå-
ëûâàåìûå ïîëÿ, øàõòû, êîñìîäðîìû, 
âñå ìåãàïîëèñû ñ èõ íåáîñêðåáàìè — 
âñå ýòî íàçûâàåòñÿ ãåîãðàôè÷åñêîé 
îáîëî÷êîé, è ñîñòàâëÿåò îíà âñåãî 
îäèí ïðîöåíò îò îáúåìà Çåìëè. Èìåí-
íî ýòîò îäèí ïðîöåíò è ÿâëÿåòñÿ ïðåä-
ìåòîì íàóêè ãåîãðàôèè.

Â äðåâíèå âðåìåíà, êîãäà ëþäÿì 
áûëî òàê ìàëî èçâåñòíî îá îêðóæà-
þùåì ìèðå, ãëàâíîé çàäà÷åé ãåî-
ãðàôèè áûëî îïèñàíèå. ×òî íàõî-
äèòñÿ íà âîñòîêå îò íàøåé äåðåâíè? 
À íà çàïàäå îò ýòîãî ãîðîäà? Êóäà 
ïîïàäåøü, åñëè ïîïëûâåøü íà ëîä-
êå ê ñåâåðó? À åñëè íà þã? Òàê, áóê-
âàëüíî øàã çà øàãîì, ãåîãðàôû, ñî-
ïðîâîæäàâøèå êóïå÷åñêèå êàðàâàíû 

Ýðàòîñôåí 
Êèðåíñêèé (276–
194 ãã. äî í. ý.) — 
äðåâíåãðå÷åñêèé 
ìàòåìàòèê, 
àñòðîíîì 
è ãåîãðàô, 
îñíîâîïîëîæíèê 
ãåîãðàôèè êàê 
íàóêè. Ïåðâûì 
äîêàçàë, ÷òî 
Çåìëÿ èìååò 
ôîðìó øàðà
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è àðìèè çàâîåâàòåëåé, ñîáèðàëè ñâå-
äåíèÿ î Çåìëå.

Íàèâûñøåãî ðàñöâåòà ýòà íàóêà äî-
ñòèãëà â ýïîõó Âåëèêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ 
îòêðûòèé, ê êîòîðîé ìû åùå âåðíåìñÿ 
íà ñòðàíèöàõ ýòîé êíèãè. Ïóòåøåñòâåí-
íèêè ïîëüçîâàëèñü ïîêðîâèòåëüñòâîì 
êîðîëåé, ýêñïåäèöèè ùåäðî ôèíàíñè-
ðîâàëèñü — âåäü íåèçâåäàííûå çåìëè 
ñóëèëè îãðîìíûå ñîêðîâèùà.

ÂÑ¨ Â ÏÐÎØËÎÌ?

Êîíå÷íî, è ñåé÷àñ â íîâîñòÿõ ìû âðå-
ìÿ îò âðåìåíè ñëûøèì, ÷òî áûë îòêðûò 
ðàíåå íåèçâåñòíûé îñòðîâ èëè íàéäåíî 
íîâîå îçåðî, íî, ãëÿäÿ íà ãëîáóñ, òðóä-
íî ïîâåðèòü, ÷òî ãåîãðàôèè åùå åñòü 
÷òî èçó÷àòü âñåðüåç. È âñå-òàêè ïåð-
ñïåêòèâû ó íåå îãðîìíûå.

Ãåîãðàôè÷åñêàÿ îáîëî÷êà — ÷ðåç-
âû÷àéíî ñëîæíàÿ ñèñòåìà. Ïîýòîìó 
ñîâðåìåííàÿ ãåîãðàôèÿ ðàñïàëàñü 
íà ìíîæåñòâî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
íàïðàâëåíèé: èçó÷åíèå ìîðåé è îêå-
àíîâ îòäàíî îêåàíîëîãèè, ðåëüåôà 
ñóøè — ãåîìîðôîëîãèè, ëüäîâ — 
ãëÿöèîëîãèè è òàê äàëåå. À âñå âìå-
ñòå îíè èçó÷àþò âçàèìîäåéñòâèå âñåõ 
ðàçíîîáðàçíûõ ÷àñòåé ýòîé ñèñòå-
ìû, êàê ìåæäó ñîáîé, òàê è ñ ÷åëîâå-
êîì — ÷òî íàèáîëåå âàæíî è çíà÷èìî 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Âåäü õîçÿéñòâåí-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà: äîáû÷à 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, âûðóáêà ëåñîâ, 
çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû — ÿâëÿåòñÿ 
îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà íà ïëàíåòå.

«Ãåîãðàôèÿ — ýòî 
íàóêà, ïðîøåäøàÿ 
ïóòü îò ðîìàíòè-
êè íåâåäîìîãî äî âå-
äåíèÿ äîìàøíåãî õî-
çÿéñòâà Çåìëè»

(Â. Êðîòîâ)

Ãåîãðàôèÿ 
(îò ãðå÷. geo — 
Çåìëÿ è grapho — 
ïèøó) — êîìï-
ëåêñ íàóê, 
èçó÷àþùèõ 
ãåîãðàôè÷åñêóþ 
îáîëî÷êó Çåìëè

ÃÅÎÃÐÀÔÈß 
ÈÇÓ×ÀÅÒ

 � Ãåîñôåðû
 � Ãåîñèñòåìû
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ÒÐÈ ÑËÎÍÀ È ×ÅÐÅÏÀÕÀ

Ñåé÷àñ êàæäîìó ðåáåíêó èçâåñòíî, 
÷òî Çåìëÿ èìååò øàðîîáðàçíóþ ôîð-
ìó. Íî äàëåêî íå âñåãäà ýòî áûëî î÷å-
âèäíî. Äðåâíèì ëþäÿì áûëî î÷åâèäíî 
ñîâñåì äðóãîå: Çåìëÿ ïëîñêàÿ. Â çà-
ìå÷àòåëüíîé ñêàçêå î ñòàðèêå Õîòòà-
áû÷å ïèîíåð Âîëüêà, çàêîëäîâàííûé 
äðåâíèì äæèííîì, ãîâîðèò ó÷èòåëüíè-
öå: «Åñëè áû Çåìëÿ áûëà øàðîì, âîäû 
ñòåêëè áû ñ íåå âíèç, ëþäè óìåðëè áû 
îò æàæäû, à ðàñòåíèÿ çàñîõëè».

Íàïðèìåð, â Äðåâíåé Èíäèè ñ÷èòà-
ëè, ÷òî Çåìëÿ ïîêîèòñÿ íà ñïèíàõ òðåõ 
ñëîíîâ, ñòîÿùèõ íà ñïèíå ÷åðåïàõè, 
êîòîðàÿ ïëûâåò ïî îêåàíó. Âàâèëîíÿíå 
ìûñëèëè Çåìëþ îãðîìíîé ãîðîé, ïîäíè-
ìàþùåéñÿ èç áåñêîíå÷íûõ âîä. Äðåâíèå 
åâðåè ñ÷èòàëè, ÷òî Çåìëÿ — áåñêîíå÷-
íàÿ ðàâíèíà, ïîä êîòîðîé òåêóò âîäû, 
à âåòðû ïðèíîñÿò òî äîæäü, òî çàñóõó…

Ïåðâûå øàãè â âåðíîì íàïðàâëåíèè, 
êàê è âî ìíîæåñòâå äðóãèõ íàóê, ñäåëà-
ëè ýëëèíû — æèòåëè Äðåâíåé Ãðåöèè.

ÑÊÎËÜÊÎ ÎÒÖÎÂ Ó ÃÅÎÃÐÀÔÈÈ?

Â äðåâíîñòè êàæäûé ïóòåøåñòâåí-
íèê â ñóùíîñòè ÿâëÿëñÿ ïåðâîîòêðû-
âàòåëåì. Âîéíà, òîðãîâëÿ, äà è ïðîñòî 
èçâå÷íîå ÷åëîâå÷åñêîå ëþáîïûò-
ñòâî ïîáóæäàëè ìèíîéöåâ, ôèíèêèé-
öåâ è ìíîãèå äðóãèå íàðîäû ïóñêàòü-
ñÿ â îïàñíåéøèå ïëàâàíèÿ ïî ìîðþ 
èëè ïîõîäû ïî ñóøå. Äâå òûñÿ÷è ëåò 
íàçàä åãèïòÿíå èññëåäîâàëè öåí-
òðàëüíûå îáëàñòè Àôðèêè, ïîáåðåæüÿ 

ÃÅÎÃÐÀÔÈ×Å-
ÑÊÀß ÎÁÎËÎ×ÊÀ

Ïðèíÿòûé 
â ðîññèéñêîé 
ãåîãðàôè÷åñêîé 
íàóêå òåðìèí, 
îáîçíà÷àþùèé 
îáîëî÷êó çåìíîãî 
øàðà, â êîòîðîé 
ñîïðèêàñàþòñÿ 
è âçàèìîäåéñòâó-
þò ëèòîñôåðà, 
ãèäðîñôåðà, 
àòìîñôåðà è áèî-
ñôåðà. Â ýòîì 
êîìïëåêñå ïðî-
èñõîäèò íåïðå-
ðûâíûé îáìåí âå-
ùåñòâ è ýíåðãèè

«Ãåîãðàôèÿ — ñàìàÿ 
ãåðîè÷åñêàÿ è ñàìàÿ 
ïîýòè÷åñêàÿ èç âñåõ 
íàóê, íàóêà î Çåìëå 
è ÷åëîâåêå, æèâóùåì 
íà íåé» 

(À. Êàçàíöåâà)
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Ñðåäèçåìíîãî è Êðàñíîãî ìîðåé. ×óòü 
ìåíåå òûñÿ÷è ëåò íàçàä â Äðåâíåì Êè-
òàå ïåðåä ïîñòðîéêîé êðåïîñòè ñî-
ñòàâëÿëèñü ïîäðîáíûå êàðòû ìåñòíî-
ñòè, à â III âåêå äî íàøåé ýðû êèòàéöàì 
óæå áûë èçâåñòåí êîìïàñ. Èñòîðèÿ ñî-
õðàíèëà äëÿ íàñ íåêîòîðûå èìåíà: Àð-
ðèàí, Ñòðàáîí, Àíàêñèìàíäð… Ìíîãèå 
äðåâíåãðå÷åñêèå ó÷åíûå âíåñëè áîëü-
øîé âêëàä â ðàçâèòèå ãåîãðàôèè. Íî åå 
èñòèííûì ðîäîíà÷àëüíèêîì ïðèíÿòî 
ñ÷èòàòü Ýðàòîñôåíà Êèðåíñêîãî, êîòî-
ðûé íå òîëüêî ïðåäïîëîæèë, ÷òî Çåìëÿ 
øàðîîáðàçíà, íî è äîêàçàë ýòî, ïðèìå-
íÿÿ ìàòåìàòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ.

ÂÅËÈÊÈÉ ÏÐÎÐÛÂ

Äî XV âåêà âåñü ìèð ïîëüçîâàëñÿ 
òðóäàìè ãðå÷åñêèõ ó÷åíûõ: Ñòðàáî-
íà (îê. 64 ã. äî í. ý. — îê. 23 ã. í. ý.) 
è Êëàâäèÿ Ïòîëåìåÿ (îê. 100 ã. í. ý. — 
îê. 170 ã. í. ý.). Ïåðâûé ñîçäàë êîëîñ-
ñàëüíûé 17-òîìíûé òðóä ïî ãåîãðàôèè 
äðåâíåãî ìèðà, õðàíèâøèéñÿ â Àëåê-
ñàíäðèéñêîé áèáëèîòåêå. Âòîðîé èçó-
÷àë, êîììåíòèðîâàë è äîïîëíÿë ðàáîòû 
Ñòðàáîíà ñ òî÷êè çðåíèÿ àñòðîíîìèè, 
ìàòåìàòèêè è ìåõàíèêè.

Íî XV è XVI âåêà ñòàëè âðåìåíåì 
îãðîìíîãî ïðîðûâà. Ìèð íåìûñëèìî 
ðàñøèðèëñÿ, ðàñïàõíóëñÿ âî âñå ñòî-
ðîíû: áûëè îòêðûòû íåâåäîìûå ðàíåå 
îñòðîâà è ìàòåðèêè, ðåêè, ìîðÿ è îêåà-
íû, íîâûå íàðîäû è èõ êóëüòóðíûå òðà-
äèöèè, ïîÿâèëèñü ïåðâûå êàðòû çåì-
íîãî øàðà è ïåðâûé ãåîãðàôè÷åñêèé 
àòëàñ… Ïðèìåðíî òîãäà æå, â êîíöå 

ÃÅÎÑÔÅÐÛ

 � Àòìîñôåðà
 � Ãèäðîñôåðà
 � Ëèòîñôåðà
 � Áèîñôåðà
 � Ïî÷âåííûé 
ïîêðîâ

«Êàðòà — ÿçûê ãåî-
ãðàôèè. Áåç êàðòû 
íåò ãåîãðàôèè» 

(Í. Áàðàíñêèé)

ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇ

Óñòîé÷èâàÿ ñàìî-
ðåãóëèðóþùàÿñÿ 
ýêîñèñòåìà èç æè-
âûõ îðãàíèçìîâ 
(æèâîòíûå, 
ðàñòåíèÿ) è îêðó-
æàþùåé ñðåäû. 
Ïðèìåðû: ãîðíàÿ 
äîëèíà, îðàíæå-
ðåÿ, àêâàðèóì
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XVI âåêà, áûëà ñîçäàíà îäíà èç äðåâ-
íåéøèõ êàðò Ðîññèéñêîãî ãîñóäàð-
ñòâà — «Áîëüøîé ÷åðòåæ».

Ýòî âðåìÿ áûëî íàçâàíî ýïîõîé Âåëè-
êèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé, è ìû ïî-
ãîâîðèì î íèõ â îòäåëüíîé ãëàâå.

«ÊÎÐÎËÜ» ÓÌÅÐ?..

Â 1650 ãîäó ãåðìàíî-ãîëëàíäñêèé ãåî-
ãðàô Áåðíõàðä Âàðåí (1622–1650/1651) 
íàïèñàë êíèãó «Ãåîãðàôèÿ ãåíåðàëü-
íàÿ», â êîòîðîé îïðåäåëèë öåëè, çà-
äà÷è è ìåòîäû ãåîãðàôèè êàê íàó÷íîé 
äèñöèïëèíû. Ýòîò òðóä áûë âûñîêî îöå-
íåí Ïåòðîì I è ïî åãî ïðèêàçó ïåðåâå-
äåí íà ðóññêèé ÿçûê.

Àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå èçó÷àëè ñâîé 
êîíòèíåíò, â Çàïàäíîé Åâðîïå âûïóñêà-
ëè òî÷íûå è ïîäðîáíûå ãåîãðàôè÷åñêèå 
ýíöèêëîïåäèè, à â Ðîññèè ðàçâèòèå ãåî-
ãðàôèè øëî ðóêà îá ðóêó ñ îñâîåíè-
åì îãðîìíûõ òåððèòîðèé çà Óðàëîì. 
Îãðîìíûé âêëàä â èçó÷åíèå ýòîé îá-
ëàñòè âíåñëè ðóññêèå ó÷åíûå Ì. Â. Ëî-
ìîíîñîâ è Â. Í. Òàòèùåâ.

Âåê XIX ñòàë ýïîõîé áóðíîãî òåõíè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ. Òàêèå èìåíà, êàê Àëåê-
ñàíäð ôîí Ãóìáîëüäò, Êàðë Ðèòòåð, Ïåòð 
Ñåìåíîâ-Òÿí-Øàíñêèé, Íèêîëàé Ìè-
êëóõî-Ìàêëàé, áåç ñîìíåíèÿ, èçâåñòíû 
ïðàêòè÷åñêè âñåì. Ó÷åíûå îáúåäèíÿëèñü 
â ãåîãðàôè÷åñêèå øêîëû è ñîîáùåñòâà, 
âïåðâûå äåëàëèñü ïîïûòêè íå ïðîñòî 
îïèñàòü, à îáúÿñíèòü íå òîëüêî îòäåëü-
íûå ÿâëåíèÿ, íî è èõ âçàèìîñâÿçü.

Â 1820 ãîäó ðóññêàÿ ýêñïåäèöèÿ ïîä 
ðóêîâîäñòâîì Ôàääåÿ Áåëëèíñãàóçåíà 

ÃÅÎÑÈÑÒÅÌÛ

 � Ëàíäøàôòû
 � Ïðèðîäíûå çîíû
 � Áèîãåîöåíîçû 

ÄÎËÃÎÒÀ 
È ØÈÐÎÒÀ

Ñôåðè÷åñêèå 
êîîðäèíàòû, 
îïðåäåëÿþùèå 
ïîëîæåíèå òî÷åê 
íà ïîâåðõíîñòè 
Çåìëè. Âîîáðà-
æàåìûå ëèíèè 
äîëãîòû (ìå-
ðèäèàíû) èäóò 
îò Ñåâåðíîãî ïî-
ëþñà äî Þæíîãî 
ïîëþñà, êàæäûé 
èç íèõ îáðàçóåò 
ïîëîâèíó îêðóæ-
íîñòè Çåìëè. 
Âîîáðàæàåìûå 
ëèíèè øèðîòû 
(ïàðàëëåëè) 
ïåðïåíäèêóëÿðíû 
ëèíèÿì äîëãîòû 
è ðàñïîëàãàþòñÿ 
ïàðàëëåëüíî 
ýêâàòîðó
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ÃËÎÁÓÑ

Òðåõìåðíàÿ ìî-
äåëü Çåìëè, ëþ-
áîé èíîé ïëàíåòû 
èëè íåáåñíîé 
ñôåðû 

ÃÅÎÃÐÀÔÛ 
ÄÐÅÂÍÎÑÒÈ

 � Ãåêàòåé (546–
480 ãã. äî í. ý.) — 
ñîñòàâèë «Çåì-
ëåîïèñàíèå» 
íà îñíîâå áåðåãî-
âûõ ëîöèé

 � Ãåðîäîò (485–
425 ãã. äî í. ý.) — 
ïóòåøåñòâîâàë 
îò Äîíà äî ïî-
ðîãîâ Íèëà. 
Ïóòåâûå çàìåòêè 
ëåãëè â îñíîâó 
åãî çíàìåíèòîé 
«Èñòîðèè»

 � Àðèñòîòåëü 
(384–322 ãã. 
äî í. ý.) — îñíî-
âàòåëü ãèäðîëî-
ãèè, ìåòåîðîëîãèè 
è îêåàíîëîãèè

è Ìèõàèëà Ëàçàðåâà îòêðûëà ïîñëåäíèé 
íåèçâåñòíûé ìàòåðèê — Àíòàðêòèäó.

Êàçàëîñü, âåê ãåîãðàôèè ïîäõîäèò 
ê êîíöó. Íî óìåð ëè «êîðîëü»?..

ÍÎÂÛÉ ÎÁËÈÊ ÃÅÎÃÐÀÔÈÈ

Êîíå÷íî, óøëè â ïðîøëîå âðåìåíà, 
êîãäà äíåâíèêàìè ïóòåøåñòâåííèêîâ 
çà÷èòûâàëèñü áîëüøå, ÷åì ïðèêëþ÷åí-
÷åñêèìè ðîìàíàìè. Äà è òàê ëè ìíîãî 
ðàçëè÷èé ìåæäó íèìè? Ïîæàëóé, òîëü-
êî îäíî: â äíåâíèêàõ íå áûëî âûìûñ-
ëà. ×òî æå îñòàëîñü?

Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî ãåîãðàôèåé 
ïî-ïðåæíåìó èíòåðåñóþòñÿ è ñåðüåç-
íî çàíèìàþòñÿ êðóïíûå íàó÷íûå óìû 
è áîëüøèå èíñòèòóòû, èçäàþòñÿ æóðíà-
ëû, êèïÿò íåøóòî÷íûå ñòðàñòè íà êîí-
ôåðåíöèÿõ è ñúåçäàõ. Íå âåðèòå? À çðÿ. 
Ïðîñòî ñåé÷àñ ãåîãðàôèÿ ïðèîáðåëà 
íîâûé îáëèê, èçìåíèëèñü åå öåëè è çà-
äà÷è. Âïåðâûå â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà 
â ñôåðó ãåîãðàôè÷åñêèõ èíòåðåñîâ 
âêëþ÷åíû âîïðîñû ýêîëîãèè, êëèìà-
òà è äàæå êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. 
Â ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êå âñå âçàè-
ìîñâÿçàíî, è åñëè ìû õîòèì ñáåðå÷ü 
íàøó ïëàíåòó, òî íàäî ïîñòèãàòü çàêî-
íû, ïî êîòîðûì îíà æèâåò. Ýòî è åñòü 
çàäà÷è íîâîé ãåîãðàôèè.

ÍÀ ÊÀÊÎÌ ßÇÛÊÅ 
ÃÎÂÎÐÈÒ ÃÅÎÃÐÀÔÈß?

Ïîïðîáóéòå âîîáðàçèòü, ÷òî æäà-
ëî áû íàñ, åñëè áû â ñâîå âðåìÿ ÷åëî-
âå÷åñòâî íå èçîáðåëî ïèñüìåííîñòü, 
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Êîìïàñ (îò èòàë. 
compassare — 
èçìåðÿòü øàãà-
ìè) — ìàãíèòíîå 
óñòðîéñòâî äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ñòî-
ðîí ñâåòà. Âïåðâûå 
áûë ïîäðîáíî îïè-
ñàí â êèòàéñêîé 
êíèãå 1044 ã., õîòÿ 
èçîáðåòåí ðàíüøå

ÊÀÐÒÀ

Óìåíüøåííîå 
è îáîáùåííîå èçî-
áðàæåíèå ïîâåðõ-
íîñòè Çåìëè èëè 
äðóãîãî íåáåñíîãî 
òåëà, ïîñòðîåííîå 
ïî îïðåäåëåííûì 
ìàòåìàòè÷åñêèì 
çàêîíàì, ñ èçîáðà-
æåíèåì îáúåêòîâ 
â âèäå óñëîâíûõ 
çíàêîâ

ìàòåìàòè÷åñêèå ñèìâîëû è êíèãîïå÷à-
òàíèå. Ñîòíè òûñÿ÷ óðàâíåíèé, ìèëëèî-
íû êíèã ïåðåäàâàëèñü áû èç óñò â óñòà. 
Ïîæàëóé, âñÿ íàøà æèçíü óõîäèëà áû 
òîëüêî íà òî, ÷òîáû âûó÷èòü è ïåðå-
äàòü ñëåäóþùåìó ïîêîëåíèþ ÷àñòè÷-
êó çíàíèÿ.

Â ýòîì ñìûñëå ãåîãðàôèÿ íè÷åì íå îò-
ëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ íàóê — åé íóæåí 
áûë ñâîé ÿçûê. Íî íèêòî íå çíàåò, êîãäà 
îí çàðîäèëñÿ, ïîòîìó ÷òî ïåðâûå êàðòî-
ãðàôè÷åñêèå ðèñóíêè ó÷åíûå íàõîäè-
ëè åùå â ïåùåðàõ ïåðâîáûòíûõ ëþäåé!

Ïåðâîíà÷àëüíûå êàðòû, êîíå÷íî, 
áûëè ïðèìèòèâíûìè. Íàïðèìåð, ïîëè-
íåçèéöû, æèâøèå íà îñòðîâàõ, äåëàëè 
êàðêàñ èç âåòîê, íà êîòîðûé êðåïèëè 
ïàëî÷êè è ðàêóøêè: ïàëî÷êè èçîáðà-
æàëè ïðîëèâû, à ðàêîâèíû — îñòðîâà.

ÎÒ ÏÐÎÑÒÎÃÎ Ê ÑËÎÆÍÎÌÓ

Ïëåòåíêà èç ïðóòüåâ è ðàêóøåê, êî-
òîðàÿ áûëà ñ ïåðâîãî âçãëÿäà ïîíÿòíà 
îñòðîâíîìó ðûáàêó, ïðåäñòàâëÿëà ñî-
áîé ñîâåðøåííóþ çàãàäêó äëÿ æèòå-
ëÿ äðóãîé ìåñòíîñòè. Êàðòà æå äîëæ-
íà áûëà ñòàòü óíèâåðñàëüíîé, ÿñíîé 
è ãîäíîé äëÿ ïðî÷òåíèÿ ëþáûì — âî-
èíîì, ìîíàõîì, ïóòåøåñòâåííèêîì èëè 
êóïöîì.

È ñíîâà, êàê âî ìíîãîì äðóãîì, ïåðâî-
ïðîõîäöàìè â êàðòîãðàôèè ñòàëè ýëëè-
íû. Ëåãêî âïèòûâàþùèå è àññèìèëèðó-
þùèå êóëüòóðó èíûõ íàðîäîâ, äðåâíèå 
ãðåêè ñóìåëè îáúåäèíèòü âñå, ÷òî íà òî 
âðåìÿ áûëî íàêîïëåíî îïûòîì Åãèïòà, 
Ôèíèêèè, Àññèðèè è Âàâèëîíà.
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Ïåðâûé ãëîáóñ 
áûë ñîçäàí 
äðåâíåãðå÷åñêèì 
ó÷åíûì Êðàòå-
òîì Ìàëëüñêèì 
ïðèìåðíî â 150 ã. 
äî í. ý.

ÝÊÂÀÒÎÐ

Âîîáðàæàåìàÿ 
ëèíèÿ ïåðåñå÷å-
íèÿ ïëîñêîñòè, 
ïðîõîäÿùåé 
÷åðåç öåíòð 
Çåìëè è ïåðïåí-
äèêóëÿðíîé îñè 
åå âðàùåíèÿ, 
ñ ïîâåðõíîñòüþ 
íàøåé ïëàíåòû. 
Ñàìàÿ äëèííàÿ 
ïàðàëëåëü, äëèíà 
êîòîðîé — ïðè-
ìåðíî 40 075 êì

Êîíå÷íî, íèêòî íå ðèñîâàë êàðò â íà-
òóðàëüíóþ âåëè÷èíó: äîðîãè, ãîðîäà 
èëè ðåêè ðèñîâàëè óìåíüøåííûìè, 
íî ñîâåðøåííî ïðîèçâîëüíî. Íåáîëü-
øîé ãîðîäîê ìîã âûãëÿäåòü âòðîå áîëü-
øå âûñîêîãî õîëìà, ó ïîäíîæèÿ êîòî-
ðîãî ñòîÿë. È òàê áûëî äî òåõ ïîð, ïîêà 
ãðåê Àíàêñèìàíäð, æèâøèé â VII–VI âå-
êàõ äî íàøåé ýðû, íå ñîîòíåñ äëèíó ëè-
íèè íà êàðòå ñ äëèíîé ëèíèè íà çåìëå, 
ïðèäóìàâ ìàñøòàá.

Ýëëèíàì ïðèíàäëåæèò è îòêðûòèå 
ñôåðè÷íîñòè Çåìëè. Ó÷åíûé Ýðàòîñ-
ôåí, ñìîòðèòåëü Àëåêñàíäðèéñêîé áè-
áëèîòåêè, à çà íèì Ãèïïàðõ è Êëàâäèé 
Ïòîëåìåé íå òîëüêî ñóìåëè ïðèìåð-
íî — è äîâîëüíî òî÷íî äëÿ òîé ýïî-
õè! — âû÷èñëèòü ðàçìåðû ïëàíåòû, 
íî è ïðèäóìàëè è óñîâåðøåíñòâîâà-
ëè ñèñòåìó êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïðîåê-
öèé. Êàê è íàì, äðåâíèì ãðåêàì áûëî 
î÷åâèäíî, ÷òî ñôåðó íåâîçìîæíî îòî-
áðàçèòü íà ïëîñêîñòè áåç èñêàæåíèé. 
È ñî âðåìåíåì ó÷åíûìè áûëî ïðèíÿòî 
ðåøåíèå: ïîñòóïàòüñÿ òî÷íîñòüþ èçî-
áðàæåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåí-
íîé çàäà÷è.

ÒÅÎÐÅÒÈÊÈ È ÏÐÀÊÒÈÊÈ

Íàñëåäíèêè äðåâíåãðå÷åñêîé êóëüòó-
ðû, äðåâíèå ðèìëÿíå îòëè÷àëèñü áîëü-
øîé ïðàêòè÷íîñòüþ. Â ýïîõó ðàñöâåòà 
Ðèìà áûëè ñîçäàíû ïåðâûå âîåííûå, 
ýêîíîìè÷åñêèå è àäìèíèñòðàòèâíûå 
êàðòû. Ïðè Öåçàðå íà÷àëîñü èçìåðå-
íèå äëèíû äîðîã è óñòàíîâêà ìåðíûõ 
ñòîëáîâ ÷åðåç êàæäóþ ìèëþ.
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Ñàìûå äðåâíèå 
êàðòû, íàéäåííûå 
â Ãðåöèè, äàòèðó-
þòñÿ ïðèìåðíî 
1500 ã. äî í. ý. 
Ýòî ôðåñêè 
ñ èçîáðàæåíèåì 
ðåêè, ðàñòåíèé, 
æèâîòíûõ è ïëû-
âóùèõ ïî ðåêå 
êîðàáëåé. Àðõåî-
ëîãàì âñòðå÷à-
ëèñü è ìîíåòû, 
íà êîòîðûõ 
äîñòàòî÷íî òî÷íî 
áûë èçîáðàæåí 
ðåëüåô ìåñòíî-
ñòè — õîëìû èëè 
ãîðû

ÊÀÐÒÛ ÊËÀÑÑÈ-
ÔÈÖÈÐÓÞÒÑß

 � Ïî òåððèòîðèàëü-
íîìó îõâàòó

 � Ïî ñîäåðæàíèþ
 � Ïî ìàñøòàáó
 � Ïî íàçíà÷åíèþ

Íî êîãäà íà ñìåíó àíòè÷íûì âðå-
ìåíàì ïðèøëî Ñðåäíåâåêîâüå, ïî÷-
òè âñå äîñòèæåíèÿ äðåâíèõ áûëè çà-
áûòû. Áîë̂üøàÿ ÷àñòü ñðåäíåâåêîâûõ 
êàðò ñîçäàâàëàñü ìîíàõàìè, à èì âïîë-
íå õâàòàëî èçîáðàæåíèÿ êâàäðàòíîãî 
ìèðà, ïóñòûõ ïðîñòðàíñòâ âîêðóã, àäà 
â íèæíåé ÷àñòè êàðòû è ðàÿ â âåðõ-
íåé. Äëÿ ïóòåøåñòâåííèêîâ òàêèå êàð-
òû, êàê ëåãêî ìîæíî äîãàäàòüñÿ, áûëè 
ñòîëü æå áåñïîëåçíû, êàê è ðàññêàçû 
î çåìëÿõ, íàñåëåííûõ ëþäüìè ñ ïåñüè-
ìè ãîëîâàìè.

Äî íàñòóïëåíèÿ ýïîõè Âîçðîæäåíèÿ 
ìîðÿêè äîâîëüñòâîâàëèñü ïîìîùüþ… 
íåáà. Áîëåå íàäåæíîãî ïîìîùíèêà, 
÷åì âå÷íûå è, êàçàëîñü, íåçûáëåìûå 
ñîçâåçäèÿ, îíè íå çíàëè — äî òåõ ïîð, 
ïîêà íà ðóáåæå XIV è XV âåêîâ êàðòà 
íå ñîåäèíèëàñü ñ ðåäêîé äî òîé ïîðû 
âîñòî÷íîé èãðóøêîé — êîìïàñîì. Òå-
ïåðü êàðòû áûëè èñ÷åð÷åíû ïëîòíîé 
ñåòêîé ëó÷åé, âûõîäèâøèõ èç òî÷êè, ãäå 
ïîìåùàëñÿ âîîáðàæàåìûé êîìïàñ. Òà-
êèõ «êîìïàñîâ» íà êàðòó íàíîñèëîñü 
íåñêîëüêî, è ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèé äî-
âîëüíî òî÷íî ïîçâîëÿëè îðèåíòèðî-
âàòüñÿ ïî ñòîðîíàì ñâåòà äàæå â îò-
êðûòîì ìîðå.

À ÅÑËÈ ÁËÈÆÅ Ê ÈÑÒÈÍÅ

Äðåâíèå ìîðÿêè èìåëè áû êóäà áîëåå 
òî÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ î íàïðàâëåíèè 
äâèæåíèÿ êîðàáëÿ, åñëè áû ìîãëè áðàòü 
ñ ñîáîé… ãëîáóñ (êàê íè ñòðàííî, îíè 
òîãäà óæå ñóùåñòâîâàëè, íî áûëè âåñü-
ìà ãðîìîçäêèìè).
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Ìàñøòàá (îò íåì. 
ìàss — ìåðà 
è stab — ïàë-
êà) — ÷èñëî, 
ïîêàçûâàþùåå, 
âî ñêîëüêî ðàç 
äëèíà ëèíèé 
íà êàðòå èëè ÷åð-
òåæå óìåíüøåíà 
ïî ñðàâíåíèþ 
ñ òåìè æå ëèíè-
ÿìè íà ìåñòíî-
ñòè. Íàïðèìåð, 
ìàñøòàá 1:1000 
îçíà÷àåò, ÷òî îä-
íîìó ñàíòèìåòðó 
íà êàðòå ñîîò-
âåòñòâóåò 1000 
ñàíòèìåòðîâ 
íà ìåñòíîñòè

ÑÀÌÛÉ 
ÌÀËÅÍÜÊÈÉ 
Â ÌÈÐÅ ÃËÎÁÓÑ

Åãî äèàìåòð — 
0,06 ìì (ìåíüøå 
òîëùèíû ÷åëîâå-
÷åñêîãî âîëîñà). 
Ñîçäàí â ßïîíèè

Î÷åíü áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ãëî-
áóñû ïðèîáðåëè â XVI–XVII âåêàõ. Èõ 
óñòàíàâëèâàëè âî äâîðöàõ è êàáèíåòàõ 
ó÷åíûõ. Èçãîòîâëåííûå èç äðàãîöåí-
íûõ ïîðîä äåðåâà è èíêðóñòèðîâàííûå 
ñàìîöâåòàìè ãëîáóñû ïðåïîäíîñèëè 
â äàð. Êàðìàííûå ãëîáóñû óïàêîâûâàëè 
â ñïåöèàëüíûå ôóòëÿðû, ÷òîáû óäîá-
íåå áûëî áðàòü èõ ñ ñîáîé â ïîåçäêè.

Íåìíîãèå çíàþò, ÷òî îäèí èç ãëàâ-
íûõ àòðèáóòîâ öàðñêîé âëàñòè — äåð-
æàâà — åñòü íå ÷òî èíîå, êàê ãëîáóñ. 
Íà ïåðâîì ãëîáóñå, èçîáðåòåííîì äðåâ-
íåãðå÷åñêèì ó÷åíûì Êðàòåòîì Ìàëëü-
ñêèì, áûëè äâå ïåðåñåêàþùèåñÿ ëèíèè, 
óñëîâíî èçîáðàæàâøèå îêåàí. Ïîñìîò-
ðèòå íà äåðæàâó — çîëîòîé øàð, ïå-
ðåñå÷åííûé äâóìÿ ëèíèÿìè ïî îêðóæ-
íîñòè. Äåðæà åå íà ëàäîíè, ìîíàðõè 
ïîêàçûâàëè, ÷òî âëàäåþò âñåì ìèðîì!

ÄÎ ×ÅÃÎ ÄÎØÅË ÏÐÎÃÐÅÑÑ

Âåê äåâÿòíàäöàòûé, äâàäöàòûé, 
äâàäöàòü ïåðâûé… Ìèð âñå óñêîðÿë-
ñÿ, ÷åëîâåêó óæå íóæíî áûëî íå ïðî-
ñòî çíàòü, ÷òî ãäå-òî íà âîñòîêå åñòü 
Àçèÿ, à íà çàïàäå — Àìåðèêà. Îí ñòà-
âèë ïåðåä ñîáîé ñîòíè, òûñÿ÷è çàäà÷: 
óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ 
îò îäíîãî ïóíêòà äî äðóãîãî, à çíà÷èò, 
ïðîëîæèòü äîðîãè; íàéòè è äîáûòü ïî-
ëåçíûå èñêîïàåìûå, áåç êîòîðûõ íå-
ìûñëèìî ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîñòè; 
ñîñòàâèòü ñàìûå òî÷íûå êàðòû, ñàìûå 
ðàçíûå — íàâèãàöèîííûå, ãåîëîãè÷å-
ñêèå, ëàíäøàôòíûå, ïàëåîãåîëîãè÷å-
ñêèå, ìîðñêèå, ñïîðòèâíûå…
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ÈÇ ÊÍÈÃÈ 
ÐÅÊÎÐÄÎÂ 
ÃÈÍÍÅÑÑÀ

Ñàìûé áîëüøîé 
àòëàñ â ìèðå íà-
çûâàåòñÿ «Earth 
Platinum atlas» 
(«Àòëàñ Çåìëè 
Ïëàòèíóì»). Ïîä-
íÿòü åãî ìîãóò 
òîëüêî øåñòü 
÷åëîâåê ñðàçó: 
åãî âåñ — 200 êã, 
ðàçìåðû — 
1,45 ��1,85 ì. 
Òîëùèíà êíèãè — 
âñåãî 6 ñì

Ñàìûé ñòàðûé 
ãëîáóñ èç ñî-
õðàíèâøèõñÿ 
äî íàøèõ äíåé — 
ãëîáóñ «Çåìíîå 
ÿáëîêî» (íåì. 
Erdapfel), ñîç-
äàííûé Ìàðòè-
íîì Áåõàéìîì 
â Íþðí áåðãå 
â 1492 ã.

Îäíàêî êàê â XIX, òàê è â XX âåêå íà 
ïëàíåòå îñòàâàëèñü åñëè íå ñîâñåì «áå-
ëûå ïÿòíà», òî ñîâåðøåííî îäíîçíà÷-
íî òðóäíîäîñòóïíûå ìåñòà, íàïðèìåð 
ðàéîíû Êðàéíåãî Ñåâåðà, âûñîêîãîðèé, 
îêåàíñêèå âïàäèíû èëè Àíòàðêòèäà. 
Íî òåïåðü íà ïîìîùü ãåîãðàôàì ïðèõî-
äèëà òåõíè÷åñêàÿ ìûñëü. Ôîòîàïïàðà-
òû è ëåòàòåëüíûå êîíñòðóêöèè, íà êî-
òîðûå èõ óñòàíàâëèâàëè, ïîçâîëÿëè 
äåëàòü âñå áîëåå ïîäðîáíûå òîïîãðà-
ôè÷åñêèå êàðòû. À ñ ïðîðûâîì ÷åëîâå-
÷åñòâà â êîñìîñ ñòàëà äîñòóïíà ñúåì-
êà ïëàíåòû ñ êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ. 
Ïåðâûå ñíèìêè Çåìëè èç êîñìîñà ñäå-
ëàë ñîâåòñêèé êîñìîíàâò Ãåðìàí Òèòîâ.

Âû ïðèâûêëè êàæäûé äåíü ñëóøàòü 
ïðîãíîç ïîãîäû, ïðàâäà? Íåâàæíî, ãäå 
âû æèâåòå, â ìåãàïîëèñå èëè â äåðåâ-
íå, — ïîãîäà âîëíóåò âñåõ: íàäî ëè äî-
åõàòü íà äðóãîé êîíåö îãðîìíîãî ãîðî-
äà èëè óçíàòü, áóäóò ëè â áëèæàéøåå 
âðåìÿ äîæäè íà ïîëÿõ. À âåäü âî ìíî-
ãîì ïðîãíîçû çàâèñÿò èìåííî îò äàí-
íûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè ïîìîùè àýðî- 
è êîñìè÷åñêîé ñúåìêè. Ãîä çà ãîäîì 
ãåîãðàôû ñîáèðàþò è àíàëèçèðóþò 
èõ, è ýòî ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü 
íå òîëüêî äîæäè èëè çàñóõó, íî è íà-
ñòóïëåíèå ïóñòûíè, òàÿíèå ëåäíèêîâ, 
äâèæåíèå öèêëîíîâ èëè óõóäøåíèå 
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. È âñå ýòî 
äàâíî íå êàæåòñÿ âîëøåáñòâîì.

À ÅÑËÈ ÑÎÂÑÅÌ ÒÎ×ÍÎ

Ïîæàëóé, âåðøèíîé ðàçâèòèÿ êàð-
òîãðàôèè ìîæíî ñ÷èòàòü ñîçäàíèå 
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Îäèí èç ãëàâíûõ 
àòðèáóòîâ öàð-
ñêîé âëàñòè — 
äåðæàâà — åñòü 
íå ÷òî èíîå, êàê 
ãëîáóñ

ÑÀÌÛÉ 
ÁÎËÜØÎÉ 
Â ÌÈÐÅ ÃËÎÁÓÑ

Çàíèìàåò òðè ýòà-
æà â øòàá-êâàð-
òèðå êàðòîãðàôè-
÷åñêîé êîìïàíèè 
DeLorme (ÑØÀ). 
Åãî äèà-
ìåòð — 12,6 ì. 
Íà ñåãîäíÿ ýòî 
ñàìûé êðóïíûé 
èç âðàùàþùèõñÿ 
ãëîáóñîâ

ñèñòåìû ãëîáàëüíîãî ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ GPS è åå àíàëîãà — ñèñòåìû 
ÃËÎÍÀÑÑ (Ãëîáàëüíîé íàâèãàöèîííîé 
ñïóòíèêîâîé ñèñòåìû), ðàçðàáîòàííîé 
ïî çàêàçó Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû ÑÑÑÐ.

Äëÿ îðèåíòèðîâàíèÿ â ðîäíîì ãîðîäå 
âàì äîñòàòî÷íî çíàêîìîé àïòåêè íà ïî-
âîðîòå, àëëåè â ïàðêå, ñòàðîãî êèíî-
òåàòðà èëè ïåðåêðåñòêà. Âû íå äóìàå-
òå î òîì, ÷òî êàæäûé èç ýòèõ îáúåêòîâ 
èìååò òðè òî÷êè êîîðäèíàò: âûñîòó, øè-
ðîòó è äîëãîòó. Âïðî÷åì, â ãîðîäå ýòî 
íå òàê óæ âàæíî. À â îòêðûòîì ìîðå? 
Â ïóñòûíå? Â ñêàëüíîì ìàññèâå ïîñëå 
îáâàëà? Òàì ýòî ìîæåò ñòàòü åäèíñòâåí-
íûì ñïàñåíèåì: îòïðàâèâ ñâîè êîîðäè-
íàòû, ÷åëîâåê ìîæåò áûòü óâåðåí, ÷òî 
åãî íàéäóò èìåííî â óêàçàííîì ìåñòå. 
Îñòàíåòñÿ òîëüêî æäàòü ïîìîùè.

Òî÷íîñòü ñèñòåìû îïðåäåëåíèÿ îáå-
ñïå÷èâàåòñÿ 24 ñïóòíèêàìè, âðàùàþ-
ùèìèñÿ ïî çåìíîé îðáèòå. Îíè îáå-
ñïå÷èâàþò äàííûìè êàê ñèñòåìû GPS 
è ÃËÎÍÀÑÑ, òàê è ìåæäóíàðîäíóþ ñèñ-
òåìó ðåàãèðîâàíèÿ íà ñèãíàëû SOS — 
ÊÎÑÏÀÑ-SARSAT.

Êòî-òî ìîæåò âîçìóòèòüñÿ, ÷òî â ìèðå 
íå îñòàëîñü ìåñòà, ãäå çà íàìè íå ñëå-
äèëî áû «âñåâèäÿùåå îêî». À êòî-òî ïî-
ðàäóåòñÿ, ÷òî ìîæíî áåç îïàñêè îòïðàâ-
ëÿòüñÿ â ñàìîå ñëîæíîå ïóòåøåñòâèå, 
çíàÿ, ÷òî ïðèçûâ î ïîìîùè íå îñòàíåò-
ñÿ áåç îòâåòà. Êàê âñåãäà, îòíîøåíèå 
ê ïðîèñõîäÿùåìó âîêðóã íàñ îïðåäå-
ëÿåì òîëüêî ìû ñàìè.



Ñòàðèííàÿ êàðòà ñðåäíåâåêîâîé Ñåâåðíîé Åâðîïû 

Ñòàðèííàÿ êàðòà Åâðîïû («Áîëüøîé àòëàñ», èëè «Êîñìîãðàôèÿ 
Áëàó», 1667) 



Ïðåäñòàâëå íèå äðåâíèõ: ìèð ïîêîèòñÿ íà òðåõ ñëîíàõ, ñòîÿùèõ 
íà îãðîìíîé ÷åðåïàõå
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ÃËÀÂÀ II
ÂÅËÈÊÈÅ ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ 
ÎÒÊÐÛÒÈß. ÍÎÂÀß ÇÅÌËß

Êîðì÷èì âåäîìû î÷åðòàíèÿ áåðåãîâ, è íî÷üþ îíè îïðåäåëÿ-
þò ïóòü ïî çâåçäàì, äíåì — ïî ñîëíöó. Åñëè æå ñîëíöå ñêðû-

òî çà òó÷àìè, òî ïîëüçóþòñÿ îíè þãîóêàçûâàþùåé èãëîé.
Êèòàéñêèé òðàêòàò î ñóäîâîæäåíèè (íà÷àëî XII â.)

Âðåìÿ îò âðåìåíè â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà ïðîèñõîäÿò ñî-
áûòèÿ, êîòîðûå êîðåííûì îáðàçîì èçìåíÿþò åå õîä. Óêðî-
ùåíèå îãíÿ, ïðèðó÷åíèå äèêèõ æèâîòíûõ, èçîáðåòåíèå êî-
ëåñà è ïèñüìåííîñòè, êèíåìàòîãðàô, ÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ, ïîëåò 
â êîñìîñ… Îäíèì èç òàêèõ ïîâîðîòíûõ ìîìåíòîâ ñòàëà ýïî-
õà Âåëèêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé, â áóêâàëüíîì ñìûñ-
ëå ñëîâà îòêðûâøèõ äëÿ ÷åëîâåêà Çåìëþ.

ÂÅËÈÊÈÅ È ÎÒÂÀÆÍÛÅ

Íà ñàìîì äåëå ãåîãðàôè÷åñêèå îòêðûòèÿ 
ëþäè äåëàëè ïîñòîÿííî, íà÷èíàÿ ñ ïåðâî-
áûòíûõ âðåìåí è âïëîòü äî ñåãîäíÿ. Íà-
ïðèìåð, âñåãî íåñêîëüêî ëåò íàçàä â ìîðå 
Ëàïòåâûõ áûë îòêðûò íîâûé îñòðîâ.

Íî ê ýïîõå Âåëèêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ 
îòêðûòèé îòíîñÿò òîëüêî èñòîðè÷å-
ñêèé ïåðèîä ñ XV ïî XVII âåê, êîãäà 
åâðîïåéñêèå ïóòåøåñòâåííèêè (ïðå-
èìóùåñòâåííî ïîðòóãàëüöû è èñïàí-
öû), èñêàâøèå òîðãîâûå ïóòè â Èíäèþ, 
îòêðûâàëè íîâûå, íåèçâåäàííûå çåì-
ëè è ïðîêëàäûâàëè ìàðøðóòû ïî ìîðþ 
â Àôðèêó, Àìåðèêó, Àçèþ è Îêåàíèþ.

Ýòè ëþäè, êîòîðûå îòïðàâëÿëèñü â íå-
âåäîìîå íà ñóäàõ, ñ òðóäîì ïðîòèâîñòî-
ÿâøèõ øòîðìàì, îñòàâëÿëè äîì è ñåìüþ, 
îãèáàëè êîíòèíåíòû è ïîêîðÿëè îêåàíè-
÷åñêèå ïðîñòîðû, áûëè, íàâåðíîå, ñàìûìè 

Àìåðèãî (Àìå-
ðèêî) Âåñïó÷÷è 
(1454–1512) — 
ôëîðåíòèéñêèé 
ïóòåøåñòâåííèê, 
èìåíåì êîòîðîãî 
(ïðåäïîëîæè-
òåëüíî) íàçâàíà 
Àìåðèêà
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ßÿ — îñòðîâ 
â àðõèïåëàãå 
Íîâîñèáèðñêèõ 
îñòðîâîâ, áûë 
îòêðûò â 2013 ã. 
Âûñîòà îñòðî-
âà ìåíåå 1 ì, 
ïëîùàäü îêîëî 
500 ì2. Åãî îò-
êðûòèå ðàñøèðè-
ëî çîíó òåððè-
òîðèàëüíûõ âîä 
Ðîññèè íà 452 êì2

«Êàæäûé âûäàþ-
ùèéñÿ èññëåäîâà-
òåëü âíîñèò ñâîå 
èìÿ â èñòîðèþ íàó-
êè íå òîëüêî ñîá-
ñòâåííûìè îòêðû-
òèÿìè, íî è òåìè 
îòêðûòèÿìè, ê êî-
òîðûì îí ïîáóæäà-
åò äðóãèõ» 

(Ì. Ïëàíê)

âåëèêèìè èç ïóòåøåñòâåííèêîâ, ïîòîìó 
÷òî îíè ðàñøèðÿëè ìèðîâûå ãîðèçîíòû.

ÂÅÒÅÐ ÏÅÐÅÌÅÍ

Äî ñåðåäèíû XV âåêà ëþäÿì áûëà èç-
âåñòíà îò ñèëû ÷åòâåðòü Çåìëè. Íî ñëå-
äóþùèå äâà — âñåãî äâà! — ñòîëåòèÿ 
áóêâàëüíî èçìåíèëè äëÿ ÷åëîâåêà ëèê 
ïëàíåòû è ïîâåðíóëè õîä èñòîðèè.

Êàê ïðàâèëî, ýïîõó Âåëèêèõ ãåîãðàôè-
÷åñêèõ îòêðûòèé äåëÿò íà äâà ïåðèîäà. 
Ïåðâûé — îò ñåðåäèíû XV äî ñåðåäè-
íû XVI âåêà: îòêðûòèÿ èñïàíöåâ è ïîðòó-
ãàëüöåâ â Àôðèêå, Àìåðèêå è Àçèè, âêëþ-
÷àÿ ïóòåøåñòâèÿ Êîëóìáà, Âàñêî äà Ãàìû 
è Ìàãåëëàíà. Âòîðîé — îò ñåðåäèíû XVI 
äî ñåðåäèíû XVII âåêà: îòêðûòèÿ ðóñ-
ñêèõ ïóòåøåñòâåííèêîâ â Àçèè, àíãëè-
÷àí è ôðàíöóçîâ — â Ñåâåðíîé Àìåðèêå 
è ãîëëàíäöåâ — â Àâñòðàëèè è Îêåàíèè.

Â ñèëó ðàçëè÷íûõ ïðè÷èí ïîäëèííî ìîãó-
ùåñòâåííûìè ìîðñêèìè äåðæàâàìè ê ñåðå-
äèíå XV âåêà áûëè Èñïàíèÿ è Ïîðòóãàëèÿ. 
Òîðãîâûå ïóòè îò ýòèõ ãîñóäàðñòâ äî Èíäèè 
ñ åå çîëîòîì, ñåðåáðîì, à ãëàâíîå, ïðÿíî-
ñòÿìè, öåíèâøèìèñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêî, 
÷åðåç Ñðåäèçåìíîìîðüå, Àôðèêó, Àðàâèþ 
è Àçèþ áûëè äîëãèìè è ïîëíûìè îïàñíî-
ñòåé. Èìåííî ïîýòîìó èñïàíöû è ïîðòó-
ãàëüöû ïåðâûìè íà÷àëè ïîèñêè ìîðñêîãî, 
à çíà÷èò, áîëåå êîðîòêîãî è äåøåâîãî ïóòè 
ê èíäèéñêèì áîãàòñòâàì.

ÊÒÎ ÎÒÊÐÛË ÀÌÅÐÈÊÓ?

Âñåì èçâåñòíî: Àìåðèêó îòêðûë Õðè-
ñòîôîð Êîëóìá. Íî… òàê ëè ýòî?
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ÄÐÀÊÊÀÐ

Îáùåïðèíÿòîå 
íàçâàíèå äåðå-
âÿííûõ êîðàáëåé 
âèêèíãîâ — 
äëèííûõ, óçêèõ, 
ñ âûñîêèìè 
íîñîì è êîðìîé. 
Ïðîèñõîäèò îò 
äðåâíåñêàíäè-
íàâñêèõ ñëîâ 
drage — äðàêîí 
è kar — êîðàáëü

«Òîò, êòî ñîâåðøà-
åò îòêðûòèå, âè-
äèò òî, ÷òî âèäÿò 
âñå, è äóìàåò òî, 
÷òî íèêîìó íå ïðè-
õîäèò â ãîëîâó» 

(À. Ñåíò-Äüåðäè)

Â òàê íàçûâàåìûå Òåìíûå âåêà, ïðåä-
øåñòâîâàâøèå ýïîõå Âîçðîæäåíèÿ, ÷å-
ëîâåêó ïî-ïðåæíåìó íå ñèäåëîñü íà 
ìåñòå. Õðèñòèàíñòâî íå ïðèçíàâàëî øà-
ðîîáðàçíóþ ôîðìó ïëàíåòû è íå âåðè-
ëî â òðåõ ñëîíîâ è ÷åðåïàõó. Íî íåó-
ãîìîííûì èñêàòåëÿì ïðèêëþ÷åíèé ýòî 
íå ìåøàëî. È êîíå÷íî æå, îäíèìè èç ñà-
ìûõ çíàìåíèòûõ ìîðåïëàâàòåëåé Ñðåä-
íåâåêîâüÿ áûëè âèêèíãè íà ñâîèõ íå 
ìåíåå çíàìåíèòûõ äðàêêàðàõ.

×àñòûå âèçèòû ñêàíäèíàâîâ íà Îð-
êíåéñêèå èëè Øåòëàíäñêèå îñòðîâà 
íå ðàç îïèñàíû â ñòàðèííûõ õðîíè-
êàõ. ßðëû (ïðàâèòåëè) è èõ äðóæèíû 
áûëè ïðåêðàñíûìè âîèíàìè, è ãðàáå-
æè îêàçàëèñü íåïëîõîé ñòàòüåé äîõî-
äîâ «ìîðñêîãî íàðîäà». Ñåâåðíîå, Áàë-
òèéñêîå, Áåëîå ìîðÿ, áåðåãà Ôðàíöèè 
è Àíãëèè — íåóãîìîííûå ñêàíäèíàâû 
áûëè âåçäåñóùè, îíè äîáèðàëèñü äàæå 
äî Ñðåäèçåìíîìîðüÿ!

Ïðèìåðíî â 1000 ãîäó ñûí Ýðèêà Ðû-
æåãî, ïåðâîîòêðûâàòåëÿ Ãðåíëàíäèè, 
Ëåéô Ñ÷àñòëèâûé âûøåë â ìîðå, ÷òîáû 
èññëåäîâàòü çåìëþ, êîòîðóþ âèêèíãè 
âèäåëè ê çàïàäó. Åãî êîðàáëè ïðèñòà-
ëè ê ïîáåðåæüþ, íàçâàííîìó Õåëëóëàíä 
(Çåìëÿ êàìíåé). Äàëüøå ïðîñòèðàëèñü 
ëåñà, ñêàíäèíàâû íàçâàëè èõ Ìàðêëàíä 
(Çåìëÿ ëåñîâ), à çà ïî÷âû, íà êîòîðûõ 
ïðîèçðàñòàë âèíîãðàä, íîâîìó ìàòåðè-
êó äàëè èìÿ Âèíëàíä (Çåìëÿ âèíîãðà-
äà). Ïî ìíåíèþ ñîâðåìåííûõ ó÷åíûõ, 
Ëåéô è åãî òîâàðèùè äîñòèãëè áåðåãîâ 
Áàôôèíîâîé çåìëè, òî åñòü Àìåðèêè.

Âèêèíãè ïðîáîâàëè çàñåëèòü íîâûå 
òåððèòîðèè, íî ïîòåðïåëè íåóäà÷ó èç-çà 
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Âàñêî äà Ãàìà 
(1460/1469–
1524) — 
ïîðòóãàëüñêèé 
ìîðåïëàâàòåëü 
ýïîõè Âåëèêèõ 
ãåîãðàôè÷åñêèõ 
îòêðûòèé. 
Êîìàíäîâàë 
ïåðâîé 
ýêñïåäèöèåé, 
ïðîïëûâøåé èç 
Åâðîïû â Èíäèþ

ñîïðîòèâëåíèÿ àáîðèãåíîâ. Íà ïîëòû-
ñÿ÷åëåòèÿ Àìåðèêà áûëà çàáûòà.

ÂÅËÈÊÈÉ ÌÅ×ÒÀÒÅËÜ

Ðîäèâøèéñÿ â Ãåíóå (Èòàëèÿ) â ñåìüå 
òêà÷à Õðèñòîôîð Êîëóìá íà÷àë õîäèòü íà 
êîðàáëÿõ åùå ïîäðîñòêîì. Â 1476 ãîäó 
îí ïîïàë â Ëèññàáîí, ñòîëèöó Ïîðòóãà-
ëèè, êóäà â òî âðåìÿ ñòåêàëèñü ñâåäåíèÿ 
îáî âñåõ íîâåéøèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îò-
êðûòèÿõ. Ãîä çà ãîäîì ìîëîäîé èòàëüÿ-
íåö âûõîäèë â ìîðå íà ðàçëè÷íûõ ñóäàõ, 
ïîáûâàë â Àíãëèè, Èðëàíäèè, íà Àçîð-
ñêèõ îñòðîâàõ… Èç êíèã, ñîáñòâåííûõ 
âïå÷àòëåíèé, ðàçãîâîðîâ ñ îïûòíûìè 
ìîðåõîäàìè Êîëóìá ñîáèðàë ñâåäåíèÿ 
è âñå áîëåå ïðîíèêàëñÿ èäååé, ñòàâøåé 
â êîíöå êîíöîâ åãî èñòèííîé ñòðàñòüþ: 
äîñòè÷ü Èíäèè, îòïðàâèâøèñü íå íà âîñ-
òîê, à íà çàïàä.

Ê ñåðåäèíå XV âåêà åâðîïåéöû óæå 
îáëàäàëè íå òîëüêî çíàíèÿìè, íî è èí-
ñòðóìåíòàðèåì, áåç êîòîðîãî îêåàíñêèå 
ïóòåøåñòâèÿ áûëè áû íåâîçìîæíû: îíè 
èñïîëüçîâàëè àñòðîëÿáèþ, êîìïàñ, êàðà-
âåëëó. Ìå÷òà Êîëóìáà áûëà îñóùåñòâè-
ìà, è äåëî îñòàâàëîñü çà ìàëûì — äëÿ 
äàëüíåãî ïëàâàíèÿ òðåáîâàëèñü äåíüãè.

ÈÕ ÏÐÎÇÎÐËÈÂÛÅ 
ÊÀÒÎËÈ×ÅÑÊÈÅ ÂÅËÈ×ÅÑÒÂÀ

Êîëóìá ïûòàëñÿ íàéòè ïîêðîâèòåëÿ è ìå-
öåíàòà ïðè ïîðòóãàëüñêîì äâîðå, íî ïîëó÷èë 
îòêàç. Â 1485 ãîäó ìîðåïëàâàòåëü ïîêèíóë 
Ïîðòóãàëèþ è îòïðàâèëñÿ êî äâîðó «êîí-
êóðåíòíîé» ìîðñêîé äåðæàâû — Èñïàíèè.
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«Ëîæíûé øàã íå ðàç 
ïðèâîäèë ê îòêðû-
òèþ íîâûõ äîðîã» 

(Ë. Êóìîð)

ÀÑÒÐÎÍÎÌÈß

Íàóêà î ðàñïîëî-
æåíèè, ñòðîåíèè, 
ñâîéñòâàõ, ïðî-
èñõîæäåíèè, äâè-
æåíèè è ðàçâèòèè 
êîñìè÷åñêèõ òåë 
(çâåçä, ïëàíåò 
è ò. ï.), îáðà-
çîâàííûõ èìè 
ñèñòåì (çâåçä-
íûõ ñêîïëåíèé, 
ãàëàêòèê è ò. ï.) 
è Âñåëåííîé 
â öåëîì

Ýòè äâà êîðîëåâñòâà âîèñòèíó öàðè-
ëè íà ìîðÿõ òîé ýïîõè. Èõ êàðàâàíû áî-
ðîçäèëè âîäû â ïîèñêàõ íîâûõ çåìåëü, 
â ïîãîíå çà çîëîòîì, ñåðåáðîì è ïðÿíî-
ñòÿìè, öåíèâøèìèñÿ âûøå äðàãîöåííûõ 
ìåòàëëîâ. Êðàò÷àéøèé ìîðñêîé ïóòü 
â Èíäèþ áûë íóæåí è ïîðòóãàëüöàì, 
è èñïàíöàì. È Êîëóìá, ïóñòü è äàëåêî 
íå ñðàçó, áûë ïðèíÿò ïðè äâîðå Èõ Êà-
òîëè÷åñêèõ Âåëè÷åñòâ, êîðîëÿ Ôåðäè-
íàíäà è êîðîëåâû Èçàáåëëû.

Îæèäàíèå è êðàñíîðå÷èå Õðèñòîôîðà 
Êîëóìáà áûëè âîçíàãðàæäåíû. Ïî ñîãëà-
øåíèþ, ïîäïèñàííîìó ìåæäó íèì è êîðî-
ëåâñêîé ÷åòîé Èñïàíèè, îí ïîëó÷àë òðè 
êîðàáëÿ è ôèíàíñèðîâàíèå äëÿ èõ ñíà-
ðÿæåíèÿ. Â ñëó÷àå óñïåõà Êîëóìá äîë-
æåí áûë ñòàòü àäìèðàëîì, âèöå-êîðî-
ëåì è ïðàâèòåëåì âñåõ îòêðûòûõ çåìåëü.

Â íà÷àëå àâãóñòà 1492 ãîäà êàðàâåë-
ëû «Ñàíòà-Ìàðèÿ», «Ïèíòà» è «Íèíüÿ» 
âûøëè â ìîðå.

ÍÎÂÛÉ ÑÂÅÒ

Ñàì Êîëóìá è íå ïîäîçðåâàë, íàñêîëü-
êî óäà÷íûì áûëî ñòå÷åíèå îáñòîÿ-
òåëüñòâ åãî ïåðâîãî ïóòåøåñòâèÿ. Íà 
åãî ñòîðîíå îêàçàëèñü ïðàâèëüíî âû-
áðàííàÿ øèðîòà — êðàò÷àéøèé ïóòü ÷å-
ðåç Àòëàíòèêó, ïîïóòíûå âåòðà è äàæå 
èçìåíåíèå êóðñà ê êîíöó ïëàâàíèÿ, êàê 
òîãî ïîòðåáîâàë íàõîäèâøèéñÿ íà ãðà-
íè áóíòà ýêèïàæ.

13 îêòÿáðÿ 1492 ãîäà Êîëóìá ñòó-
ïèë íà ïåðâóþ îòêðûòóþ èì çåìëþ — 
îäèí èç Áàãàìñêèõ îñòðîâîâ, íàçâàí-
íûé èì Ñàí-Ñàëüâàäîðîì. Óâåðåííûé, 
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«Âñå ñ äåòñòâà 
çíàþò, ÷òî òî-òî 
è òî-òî íåâîçìîæ-
íî. Íî âñåãäà íàõî-
äèòñÿ íåâåæäà, êî-
òîðûé ýòîãî íå çíà-
åò. Îí-òî è äåëàåò 
îòêðûòèå» 

(À. Ýéíøòåéí)

÷òî äîñòèã ïîäñòóïîâ ê Èíäèè, Êèòàþ 
è ßïîíèè, ìîðåïëàâàòåëü îòïðàâèë-
ñÿ äàëüøå, äîéäÿ äî îñòðîâîâ Êóáà, 
Ýñïàíüîëà è Òîðòóãà (ïîñëåäíåìó áûëî 
ñóæäåíî ïîçæå ñòàòü ïðèáåæèùåì ïè-
ðàòîâ âñåãî Êàðèáñêîãî ìîðÿ).

Â æèçíè âåëèêîãî èòàëüÿíöà áóäåò 
åùå ìíîãî âçëåòîâ è ïàäåíèé, íî èìåí-
íî òîãäà, îñåíüþ 1492 ãîäà, îí ñîâåð-
øèë ñàìîå âåëèêîå ñâîå äåÿíèå — îò-
êðûë Íîâûé Ñâåò.

ÏÎ×ÅÌÓ ÀÌÅÐÈÊÓ 
ÍÀÇÂÀËÈ ÀÌÅÐÈÊÎÉ

Ýòîò êîíòèíåíò — åäèíñòâåííûé, ïî-
ëó÷èâøèé ñâîå íàçâàíèå ïî èìåíè ðå-
àëüíî ñóùåñòâîâàâøåãî ÷åëîâåêà — 
Àìåðèãî Âåñïó÷÷è.

Ñûí ôëîðåíòèéñêîãî íîòàðèóñà, îáó-
÷åííûé ôèçèêå, ìîðåõîäíîé àñòðîíî-
ìèè è ãåîãðàôèè, óñïåøíî òîðãîâàâ-
øèé â Ñåâèëüå, — ïî÷åìó åãî èìÿ ñòàëî 
èìåíåì Íîâîãî Ñâåòà? Âåäü çàñëóãè Êî-
ëóìáà ñîâåðøåííî î÷åâèäíî è íåñîèç-
ìåðèìî áîëüøå!

Íà ñàìîì äåëå, âñå äîñòàòî÷íî ïðî-
ñòî. Ñåé÷àñ áû ýòî íàçâàëè ìîäíûì 
àíãëèéñêèì ñëîâîì promotion (ïðîìî-
óøí — ñòèìóëèðîâàíèå ñáûòà). Õðèñòî-
ôîð Êîëóìá áûë çàíÿò ñâîåé ìå÷òîé. 
À Àìåðèãî Âåñïó÷÷è, òàêæå ñîâåðøèâ-
øèé íåñêîëüêî ïëàâàíèé ê íîâîìó êîí-
òèíåíòó, íî ïîçæå, íà÷èíàÿ ñ 1499 ãîäà, 
ñóìåë íå òîëüêî óâèäåòü íîâûå çåìëè, 
íî è îïèñàòü èõ â ñâîèõ ïèñüìàõ òàê, ÷òî 
îíè îáðåëè â Åâðîïå ïðîñòî ñóìàñøåä-
øóþ ïîïóëÿðíîñòü.
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ÎÒÊÐÛÒÈÅ 
ÀÍÒÀÐÊÒÈÄÛ

Ïðåäïîëîæåíèÿ 
î âîçìîæíîì 
ïðèñóòñòâèè ìà-
òåðèêà â ðàéîíå 
Þæíîãî ïîëþñà 
ñòðîèëèñü åùå 
â äðåâíîñòè. Íî 
îòêðûò îí áûë 
ðóññêèìè ìîðÿ-
êàìè Ôàääååì 
Áåëëèíñãàóçåíîì 
è Ìèõàèëîì Ëà-
çàðåâûì â 1819 ã. 
Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ â Àíòàðêòèäå 
ðàñïîëîæåíû  
24 íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèå 
ñòàíöèè ðàçëè÷-
íûõ ãîñóäàðñòâ

ÑÓÕÎÏÓÒÍÛÉ ÏÐÈÍÖ 
ÝÍÐÈÊÅ ÌÎÐÅÏËÀÂÀÒÅËÜ

Èìÿ Õðèñòîôîðà Êîëóìáà ÿâëÿåòñÿ 
ïåðâûì, ÷òî ïðèõîäèò íà óì, êîãäà ðàç-
ãîâîð çàõîäèò î Âåëèêèõ ãåîãðàôè÷å-
ñêèõ îòêðûòèÿõ. Íî ñïðàâåäëèâåå áûëî 
áû ñ÷èòàòü, ÷òî ïåðâûì ðàçâåðíóë ïàðó-
ñà âåòðàì ïåðåìåí ñûí ïîðòóãàëüñêîãî 
êîðîëÿ Æóàíà I — èíôàíò Ýíðèêå, ïðî-
çâàííûé âïîñëåäñòâèè Ìîðåïëàâàòåëåì.

Çà âñþ æèçíü Ýíðèêå íå ïðèíÿë ó÷à-
ñòèÿ íè â îäíîé èç ýêñïåäèöèé, íî ñíà-
ðÿäèë èõ âåëèêîå ìíîæåñòâî. Èíôàíò 
õîòåë íàéòè äîðîãó âäîëü áåðåãîâ Àô-
ðèêè äî Èíäèè. Äî ñâåðøåíèÿ ýòîé ìå÷-
òû Ýíðèêå Ìîðåïëàâàòåëü íå äîæèë, 
íî áëàãîäàðÿ åìó Ïîðòóãàëèÿ îòêðûëà 
ñàìóþ çëîâåùóþ, ïîçîðíóþ è â òî æå 
âðåìÿ ñàìóþ äîõîäíóþ ñòðàíèöó ñâî-
åé èñòîðèè — ðàáîòîðãîâëþ.

ÑÓÐÎÂÛÉ ÏÐÀÃÌÀÒÈÊ

Ñ îòêðûòèåì ïóòè â Èíäèþ ñâÿçàíû 
äåñÿòêè êîðàáëåé è ïëàâàíèé, ñîòíè 
ìîðÿêîâ, òðè ïðàâèòåëÿ, ñìåíèâøèå 
äðóã äðóãà íà òðîíå, — à â èñòîðèþ 
âîøëî èìÿ ñóðîâîãî è æåñòîêîãî ìî-
ðåïëàâàòåëÿ, ïåðâûì èç åâðîïåéöåâ 
äîñòèãøåãî Èíäèè ìîðñêèì ïóòåì, — 
Âàñêî äà Ãàìû.

Â èþëå 1497 ãîäà åãî àðìàäà èç òðåõ 
êîðàáëåé — «Ñàí-Ãàáðèýë», «Ñàí-Ðàôà-
ýë» è «Áåððèó» — îòïðàâèëàñü â ïóòü. 
Ôëîòèëèþ æäàëè ñóðîâûå èñïûòàíèÿ: 
âñòðå÷íûå âåòðà è òå÷åíèÿ, æàðà Ýêâà-
òîðèàëüíîé Àôðèêè, öèíãà, ïîðàçèâøàÿ 
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Õðèñòîôîð 
Êîëóìá 
(1451–1506) — 
èñïàíñêèé 
ìîðåïëàâàòåëü 
èòàëüÿíñêîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ, 
â 1492 ã. îòêðûë 
àìåðèêàíñêèé 
êîíòèíåíò

ÊÀÐÀÂÅËËÀ

Ìîðñêîå òðåõ- 
÷åòûðåõìà÷òîâîå 
ïàðóñíîå ñóäíî 
ñ îäíîé ïàëó-
áîé è âûñîêèìè 
áîðòàìè è íàä-
ñòðîéêàìè. Áûëî 
ðàñïðîñòðàíå-
íî â ñòðàíàõ 
Ñðåäèçåìíîìîðüÿ 
â XIII–XVII ââ.

ýêèïàæ íà ïîëïóòè ê ìûñó Äîáðîé Íà-
äåæäû… Íî ÷åòûðå ñ ïîëîâèíîé ìåñÿ-
öà ñïóñòÿ Âàñêî äà Ãàìà îáîãíóë þæíóþ 
îêîíå÷íîñòü àôðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà 
è ïîâåðíóë íà ñåâåðî-âîñòîê.

Â îòëè÷èå îò Êîëóìáà ïîðòóãàëåö äåé-
ñòâèòåëüíî îòêðûë ïóòü â Èíäèþ. Äà, 
âïåðåäè áûëè ìíîãî÷èñëåííûå ñòîë-
êíîâåíèÿ ñ àðàáàìè, äàâíî è ïðî÷íî 
îñâîèâøèìè ýòó ÷àñòü ñâåòà, åùå íóæ-
íî áûëî îáóñòðàèâàòü ôàêòîðèè è íà-
ëàæèâàòü òîðãîâûå ñâÿçè ñ ìåñòíûìè 
âëàñòèòåëÿìè, íî ãëàâíîå áûëî ñäåëà-
íî. Ïîðòóãàëèÿ ñòàëà îäíîé èç áîãà-
òåéøèõ è ìîãóùåñòâåííåéøèõ ìîðñêèõ 
äåðæàâ ìèðà. Ñ ìàÿ 1498 ãîäà è âïëîòü 
äî îòêðûòèÿ Ñóýöêîãî êàíàëà äëÿ ñóäî-
õîäñòâà â 1869 ãîäó îñíîâíûå òîðãî-
âûå ïóòè èç Åâðîïû â Àçèþ øëè ìîðåì.

«ÌÛ ÄÅËÈËÈ ÀÏÅËÜÑÈÍ…»

Â XV âåêå Èñïàíèÿ è Ïîðòóãàëèÿ äå-
ëèëè ïàëüìó ïåðâåíñòâà ñðåäè ìîðñêèõ 
äåðæàâ. ×òîáû äâå ìîãóùåñòâåííûå êî-
ðîíû íå âðàæäîâàëè, îòêðûâàÿ íîâûå 
òåððèòîðèè, â 1452–1456 ãîäàõ ðèìñêèå 
ïàïû Íèêîëàé V è Êàëèêñò III çàêðåïè-
ëè çà Ïîðòóãàëèåé ïðàâî âëàäåíèÿ çåì-
ëÿìè ê þãó è âîñòîêó îò ìûñà Áîõàäîð, 
è Èñïàíèÿ ïðèçíàëà ýòî ïðàâî.

Îäíàêî îòêðûòèÿ Êîëóìáà 1492 ãîäà 
ðåçêî èçìåíèëè ñèòóàöèþ. Ïîñêîëüêó àä-
ìèðàë ñ÷èòàë, ÷òî îòêðûë çàïàäíûé ïóòü 
â Èíäèþ, à Ïîðòóãàëèÿ ïðåòåíäîâàëà íà 
èíäèéñêèå çåìëè, ê êîòîðûì øëà âîñ-
òî÷íûì ïóòåì, îáà êîðîëåâñòâà òåïåðü 
îñïàðèâàëè ïðàâà âëàäåíèÿ äðóã ó äðóãà.
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ÎÒÊÐÛÒÈÅ 
ÒÈÕÎÃÎ ÎÊÅÀÍÀ

Èçó÷åíèå Òèõîãî 
îêåàíà íà÷àëîñü 
çàäîëãî äî ïîÿâ-
ëåíèÿ ïèñüìåí-
íîñòè. Îäíàêî 
âïåðâûå îí 
îòêðûëñÿ âçîðó 
åâðîïåéöà Âàñêî 
Íóíüåñà äå Áàëü-
áîà â 1513 ã. 
Èñïàíñêèé êîíêè-
ñòàäîð óâèäåë 
åãî ñ ãîðíîãî 
êðÿæà Ïàíàìñêî-
ãî ïåðåøåéêà

Ê ñ÷àñòüþ, îïàñíûé ñïîð ñóìåë ðàç-
ðåøèòü ðèìñêèé ïàïà Àëåêñàíäð VI 
Áîðäæèà, êîòîðûé â ìàå 1493 ãîäà óñòà-
íîâèë äåìàðêàöèîííóþ ëèíèþ, ðàçäå-
ëÿâøóþ èñïàíñêèå è ïîðòóãàëüñêèå êî-
ëîíèè. Êàñòèëèè îòíûíå ïðèíàäëåæàëè 
çåìëè ê çàïàäó îò «ïàïñêîãî ìåðèäè-
àíà», Ïîðòóãàëèè — ê âîñòîêó, î ÷åì 
7 èþíÿ 1494 ãîäà áûë ïîäïèñàí Òîðäå-
ñèëüÿññêèé äîãîâîð. Ýòîò äîêóìåíò íå 
òîëüêî ðàçãðàíè÷èâàë ñôåðû âëèÿíèÿ 
äâóõ äåðæàâ, íî è ôàêòè÷åñêè çàêðå-
ïëÿë çà íèìè âëàäåíèå Ìèðîâûì îêåà-
íîì, èñêëþ÷àÿ èç ýòîãî îñòàëüíûå åâ-
ðîïåéñêèå ñòðàíû.

×ÒÎ ÇÀ ÊÐÀÅÌ ÇÅÌËÈ?

Äâàäöàòü ïîñëåäóþùèõ ëåò èñïàí-
ñêèå è ïîðòóãàëüñêèå êîðàáëè áåç óñòà-
ëè áîðîçäèëè îêåàíñêèå ïðîñòîðû. Ñòà-
ëî ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî Àìåðèêà 
íå Èíäèÿ, à íîâûé êîíòèíåíò. Íî ïîêà 
îò íåå ïî÷òè íå áûëî äîõîäîâ, è îíà 
êàçàëàñü äîñàäíîé ïîìåõîé íà çàïàä-
íîì ïóòè ê ïðÿíîñòÿì è çîëîòó Èíäèè. 
Ìîðåõîäû èñêàëè âîçìîæíîñòü îáîéòè 
ýòî ïðåïÿòñòâèå.

Ïîýòîìó íå áûëî íè÷åãî óäèâèòåëü-
íîãî â òîì, ÷òî â 1518 ãîäó â èñïàí-
ñêèé ñîâåò ïî äåëàì îáåèõ Èíäèé îá-
ðàòèëñÿ ïîðòóãàëüñêèé âîåííûé ìîðÿê 
Ôåðíàí Ìàãåëëàí — îí ïðåäëîæèë 
ðàññìîòðåòü ïëàí çàïàäíîãî ìàðøðó-
òà ê Ìîëóêêñêèì îñòðîâàì, ãäå ïðîèç-
âîäèëèñü äîðîãèå ïðÿíîñòè. Çàáàâíî, 
÷òî ê èñïàíñêîé êîðîíå âíîâü îáðàòèë-
ñÿ ÷óæåçåìåö, è âíîâü ïîòîìó, ÷òî åãî 
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ÀÑÒÐÎËßÁÈß

Îäèí èç ñòà-
ðåéøèõ àñòðî-
íîìè÷åñêèõ 
èíñòðóìåíòîâ, 
ãåîäåçè÷åñêèé 
ïðèáîð äëÿ 
èçìåðåíèÿ óãëîâ, 
â ÷àñòíîñòè äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ 
øèðîòû

«×åëîâåê, íèêîãäà 
íå ñîâåðøàâøèé 
îøèáîê, íèêîãäà íå 
ïðîáîâàë íè÷åãî íî-
âîãî» 

(À. Ýéíøòåéí)

ïðîåêò áûë îòâåðãíóò ïîðòóãàëüñêèì 
ìîíàðõîì. È ñíîâà, êàê è â ñëó÷àå ñ Êî-
ëóìáîì, Èñïàíèÿ íå ïðîãàäàëà, ñîãëà-
ñèâøèñü ôèíàíñèðîâàòü ýêñïåäèöèþ.

Îïûòíûé ìîðÿê áðàëñÿ îòûñêàòü ïðî-
ëèâ, êîòîðûé ïîçâîëèë áû ïðîïëûòü 
â Àçèþ, íå îãèáàÿ îãðîìíûé àìåðèêàí-
ñêèé êîíòèíåíò íè ñ ñåâåðà, íè ñ þãà.

Ïóòåøåñòâèå Ìàãåëëàíà ñòàëî îäíèì 
èç òÿæåëåéøèõ â èñòîðèè òîãî âðåìåíè. 
Îíî ïðîäëèëîñü áîëåå òðåõ ëåò. Èç ïÿòè 
êîðàáëåé, îòïðàâèâøèõñÿ â ýêñïåäè-
öèþ, îáðàòíî â èñïàíñêèé ïîðò âåð-
íóëîñü òîëüêî îäíî, èç äâóõñîò øåñòè-
äåñÿòè ïÿòè ÷åëîâåê âåðíóëèñü ëèøü 
âîñåìíàäöàòü. Ñàì Ôåðíàí Ìàãåëëàí 
ïîãèá â ñòû÷êå ñ òóçåìöàìè íà îäíîì 
èç Ôèëèïïèíñêèõ îñòðîâîâ, óæå íàéäÿ 
çíàìåíèòûé ïðîëèâ, êîòîðûé âïîñëåä-
ñòâèè íàçîâóò åãî èìåíåì, è íàõîäÿñü 
íà îáðàòíîì ïóòè â Åâðîïó.

Ïåðåîöåíèòü çíà÷åíèå ïåðâîãî êðó-
ãîñâåòíîãî ïóòåøåñòâèÿ íåâîçìîæíî. 
Áûëè îêîí÷àòåëüíî ðàçðåøåíû äàâíèå 
ñïîðû î ôîðìå ïëàíåòû, åäèíñòâå Ìè-
ðîâîãî îêåàíà è ïðåîáëàäàíèè âîäû 
íàä ñóøåé, î ÷åì âåëèñü ñïîðû åùå 
â Ñðåäíåâåêîâüå.

TERRA AUSTRALIS INCOGNITA

Ôðàíöèÿ, Àíãëèÿ, Ãîëëàíäèÿ è ïðî-
÷èå ñòðàíû, òàêæå èìåâøèå ñåðüåç-
íûå ìîðñêèå òðàäèöèè, ìàëî ÷òî ìîã-
ëè ïðîòèâîïîñòàâèòü çàñèëüþ èñïàíöåâ 
è ïîðòóãàëüöåâ â Àòëàíòèêå, Èíäèè, 
Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Àìåðèêå. Àíã-
ëè÷àíå è ôðàíöóçû íà÷àëè îñâàèâàòü 
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Ôåðíàí Ìàãåëëàí 
(1480–1521) — 
ïîðòóãàëüñêèé 
è èñïàíñêèé 
ìîðåïëàâàòåëü, 
ñîâåðøèë ïåðâîå 
êðóãîñâåòíîå 
ïóòåøåñòâèå, 
îòêðûâ ïðîëèâ, 
âåäóùèé èç 
Àòëàíòè÷åñêîãî 
îêåàíà â Òèõèé

ñåâåðîàìåðèêàíñêèé êîíòèíåíò, ãäå âïî-
ñëåäñòâèè áóäóò îñíîâàíû Íîâàÿ Àíãëèÿ 
è Êàíàäà, êîòîðàÿ îòîéäåò ôðàíöóçàì.

Íî ñàìîå èíòåðåñíîå îòêðû-
òèå ïðåäñòîÿëî ñîâåðøèòü ãîëëàíä-
öàì. Åùå ñî âðåìåí Àðèñòîòåëÿ â ãå-
îãðàôè÷åñêîì ìèðå áûòîâàëà èäåÿ, 
÷òî â Þæíîì ïîëóøàðèè íåïðåìåí-
íî äîëæåí íàõîäèòüñÿ áîëüøîé ìàòå-
ðèê, êîòîðûé óðàâíîâåøèâàë áû îá-
øèðíóþ ñóøó Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. 
Íî î÷åíü äîëãîå âðåìÿ â ýòó ÷àñòü Òè-
õîãî îêåàíà êîðàáëè çàõîäèëè ñêîðåå 
ïî ñëó÷àéíîñòè: «ðåâóùèõ» ñîðîêî-
âûõ øèðîò, «ñâèñòÿùèõ» ïÿòèäåñÿòûõ 
è «íåèñòîâûõ» øåñòèäåñÿòûõ èçáåãà-
ëè âñå. Íî ðàç çà ðàçîì ìîðÿêè ïðè-
âîçèëè ñâåäåíèÿ î ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ 
ñóøè, êîòîðóþ â êîíöå êîíöîâ ñòàëè 
íàçûâàòü Terra Australis Incognita — 
Íåèçâåñòíàÿ Þæíàÿ çåìëÿ, õîòÿ â îñ-
íîâíîì ýòî áûëè îñòðîâà ðàçëè÷íûõ 
àðõèïåëàãîâ Òèõîãî îêåàíà.

È òîëüêî â 1605 ãîäó ãîëëàíäåö 
Âèëëåì ßíñçîí, âîçãëàâëÿâøèé ôëîò 
Îñò-Èíäñêîé êîìïàíèè, âïåðâûå äîñòèã 
áåðåãîâ Àâñòðàëèè. Ïî÷òè ñîðîê ëåò 
ñïóñòÿ äðóãîé ãîëëàíäåö Àáåëü Òàñìàí 
äîñòèã Íîâîé Çåëàíäèè, Çåìëè Âàí-Äè-
ìåíà (íûíå Òàñìàíèÿ) è îòìåòèë íà êàð-
òå îñòðîâ Ôèäæè. Ïîèñêè òàèíñòâåííîé 
Þæíîé çåìëè çàâåðøèëèñü.

ÍÀ ÐÓÑÑÊÈÕ ÏÐÎÑÒÎÐÀÕ

Ïîêà ìèðîâûå äåðæàâû îñâàè-
âàëè îêåàí, ðóññêèå ïåðâîïðîõîä-
öû îñâàèâàëè îäíó øåñòóþ ÷àñòü 
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«Èíîãäà ïîëåçíåå íå 
çíàòü, ÷òî ñäåëàíî 
äî òåáÿ, ÷òîáû íå 
ñáèòüñÿ íà ïðîòî-
ðåííûé ïóòü, âåäó-
ùèé â òóïèê» 

(Á. Ãåðø)

ñóøè — îãðîìíûå ïðîñòðàíñòâà Ðîñ-
ñèéñêîãî ãîñóäàðñòâà.

Ïîñëå çàâîåâàíèÿ Êàçàíñêîãî 
è Àñòðàõàíñêîãî õàíñòâ áûë îòêðûò 
ïóòü ê Ïîâîëæüþ è Óðàëó. Êîëîññàëü-
íûå ìàëîíàñåëåííûå ïðîñòîðû ìîãëè 
ñòàòü èñòî÷íèêîì áîãàòñòâà, íî ìîãëè 
è ïîãóáèòü ïóòåøåñòâåííèêîâ, îñìå-
ëèâøèõñÿ âòîðãíóòüñÿ â íåèçâåäàííîå.

Ïðèâèëåãèè è îãðîìíûå òåððèòîðèè, 
äàðîâàííûå Èâàíîì Ãðîçíûì êóïöàì 
Ñòðîãàíîâûì, ïîëîæèëè íà÷àëî çàñåëå-
íèþ Óðàëà è ðàçâèòèþ òàì ñíà÷àëà òîð-
ãîâëè, à ïîòîì è ïðîìûøëåííîñòè — 
äîáû÷è ãîðíûõ ðóä, ïóøíèíû è ñîëè.

Â 1577 ãîäó íà âîñòîê äâèíóëèñü êà-
çà÷üè îòðÿäû àòàìàíà Åðìàêà, ïðèçâàí-
íîãî Ñòðîãàíîâûìè äëÿ çàùèòû îò ñè-
áèðñêîãî õàíà. Â 1582 ãîäó Ñèáèðñêîå 
õàíñòâî áûëî çàâîåâàíî è ïðèñîåäèíå-
íî ê Ðîññèéñêîìó ãîñóäàðñòâó.

XVII âåê îçíàìåíîâàëñÿ ìíîæåñòâîì 
ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé: áûëî äî-
ñòèãíóòî óñòüå Åíèñåÿ, îñâîåíû íàãî-
ðüÿ Òàéìûðà, íàíåñåíû íà êàðòû âåëè-
êèå ñèáèðñêèå ðåêè Ëåíà, ßíà, Îëåíåê.

È âîò óæå ñëåäóþò èìåíà, èçâåñò-
íûå êàæäîìó: Èâàí Ìîñêâèòèí, Ñåìåí 
Äåæí¸â, Åðîôåé Õàáàðîâ, Âëàäèìèð 
Àòëàñîâ. Øàã çà øàãîì îíè îòêðûâà-
þò è îñâàèâàþò äëÿ ïîòîìêîâ Êîëûìó 
è ×óêîòêó, Àíàäûðü è Àìóð, Êàì÷àòêó 
è Êóðèëû…

Ýïîõà Âåëèêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îò-
êðûòèé çàâåðøèëàñü. ×åëîâåê íà÷èíàë 
æèçíü íà íîâîé Çåìëå.



Êàðòà ìèðà XI â.

Ñðåäíåâåêîâûå «ìîíàñòûðñêèå» êàðòû ìèðà



Äðàêêàð âè-
êèíãîâ â ðó-
êîïèñè X â.

Äðàêêàð 
íà ñòàðèí-

íîì ãîáåëå-
íå èç Áàé¸

Â. È. Ñóðèêîâ «Ïîêîðåíèå Ñèáèðè Åðìàêîì Òèìîôååâè÷åì» 
(1891–1895)
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ÃËÀÂÀ III
ÇÅÌËß È ÊÎÑÌÎÑ: 
ÃÎËÓÁÀß ÏËÀÍÅÒÀ
Áóäó ïèñàòåëåì ðåãèîíàëüíûì. Îãðàíè÷óñü íàøèì çåìíûì øàðîì.

Ñòàíèñëàâ Åæè Ëåö

Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî íåáîì çàíèìàåòñÿ òîëüêî àñòðîíî-
ìèÿ. Êàêîå äåëî ãåîãðàôèè äî êîñìîñà â öåëîì è äî çâåçä 
â ÷àñòíîñòè? Íî â ñîâðåìåííîì ìèðå âñå ñëèøêîì âçàèìî-
ñâÿçàíî, ÷òîáû ãåîãðàôû ìîãëè èãíîðèðîâàòü Ñîëíöå, ïëàíå-
òû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è íàøó áëèæàéøóþ ñîñåäêó — Ëóíó. 
Âçãëÿíåì íà Çåìëþ èç êîñìîñà!

Â ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÎÌ ÌÀÑØÒÀÁÅ

Âñå íàøå íàëàæåííîå, ðàçìåðåííîå, âå-
êàìè óñòîÿâøååñÿ ñóùåñòâîâàíèå òîëüêî 
êàæåòñÿ ÷åëîâå÷åñòâó âå÷íûì è íåèçìåí-
íûì. Ñ òî÷êè çðåíèÿ êîñìîñà íàøà æèçíü 
âîçíèêëà áëàãîäàðÿ ñî÷åòàíèþ ìíîæå-
ñòâà óíèêàëüíûõ ôàêòîðîâ è ïðîäîë-
æàåòñÿ â ñèëó èõ õðóïêîãî ðàâíîâåñèÿ.

Íå áóäåì óãëóáëÿòüñÿ â òåîðèþ Áîëü-
øîãî âçðûâà, âûñ÷èòûâàòü âîçìîæíûé 
âîçðàñò Âñåëåííîé è ïðèêèäûâàòü, êà-
êîé êîíåö ìîæåò îæèäàòü åå ñïóñòÿ 
ìèëëèîíû ëåò. Îáðàòèìñÿ ëèøü ê òîé 
åå ÷àñòè, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî êàñàåò-
ñÿ íàñ ñàìèõ, — ê Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå.

Èñòî÷íèê ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà — 
ýòî «æåëòàÿ çâåçäà», êîòîðóþ ìû íà-
çûâàåì Ñîëíöåì: èìåííî îíî ïîñûëà-
åò íà Çåìëþ ýíåðãèþ, òàê íàçûâàåìóþ 
ñîëíå÷íóþ ïîñòîÿííóþ, áåç êîòîðîé íå-
âîçìîæåí íà÷àëüíûé ýòàï ôîòîñèíòåçà, 
à çíà÷èò, è æèçíè. Êðîìå íàøåé çâåçäû 
è ðîäíîé ïëàíåòû â Ñîëíå÷íóþ ñèñòåìó 

«Åñëè âñå, ÷òî ñëó-
÷èëîñü â èñòîðèè 
êîñìîñà, ñæàòü 
â îäíó âðåìåííóþ 
ñõåìó äî ñóòîê, 
òî ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî Çåìëÿ 
âîçíèêëà ê âå÷åðó. 
Äèíîçàâðû ïîÿâè-
ëèñü áëèæå ê ïîëó-
íî÷è. À ÷åëîâå÷å-
ñòâî ñóùåñòâóåò 
òîëüêî ïîñëåäíèå 
äâå ñåêóíäû» 

(Þ. Ãîðäåð) 

Çåìëÿ è êîñìîñ: ãîëóáàÿ ïëàíåòà
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ÑÎËÍÅ×ÍÛÉ 
ÂÅÒÅÐ

Íåïðåðûâíûé 
ïîòîê ïëàçìû 
ñîëíå÷íîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ, 
ðàñïðîñòðàíÿþ-
ùèéñÿ îò çâåçäû 
ïî Ñîëíå÷íîé 
ñèñòåìå

Ñìåíà äíÿ 
è íî÷è — ïî-
ñòîÿííàÿ è ðå-
ãóëÿðíàÿ ñìåíà 
ñâåòëîãî è òåì-
íîãî âðåìåíè 
ñóòîê — ÿâëå-
íèå, âûçâàííîå 
âðàùåíèåì Çåìëè 
âîêðóã ñâîåé îñè. 
Ïîëíûé îáîðîò 
ïëàíåòà ñîâåð-
øàåò çà 23 ÷àñà 
56 ìèíóò 4,1 ñå-
êóíäû

âõîäÿò åùå òðè ìåíüøèå âíóòðåííèå 
ïëàíåòû: Ìåðêóðèé, Âåíåðà è Ìàðñ — 
òàê íàçûâàåìûå ïëàíåòû çåìíîé ãðóï-
ïû (ñþäà îòíîñèòñÿ è Çåìëÿ), à òàêæå 
÷åòûðå âíåøíèå ïëàíåòû: Þïèòåð, Ñà-
òóðí, Óðàí è Íåïòóí — ãàçîâûå ãèãàí-
òû. Ïî÷òè âñå ïëàíåòû Ñîëíå÷íîé ñèñòå-
ìû èìåþò åñòåñòâåííûå ñïóòíèêè, òàêèå 
êàê íàøà Ëóíà.

Î÷åâèäíî, ÷òî íà ãàçîâûõ ãèãàíòàõ 
æèçíü ñóùåñòâîâàòü íå ìîæåò. Îäíàêî 
ïî÷òè äî ñåðåäèíû XX âåêà ó÷åíûå ïðåä-
ïîëàãàëè, ÷òî îïðåäåëåííûå ôîðìû æèç-
íè âîçìîæíû íà ïëàíåòàõ çåìíîãî òèïà. 
Íî êîãäà êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû ïîáûâà-
ëè íà Âåíåðå, à çàòåì íà Ìàðñå, ñòàëî ïî-
íÿòíî, ÷òî â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå ìû, óâû, 
îäèíîêè. Âåíåðà (åå åùå íàçûâàþò ïëà-
íåòîé óòðåííåé çâåçäû) èìååò òåìïåðà-
òóðó íà ïîâåðõíîñòè ïî÷òè â ïîëòûñÿ-
÷è ãðàäóñîâ, ÷óäîâèùíîå àòìîñôåðíîå 
äàâëåíèå, äà è ñàìó àòìîñôåðó íå íàçî-
âåøü ïðèÿòíîé: 97% óãëåêèñëîãî ãàçà, 
à îñòàëüíîå — â îñíîâíîì ñîëÿíàÿ è ïëà-
âèêîâàÿ êèñëîòû. Âîèíñòâåííî-êðàñíûé 
Ìàðñ ñëèøêîì õîëîäåí, òàì çàìåðçàåò íå 
òîëüêî âîäà, íî äàæå óãëåêèñëûé ãàç (êàê 
è íà Âåíåðå, ýòî îäèí èç ãëàâíûõ êîìïî-
íåíòîâ àòìîñôåðû).

ÎÒÊÓÄÀ ×ÒÎ ÂÇßËÎÑÜ?

Âàì, íàâåðíîå, èçâåñòíî, ÷òî åñòü íå-
ñêîëüêî òåîðèé ïðîèñõîæäåíèÿ Âñåëåí-
íîé. Êàê ìîæíî ñòðîèòü ïðåäïîëîæå-
íèÿ, ïî÷òè íè÷åãî íå çíàÿ î íåé? Íî âåäü 
íàì ïîêà ïî÷òè íè÷åãî íå èçâåñòíî äàæå 
î âîçíèêíîâåíèè ñîáñòâåííîé ïëàíåòû.
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«Äîâîëüíî íåóìåñò-
íî íàçûâàòü ýòó 
ïëàíåòó — Çåìëÿ, 
êîãäà î÷åâèäíî, ÷òî 
îíà — Îêåàí»

(À. Êëàðê)

Ñìåíà âðåìåí 
ãîäà ïðîèñõîäèò 
èç-çà îáðàùåíèÿ 
Çåìëè âîêðóã 
Ñîëíöà è íàêëîíà 
îñè âðàùåíèÿ 
Çåìëè îòíîñè-
òåëüíî ïëîñêîñòè 
åå îðáèòû

Ïåðâûå íàó÷íûå ïîïûòêè îáúÿñíèòü 
ïðîèñõîæäåíèå Çåìëè áûëè ïðåäïðè-
íÿòû â XVIII âåêå ôðàíöóçîì Ïüåðîì 
Ëàïëàñîì è íåìöåì Èììàíóèëîì Êàí-
òîì. Îáà ïîëàãàëè, ÷òî âñÿ Ñîëíå÷íàÿ 
ñèñòåìà âîçíèêëà èç ãàçîâîãî îáëàêà, 
ïîñòåïåííî óïëîòíèâøåãîñÿ äî òâåðäûõ 
òåë. Ýòó òåîðèþ ðàçâåí÷àëè õèìèêè XIX 
âåêà, äîêàçàâ, ÷òî ðàñêàëåííîå ÿäðî 
ïëàíåòû íå ñìîãëî áû óäåðæàòü ëåãêèå 
ýëåìåíòû, òàêèå êàê âîäîðîä, êèñëîðîä 
èëè àçîò, à çíà÷èò, Çåìëÿ áûëà áû ëè-
øåíà àòìîñôåðû, áåç êîòîðîé íåâîç-
ìîæíà æèçíü.

Âîçìîæíî, îòâåòû ìîãëè áû íàéòèñü 
ó íàñ ïîä íîãàìè, â ãëóáèíå Çåìëè. Âåäü 
ïî ãåîëîãè÷åñêèì îòëîæåíèÿì ó÷åíûå 
óñïåøíî âîññòàíàâëèâàþò èñòîðèþ 
ðàçâèòèÿ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ, ïî÷å-
ìó áû íå âîññòàíîâèòü ðàçâèòèå ïëà-
íåòû ïî åå «íóòðó»? Íî ïîêà åùå ÷åëî-
âåê íå èìååò òàêîé âîçìîæíîñòè. Âñå 
íàøè ìåõàíèçìû íå ñïîñîáíû ïðîíèê-
íóòü íà ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷èòåëüíóþ 
ãëóáèíó, à ëèøü, îáðàçíî ãîâîðÿ, ïðî-
êàëûâàþò «àïåëüñèíîâóþ øêóðêó», íå 
äîõîäÿ äî «ìÿêîòè». Ìû äàæå íå èìååì 
ïîíÿòèÿ, êàêîå ÿäðî ó íàøåé ïëàíåòû, 
òâåðäîå èëè æèäêîå… È ïîêà ó ÷åëî-
âå÷åñòâà íåò áîëåå èëè ìåíåå òî÷íûõ 
äàííûõ, âîïðîñ î ïðîèñõîæäåíèè Çåì-
ëè áóäåò îñòàâàòüñÿ îòêðûòûì.

ÍÅÁÅÑÍÀß ÑÎÑÅÄÊÀ

×òî ÿð÷å âñåãî ñâåòèò íî÷üþ íà 
íåáå? Êîíå÷íî æå, Ëóíà! Åñòåñòâåí-
íûé è åäèíñòâåííûé ñïóòíèê Çåìëè, 
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«Ëóíà — îòðà-
æåíèå ãëàç. Êîãäà 
äâîå ñìîòðÿò íà 
íåå ñ ðàçíûõ êîí-
öîâ Çåìëè, îíè íå-
ïðåìåííî âñòðå÷à-
þòñÿ âçãëÿäàìè»

(Ý. Ñàôàðëè)

ÒÅÐÌÈÍÀÒÎÐ

Â àñòðîíîìèè òàê 
íàçûâàþò ëèíèþ 
ñâåòîðàçäåëà, 
êîòîðàÿ îòäåëÿ-
åò îñâåùåííóþ 
÷àñòü íåáåñíîãî 
òåëà îò íåîñâå-
ùåííîé. Âíåøíèé 
âèä òåðìèíàòîðà 
äàåò èíôîðìà-
öèþ î ïîâåðõíî-
ñòè íåáåñíîãî 
òåëà, íàïðèìåð 
ðàçìûòàÿ ëèíèÿ 
ãîâîðèò î íàëè-
÷èè ó ïëàíåòû 
àòìîñôåðû

îíà îáðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè è âî-
êðóã íàøåé ïëàíåòû çà îäèí è òîò æå 
ïåðèîä, à ïîòîìó íàøåìó âçãëÿäó âñå-
ãäà äîñòóïíà òîëüêî îäíà åå ñòîðîíà. 
Ñàìà Ëóíà ñâåòà íå èñïóñêàåò, òîëüêî 
îòðàæàåò ñîëíå÷íûé, è åå âèäèìûå íàì 
ôàçû — îò òîíêîãî ñåðïà äî ïîëíîãî 
êðóãà — çàâèñÿò îò ïîëîæåíèÿ ñïóò-
íèêà ìåæäó Çåìëåé è Ñîëíöåì.

Õîòÿ ëóííûå ñóòêè è ëóííûé ìåñÿö íå 
ñîâïàäàþò ñ ñîëíå÷íûìè, ïîëüçîâàòüñÿ 
ëóííûìè êàëåíäàðÿìè ëþäè ñòàëè ãî-
ðàçäî ðàíüøå. Ïî÷åìó? 

Ïî êîñìè÷åñêèì ìåðêàì, Çåìëÿ è Ëó-
íà — ñîñåäêè. À êàê æå ñîñåäÿì îáîé-
òèñü áåç âçàèìíîãî âëèÿíèÿ?

Íàø ñïóòíèê ïðèòÿãèâàåò ê ñåáå äâè-
æóùóþñÿ ïî ïîâåðõíîñòè Çåìëè ìàññó 
âîäû, è îêåàíû «âûòÿãèâàþòñÿ» ãîð-
áîì ñ äâóõ ñòîðîí — òîé, ÷òî áëèæå 
ê Ëóíå, è ïðîòèâîïîëîæíîé. Ýòîò äâîé-
íîé «ãðåáåíü» äâèæåòñÿ ïî ïîâåðõíî-
ñòè Çåìëè èç-çà åå âðàùåíèÿ, îáðàçóÿ 
ïðèëèâû è îòëèâû, êîòîðûå åæåäíåâíî 
ìîãóò íàáëþäàòü æèòåëè ïðèáðåæíûõ 
îêåàíñêèõ çîí.

Âñå æèäêîñòè íà íàøåé ïëàíå-
òå ïîäâåðæåíû ëóííîìó ïðèòÿæåíèþ. 
Íå ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷åíèåì è æèäêîñòè 
÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà, âåäü ìû áîëü-
øå ÷åì íàïîëîâèíó ñîñòîèì èç âîäû!

ÒßÍÅÒ ÊÀÊ ÌÀÃÍÈÒÎÌ

Ñëûøàëè òàêîå âûðàæåíèå? Ðàçóìååò-
ñÿ! À çíàåòå ëè âû, ÷òî ó Çåìëè åñòü ñîá-
ñòâåííîå ïîñòîÿííîå ìàãíèòíîå ïîëå? 
Èç-çà âðàùåíèÿ Çåìëè è ïåðåìåùåíèÿ 
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ÑÎÑÒÀÂ 
ÌÈÐÎÂÎÃÎ 
ÎÊÅÀÍÀ

 � Òèõèé îêåàí
 � Àòëàíòè÷åñêèé 
îêåàí

 � Èíäèéñêèé îêåàí
 � Ñåâåðíûé Ëåäî-
âèòûé îêåàí

Ñòðàòèãðà-
ôèÿ (îò ëàò. 
stratum — ñëîé 
è ãðå÷. grapho — 
ïè øó) — íàóêà, 
èçó÷àþùàÿ ñëîè 
Çåìëè

æèäêîé ÷àñòè åå ÿäðà âîçíèêàåò ýëåê-
òðè÷åñêèé òîê, îí-òî è îòâå÷àåò çà âîç-
íèêíîâåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ìàãíèòíûå ïîëþñà Çåìëè íå ñîâïà-
äàþò ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè — Ñåâåðíûì 
è Þæíûì. Áîëåå òîãî, îíè íå ñòîÿò íà 
ìåñòå, ïîñòåïåííî ìåíÿÿ ñâîå ïîëî-
æåíèå. Èç-çà ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñòðåëêà 
êîìïàñà íèêîãäà íå óêàæåò ñòðîãî íà 
Ñåâåðíûé ïîëþñ — òîëüêî íà ìàãíèò-
íûé. Â îáû÷íîé æèçíè ýòî íå îñîáåí-
íî íàì ìåøàåò, íî ó÷åíûì ïðèõîäèòñÿ 
äåëàòü ïîïðàâêó íà ìàãíèòíîå ñêëîíå-
íèå êîìïàñà.

Ìàãíèòíîå ïîëå ñèëüíåå â ìåñòàõ 
ñêîïëåíèÿ ìèíåðàëîâ ñ âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì æåëåçà, òàêèõ êàê ãåìàòèò, 
ìàãíåòèò è äðóãèå. Ýòî ñóùåñòâåííî óñ-
ëîæíÿåò îðèåíòèðîâêó â ðàéîíàõ òàê 
íàçûâàåìûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé. Îäíà 
èç ñàìûõ êðóïíûõ íà òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè — Êóðñêàÿ ìàãíèòíàÿ àíîìàëèÿ, 
ãäå íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ 
â ïÿòü ðàç ïðåâûøàåò îáû÷íóþ.

×òî æå, âûõîäèò, îò ìàãíèòíîãî ïîëÿ 
íàì, çåìëÿíàì, îäèí âðåä? Ýòî íå òàê. 
Åñëè áû íå ìàãíèòíûé «øëåéô», îêóòû-
âàþùèé íàøó ïëàíåòó, óñëîâèÿ æèçíè 
íà Çåìëå áûëè áû êóäà ñóðîâåå. Ñîëí-
öå, êîíå÷íî, ñîãðåâàåò Çåìëþ, îò íåãî çà-
âèñèò êàê ñìåíà äíÿ è íî÷è, òàê è ñìåíà 
âðåìåí ãîäà, íî «æåëòàÿ çâåçäà» — æå-
ñòîêèé è íåïðåäñêàçóåìûé ãîñïîäèí, åãî 
ïðÿìîå èçëó÷åíèå ãóáèòåëüíî äëÿ îð-
ãàíèêè. À ìàãíèòíîå ïîëå ïðèêðûâàåò 
ïëàíåòó íå òîëüêî îò ïîñòîÿííîãî ñîë-
íå÷íîãî âåòðà, íåñóùåãî íàì ýíåðãèþ, 
íî è îò êóäà áîëåå ìîùíûõ, ãóáèòåëüíûõ 
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«Ãåðîè è ñìåëü÷àêè 
ïðîëîæàò ïåðâûå 
âîçäóøíûå òðî-
ïû òðàññ: Çåìëÿ — 
îðáèòà Ëóíû, Çåì-
ëÿ — îðáèòà Ìàðñà 
è åùå äàëåå: Ìî-
ñêâà — Ëóíà, Êàëó-
ãà — Ìàðñ»
(Ê. Ý. Öèîëêîâñêèé)

ÃÅÎÕÐÎÍÎËÎÃÈ-
×ÅÑÊÀß ØÊÀËÀ

Ãåîëîãè÷åñêàÿ 
âðåìåííàÿ̂ øêàëà 
èñòîðèè Çåìëè. 
Ïðèìåíÿåòñÿ  
â ãåîëîãèè 
è ïàëåîíòîëîãèè, 
ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé «êàëåíäàðü» 
äëÿ î÷åíü áîëü-
øèõ îòðåçêîâ 
âðåìåíè (ñîòíè 
òûñÿ÷ è ìèëëèî-
íû ëåò)

èçëó÷åíèé, êîòîðûìè Ñîëíöå «âûñòðå-
ëèâàåò» â ïðîñòðàíñòâî ïðè âîçìóùå-
íèÿõ åãî ïîâåðõíîñòè.

Íå áóäü ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ìû íå ñìîã-
ëè áû ëþáîâàòüñÿ ãðàíäèîçíûìè ïîëîò-
íèùàìè ñåâåðíîãî ñèÿíèÿ. À âåäü êà-
êàÿ êðàñîòà!

ÍÅÑÏÎÊÎÉÍÀß ÏËÀÍÅÒÀ 
ÍÅÁÅÑÍÎÃÎ ÖÂÅÒÀ

Ïî÷åìó Çåìëþ íàçûâàþò ãîëóáîé ïëà-
íåòîé? Îòâåò ïðîñò: ïîòîìó ÷òî îíà êà-
æåòñÿ òàêîé èç êîñìîñà. Âåäü ïîâåðõ-
íîñòè, ïîêðûòîé âîäàìè Ìèðîâîãî 
îêåàíà, êóäà áîëüøå, ÷åì ñóøè. Òåì íå 
ìåíåå ïîêà ÷åëîâåê íå íàó÷èòñÿ äû-
øàòü ïîä âîäîé, îí ìîæåò æèòü òîëü-
êî íà òâåðäîé çåìëå, òî åñòü íà îäíîì 
èç ïÿòè êîíòèíåíòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ 
æèçíè, — ýòî Åâðàçèÿ, Ñåâåðíàÿ Àìå-
ðèêà, Þæíàÿ Àìåðèêà, Àôðèêà è Àâ-
ñòðàëèÿ. Ïîêðûòàÿ ëåäÿíûì ïàíöèðåì 
Àíòàðê òèäà äëÿ ïîñòîÿííîãî ïðîæèâà-
íèÿ íåïðèãîäíà. Íî âñåãäà ëè áûëî òàê? 
È êàê âîîáùå óçíàòü î òîì, ÷òî áûëî äî 
ïîÿâëåíèÿ ÷åëîâåêà íà Çåìëå?

Åùå â XVII âåêå äàòñêèé ó÷åíûé Íèëüñ 
Ñòåíñåí ïðåäëîæèë èçó÷àòü ïðîøëîå 
ïëàíåòû ïðè ïîìîùè ñòðàòèãðàôèè, 
òî åñòü ñíèìàÿ ñëîé çà ñëîåì è ïîñòå-
ïåííî «îïóñêàÿñü â ãëóáü âåêîâ». Ýòîò 
ïðèíöèï èññëåäîâàíèÿ áûë ïðèìåíåí 
â íà÷àëå XIX âåêà è ñòàë îñíîâíûì èí-
ñòðóìåíòîì ãåîëîãîâ è ïàëåîíòîëîãîâ.

Ñî âðåìåíåì áûëà ñîñòàâëåíà ãåî-
õðîíîëîãè÷åñêàÿ øêàëà, îõâàòèâøàÿ 
âñþ îðãàíè÷åñêóþ èñòîðèþ ïëàíåòû îò 
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Àëüôðåä Ëîòàð 
Âåãåíåð (1880–
1930) — íåìåö-
êèé ãåîôèçèê 
è ìåòåîðîëîã, 
âûäâèíóë òåîðèþ 
äðåéôà ìàòåðè-
êîâ

«Ëóíà âîëíóåò ìî-
ðå, êàê æåíùèíó»

(Ý. Õåìèíãóýé)

êðèïòîçîÿ (÷òî îçíà÷àåò «âðåìÿ ñêðû-
òîé æèçíè»), êîãäà Çåìëþ íàñåëÿëè 
òîëüêî ìÿãêîòåëûå îðãàíèçìû, íå îñòà-
âèâøèå ñëåäîâ â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ, äî 
÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà êàéíîçîÿ, â êî-
òîðîì ìû è æèâåì â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ýïîõè ñìåíÿëèñü ýïîõàìè, è èçìåíå-
íèÿ ïðåòåðïåâàëà íå òîëüêî îðãàíè÷å-
ñêàÿ æèçíü. Ìåíÿëñÿ ñàì îáëèê Çåìëè, 
î÷åðòàíèÿ åå êîíòèíåíòîâ è îêåàíîâ.

Âîïðîñ î ñîâïàäåíèè î÷åðòàíèé êîíòè-
íåíòîâ âîëíîâàë ëþäåé åùå â XVII ñòî-
ëåòèè. Ôèëîñîôû è ñõîëàñòèêè ïûòà-
ëèñü îñìûñëèòü ýòîò ñòðàííûé ôàêò, 
íî ëîãè÷íîãî îáúÿñíåíèÿ íå íàõîäèëè.

È òîëüêî â 1912 ãîäó íåìåöêèé ãåî-
ôèçèê è ìåòåîðîëîã Àëüôðåä Âåãåíåð 
â êíèãå «Ïðîèñõîæäåíèå ìàòåðèêîâ 
è îêåàíîâ» âûäâèíóë òåîðèþ î ñóùåñòâî-
âàâøåì íåêîãäà åäèíîì ìàòåðèêå Ïàí-
ãåå è åäèíîì îêåàíå Ïàíòàëàññå. Îêîëî 
250 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä â ðåçóëüòàòå 
ãëîáàëüíîé êàòàñòðîôû Ïàíãåÿ ðàñïà-
ëàñü íà îòäåëüíûå êîíòèíåíòû. Äîëãîå 
âðåìÿ òåîðèÿ Âåãåíåðà îñòàâàëàñü áåç 
âíèìàíèÿ, è òîëüêî â 1970-õ ãîäàõ ãèïî-
òåçà äðåéôà ìàòåðèêîâ áûëà ïðèçíàíà 
ìèðîâûì ó÷åíûì ñîîáùåñòâîì.

Áëàãîäàðÿ íîâåéøèì ðàçðàáîòêàì 
è äîñòèæåíèÿì ìíîãèõ îòðàñëåé íàóêè 
÷åëîâåêó óäàëîñü âîññòàíîâèòü ãèïîòå-
òè÷åñêóþ êàðòèíó èçìåíåíèÿ ëèêà ïëàíå-
òû. Îêàçûâàåòñÿ, ìàòåðèêè íåîäíîêðàòíî 
ñëèâàëèñü â îäèí ñóïåðêîíòèíåíò è ñíî-
âà ðàñïàäàëèñü íà ÷àñòè. Ñàìûé äðåâíèé 
èç èçâåñòíûõ íà äàííûé ìîìåíò ñóïåð-
êîíòèíåíò Âààëüáàðà ñóùåñòâîâàë ïî÷-
òè 3,5 ìèëëèàðäà ëåò íàçàä!



Ýâîëþöèÿ ÷åëîâåêà

Íàøà êîñìè÷åñêàÿ ñîñåäêà Ëóíà



Âèä Çåìëè èç êîñìîñà

Åäèíûé êîíòèíåíò  
è åäèíñòâåííûé îêåàí
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ÃËÀÂÀ IV
ËÈÒÎÑÔÅÐÀ: ÒÎ, ×ÒÎ ÏÎÄ ÍÎÃÀÌÈ

Ìîðå ïðèòÿãèâàåò ê ñåáå íàø âçãëÿä, à çåìëÿ — íàøè íîãè.
Ìàðê Ëåâè

×åëîâåê òàê äàâíî ñòàë «öàðåì çâåðåé», ÷òî èíîãäà ñ òðó-
äîì îñîçíàåò, íàñêîëüêî ìàëû ïîäâëàñòíûå åìó âåëè÷èíû. Íè 
îäèí íåáîñêðåá íå â ñîñòîÿíèè ñðàâíèòüñÿ ñ ãîðîé, à ñêâàæè-
íà — ñ îêåàíñêîé âïàäèíîé. ×åëîâåêó êàæåòñÿ, ÷òî ìèð âî-
êðóã îãðîìåí, — à çåìíàÿ êîðà, íà êîòîðîé ýòîò ìèð ïîêîèò-
ñÿ, ñîñòàâëÿåò âñåãî ëèøü îêîëî 1% îò ðàäèóñà çåìíîãî øàðà.

ÍÀ ×ÅÌ ÑÒÎÈÌ

Çåìëÿ, êîòîðóþ ìû çíàåì ñåãîäíÿ, — 
ýòî íå îäíîðîäíûé øàð. Ñòîèò õîòü íå-
ìíîãî çàäóìàòüñÿ, ýòî ñòàíîâèòñÿ î÷å-
âèäíûì. Âåäü ëþäè áóðÿò ñêâàæèíû 
è äîáûâàþò âîäó, íåôòü è äàæå àëìàçû, 
à çíà÷èò, âñå ýòî íàõîäèòñÿ ïîä òâåð-
äîé ïîâåðõíîñòüþ, ïî êîòîðîé ìû õî-
äèì, åçäèì è íà êîòîðîé ñòðîèì ãîðî-
äà. Íî ÷òî èìåííî òàÿò â ñåáå íåäðà?

Ïðåäñòàâüòå, ÷òî âû ñìîãëè âûðåçàòü 
èç ïëàíåòû êëèí, êàêîé âûðåçàþò èç àð-
áóçà, ÷òîáû ïðîâåðèòü åãî ñïåëîñòü. 
Òîãäà âàøåìó âçîðó ïðåäñòàëî áû èí-
òåðåñíåéøåå çðåëèùå: ìíîãîñëîéíàÿ 
Çåìëÿ.

Ñîãëàñíî ïîñëåäíèì íàó÷íûì èññëå-
äîâàíèÿì, â öåíòðå ïëàíåòû íàõîäèò-
ñÿ ÿäðî, ñîñòîÿùåå â îñíîâíîì èç ìå-
òàëëîâ — æåëåçà è íèêåëÿ. Âíåøíèé 
ñëîé æèäêîãî ÿäðà ñîñòîèò ïî áîëü-
øåé ÷àñòè èç æåëåçà. Âûøå ðàñïî-
ëîæåíà ìàíòèÿ (íèæíÿÿ è âåðõíÿÿ), 
è âñå ýòî ïîêðûòî îòíîñèòåëüíî òîí-
êèì ñëîåì òâåðäîé è õðóïêîé êîðû,  

ÑÅÉÑÌÎÃÐÀÔ

Ñïåöèàëüíûé 
èçìåðèòåëüíûé 
ïðèáîð, ïðè-
ìåíÿåìûé äëÿ 
îáíàðóæåíèÿ 
è ðåãèñòðàöèè 
âñåõ òèïîâ 
ñåéñìè÷åñêèõ 
âîëí. Êàê 
ïðàâèëî, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé 
íåïîäâèæíûé 
ãðóç è ïîäâèæ-
íûå êîðïóñ 
è îïîðó, êîòî-
ðûå ñìåùàþòñÿ 
ïðè ñîòðÿñåíèè 
çåìíîé êîðû, 
ïåðåäàâàÿ 
âèáðàöèþ íà 
ïèøóùåå ïåðî
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«Ëþáè çåìëþ. Îíà 
íå óíàñëåäîâàíà òî-
áîé ó òâîèõ ðîäèòå-
ëåé, îíà îäîëæåíà 
òîáîé ó òâîèõ äå-
òåé»

(èíäåéñêàÿ 
ïîãîâîðêà)

ËÈÒÎÑÔÅÐÀ

Òâåðäàÿ îáîëî÷êà 
Çåìëè. Ñîñòîèò 
èç çåìíîé êîðû 
è âåðõíåé ÷àñòè 
ìàíòèè. Â ëèòî-
ñôåðå âûäåëÿþò 
îòíîñèòåëüíî 
ñòàáèëüíûå çîíû 
ïëàòôîðì è ïîä-
âèæíûå îáëàñòè 
ñêëàäîê è ðàç-
ëîìîâ. Íàçâàíèå 
ïðîèñõîäèò 
îò ãðå÷åñêîãî 
ëèòîñ — êàìåíü

ìàòåðèêîâîé è îêåàíè÷åñêîé. Âìåñòå 
êîðà è âåðõíÿÿ ÷àñòü ìàíòèè ñîñòàâ-
ëÿþò ëèòîñôåðó.

Ëèòîñôåðà «îïèðàåòñÿ» íà òåêó÷óþ 
÷àñòü ìàíòèè. È õîòÿ ñàìè òåêòîíè÷å-
ñêèå (èëè ëèòîñôåðíûå) ïëèòû òâåð-
äûå, ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ ïðî-
öåññîâ â ìàíòèè Çåìëè è áëàãîäàðÿ åå 
ïëàñòè÷íîñòè îíè ìîãóò «äðåéôîâàòü», 
òî åñòü î÷åíü ìåäëåííî ïåðåìåùàòüñÿ, 
ñáëèæàÿñü è îòäàëÿÿñü äðóã îò äðóãà.

Èìåííî â âåðõíåì ñëîå ìàíòèè îá-
ðàçóåòñÿ è ïðîðûâàåòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòü ïëàíåòû ìàãìà — òàê ïðîèñõîäÿò 
èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ. À ìàãìàòè÷åñêèå 
ïîðîäû ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì ìåñòî-
ðîæäåíèé ìíîãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ. Ìàíòèÿ Çåìëè âîèñòèíó âîëøåáíà: 
ïîäîáíî äðåâíåìó àëõèìèêó, ïðåâðà-
ùàþùåìó æåëåçî â çîëîòî, îíà ìîæåò 
ïðåâðàùàòü îáû÷íûé óãîëü â äðàãî-
öåííûé êàìåíü. Âåäü óãîëü, êàê è àë-
ìàç, è ãðàôèò, — ýòî óãëåðîä (ýëåìåíò 
Ñ â òàáëèöå Ìåíäåëååâà). Ïîä âîçäåé-
ñòâèåì äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû â ìàí-
òèè åãî êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåøåòêà èçìå-
íÿåòñÿ, è îí ñòàíîâèòñÿ àëìàçîì!

ÂÎËØÅÁÍÎÅ «ÑËÅÏÎÅ» ÎÊÎ

Âû ñïðîñèòå, îòêóäà íàì âñå ýòî èç-
âåñòíî? Âåäü òîëùèíà çåìíîé êîðû ñî-
ñòàâëÿåò ìàêñèìóì 60–70 êèëîìåòðîâ, 
à ÷åëîâåêó ïîêà íå óäàëîñü ïðîíèêíóòü 
ñêîëüêî-íèáóäü ãëóáîêî âíóòðü Çåì-
ëè: ñàìàÿ ãëóáîêàÿ ñêâàæèíà, ïðîáó-
ðåííàÿ ñ íàó÷íûìè öåëÿìè, åäâà ïðå-
îäîëåëà îòìåòêó 12 êèëîìåòðîâ. Íà ýòî 
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ó÷åíûå îòâåòÿò, ÷òî äàâíî ñóùåñòâóåò 
ïðèáîð, ïîçâîëÿþùèé èçó÷àòü âíóòðåí-
íåå ñòðîåíèå Çåìëè, — ñåéñìîãðàô.

Ñåéñìè÷åñêèå âîëíû — ýòî âîëíû 
ýíåðãèè, ïåðåìåùàþùèåñÿ â óïðóãèõ 
òåëàõ. Èõ èñòî÷íèêîì ìîãóò áûòü, íà-
ïðèìåð, çåìëåòðÿñåíèÿ èëè âçðûâû. 
Ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ýòèõ âîëí çàâèñÿò îò ïëîòíîñòè 
è óïðóãîñòè ñðåäû, ñêâîçü êîòîðóþ îíè 
ïðîõîäÿò. Åñëè âîëíà ïðîõîäèò ÷åðåç 
ãðàíèöó äâóõ ñðåä, òî ïðîèñõîäèò ïðå-
ëîìëåíèå âîëíû, ïî õàðàêòåðó êîòîðî-
ãî ìîæíî ñóäèòü î ñâîéñòâàõ ýòèõ ñðåä. 
Èçìåðÿÿ ñêîðîñòü ñåéñìè÷åñêèõ âîëí, 
ó÷åíûå ïîëó÷àþò äàííûå î ïëîòíîñòè 
ñëîåâ Çåìëè è ìîãóò äåëàòü âûâîäû îá 
èõ ñîñòàâå.

È ðàíüøå ñåéñìîãðàôû, ðàçìåùåí-
íûå íà ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà â ïîä-
âèæíûõ, à çíà÷èò, îïàñíûõ çîíàõ çåì-
íîé êîðû, ïîçâîëÿëè ó÷åíûì äîâîëüíî 
òî÷íî îïðåäåëÿòü èñòî÷íèê êîëåáàíèé, 
ñóæàÿ ðàéîí áåäñòâèÿ, ãäå ïðåäñòîÿëî 
ðàáîòàòü ñïàñàòåëÿì. À ñ ïðèõîäîì êîì-
ïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé è àíàëîãî-öèô-
ðîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé òî÷íîñòü 
è ïðîäóêòèâíîñòü ðàáîòû ïðèáîðîâ ïî-
âûñèëàñü â ðàçû, ÷òî ñòàëî ïðè÷èíîé 
êà÷åñòâåííîãî ñêà÷êà â ñåéñìîëîãèè.

ÌÛ ÏËÛÂÅÌ… ÏÎ ÇÅÌËÅ

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, â 1912 ãîäó íå-
ìåöêèé ó÷åíûé Àëüôðåä Âåãåíåð ïðåä-
ëîæèë òåîðèþ äðåéôà ìàòåðèêîâ. 
Åå æäàëà íåïðîñòàÿ ñóäüáà, îò ïîëíîãî 
îòðèöàíèÿ äî ïîñòåïåííîãî ïðèíÿòèÿ 

«Ãåîãðàôèÿ ãîâî-
ðèò íàì î Çåìëå êàê 
î æèëèùå»

(Í. Ôåäîðîâ)

ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÅ 
ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÇÅÌËÈ

 � Çåìíàÿ êîðà
�� Âåðõíÿÿ ìàíòèÿ
�� Íèæíÿÿ ìàíòèÿ
�� Âíåøíåå ÿäðî
�� Âíóòðåííåå ÿäðî

«Ãðàíäèîçíûå âåùè 
äåëàþòñÿ ãðàíäèîç-
íûìè ñðåäñòâàìè. 
Îäíà ïðèðîäà äåëà-
åò âåëèêîå äàðîì»

(À. Ãåðöåí)
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è ïðî÷íîãî ñòàíîâëåíèÿ. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ òåîðèÿ òåêòîíèêè ïëèò ÿâëÿåòñÿ 
îäíîé èç ñàìûõ îáîñíîâàííûõ è ïåð-
ñïåêòèâíûõ.

Â öåëîì îíà äîâîëüíî ïðîñòà. Çåì-
íàÿ êîðà ïîñòîÿííî ïîäâåðãàåòñÿ 
âîçäåéñòâèþ áîëåå ãëóáîêèõ ñëîåâ 
ìàíòèè è èç-çà ýòîãî ïîñòîÿííî èçìå-
íÿåòñÿ. Ìàãìà, ïîäíèìàþùàÿñÿ ê ïî-
âåðõíîñòè, âñïó÷èâàåò è ðàñòÿãèâàåò 
îòäåëüíûå ó÷àñòêè êîðû. Â îñíîâ-
íîì ýòè ïðîöåññû ïðîèñõîäÿò â îêå-
àíå, òàê êàê îêåàíè÷åñêàÿ êîðà òîíü-
øå è óÿçâèìåå êîíòèíåíòàëüíîé. Íî, 
ñîãëàñíî îáùåèçâåñòíîìó çàêîíó ñî-
õðàíåíèÿ âåùåñòâà, åñëè ãäå-òî ÷òî-òî 
ïðèáàâëÿåòñÿ, òî ãäå-òî ÷òî-òî äîëæ-
íî óáàâèòüñÿ. Âåäü èíà÷å Çåìëþ ïðî-
ñòî ïîñòåïåííî ðàçäóâàëî áû, êàê âîç-
äóøíûé øàðèê! È åñëè â îòäåëüíûõ 
ìåñòàõ çåìíàÿ êîðà ðàñòÿãèâàåòñÿ, òî 
â äðóãèõ îíà «ñêëàäûâàåòñÿ», çà ñ÷åò 
òîãî, ÷òî êðàé îäíîé òåêòîíè÷åñêîé 
ïëèòû óõîäèò ïîä êðàé äðóãîé.

Ìåñòî ñòûêà äâóõ ïëèò — âñå-
ãäà ñåéñìè÷åñêè íåñïîêîéíûé ðàé-
îí, òàì ÷àñòî ñëó÷àþòñÿ çåìëåòðÿñå-
íèÿ è èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ. À èç-çà 
«ñòîëêíîâåíèÿ» ïëèò, êàê ïðàâèëî, 
âîçíèêàþò îêåàíñêèå âïàäèíû è ñó-
õîïóòíûå ãîðíûå öåïè. Òàêèõ ïðèìå-
ðîâ íà ïëàíåòå íå ñ÷åñòü: ãëóáîêîâîä-
íûå Ïåðóàíñêèé è ×èëèéñêèé æåëîáà, 
âûñîêîãîðüå Àíä, ãäå ðàñïîëîæåíî 
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âóëêàíîâ, èëè 
Àðìÿíñêîå íàãîðüå, ãäå ïðîõîäèò ñó-
õîïóòíàÿ ãðàíèöà ñòîëêíîâåíèÿ Ýãåé-
ñêîé è Èðàíñêîé òåêòîíè÷åñêèõ ïëèò, 

ÑÀÌÛÉ 
ÂÛÑÎÊÈÉ 
ÂÓËÊÀÍ

Ñàìûé âûñîêèé 
èç âóëêàíîâ 
íàõîäèòñÿ íà 
ãðàíèöå Àðãåí-
òèíû è ×èëè. Ýòî 
Îõîñ-äåëü-Ñà-
ëàäî, ÷òî ïî-èñ-
ïàíñêè îçíà÷àåò 
«ñîëåíûå ñëå-
çû». Åãî âûñîòà 
6890 ì. Çà âðåìÿ 
ñóùåñòâîâàíèÿ 
÷åëîâå÷åñòâà îí 
íå èçâåðãàëñÿ íè 
ðàçó, íî íå ÿâëÿ-
åòñÿ ïîòóõøèì, 
òàê êàê â 1993 ã. 
âûáðîñèë â àò-
ìîñôåðó ñåðó 
è âîäÿíîé ïàð
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ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀ-
ÖÈß ÂÓËÊÀÍÎÂ

 � Ïî ôîðìå: ùèòî-
âèäíûå, êîíóñ-
íûå, êóïîëüíûå

�� Ïî àêòèâíîñòè: 
äåéñòâóþùèå, 
ñïÿùèå, ïîòóõøèå

�� Ïî ìåñòîïîëîæå-
íèþ: íàçåìíûå, 
ïîäâîäíûå

ÃÅÎÒÅÐÌÀËÜÍÛÉ 
ÈÑÒÎ×ÍÈÊ

Âûõîä ïîäçåìíûõ 
âîä, òåìïåðàòóðà 
êîòîðûõ ñîñòàâ-
ëÿåò âûøå 20 °C

ìåñòî ÷àñòûõ çåìëåòðÿñåíèé (Àðìå-
íèÿ, Èðàí, Òóðöèÿ), è ìíîãèå äðóãèå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëèòîñôåðà Çåìëè 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîçàèêó èç ïîñòî-
ÿííî äâèæóùèõñÿ ïëèò. È íàøå ñ÷àñòüå, 
÷òî èõ äðåéô ñîñòàâëÿåò âñåãî îêîëî 
ïÿòè ñàíòèìåòðîâ â ãîä!

Íî ìåäëåííîå «äûõàíèå» ïëàíåòû 
ìîæíî óâèäåòü è íà áîëåå íàãëÿäíûõ 
ïðèìåðàõ. Â Èòàëèè, íà áåðåãó Íåàïî-
ëèòàíñêîãî çàëèâà ðàñïîëîæåí íåáîëü-
øîé ãîðîä Ïîööóîëè. Ñðåäè äðåâíèõ 
ãîðîäñêèõ ðàçâàëèí òàì åñòü íåáîëü-
øîé õðàì, ïîñòðîåííûé ïî÷òè äâå òû-
ñÿ÷è ëåò íàçàä. Ê XIII âåêó è ñàì õðàì, 
è ãîðîäñêàÿ ïëîùàäü, îáðàçîâàâøàÿñÿ 
âîêðóã íåãî… îïóñòèëèñü íèæå óðîâ-
íÿ ìîðÿ. È ïðîèçîøëî ýòî íå ñðàçó, âî 
âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ, à ïîñòåïåííî, 
ãîä çà ãîäîì. Ïî÷òè òðè âåêà ýòè ïî-
ñòðîéêè íàõîäèëèñü â âîäå, ïîòîì ñóøà 
ñíîâà íà÷àëà ïîäíèìàòüñÿ. Ê 1800 ãîäó 
îñòàòêè çäàíèé ñíîâà ñòîÿëè íà çåì-
ëå. Ìîðå îñòàâèëî íàì íàãëÿäíîå äî-
êàçàòåëüñòâî: ñåé÷àñ ìîæíî óâèäåòü, 
÷òî ìðàìîðíûå êîëîííû õðàìà èçúå-
äåíû ìîðñêèìè êàìíåòî÷öàìè íà âû-
ñîòå 5,71 ìåòðà îò îñíîâàíèÿ.

Ïîööóîëè ñîñåäñòâóåò ñ âóëêàíîì 
Âåçóâèåì, è ïðîèñõîäÿùåå ñ õðàìîì 
ïðåêðàñíî èëëþñòðèðóåò âóëêàíè÷å-
ñêóþ àêòèâíîñòü â ýòîì ðàéîíå.

ÍÅ ØÓÒÈÒÅ Ñ ÂÓËÊÀÍÎÌ!

Ñàìûìè ÿâíûìè, êðàñî÷íûìè — 
è â òî æå âðåìÿ ñàìûìè îïàñíûìè äî-
êàçàòåëüñòâàìè àêòèâíîé âíóòðåííåé 
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ÌÀÃÌÀ

Ðàñïëàâëåííàÿ 
æèäêàÿ ñìåñü 
â íåäðàõ çåìíîé 
êîðû èëè âåðõíåé 
ìàíòèè. Èçëèâ-
øàÿñÿ íà ïî-
âåðõíîñòü ìàãìà 
íàçûâàåòñÿ ëàâîé

ÊÐÓÏÍÅÉØÈÅ 
ÂÓËÊÀÍÛ ÇÅÌËÈ

 � Êëþ÷åâñêàÿ 
Ñîïêà (Ðîññèÿ) — 
4750 ì

�� Ìàóíà-Ëîà (Ãà-
âàéè) — 10 168 ì 
(áîëüøàÿ ÷àñòü — 
ïîä âîäîé, íàä-
âîäíàÿ ÷àñòü — 
4169 ì)

�� Êîòîïàõè (Ýêâà-
äîð) — 5897 ì

æèçíè Çåìëè ÿâëÿþòñÿ, ïîæàëóé, âóë-
êàíû.

Ýòî ãåîëîãè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ â ìå-
ñòå âûõîäà íà ïîâåðõíîñòü ìàãìû, êî-
òîðàÿ ïðåâðàùàåòñÿ â ëàâó, âóëêàíè-
÷åñêèå ãàçû è êàìíè. Ñâîå íàçâàíèå 
îãíåäûøàùèå ãîðû ïîëó÷èëè ïî èìå-
íè áîãà-êóçíåöà Âóëêàíà èç äðåâíå-
ðèìñêîé ìèôîëîãèè.

Õîòÿ ïî÷åìó òîëüêî ãîðû? Äà, áîëü-
øèíñòâî âóëêàíîâ — îáðàçîâàíèÿ òàê 
íàçûâàåìîãî öåíòðàëüíîãî òèïà, êëàñ-
ñè÷åñêèé êîíóñ, ñôîðìèðîâàííûé çà-
ñòûâøèìè ïîòîêàìè ëàâû è ïåïëà, 
ñ æåðëîì è öåíòðàëüíûì êðàòåðîì, 
îòêóäà èçëèâàåòñÿ ìàãìà. Òàêîâû, íà-
ïðèìåð, Ýëüáðóñ, Âåçóâèé, Ýòíà è Ôó-
äçèÿìà.

Îäíàêî äîâîëüíî ðàñïðîñòðàíåí-
íûì ÿâëÿåòñÿ è òðåùèííûé òèï âóëêà-
íà. Ýòî äëèííûå ðàçëîìû çåìíîé êîðû, 
ëàâà âî âðåìÿ èçâåðæåíèé ðàñòåêàåò-
ñÿ è çàñòûâàåò âäîëü íèõ îãðîìíûìè 
ïîëÿìè. Äðåâíèå òðåùèííûå âóëêàíû 
áûëè íàéäåíû íà íàãîðüÿõ Ýôèîïèè. 
Äåéñòâóþùèå ñîâðåìåííûå íàõîäÿòñÿ 
â îñíîâíîì íà îñòðîâå Èñëàíäèÿ. Ñà-
ìûé çíàìåíèòûé èç íèõ — Ëàêè, äëè-
íîé 25 êèëîìåòðîâ, — â 1783 ãîäó åäâà 
íå óáèë íà îñòðîâå âñå æèâîå: èç-çà 
ìíîãî÷èñëåííûõ èçâåðæåíèé Èñëàí-
äèþ íàêðûëî ïëîòíûì îáëàêîì óäóøà-
þùåãî âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà, íå ïðî-
ïóñêàâøåãî ñîëíå÷íûå ëó÷è.

Ñàìûå àêòèâíûå äåéñòâóþùèå âóëêà-
íû íàõîäÿòñÿ íà ãðàíèöàõ ëèòîñôåðíûõ 
ïëèò, ïî ëèíèÿì ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ 
êîðû. Òàêîâî, íàïðèìåð, Òèõîîêåàíñêîå 
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ÑÀÌÛÅ 
ÇÍÀÌÅÍÈÒÛÅ 
ÂÓËÊÀÍÛ

 � Êðàêàòàó (Èíäî-
íåçèÿ) — 813 ì, 
äåéñòâóþùèé

�� Ôóäçèÿìà (î. Õîí-
ñþ, ßïîíèÿ) — 
3776 ì, ïîòóõøèé

�� Ýëüáðóñ (Êàâ-
êàç) — 5595 ì, 
èìååò äâå âåðøè-
íû

�� Âåçóâèé (ïîáåðå-
æüå Íåàïîëèòàí-
ñêîãî çàëèâà, Èòà-
ëèÿ) — 1281 ì, 
àêòèâíûé

�� Ýòíà (î. Ñèöè-
ëèÿ) — 3290 ì, 
îäèí èç ñàìûõ 
àêòèâíûõ â Åâðîïå

îãíåííîå êîëüöî, â êîòîðîå âõîäÿò âóë-
êàíû Êàì÷àòêè, ßïîíèè, Ôèëèïïèíñêèõ 
îñòðîâîâ, Èíäîíåçèè, Ìåêñèêè, Àëåóò-
ñêèõ îñòðîâîâ, Þæíîé Àìåðèêè è Îã-
íåííîé Çåìëè.

Åñëè ïðîèñõîäÿò ìîùíûå èçâåðæå-
íèÿ, òî òîííû âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà ìî-
ãóò äîñòèãàòü âåðõíèõ ñëîåâ àòìîñôåðû 
è äàæå çàòðóäíÿòü àâèàöèîííûå ïåðå-
ëåòû, ÷òî ñîâñåì íåäàâíî, â 2010 ãîäó, 
äîêàçàë èñëàíäñêèé âóëêàí Ýéÿôüÿä-
ëàé¸êþäëü, êîòîðûé äâå ñîòíè ëåò ñ÷è-
òàëè ñïÿùèì. À â ïðîøëîì âóëêàíû ïðè-
âîäèëè äàæå ê èçìåíåíèþ êëèìàòà!

ÄÐÓÇÜß ÈËÈ ÂÐÀÃÈ?

Âîîáùå, ñîñåäñòâî ñ íèìè îïàñíî äëÿ 
÷åëîâåêà. Ïå÷àëüíî çíàìåíèòûé âóë-
êàí Êðàêàòàó, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó 
îñòðîâàìè ßâà è Ñóìàòðà, ñïàë ïî÷òè 
äâåñòè ëåò. Íî â àâãóñòå 1883 ãîäà îí 
ðàçðàçèëñÿ íåñêîëüêèìè ãðàíäèîçíû-
ìè âçðûâàìè. Äâå òðåòè îñòðîâà Êðàêà-
òàó óøëè ïîä âîäó, à ñàì âóëêàí ïðîñåë 
â âûñîòå ñ ïî÷òè 2000 äî 813 ìåòðîâ. 
Ïåïëîì íàêðûëî òåððèòîðèþ ïëîùà-
äüþ ïî÷òè 800 000 êâàäðàòíûõ êèëî-
ìåòðîâ. Ñîäðîãíóâøååñÿ îêåàíñêîå äíî 
ïîðîäèëî âîëíû äî 35 ìåòðîâ âûñîòîé, 
ïðîêàòèâøèåñÿ ïî Èíäèéñêîìó, Òèõîìó 
è Àòëàíòè÷åñêîìó îêåàíàì. Â òîò ðàç 
ïîãèáëî ïî÷òè ñîðîê òûñÿ÷ ÷åëîâåê.

À êîìó íå çíàêîìû, õîòÿ áû íà ñëóõ, 
òàêèå íàçâàíèÿ, êàê Âåçóâèé è Ïîìïåè? 
Èçâåðæåíèå Âåçóâèÿ ïðîèçîøëî ïî÷òè 
äâå òûñÿ÷è ëåò íàçàä, â 79 ãîäó, îáðó-
øèâøèéñÿ ïåïåë ïîëíîñòüþ çàñûïàë 
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ËÈÒÎÑÔÅÐÍÀß 
ÏËÈÒÀ

Êðóïíûé ñòà-
áèëüíûé ó÷àñòîê 
çåìíîé êîðû. 
Ãðàíèöû ëèòî-
ñôåðíûõ ïëèò 
è ìàòåðèêîâ 
íå îäèíàêîâû, 
õîòÿ âî ìíîãîì 
ñîâïàäàþò

ÑÎËÍÅ×ÍÀß 
ÁÀÒÀÐÅß

Íåñêîëüêî 
ñîåäèíåííûõ 
ôîòîýëåìåí-
òîâ-ïîëóïðîâîä-
íèêîâ, êîòîðûå 
ïðåîáðàçóþò 
ñîëíå÷íóþ ýíåð-
ãèþ â ïîñòîÿííûé 
ýëåêòðè÷åñêèé 
òîê

ðèìñêèå ãîðîäà Ïîìïåè, Ãåðêóëàíóì 
è Ñòàáèè, êîòîðûå áûëè íàéäåíû àðõåî-
ëîãàìè òîëüêî ìíîãèå ñòîëåòèÿ ñïóñòÿ.

Ïî÷åìó æå ÷åëîâåê íå áåæèò ïî-
äàëüøå îò ñòðàøíîãî ñîñåäñòâà? Îòâåò 
ïðîñò. Ãîðÿ÷èå íåäðà ïëàíåòû ñîçäàþò 
áëàãîïðèÿòíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ äëÿ æèçíè — ÷åëîâåêà, æèâîòíûõ 
è ðàñòåíèé. Áåç âóëêàíîâ â Èñëàíäèè 
æèçíü áûëà áû íåâîçìîæíà èç-çà õîëî-
äà, à ãîðÿ÷èå âîäû èñïîëüçóþòñÿ â êà-
÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî èñòî÷íèêà òåï-
ëà. Íàïðèìåð, âñå îòîïëåíèå ñòîëèöû 
îñòðîâà, Ðåéêüÿâèêà, îñóùåñòâëÿåòñÿ 
çà ñ÷åò òåðìàëüíûõ âîä. Íà Êàì÷àòêå — 
è íå òîëüêî — âóëêàíû ïîðîæäàþò òåð-
ìàëüíûå èñòî÷íèêè. Ñîñòàâ âîäû â íèõ 
ìîæåò î÷åíü ðàçíèòüñÿ, íî èõ ïîëüçà 
äëÿ çäîðîâüÿ î÷åâèäíà. Èññëåäîâàíèå 
òåðìàëüíûõ âîä ïîðîäèëî â ìåäèöèíå 
öåëîå íàïðàâëåíèå — áàëüíåîëîãèþ: 
ñïåöèàëèñòû èñïîëüçóþò ýòè âîäû, íà-
ñûùåííûå ìèíåðàëüíûìè âåùåñòâàìè, 
äëÿ ëå÷åíèÿ ñàìûõ ðàçíûõ îðãàíîâ, îò 
ñóñòàâîâ äî ëåãêèõ.

ÎÄÍÎÐÎÄÍÀ ËÈ ÇÅÌÍÀß ÒÂÅÐÄÜ?

Â äðåâíîñòè íà ýòîò âîïðîñ ñðàçó 
è áåç âñÿêèõ ñîìíåíèé îòâåòèëè áû 
«äà». Ñîâðåìåííûé ÷åëîâåê òàê æå îä-
íîçíà÷íî ñêàæåò «íåò» — è áóäåò àá-
ñîëþòíî ïðàâ. Îäèí ïðîöåíò çåìíîãî 
ðàäèóñà, äîñòàâøèéñÿ íà äîëþ çåìíîé 
êîðû, î÷åíü ðàçíîîáðàçåí ïî ñîñòà-
âó, è â ýòîì ñ÷àñòüå äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà. 
Ïðåäñòàâüòå ñåáå æèçíü íà ãîëûõ ãðà-
íèòíûõ è áàçàëüòîâûõ ñêàëàõ! À íà äåëå 
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Â Ìóðìàíñêîé 
îáëàñòè (Ðîññèÿ) 
íàõîäèòñÿ Êîëü-
ñêàÿ ñâåðõãëóáî-
êàÿ ñêâàæèíà — 
ñàìàÿ ãëóáîêàÿ 
ñêâàæèíà â ìèðå 
(12 262 ì). 
Áóðåíèå áûëî 
íà÷àòî â 1970 ã. 
ñ íàó÷íîé öåëüþ: 
äîéòè äî áà-
çàëüòîâîãî ñëîÿ 
è äîáûòü îáðàç-
öû äëÿ èçó÷åíèÿ. 
Íî çà äâàäöàòü 
ñ ëèøíèì ëåò 
òàê è íå óäàëîñü 
âûéòè çà ïðåäå-
ëû ãðàíèòíîãî 
ñëîÿ, è â 1994 ã. 
áóðåíèå áûëî 
îñòàíîâëåíî

çåìíûå íåäðà ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì ñà-
ìûõ ðàçíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, áåç 
êîòîðûõ ðàçâèòèå öèâèëèçàöèè áûëî 
áû ïðîñòî íåâîçìîæíî.

Íåôòü, ãàç, ðóäû, óãîëü, ñòðîèòåëüíûå 
ìàòåðèàëû — âû ìîæåòå ïðåäñòàâèòü 
ìèð áåç íèõ? Íî, ïî ãåîëîãè÷åñêèì ìåð-
êàì, ìû äîáûâàåì íåôòü ñîâñåì íåäàâ-
íî, à ìèíåðàëû ñëóæèëè ÷åëîâåêó ñ ìî-
ìåíòà åãî ïîÿâëåíèÿ íà ïëàíåòå.

Â êàìåííîì âåêå, çà ÷åòûðå òûñÿ÷è 
ëåò äî íàøåé ýðû, ÷åëîâåê ñòðîèë ñåáå 
æèëüå èç ãëèíû è êàìíÿ, èç ãîðíûõ ïî-
ðîä ðàñòèðàëè êðàñêè äëÿ íàñêàëüíîé 
æèâîïèñè, èç êðåìíèÿ äåëàëè ñêðåáêè, 
íîæè è íàêîíå÷íèêè äëÿ êîïèé, ÷òîáû 
äîáûâàòü ïèùó è îáðàáàòûâàòü øêóðû.

Âåê áðîíçîâûé ïðèíåñ ëþäÿì çíà-
êîìñòâî ñ ìåòàëëàìè. Ñàìîé äîñòóï-
íîé è ïîääàþùåéñÿ îáðàáîòêå îêàçà-
ëàñü ìÿãêàÿ ìåäü. Ïîñòåïåííî ÷åëîâåê 
ó÷èëñÿ äîáàâëÿòü â íåå ïðèìåñè: îëî-
âî, ñåðåáðî, ñâèíåö — è ïîëó÷àòü áîëåå 
ïðî÷íóþ áðîíçó. Ïî-ïðåæíåìó áîëü-
øîå çíà÷åíèå èìåëà äîáû÷à êàìíÿ äëÿ 
ñòðîèòåëüñòâà, ñâèäåòåëè ÷åìó ïèðàìè-
äû Äðåâíåãî Åãèïòà.

Â æåëåçíîì âåêå ÷åëîâåê íàó÷èëñÿ 
äîáûâàòü è îáðàáàòûâàòü æåëåçíûå 
ðóäû. Íàäî ëè ãîâîðèòü, ÷òî ýòî ïîðî-
äèëî î÷åðåäíîé ñêà÷îê â ðàçâèòèè öè-
âèëèçàöèè?

×åì æå åùå ïèòàåò íàñ Çåìëÿ?

ÏÎËÅÇÍÛÅ, ÍÎ ÍÅ ÁÅÑÊÎÍÅ×ÍÛÅ

Åñëè ïîëåçíûå èñêîïàåìûå ñîñðå-
äîòî÷åíû â îäíîì ìåñòå â áîëüøîì 
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ÊÐÓÏÍÅÉØÈÅ 
ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ 
ÏËÈÒÛ

 � Òèõîîêåàíñêàÿ — 
103,3 ìëí êì2

 � Ñåâåðî-Àìå-
ðèêàíñêàÿ — 
75,9 ìëí êì2

 � Åâðàçèéñêàÿ — 
67,8 ìëí. êì2

ÃÎÐÍÛÅ ÏÎÐÎÄÛ 
ÏÎ ÏÐÎÈÑÕÎÆ-
ÄÅÍÈÞ

 � Ìàãìàòè÷åñêèå
 � Îñàäî÷íûå
 � Ìåòàìîðôè÷åñêèå 
(ðåçóëüòàò èç-
ìåíåíèÿ ïåðâûõ 
äâóõ âèäîâ)

êîëè÷åñòâå, òî âîçìîæíà èõ äîáû÷à 
â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ. Íàïðèìåð, 
òàêîâû Äîíáàññ è Êóçáàññ — îãðîìíûå 
óãîëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ Äîíåöêîãî 
è Êóçíåöêîãî áàññåéíîâ.

Ýíåðãåòèêå íåîáõîäèìî ãîðþ÷åå, ïî-
ýòîìó ñòîëü âàæíà äîáû÷à íåôòè, ïðè-
ðîäíîãî ãàçà, òîðôà è óãëÿ. Ýòî ñòðà-
òåãè÷åñêîå ñûðüå äëÿ êàæäîé ñòðàíû. 
Áîãàòåéøèå ìåñòîðîæäåíèÿ ýíåðãîíî-
ñèòåëåé íàõîäÿòñÿ â Ñàóäîâñêîé Àðà-
âèè, Êóâåéòå, Ðîññèè, Àçåðáàéäæàíå, 
Êàíàäå, ÑØÀ è Ìåêñèêå.

Îãðîìíîå çíà÷åíèå èìååò è ðàçðàáîò-
êà ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ñîâðåìåí-
íûå òåõíîëîãèè òðåáóþò ðóä íå òîëü-
êî ÷åðíûõ ìåòàëëîâ, òàêèõ êàê æåëåçî, 
òèòàí, ìàðãàíåö, õðîì, íî è áëàãîðîä-
íûõ — çîëîòà, ñåðåáðà è ïëàòèíû, âåäü 
þâåëèðíàÿ ïðîìûøëåííîñòü îòíþäü 
íå åäèíñòâåííîå èõ ïðèìåíåíèå.

Îäíàêî ñàìûì âàæíûì ïîëåçíûì èñêî-
ïàåìûì íà Çåìëå ÿâëÿåòñÿ… âîäà. Êàê 
èçâåñòíî èç áèîëîãèè, îíà — èñòî÷íèê 
âñåãî æèâîãî íà ïëàíåòå. Íî ýòî åùå 
è èñòî÷íèê ýíåðãèè. À åùå áåç âîäû, ïå-
ðåíîñÿùåé ÷àñòèöû ðàçëè÷íûõ ìèíåðà-
ëîâ, áûëî áû íåâîçìîæíî îáðàçîâàíèå 
ñòîëü ðàçíîîáðàçíûõ ðóä.

×òî òóò ñïîðèòü? Áåç âîäû ÷åëîâåê 
ìîæåò ïðîæèòü íå áîëüøå íåñêîëü-
êèõ äíåé, â óñëîâèÿõ çàñóõè íå ðàñòóò 
àãðàðíûå êóëüòóðû, à çíà÷èò, íåò ïèùè. 
Òðóäíî ïðåäñòàâèòü, íî òðåòü ÷åëîâå-
÷åñòâà ñòðàäàåò îò íåõâàòêè âîäû, ýòî 
êðàéíå ñåðüåçíàÿ ïðîáëåìà. Åùå áîëü-
øóþ ïðîáëåìó ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çà-
ãðÿçíåíèå âîäû. Îíà íå çíàåò ãðàíèö: 
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ßÄÅÐÍÀß 
(ÀÒÎÌÍÀß) 
ÝÍÅÐÃÈß

Ýíåðãèÿ, ñî-
äåðæàùàÿñÿ 
â àòîìíûõ ÿäðàõ. 
Âûäåëÿåòñÿ ïðè 
ÿäåðíîé ðåàêöèè 
è ðàäèîàêòèâíîì 
ðàñïàäå

Äðåâíåðèìñêèé 
áîã Âóëêàí

âñå âîäîåìû — ðåêè, ìîðÿ, îçåðà, îêåà-
íû — ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, à çíà÷èò, 
çàðàæåííàÿ ïðîìûøëåííûìè îòõîäàìè 
âîäà âëèâàåòñÿ â ïîñòîÿííûé êðóãîâî-
ðîò, îòðàâëÿÿ âñþ ïëàíåòó…

Íî ñàìîå ãëàâíîå, òåìïû ïîòðåáëå-
íèÿ èñêîïàåìûõ ïîñòîÿííî ðàñòóò, è íå 
òàê óæ äàëåê ÷àñ, êîãäà ïðèðîäíûå ðå-
ñóðñû áóäóò èñòîùåíû. ×òî æå äåëàòü?

ÌÛ — ÒÎËÜÊÎ ÏÎÒÐÅÁÈÒÅËÈ?

Åñëè âñåðüåç ïîäîéòè ê ýòîìó âîïðî-
ñó, øàíñû ó íàñ åñòü. Êðîìå òåõ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ, êîòîðûå ìû ïðîñòî 
çàáèðàåì ó ïðèðîäû, ñóùåñòâóþò òàê 
íàçûâàåìûå âîçîáíîâëÿåìûå ðåñóðñû. 
Ýòî ïðèðîäíûå ðåñóðñû, êîòîðûå èëè íå 
çàâèñÿò îò òîãî, èñïîëüçóåì ìû èõ èëè 
íåò, èëè âîññòàíàâëèâàþòñÿ áûñòðåå, 
÷åì ÷åëîâåê èõ ïîòðåáëÿåò.

Âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåð-
ãèè — ýòî Ñîëíöå, ðåêè, âåòðà, ìîð-
ñêèå âîëíû, ïðèëèâû è îòëèâû, òåïëî 
Çåìëè (ãåîòåðìàëüíîå), ðàçíèöà òåìïå-
ðàòóð ìåæäó îêåàíîì è âîçäóõîì, æè-
âîòíàÿ è ðàñòèòåëüíàÿ áèîìàññà. Äà, 
íàì ïîòðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà è âíåäðå-
íèå ñëîæíûõ òåõíîëîãèé, íî ýòî åäèí-
ñòâåííûé ïóòü ê òîìó, ÷òîáû íå ðàçðó-
øèòü ñâîþ ïëàíåòó è âûæèòü ñàìèì.

Îäíèì èç ñàìûõ ñëîæíûõ è ñïîð-
íûõ âîïðîñîâ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå ÿäåðíîé ýíåðãèè. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû, ýòî îãðîìíûé ÊÏÄ (êîýôôèöèåíò 
ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ) è êîëîññàëüíûå 
çàïàñû, êîòîðûõ ÷åëîâå÷åñòâó õâàòèëî 
áû íà ìèëëèîíû ëåò. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, 
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«Çåìëÿ, ïðèðîäû 
ìàòü, — åå æå è ìî-
ãèëà: ×òî ïîðîäè-
ëà, òî è ñõîðîíèëà»

(Ó. Øåêñïèð)

òåðìîÿäåðíàÿ ðåàêöèÿ âçÿòà ÷åëîâåêîì 
ïîä êîíòðîëü íå ïîëíîñòüþ. Êàê ñêà-
çàë îäèí èç ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ-ôèçè-
êîâ, ïîêà ìû åùå òîëüêî ÷èðêàåì òåð-
ìîÿäåðíûìè ñïè÷êàìè. Ëþáàÿ óòå÷êà 
êðàéíå îïàñíà ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîëî-
ãèè, ÷òî äîêàçàëà è òðàãåäèÿ â ×åðíî-
áûëå, è íåäàâíÿÿ àâàðèÿ íà ÿïîíñêîé 
ñòàíöèè Ôóêóñèìà. Êðîìå òîãî, ÿäåð-
íûé öèêë íå ÿâëÿåòñÿ çàìêíóòûì, à ýô-
ôåêòèâíî óòèëèçèðîâàòü ÿäåðíûå îò-
õîäû ëþäè åùå íå íàó÷èëèñü. ßäåðíàÿ 
ýíåðãåòèêà, ê ñîæàëåíèþ, ïîêà ñëèøêîì 
îïàñíà è íåïîäêîíòðîëüíà, è âî ìíîãèõ 
ñòðàíàõ ìèðà âåäóòñÿ äèñêóññèè îá îò-
êàçå îò ýòîãî âèäà òîïëèâà.

Íî íå ðàññòðàèâàéòåñü. Âî-ïåðâûõ, 
ó÷åíûå ïîñòîÿííî ðàáîòàþò íàä òî-
ïëèâíûì âîïðîñîì, à âî-âòîðûõ, êàæ-
äûé èç íàñ ìîæåò ïîìî÷ü âîññòàíîâ-
ëåíèþ ïðèðîäû è åå ðåñóðñîâ. Êàê? 
Íàïðèìåð, ïîñàäèòü äåðåâî.



Âíóòðåííåå ñòðîåíèå Çåìëè: 1 — âíóòðåííåå ÿäðî, 2— âíåøíåå 
ÿäðî, 3 — íèæíÿÿ ìàíòèÿ, 4 —âåðõíÿÿ ìàíòèÿ, 5 — êîðà, 6 — àò-
ìîñôåðà. Êîðà è âåðõíÿÿ ìàíòèÿ ñîñòàâëÿþò ëèòîñôåðó
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Çàïèñü ñåéñìîãðàôà

Èçâåðæåíèå âóëêàíà
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ÃËÀÂÀ V
ÐÅËÜÅÔ: ÂÛÑÎÊÎ ËÈ, ÍÈÇÊÎ, 
ÄÀËÅÊÎ ËÈ, ÁËÈÇÊÎ

Çäåñü âàì íå ðàâíèíà — çäåñü êëèìàò èíîé.
Âëàäèìèð Âûñîöêèé

Ìîæåò áûòü, âàì ïîêàæåòñÿ, ÷òî ãîâîðèòü î ðåëüåôå Çåì-
ëè — ëèøíåå çàíÿòèå. Íó åùå ãîðû, ìîðÿ — à ÷òî èíòåðåñ-
íîãî â ðàâíèíàõ? Íî ïðåäñòàâüòå, ÷òî ðåëüåô ïëàíåòû… èñ-
÷åç. Ðàç! — è Çåìëÿ ñòàëà ïîõîæà íà ñîáñòâåííûé ãëîáóñ, 
ñ ïîâåðõíîñòüþ ðîâíîé, ãëàäêîé è ðàâíîìåðíî çàëèòîé îêå-
àíîì ãëóáèíîé 2450 ìåòðîâ. Õîðîøàÿ ïåðñïåêòèâà?

ÁÎËÜØÎÅ È ÌÀËÅÍÜÊÎÅ

Ïîïðîñèòå ëþáîãî íàçâàòü ñàìóþ 
êðóïíóþ ôîðìó ðåëüåôà — è, ñêîðåå 
âñåãî, óñëûøèòå â îòâåò: ãîðû! Ðàçó-
ìååòñÿ, âåëè÷åñòâåííûå, ïîêðûòûå 
ñíåãîì âåðøèíû, êðóòûå ñêëîíû — 
ðàçâå îíè íå ñàìûå áîëüøèå íà ïëà-
íåòå? À âîò è íåò. Ñàìûå áîëüøèå — 
ýòî ìàòåðèêè è îêåàíñêèå âïàäèíû. 
Ïðîñòî ìû íå äóìàåì î íèõ. Ýòî ìàñ-
øòàá ïëàíåòàðíûé, à íàøè ðåàëèè — 
ïåðåïàäû âûñîò â ïðåäåëàõ êèëîìåò-
ðîâ äâàäöàòè.

Ãîðíûå âåðøèíû è äîëèíû ìåæäó 
íèìè, õîëìû, ïëîñêîãîðüÿ, ðàâíèíû — 
ýòî ðåëüåô, çíà÷èìûé äëÿ ÷åëîâåêà. 
Õîòÿ, ñòðîãî ãîâîðÿ, ðûòâèíû, êàíà-
âû è äàæå áîðîçäêè íà ïåðåïàõàííîì 
ïîëå — ýòî òîæå ðåëüåô.

Îò ÷åãî æå çàâèñèò êîíòðàñò ðåëüå-
ôà, òî åñòü ïåðåïàä âûñîò? Ïåðâûì 
îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ 

Ãåðîäîò  
Ãàëèêàðíàññêèé 
(îê. 484 —  
îê. 425 ãã. 
äî í. ý.) — 
äðåâíå ãðå÷åñêèé 
èñòîðèê, àâòîð 
ïåðâîãî èñòîðè-
÷åñêîãî òðàêòàòà 
«Èñòîðèÿ», ãäå 
îïèñàíû êðóïíûå 
ñîáûòèÿ è îáû÷àè 
ìíîãèõ íàðîäîâ
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Ýîë — ïîâåëèòåëü 
âåòðîâ

ÀÁÑÎËÞÒÍÀß 
ÂÛÑÎÒÀ

Âûñîòà íàä 
óðîâíåì ìîðÿ 
(àëüòèòóäà) — 
êîîðäèíàòà 
â òðåõìåðíîì 
ïðîñòðàíñòâå. 
Ïîêàçûâàåò, íà 
êàêîì ðàññòîÿíèè 
îò óðîâíÿ ìîðÿ 
(ïðèíÿòîãî çà íó-
ëåâîé) íàõîäèòñÿ 
îáúåêò

âîçðàñò. Ãåîãðàôû ïðèâûêëè ïðîâî-
äèòü àíàëîãèþ ìåæäó ñòàäèåé ðàçâè-
òèÿ ðåëüåôà è âîçðàñòîì ÷åëîâåêà. 
Ãîðû è ìîðÿ, êàê è ìû ñ âàìè, áûâàþò 
þíûìè, çðåëûìè è ñòàðûìè. ×åì ìî-
ëîæå îáðàçîâàíèå, òåì áîëåå âûðà-
æåí êîíòðàñò. Êàâêàç — îòíîñèòåëü-
íî ìîëîäàÿ ãîðíàÿ öåïü: ýòî âèäíî ïî 
îñòðûì âåðøèíàì, ñòðåìèòåëüíûì ïî-
ðîæèñòûì ðåêàì, ãëóáîêèì êàíüîíàì 
è äîëèíàì. À âîò äëÿ Óðàëà, íàïðîòèâ, 
õàðàêòåðíû ïîêàòûå ñêëîíû è øèðî-
êèå äîëèíû, â êîòîðûõ òåêóò ñïîêîé-
íûå ðåêè. Óðàëüñêàÿ ãðÿäà äàâíî ïå-
ðåæèëà ñâîþ ìîëîäîñòü.

Äî êàêîé âûñîòû ìîãóò ïîäíÿòü-
ñÿ ãîðû? ×òî ìåøàåò èì äîòÿíóòüñÿ 
äî ñàìîãî íåáà? Îäíî âðåìÿ ñ÷èòà-
ëîñü, ÷òî ÷åì âûøå ãîðà, òåì ñèëüíåå 
ïîä âëèÿíèåì ýðîçèè ðàçðóøàåòñÿ åå 
âåðõíÿÿ ÷àñòü. Íî ýðîçèÿ (ðàçðóøå-
íèå âîäíûìè ïîòîêàìè è âåòðîì) ïðî-
èñõîäèò äîâîëüíî ìåäëåííî. Ëîãè÷íåå 
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ãîðà ðàñòåò äî òåõ 
ïîð, ïîêà «êîðíè» (÷àñòü ãîðû, óõîäÿ-
ùàÿ â ãëóáèíó çåìíîé êîðû) ìîãóò âû-
äåðæàòü åå ñîáñòâåííûé âåñ. Íà Çåìëå 
íåò ãîð âûøå 11 êèëîìåòðîâ, à, ê ïðè-
ìåðó, íà Ìàðñå, ãäå ñèëà òÿãîòåíèÿ ãî-
ðàçäî ìåíüøå, ãîðíûå ïèêè äîñòèãàþò 
20 êèëîìåòðîâ!

ÂÛÑÎÒÀ ÍÀ ÏËÎÑÊÎÑÒÈ

Âñïîìíèòå ôèçè÷åñêóþ êàðòó ìèðà — 
êàêàÿ îíà ðàçíîöâåòíàÿ, îò êîðè÷íå-
âî-êèðïè÷íîãî äî ñâåòëî-ãîëóáîãî. 
Çíàåòå ïî÷åìó? Ýòî î÷åíü óäîáíûé 
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ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÀß 
ÂÛÑÎÒÀ

Âûñîòà êà-
êîé-ëèáî ãåî-
ãðàôè÷åñêîé 
òî÷êè, êîòîðàÿ 
îòñ÷èòûâàåòñÿ 
îò óñëîâíîãî 
óðîâíÿ, ïðèíÿòî-
ãî â êîíêðåòíîì 
ñëó÷àå çà íóëå-
âîé (íàïðèìåð, îò 
ïîäíîæèÿ ãîðû 
äî åå âåðøèíû)

«Ãîðû çîâóò òåõ, 
÷üÿ äóøà èì ïî 
ðîñòó»
(Â. Áåëèëîâñêèé)

ñïîñîá èçîáðàçèòü íà ïëîñêîñòè âû-
ñîòó è ãëóáèíó. Ãóñòî-ñèíèé öâåò — 
äëÿ îêåàíñêèõ ãëóáèí, çåëåíûé — äëÿ 
íèçìåííîñòåé, ïåñî÷íûé — äëÿ ðàâ-
íèí è êðàñíî-êîðè÷íåâûé — äëÿ ãîð. 
Íî è ýòî íå âñå. Åñëè ïðèñìîòðåòüñÿ, òî 
âèäíî, ÷òî ãîðà ñîñòîèò èç âëîæåííûõ 
îäíà â äðóãóþ çàìêíóòûõ ëèíèé. ×òî-
áû òî÷íî îòîáðàçèòü âñå ïîäðîáíîñòè 
ðåëüåôà, êàðòîãðàôû èñïîëüçóþò òîí-
êèå ëèíèè — èçîãèïñû (îò ãðå÷. èçîñ — 
ðàâíûé è ãèïñîñ — âûñîòà), êîòîðûå 
ñîåäèíÿþò òî÷êè, ðàñïîëîæåííûå íà 
îäíîé âûñîòå.

Îäíà èç ñòðàííîñòåé ðåëüåôà íà-
øåé ïëàíåòû, ïîäìå÷åííàÿ ó÷åíûìè 
î÷åíü äàâíî, — ýòî «ïðîòèâîñòîÿ-
íèå» ìàòåðèêîâ è îêåàíîâ. Åñëè ïðî-
âåñòè ïðÿìóþ ëèíèþ îò êàêîãî-íè-
áóäü ìàòåðèêà ÷åðåç öåíòð Çåìëè, òî 
ïî÷òè âñåãäà íà åå îáðàòíîé ñòîðî-
íå àíòèïîäîì îêàæåòñÿ îêåàí. Åâðà-
çèÿ — Òèõèé îêåàí, Àíòàðêòèäà — 
Ñåâåðíûé Ëåäîâèòûé. Åäèíñòâåííîå 
èñêëþ÷åíèå — ýòî ëèíèÿ ìåæäó Þæ-
íîé Àìåðèêîé è Þãî-Âîñòî÷íîé Àçè-
åé. Íè îäèí ìàòåðèê íå ðàñøèðÿåòñÿ 
ê þãó, áîë̂üøàÿ ÷àñòü ñóøè ñîñðåäî-
òî÷åíà â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè. Åñëè 
âàì âçäóìàåòñÿ ñîâåðøèòü êðóãîñâåò-
íîå ïóòåøåñòâèå ïî 60-é ïàðàëëåëè, 
òî â Þæíîì ïîëóøàðèè äëÿ ýòîãî ïî-
íàäîáèòñÿ êîðàáëü, òàê êàê ýòî áóäåò 
ñïëîøíàÿ öåïü îêåàíîâ, ïåðåõîäÿùèõ 
îäèí â äðóãîé. À â Ñåâåðíîì ïîëóøà-
ðèè ïî÷òè âåñü ïóòü áóäåò ïðîëåãàòü 
ïî ñóøå. Îáúÿñíåíèÿ ýòîìó ôåíîìåíó 
ïîêà íå íàéäåíî.
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ÂÛÂÅÒÐÈÂÀÍÈÅ

Ðàçðóøåíèå 
ãîðíûõ ïîðîä ïîä 
âîçäåéñòâèåì ïå-
ðåïàäà òåìïåðà-
òóð (ôèçè÷åñêîå), 
âûùåëà÷èâàíèÿ 
(õèìè÷åñêîå; 
îñîáåííî ðàñïðî-
ñòðàíåíî â æàð-
êîì è âëàæíîì 
êëèìàòå) èëè 
ðàñòåíèé è æè-
âûõ îðãàíèçìîâ 
(áèîëîãè÷åñêîå; 
íàïðèìåð, ïðî-
ðàñòàíèå òðàâû 
ñêâîçü ìîùåíûå 
äîðîãè)

«Â ãîðàõ ìîå ñåðä-
öå… Äîíûíå ÿ òàì»

(Ð. Áåðíñ)

ÑÍÀÐÓÆÈ È ÈÇÍÓÒÐÈ

×òî æå çàñòàâëÿåò ðåëüåô ïëàíåòû 
èçìåíÿòüñÿ? Ïðè÷èíû, êàê âñåãäà, ìî-
ãóò áûòü âíåøíèìè èëè âíóòðåííèìè.

Ê âíóòðåííèì îòíîñÿò äâèæåíèå ëè-
òîñôåðíûõ ïëèò, òåêòîíè÷åñêèå ðàç-
ëîìû, ïîäúåì è îïóñêàíèå êðóïíûõ 
ìàññèâîâ ñóøè. Èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ 
è çåìëåòðÿñåíèÿ òîæå ñïîñîáíû èçìå-
íÿòü ëèê Çåìëè.

Íî òî, ÷òî ïîäíèìàåòñÿ èç ãëóáèí 
âíóòðåííèìè ñèëàìè, ðàçðóøàåòñÿ ïîä 
âíåøíèì âîçäåéñòâèåì. Äåíü çà äíåì 
âåòåð è âîäà ìåäëåííî, íî íåóêëîííî 
«ðàçáèðàþò» ãîðíûå ïîðîäû íà ïîâåðõ-
íîñòè çåìíîé êîðû íà ÷àñòèöû è ìåòî-
äè÷íî ïåðåíîñÿò èõ ñ áîëåå âûñîêèõ 
ìåñò íà áîëåå íèçêèå. Ìîæåò ïîêà-
çàòüñÿ, ÷òî âíåøíèå ïðè÷èíû íå òàê óæ 
ñèëüíû, íî âñïîìíèòå ïîãîâîðêó «âîäà 
êàìåíü òî÷èò». Ïîñòîÿííûå âåòðà âûòà-
÷èâàþò èç ñêàë ïðè÷óäëèâûå ñêóëüïòó-
ðû. Âîäà, ïðîíèêøàÿ â òðåùèíû êàìíÿ 
è çàìåðçøàÿ òàì, ñïîñîáíà ðàñêîëîòü 
åãî. Íóæíî òîëüêî âðåìÿ.

Ïðèëèâû è îòëèâû ïîñòîÿííî èç-
ìåíÿþò áåðåãîâóþ ëèíèþ ìàòåðèêîâ. 
Ñïîëçàþùèå ñ ñåâåðíûõ øèðîò ïðè 
ãëîáàëüíîì ïîõîëîäàíèè ëåäíèêè, îò-
ñòóïàÿ ïðè ïîòåïëåíèè, îñòàâëÿþò çà 
ñîáîé ðîâíûå, ñëîâíî âûãëàæåííûå 
ðàâíèíû.

Åñòü è åùå îäíà ïðè÷èíà — àíòðîïî-
ãåííàÿ. Çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ñòî-
ëåòèé ìîùíîé ðàçðóøèòåëüíîé ñèëîé, 
âîçäåéñòâóþùåé íà ïðèðîäó, ñòàë ñàì 
÷åëîâåê. Íåäàðîì ó÷åíûå âñåãî ìèðà 
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ÐÅËÜÅÔ

Íåðîâíîñòè ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè. 
Íàóêà, èçó÷àþ-
ùàÿ èõ, íàçûâà-
åòñÿ ãåîìîðôî-
ëîãèåé (îò ãðå÷. 
ãåî — çåìëÿ, 
ìîðôå — ôîðìà, 
ëîãîñ — íàóêà)

ÔÎÐÌÛ ÐÅËÜÅÔÀ

 � Ïëàíåòàðíûå 
(ìåãàôîðìû) — 
ìàòåðèêè, îêåàí-
ñêèå âïàäèíû

 � Ìàêðîôîðìû — 
ãîðíûå õðåáòû, 
ïëîñêîãîðüÿ, 
äîëèíû êðóïíûõ 
ðåê

 � Ìèêðîôîðìû — 
âîðîíêè, áóãðû, 
ÿìû

 � Íàíîðåëüåô — 
áîðîçäû â ïîëå, 
ðÿáü íà ïåñ÷àíîé 
äþíå

ñåé÷àñ èùóò ðåøåíèå, êîòîðîå ñïàñëî 
áû Çåìëþ îò ýêîëîãè÷åñêîé è òåõíîãåí-
íîé êàòàñòðîôû.

ÌÀÍßÙÈÅ È ÎÏÀÑÍÛÅ

Âû áûâàëè â ãîðàõ? Ïîòðÿñàþùåå 
÷óâñòâî ïîêîÿ, òèøèíà, ÷èñòîòà ñíåãîâ 
è âîçäóõà, äèêàÿ, íåòðîíóòàÿ ïðèðî-
äà… ×òî ìîæåò áûòü ëó÷øå? Ðàçâå ÷òî 
ïîêîðåíèå ãîðíîé âåðøèíû, êîãäà ìà-
ëåíüêèé ÷åëîâåê îäîëåâàåò êîëîññàëü-
íûå òðóäíîñòè, ÷òîáû ïîäíÿòüñÿ íà âåð-
øèíó — è óâèäåòü âåñü ìèð ó ñâîèõ íîã.

Íî ãîðû êîâàðíû. Èõ îáëèê ìîæåò ìå-
íÿòüñÿ ïðÿìî ó íàñ íà ãëàçàõ, è ïðè÷èíû 
òàêèõ èçìåíåíèé âñåãäà îïàñíû. Îáâà-
ëû è îïîëçíè â ãîðàõ — ñàìîå îáû÷íîå 
äåëî. Â÷åðà çäåñü çåëåíåë ëóã ñ öâå-
òàìè, à âîò óæå íà åãî ìåñòå — ìåðò-
âûå ãëûáû, ùåáåíü è ïåñîê. Îò÷åãî òàê 
ïðîèñõîäèò? Íåáîëüøèå îñûïè â ãîð-
íûõ ìàññèâàõ ñëó÷àþòñÿ ïîñòîÿííî. 
Âûâåòðèâàíèå ðàçðóøàåò ïîðîäû, êî-
òîðûå ñòàíîâÿòñÿ ðûõëûìè: äîñòàòî÷-
íî íåáîëüøîãî êîëåáàíèÿ, äàæå ïðîñòî 
ãðîìêîãî çâóêà, — è âñå ðàññûïàåòñÿ 
íà ÷àñòè.

Áûâàåò è òàê, ÷òî ïî ñêëîíó áóêâàëüíî 
ñúåçæàåò öåëàÿ ïëîùàäêà, íà êîòîðîé 
ìîãóò ðàñòè äåðåâüÿ, ñòîÿòü âûøêè ËÝÏ 
è äîìà. Òàê áûâàåò, åñëè âåðõíèé ñëîé 
ïî÷âû ïðî÷åí, íî ïîä íèì ëåæèò ïîðî-
äà, ðàçìûòàÿ âîäîé, à åùå íèæå — âî-
äîíåïðîíèöàåìûé ñëîé. Åñëè íà òàêîé 
ïëîùàäêå áûë ëåñ, îí êàê áóäòî ëîæèò-
ñÿ íà çåìëþ, è ìåñòíûå æèòåëè íàçû-
âàþò åãî «ïüÿíûì».
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«Óìíûé â ãîðó íå 
ïîéäåò, óìíûé ãîðó 
îáîéäåò»

(íàðîäíàÿ  
ìóäðîñòü)

ÂÛÑÎ×ÀÉØÈÅ 
ÂÅÐØÈÍÛ 
ØÅÑÒÈ ×ÀÑÒÅÉ 
ÑÂÅÒÀ:

 � Àçèÿ — Äæîìî-
ëóíãìà (8848 ì)

 � Þæíàÿ Àìåðè-
êà — Àêîíêàãóà 
(6962 ì)

 � Ñåâåðíàÿ Àìåðè-
êà — Ìàê-Êèíëè 
(6194 ì)

 � Àôðèêà — 
Êèëèìàíäæàðî 
(5895 ì)

 � Åâðîïà — Ýëüáðóñ 
(5642 ì)

 � Àíòàðêòèäà — 
ìàññèâ Âèíñîí 
(4892 ì)

Êðàéíå îïàñíû ãðÿçåêàìåííûå ïîòî-
êè — ñåëè. Ãîðíûå ðåêè, êàê ïðàâèëî, 
î÷åíü àêòèâíû, èõ òå÷åíèå çàõâàòûâà-
åò ïåñîê, ãàëüêó, îáëîìêè êàìíåé, è âî 
âðåìÿ òàÿíèÿ ñíåãîâ èëè ñåçîíà äî-
æäåé âåñü ýòîò íàêîïëåííûé «ìàòåðè-
àë» ñòðåìèòåëüíî îáðóøèâàåòñÿ âíèç 
âìåñòå ñ âîäîé. Íå äóìàéòå, ÷òî äëÿ 
ñõîäà ñåëè íóæíà âûñîêàÿ ãîðà, — äî-
ñòàòî÷íî óêëîíà âñåãî 5–10%.

Æèòåëè ãîðíûõ äîëèí ñòàðàþòñÿ çà-
ùèòèòüñÿ: ïðîêëàäûâàþò ñïåöèàëüíûå 
îáâîäíûå ðóñëà, ÷òîáû íàïðàâèòü ñåëå-
âîé ïîòîê â ñòîðîíó îò äåðåâåíü è ãî-
ðîäêîâ. Íî ðàçðóøåíèÿ îò ñåëåé âñå-
ãäà î÷åíü âåëèêè, îñîáåííî ñòðàäàþò 
ãîðíûå äîðîãè.

È, êîíå÷íî, íåëüçÿ çàáûâàòü î ñà-
ìîì, ïîæàëóé, âïå÷àòëÿþùåì îðóæèè 
â àðñåíàëå ãîð — î ñíåæíûõ ëàâèíàõ. 
Ñòðàøíà íå òîëüêî îãðîìíàÿ äâèæóùà-
ÿñÿ ìàññà ñíåãà, îñòàíîâèòü êîòîðóþ 
íåâîçìîæíî. Âïåðåäè ëàâèíû íåñåòñÿ 
óäàðíàÿ âîçäóøíàÿ âîëíà, ñïîñîáíàÿ 
äîñòèãíóòü ìåñò, êóäà ñíåã íå äîéäåò. 
Ïîãèáíóòü ìîæíî íå òîëüêî ïîä òîë-
ùåé îáðóøèâøåãîñÿ ëüäà, íî è çàäîõ-
íóâøèñü â ñíåãîâîé âçâåñè, êîòîðóþ 
íåñåò âîëíà ïåðåä íåé.

Ñõîä áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñíåãà 
è ëüäà íåðåäêî îñòàâëÿåò ïîñëå ñåáÿ 
ãëàäêèå, ñëîâíî ñðåçàííûå íîæîì ñêëî-
íû, è êàê áû íè áûëè æèâîïèñíû ñíå-
ãîâûå øàïêè è ëåäíèêè, ãîðíûå æèòåëè 
ñòàðàþòñÿ ñåëèòüñÿ ïîäàëüøå îò íèõ.

Â ðàéîíàõ, ãäå ÷åëîâåê îáæèë-
ñÿ äàâíî, ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå 
ñëóæáû, îòñëåæèâàþùèå íàêîïëåíèå 
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Êàðñòîâûå ïåùå-
ðû — áîëüøèí-
ñòâî ïåùåð íà 
ïëàíåòå. Èìåþò 
ñàìóþ áîëüøóþ 
ïðîòÿæåííîñòü 
è ãëóáèíó. Îáðà-
çóþòñÿ êàê ñëåä-
ñòâèå ðàñòâîðå-
íèÿ ãîðíûõ ïîðîä 
âîäîé, ïîýòîìó 
âñòðå÷àþòñÿ 
òîëüêî â ìåñòàõ 
çàëåãàíèÿ ìàññè-
âîâ èçâåñòíÿêà, 
ìðàìîðà, ìåëà, 
ãèïñà è ñîëè

è ñîñòîÿíèå ñíåæíîãî ïîêðîâà. Èíî-
ãäà ëàâèíùèêè èñêóññòâåííî âûçûâà-
þò íàïðàâëåííûé ñõîä ëàâèíû ñïåöè-
àëüíûìè âçðûâàìè.

ÊÎÍÈ ÏÎÑÅÉÄÎÍÀ È ÝÎËÎÂÛ ÒÐÓÁÛ

Åñëè âñïîìíèòü äðåâíåãðå÷åñêóþ ìè-
ôîëîãèþ, òî ýòè èìåíà ñêàæóò âàì ìíî-
ãîå. Ïîñåéäîí — ïîâåëèòåëü îêåàíà, 
à Ýîë — âëàñòèòåëü âîçäóøíîé ñòè-
õèè, êîòîðîìó ïîä÷èíÿþòñÿ âñå âåòðû. 
Áûòü ìîæåò, âîäà è âåòåð íå ñòîëü âïå-
÷àòëÿþùè íà ïåðâûé âçãëÿä, êàê ãîðû, 
íî îïàñíîñòè è ðàçðóøåíèé ïîðîé íå-
ñóò íå ìåíüøå.

Ðåëüåô äíà Ìèðîâîãî îêåàíà íå ìåíåå 
ðàçíîîáðàçåí, ÷åì íà ñóøå, äàðîì ÷òî 
íàì îí íå âèäåí. Âñþ ïëàíåòó áîðîçäÿò 
ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèå õðåáòû — ìå-
ñòà ðàçëîìîâ çåìíîé êîðû. Âäîëü ãëó-
áîêîâîäíûõ æåëîáîâ, óõîäÿùèõ âíèç íà 
êèëîìåòðû, ãðîìîçäÿòñÿ öåïè ïîäâîä-
íûõ âóëêàíîâ, êîòîðûå, ïîäíèìàÿñü ïðè 
èçâåðæåíèÿõ, ôîðìèðóþò íà ïîâåðõíî-
ñòè ìîðÿ îñòðîâà.̂ Íà ñòûêå îêåàíñêîãî 
äíà è ìàòåðèêîâîãî øåëüôà çà÷àñòóþ 
ïðîèñõîäÿò ñäâèãè òåêòîíè÷åñêèõ ïëèò, 
÷òî ïîðîæäàåò çåìëåòðÿñåíèÿ.

Ñàìûå ñòðàøíûå ïîñëåäñòâèÿ ïîä-
âîäíûõ ñäâèãîâ è èçâåðæåíèé — öóíà-
ìè. Ñåðèéíûå âîëíû, âûçâàííûå ìîù-
íûìè òîë÷êàìè çåìíîé êîðû, íå îïàñíû 
â îòêðûòîì ìîðå, ãäå èõ âûñîòà ìîæåò 
äîñòè÷ü ìàêñèìóì ïîëóòîðà ìåòðîâ. 
Íî ñêîðîñòü öóíàìè ïîèñòèíå îãðîì-
íà, ñðàâíèìà ñî ñêîðîñòüþ ðåàêòèâ-
íîãî ñàìîëåòà — äî 800 êèëîìåòðîâ 
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ÊÐÓÏÍÅÉØÈÅ 
ÍÈÇÌÅÍÍÎÑÒÈ

 � Àìàçîíñêàÿ — 
ñàìàÿ îáøèðíàÿ 
â ìèðå: áîëüøå 
5 ìëí êì2

 � Ðàâíèíà Ãîáè — 
ñàìàÿ áîëüøàÿ 
â Öåíòðàëüíîé 
Àçèè, íàçâàíà 
êàê îäíîèìåííàÿ 
ïóñòûíÿ

 � Âåëèêèå ðàâíè-
íû — ïðåäãîðíîå 
ïëàòî â Ñåâåðíîé 
Àìåðèêå

 � Ìåñîïîòàìñêàÿ 
íèçìåííîñòü — 
îäíà èç ñàìûõ 
èçâåñòíûõ, òàê 
êàê çäåñü çàðî-
äèëàñü âåëèêàÿ 
öèâèëèçàöèÿ 
Ìåæäóðå÷üÿ

 � Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêàÿ (Ðóññêàÿ) 
ðàâíèíà — îäíà 
èç ñàìûõ áîãà-
òûõ íà ïîëåçíûå 
èñêîïàåìûå, 
êðóïíåéøåå ìå-
ñòîðîæäåíèå — 
Êóðñêàÿ ìàãíèò-
íàÿ àíîìàëèÿ

â ÷àñ. È êîãäà âîëíà äîñòèãàåò ìàòåðè-
êîâîé ÷àñòè ñóøè, îíà ñòàíîâèòñÿ ÷óäî-
âèùíîé. Íàëåòàÿ ñ ðàçìàõó íà øåëüô, 
öóíàìè âûðàñòàþò äî îãðîìíûõ âûñîò, 
à çàòåì âîäÿíàÿ ñòåíà îáðóøèâàåòñÿ 
íà ïîáåðåæüå. ×åëîâåê ïîêà íå â ñè-
ëàõ ïðåäñêàçûâàòü öóíàìè — ñëèø-
êîì áûñòðî âñå ïðîèñõîäèò. Ðàñïîçíàâ 
çàðîæäåíèå âîëíû, ñåéñìîëîãè ìîãóò 
ëèøü ïðåäóïðåäèòü æèòåëåé ïðèáðåæ-
íûõ ðàéîíîâ, íî âðåìåíè íà ýâàêóàöèþ 
âñå ðàâíî óæå íå îñòàåòñÿ…

Íå ìåíåå êîâàðíûì ìîæåò áûòü è âå-
òåð. Íå äóìàéòå, ÷òî îí ñïîñîáåí òîëüêî 
èñïîäâîëü ïîäòà÷èâàòü ãîðíûå âåðøè-
íû. Èìåííî âåòåð ñïîñîáñòâóåò íåòî-
ðîïëèâîìó, íî íåóêëîííîìó íàñòóïëå-
íèþ ïåñêîâ ïóñòûíè Ñàõàðû. À ïåñ÷àíûå 
áóðè, âîçíèêàþùèå ñëîâíî èç íèîòêó-
äà? Èñòîðèÿ ñîõðàíèëà äëÿ íàñ ðàññêàç 
î ïåðñèäñêîì öàðå Êàìáèçå èç äèíàñòèè 
Àõåìåíèäîâ, ñûíå Êèðà Âåëèêîãî, æèâ-
øåì â VI âåêå äî íàøåé ýðû. Ïåðñèäñêîå 
âîéñêî òîãî âðåìåíè áûëî îäíèì èç ñà-
ìûõ ãðîçíûõ â ìèðå, ïåðåä íèì òðåïå-
òàëè ìíîãèå ãîñóäàðñòâà. Â 524 ãîäó äî 
íàøåé ýðû Êàìáèç íàïðàâèë ïÿòèäåñÿ-
òèòûñÿ÷íóþ àðìèþ íà àììîíèéöåâ. Âîé-
ñêî áûñòðî ïðîäâèãàëîñü âïåðåä, íî äî 
Àììîíèè íå äîøëî. Âñå âîèíû, êîíè, êî-
ëåñíèöû… èñ÷åçëè â ïóñòûíå. Ïî ñëî-
âàì Ãåðîäîòà, ïåñ÷àíàÿ áóðÿ ïîãðåáëà 
àðìèþ Êàìáèçà çàæèâî è áåññëåäíî.

ÑÀÌÛÅ ÑÐÅÄÈ ÑÀÌÛÕ

Òðóäíî îïðåäåëèòü, êàêîå èç öóíàìè 
â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà áûëî ñàìûì 
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ÖÓÍÀÌÈ

Äëèííûå è âû-
ñîêèå âîëíû, 
âîçíèêàþùèå 
èç-çà ïîäâîäíûõ 
çåìëåòðÿñåíèé. 
Áîëåå 80% öóíà-
ìè âîçíèêàåò íà 
ïåðèôåðèè Òèõîãî 
îêåàíà. Ïåðâîå 
íàó÷íîå îïèñà-
íèå öóíàìè áûëî 
ñäåëàíî â 1586 ã. 
â Ëèìå (Ïåðó)

ÒÀÉÔÓÍ

Îäíà èç ðàçíîâèä-
íîñòåé òðîïè÷å-
ñêîãî öèêëîíà, 
òèïè÷íàÿ äëÿ ñå-
âåðî-çàïàäíîé ÷à-
ñòè Òèõîãî îêåàíà. 
Óðàãàí áîëüøîé 
ðàçðóøèòåëüíîé 
ñèëû. Îñíîâíîé 
óäàð òàéôóíîâ 
ïðèõîäèòñÿ íà 
Êîðåþ, ßïîíèþ, 
Êóðèëû, Ñàõàëèí 
è Êàì÷àòêó

óæàñíûì. Íî ïå÷àëüíàÿ òðîéêà «ëè-
äåðîâ» íà ñåãîäíÿøíèé äåíü òàêîâà.

Çåìëåòðÿñåíèå çàëèâà Ìîðî (Ôèëèï-
ïèíû) â 1976 ãîäó, ñèëà òîë÷êîâ ñîñòà-
âèëà 7,9 áàëëà ïî øêàëå Ðèõòåðà: áîëåå 
400 ìèëü áåðåãîâîé ëèíèè áûëè ðàçðó-
øåíû â ìãíîâåíèå îêà, 5000 ÷åëîâåê 
ïîãèáëè, áîëåå 2200 ïðîïàëè áåç âå-
ñòè, ïî÷òè 10 000 áûëè ðàíåíû, 90 000 
îñòàëèñü áåç êðîâà.

Çåìëåòðÿñåíèå Òîõóêó â 2011 ãîäó: 
öóíàìè, óäàðèâøåå ïî áåðåãàì ßïî-
íèè íåñêîëüêî ëåò íàçàä, áûëî âûçâà-
íî ñîòðÿñåíèåì çåìíîé êîðû ìàãíèòó-
äîé 9 áàëëîâ. Â ñðåäíåì âûñîòà âîëí 
áûëà áîëåå 10 ìåòðîâ, íî â íåêîòîðûõ 
ìåñòàõ äîñòèãàëà 40 ìåòðîâ. Ïîãèá-
ëè 25 000 ÷åëîâåê. Ñåðüåçíåéøèå ïî-
âðåæäåíèÿ ïîëó÷èëà àòîìíàÿ ñòàíöèÿ 
Ôóêóñèìà. Óòå÷êà ðàäèàöèè è çàãðÿç-
íåíèå âîä Ìèðîâîãî îêåàíà ïðîäîëæà-
þòñÿ äî ñèõ ïîð.

Çåìëåòðÿñåíèå è öóíàìè â Èíäèéñêîì 
îêåàíå â 2004 ãîäó. Ýòà êàòàñòðîôà 
ïîòðÿñëà âåñü ìèð. Ãèãàíòñêèå, ïî÷òè 
30-ìåòðîâûå âîëíû óäàðèëè ïî 14 ñòðà-
íàì íà ïîáåðåæüå Èíäèéñêîãî îêåàíà. 
Ñèëüíåå âñåãî ïîñòðàäàëè Øðè-Ëàíêà, 
Èíäîíåçèÿ, Òàèëàíä è Èíäèÿ. Ïîãèáëè 
230 000 ÷åëîâåê.

ÌÈÔÛ ÈËÈ ÐÅÀËÜÍÎÑÒÜ?

Ìîæíî ëè âñòðåòèòü â ãîðàõ ìîðå? 
Îòêóäà â èçâåñòíÿêàõ Ïîäìîñêîâüÿ 
âçÿëèñü ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ-àììî-
íèòîâ, âûìåðøèõ â ýïîõó äèíîçàâ-
ðîâ? Êàê çàòîïèëî ïåùåðó Øàíèäàð, 
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ÒÎÐÍÀÄÎ 
(ÑÌÅÐ×)

Àòìîñôåðíûé 
âèõðü, âîçíèêà-
þùèé â ãðîçîâûõ 
îáëàêàõ è îïó-
ñêàþùèéñÿ âíèç, 
÷àñòî äî ïîâåðõ-
íîñòè Çåìëè, 
â âèäå ñòðåìè-
òåëüíî âðàùàþ-
ùåãîñÿ ðóêàâà 
äèàìåòðîì 
â äåñÿòêè, à òî 
è ñîòíè ìåòðîâ

«Âñå ðåêè òåêóò 
â ìîðå, íî ìîðå íå 
ïåðåïîëíÿåòñÿ»

(Åêêëåñèàñò)

ðàñïîëîæåííóþ íà âûñîòå 750 ìåòðîâ 
íàä óðîâíåì ìîðÿ?

Ëåãåíäû è ñêàçàíèÿ ðàçíûõ íàðîäîâ 
õðàíÿò âîñïîìèíàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà 
î ñàìûõ ñòðàøíûõ ãëîáàëüíûõ êàòà-
ñòðîôàõ, âûçâàííûõ èçìåíåíèåì ðå-
ëüåôà ïëàíåòû.

Ñëåäû ãëîáàëüíûõ ðåëüåôíûõ ñäâè-
ãîâ ìîæíî îáíàðóæèòü ïî âñåé ïëàíåòå.

Íàïðèìåð, ó÷åíûìè äîêàçàíî, ÷òî 
âòîðîå ïî ðàçìåðó ïðåñíîâîäíîå îçå-
ðî Þæíîé Àìåðèêè Òèòèêàêà (3812 
ìåòðîâ íàä óðîâíåì ìîðÿ), ñàìîå 
âûñîêîå èç ñóäîõîäíûõ îçåð ìèðà, 
êîãäà-òî íàõîäèëîñü íà 3750 ìåò-
ðîâ íèæå è 100 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä 
áûëî… ìîðñêèì çàëèâîì. Äî ñèõ ïîð 
â íåì íàõîäÿò îêàìåíåëûå îñòàíêè 
ìîðñêèõ æèâîòíûõ, à ôàóíà Òèòèêà-
êè — ýòî â îñíîâíîì ìîðñêèå ðûáû 
è ðàêîîáðàçíûå.

Â 1920-õ ãîäàõ àíãëè÷àíèí Ëåîíàðä 
Âóëëè ïðîèçâîäèë ðàñêîïêè íà ñåâå-
ðî-çàïàäå Èðàêà, ãäå êîãäà-òî ðàñïî-
ëàãàëñÿ îäèí èç ñàìûõ äðåâíèõ ãî-
ðîäîâ ìèðà — Óð. Ðàáî÷èå ñíèìàëè 
ñëîé çà ñëîåì, âñå ãëóáæå ïîãðóæà-
ÿñü â èñòîðèþ. Íà 14-ìåòðîâîé ãëó-
áèíå Âóëëè îáíàðóæèë çàõîðîíåíèÿ, 
î êîòîðûõ íå áûëî óïîìèíàíèé äàæå 
ó øóìåðîâ, ñàìîé äðåâíåé èç èçâåñò-
íûõ çåìíûõ öèâèëèçàöèé. Íî Âóë-
ëè íå îñòàíîâèëñÿ íà äîñòèãíóòîì, 
è âîò, äîéäÿ äî ñëîÿ äàâíîñòüþ 5000–
9000 ëåò, îí îáíàðóæèë äâóõìåòðî-
âûé ïëàñò èëà, ãîâîðèâøèé î òîì, ÷òî 
êîãäà-òî Ìåæäóðå÷üå áûëî çàòîïëåíî 
îãðîìíîé òîëùåé âîäû.
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Ìàðèàíñêèé 
æåëîá (Ìàðèàí-
ñêàÿ âïàäèíà) — 
ñàìûé ãëóáîêèé 
èç èçâåñòíûõ íà 
Çåìëå îêåàíè÷å-
ñêèõ æåëîáîâ. 
Ñàìàÿ ãëóáîêàÿ 
òî÷êà — «Áåçäíà 
×åëëåíäæåðà» 
(àíãë. Challenger 
Deep), åå ãëóáèíà 
îêîëî 11 000 ì 
íèæå óðîâíÿ 
ìîðÿ

ØÅËÜÔ

Îòíîñèòåëüíî 
ðîâíûé êðàé ìà-
òåðèêà, íàõîäÿ-
ùèéñÿ ïîä âîäîé 
è èìåþùèé îäè-
íàêîâîå ñòðîåíèå 
ñ ñóøåé, ê êîòî-
ðîé ïðèìûêàåò

Â 1950-õ ãîäàõ àìåðèêàíñêèå ó÷å-
íûå ïðîèçâîäèëè ðàñêîïêè â ïåùåðå 
Øàíèäàð íà ñåâåðå Èðàêà. Ãîðíàÿ ïå-
ùåðà èçäðåâëå áûëà íàñåëåíà ëþäü-
ìè — ìíîãî÷èñëåííûå êóëüòóðíûå ñëîè 
áûëè òîìó äîêàçàòåëüñòâîì. È çäåñü 
àðõåîëîãè íàøëè ñëåäû çàòîïëåíèÿ — 
íà 15-ìåòðîâîé ãëóáèíå. Ñîåäèíèâ ñî-
áðàííûå ñâåäåíèÿ, èñòîðèêè ïðèøëè 
ê âûâîäó, ÷òî íàõîäêè íà÷àëà è ñåðåäè-
íû XX âåêà âïîëíå ìîãóò ïîäòâåðæäàòü, 
÷òî 10 000 ëåò íàçàä â ýòîì ðàéîíå ìèðà 
ïðîèçîøåë Âåëèêèé Ïîòîï, îïèñàííûé 
â ìèôàõ ìíîãèõ íàðîäîâ.

Åùå îäíî ïîäòâåðæäåíèå òîãî, ÷òî 
äðåâíèå ìîðÿ ìîãëè íàõîäèòüñÿ ñî-
âñåì íå òàì, ãäå ñîâðåìåííûå, — ìíî-
ãî÷èñëåííûå íàõîäêè îêàìåíåëûõ ìîë-
ëþñêîâ-àììîíèòîâ â èçâåñòíÿêîâûõ 
îòëîæåíèÿõ â Ïîäìîñêîâüå. Ýòè ðî-
âåñíèêè äèíîçàâðîâ âîäèëèñü òîëüêî 
â ìîðñêîé âîäå è âûìåðëè ïî÷òè îäíî-
âðåìåííî ñ ãèãàíòñêèìè ÿùåðàìè. À òå-
ïåðü ìû ìîæåì óâèäåòü èõ ñêåëåòû íà 
îáëèöîâêå íåêîòîðûõ ñòàíöèé ìîñêîâ-
ñêîãî ìåòðî.

Ñàìîé èçâåñòíîé è ñàìîé òàèíñòâåí-
íîé íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ñòîëåòèé 
îñòàåòñÿ èñòîðèÿ ãèáåëè Àòëàíòèäû, 
îïèñàííàÿ äðåâíåãðå÷åñêèì ó÷åíûì 
Ïëàòîíîì. Ãäå íàõîäèëñÿ îãðîìíûé 
îñòðîâ ñ âûñîêîðàçâèòîé öèâèëèçà-
öèåé? ×òî çà êàòàñòðîôà óíè÷òîæèëà 
åãî çà «îäíè óæàñíûå ñóòêè»? Ìû ïîêà 
íå çíàåì ýòîãî. Ïîèñêè Àòëàíòèäû èäóò 
óæå äâå òûñÿ÷è ëåò…



Òîðíàäî

Öóíàìè



Ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ öóíàìè

Àòëàíòèäà íà êàðòå XVII â.



ÀÒÌÎÑÔÅÐÀ: ÏÎÃÎÄÀ Â ÄÎÌÅ
Âåòåð, âåòåð! Òû ìîãó÷,
Òû ãîíÿåøü ñòàè òó÷…

Àëåêñàíäð Ïóøêèí

Ãîâîðÿò, âñå ìû âûøëè èç âîäû, è íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî, 
÷òî ëþäè ìå÷òàþò âåðíóòüñÿ â çàãàäî÷íûå ãëóáèíû. Íî ïîêà 
÷åëîâåê íå íàó÷èòñÿ îòðàùèâàòü æàáðû, â îêåàí âåðíóòü-
ñÿ áóäåò çàòðóäíèòåëüíî. À ìîæåò, è íå íàäî? Òðóäíî ïîâå-
ðèòü, íî ìû óæå æèâåì â îêåàíå — â îêåàíå, íàçûâàåìîì 
àòìîñôåðîé.

ÂÅÒÅÐ ÏÅÐÅÌÅÍ

Æèçíü íåâîçìîæíà íå òîëüêî áåç 
âîäû. Áåç âîçäóõà åå òîæå íå áûëî 
áû. Âñå ìû æèâåì, ïîòîìó ÷òî äûøèì, 
íå òîëüêî ëþäè: ó ðàñòåíèé ýòîò ïðî-
öåññ íàçûâàåòñÿ ôîòîñèíòåçîì, à îáè-
òàòåëè âîä ïîãëîùàþò ðàñòâîðåííûé 
â íèõ êèñëîðîä è äðóãèå ãàçû.

Íî åñëè ïîïûòêè îñâîèòü ïîäâîäíûé 
ìèð ÷åëîâåê ïðåäïðèíèìàë ñ äàâíèõ ïîð, 
òî â âîçäóøíûé îêåàí ïîäíÿòüñÿ ñìîã 
÷óòü áîëåå äâóõñîò ëåò íàçàä. Ïåðâîïðî-
õîäöàìè ñòàëè ôðàíöóçû — áðàòüÿ Æî-
çåô-Ìèøåëü è Æàê-Ýòüåí Ìîíãîëüôüå. 
Èìåííî îíè ïðèäóìàëè è ñìîãëè ïîñòðî-
èòü êîíñòðóêöèþ, ñïîñîáíóþ îòîðâàòüñÿ 
îò çåìëè, — øàð, íàïîëíåííûé ãîðÿ÷èì 
ãàçîì ëåã÷å âîçäóõà. Ïåðâûé ïóáëè÷íûé 
îïûò áðàòüÿ ïðîâåëè 5 èþíÿ 1783 ãîäà, 
è ýòà äàòà ñòàëà ôàêòè÷åñêè íà÷àëîì 
èñòîðèè âîçäóõîïëàâàíèÿ.

À äóìàëè ëè âû, ñêîëü âî ìíîãîì 
çàâèñèì ìû îò ðàçíûõ àòìîñôåðíûõ 

ÂÎÇÄÓÕ

Åñòåñòâåííàÿ 
ñìåñü ãàçîâ, 
îáðàçóþùèõ 
çåìíóþ àòìî-
ñôåðó. Îñíîâ-
íàÿ åå ìàññà 
ñîñòîèò èç 
àçîòà è êèñëî-
ðîäà (98–99%) 
ñ íåáîëüøèì 
äîáàâëåíèåì 
àðãîíà, óãëå-
êèñëîãî ãàçà, 
âîäîðîäà
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ÔÎÒÎÑÈÍÒÅÇ

Ïðîöåññ ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ óãëå-
êèñëîòû è âîäû 
â óãëåâîäû. Ïðî-
õîäèò â êëåòêàõ 
çåëåíûõ ðàñòå-
íèé, â òîì ÷èñëå 
âîäîðîñëåé, ïîä 
âîçäåéñòâèåì 
ñâåòà, ïîãëî-
ùàåìîãî ñîäåð-
æàùèìñÿ â íèõ 
õëîðîôèëëîì

«Ðàçâå âåòåð çà-
ïðåøü? ×åì îí ñòà-
íåò? Çàòõëûì âîç-
äóõîì»

(Ý. Ì. Ðåìàðê)

ÿâëåíèé? Ìû ñëóøàåì ïðîãíîçû ïî-
ãîäû â íîâîñòÿõ íå ïðîñòî òàê. Íàøå 
íàñòðîåíèå, ñàìî÷óâñòâèå, à áûâàåò, 
è ñàìà æèçíü çàâèñÿò îò âåòðîâ, ãðîç, 
äîæäåé è çàñóõ. Ñëó÷àëîñü äàæå, ÷òî 
ïîãîäà ìåíÿëà õîä ÷åëîâå÷åñêîé èñòî-
ðèè! Ñèëüíûå øòîðìû 1588 ãîäà ðå-
øèëè ñóäüáó íå òîëüêî ïîòåðïåâøåé 
ïîðàæåíèå èñïàíñêîé «íåïîáåäèìîé 
àðìàäû» è îñòàâøåéñÿ íåçàâîåâàííîé 
Àíãëèè, íî â êîíå÷íîì ñ÷åòå è Ìèðî-
âîãî îêåàíà, ãäå çàâåðøèëàñü ýïîõà 
ãîñïîäñòâà Èñïàíèè è Ïîðòóãàëèè.

Ëþäè âñåãäà ñëåäèëè çà ïîãîäîé. Íà-
ðîäíûå ïðèìåòû è øàìàíñêèå ãàäàíèÿ 
ïîìîãàëè ïðåäñêàçûâàòü, êîãäà âûãëÿíåò 
ñîëíöå, êîãäà çàðÿäÿò äîæäè, à êîãäà íà-
ãðÿíóò õîëîäà. Íî òîëüêî â 1854 ãîäó òðè 
ñòðàíû: Ôðàíöèÿ, Àíãëèÿ è Ðîññèÿ — îðãà-
íèçîâàëè ñïåöèàëüíóþ ñëóæáó ïðîãíîçîâ  
ïîãîäû.

Ïðè÷èíîé ñíîâà ñòàë øòîðì. Âî âðå-
ìÿ Êðûìñêîé âîéíû àíãëèéñêèå è ôðàí-
öóçñêèå êîðàáëè îñàäèëè Ñåâàñòîïîëü, 
ñòàâ íà ÿêîðü â Áàëàêëàâñêîé áóõòå. 
Âíåçàïíî íàëåòåâøàÿ áóðÿ áóêâàëüíî 
ðàçãðîìèëà ñîþçíè÷åñêèé ôëîò: òåñ-
íî ñòîÿâøèå êîðàáëè áèëèñü áîðòàìè 
î ñêàëû è äðóã î äðóãà è øëè íà äíî. 
Ïî÷òè âñå ïîãèáëè. ×óòü ïîçæå ôðàí-
öóçñêèé àñòðîíîì è ìàòåìàòèê Óðáåí 
Ëåâåðüå ñîáðàë ñâåäåíèÿ íåñêîëüêèõ 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé è äîêàçàë, 
÷òî òà æå áóðÿ çà íåñêîëüêî äíåé ïðî-
íåñëàñü íàä Ôðàíöèåé è äîêàòèëàñü äî 
×åðíîãî ìîðÿ. Ôëîò áûë áû ñïàñåí, åñëè 
áû åãî êîìàíäîâàíèå çíàëî î íàäâè-
ãàþùåéñÿ îïàñíîñòè.
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ÍÅÏÎÁÅÄÈÌÀß 
ÀÐÌÀÄÀ

Âîåííûé ôëîò 
Èñïàíèè, ñîñòî-
ÿâøèé ïðèìåðíî 
èç 130 êîðàáëåé. 
Áûë ñîçäàí 
äëÿ âòîðæåíèÿ 
â Àíãëèþ âî 
âðåìÿ àíãëî-èñ-
ïàíñêîé âîéíû 
1587–1604 ãã.

«Âàøè æàëîáû íà 
èñòåðè÷êó-ïîãîäó 
ïîíèìàþ… Çäåñü 
â ìàå ïàäàë ñíåã, ïî-
òîì áûëà æàðà, ïî-
òîì íàñòóïèëè õî-
ëîäà, çàòåì âñå ýòî 
ïðîèñõîäèëî â òå÷å-
íèå äíÿ»

(Ô. Ðàíåâñêàÿ)

ÅÙÅ ÎÄÈÍ ÏÈÐÎÃ

Ïîìíèòå, ìû ãîâîðèëè î òîì, ÷òî íàøà 
ïëàíåòà èìååò íåîäíîðîäíûé ñîñòàâ? 
Â ýòîì ñìûñëå àòìîñôåðà íå îòñòàåò îò 
òâåðäè çåìíîé — îíà òîæå ñîñòîèò èç 
íåñêîëüêèõ ñëîåâ.

Èçíà÷àëüíî îíà âîçíèêëà èç ãàçîâ, 
âûäåëÿåìûõ ïðè âóëêàíè÷åñêèõ èçâåð-
æåíèÿõ. Ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ âîäíîé 
îáîëî÷êè è áèîñôåðû àòìîñôåðà ñòàëà 
îáîãàùàòüñÿ çà ñ÷åò ãàçîîáìåíà ñ îêå-
àíîì è ïðîäóêòîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè 
ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.

Òîëùèíà âñåãî âîçäóøíîãî ñëîÿ âî-
êðóã ïëàíåòû ðàâíà ïðèìåðíî äâóì êè-
ëîìåòðàì, íî ÷åòêîé ãðàíèöû îí íå èìå-
åò. Áîëåå ïëîòíàÿ ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè, 
ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò íåå è îñëàáëåíèÿ 
ñèëû òÿæåñòè àòìîñôåðà ñòàíîâèòñÿ 
âñå áîëåå ðàçðåæåííîé, è òàì, ãäå îíà 
ãðàíè÷èò ñ îòêðûòûì êîñìè÷åñêèì ïðî-
ñòðàíñòâîì, ïðîèñõîäèò åå ïîñòîÿííîå 
ðàññåÿíèå.

Ãëàâíîå îòëè÷èå ñëîåâ àòìîñôåðû 
äðóã îò äðóãà — ýòî òåìïåðàòóðà. Íèæ-
íèé ñëîé, â êîòîðîì ìû ïîñòîÿííî íà-
õîäèìñÿ, — òðîïîñôåðà — íàãðåâàåò-
ñÿ îò ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. ×åì âûøå, 
òåì ìåíüøå òåïëà ïîëó÷àåò âîçäóøíûé 
ñëîé îò ñàìîé Çåìëè, à ïðîãðåâ íåïî-
ñðåäñòâåííî ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè íå òàê 
óæ âåëèê. Íà âåðõíåé ãðàíèöå òðîïî-
ñôåðû (10–15 êì) òåìïåðàòóðà îïóñêà-
åòñÿ äî –55 oC.

Âûøå ëåæèò ñòðàòîñôåðà, îíà ïîä-
íèìàåòñÿ äî 50–55 êì. Ìåæäó íåé 
è òðîïîñôåðîé íàõîäèòñÿ ñëîé 
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Áðàòüÿ 
Ìîíãîëüôüå — 
èçîáðåòàòåëè 
âîçäóøíîãî øàðà

ñ ïîñòîÿííîé íèçêîé òåìïåðàòóðîé — 
òðîïîïàóçà. Åñëè ïîäíèìàòüñÿ âûøå 
â ñòðàòîñôåðó, òî âîçäóõ ñíîâà ñòà-
íîâèòñÿ òåïëåå. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî 
íà âûñîòå 25–30 êì îò ïîâåðõíîñòè 
ïðîëåãàåò òàê íàçûâàåìûé îçîíîâûé 
ñëîé (íàâåðíÿêà âàì ÷àñòî ïðèõîäè-
ëîñü ñëûøàòü î íåì, êàê è îá «îçîíî-
âûõ äûðàõ»). ×åì æå òàê âàæíà ýòà, 
â ñóùíîñòè íåçíà÷èòåëüíàÿ ïî îáúå-
ìó, ÷àñòü àòìîñôåðû?

Äåëî â òîì, ÷òî ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè 
ìíîãî êèñëîðîäà è êðàéíå ìàëî îçî-
íà. Åãî ñîäåðæàíèå ðåçêî ïîâûøàåò-
ñÿ òîëüêî ïðè ýëåêòðè÷åñêîì ðàçðÿäå. 
Ïîìíèòå ñïåöèôè÷åñêèé çàïàõ âîçäó-
õà ïîñëå ãðîçû, åãî åùå íàçûâàþò îçî-
íîâîé ñâåæåñòüþ?

Íî íà äîñòàòî÷íî áîëüøèõ âûñîòàõ, 
ãäå ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ åùå íå ñèëü-
íî ðàññåèâàåòñÿ ÷àñòèöàìè àòìîñôåðû, 
æåñòêîå óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå 
âûçûâàåò õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ, ïðå-
âðàùàÿ ìîëåêóëû êèñëîðîäà â ìîëåêó-
ëû îçîíà. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî îçîí — åñòå-
ñòâåííûé çîíòèê Çåìëè è åäèíñòâåííàÿ 
íàøà çàùèòà îò âðåäíîãî äëÿ æèâûõ îð-
ãàíèçìîâ ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷å-
íèÿ. Ïîýòîìó âîïðîñ î åãî ñîõðàíåíèè 
îò ðàçðóøèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà ñòîèò â ïîñëåäíåå âðåìÿ êðàé-
íå îñòðî.

Íàä ñòðàòîñôåðîé ëåæèò ìåçîñôå-
ðà (80 êì îò ïîâåðõíîñòè), ãäå òåì-
ïåðàòóðà îïÿòü ïàäàåò íà íåñêîëüêî 
äåñÿòêîâ ãðàäóñîâ íèæå íóëÿ. À åùå 
âûøå (80–1000 êì) íàõîäèòñÿ òåð-
ìîñôåðà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé 
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ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈß

Íàóêà îá àò-
ìîñôåðå Çåìëè 
è àòìîñôåðíûõ 
ÿâëåíèÿõ

ÑËÎÈ 
ÀÒÌÎÑÔÅÐÛ

�� Òðîïîñôåðà
�� Ñòðàòîñôåðà
�� Ìåçîñôåðà
�� Òåðìîñôåðà
�� Ýêçîñôåðà

«Äîæäü â Àíãëèè — 
ýòî ïîäâåøåííûé 
â âîçäóõå îêåàí… 
Â íåì ïîñòåïåííî 
òîíåøü»

(Ë.-Ô. Ñåëèí)

ãîðÿ÷åé — â ïðÿìîì ñìûñëå ýòîãî 
ñëîâà — ÷àñòüþ âîçäóøíîé îáîëî÷êè 
Çåìëè. Åå ñèëüíûé íàãðåâ òàêæå ñâÿ-
çàí ñ ïîãëîùåíèåì óëüòðàôèîëåòîâîé 
ðàäèàöèè. Çà ïðåäåëàìè 1000 êì íàõî-
äèòñÿ ýêçîñôåðà — ïðàêòè÷åñêè âû-
õîä â êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî.

Êàê ìû âèäèì, àòìîñôåðà èãðàåò 
îãðîìíóþ ðîëü â íàøåé æèçíè. Îíà 
ñîõðàíÿåò òåìïåðàòóðíûé áàëàíñ Çåì-
ëè, íå äàâàÿ åé ïåðåãðåâàòüñÿ äíåì 
è ïåðåîõëàæäàòüñÿ íî÷üþ, ôèëüòðóåò 
îïàñíîå ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå è äàæå 
çàùèùàåò îò ñòîëêíîâåíèÿ ñ íåáåñíû-
ìè òåëàìè âðîäå ìåòåîðèòîâ, ïîäàâëÿ-
þùåå áîëüøèíñòâî êîòîðûõ ñãîðàåò, 
íå äîëåòàÿ äî ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû.

ÏÎ×ÓÂÑÒÂÓÅÌ ÑÅÁß ÀÒËÀÍÒÀÌÈ!

Åñëè âñïîìíèòü øêîëüíûé êóðñ ôè-
çèêè, îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ëþáî-
ãî ãàçà — ýòî òåìïåðàòóðà, äàâëåíèå 
è ïëîòíîñòü. È ïîíÿòèÿ ýòè âçàèìî-
ñâÿçàíû. Åñëè îáúåì ãàçà íåèçìåíåí, 
òî ÷åì âûøå òåìïåðàòóðà, òåì áûñòðåå 
ïåðåìåùàþòñÿ åãî ìîëåêóëû è òåì 
áîëüøåå äàâëåíèå ãàç îêàçûâàåò íà 
ñòåíêè ñîñóäà.

Ñîñòîÿùàÿ èç ãàçîâ àòìîñôåðà íàõî-
äèòñÿ â íåêîåì «ñîñóäå» — ïîëå ïðè-
òÿæåíèÿ Çåìëè. À çíà÷èò, îêàçûâàåò 
äàâëåíèå íà ëþáîé ïðåäìåò èëè îð-
ãàíèçì â ëþáîé òî÷êå ïëàíåòû. Ê ïðè-
ìåðó, ëåæèòå âû íà ïëÿæå è áåçìÿòåæ-
íî çàãîðàåòå. È íå ÷óâñòâóåòå, ÷òî íà 
êàæäûé êâàäðàòíûé ñàíòèìåòð ïëîùà-
äè âàøåãî òåëà âîçäóõ äàâèò ñ ñèëîé 
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Â 1980-õ ãîäàõ 
ñ ïîìîùüþ 
êîñìè÷åñêîãî 
àïïàðàòà NASA 
ó÷åíûå âûÿñíèëè, 
÷òî òðîïîïàóçû 
ñóùåñòâóþò íà 
Þïèòåðå, Ñàòóð-
íå, Óðàíå, Íåïòó-
íå è ñïóòíèêå Ñà-
òóðíà — Òèòàíå. 
Èíòåðåñíî, ÷òî 
âåçäå îíà ïðîëå-
ãàåò íà âûñîòå, 
ãäå äàâëåíèå ñî-
ñòàâëÿåò 0,1 áàð 
(1/

10
 äàâëåíèÿ 

íà ïîâåðõíîñòè 
Çåìëè)

ïðèìåðíî â îäèí êèëîãðàìì, — ïîòî-
ìó ÷òî ýòî âíåøíåå äàâëåíèå óðàâíî-
âåøèâàåòñÿ âàøèì ñîáñòâåííûì âíó-
òðåííèì. Èíà÷å âàñ ïðîñòî ñìÿëî áû, 
êàê êàðòîííóþ êîðîáêó.

Àòìîñôåðà — ñàìàÿ ïîäâèæíàÿ ñðå-
äà íà Çåìëå, âîçäóõ íàõîäèòñÿ â ïî-
ñòîÿííîì äâèæåíèè. Âîçäóøíûå ïî-
òîêè ðàçðåæàþòñÿ è óïëîòíÿþòñÿ, 
èçìåíÿåòñÿ ìàññà âîçäóõà, è òàì, ãäå 
åãî ñòàíîâèòñÿ áîëüøå, — ðàñòåò 
è äàâëåíèå. Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà äâèæå-
íèÿ àòìîñôåðû — ïåðåïàä òåìïåðà-
òóðû. Íàãðåòûé âîçäóõ ðàñøèðÿåòñÿ 
è ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ, â èòîãå äàâëå-
íèå ó ïîâåðõíîñòè ñíèæàåòñÿ. Îñòûâà-
þùèé æå âîçäóõ, íàïðîòèâ, óïëîòíÿåò-
ñÿ è îïóñêàåòñÿ âíèç, ñëåäîâàòåëüíî, 
äàâëåíèå ó çåìëè ïîâûøàåòñÿ.

Íà Çåìëå åñòü íåñêîëüêî «ïîÿñîâ» 
àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ. Îíè íå èìå-
þò ÷åòêèõ ãðàíèö è íåðàâíîìåðíû, 
êàê íåðàâíîìåðåí ðåëüåô ïëàíåòû. 
Íî íà ýêâàòîðå, ãäå âîçäóõ ïîñòîÿí-
íî ñèëüíî ïðîãðåâàåòñÿ, äàâëåíèå ïî-
ñòîÿííî ïîíèæåííîå. À íà ïîëþñàõ, 
ãäå öàðèò õîëîä, äàâëåíèå ïîñòîÿí-
íî âûñîêîå.

«ÏÎÒÎÌÓ ×ÒÎ ÁÅÇ ÂÎÄÛ — 
È ÍÈ ÒÓÄÛ, È ÍÈ ÑÞÄÛ»

Êàê èçâåñòíî, âîäà ìîæåò áûòü â îä-
íîì èç òðåõ ñîñòîÿíèé: òâåðäîì (ñíåã, 
ëåä), æèäêîì (ñîáñòâåííî âîäà) è ãàçî-
îáðàçíîì (âîäÿíîé ïàð). È õîòÿ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ îáúåìîì âñåé âîäû íà ïëàíåòå 
â àòìîñôåðå ñîäåðæèòñÿ íè÷òîæíàÿ åå 
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ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÎÅ 
ÄÀÂËÅÍÈÅ

Ñèëà, ñ êîòîðîé 
âîçäóõ äàâèò 
íà ïîâåðõíîñòü 
Çåìëè è âñåõ íà-
õîäÿùèõñÿ íà íåé 
òåë. Èçìåðÿåòñÿ 
áàðîìåòðîì. Íîð-
ìàëüíûì ñ÷èòàåò-
ñÿ àòìîñôåðíîå 
äàâëåíèå, ðàâíîå 
äàâëåíèþ ñòîëáà 
ðòóòè âûñîòîé 
760 ìì ïðè òåì-
ïåðàòóðå 0 °C

ÁÀÐÎÌÅÒÐ

Ïðèáîð äëÿ èçìå-
ðåíèÿ àòìîñôåð-
íîãî äàâëåíèÿ. 
Íàèáîëåå òî÷íû-
ìè ÿâëÿþòñÿ æèä-
êîñòíûå ðòóòíûå 
áàðîìåòðû

÷àñòü — âñåãî 0,001%, — çíà÷åíèå ýòèõ 
ñîòûõ ïðîñòî êîëîññàëüíî.

Âîäà â âèäå îáëàêîâ îòðàæàåò è ðàñ-
ñåèâàåò ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ, îäíî-
âðåìåííî çàäåðæèâàÿ òåïëî, èäóùåå 
ñíèçó, îò çåìëè, íå äàâàÿ åìó óõîäèòü 
â îòêðûòûé êîñìîñ. Îò êîëè÷åñòâà âîäû 
â âîçäóõå çàâèñèò, îáðàçóþòñÿ ëè îá-
ëàêà, ïðîéäåò ëè äîæäü, ïîâûñèòñÿ èëè 
ïîíèçèòñÿ òåìïåðàòóðà, òî åñòü îò ýòî-
ãî çàâèñÿò ïîãîäà è êëèìàò â öåëîì íà 
ïëàíåòå.

Ãîâîðÿò, íåò íè÷åãî áîëåå íåïîñòî-
ÿííîãî, ÷åì ïîãîäà. È ýòî òîæå èç-çà 
âîäû! Â âèäå âîäÿíîãî ïàðà îíà ïî-
ñòîÿííî ïîäíèìàåòñÿ â àòìîñôåðó. 
Ó÷åíûå ïîäñ÷èòàëè, ÷òî êàæäóþ ìè-
íóòó ïîä âëèÿíèåì ñîëíå÷íîãî òåïëà 
íà Çåìëå èç ìîðåé è îêåàíîâ èñïàðÿ-
åòñÿ ìèëëèàðä òîíí âîäû. Íî ïðè ýòîì 
îêåàí íå ìåëååò, ìîðÿ íå âûñûõàþò, 
ïîòîìó ÷òî âîäà âîçâðàùàåòñÿ îáðàò-
íî â âèäå îñàäêîâ: äîæäÿ, ñíåãà, ðîñû 
èëè òóìàíà.

Ïðèâû÷êà íàáëþäàòü çà íåáîì, íà-
âåðíîå, äîñòàëàñü íàì îò ïðåäêîâ êàê 
èíñòèíêò. Åñëè ïî íåáó áåãóò «áåëî-
ãðèâûå ëîøàäêè», ìû áåç îïàñêè îò-
ïðàâëÿåìñÿ íà ïðîãóëêó, îñòàâèâ äîìà 
çîíò. Íî åñëè íåáî òåìíååò, îáëîæåí-
íîå òåìíî-ñåðûìè òó÷àìè, êîìó ïðè-
äåò â ãîëîâó âûéòè èç äîìà áåç îñîáîé 
íàäîáíîñòè? À âåäü è ëåãêèå áåëûå 
«ïåðûøêè», è òÿæåëûå, ñâåðêàþùèå 
ìîëíèÿìè ãðîçîâûå ôðîíòû âîçíè-
êàþò ñîâåðøåííî îäèíàêîâî. Îáëàêà 
îáðàçóþòñÿ ïîòîìó, ÷òî òåïëûé âîç-
äóõ, ïîñòåïåííî ïîäíèìàÿñü îò çåìëè, 
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ÏÎÃÎÄÀ

Ñîñòîÿíèå àòìî-
ñôåðû â äàííîì 
ìåñòå. Îïðåäå-
ëÿåòñÿ â òå÷åíèå 
÷àñà íà ðàññòîÿ-
íèè îêîëî 100 êì

«Åñëè âàì íå íðà-
âèòñÿ ïîãîäà, ïî-
äîæäèòå äåñÿòü 
ìèíóò»

(èñëàíäñêàÿ  
ïîãîâîðêà)

îõëàæäàåòñÿ è ïðåâðàùàåòñÿ â âîäÿ-
íîé êîíäåíñàò. Ìîëåêóëû âîäû ïðè-
ëèïàþò ê ìèêðîñêîïè÷åñêèì òâåðäûì 
÷àñòèöàì, íàõîäÿùèìñÿ â âîçäóõå, 
íàïðèìåð ê ïûëèíêàì, è ñîåäèíÿþò-
ñÿ â âîäÿíûå êàïëè. ×åì èõ áîëüøå, 
òåì îáëàêî òåìíåå, à ÷åì áåñïîêîé-
íåå âîçäóøíûå ïîòîêè, òåì ðàíüøå 
îíî ïðîëüåòñÿ äîæäåì èëè ïðîñûïëåò-
ñÿ ñíåãîì.

ÏÎ×ÅÌÓ ÄÓÅÒ ÂÅÒÅÐ?

Íåò, íå ïîòîìó, ÷òî äåðåâüÿ êà÷àþò-
ñÿ. Âåòåð — ýòî ïåðåìåùåíèå âîçäóø-
íûõ ìàññ èç îáëàñòè âûñîêîãî äàâëåíèÿ 
â îáëàñòü íèçêîãî äàâëåíèÿ. Íàïðèìåð, 
ïîýòîìó äíåì, êîãäà çåìëÿ ïðîãðåâà-
åòñÿ áûñòðåå âîäû, âåòåð äóåò ñ ìîðÿ 
ê áåðåãó. À íî÷üþ, èç-çà òîãî ÷òî âîäà 
îñòûâàåò ìåäëåííåå âîçäóõà, îí äóåò 
îáðàòíî, ñ áåðåãà ê ìîðþ.

Ñêîðîñòü âåòðîâ ìîæíî èçìåðÿòü â ìåò-
ðàõ â ñåêóíäó, êèëîìåòðàõ â ÷àñ èëè ïî 
ñïåöèàëüíîé 12-áàëëüíîé øêàëå Áîôîð-
òà: 1 — ïîëíûé øòèëü, à 12 — óðàãàí.

Â àòìîñôåðå ñóùåñòâóþò íåêèå àíà-
ëîãè ìàòåðèêîâ è îêåàíîâ, ðàñïîëîæåí-
íûõ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ýòî áîëü-
øèå îáúåìû âîçäóõà, ãîðèçîíòàëüíî 
îðèåíòèðîâàííûå â òðîïîñôåðå è îá-
ëàäàþùèå ïðèìåðíî îäèíàêîâîé òåì-
ïåðàòóðîé è âëàæíîñòüþ. Èõ íàçûâàþò 
âîçäóøíûìè ìàññàìè, è ïåðåìåùàþòñÿ 
îíè â àòìîñôåðå êóäà áûñòðåå, ÷åì òåê-
òîíè÷åñêèå ïëèòû â ëèòîñôåðå.

Ãèãàíòñêèå âîçäóøíûå òå÷åíèÿ, îõâà-
òûâàþùèå âñþ ïëàíåòó, ïðåäñòàâëÿþò 
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ÊËÈÌÀÒ

Îñîáåííîñòè 
ïîãîäû, õàðàê-
òåðíûå äëÿ äàí-
íîé ìåñòíîñòè, 
êîòîðûå ñîçäàþò 
îïðåäåëåííûé 
ðåæèì òåìïåðà-
òóðû, âëàæíîñòè, 
öèðêóëÿöèè 
âîçäóõà (âåòðîâ). 
Òèïè÷íûìè 
ÿâëÿþòñÿ îñîáåí-
íîñòè, íàáëþäà-
åìûå â òå÷åíèå 
íå ìåíåå îäíîãî 
ïîêîëåíèÿ (30–
40 ëåò). Ïîíÿòèå 
êëèìàòà ââåë 
äðåâíåãðå÷åñêèé 
ó÷åíûé Ãèï-
ïàðõ ïðèìåðíî 
2200 ëåò íàçàä.

ñîáîé ñèñòåìó îáùåé öèðêóëÿöèè àò-
ìîñôåðû è òàêæå îêàçûâàþò îãðîìíîå 
âëèÿíèå íà êëèìàò Çåìëè. Â ýòó ñèñòåìó 
âõîäÿò ïàññàòû — âåòðà, äóþùèå êðó-
ãëûé ãîä îò òðîïèêîâ ê ýêâàòîðó (â Ñå-
âåðíîì ïîëóøàðèè — ñ ñåâåðî-âîñòîêà, 
â Þæíîì — ñ þãî-âîñòîêà), ïîñòîÿííûå 
çàïàäíûå âåòðà ñðåäíèõ øèðîò, ñòîëü 
æå ïîñòîÿííûå âîñòî÷íûå ïîëÿðíûå 
âåòðà è ìóññîíû, êîòîðûå ëåòîì äóþò 
ñ îêåàíà íà ìàòåðèê, à çèìîé — ñ ìà-
òåðèêà â îêåàí.

Òàêæå ñóùåñòâóåò ñèñòåìà ìåñòíûõ 
âåòðîâ, òàêèõ êàê ñóõîâåé, áðèç, ñà-
ìóì èëè ìèñòðàëü. Îíè òîæå âî ìíî-
ãîì îïðåäåëÿþò êëèìàò, íî íå âñåé Çåì-
ëè, à îòäåëüíûõ åå ðàéîíîâ.

Ïîñòîÿííîå ïåðåìåøèâàíèå âîçäóø-
íîé îáîëî÷êè ïîõîæå íà öèðêóëÿöèþ 
êðîâè â îðãàíèçìå, îíî íåîáõîäèìî äëÿ 
çäîðîâüÿ âñåé ïëàíåòû.

ßÐÎÑÒÜ ÑÒÈÕÈÉ

Ïðèðîäà Çåìëè ùåäðà íà ðàçðóøè-
òåëüíûå ÿâëåíèÿ. È, ïîæàëóé, ñàìûå 
ãðîçíûå èç íèõ — òðîïè÷åñêèå öèêëî-
íû. Â Àòëàíòèêå, íà Êàðèáàõ è Ìåêñè-
êàíñêîì ïîáåðåæüå èõ íàçûâàþò óðà-
ãàíàìè, â Òèõîì îêåàíå, íà Ôèëèïïèíàõ, 
íà þãî-âîñòîêå Àçèè è Äàëüíåì Âîñòî-
êå — òàéôóíàìè. Íî êàê èõ íè íàçûâàé, 
ñóòü íå ìåíÿåòñÿ. ×óäîâèùíûå àòìî-
ñôåðíûå âèõðè îáðàçóþòñÿ íàä îêåà-
íîì ïðè ðåçêîì è ìîùíîì ïîäúåìå íà-
ñûùåííîãî âëàãîé âîçäóõà. Ïðîöåññ 
êîíäåíñàöèè ñîïðîâîæäàåòñÿ âûäåëå-
íèåì îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà òåïëîâîé 
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ÎÑÀÄÊÈ

Àòìîñôåðíàÿ 
âëàãà, âûïàäàþ-
ùàÿ èç îáëàêîâ 
â æèäêîì èëè 
òâåðäîì ñîñòîÿ-
íèè. Èíòåðåñíî, 
÷òî ê îñàäêàì 
ó÷åíûå îòíîñÿò 
íå òîëüêî äîæäü 
èëè ñíåã, íî 
òàêæå ãîëîëåä, 
ãîëîëåäèöó

«Åñëè íåëüçÿ óïðàâ-
ëÿòü ïîãîäîé, òî 
ìîæíî íå îáðàùàòü 
íà íåå âíèìàíèÿ»

(Äæ. Ê. Äæåðîì)

ýíåðãèè, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñðàâíè-
ìîãî ñ ýíåðãèåé äåñÿòêîâ òûñÿ÷ àòîì-
íûõ áîìá!

×åì ñòðàøíà òàêàÿ ýíåðãèÿ, âîïëî-
ùåííàÿ â âîäå è âåòðå? Òðîïè÷åñêèå 
öèêëîíû îòëè÷àþòñÿ íåáîëüøèìè — 
ïî ñðàâíåíèþ ñ âíåòðîïè÷åñêèìè ñî-
áðàòüÿìè — ðàçìåðàìè: èõ ïîïåðå÷-
íèê ñîñòàâëÿåò îò 100 äî 1000 êì. 
Íî èç-çà áîëüøèõ ïåðåïàäîâ äàâëåíèÿ 
ñêîðîñòü âåòðà â íèõ ïðîñòî îãðîì-
íà è ìîæåò äîñòèãàòü 400 êì/÷. Öè-
êëîí ñîïðîâîæäàåòñÿ âûïàäåíèåì 
îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, âû-
çûâàþùèõ íàâîäíåíèÿ. Âñåì ïàìÿò-
íû çàòîïëåíèÿ, êîòîðûì ïîäâåðãëèñü 
Àìóðñêàÿ îáëàñòü è Õàáàðîâñêèé êðàé 
â 2013 ãîäó, ïîñëåäñòâèÿ ñêàçûâàþò-
ñÿ íà æèçíè ëþäåé è ýêîíîìèêå Ïðè-
àìóðüÿ äî ñèõ ïîð.

Èñòîðèÿ õðàíèò íåìàëî ïðèìåðîâ 
êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé òðî-
ïè÷åñêèõ öèêëîíîâ. Â 1959 ãîäó áûë 
ïîëíîñòüþ ðàçðóøåí ÿïîíñêèé ãîðîä 
Íàãîÿ, â 1970 ãîäó òàéôóí, íàëåòåâ-
øèé íà óñòüå Ãàíãà, óíåñ æèçíè áîëåå 
÷åì 200 000 ÷åëîâåê, â 1944 ãîäó òè-
õîîêåàíñêèé öèêëîí ïîòîïèë òðè ìè-
íîíîñöà ÑØÀ… Ñïèñîê ìîæíî ïðîäîë-
æàòü áåñêîíå÷íî.

×òî ìîæíî ïðîòèâîïîñòàâèòü áóé-
ñòâó ñòèõèè? Ïîêà íàøå åäèíñòâåí-
íîå îðóæèå — ðàííåå îïîâåùåíèå. 
Îñòàíîâèòü òðîïè÷åñêèé öèêëîí 
íåâîçìîæíî, êàê è îòìåíèòü ëèâíè 
è ïàâîäêè, íî, çíàÿ îá èõ ïðèáëèæå-
íèè, ìîæíî óñïåòü ýâàêóèðîâàòü ëþ-
äåé è ñïàñòè ñîòíè, òûñÿ÷è æèçíåé. 
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Êîíäåíñàò (ëàò. 
condensatus — 
óïëîòíåííûé, 
ñãóùåííûé) — 
æèäêîñòü, îáðà-
çóþùàÿñÿ ïðè ïå-
ðåõîäå âåùåñòâà 
èç ãàçîîáðàçíîé 
â æèäêóþ ôîðìó. 
×àùå âñåãî 
èìååòñÿ â âèäó 
êîíäåíñàò âîäû, 
õîòÿ êîíäåíñàòû 
èìåþò ïðàêòè÷å-
ñêè âñå æèäêîñòè

ÍÅÎÁÛÊÍÎ-
ÂÅÍÍÛÅ  
ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÛÅ 
ßÂËÅÍÈß

�� Ïîëÿðíîå ñèÿíèå
�� Ãàëî
�� Ðàäóãà
�� Ìèðàæ

Îãðîìíóþ ïîìîùü â ýòîì îêàçûâàþò 
èñêóññòâåííûå ñïóòíèêè Çåìëè è ýêè-
ïàæè êîñìè÷åñêèõ ñòàíöèé, âåäóùèå 
íàáëþäåíèå çà ïîãîäîé, â òîì ÷èñëå 
çà çàðîæäåíèåì è äâèæåíèåì ÷óäî-
âèùíûõ âèõðåé.

ÎÁËÀÊÀ È ÂÅÒÐÀ ÏÐÎØËÛÕ ÝÏÎÕ

Ñî âðåìåíåì èçìåíÿåòñÿ âñå. È êëè-
ìàò Çåìëè íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì. 
Êîíå÷íî, ïðîùå âñåãî áûëî áû äåëàòü 
âûâîäû èç äàííûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ ñòàíöèé, îñíàùåííûõ ñïåöè-
àëüíûìè äàò÷èêàìè, íî, óâû, èõ ìè-
ðîâàÿ ñåòü îáðàçîâàëàñü âñåãî ëèøü 
îêîëî ñòîëåòèÿ íàçàä. Ïîýòîìó êëè-
ìàòîëîãàì ïðèõîäèòñÿ îïèðàòüñÿ íà 
ìåíåå íàäåæíûå èëè áîëåå òðóäíî-
äîñòóïíûå èñòî÷íèêè. Ê ïåðâûì ìîæ-
íî îòíåñòè èñòîðè÷åñêèå ëåòîïèñè. 
Êðóïíûå íàâîäíåíèÿ, çàñóõè, ìîðî-
çû ôèêñèðîâàëèñü â íèõ, òàê æå êàê, 
íàïðèìåð, ýïèäåìèè «÷åðíîé ñìåð-
òè» — ÷óìû: è òå, è äðóãèå óíîñèëè 
îãðîìíîå ÷èñëî ÷åëîâå÷åñêèõ æèç-
íåé. Íî äàëåêî íå âñå èñòîðè÷åñêèå 
çàïèñè òî÷íû, ïîñêîëüêó ëåòîïèñöàì, 
êàê è âñåì ëþäÿì, ñâîéñòâåííà ñêëîí-
íîñòü ê ïðåóâåëè÷åíèþ. Ê èñòî÷íèêàì 
äðóãîãî òèïà îòíîñÿòñÿ êîñâåííûå 
ïðèðîäíûå ñâåäåíèÿ: îáðàçöû, äî-
áûòûå èç äðåâíèõ òîðôÿíèêîâ è ëåä-
íèêîâ, îñòàòêè æèâîòíûõ è ðàñòåíèé 
óøåäøèõ âðåìåí.

Îêàçûâàåòñÿ, î ãàçîâîì ñîñòàâå âîç-
äóõà þíîé Çåìëè ìîãóò ðàññêàçàòü… 
ïóçûðüêè âîçäóõà, çàêëþ÷åííûå 
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Öèêëîí (îò ãðå÷. 
«âðàùàþùèé-
ñÿ») — àòìî-
ñôåðíûé âèõðü 
îãðîìíîãî äèà-
ìåòðà ñ îáëàñòüþ 
ïîíèæåííîãî 
äàâëåíèÿ â öåí-
òðå. Â îòëè÷èå îò 
öèêëîíà àíòè-
öèêëîí èìååò 
â öåíòðå îáëàñòü 
ïîâûøåííîãî 
äàâëåíèÿ

â òîëùå ïîëÿðíûõ ëüäîâ! À èçîòîï-
íûé àíàëèç àòîìîâ êèñëîðîäà â ñî-
ñòàâå äðåâíèõ ðàêîâèí, ïîäíÿòûõ ñî 
äíà îêåàíà, ìîæåò ðàññêàçàòü î òåì-
ïåðàòóðå, ïðè êîòîðîé æèëè ìîëëþ-
ñêè, «íîñèâøèå» ýòè ðàêîâèíû.

Ó÷åíûå óñòàíîâèëè, ÷òî äëèòåëüíûå 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñâÿçàíû ñ èçìåíå-
íèÿìè â ðåëüåôå ïëàíåòû, ñêîðîñòüþ 
âðàùåíèÿ Çåìëè è èíòåíñèâíîñòüþ 
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Ïðèìåð òàêî-
ãî èçìåíåíèÿ —ëåäíèêîâûå ïåðèîäû, 
ïîâòîðÿþùèåñÿ ãåîëîãè÷åñêèå ýòàïû 
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ íåñêîëüêî ìèë-
ëèîíîâ ëåò. Ëåäíèêîâûå ýïîõè ñ ðåç-
êèì ðàçðàñòàíèåì ëåäíèêîâûõ ïîêðî-
âîâ è îáùèì ïîõîëîäàíèåì êëèìàòà 
ñìåíÿþòñÿ ïåðèîäàìè îòíîñèòåëüíî-
ãî ïîòåïëåíèÿ — ìåæëåäíèêîâüÿìè. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Çåìëÿ íàõîäèòñÿ 
êàê ðàç â ìåæëåäíèêîâîì ïåðèîäå, ãî-
ëîöåíå.

Íó à áóäóùåå êëèìàòà íàøåé ïëà-
íåòû âî ìíîãîì áóäåò çàâèñåòü îò íàñ 
ñàìèõ.



Ìîíãîëüôüåð — âîç-
äóøíûé øàð áðàòüåâ 

Ìîíãîëüôüå

Ñòàðèííûé áàðîìåòð



Àòëàíò — òèòàí èç äðåâíåãðå÷åñêîé 
ìèôîëîãèè. Áîãè ïðèãîâîðèëè åãî 
äåðæàòü íà ïëå÷àõ íåáåñíûé ñâîä 
(ñêóëüïòóðà II â. äî í. ý.)
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ÃËÀÂÀ VII
ÃÈÄÐÎÑÔÅÐÀ: 
ÏÎ ÌÎÐßÌ, ÏÎ ÂÎËÍÀÌ

Ìîðå íå çíàåò ìèëîñåðäèÿ. Íå çíàåò èíîé âëàñòè,  
êðîìå ñâîåé ñîáñòâåííîé.

Ãåðìàí Ìåëâèëë

Êîãäà-òî î÷åíü äàâíî ïåðâàÿ ðûáà âûïîëçëà íà áåðåã, è íà-
÷àëàñü ýâîëþöèÿ, âåðøèíîé êîòîðîé ñ÷èòàåò ñåáÿ ÷åëîâåê. 
Ìû äàâíî îáæèëèñü íà ñóøå, íàçûâàåì ñåáÿ çåìëÿíàìè, áåç 
ñïåöèàëüíîãî ñëîæíîãî îáîðóäîâàíèÿ íå ìîæåì îïóñòèòü-
ñÿ â âîäíûå ãëóáèíû. Íî ñóøà ñîñòàâëÿåò âñåãî îäíó ÷åò-
âåðòü ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû, êîëîññàëüíàÿ âîäíàÿ îáîëî÷-
êà êîòîðîé òàèò åùå ìíîæåñòâî çàãàäîê è òàéí.

ÏËÀÍÅÒÀ ÎÊÅÀÍ

Äà, íàøó Çåìëþ ñïðàâåäëèâåå áûëî 
áû íàçâàòü èìåííî òàê. Âçãëÿíèòå íà 
ñíèìêè èç êîñìîñà: ñêîëüêî âû âèäèòå 
ñóøè? À ñêîëüêî âîäû?

Åñòü íåñêîëüêî òåîðèé ïîÿâëåíèÿ 
âîäû íà íàøåé ïëàíåòå. Íàèáîëåå ïî-
ïóëÿðíû äâå èç íèõ. Ñîãëàñíî ïåðâîé, 
âîäà ïðèëåòåëà ê íàì èç êîñìîñà. Äà, 
íå óäèâëÿéòåñü! Ïîòîêè êîñìè÷åñêîãî 
âåòðà íåñóò â ñåáå ïðîòîíû, à ýòî ÿäðà 
àòîìîâ âîäîðîäà. Ïîïàâ â çåìíóþ àò-
ìîñôåðó, ïðîòîíû ïðèòÿãèâàëè ê ñåáå 
ýëåêòðîíû, ïðåâðàùàÿñü â âîäîðîä, 
à â ñîåäèíåíèè ñ êèñëîðîäîì — â âîäó. 
Âòîðàÿ òåîðèÿ — çåìíàÿ, ñîãëàñíî åé, 
âîäà âûäåëÿëàñü â âèäå ãàçîâ è ïàðîâ 
èç ãîðíûõ ïîðîä ïðè èçâåðæåíèÿõ âóë-
êàíîâ. Èíòåðåñíî, ÷òî è òà, è äðóãàÿ 
òåîðèÿ âïîëíå ïîäòâåðæäàåòñÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêèìè ïîäñ÷åòàìè. È çåìíàÿ, 

ÎÊÅÀÍÎËÎÃÈß

Íàóêà î ïðè-
ðîäíûõ ïðîöåñ-
ñàõ â îêåàíå
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«Âîäà â ñîñóäå 
ïðîçðà÷íà. Âîäà 
â ìîðå — òåìíà. 
Ó ìàëåíüêèõ èñòèí 
åñòü ÿñíûå ñëîâà, 
ó âåëèêîé Èñòè-
íû — âåëèêîå áåç-
ìîëâèå»

(Ð. Òàãîð)

ÎÊÅÀÍÛ ÇÅÌËÈ

�� Èíäèéñêèé
�� Àòëàíòè÷åñêèé
�� Òèõèé
�� Ñåâåðíûé  

Ëåäîâèòûé

è êîñìè÷åñêàÿ âîäà çà âðåìÿ ñóùåñòâî-
âàíèÿ ïëàíåòû âïîëíå ìîãëà çàïîëíèòü 
Ìèðîâîé îêåàí.

Âîäà — óäèâèòåëüíîå âåùåñòâî. Îíà 
îáëàäàåò àíîìàëüíûìè ôèçè÷åñêèìè 
è õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Òîëüêî 
âîäà ìîæåò ïðåáûâàòü â òðåõ ñîñòîÿ-
íèÿõ: æèäêîì, òâåðäîì è ãàçîîáðàçíîì. 
Ó íåå êðàéíå âûñîêèå äëÿ ñîåäèíåíèÿ 
âîäîðîäà òî÷êè êèïåíèÿ è ïëàâëåíèÿ, 
÷ðåçâû÷àéíî ñèëüíîå ïîâåðõíîñòíîå 
íàòÿæåíèå, îãðîìíàÿ òåïëîåìêîñòü 
è ñâîéñòâà óíèâåðñàëüíîãî ðàñòâîðè-
òåëÿ. Ñ êàêîé ñòîðîíû íè âçãëÿíè, âîäà 
óíèêàëüíà. È òîëüêî áëàãîäàðÿ åé ñòà-
ëà âîçìîæíà æèçíü íà Çåìëå.

Âû êîãäà-íèáóäü çàäàâàëèñü âîïðî-
ñîì, ÷òî òàêîå îêåàí? Î÷åíü äîëãîå âðå-
ìÿ, ÷óòü ëè íå äî ñåðåäèíû ïðîøëîãî 
âåêà ñ÷èòàëîñü, ÷òî ýòî ïðîñòî âïàäèíû 
â ðåëüåôå, çàïîëíåííûå âîäîé. Íî òàê 
ëè ýòî?

Ëþäè èñêàëè âñå íîâûå è íîâûå çåì-
ëè, à ïîä äíèùàìè èõ êîðàáëåé ëåæàë 
îãðîìíûé, ñîâåðøåííî íåèçâåñòíûé èì 
ìèð. Ïåðâàÿ ýêñïåäèöèÿ, îòïðàâèâøàÿ-
ñÿ íà èçó÷åíèå îêåàíà, áûëà ñíàðÿæåíà 
Âåëèêîáðèòàíèåé. Îíà äëèëàñü ñ 1872 
ïî 1876 ãîä, è ýêèïàæ êîðâåòà «×åë-
ëåíäæåð» ñîáðàë ñòîëüêî ñâåäåíèé, ÷òî 
ïî÷òè ñòî ó÷åíûõ èçó÷àëè è àíàëèçèðî-
âàëè èõ â òå÷åíèå åùå äâàäöàòè ïîñëå-
äóþùèõ ëåò. Îïóáëèêîâàííûå ðåçóëüòà-
òû ýòîé ýêñïåäèöèè çàíÿëè ïÿòüäåñÿò 
òîìîâ!

×åëîâåê âïåðâûå óçíàë, ÷òî â îêåàíå 
ñóùåñòâóåò æèçíü íå òîëüêî ó ïîâåðõ-
íîñòè, íî è â ñàìûõ ìðà÷íûõ è õîëîäíûõ 
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Ñàðãàññîâî 
ìîðå — åäèí-
ñòâåííîå â ìèðå 
ìîðå áåç áåðå-
ãîâ. Åãî ãðàíèöû 
îïðåäåëÿþòñÿ 
÷åòûðüìÿ òå÷åíè-
ÿìè: Ñåâåðî-Àò-
ëàíòè÷åñêèì, 
Ñåâåðíûì Ïàññàò-
íûì, Êàíàðñêèì 
è Ãîëüôñòðèìîì. 
Ïëîùàäü ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 
6 ìëí êì2, ïîêðû-
òûõ âîäîðîñëÿ-
ìè ñàðãàññóì. 
Çàíåñåíî â Êíèãó 
ðåêîðäîâ Ãèí-
íåññà êàê ñàìûé 
áîëüøîé ó÷àñòîê 
ñïîêîéíîé âîäû

ãëóáèíàõ; ÷òî ðåëüåô îêåàíñêîãî äíà 
íå ìåíåå ïðèõîòëèâ, ÷åì ñóøà, — çäåñü 
åñòü è ãëóáî÷àéøèå âïàäèíû, è âûñî-
÷àéøèå «ãîðíûå âåðøèíû»; ÷òî çäåñü 
êèïÿò íåèçâåñòíûå íà çåìëå ãåîëîãè-
÷åñêèå ïðîöåññû; ÷òî ìîðñêèå òå÷åíèÿ 
îïðåäåëÿþò êëèìàò ïëàíåòû íå â ìåíü-
øåé ñòåïåíè, ÷åì ñîëíöå è âåòðà… Âñå 
ýòî èçó÷àåò òåïåðü îêåàíîãðàôèÿ.

Âñÿ âîäà ïëàíåòû íàçûâàåòñÿ Ìèðî-
âûì îêåàíîì. 96,4% åãî îáúåìà ïðèõî-
äèòñÿ íà ìîðÿ è îêåàíû. Â òâåðäîì ñî-
ñòîÿíèè õðàíèòñÿ 1,86% — ýòî âå÷íûå 
ñíåãà è ëåäíèêè. Ïîäçåìíûå âîäû ñî-
ñòàâëÿþò 1,7%, à íà âñå ïîëíîâîäíûå 
ðåêè, ãðîõî÷óùèå âîäîïàäû è îãðîìíûå 
îçåðà îñòàåòñÿ âñåãî 0,02%! Îñòàâøè-
åñÿ ñîòûå äîëè ïðîöåíòà — ýòî âîäà, 
ðàñòâîðåííàÿ â æèâûõ îðãàíèçìàõ.

Ïîñòîÿííî ïåðåìåùàþùèåñÿ è ïåðå-
ìåøèâàþùèåñÿ îãðîìíûå ìàññû âîäû 
ñ ðàñòâîðåííûìè â íèõ ìèíåðàëàìè, ãà-
çàìè, îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, íàêà-
ïëèâàþùèå êîëîññàëüíîå êîëè÷åñòâî 
òåïëà, ïîçâîëÿþò Ìèðîâîìó îêåàíó ðå-
ãóëèðîâàòü êðóãîâîðîò âåùåñòâ âñåé 
ïëàíåòû!

ÎÒ ÏÅÍÒÕÀÓÑÀ ÄÎ ÏÎÄÂÀËÀ

Æèçíü â îêåàíå íå ïðîñòî ñóùåñòâó-
åò — îíà êèøèò â íåì! Îò ñàìîé ïîâåðõ-
íîñòè, êóïàþùåéñÿ â ñîëíå÷íûõ ëó÷àõ 
è òåïëå, äî òåìíûõ ëåäÿíûõ ãëóáèí, íè-
êîãäà íå âèäåâøèõ ñâåòà. Áîëåå 10 000 
âèäîâ ðàñòåíèé è áîëåå 160 000 âèäîâ 
æèâîòíûõ — è íèêòî íå äàñò ãàðàíòèè, 
÷òî ìû çíàåì óæå îáî âñåõ. Ñåíñàöèåé 
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ÃÈÄÐÎÁÈÎËÎÃÈß

Íàóêà, èçó÷àþ-
ùàÿ áèîëîãè÷å-
ñêèå ïðîöåññû 
â âîäå

ÒÐÈ ÃÐÓÏÏÛ 
ÎÐÃÀÍÈÇÌÎÂ 
(ÃÈÄÐÎÁÈÎËÎ-
ÃÈß)

�� Ïëàíêòîí — ìè-
êðîñêîïè÷åñêèå 
âîäîðîñëè è æè-
âîòíûå

�� Íåêòîí — ðûáû 
è ìîðñêèå æèâîò-
íûå

�� Áåíòîñ — ðàñ-
òåíèÿ è æèâîò-
íûå, îáèòàþùèå 
íà äíå îêåàíà

ñòàëî îòêðûòèå, ÷òî â îêåàíñêèõ âîäàõ 
ïðîäîëæàþò æèòü âèäû, êîòîðûå ÷å-
ëîâåê ñ÷èòàë âûìåðøèìè óæå äåñÿòêè 
ìèëëèîíîâ ëåò òîìó íàçàä. Íàïðèìåð, 
ó âîñòî÷íîãî è þæíîãî ïîáåðåæüÿ Àô-
ðèêè è â Èíäîíåçèè îáèòàþò äâà âèäà 
ðûáû ëàòèìåðèè, åäèíñòâåííûå ïðåä-
ñòàâèòåëè ñîâðåìåííîãî ðîäà êèñòåïå-
ðûõ ðûá. Òàêèå âèäû íàçûâàþò æèâûìè 
èñêîïàåìûìè, èëè ðåëèêòàìè.

Ýòèì îãðîìíûì «íàñåëåíèåì» âåäàåò 
íàóêà ãèäðîáèîëîãèÿ, èçó÷àþùàÿ âñå 
âèäû ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, îò êðîøå÷-
íûõ áàêòåðèé äî îãðîìíûõ êèòîâ.

Ñàìûì âàæíûì, íà÷àëüíûì çâåíîì âî 
âñåé áåñêîíå÷íî äëèííîé öåïè îðãàíè-
÷åñêîé æèçíè íà Çåìëå ìíîãèå ó÷åíûå 
ñ÷èòàþò îáèòàþùèé â îêåàíñêîé âîäå 
ïëàíêòîí. Ôèòîïëàíêòîí ðàçìíîæàåò-
ñÿ ñ îãðîìíîé ñêîðîñòüþ è, áëàãîäàðÿ 
õëîðîôèëëó â ñâîèõ êëåòêàõ, ñîçäàåò 
ïåðâè÷íîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî. Ðå-
çóëüòàòîì ýòîãî ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ âû-
äåëåíèå êèñëîðîäà, â êîòîðîì íóæäà-
åòñÿ ëþáîå æèâîå ñóùåñòâî íà Çåìëå. 
Êðîìå òîãî, ôèòîïëàíêòîí — ýòî íèç-
øåå çâåíî ïèùåâîé öåïè. Åãî ïîåäà-
åò ðàñòèòåëüíîÿäíûé çîîïëàíêòîí, åãî 
â ñâîþ î÷åðåäü — õèùíûé çîîïëàíê-
òîí, êîòîðûé ïîåäàþò ðûáû, à ðûá — 
ìîðñêèå æèâîòíûå.

Èòàê, êàê íàì óæå èçâåñòíî, «ïðå-
ñòèæíûé ýòàæ» çàíèìàþò ìåëü÷àéøèå 
ïðåäñòàâèòåëè ìîðñêîé ôëîðû è ôàó-
íû. Ðûáû ìîãóò ïëàâàòü êàê ó ñàìîé ïî-
âåðõíîñòè, òàê è îïóñêàòüñÿ äî ñàìîãî 
äíà, íî áîëüøèíñòâî âèäîâ îáèòàþò íà 
ãëóáèíå íå áîëüøå ïàðû ñîòåí ìåòðîâ. 
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Ïëàíêòîí 
(ãðå÷. «áëóæäà-
þùèå») — ìåëü-
÷àéøèå îðãàíèç-
ìû, äðåéôóþùèå 
â âîäå (áàêòåðèè, 
âîäîðîñëè, 
ëè÷èíêè áåñïî-
çâîíî÷íûõ). 
ßâëÿåòñÿ ïåðâûì 
çâåíîì ïèùåâîé 
öåïè âîäíûõ îáè-
òàòåëåé. Òåðìèí 
ââåë íåìåöêèé 
îêåàíîëîã Âèêòîð 
Õåíçåí â êîíöå 
1880-õ

Ìîðñêèå æèâîòíûå, îñîáåííî õèùíèêè, 
ìîãóò ïîãðóæàòüñÿ è íà áîëüøóþ ãëó-
áèíó, êàê, íàïðèìåð, àêóëû. Ðåêîðä ïî 
ïîãðóæåíèþ ïðèíàäëåæèò êàøàëîòó: 
îí ìîæåò íûðÿòü íà ãëóáèíó äî òðåõ 
êèëîìåòðîâ!

Íà ãëóáèíàõ â íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ 
ñåëÿòñÿ êàëüìàðû è îñüìèíîãè. Íèæå 
íàøëè ïðèþò òàêèå ðûáû, êàê áîëüøåðîò 
è ðûáà-óäèëüùèê. Íàêîíåö, êàê è êàæ-
äûé äîì, îêåàí èìååò ñâîé «ïîäâàë» — 
íèæíèå ïðèäîííûå ñëîè. È ïðåäñòàâü-
òå ñåáå, îíè òîæå îáèòàåìû!

Ïðàâäà, óñëîâèÿ æèçíè çäåñü ñîâñåì 
íå òå, ÷òî íà áîëåå âûñîêèõ ýòàæàõ. Îñ-
íîâíîå íàñåëåíèå «ïîäâàëà» — ïðè-
äîííûå æèâîòíûå, ïèùà êîòîðûõ — 
îñòàòêè ïèùè, îïóñêàþùèåñÿ íà äíî. 
Îáúåì ýòèõ îñòàòêîâ òàê íåâåëèê, ÷òî 
æèòåëÿì ãëóáèí ïðèõîäèòñÿ ïðîïóñêàòü 
÷åðåç ñåáÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âîäû, 
îòôèëüòðîâûâàÿ ñúåäîáíóþ ÷àñòü. Èíî-
ãäà èì íà ïèð ïåðåïàäàþò çàòîíóâøèå 
òðóïû áîëüøèõ ðûá èëè êðóïíûå îòáðî-
ñû ñ ìîðñêèõ ñóäîâ, íî ýòî ðåäêîñòü.

Êñòàòè, èìåííî íà íèæíèõ ýòàæàõ 
ìîæíî âñòðåòèòü ñàìûå äðåâíèå èç 
îðãàíèçìîâ, çàðîäèâøèõñÿ íà Çåìëå: 
êðåìíèåâûå ãóáêè, ïëå÷åíîãèõ ìîë-
ëþñêîâ è ìîðñêèå ëèëèè — åùå îäíî 
æèâîå èñêîïàåìîå, ñ÷èòàâøååñÿ äàâ-
íî âûìåðøèì.

ÑÀÌ ÑÅÁß ÌÎËÎÆÅ?

Ïîêà ëþäè ñ÷èòàëè, ÷òî îêåàí — ýòî 
ïðîñòî âïàäèíû â ðåëüåôå, çàïîëíåí-
íûå âîäîé, íèêòî âñåðüåç íå çàäàâàëñÿ 
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ÐÈÔÒ

Ëèíåéíàÿ âïà-
äèíà â çåìíîé 
êîðå, îáðàçóåòñÿ 
íà âåðøèíàõ ñðå-
äèííî-îêåàíè÷å-
ñêèõ õðåáòîâ ïðè 
èõ ðàñòÿæåíèè 
èëè ïðîäîëüíîì 
ñìåùåíèè. Ðèôòû 
ÿâëÿþòñÿ ìåñòîì 
âûõîäà ìàãìà-
òè÷åñêèõ ïîðîä 
è îáðàçîâàíèÿ 
íîâîé îêåàíè÷å-
ñêîé êîðû

âîïðîñîì: à êàê ýòîò ñàìûé îêåàí, ñîá-
ñòâåííî, âîçíèê? Íî, îáðåòÿ âîçìîæ-
íîñòü ïðîâîäèòü ãëóáîêîâîäíûå èññëå-
äîâàíèÿ, ÷åëîâåê ïîëó÷èë ìàññó íîâûõ 
ñâåäåíèé è åùå áîëüøå — âîïðîñîâ. Íà 
ñàìîì äíå òàèëñÿ ïàðàäîêñ: îêåàíñêîå 
äíî áûëî… ìîëîæå ñàìîãî îêåàíà. Îá-
ùèé âîçðàñò Çåìëè îöåíèâàåòñÿ ó÷åíû-
ìè ïðèìåðíî â 4,5 ìèëëèàðäà ëåò. Åñòü 
íàó÷íûå äîêàçàòåëüñòâà, ÷òî îêåàíû 
ñóùåñòâóþò íå ìåíåå 2,5–3 ìèëëèàðäîâ 
ëåò. Íî íà èõ äíå íåò îòëîæåíèé è îá-
ðàçîâàíèé ñòàðøå ïðèìåðíî 150 ìèë-
ëèîíîâ ëåò. Êàê òàêîå âîçìîæíî?

Åñëè ïðåäñòàâèòü, ÷òî âîäà èç Ìèðî-
âîãî îêåàíà âäðóã èñ÷åçëà, òî íàøèì 
ãëàçàì ïðåäñòàíåò ñèñòåìà ïîäâîäíûõ 
ãîðíûõ ãðÿä, îïóòûâàþùàÿ âñþ ïëàíå-
òó. Èõ íàçûâàþò ñðåäèííî-îêåàíè÷å-
ñêèìè õðåáòàìè. Îáùàÿ èõ ïðîòÿæåí-
íîñòü áîëåå 60 000 êèëîìåòðîâ.

Â îòëè÷èå îò ïðèâû÷íûõ íàì ãîð íà 
ñóøå, ýòè öåïè íåâûñîêè è íèêîãäà 
íå áûâàþò êðóòûìè, èõ ñêëîíû âñåãäà 
ïîëîãèå. Åñòü ó íèõ è åùå îäíà îñî-
áåííîñòü: âäîëü ñàìîé âûñîêîé ÷àñòè 
õðåáòîâ èäóò ãëóáîêèå ðàçðåçû-óùå-
ëüÿ — èõ íàçûâàþò ðèôòîâûìè. Â ýòèõ 
ðàéîíàõ ïðîèñõîäÿò ïîñòîÿííûå âóë-
êàíè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ, à çåìëåòðÿñå-
íèé ñëó÷àåòñÿ äî ñîòíè â äåíü. Èìåííî 
ðèôòîâûå óùåëüÿ îòêðûâàþò ãëóáèí-
íûå ïîðîäû Çåìëè. Ñîãëàñíî èññëåäî-
âàíèÿì, ñàìûå ìîëîäûå ïîðîäû íàõî-
äÿòñÿ ïðÿìî ïî êðàÿì ðèôòîâ è íà èõ 
ñêëîíàõ, ñàìûå ñòàðûå îòëîæåíèÿ — 
äàëüøå âñåãî îò âåðøèí õðåáòîâ, ó ïîä-
íîæèé ìàòåðèêîâ.
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ÝÕÎËÎÒ  
(ÃÈÄÐÎËÎÊÀÒÎÐ)

Àïïàðàò äëÿ çâó-
êîâîãî îáíàðó-
æåíèÿ ïîäâîäíûõ 
îáúåêòîâ ïðè 
ïîìîùè àêóñòè-
÷åñêîãî èçëó÷å-
íèÿ

ÒÈÏÛ ÌÎÐÅÉ

�� Âíóòðèìàòåðèêî-
âûå

�� Ìåæìàòåðèêîâûå
�� Îêðàèííûå
�� Ìåæîñòðîâíûå

Çäåñü-òî è òàèòñÿ ðàçãàäêà íàøåãî 
ïàðàäîêñà. Ðèôòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
ðàçëîìû, êðàÿ êîòîðûõ ïîñòîÿííî ðàñ-
õîäÿòñÿ: îíè íåïðåðûâíî âûïóñêàþò íà 
ïîâåðõíîñòü ðàñïëàâëåííûå ìàãìàòè-
÷åñêèå ïîðîäû, êîòîðûå ñèììåòðè÷íî 
ðàçëèâàþòñÿ ïî ñêëîíàì õðåáòîâ, ïî-
ñòåïåííî îòîäâèãàÿ îêåàíñêóþ êîðó îò 
èõ âåðøèí. Ñêîðîñòü îáðàçîâàíèÿ è ïå-
ðåäâèæåíèÿ íîâîé êîðû ñîñòàâëÿåò îò 
0,5 äî 19 ñàíòèìåòðîâ â ãîä â çàâèñè-
ìîñòè îò ìåñòîïîëîæåíèÿ. Íà ïîëþñàõ 
ìèíèìóì, ìàêñèìóì — â Òèõîì îêåà-
íå. Ïî ãåîëîãè÷åñêèì ìåðêàì, ñêîðî-
ñòè ïðîñòî íåìûñëèìî âûñîêèå, è äëÿ 
îáðàçîâàíèÿ ìîëîäîãî äíà Òèõîãî îêå-
àíà ïîíàäîáèëîñü áû íå áîëåå 100 ìèë-
ëèîíîâ ëåò.

Îñòàåòñÿ åùå îäèí âîïðîñ: êóäà æå 
äåâàåòñÿ «ñòàðîå» äíî? Âåäü, îòîäâè-
ãàÿñü âñå äàëüøå è äàëüøå îò ðèôòî-
âûõ óùåëèé, îíî â êîíöå êîíöîâ äîëæ-
íî äîéòè äî ìàòåðèêîâîé ÷àñòè, à âåäü, 
åå íå ñäâèíåøü ñ ìåñòà íàòåêàìè ëàâû. 
È òóò íà ïîìîùü ïðèõîäÿò ãëóáîêîâîä-
íûå âïàäèíû, èëè æåëîáà, ðàñïîëî-
æåííûå êàê ðàç âäîëü ìàòåðèêîâ. Âîò 
çäåñü-òî äíî îêåàíà ñëîâíî «ïîäíû-
ðèâàåò» ïîä îñíîâàíèå ìàòåðèêà, óõî-
äÿ âíóòðü ïëàíåòû, ãäå ñìåøèâàåòñÿ 
ñ ãëóáèííûìè ïîðîäàìè, ðàñïëàâëÿåò-
ñÿ è â âèäå ìàãìû íà÷èíàåò íîâîå ïó-
òåøåñòâèå — ñíîâà ê ðèôòàì.

Ïðàâäà, èíîãäà ýòîìó ïîãðóæåíèþ 
÷òî-òî ìåøàåò, è òîãäà ïîëçóùåå äíî 
è ìàòåðèêîâàÿ ÷àñòü ñòàëêèâàþòñÿ 
è ñìèíàþòñÿ, êàê, âèäèìî, è ñëó÷è-
ëîñü íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå Òèõîãî 
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Àêâàëàíã (îò ëàò. 
aqua — âîäà 
è lung — ëåã-
êîå) — àâòî-
íîìíûé àïïàðàò 
äëÿ äûõàíèÿ ïîä 
âîäîé, âîäîëàç-
íîå ñíàðÿæåíèå. 
Ïåðâûé ïðîòîòèï 
áûë çàïàòåíòîâàí 
â 1866 ã. Â ñîâðå-
ìåííîì âèäå áûë 
ñïðîåêòèðîâàí 
Æàêîì-Èâîì  
Êóñòî è Ýìèëåì 
Ãàíüÿíîì â 1943 ã.

îêåàíà, äîêàçàòåëüñòâîì ÷åìó ñëóæèò 
îãðîìíàÿ ãîðíàÿ öåïü Àíäèéñêèõ Êîð-
äèëüåð.

ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÅ ÎÒÎÏËÅÍÈÅ ÏËÀÍÅÒÛ

Ìíîãèì èç íàñ äîâîäèëîñü, è íå ðàç, 
õîäèòü ïî çåìëå áîñèêîì. Âñïîìíè-
òå, êàê áûñòðî îñòûâàåò îíà ïîä íîãà-
ìè, äàæå ëåòíèì âå÷åðîì. È âñïîìíèòå 
çàîäíî, êàêîé õîëîäíîé êàæåòñÿ âîäà 
â ïðóäó ñàìûì æàðêèì äíåì. Çàòî âå-
÷åðîì íàä íèì ïîäíèìåòñÿ ïðèçðà÷íàÿ 
ïåëåíà òóìàíà: âîäà, ñòàâøàÿ òåïëåå 
âîçäóõà, íà÷èíàåò èñïàðÿòüñÿ. Ïî ñóòè, 
òî æå ñàìîå ïðîèñõîäèò â ìàñøòàáàõ 
âñåé íàøåé ïëàíåòû.

Âñå îêåàíû, êàê è ñóøà, ïðîãðåâàþòñÿ 
Ñîëíöåì, íî, êàê è çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü, 
íåðàâíîìåðíî. Âåðõíèé ñëîé îêåàí-
ñêèõ âîä, îò 25 äî 100 ìåòðîâ âãëóáü, 
èìååò ïðèìåðíî îäèíàêîâóþ òåìïåðà-
òóðó. Îíà äîñòàòî÷íî âûñîêà ó ýêâàòî-
ðà è ïîñòåïåííî ïîíèæàåòñÿ ê ïîëþ-
ñàì. Åñëè ñïóñêàòüñÿ íèæå, ïðîèñõîäèò 
ðåçêèé ñêà÷îê â ñòîðîíó îõëàæäåíèÿ. 
Åùå íèæå âîäà îñòûâàåò åùå áîëüøå, 
íî óæå ïîñòåïåííî.

Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå îêåàíà îò 
ñóøè â òîì, ÷òî âîäà îáëàäàåò ãîðàçäî 
áîëüøåé òåïëîåìêîñòüþ. Íàãðåâàÿñü 
ìåäëåííåå çåìëè, îíà è îñòûâàåò ìåä-
ëåííåå. Âñå ëåòî ñîáèðàÿ òåïëî, ìîðÿ 
è îêåàíû âñþ çèìó îòäàþò åãî îáðàò-
íî â àòìîñôåðó. Áëèçîñòü ê ìîðþ îïðå-
äåëÿåò ìÿãêîñòü êëèìàòà: ÷åì äàëüøå 
îò ïîáåðåæüÿ, òåì ñóøå è æàð÷å ëåòî 
è õîëîäíåå çèìà.
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ÁÀÒÈÑÔÅÐÀ

Àïïàðàò äëÿ 
ãëóáîêîâîäíîãî 
ïîãðóæåíèÿ 
â âèäå øàðà. 
Îïóñ êàåòñÿ ñ áà-
çîâîãî ñóäíà íà 
òðîñå, ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ïåðåäâè-
ãàòüñÿ íå ìîæåò

ÁÀÒÈÑÊÀÔ

Ñàìîõîäíûé ïîä-
âîäíûé àïïàðàò 
äëÿ èññëåäîâà-
íèé â ãëóáîêèõ 
ñëîÿõ îêåàíà

Ïîñòîÿííîå ïåðåìåøèâàíèå âîä 
â Ìèðîâîì îêåàíå îáåñïå÷èâàþò îêå-
àíñêèå èëè ìîðñêèå òå÷åíèÿ. Èç-çà 
âëèÿíèÿ âåòðà, ïåðåïàäà ñîëåíîñòè 
âîä â ðàçíûõ ðàéîíàõ, ðàçíèöû â óðîâ-
íå èëè ïðîãðåâå — åñëè îíè ÿâëÿþòñÿ 
äîñòàòî÷íî ïîñòîÿííûìè — îáðàçóåò-
ñÿ ïîñòîÿííîå äâèæåíèå âîäû â îïðå-
äåëåííîì íàïðàâëåíèè. Õîðîøî èç-
âåñòíû íåñêîëüêî îêåàíñêèõ òå÷åíèé. 
Ñðåäè íèõ — õîëîäíîå òå÷åíèå Çà-
ïàäíûõ Âåòðîâ, îáðàçîâàâøååñÿ ïîä 
âëèÿíèåì ñèëüíûõ çàïàäíûõ âåòðîâ 
ó Àíòàðêòèêè. Â ñâîåì ïðèïîëÿðíîì 
êðóãîâðàùåíèè îíî íå çàäåâàåò íè-
êàêîé ñóøè, íî ñìåøèâàåò è ïîíèæà-
åò òåìïåðàòóðó ñðàçó òðåõ îêåàíîâ: 
Òèõîãî, Àòëàíòè÷åñêîãî è Èíäèéñêî-
ãî. Îêåàíñêîå òå÷åíèå Ãîëüôñòðèì — 
êðóïíåéøåå òåïëîå òå÷åíèå Ñåâåð-
íîãî ïîëóøàðèÿ, êîòîðîå ïåðåíîñèò 
òåïëûå âîäû Àòëàíòèêè â âûñîêèå øè-
ðîòû. Ñâîèì âëàæíûì, ìÿãêèì è òå-
ïëûì êëèìàòîì Àíãëèÿ îáÿçàíà èìåí-
íî Ãîëüôñòðèìó. Íå îáîãðåâàé îí åå 
áåðåãîâ, âñå áûëî áû êóäà ñóðîâåå…

ÆÈÄÊÎÅ ÁÎÃÀÒÑÒÂÎ

Íå ìåíåå âàæåí äëÿ ÷åëîâåêà òîò 
ôàêò, ÷òî ìîðñêàÿ âîäà ÿâëÿåòñÿ êî-
ëîññàëüíûì èñòî÷íèêîì ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ. Äàéòå âîäå âðåìÿ, è îíà ðàñ-
òâîðèò ïðàêòè÷åñêè ëþáîé õèìè÷åñêèé 
ýëåìåíò. Ïîýòîìó, ïðîñà÷èâàÿñü ñêâîçü 
ãîðíûå ïîðîäû, à ïîòîì èñïàðÿÿñü â àò-
ìîñôåðó è ñíîâà âîçâðàùàÿñü â îêå-
àí, âîäà îáîãàùàåò åãî ïðàêòè÷åñêè 
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Æàê-Èâ Êóñòî 
(1910–1997) — 
îêåàíîãðàô, 
ôîòîãðàô, 
êèíîðåæèññåð, 
èçîáðåòàòåëü 
ñîâðåìåííîãî 
àêâàëàíãà (ñî-
âìåñòíî ñ Ýìèëåì 
Ãàíüÿíîì)

«Îãîíü, æåíùèíà 
è ìîðå — òðè áåä-
ñòâèÿ»

(Ýçîï)

âñåìè ýëåìåíòàìè òàáëèöû Ìåíäåëåå-
âà. Ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïà-
åìûõ íà ñóøå õîðîøî èçó÷åíû, ìíîãèå 
óæå âûðàáîòàíû, èíûå — íà ãðàíè âû-
ðàáîòêè, è âîïðîñ î ðåñóðñàõ, ñ òî÷êè 
çðåíèÿ ó÷åíûõ è ýêîíîìèñòîâ, ñòîèò 
äîâîëüíî îñòðî.

Êîíå÷íî, áîëüøå âñåãî â ìîðñêîé 
âîäå ñîëåé, íî, ïî ïðèáëèçèòåëüíîé 
îöåíêå, â îäíîì åå êóáè÷åñêîì êèëî-
ìåòðå ñîäåðæèòñÿ öåííûõ ïðèðîäíûõ 
ýëåìåíòîâ íà ìèëëèàðä äîëëàðîâ! Ïî-
÷åìó æå ìû äî ñèõ ïîð âåäåì äîáû÷ó 
íà çåìëå? Ïîòîìó ÷òî, óâû, íàøè òåõíî-
ëîãèè ïîêà åùå î÷åíü íåñîâåðøåííû. 
È õîòÿ ó÷åíûå ðàçíûõ ñòðàí ïîëó÷àþò 
ïàòåíòû íà äîáû÷ó éîäà, êàëüöèÿ, ñåðå-
áðà è çîëîòà, â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòà-
áàõ ÷åëîâåê ïîêà íàó÷èëñÿ ïîëó÷àòü èç 
ìîðñêîé âîäû òîëüêî ïîâàðåííóþ ñîëü, 
ìàãíèé, áðîì è ïðåñíóþ âîäó.

ËÅÄ ÑÂÅÐÊÀÅÒ ÑÅÐÅÁÐÈÑÒÎ

Êàæäûé ãîä æèòåëè ñðåäíèõ øèðîò 
ìîãóò íàáëþäàòü, êàê çàìåðçàåò âîäà 
â ðåêàõ è îçåðàõ è êàê âûïàäàåò ñíåã. 
Ýòè ëüäû ÿâëÿþòñÿ ñåçîííûìè, ñ íà-
ñòóïëåíèåì âåñíû îíè òàþò áåç ñëåäà. 
Íî ÷àñòü âîäû ïîñòîÿííî «õðàíèòñÿ» 
â âèäå ëüäà. Íåêîòîðàÿ ÷àñòü «âå÷íûõ» 
ëüäîâ è ñíåãîâ íàõîäèòñÿ â ðàéîíàõ âû-
ñîêîãîðüÿ. Áåçóñëîâíî, ñàìîå áîëüøîå 
ñêîïëåíèå ëüäîâ íàáëþäàåòñÿ íà ïî-
ëþñàõ Çåìëè. Ãîäàìè âûïàäàþùèé òàì 
ñíåã íå òàåò, à ñêàïëèâàåòñÿ è ñëåæè-
âàåòñÿ ñëîÿìè. Ñî âðåìåíåì ïîä òÿ-
æåñòüþ îáðàçîâàâøèõñÿ ñâåðõó íîâûõ 
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Ïîäçåìíûå 
ìîðÿ — îäíî èç 
êðóïíûõ îòêðû-
òèé XX â. Ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé 
îãðîìíûå ðå-
çåðâóàðû ñ ïðåñ-
íîé èëè ñîëåíîé 
âîäîé, çàëåãàþò 
íà ðàçëè÷íîé 
ãëóáèíå â ïîðè-
ñòûõ ïîðîäàõ ïîä 
ïóñòûíÿìè, îò 
30 ì (Êàðàêîðóì) 
äî 150–200 ì 
(Ñàõàðà). Íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü 
ìàëîèçó÷åíû

ñëîåâ ñíåã â ãëóáèíå ìåíÿåò ñòðóêòó-
ðó è ñïðåññîâûâàåòñÿ â ëåä.

Íî åñëè âûñîêîãîðíûå ëüäû îêàçûâà-
þò âëèÿíèå òîëüêî íà ìåñòíûé êëèìàò, 
òî îò ïîëÿðíûõ ëåäíèêîâ çàâèñèò êëè-
ìàò âñåé ïëàíåòû. Äàæå äëÿ îáûâàòå-
ëåé óæå íå ñåêðåò, ÷òî ãëîáàëüíîå ïîòå-
ïëåíèå ñèëüíî âëèÿåò íà òàÿíèå ëüäîâ. 
Ïëîùàäü ëåäíèêîâûõ ïîëÿðíûõ øàïîê 
â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñóùåñòâåí-
íî óìåíüøèëàñü. Îò íèõ îòêàëûâàþò-
ñÿ îãðîìíûå êóñêè, îòïðàâëÿþùèåñÿ 
â äðåéô ïî îêåàíó.

Êîíå÷íî, àéñáåðãè ñóùåñòâîâàëè 
âñåãäà, è íå ðàç îíè ñòàíîâèëèñü ïðè-
÷èíîé êàòàñòðîô íà ìîðå (âñïîìíèì 
ñòàâøèé óæå ïå÷àëüíî ëåãåíäàðíûì 
«Òèòàíèê»). Íî ñåé÷àñ îáúåìû îòêà-
ëûâàþùèõñÿ ëüäîâ ñòàíîâÿòñÿ ïóãà-
þùèìè. Èõ òàÿíèå ìîæåò ïðèâåñòè 
ê ïîäíÿòèþ óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåà-
íà è çàòîïëåíèþ ìíîãèõ ïðèáðåæíûõ 
çîí.

ÂÎÄÀ ÍÀ ÑÓØÅ

Ïóñòü îáúåìû âîä â îêåàíàõ è ðåêàõ 
íåñîïîñòàâèìû, íî èìåííî ñ ïðåñíîé 
âîäîé ìû íà ñóøå èìååì äåëî êàæäûé 
äåíü. Èìåííî åå çàïàñû — ñàìûé öåí-
íûé âîäíûé ðåñóðñ äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà. 
Áîëüøå âñåãî ïðåñíûõ âîäíûõ çàïàñîâ 
èìåþò Àíòàðêòèäà, Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà 
è Àçèÿ, çà íèìè èäóò Þæíàÿ Àìåðèêà 
è Àôðèêà, à ìåíüøå âñåãî èõ â Àâñòðà-
ëèè è Åâðîïå. Ãäå æå èñêàòü âîäó?

Íå ñàìûì ÿâíûì, íî äîñòàòî÷-
íî ñåðüåçíûì ðåñóðñîì ÿâëÿþòñÿ 
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ÊÐÓÃÎÂÎÐÎÒ 
ÂÎÄÛ Â ÏÐÈÐÎÄÅ

Öèêëè÷åñêîå 
ïåðåìåùåíèå 
âîäû â áèîñôåðå 
Çåìëè. Ïðî-
öåññ ñîñòîèò èç 
èñïàðåíèÿ âîäû, 
ïåðåíîñà ïàðîâ 
â àòìîñôåðå, 
êîíäåíñàöèè, 
âûïàäåíèÿ àòìî-
ñôåðíûõ îñàäêîâ 
è ïåðåíîñà âîäû 
â ðåêàõ è äðóãèõ 
âîäîåìàõ

ïîäçåìíûå âîäû: ïî÷âåííûå, ãðóíòî-
âûå, ãëóáèííûå è àðòåçèàíñêèå. Îíè 
ïîñòîÿííî ïîïîëíÿþòñÿ ïðîñà÷èâà-
þùèìèñÿ âãëóáü çåìëè àòìîñôåðíû-
ìè îñàäêàìè. Íà ïîâåðõíîñòü îíè âû-
õîäÿò â âèäå èñòî÷íèêîâ è êëþ÷åé. 
Äîñòàòî÷íûé çàïàñ âîäû íàõîäèò-
ñÿ â áîëîòàõ è çàáîëî÷åííûõ ïî÷âàõ. 
Íî, ðàçóìååòñÿ, ãëàâíûìè «õðàíèëè-
ùàìè» ÿâëÿþòñÿ ðåêè è îçåðà.

Ïî ìíåíèþ ðàçëè÷íûõ ó÷åíûõ, â óìå-
ðåííîì êëèìàòå ÷åëîâåêó â ñóòêè íå-
îáõîäèìî ïðèìåðíî 2,5–3,5 ëèòðà 
âîäû, ïðè÷åì çíà÷èòåëüíàÿ åå ÷àñòü 
ñîäåðæèòñÿ â ïèùå. È åñëè áåç åäû 
÷åëîâåê ìîæåò ïðîæèòü îêîëî ñîðîêà 
äíåé, òî áåç âîäû — íå áîëüøå âîñüìè 
äíåé. Ïîòåðÿ ÷åëîâåêîì 10% ïðîöåí-
òîâ æèäêîñòè âûçûâàåò ãàëëþöèíà-
öèè, ïðè óòðàòå 12% — áåç âðà÷åáíîé 
ïîìîùè åìó óæå íå âîññòàíîâèòüñÿ, 
à ïðè ïîòåðå 20% æèäêîñòè íåèçáåæ-
íà ñìåðòü.

Íå ïîääàþòñÿ äàæå ïðèáëèçèòåëü-
íîìó âû÷èñëåíèþ ïîòðåáíîñòè â âîäå 
ïðîìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêè, êîëîñ-
ñàëüíî åå ïîòðåáëåíèå â ñôåðå àãðî-
íîìèè.

Òàê ÷òî ïðîáëåìà «âîäíîãî ãîëîäà» 
÷åëîâå÷åñòâà îòíþäü íå íàäóìàííà, 
è ó÷åíûå ðàáîòàþò íàä åå ðåøåíèåì. 
Âåäü áåç ýòîãî íåâîçìîæåí äàëüíåé-
øèé ïðîãðåññ öèâèëèçàöèè.



Êàöóñèêà Õîêóñàé «Áîëüøàÿ âîëíà â Êàíàãàâå» (1823–1831)

Âèä îêåàíà èç êîñìîñà



Ãîðíûå ëåäíèêè
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ËÀÂÀ VIII
ÏÐÈÐÎÄÍÛÅ ÇÎÍÛ È ÁÈÎÑÔÅÐÀ: 
ÊÎÌÓ È ÃÄÅ ÆÈÒÜ ÕÎÐÎØÎ

Â ïðèðîäå âñå ìóäðî ïðîäóìàíî è óñòðîåíî,  
âñÿê äîëæåí çàíèìàòüñÿ ñâîèì äåëîì,  

è â ýòîé ìóäðîñòè — âûñøàÿ ñïðàâåäëèâîñòü æèçíè.
Ëåîíàðäî äà Âèí÷è

Ïîñëåäíÿÿ è, íàâåðíîå, ñàìàÿ ãëàâíàÿ äëÿ íàñ îáîëî÷êà — 
ýòî áèîñôåðà. Îíà ïîÿâèëàñü ñ ìîìåíòà çàðîæäåíèÿ ïåðâûõ 
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïðîíèçûâàåò âñþ ãèäðîñôåðó, âåðõíþþ 
÷àñòü ëèòîñôåðû è íèæíþþ ÷àñòü àòìîñôåðû. Ìû — íåîòú-
åìëåìàÿ åå ÷àñòü, è ìû æå — ìîùíàÿ è, óâû, íå âñåãäà ðà-
çóìíàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ñèëà, èçìåíÿþùàÿ ñîáñòâåííóþ ñðå-
äó îáèòàíèÿ.

ßÐÊÀß ×ÅÐÅÑÏÎËÎÑÈÖÀ

Â êîòîðûé óæå ðàç ïîâòîðèì: æèçíü 
íà Çåìëå çàâèñèò îò Ñîëíöà, åäèí-
ñòâåííîãî âíåøíåãî èñòî÷íèêà ýíåð-
ãèè ïëàíåòû. Îò íåãî çàâèñèò è ðàçâè-
òèå áèîñôåðû. Èç-çà òîãî, ÷òî çâåçäà 
ÿð÷å îñâåùàåò ýêâàòîð è ìåíüøå — ïî-
ëþñà, íà Çåìëå îáðàçîâàëèñü ðàçëè÷-
íûå êëèìàòè÷åñêèå ïîÿñà è ïðèðîäíûå 
çîíû, ðàñïðåäåëèâøèåñÿ ïî øèðîòàì. 
Ñêîëüêî æå èõ?

Âñþ ïëàíåòó ïî ýêâàòîðó îõâàòûâàåò 
ýêâàòîðèàëüíûé ïîÿñ ñ æàðêèì è âëàæ-
íûì êëèìàòîì, â êîòîðîì ïðàêòè÷åñêè 
íèêàê íå âûðàæåíà ñìåíà âðåìåí ãîäà.

Ïî íàïðàâëåíèþ ê Ñåâåðíîìó è Þæ-
íîìó ïîëþñàì Çåìëþ îêîëüöîâû-
âàþò ïðàêòè÷åñêè ñèììåòðè÷íûå 
ïîÿñà: ñóáýêâàòîðèàëüíûé, òðîïè-
÷åñêèé, ñóáòðîïè÷åñêèé, óìåðåííûé, 

Ýäóàðä Çþññ 
(1831–1914) — 
àâñòðèéñêèé 
ãåîëîã, àâòîð 
ãèïîòåçû î ñó-
ùåñòâîâàíèè 
ñóïåðêîíòèíåíòà 
Ãîíäâàíà è îêåà-
íà Òåòèñ. Ïåðâûì 
ïðåäëîæèë òåð-
ìèí «áèîñôåðà» 
(1875)
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ñóáàðêòè÷åñêèé (ñóáàíòàðêòè÷åñêèé) 
è àðêòè÷åñêèé (àíòàðêòè÷åñêèé). 
Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ýêâàòîðà ñìå-
íà âðåìåí ãîäà âûðàæàåòñÿ âñå ðåç-
÷å, êëèìàò ñòàíîâèòñÿ âñå õîëîäíåå 
è ñóøå. Íà ïîëþñàõ æå, çà Ïîëÿðíûì 
êðóãîì, âðåìåíà ãîäà ñíîâà «èñ÷åçà-
þò» — òàì âñå âðåìÿ ñóõî è õîëîäíî.

Îò êëèìàòà íàïðÿìóþ çàâèñèò ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Êàæ-
äûé âèä îáèòàåò òîëüêî â òîì òåïëîâîì 
ïîÿñå, ê êîòîðîìó ïðèñïîñîáëåí. Ïîÿ-
ñàì ñîîòâåòñòâóþò è òèïû ëàíäøàôòà. 
Íà ýêâàòîðå ýòî âëàæíûå ýêâàòîðèàëü-
íûå è ñóáýêâàòîðèàëüíûå ëåñà. Äàëåå, 
ïî íàïðàâëåíèþ ê ïîëþñàì: ëåñà ïóñòû-
íè è ñàâàííû òðîïèêîâ è ñóáòðîïèêîâ, 
óìåðåííûé ïîÿñ è åãî ëåñà, ëåñîñòå-
ïè è ñòåïè, òóíäðà è, íàêîíåö, ïîëÿð-
íûå ïóñòûíè.

Îäíàêî çîíàëüíîå äåëåíèå áûâàåò 
íå òîëüêî ãîðèçîíòàëüíûì (ïî øèðî-
òàì), íî è âåðòèêàëüíûì — ïî âûñî-
òå. Çíàìåíèòûé ïóòåøåñòâåííèê è èñ-
ñëåäîâàòåëü Àëåêñàíäð ôîí Ãóìáîëüäò 
ïðîâåë ïÿòü ëåò â ãîðàõ Àíäàõ, ïîäíè-
ìàÿñü ê ñàìûì âåðøèíàì, è âûÿñíèë, 
÷òî è â ýêâàòîðèàëüíîì ïîÿñå ìîæíî 
íàéòè ëåäíèêîâóþ ïóñòûíþ — òîëüêî 
íàäî ïîäíÿòüñÿ î÷åíü-î÷åíü âûñîêî.

Òðóäíî áûëî áû îæèäàòü ïîëíîãî ñî-
âïàäåíèÿ «øèðîòíûõ» è «âûñîòíûõ» 
ïîÿñîâ, âåäü ãîðíûå è ðàâíèííûå óñ-
ëîâèÿ ñòîëü âî ìíîãîì íå ñîâïàäà-
þò. Íî ìåñòî íàèáîëüøåãî ñîâïàäå-
íèÿ íàéòè óäàëîñü — èì îêàçàëñÿ 
ýêâàòîð. Ñàìîå áîëüøîå ðàçíîîáðà-
çèå âûñîòíûõ ïîÿñîâ âñòðå÷àåòñÿ íà 

ÁÈÎÑÔÅÐÀ

Îáîëî÷êà Çåìëè, 
íàñåëåííàÿ 
æèâûìè îðãàíèç-
ìàìè, îáùàÿ ýêî-
ñèñòåìà ïëàíåòû

«Èçó÷åíèå è íàáëþ-
äåíèå ïðèðîäû ïî-
ðîäèëî íàóêó»

(Öèöåðîí)
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âûñî÷àéøèõ âåðøèíàõ ìèðà, ðàñïîëî-
æåííûõ áëèçêî ê ýêâàòîðó: Êèëèìàí-
äæàðî, Êåíèÿ, Àíäû.

ÑÊÎËÜÊÎ ÂÈÄÎÂ ÍÀ ÇÅÌËÅ?

Íà ïðîòÿæåíèè ìèëëèîíîâ ëåò íà 
ïëàíåòå âîçíèêàëè, ðàçâèâàëèñü 
è èñ÷åçàëè ðàçëè÷íûå âèäû æèâîò-
íûõ è ðàñòåíèé. Ïîäñ÷èòàòü èõ òî÷-
íîå êîëè÷åñòâî ïðîñòî íåâîçìîæíî. 
Âûìåðøèå âèäû èçó÷àåò íàóêà ïàëå-
îíòîëîãèÿ, æèâóùèå íûíå — áèîëî-
ãèÿ. Ñóùåñòâóåò è íàóêà ñèñòåìàòèêà, 
êîòîðàÿ çàíèìàåòñÿ îïèñàíèåì è ñè-
ñòåìàòèçàöèåé æèâûõ îðãàíèçìîâ. 
È ïîïîëíåíèå åå ðååñòðîâ ïðîèñõî-
äèò ïîñòîÿííî. Êàæäûé ãîä îòêðû-
âàþò íîâûå âèäû ðàñòåíèé è æèâîò-
íûõ, îñîáåííî ÷àñòî ýòî ïðîèñõîäèò 
â îêåàíîëîãèè, íîâûå âèäû êðóïíûõ 
ìëåêîïèòàþùèõ âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî.

Ñîâîêóïíîñòü âñåõ âèäîâ ïðåäñòà-
âèòåëåé ðàñòèòåëüíîãî ìèðà íàçûâà-
åòñÿ ôëîðîé, æèâîòíîãî ìèðà — ôàó-
íîé. Èòàê, ñêîëüêî æå âèäîâ ðàñòåíèé 
è æèâîòíûõ ñóùåñòâóåò îäíîâðåìåííî 
ñ íàìè íà Çåìëå?

Íà êîíåö 2011 ãîäà îïèñàííîå ÷èñ-
ëî âèäîâ ñîñòàâèëî ïî÷òè äâà ìèëëèî-
íà. Îáùåå æå ÷èñëî âèäîâ, ïî ìíåíèþ 
áîòàíèêîâ è çîîëîãîâ, ìîæåò ñîñòàâ-
ëÿòü äî äåâÿòè ìèëëèîíîâ (îäíèõ 
òîëüêî ãðèáîâ ñóùåñòâóåò áîëåå ïÿòè 
ìèëëèîíîâ âèäîâ, à îïèñàíû òîëüêî 
ñòî òûñÿ÷). Àíàëèç èìåþùèõñÿ äàí-
íûõ ïîêàçàë, ÷òî ëó÷øå âñåãî èçó÷å-
íû íàçåìíûå ðàñòåíèÿ (äî 72%), à âîò 

Âëàäèìèð  
Èâàíîâè÷ 
Âåðíàäñêèé 
(1863–1945) — 
ó÷åíûé-åñòå-
ñòâîèñïûòàòåëü, 
ìûñëèòåëü è îá-
ùåñòâåííûé äå-
ÿòåëü, àêàäåìèê, 
ñîçäàòåëü ìíîãèõ 
íàó÷íûõ øêîë. 
Âíåñ áîëüøîé 
âêëàä â ðàçâèòèå 
ó÷åíèé î áèîñôå-
ðå è íîîñôåðå
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íàçåìíûå æèâîòíûå «ðàñêðûëèñü ÷å-
ëîâåêó» ïîêà òîëüêî íà 12%.

Çà÷åì íàì âîîáùå ýòè ñâåäåíèÿ? Âåäü 
îñîáîãî ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ îíè íå 
èìåþò. Îäíàêî ó÷åíûå, çàíèìàþùèåñÿ 
òàêîãî ðîäà èññëåäîâàíèÿìè, ãîâîðÿò, 
÷òî ïîìèìî áàçîâîãî íàó÷íîãî èíòåðå-
ñà ýòè ñâåäåíèÿ ïîìîãàþò îïðåäåëèòü 
êðèòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî óòðà÷åííûõ 
âèäîâ, ïîñëå êîòîðîãî ýêîñèñòåìà ïëà-
íåòû áóäåò áåçâîçâðàòíî íàðóøåíà. Ñî-
ãëàñèòåñü, âåñüìà ïðàêòè÷åñêîå ïðèëî-
æåíèå! Îäíàêî ó÷åíûå òàêæå ñ÷èòàþò, 
÷òî â áëèæàéøèå íåñêîëüêî ñîòåí ëåò 
íå óäàñòñÿ âûïîëíèòü áîëåå òî÷íûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ è ïîäñ÷åòû áåç ðàñõîæäå-
íèÿ â ìèëëèîíû åäèíèö.

ÏÎÂÎÐÎÒ ÂÑÅ ÂÄÐÓÃ!

Ïî÷åìó ìíîãèå ñ÷èòàþò, ÷òî ÷åëî-
âåê — ñàìàÿ ðàçðóøèòåëüíàÿ ñèëà ïðè-
ðîäû? Äà, ìû âûðóáàåì ëåñà, çàñåè-
âàåì ïîëÿ, ñîçäàåì ñèñòåìû îñóøåíèÿ 
è îðîøåíèÿ. Íî âåäü ëþäè äåëàëè ýòî 
íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ âåêîâ. Ïî÷åìó 
æå ðàçðóøèòåëÿìè ìû ñòàëè òîëüêî òå-
ïåðü, â ïîñëåäíèå ëåò äâåñòè?

Êîíå÷íî, íàäî ó÷èòûâàòü, ÷òî íàñå-
ëåíèå Çåìëè áûñòðî ðàñòåò. Ñ ðàçâè-
òèåì ìåäèöèíû ìû ñìîãëè ïîáåäèòü 
áîëåçíè, ïðåæäå óíîñèâøèå ìèëëèî-
íû æèçíåé. Íàïðèìåð, ñðåäíåâåêîâàÿ 
ýïèäåìèÿ ÷óìû â ñâîå âðåìÿ óìåíü-
øèëà íàñåëåíèå Åâðîïû íà ÷åòâåðòü! 
Íàñ ñòàëî áîëüøå, è ìû ñòàëè àãðåñ-
ñèâíåå, ê áîëüøîìó ñîæàëåíèþ. Íî íå 
ýòî ãëàâíîå.

ÍÎÎÑÔÅÐÀ

Ñîñòîÿíèå áèî-
ñôåðû, ñâÿçàí-
íîå ñ ðàçóìíîé 
äåÿòåëüíîñòüþ 
÷åëîâåêà, êîòî-
ðàÿ ñòàíîâèòñÿ 
îïðåäåëÿþùèì 
ôàêòîðîì åå 
ðàçâèòèÿ. Ïîíÿ-
òèå ïðåäëîæåíî 
ôðàíöóçñêèì 
ïðîôåññîðîì 
ìàòåìàòèêè 
Ýäóàðäîì Ëåðóà, 
êîòîðûé ïîäðà-
çóìåâàë ïîä íîî-
ñôåðîé «ìûñëÿ-
ùóþ» îáîëî÷êó, 
ñôîðìèðîâàííóþ 
÷åëîâå÷åñêèì 
ñîçíàíèåì
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Âî-ïåðâûõ, îòíîøåíèå ëþäåé ê ïðè-
ðîäå î÷åíü äîëãîå âðåìÿ îñòàâàëîñü 
õèùíè÷åñêèì. Âîïðîñ î åå îõðàíå âñòàë 
ñîâñåì íåäàâíî — äàæå ïî èñòîðè÷å-
ñêèì, íå òî ÷òî ïî ãåîëîãè÷åñêèì ìåð-
êàì. À âî-âòîðûõ, ÷åëîâåêà èíîãäà 
ïîñåùàþò ñàìûå áåçóìíûå èäåè, âî-
ïëîùåíèå êîòîðûõ ÷ðåâàòî ñàìûìè ñå-
ðüåçíûìè ïîñëåäñòâèÿìè.

Ê òàêèì èäåÿì, áåç ñîìíåíèÿ, îòíîñèë-
ñÿ íåîñóùåñòâëåííûé ñîâåòñêèé ïðî-
åêò ïîâîðîòà ñèáèðñêèõ ðåê — îäèí èç 
ñàìûõ ãðàíäèîçíûõ ïðîåêòîâ XX âåêà. 
Ïëàíèðîâàëàñü ïåðåáðîñêà ÷àñòè ñòî-
êà ðåê Ñèáèðè â çàñóøëèâûå ìåñòíîñòè 
Ñðåäíåé Àçèè, Êàçàõñòàíà. Ðåêè Èðòûø, 
Îáü è Òîáîë äîëæíû áûëè îáåñïå÷èòü 
ïðåñíîé âîäîé ðÿä îáëàñòåé Ðîññèè, ïî-
ìî÷ü âîññòàíîâëåíèþ Àðàëüñêîãî ìîðÿ, 
ïîçâîëèòü îòêðûòü ñèñòåìó îðîøåíèÿ 
è ñóäîõîäñòâà ïî êàíàëàì.

Âïåðâûå ýòà èäåÿ îáñóæäàëàñü åùå 
â 1868 ãîäó, íî òîëüêî â 1968 ãîäó Ãîñ–
ïëàí è Àêàäåìèÿ íàóê ÑÑÑÐ ïîëó÷èëè 
ðàñïîðÿæåíèå ðàçðàáîòàòü äàííûé 
ïðîåêò. Â 1976 ãîäó îí áûë âêëþ÷åí 
â Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ íà-
ðîäíîãî õîçÿéñòâà ÑÑÑÐ. Îäíàêî äàííàÿ 
ðàçðàáîòêà ïîäâåðãëàñü æåñòîêîé êðè-
òèêå ñî ñòîðîíû Ìèíçäðàâà ÑÑÑÐ è Ñè-
áèðñêîãî îòäåëåíèÿ Àêàäåìèè íàóê. 
Ýêîíîìè÷åñêàÿ è ýêîëîãè÷åñêàÿ ñòîðî-
íû ïðîåêòà áûëè ïðèçíàíû íåñîñòîÿ-
òåëüíûìè, è îò «ãðàíäèîçíîãî ñâåðøå-
íèÿ», ê ñ÷àñòüþ, îòêàçàëèñü.

Îäíàêî Êèòàé, ñòîëêíóâøèéñÿ ñ òîé æå 
ïðîáëåìîé èçáûòêà âîäíûõ ðåñóðñîâ íà 
ñåâåðå è èõ îùóòèìîãî íåäîñòàòêà íà 

«Ïîðàçèòåëüíà ìóä-
ðîñòü ïðèðîäû, êî-
òîðàÿ ïðè òàêîì 
áåñêîíå÷íîì ðàçíî-
îáðàçèè ñóìåëà âñåõ 
óðàâíÿòü!»

(Ýðàçì  
Ðîòòåðäàìñêèé)

ËÀÍÄØÀÔÒ

Òåððèòîðèàëüíûé 
êîìïëåêñ, îäíî-
ðîäíûé ïî ñâîåìó 
ïðîèñõîæäåíèþ 
è ðàçâèòèþ. Îá-
ëàäàåò åäèíûìè 
ãåîëîãè÷åñêèìè, 
ðåëüåôíûìè, ãè-
äðîãðàôè÷åñêèìè 
è êëèìàòè÷åñêè-
ìè ïðèçíàêàìè 
è èìååò åäèíûé 
áèîöåíîç
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þãå, òîæå ðàçðàáàòûâàë ïîäîáíóþ ñõå-
ìó. È â îòëè÷èå îò Ñîâåòñêîãî Ñîþçà ðå-
øèë èäòè äî êîíöà. Èäåÿ ïåðåáðîñà âîä 
ìíîãîâîäíîé ðåêè ßíöçû è ñîåäèíåíèÿ 
åå è ðåê Õóàíõý, Õóàéõý è Õàéõý ñèñòå-
ìîé êàíàëîâ áûëà ïðåäëîæåíà îñíîâà-
òåëåì ÊÍÐ Ìàî Öçåäóíîì â 1952 ãîäó. 
Ðàçðàáîòêà è ñòðîèòåëüñòâî èäóò óæå 
áîëåå ïîëóâåêà. Çàâåðøèòü ýòîò ïðî-
åêò êèòàéöû ïëàíèðóþò ê 2025 ãîäó. Òàê 
÷òî äîâîëüíî ñêîðî ìû ñìîæåì óçíàòü, 
âïðÿìü ëè áåçóìíà èäåÿ ïîâîðîòà ðåê 
ñ ñåâåðà íà þã.

×ÅËÎÂÅÊ ÑÎÇÈÄÀÞÙÈÉ?

Î÷åíü ÷àñòî ëþäè èçìåíÿþò ðåëüåô 
è ëàíäøàôò â íóæíîì äëÿ ñåáÿ íàïðàâ-
ëåíèè. È î÷åíü ÷àñòî ýòî ñîïðîâîæäà-
åòñÿ íåïðåäíàìåðåííûì óùåðáîì. 
Íàøà äåÿòåëüíîñòü ñòàíîâèòñÿ ïðè÷è-
íîé ýðîçèè ïî÷â, ïîæàðîâ, çàáîëà÷è-
âàíèÿ áîëüøèõ òåððèòîðèé, çàñîëåíèÿ 
ïî÷â è âîä. Åñëè ñóùåñòâåííî íàðó-
øàåòñÿ ìåñòíûé êëèìàòè÷åñêèé è ïðè-
ðîäíûé áàëàíñ, òî ôëîðà è ôàóíà ðå-
ãèîíà íà÷èíàþò èçìåíÿòüñÿ, à ïîòîì 
è èñ÷åçàòü.

Òàê ïðîïàëè ñ êàðò ñòåïè è ïðåðèè Ñå-
âåðíîé Àìåðèêè, è âîññòàíîâèòü ýòîò 
ïðèðîäíûé êîìïëåêñ ÷åëîâåêó âðÿä 
ëè óæå óäàñòñÿ. Õîòÿ ó÷åíûå ïîñòîÿí-
íî ïðîâîäÿò íà íåáîëüøèõ ó÷àñòêàõ 
îïûòû ïî çàñåèâàíèþ ñåìÿí, ïîäñàä-
êå ðàñòåíèé, âîññòàíîâëåíèþ ðåëüåôà 
è âëàæíîñòè è äàæå ïåðåñåëåíèþ îïðå-
äåëåííûõ âèäîâ æèâîòíûõ, îò áåñïîçâî-
íî÷íûõ äî ìëåêîïèòàþùèõ (âåäü êàêàÿ 

«×òî çà áëàæåí-
ñòâî îïÿòü îñòàòü-
ñÿ ñ ñàìèì ñîáîé, 
óãëóáèòüñÿ â ñåáÿ 
è íàñëàæäàòüñÿ òè-
øèíîé ëåñîâ!»

(Ê. Ãàìñóí)

ÁÈÎÖÅÍÎÇ

Èñòîðè÷åñêè 
ñëîæèâøèéñÿ 
êîìïëåêñ âçàè-
ìîäåéñòâóþ-
ùèõ æèâîòíûõ, 
ðàñòåíèé, ãðèáîâ 
è ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, ñâÿçàííûõ 
ìåæäó ñîáîé 
è ñ îêðóæàþùåé 
ñðåäîé
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ïðåðèÿ áåç ëîøàäåé). Ýòîò ïðîöåññ íà-
çûâàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêîé ðåñòàâðàöèåé.

Íàèáîëåå ïîëíûå ñâåäåíèÿ î ðàñòè-
òåëüíîì è æèâîòíîì ìèðå ïëàíåòû ñî-
áðàíû â Êðàñíîé êíèãå Ìåæäóíàðîä-
íîãî ñîþçà îõðàíû ïðèðîäû (èçäàåòñÿ 
ñ 1963 ãîäà). Íåêîòîðûå ñòðàíû è äàæå 
îòäåëüíûå ðåãèîíû ñòðàí âåäóò ñâîè 
Êðàñíûå êíèãè, ñ áîëåå ïîäðîáíûì èç-
ëîæåíèåì ñâåäåíèé î ìåñòíîé ôëîðå 
è ôàóíå. Êðàñíàÿ êíèãà íå ÿâëÿåòñÿ çà-
ïðåòèòåëüíûì þðèäè÷åñêèì äîêóìåí-
òîì, íî åñëè âèä ðàñòåíèÿ èëè æèâîò-
íîãî çàíåñåí íà åå ñòðàíèöû, òî ýòî 
îçíà÷àåò çàïðåò íà èõ ïðîìûñëîâóþ äî-
áû÷ó. Îáÿçàííîñòü îõðàíÿòü èñ÷åçàþ-
ùèå âèäû ëåæèò íà ãîñóäàðñòâåííûõ 
îðãàíàõ îõðàíû ïðèðîäû.

Ó Êðàñíîé êíèãè íåîáû÷íûå ñòðàíèöû 
ðàçíûõ öâåòîâ: ÷åðíûå — äëÿ âûìåð-
øèõ âèäîâ, êðàñíûå — äëÿ èñ÷åçàþùèõ 
è îñîáî ðåäêèõ, æåëòûå — äëÿ ñòðåìè-
òåëüíî óìåíüøàþùèõñÿ â ÷èñëåííîñòè, 
áåëûå — äëÿ ðåäêèõ âèäîâ, ñåðûå — 
äëÿ ìàëîèçó÷åííûõ æèâîòíûõ è ðàñòå-
íèé. Íà çåëåíûõ ñòðàíèöàõ îòìå÷àþò-
ñÿ ñïàñåííûå âèäû, íî çåëåíûõ ñòðàíèö 
êóäà ìåíüøå âñåõ îñòàëüíûõ…

ÊÒÎ Â ÊÀÊÎÌ ÒÅÐÅÌÎ×ÊÅ ÆÈÂÅÒ?

Âñå çíàþò, ÷òî ïèíãâèíû, çàáàâíûå 
è ñòðàííûå íåëåòàþùèå ïòèöû, æèâóò 
â Àíòàðêòèäå, â Àðêòèêå èõ íåò. Íî ìàëî 
êòî çíàåò, ÷òî äîâîëüíî êðóïíàÿ êî-
ëîíèÿ ïèíãâèíîâ îáèòàåò… ïðàêòè÷å-
ñêè ó ñàìîãî ýêâàòîðà, íà Ãàëàïàãîñ-
ñêèõ îñòðîâàõ. Èëè ÷òî â Àçèè âñå-òàêè 

«Ïðîãðåññ — çàêîí 
ïðèðîäû»

(Âîëüòåð)

Àëåêñàíäð 
ôîí Ãóìáîëüäò 
(1769–1859) — 
íåìåöêèé 
ó÷åíûé-ýíöèêëî-
ïåäèñò, ôèçèê, 
ìåòåîðîëîã, 
ãåîãðàô, áîòàíèê, 
çîîëîã è ïóòå-
øåñòâåííèê. 
Ïåðâûì îòìåòèë 
íå òîëüêî øèðîò-
íóþ, íî è âûñîò-
íóþ çîíàëüíîñòü 
ïðèðîäíûõ çîí
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æèâóò ëüâû — ïðàâäà, òîëüêî â îä-
íîì-åäèíñòâåííîì ìåñòå — Ãèðñêîì 
ëåñó (Èíäèÿ). Êàêèì îáðàçîì æèâîò-
íûå, îáû÷íûå äëÿ îäíèõ ìåñò, ïîïàäàþò 
â ñîâåðøåííî íåîáû÷íûå äëÿ ñåáÿ äðó-
ãèå ìåñòà? Êàê âîîáùå îïðåäåëÿåòñÿ 
àðåàë îáèòàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ? Êàê 
îí èçìåíÿåòñÿ? Íà ýòè è ìíîãèå äðó-
ãèå âîïðîñû äàåò îòâåò íàóêà çîîãåî-
ãðàôèÿ. Äëÿ íàèáîëåå ïîëíîãî àíàëè-
çà îíà àêòèâíî èñïîëüçóåò äîñòèæåíèÿ 
ñìåæíûõ íàóê: ïàëåîíòîëîãèè, ãåîëî-
ãèè, ýêîëîãèè è äðóãèõ. Ñîâìåñòíûìè 
óñèëèÿìè ó÷åíûå ýòèõ ñïåöèàëüíîñòåé 
âûÿñíÿþò, ãäå â ïðîøëîì îáèòàëè òå 
èëè èíûå îðãàíèçìû èëè ê êàêîìó âðå-
ìåíè îòíîñÿòñÿ íàéäåííûå îñòàíêè, âû-
ñòðàèâàþò ñõåìû èñòîðè÷åñêîãî ïðî-
øëîãî Çåìëè.

Êñòàòè, çîîãåîãðàôû îäíèìè èç ïåð-
âûõ ïîääåðæàëè òåîðèþ Âåãåíåðà 
î äðåéôå êîíòèíåíòîâ, íåñìîòðÿ íà òî 
÷òî ãåîëîãè îòíåñëèñü ê íåé áîëåå ÷åì 
ñêåïòè÷åñêè.

Íå íàäî äóìàòü, ÷òî äåÿòåëüíîñòü 
çîîãåîãðàôîâ èíòåðåñíà òîëüêî â èñòî-
ðè÷åñêîì ïëàíå. Îíè ïðåêðàñíûå ïðàê-
òèêè! Èíôîðìàöèÿ î ðàñïðîñòðàíåíèè 
èëè ìèãðàöèè âèäîâ æèâîòíûõ, íå òîëü-
êî ïîëåçíûõ, íî è ïîðîé âðåäíûõ äëÿ 
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, 
îá àðåàëàõ îáèòàíèÿ îïàñíûõ ïàðàçè-
òîâ è èõ ïåðåíîñ÷èêîâ — ýòî ïðîñòî 
äðàãîöåííûé ïîäàðîê íå òîëüêî ðàáîò-
íèêàì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, íî è ìåäè-
êàì, è ñïàñàòåëÿì.

Ìíîãèå âèäû èìåþò äîñòàòî÷íî ïðî-
ñòðàííûé àðåàë (îáëàñòü îáèòàíèÿ), 

ÏÀËÅÎÍÒÎËÎÃÈß

Íàóêà îá èñêîïà-
åìûõ æèâîòíûõ 
è ðàñòåíèÿõ, 
ñóùåñòâîâàâøèõ 
â ïðîøëûå ãåîëî-
ãè÷åñêèå ýïîõè

« Ñ ó ù å ñ ò â ó å ò 
ñòðàííàÿ çàêîíî-
ìåðíîñòü: ñïóòíèê 
â ïóñòûíå íåïðå-
ìåííî ñòàíîâèòñÿ 
èëè òâîèì çëåéøèì 
âðàãîì, èëè ñàìûì 
áëèçêèì äðóãîì»

(Ð. Äýâèäñîí)
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íàïðèìåð âîëêè, ëèñû, îëåíè, ìíî-
æåñòâî âèäîâ ïòèö. Îòäåëüíûå âèäû 
âñòðå÷àþòñÿ íà êðàéíå îãðàíè÷åííûõ 
òåððèòîðèÿõ: áûâàåò, ÷òî êàêóþ-òî 
ðûáó ìîæíî âñòðåòèòü â îäíîì-åäèí-
ñòâåííîì îçåðå íà Çåìëå, à êîëîíèþ 
íàñåêîìûõ — òîëüêî â îäíîé ãîðíîé 
äîëèíå. Íî åñòü âèäû, êîòîðûå èìåþò 
îãðîìíûå òåððèòîðèè ïðîæèâàíèÿ, — 
â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ñàì ÷åëîâåê è åãî 
ïîñòîÿííûå ñïóòíèêè: ñîáàêà, êðûñà, 
âîðîáåé è äðóãèå. ×òî æå âëèÿåò íà 
ðàñïðîñòðàíåíèå âèäîâ?

Îäèí èç ãëàâíåéøèõ ôàêòîðîâ — òåì-
ïåðàòóðà. Íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü êî-
ðàëëîâûé ðèô â Ñåâåðíîì Ëåäîâèòîì 
îêåàíå, ïðàâäà? Ýòî ïîòîìó, ÷òî êîðàë-
ëû ðàñòóò òîëüêî ïðè ïîñòîÿííîì íà-
ëè÷èè äîñòàòî÷íî òåïëîé âîäû. Ïîòå-
ïëåíèå â ñåðåäèíå XIX âåêà âûçâàëî 
ìèãðàöèþ êàáàíîâ è ëîñåé â ñòîðîíó 
Ñåâåðíîãî ïîëÿðíîãî êðóãà. Òåïëîëþ-
áèâóþ ñêóìáðèþ òåïåðü ìîæíî âûëî-
âèòü â Ôèíñêîì çàëèâå. Òàêæå ñåðüåç-
íûìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ ñîëåíîñòü 
âîä è èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, òèïû ïî÷â.

Ñòðåìëåíèå ðàñøèðèòü ñâîþ òåððè-
òîðèþ — åñòåñòâåííûé èíñòèíêò. Ïî-
ýòîìó ïòèöû, ðûáû è çâåðè íåóñòàí-
íî ëåòÿò, ïëûâóò è ñêà÷óò â íàäåæäå 
äîñòèãíóòü íîâûõ çåìåëü, ïðèãîäíûõ 
äëÿ æèçíè. Áîë̂üøàÿ èõ ÷àñòü ïîãèáà-
åò â ïóòè, à îñîáè, äîñòèãøèå ìåñòà, 
ïðèãîäíîãî äëÿ æèëüÿ, ÷àñòî ïîãèáà-
þò óæå òàì, èçðàñõîäîâàâ âñå ðåçåðâû 
îðãàíèçìà íà ïóòåøåñòâèå. Íî èíîãäà 
ïîïûòêè óâåí÷èâàþòñÿ óñïåõîì, è àðå-
àë âèäà ðàñøèðÿåòñÿ.

ÌÅËÈÎÐÀÖÈß

Óëó÷øåíèå 
ñâîéñòâ çåìåëü 
(îñóøåíèå, îðî-
øåíèå è äð.) äëÿ 
ïîâûøåíèÿ èõ 
ïîëåçíîñòè

«Ëåñà ó÷àò ÷åëîâå-
êà ïîíèìàòü ïðå-
êðàñíîå»

(À. ×åõîâ)
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Ðàñïðîñòðàíåíèå ìîæåò áûòü è ïàñ-
ñèâíûì. Âåòåð èëè ìîðñêàÿ âîäà ïå-
ðåíîñÿò ñåìåíà ðàñòåíèé èëè ìè-
êðîñêîïè÷åñêèå îðãàíèçìû íà ñîòíè 
êèëîìåòðîâ, è, áûâàåò, îíè ïðèæèâàþò-
ñÿ íà íîâîì ìåñòå. Âàæíóþ ðîëü â ýòîì 
ïðîöåññå èãðàþò ëþäè. Äíèùà îêåàí-
ñêèõ êîðàáëåé — ïðîñòî ïðîãóëî÷íûé 
ëàéíåð äëÿ ìíîãèõ ìîðñêèõ æèâîòíûõ. 
Âìåñòå ñ ãðóçàìè ïî âîäå, âîçäóõó èëè 
çåìëå ïåðåìåùàþòñÿ íà îãðîìíûå ðàñ-
ñòîÿíèÿ ñïîðû, ïàðàçèòû, ìåëêèå æè-
âîòíûå. Òàêîé îáìåí ìîæåò áûòü âûãîä-
íûì, âåäü, ê ïðèìåðó, â Íîâóþ Çåëàíäèþ 
÷åëîâåê çàâåç áîëåå ïîëóòûñÿ÷è íîâûõ 
âèäîâ æèâîòíûõ. Èç íèõ ïðèæèëîñü ìå-
íåå ñîòíè, íî èòîã âñå ðàâíî âïå÷àòëÿ-
þùèé. Íå òàê ïîâåçëî ñòàðóøêå Åâðîïå, 
â êîòîðóþ èç Àìåðèêè ïðîíèêëî ìíî-
æåñòâî âðåäèòåëåé, òàêèõ êàê êàëèôîð-
íèéñêàÿ ùèòîâêà èëè êîëîðàäñêèé æóê, 
ïðîòèâ êîòîðûõ ó ìåñòíûõ ðàñòåíèé íå 
áûëî íèêàêîé çàùèòû. À â Àâñòðàëèþ 
åâðîïåéöû çàâåçëè êðîëèêîâ, íåîæè-
äàííî îêàçàâøèõñÿ ïîäëèííûì áè÷îì 
äëÿ ìåñòíîé ôëîðû è ôàóíû. Àâñòðà-
ëèéöû áóêâàëüíî âîåâàëè ñ óøàñòûìè 
êîëîíèñòàìè, ïîñòàâèâøèìè ýêîëîãèþ 
êîíòèíåíòà íà ãðàíü êàòàñòðîôû. Ó÷è-
òûâàÿ ïå÷àëüíûé îïûò ïðîøëîãî, çàêî-
íîäàòåëüñòâî ìíîãèõ ñòðàí çàïðåùàåò 
ââîç íà ñâîþ òåððèòîðèþ æèâîòíûõ áåç 
îñîáîãî ðàçðåøåíèÿ.

ÌÈÐ ÑÂÎÈÌÈ ÐÓÊÀÌÈ

Ñîåäèíåíèå îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãà-
íè÷åñêèõ ôîðì æèçíè, à ïðîùå ãîâîðÿ, 

Êàðë Ëèííåé 
(1707–1778) — 
øâåäñêèé 
åñòåñòâîèñïû-
òàòåëü è âðà÷, 
îñíîâîïîëîæíèê 
ñîâðåìåííîé 
áèîëîãè÷åñêîé 
ñèñòåìàòèêè 
æèâîòíûõ è ðàñ-
òåíèé
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ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ñ îäíîé ñòîðîíû, 
è ãîðíûõ ïîðîä, ïî÷â è âîä — ñ äðó-
ãîé, îáðàçóåò îáùóþ âçàèìîñâÿçàííóþ 
ñèñòåìó — ïðèðîäíûé êîìïëåêñ. Òàêèå 
êîìïëåêñû, åñëè îíè ðàçìåùàþòñÿ íà 
îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè, íàçûâàþò-
ñÿ ëàíäøàôòàìè.

Ëàíäøàôòîì ìîæíî íàçâàòü õîëì 
ñ ëåñîì, ðå÷íóþ äîëèíó, ãîðíûé êðÿæ 
ñ ëåäíèêîì. Íî â ëþáîì ëàíäøàôòå 
ïðîèñõîäÿò äâà ïîñòîÿííûõ ïðîöåñ-
ñà: îáðàçîâàíèå æèâîãî âåùåñòâà è åãî 
ðàçëîæåíèå. Ðàñòåíèÿ ïðîèçâîäÿò îð-
ãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, âûäåëÿþò êèñ-
ëîðîä, äàþò ïèùó ìèêðîîðãàíèçìàì, 
ãðèáàì, æèâîòíûì. Óìèðàÿ, è æèâîò-
íûå, è ðàñòåíèÿ âîçâðàùàþò âåùåñòâà 
â ïî÷âó, îòêóäà îíè ñíîâà ïîñòóïàþò 
â íîâûå ðàñòåíèÿ. Ýòîò êðóãîâîðîò ïî-
ñòîÿíåí, è ñèñòåìà ëàíäøàôòà äîñòà-
òî÷íî óñòîé÷èâà.

Èç îòäåëüíûõ ëàíäøàôòíûõ çîí ñêëà-
äûâàþòñÿ áîëåå êðóïíûå — ïðèðîä-
íûå. Îíè, â ñâîþ î÷åðåäü, ñòàíîâÿòñÿ 
îñíîâîé äëÿ ñàìîé êðóïíîé ïðèðîäíîé 
ñèñòåìû — ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè.

Îäíàêî â ñîâðåìåííîì ìèðå îñòà-
ëîñü íå òàê óæ ìíîãî ìåñò, ãäå ÷åëîâåê 
íå âíåñ áû èçìåíåíèÿ â æèâîé ìèð. Ïî-
ýòîìó â ïîñëåäíåå âðåìÿ ó÷åíûå áîëü-
øå ãîâîðÿò î ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííîì 
ëàíäøàôòå. Íåêîòîðûå èç íèõ ñîçäàíû 
òîëüêî ðóêàìè ëþäåé, íàïðèìåð êàðüå-
ðû ïðè äîáû÷å ãîðíûõ ïîðîä, èñêóñ-
ñòâåííûå âîäîåìû, ãîðîäà. È âñå ÷àùå 
òÿíåò ÷åëîâåêà âåðíóòüñÿ ê íåòðîíóòîé 
ïðèðîäå, âîññîçäàòü åå, õîòÿ áû â ìè-
íèàòþðíîì âàðèàíòå.

ÔËÎÐÀ

Èñòîðè÷åñêè 
ñëîæèâøàÿñÿ 
ñîâîêóïíîñòü 
ðàñòåíèé îïðåäå-
ëåííîé òåððèòî-
ðèè (íàïðèìåð, 
ñòðàíû) èëè 
òåððèòîðèè 
ñ îïðåäåëåííûìè 
óñëîâèÿìè (íà-
ïðèìåð, ñàâàííû) 
â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ èëè â ïðîøëîì
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Ëþäè ñîçäàþò áîòàíè÷åñêèå ñàäû 
è îðàíæåðåè, ãäå ñîáèðàþò ðåäêèå 
ðàñòåíèÿ; äåíäðàðèè, ãäå â îòêðûòîì 
ãðóíòå âûñàæèâàåòñÿ öåëàÿ ñèñòåìà 
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ðàñïðåäåëåí-
íûõ ïî îïðåäåëåííîìó ïðèíöèïó — 
äåêîðàòèâíîìó, ýêîëîãè÷åñêîìó èëè 
çîíàëüíîìó ãåîãðàôè÷åñêîìó; çàïî-
âåäíèêè è íàöèîíàëüíûå ïàðêè, ãäå 
çâåðè íå ñèäÿò çà ðåøåòêîé, à ÷åëîâåê 
ïðîåçæàåò ïî ïðîëîæåííîìó ìàðøðó-
òó, ÷òîáû íå òðåâîæèòü ìåñòíûõ îáè-
òàòåëåé.

Òàêæå ÷åëîâåê ñ äàâíèõ ïîð ðàçâèâà-
åò î÷åíü èíòåðåñíîå èñêóññòâî ëàíä-
øàôòíîãî äèçàéíà, îñîáåííî êóëüòè-
âèðóåìîå íà Âîñòîêå. Âûðîñøåå íà 
ñòûêå àðõèòåêòóðû, ðàñòåíèåâîäñòâà 
è èñòîðèè, îíî ñòàâèò ïåðåä ñîáîé çà-
äà÷ó íå òîëüêî áëàãîóñòðîèòü îòäåëü-
íî âçÿòóþ òåððèòîðèþ, íî è äîñòè÷ü 
ãàðìîíèè ìåæäó åñòåñòâåííûìè ôîð-
ìàìè ïðèðîäû è èñêóññòâåííî ñîçäàí-
íûìè óðáàíèñòè÷åñêèìè òâîðåíèÿìè.

ÔÀÓÍÀ

Èñòîðè÷åñêè 
ñëîæèâøàÿñÿ 
ñîâîêóïíîñòü 
âèäîâ æèâîò-
íûõ, îáèòàþùèõ 
â äàííîé îáëàñòè 
è âõîäÿùèõ âî 
âñå åå áèîãåîöå-
íîçû
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ÀÂÀ IX
ÃÅÎÃÐÀÔÈß ÍÀÑÅËÅÍÈß:  
ÌÛ ÒÀÊÈÅ ÐÀÇÍÛÅ!
Ïîçíàíèå ñòðàí ìèðà — óêðàøåíèå è ïèùà ÷åëîâå÷åñêèõ óìîâ.

Ëåîíàðäî äà Âèí÷è

Íå òàê óæ äàâíî ÷åëîâå÷åñòâî ïðèøëî ê ìûñëè î òîì, ÷òî 
âñå ëþäè ðàâíû. Èäåþ ðàâåíñòâà äîëãèå âåêà èçó÷àëè ýòè-
êà, ïîëèòèêà, ãðàæäàíñêîå ïðàâî, ðåëèãèÿ… Òî, ÷òî âñå ëþäè 
ðàâíû, íå îòìåíÿåò ôàêòà, ÷òî âñå ìû — ðàçíûå. Íî ïðè ýòîì 
âñå ìû íîñèì ãîðäîå èìÿ — ÷åëîâåê. Òàê â ÷åì ìû ñõîæè, 
à â ÷åì ðàçëè÷íû?

ÒÀÌ, ÃÄÅ ÌÛ ÅÑÒÜ,  
È ÒÀÌ, ÃÄÅ ÍÀÑ ÍÅÒ

Â òå÷åíèå ìíîãèõ âåêîâ íàñåëå-
íèå ïëàíåòû áûëî íåáîëüøèì, òåìïû 
ïðèðîñòà — íèçêèìè, êàê è ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü æèçíè. Ó÷åíûå ïîëàãà-
þò, ÷òî â íà÷àëå íàøåé ýðû íàñåëåíèå 
Çåìëè ñîñòàâëÿëî ïðèìåðíî 230 ìèë-
ëèîíîâ ÷åëîâåê. Çà íàñ áûëî ñòðåì-
ëåíèå ê ïðîäîëæåíèþ ðîäà, ïðî-
òèâ — ãîëîä, âîéíû, ýïèäåìèè. Îäíàêî 
â XVIII âåêå ïðîèçîøåë êà÷åñòâåííûé 
ñêà÷îê. Åâðîïà ïåðåõîäèëà â ôàçó êà-
ïèòàëèçìà, Àìåðèêà è Àâñòðàëèÿ çàñå-
ëÿëèñü ýìèãðàíòàìè… ×åëîâå÷åñòâî 
ñòàëî áûñòðåå óâåëè÷èâàòüñÿ â ñåðå-
äèíå XX âåêà, ïîñëå èçîáðåòåíèÿ àí-
òèáèîòèêîâ è îêîí÷àíèÿ Âòîðîé ìè-
ðîâîé âîéíû. Â 1960 ãîäó íàñåëåíèå 
Çåìëè ñîñòàâëÿëî ïðèìåðíî 3 ìèëëè-
àðäà ÷åëîâåê. Â 2013 ãîäó åãî ÷èñëåí-
íîñòü äîñòèãëà 7,125 ìèëëèàðäà è ïðî-
äîëæàåò ðàñòè.

Ôðèäðèõ  
Ðàòöåëü  
(1844–1904) — 
íåìåöêèé ãåî-
ãðàô, ýòíîëîã 
è ñîöèîëîã. 
Îñíîâàë òåîðèþ 
àíòðîïîãåîãðà-
ôèè è ãåîïîëè-
òèêè



114 Ãëàâà IX

«Ïðèðîäó ëåã÷å âñå-
ãî ïîä÷èíèòü, ïîâè-
íóÿñü åé»

(Ô. Áýêîí)

ÏÎËÈÒÈ×ÅÑÊÀß 
ÃÅÎÃÐÀÔÈß

Íàóêà, èçó÷àþ-
ùàÿ èçìåíåíèÿ 
íà ïîëèòè÷åñêîé 
êàðòå ìèðà, à òàê-
æå â ñîîòíîøå-
íèè ñèë îñíîâíûõ 
ïîëèòè÷åñêèõ, 
âîåííûõ è ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ãðóïïè-
ðîâîê

Êîíå÷íî, âïëîòíóþ âñåìè âîïðîñà-
ìè, êàñàþùèìèñÿ òàêîé ñòîðîíû íà-
øåé æèçíè, êàê ðîæäåíèå, âñòóïëåíèå 
â áðàê, ðîæäåíèå äåòåé, çàíèìàåòñÿ 
ñïåöèàëüíàÿ íàóêà — äåìîãðàôèÿ. 
Íî, áåçóñëîâíî, íàñåëåíèå ïëàíåòû 
è òî, ÷òî ñ íèì ïðîèñõîäèò, èíòåðåñóåò 
è ñïåöèàëèñòîâ ïî ãåîãðàôèè, à èìåí-
íî òåõ, êòî çàíèìàåòñÿ ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîé åå ñòîðîíîé. ×òî æå ìû 
óâèäèì, åñëè ïîñìîòðèì ñ ýòîé ñòîðî-
íû íà ñàìèõ ñåáÿ?

Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî çàñåëÿåì ìû 
Çåìëþ êðàéíå íåðàâíîìåðíî. Áîëü-
øå ïîëîâèíû âñåãî êîëè÷åñòâà ëþäåé 
ïðîæèâàåò â Àçèè. Êèòàé è Èíäèÿ — 
ïðèçíàííûå ëèäåðû ïî ÷èñëó ñâîèõ 
ãðàæäàí. Ìåíåå ïëîòíî ëþäè ðàçìå-
ñòèëèñü â ÑØÀ, Èíäîíåçèè è Áðàçè-
ëèè. Ðîññèÿ íàõîäèòñÿ íà äåâÿòîì ìå-
ñòå ïî íàñåëåíèþ â ìèðå.

Ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ (êîëè÷åñòâî ÷å-
ëîâåê íà êâàäðàòíûé êèëîìåòð) ìîæåò 
ðàçëè÷àòüñÿ â äåñÿòêè è äàæå â ñîòíè 
ðàç! Ñðàâíèòå Çàïàäíóþ Åâðîïó è ïðè-
ïîëÿðíûå îáëàñòè Ñåâåðíîãî ïîëóøà-
ðèÿ èëè Þãî-Âîñòî÷íóþ Àçèþ è âûñî-
êîãîðüÿ — âèäèòå ðàçíèöó? Íè÷åãî 
óäèâèòåëüíîãî, ñêàæåòå âû. Ëþäè èùóò, 
ãäå ëó÷øå, — òàê ãëàñèò íàðîäíàÿ ìóä-
ðîñòü. Íî òàê ëè óæ õîðîøî òàì, ãäå ëþ-
äåé ñåé÷àñ áîëüøå âñåãî?

Íå ñåêðåò, ÷òî áîë̂üøàÿ ÷àñòü íà-
øèõ ñîâðåìåííèêîâ ïðîæèâàåò â ãî-
ðîäàõ. Ñ äðåâíîñòè ãîðîäà áûëè 
êóëüòóðíûìè öåíòðàìè è ìåñòàìè ïå-
ðåñå÷åíèÿ òîðãîâûõ ïóòåé. Íî ñ ñå-
ðåäèíû XIX âåêà îáðàçîâàíèå íîâûõ 
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ÃÅÎÏÎËÈÒÈÊÀ

Îäíî èç íàïðàâ-
ëåíèé ïîëèòè÷å-
ñêîé ãåîãðàôèè. 
Èçó÷àåò ôàêòîðû, 
âëèÿþùèå íà 
ñòðàòåãè÷åñêèé 
ïîòåíöèàë ãîñó-
äàðñòâà

«Íåò æàð÷å ìåñòà 
íà Çåìëå, ÷åì íà ýê-
âàòîðå èíòåðåñîâ 
ãåîïîëèòèêè»

(Ë. Ñóõîðóêîâ)

ãîðîäîâ è óâåëè÷åíèå óæå ñóùåñòâó-
þùèõ ñòàëî ñòðåìèòåëüíî óñêîðÿòüñÿ. 
È íåâàæíî, êàêîãî òèïà ãîðîä ïåðåä 
íàìè: åâðîïåéñêèé, ñåâåðîàìåðèêàí-
ñêèé èëè àçèàòñêèé, ïðåäñòàâëÿåò îí 
ñîáîé íàó÷íûé èëè ïðîìûøëåííûé 
öåíòð, ñòîëèöó èëè êóðîðò, — âñå îíè 
ðàñòóò, ïðåâðàùàÿñü èç ìàëûõ â ñðåä-
íèå è áîëüøèå. À áîëüøèå ãîðîäà áóä-
òî ñîðåâíóþòñÿ äðóã ñ äðóãîì, êòî 
ðàíüøå äîòÿíåò «ùóïàëüöà» äî ñîñå-
äà. Ãåîãðàôû óæå ñåé÷àñ âûäåëÿþò 
â ìèðå ïî÷òè 450 ãîðîäñêèõ àãëîìåðà-
öèé èëè êîíóðáàöèé: Áîëüøîé Òîêèî, 
Äæàêàðòà, Øàíõàé, Ñàí-Ïàóëó, Ìåõèêî, 
Ìîñêâà, Êàëüêóòòà, Ðèî-äå-Æàíåéðî, 
Ëîíäîí — ñïèñîê ìîæíî ïðîäîëæèòü.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, æèòü â áîëüøîì ãî-
ðîäå — ýòî ïðåèìóùåñòâî: çäåñü åñòü 
ðàáîòà, òðàíñïîðò, êóëüòóðíûå è ìåäè-
öèíñêèå öåíòðû è äðóãèå «áëàãà öè-
âèëèçàöèè». Ñ äðóãîé ñòîðîíû, çäåñü 
æå íàñ æäóò òàêèå ïðîáëåìû, êàê ìè-
íèìàëüíîå æèçíåííîå ïðîñòðàíñòâî, 
âðåäíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà 
(øóì, âûõëîïíûå ãàçû è ò. ä.). Òàê õî-
ðîøî ëè â ñàìîì äåëå æèòü â ãîðîäàõ? 
Óâû, â ýòîì ïðàêòè÷åñêè âñå íàðîäû 
ìèðà åäèíû: òåìïû óðáàíèçàöèè ïðî-
äîëæàþò ïîêà íàðàñòàòü.

ËÅÒßÒ ÏÅÐÅËÅÒÍÛÅ ÏÒÈÖÛ

Ìíîãèå âèäû æèâîòíûõ è ïòèö ðåãó-
ëÿðíî ïåðåìåùàþòñÿ èç îäíîé ìåñò-
íîñòè â äðóãóþ â çàâèñèìîñòè îò 
âðåìåíè ãîäà, òî åñòü ìèãðèðóþò. Îêà-
çûâàåòñÿ, ÷åëîâåêó òîæå ñâîéñòâåííà 
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Â 1808 ã. ïîð-
òóãàëüñêàÿ 
êîðîëåâñêàÿ 
ñåìüÿ, áåæàâ 
ñî âñåì äâîðîì 
îò Íàïîëåîíà, 
îáîñíîâàëàñü 
â Ðèî-äå-Æàíåé-
ðî è îáúÿâèëà 
åãî ñòîëèöåé 
Êîðîëåâñòâà 
Ïîðòóãàëèè. Ýòî 
åäèíñòâåííûé 
ñëó÷àé â ìèðî-
âîé èñòîðèè, 
êîãäà ñòîëèöåé 
åâðîïåéñêîãî 
ãîñóäàðñòâà ñòàë 
ãîðîä, ðàñïîëî-
æåííûé  
íå â Åâðîïå

òÿãà ê ïåðåìåíå ìåñò, õîòÿ è ñîâåð-
øåííî ïî äðóãèì ïðè÷èíàì. Ìèãðàöèÿ 
íàñåëåíèÿ â ñâîå âðåìÿ ñûãðàëà êî-
ëîññàëüíóþ ðîëü â èñòîðèè ÷åëîâå-
÷åñòâà.

Ñî øêîëû âñåì èçâåñòåí òåðìèí «Âå-
ëèêîå ïåðåñåëåíèå íàðîäîâ» — ìàñ-
ñîâûå ïåðåìåùåíèÿ ëþäåé ïî Åâðîïå 
â IV–VII âåêàõ, â îñíîâíîì ñ îêðàèí 
Ðèìñêîé èìïåðèè. Ïðîèñõîäèëè îíè 
ïîä âëèÿíèåì âòîðæåíèÿ ãóííîâ ñ âîñ-
òîêà è èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïëàíåòû — 
ïîõîëîäàíèÿ, ïðèøåäøåãîñÿ íà Ñðåä-
íèå âåêà. Íå ñëó÷èñü ýòîãî, èñòîðèÿ 
Åâðîïû ñòàëà áû ñîâñåì èíîé — íî êà-
êîé, ìû ìîæåì òîëüêî ãàäàòü.

Íåêîòîðûå ãîñóäàðñòâà, âåñüìà çà-
ìåòíûå íà ïîëèòè÷åñêîé êàðòå ìèðà, 
îáÿçàíû ñâîèì âîçíèêíîâåíèåì è ñó-
ùåñòâîâàíèåì ïåðåñåëåíöàì: ÑØÀ 
è Êàíàäà, Àâñòðàëèÿ è Íîâàÿ Çåëàí-
äèÿ. Îãðîìíîå ðàñîâîå, ýòíè÷åñêîå 
è ñîöèàëüíîå ðàçíîîáðàçèå ñîâðåìåí-
íîãî ìèðà òàêæå âî ìíîãîì ïîðîæäåíî 
ìèãðàöèåé. Ïðèìåðîì òîìó ìîãóò ñëó-
æèòü âñå áûâøèå êîëîíèè ñòðàí-ìåò-
ðîïîëèé: Èñïàíèè, Ïîðòóãàëèè, Àíãëèè, 
Ôðàíöèè.

Ëþäè ïåðåñåëÿþòñÿ ïî ðàçíûì ïðè÷è-
íàì. Ðàçóìååòñÿ, åäèíè÷íûå ïåðååçäû 
èç îäíîãî íàñåëåííîãî ïóíêòà â äðóãîé 
íå âëèÿþò íà îáùóþ êàðòèíó. Íî åñëè 
ìíîãî ëþäåé â ïðåäåëàõ îäíîé ñòðà-
íû ìàññîâî ïåðåìåùàþòñÿ, ê ïðèìåðó, 
íà íîâóþ êîìñîìîëüñêóþ ñòðîéêó, êàê 
ýòî áûëî â ÑÑÑÐ, — ýòî óæå îùóòèìàÿ 
òåíäåíöèÿ, è íàçûâàåòñÿ òàêîå ÿâëåíèå 
âíóòðåííåé ìèãðàöèåé.
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ÃÅÎÃÐÀÔÈß 
ÍÀÑÅËÅÍÈß

Ðàçäåë ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷å-
ñêîé ãåîãðàôèè. 
Èçó÷àåò íàñåëå-
íèå òåððèòîðèé 
îò îòäåëüíûõ 
íàñåëåííûõ 
ïóíêòîâ äî âñåé 
ïëàíåòû â öåëîì

«Ìîëîäîñòü — ñà-
ìàÿ ñòàðàÿ òðàäè-
öèÿ Àìåðèêè, åé óæå 
òðèñòà ëåò»

(Î. Óàéëüä)

Âíóòðåííèå ìèãðàöèè âñåãäà áûëè 
õàðàêòåðíû äëÿ Ðîññèè, òàê êàê òåð-
ðèòîðèÿ íàøåãî ãîñóäàðñòâà îãðîìíà, 
à íàñåëåíèå îòíîñèòåëüíî íåâåëèêî. 
Îñâîåíèå Óðàëà è Ñèáèðè, ñòîëûïèí-
ñêèå ðåôîðìû, ìàññîâûå ýâàêóàöèè âî 
âðåìÿ Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû, 
ðåçêèé ðîñò óðáàíèçàöèè â ïîñëåâî-
åííûå ãîäû — âñå ýòî áûëî ñâÿçàíî 
ñ ìèãðàöèÿìè. È èìåííî áëàãîäàðÿ èì 
ïðàêòè÷åñêè âñå ðåñïóáëèêè áûâøåãî 
Ñîâåòñêîãî Ñîþçà áûëè ìíîãîíàöèî-
íàëüíûìè.

Ïîõîæè ëè ìû â ýòîì íà äðóãèå íà-
ðîäû? Â çàïàäíîì ìèðå ìèãðàöèè âñå-
ãäà ÷àùå áûëè âíåøíèìè. Â îñíîâíîì 
ïîòîìó, ÷òî òåððèòîðèè ýòèõ ñòðàí äî-
âîëüíî ìàëû.

Ïðè÷èíîé ìèãðàöèé ïðàêòè÷åñêè 
âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ëó÷øèõ óñëî-
âèé æèçíè. Õîòÿ áûâàþò ìèãðàöèè è ïî 
ðåëèãèîçíûì èëè ïîëèòè÷åñêèì ìîòè-
âàì. Èñêëþ÷åíèå — âûíóæäåííûå ïå-
ðåñåëåíèÿ ïðè âîéíàõ, ïîëèòè÷åñêèõ 
ïåðåäåëàõ, ðàñïàäå ãîñóäàðñòâ, êàòà-
ñòðîôàõ áîëüøîãî ìàñøòàáà èëè äå-
ïîðòàöèè.

Â îòäåëüíûé òèï âûäåëÿþòñÿ ìàñ-
ñîâûå «èñõîäû», êîãäà èç íåáëàãî-
ïîëó÷íûõ ãîñóäàðñòâ óåçæàþò âûñî-
êîêâàëèôèöèðîâàííûå ñïåöèàëèñòû, 
ó÷åíûå, èíæåíåðû, ïðîãðàììèñòû. Òà-
êîé âèä ìèãðàöèè íàçûâàþò «óòå÷-
êîé ìîçãîâ».

Â ñîâðåìåííîì ìèðå ïîòîêè ìèãðàí-
òîâ ïîñòîÿííî ðàñòóò, îñîáåííî ïî 
íàïðàâëåíèþ èç ñòðàí Àçèè è Àôðèêè 
â ðàçâèòûå ñòðàíû Åâðîïû. Íàïðèìåð, 
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ÄÅÌÎÃÐÀÔÈß

Íàóêà, èçó-
÷àþùàÿ çàêî-
íîìåðíîñòè 
èçìåíåíèé â âîñ-
ïðîèçâîäñòâå, 
÷èñëåííîñòè, 
òåððèòîðèàëüíîì 
ðàçìåùåíèè, òðó-
äîâîé çàíÿòîñòè, 
ñîñòàâå íàñåëå-
íèÿ, à òàêæå ïðè-
÷èíû è ñëåäñòâèÿ 
òàêèõ èçìåíåíèé

ÎÑÍÎÂÍÛÅ 
ÐÀÇÄÅËÛ 
ÃÅÎÃÐÀÔÈÈ 
ÍÀÑÅËÅÍÈß

�� Äåìîãåîãðàôèÿ
�� Ãåîãðàôèÿ 

ìèãðàöèé
�� Ãåîãðàôèÿ ðûíêà 

òðóäà è çàíÿòîñòè
�� Ãåîãðàôèÿ 

óñëîâèé è îáðàçà 
æèçíè

�� Ãåîãðàôèÿ ñåëü-
ñêîãî ðàññåëåíèÿ

äëÿ Åâðîñîþçà â ïîñëåäíåå âðåìÿ ýòî 
ñòàëî íàñòîÿùåé ïðîáëåìîé. Ñóùå-
ñòâóåò ëè äëÿ íåå äîñòàòî÷íî áåç-
áîëåçíåííîå ðåøåíèå? Ïîêà íåèç-
âåñòíî.

ÏÎ×ÒÈ ÂÑÅ ÖÂÅÒÀ ÐÀÄÓÃÈ

Ãäå, êîãäà è êàê âîçíèêëè ðàñû? 
Ñêîëüêî èõ áûëî èçíà÷àëüíî? Ñóùåñòâî-
âàëà ëè íåêàÿ åäèíàÿ ïðîòîðàñà? Îäíî-
çíà÷íîãî îòâåòà íè íà îäèí èç ýòèõ âî-
ïðîñîâ ó íàóêè ïîêà íåò — åñòü ëèøü 
ìíîæåñòâî ìíåíèé î ðàñàõ è ýòíîñàõ, 
çà÷àñòóþ ïðîòèâîïîëîæíûõ.

Ãåîãðàôèÿ ñ ñàìîãî ìîìåíòà ñâîå-
ãî âîçíèêíîâåíèÿ âêëþ÷àëà íàñåëå-
íèå â ñôåðó ñâîèõ èíòåðåñîâ. Òðóäíî 
ïðåäñòàâèòü îïèñàíèå íîâîé îòêðû-
òîé çåìëè áåç óïîìèíàíèÿ ïðîæèâàþ-
ùåãî òàì íàðîäà. Íî îòäåëüíûå ïîñâÿ-
ùåííûå ýòîìó àñïåêòó èññëåäîâàíèÿ 
íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ òîëüêî â XIX âåêå, 
à ñàìà ãåîãðàôèÿ íàñåëåíèÿ âûäåëè-
ëàñü â îòðàñëü íàóêè ëèøü â ïåðâîé ïî-
ëîâèíå XX âåêà.

Êàêèå òîëüêî êðèòåðèè íå áðàëèñü çà 
îñíîâó êëàññèôèêàöèè íàðîäîâ! Áèî-
ëîãè÷åñêèå, òåððèòîðèàëüíûå, ãåíåòè-
÷åñêèå, ÿçûêîâûå… Äåëî óñóãóáëÿëîñü 
åùå è òåì, ÷òî âîïðîñîì î ðàñàõ çàíè-
ìàëèñü è ñïåöèàëèñòû èç äðóãèõ íàó÷-
íûõ îáëàñòåé, ïðèâíîñÿ ïóòàíèöó â òåð-
ìèíîëîãèþ. Íå âñåãäà ó÷èòûâàëè è òî, 
÷òî ñîâðåìåííûå ðàñû — íå ðåçóëüòàò 
ðàçâèòèÿ ïðîòîðàñ «â áåçâîçäóøíîì 
ïðîñòðàíñòâå», à íåñîìíåííûé èòîã èõ 
ïîñòîÿííîãî ñìåøåíèÿ.
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«Óåäèíåíèå íóæíî 
èñêàòü â áîëüøèõ 
ãîðîäàõ»

(Ð. Äåêàðò)

«Ýêîëîãè ïîëàãàþò, 
÷òî æóðàâëü â íåáå 
ëó÷øå, ÷åì ñèíèöà 
â ðóêàõ»

(Ñ. Ïèðñîí)

«Ïðèðîäà âñåãäà 
ñèëüíåå ïðèíöèïîâ»

(Ä. Þì)

Ïîñëå äîëãèõ è æàðêèõ íàó÷íûõ ñïî-
ðîâ íà ñåãîäíÿ ó÷åíûå äîãîâîðèëèñü 
äåëèòü ÷åëîâå÷åñòâî íà ÷åòûðå îñíîâ-
íûå ðàñû: åâðîïåîèäíóþ (42,9%), ìîí-
ãîëîèäíóþ (àçèàòñêóþ è àìåðèêàíñêóþ 
âåòâè, 19,1%), íåãðîèäíóþ (7%) è àâ-
ñòðàëîèäíóþ (3%). Íî åñëè ñëîæèòü 
âñå ýòè öèôðû, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èò-
ñÿ òîëüêî 70%. Îñòàëüíûå 30% — ýòî 
ïðåäñòàâèòåëè ñìåøàííûõ ðàñ: ýôèî-
ïû, ìàëàãàñèéöû, ìåëàíåçèéöû, ìåòè-
ñû, ìóëàòû è ñàìáî.

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê ýïîõå ïàëåîëè-
òà, òî íà ñåãîäíÿ òàì óñòàíîâëåíû òðè 
âîçìîæíûå ïðîòîðàñû: êðîìàíüîíöû 
(ïðåäêè åâðîïåîèäîâ), íåàíäåðòàëü-
öû (ïðåäêè íåãðîèäîâ è àâñòðîëîèäîâ) 
è ñèíàíòðîïû èëè èíàÿ, íåóñòàíîâëåí-
íàÿ ïðîòîðàñà, äàâøàÿ íà÷àëî ìîíãîëî-
èäíîé âåòâè. Îãîâîðèìñÿ åùå ðàç — òà-
êîå äåëåíèå âîçìîæíî, íî íå äîêàçàíî. 
×àñòü íàó÷íîãî ìèðà áåðåò ïîä ñîìíå-
íèå ïðååìñòâåííîñòü âòîðîé è òðåòüåé 
ïðîòîðàñ.

Åâðîïåîèäû èìåþò ïðÿìûå èëè âîë-
íèñòûå âîëîñû îò ñâåòëîãî äî òåìíî-
ãî îòòåíêà, ñâåòëóþ èëè ñìóãëóþ êîæó, 
öâåò ãëàç îò ãîëóáûõ è ñåðûõ äî òåìíûõ, 
ðàçâèòûé òðåòè÷íûé âîëîñÿíîé ïîêðîâ 
(áîðîäà ó ìóæ÷èí), óçêèé íîñ è ãóáû 
ñðåäíåé òîëùèíû. Ýòî íàñåëåíèå Åâ-
ðîïû, Ñåâåðíîé Àìåðèêè, Ïåðåäíåé 
Àçèè è Ñåâåðíîé Èíäèè, Öåíòðàëüíîé 
è ÷àñòè÷íî Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Ñèáèðè, 
Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè è ÷àñòü íàñå-
ëåíèÿ Àâñòðàëèè.

Ìîíãîëîèäû — îáëàäàòåëè æåëòîé 
êîæè, ÷åðíûõ ïðÿìûõ âîëîñ, òåìíûõ 
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ãëàç ñ õàðàêòåðíîé ñêëàäêîé âåðõíåãî 
âåêà, ñèëüíî ðàçâèòûõ ñêóë. Àçèàòñêàÿ 
âåòâü — ýòî ìîíãîëû, áóðÿòû, ÿêóòû, 
êèòàéöû, òèáåòöû, êîðåéöû. Àìåðèêàí-
ñêàÿ âåòâü — êîðåííîå íàñåëåíèå îáå-
èõ Àìåðèê, èíäåéöû.

Ó íåãðîèäîâ òåìíî-êîðè÷íåâàÿ êîæà, 
÷åðíûå êóäðÿâûå âîëîñû, òåìíûå ãëà-
çà, ñðåäíèå ñêóëû, òîëñòûå ãóáû è øè-
ðîêèé íîñ. Ýòî êîðåííûå îáèòàòåëè 
Àôðèêè è ïîòîìêè àôðèêàíñêèõ ïåðå-
ñåëåíöåâ â Öåíòðàëüíîé Àìåðèêå, íà 
Àíòèëüñêèõ îñòðîâàõ è â Áðàçèëèè.

Àâñòðàëîèäû âíåøíå äîâîëüíî áëèç-
êè ê íåãðîèäàì, ó íèõ òåìíûé öâåò êîæè, 
âîëíèñòûå âîëîñû, ðàçâèòûé òðåòè÷íûé 
ïîêðîâ ó ìóæ÷èí. Íàñåëÿþò Íîâóþ Ãâè-
íåþ è Àâñòðàëèþ, âñòðå÷àþòñÿ íà Àí-
äàìàíñêèõ îñòðîâàõ, â ÷àñòè ðàéîíîâ 
Èíäèè, íà ßïîíñêèõ îñòðîâàõ.

Ýòíè÷åñêèé ñîñòàâ íàñåëåíèÿ çåìíî-
ãî øàðà êóäà áîëåå ðàçíîîáðàçåí. Â ñî-
âðåìåííîì ìèðå íàñ÷èòûâàåòñÿ îò òðåõ 
äî ÷åòûðåõ òûñÿ÷ íàðîäîâ, íàöèé è ïëå-
ìåí. Ó÷åíûå îáÿçàíû ó÷èòûâàòü âñåõ, 
îò ñàìûõ ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäíîñòåé 
âðîäå àëåóòîâ (êîòîðûõ íà Çåìëå âñå-
ãî íåñêîëüêî ñîòåí) äî íàöèé, íàñ÷è-
òûâàþùèõ ìèëëèîíû ÷åëîâåê (êàê, íà-
ïðèìåð, êèòàéöû èëè ðóññêèå).

Ïðîâåñòè ÷åòêóþ ãðàíèöó ìåæäó ýò-
íîñîì, íàöèåé, íàðîäîì, ïëåìåíåì äî-
âîëüíî òðóäíî. Â ñîâðåìåííîé íàóêå 
ïîä ýòíîñîì ïîíèìàåòñÿ èñòîðè÷åñêè 
ñëîæèâøàÿñÿ îáùíîñòü ëþäåé, îáú-
åäèíåííûõ îáùåé òåððèòîðèåé, ÿçû-
êîì, ýêîíîìèêîé, êóëüòóðîé, òðàäèöèÿ-
ìè è ñàìîñîçíàíèåì.

Ïîëü Âèäàëü 
äå ëà Áëàø 
(1845–1918) — 
ôðàíöóçñêèé 
ãåîãðàô è ãåîïî-
ëèòèê. Ñîçäàòåëü 
øêîëû, â êîòîðîé 
îñîáîå çíà÷åíèå 
ïðèäàåòñÿ ãåî-
ãðàôèè ÷åëîâåêà
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Èìåííî ýòíîñ áûë ïîëîæåí â îñíî-
âó ðàçäåëåíèÿ êàðòû ìèðà íà ãîñó-
äàðñòâà. Íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëèøü 
ïðèìåðíî ïîëîâèíà ãîñóäàðñòâåí-
íûõ îáðàçîâàíèé ÿâëÿþòñÿ îäíîíà-
öèîíàëüíûìè, òî åñòü òàêèìè, ãäå îñ-
íîâíàÿ íàðîäíîñòü ñîñòàâëÿåò áîëüøå 
90%. Ê òàêèì ñòðàíàì îòíîñÿòñÿ, íà-
ïðèìåð, Êèòàé, ßïîíèÿ, Äàíèÿ, Øâå-
öèÿ. À äðóãàÿ ïîëîâèíà ñòðàí — ìíî-
ãîíàöèîíàëüíûå: Ðîññèÿ, ÑØÀ, Êàíàäà, 
Èíäèÿ, Íèãåðèÿ è òàê äàëåå.

ÒÎËÜÊÎ ÂÑÅ ÂÌÅÑÒÅ!

Íî åñòü îäíà òî÷êà, â êîòîðîé ñõîäÿò-
ñÿ èíòåðåñû âñåõ ðàñ è ýòíîñîâ, âñåãî 
÷åëîâå÷åñòâà â öåëîì — ýòî ãëîáàëü-
íûå ïðîáëåìû ñîâðåìåííîñòè. Èõ ìíî-
ãî, âñå îíè âçàèìîñâÿçàíû è ÿâëÿþò-
ñÿ îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèì ôàêòîì. 
Äëÿ èõ ðåøåíèÿ òðåáóþòñÿ îáúåäèíåí-
íûå óñèëèÿ âñåõ ãîñóäàðñòâ ïëàíåòû.

Ãîâîðÿ êðàòêî, ãëîáàëüíûå ïðîáëå-
ìû — ýòî ïå÷àëüíûé èòîã ïðîòèâîñòî-
ÿíèÿ ïðèðîäû è íàøåé, ÷åëîâå÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè. Ñóòü â òîì, ÷òî ìû ïðî-
ñòî ðàçâèâàåìñÿ ïî-ðàçíîìó. Ïðèðî-
äà ðåãóëèðóåò ñåáÿ ñàìà: ìíîãî çàé-
öåâ â ëåñó — ðàñòåò ïîïóëÿöèÿ âîëêîâ, 
ñúåëè çàéöåâ — ïîïóëÿöèÿ õèùíèêîâ 
ñîêðàùàåòñÿ. Ýòî æåñòîêèé, íî åñòå-
ñòâåííûé ïðèíöèï. ×åëîâåê æå âñåã-
äà øåë åìó íàïåðåêîð. Íàïðèìåð, òåõ-
íîëîãè÷åñêèé ïðîãðåññ öèâèëèçàöèè 
ðàñøèðÿë ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó ÷åëîâå-
êà êàê âèäà, îáåñïå÷èâàÿ åìó äåìîãðà-
ôè÷åñêèé ðîñò. ×åì áîëüøå ëþäåé, òåì 

ÍÀÑÅËÅÍÈÅ 
ÇÅÌËÈ

Ïîñòîÿííî âîçîá-
íîâëÿþùàÿñÿ ñî-
âîêóïíîñòü âñåõ 
ëþäåé, æèâóùèõ 
íà íàøåé ïëàíåòå

ÑÎÖÈÀËÜÍÎ- 
ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÀß 
ÃÅÎÃÐÀÔÈß

Ñèñòåìà íàóê, 
èçó÷àþùàÿ 
òåððèòîðèàëüíóþ 
îðãàíèçàöèþ 
îáùåñòâà, åå 
çàêîíû è çàêîíî-
ìåðíîñòè
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áîëüøå èçîáðåòàòåëåé, à çíà÷èò, ïðî-
èñõîäèò óñêîðåíèå òåõíè÷åñêîãî ïðî-
ãðåññà, äàëüíåéøåå ðàñøèðåíèå íèøè 
÷åëîâåêà — è òàê äàëåå.

Îñíîâíûìè ãëîáàëüíûìè ïðîáëåìà-
ìè ñ÷èòàþòñÿ ïðîáëåìà ñòàðåíèÿ, ïðî-
òèâîñòîÿíèå áîãàòûõ è áåäíûõ ñòðàí, 
óãðîçà òåðìîÿäåðíîé âîéíû, êàòà-
ñòðîôè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, îíêîëîãè÷åñêèå çàáîëåâà-
íèÿ è ÑÏÈÄ, äåìîãðàôè÷åñêèé êðèçèñ, 
òåððîðèçì è äðóãèå.

×àñòü ýòèõ ïðîáëåì íàõîäèòñÿ äàëå-
êî çà ïðåäåëàìè âëèÿíèÿ ãåîãðàôèè êàê 
íàóêè. È âñå æå âî ìíîãîì îíà ïîìî-
ãàåò. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñëîæè-
ëàñü äîâîëüíî áîëüøàÿ ñèñòåìà ìåæäó-
íàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, ñïîñîáíàÿ 
ïðîòèâîñòîÿòü ñàìûì îñòðûì ãëîáàëü-
íûì ïðîáëåìàì. Ðàçëè÷íûå îðãàíû ÎÎÍ, 
ìåæäóíàðîäíûå è ìåæãîñóäàðñòâåííûå 
ïðîãðàììû ïî îõðàíå è çàùèòå ïðèðîäû, 
ïðîãðàììû ñîâìåñòíîãî èçó÷åíèÿ ïðè-
ðîäíûõ ÿâëåíèé (íàïðèìåð, îçîíîâî-
ãî ñëîÿ). Òàêæå ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî 
íåïðàâèòåëüñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, òà-
êèõ êàê Ìåæäóíàðîäíûé ñîþç ïî îõðà-
íå ïðèðîäû, êóäà âõîäèò áîëüøå ñîðî-
êà ñòðàí, áîëüøå ñòà ïðàâèòåëüñòâåííûõ 
è ïî÷òè äâå ñ ïîëîâèíîé ñîòíè íåïðà-
âèòåëüñòâåííûõ îðãàíèçàöèé.

Â ïðîøëîì ãåîãðàôèÿ áûëà íàóêîé 
ñêîðåå ñïðàâî÷íîé, ïðåäîñòàâëÿþùåé 
ìàòåðèàë äëÿ äðóãèõ îáëàñòåé çíàíèé. 
Ñîâðåìåííàÿ ãåîãðàôèÿ íå òîëüêî âû-
ÿâëÿåò ñâÿçü ïðèðîäíûõ è îáùåñòâåí-
íûõ ïðîöåññîâ, íî è ïðåäñêàçûâà-
åò áóäóùåå! Ïðåæäå ÷åì âîïëîòèòü 

Êîíóðáàöèÿ 
(îò ëàò. con — 
âìåñòå è urbs — 
ãîðîä) — 
ãîðîäñêîå 
îáúåäèíåíèå, 
èìåþùåå 
â êà÷åñòâå ÿäåð 
íåñêîëüêî áîëåå 
èëè ìåíåå îäèíà-
êîâûõ ïî ðàçìåðó 
è çíà÷èìîñòè 
ãîðîäîâ

ÓÐÁÀÍÈÇÀÖÈß

Èñòîðè÷åñêèé 
ïðîöåññ óâåëè÷å-
íèÿ êîëè÷åñòâà 
ãîðîäîâ è ñîñðå-
äîòî÷åíèÿ â íèõ 
ïîëèòè÷åñêîé, 
ýêîíîìè÷åñêîé 
è êóëüòóðíîé 
æèçíè ãîñóäàð-
ñòâà
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êàêîé-ëèáî êðóïíûé ïðîåêò, åãî îáÿ-
çàòåëüíî àíàëèçèðóþò ñ òî÷êè çðåíèÿ 
âîçìîæíûõ âîçäåéñòâèé íà ïðèðîäó, 
ïîðîé ïëàíåòàðíîãî ìàñøòàáà.

Îáëàäàÿ ìîùíûìè òåõíè÷åñêèìè 
ñðåäñòâàìè, ãåîãðàôèÿ íàøåãî âðåìå-
íè ñïîñîáíà ïðîãíîçèðîâàòü ïðîöåñ-
ñû, ïðîèñõîäÿùèå íà Çåìëå. È î÷åíü 
áîëüøóþ ðîëü â ýòîì èãðàåò ìîíèòî-
ðèíã (ïîñòîÿííîå íàáëþäåíèå è ðåãè-
ñòðàöèÿ ïàðàìåòðîâ êàêîãî-ëèáî îáú-
åêòà). Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå ñðàçó 
íà òðåõ óðîâíÿõ: ëîêàëüíîì, ðåãèî-
íàëüíîì è ãëîáàëüíîì — îáåñïå÷èâà-
þò ýôôåêòèâíîñòü òàêèõ íàáëþäåíèé. 
Â òàêèõ èññëåäîâàíèÿõ çàäåéñòâóþòñÿ 
íàó÷íûå ñòàíöèè, êàê ñòàöèîíàðíûå, 
òàê è äðåéôóþùèå, áèîñôåðíûå çàïî-
âåäíèêè, ïðèìåíÿåòñÿ íàáëþäåíèå èç 
êîñìîñà. Áóäü â ñâîå âðåìÿ ïðîâåäåíî 
êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå è äàíû ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïðîãíîçû, ìû ñìîãëè áû èç-
áåæàòü òàêèõ ýêîëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô, 
êàê óñûõàíèå Àðàëüñêîãî ìîðÿ (Ñðåä-
íÿÿ Àçèÿ), çàñóõè â ñòðàíàõ Ñàõåëÿ (Àô-
ðèêà) è ìíîãèõ äðóãèõ.

Íî ñïàñòè Çåìëþ ìû ìîæåì, òîëü-
êî îáúåäèíèâøèñü, íàéäÿ îáùèé ÿçûê 
è ïðèëîæèâ ìàêñèìóì ñîâìåñòíûõ óñè-
ëèé. Çäåñü íåò «ñâîèõ» è «÷óæèõ», ìû 
âñå — ÷àñòè åäèíîãî öåëîãî. È äîñòè÷ü 
óñïåøíîãî ðåçóëüòàòà ìû ñìîæåì òîëü-
êî âñå âìåñòå!

ÌÈÃÐÀÖÈß 
ÍÀÑÅËÅÍÈß

Ïåðåìåùåíèå 
áîëüøèõ ãðóïï 
ëþäåé íà áîëü-
øèå ðàññòîÿíèÿ 
èç îäíîãî ðåãè-
îíà ñòðàíû èëè 
ìèðà â äðóãîé

«Êòî çíàåò, ÷òî 
îòêðûë áû Êîëóìá, 
íå ïîïàäèñü åìó íà 
ïóòè Àìåðèêà»

(Ñ. Å. Ëåö)



Ëþäè ðàçíûõ ðàñ

Óðáàíèçàöèÿ Çåìëè
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