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имейся части образуется нейтронная 
звезда с радиусом 20— 30 килом ет­
ров.

Наконец, если масса звезды превос­
ходит 2 массы Солнца, то сжатие ста­
новится неудержим ы м . Никакие внут­
ренние силы уж е не м огут ем у вос­
препятствовать. Происходит как бы 
падение вещества в центральную точ­
ку, где плотность м ож ет достичь чуть 
ли не бесконечной величины. Эта кос­
мическая катастрофа и есть гравита­
ционный коллапс.

Возможно, что подобное явление 
возникает на последнем этапе «ж из­
ни» звезд, когда в их недрах прекра­
щаются ядерные реакции.

Как известно, согласно общ ей тео­
рии относительности пространство 
вселенной искривлено, и степень это­
го искривления зависит от величины  ̂
распределения масс. Поэтому по мере 
сжатия кривизна пространства коллап­
сирую щ его объекта постепенно увели­
чивается, и наконец наступает момент, 
когда пространство самозамыкается, 
«захлопывается». Д ругим и словами, 
тяготение становится так велико, что 
ни световые си-налы, ни электром аг­
нитные волны, ни любые другие части­
цы не м огут его преодолеть и вы­
рваться изнутри сколлапсированного 
объекта наружу.

Благодаря этому для внешнего на­
блюдателя такой объект как бы пере­
стает существовать —  он становится 
ненаблюдаемым. Сохраняется лишь 
гравитационное взаимодействие сжав­
шегося вещества с окруж аю щ им и мас­
сами.

Это и есть «черная дыра» —  место, 
куда все «проваливается», но откуда 
ничего не выходит.

В настоящее время астрономы заня­
ты поисками реальных «черных дыр» 
в космосе, Согласно подсчетам их 
долж но быть немало. Дело в том, что 
значительная часть звезд нашей Га­
лактики обладает массами, превосхо­
дящ ими две массы Солнца, и м ож но 
предположить, что ряд подобных

Миллионы 
в сантиметре

За последние годы во вселенной 
был обнаружен целый ряд объектов, 
отличающихся чрезвычайно высокой 
плотностью. Например, средняя плот­
ность вещества нейтронных звезд, от­
крытых в■ 1968 году, достигает 100 мил­
лионов тонн в одном  кубическом  сан­
тиметре. А  теоретические подсчеты 
показывают, что возм ож ны  и еще бо­
лее высокие плотности.

Это обстоятельство побудило ф изи­
ков и астрономов взяться за изучение 
одного  необы чного явления, на воз­
м ож ность которого  еще раньше ука­
зывали теоретики, —  речь идет о так 
называемом гравитационном коллапсе.

Если масса косм ического  объекта 
достаточно велика и заключена в срав­
нительно небольш ом объеме, то под 
действием собственного притяжения 
такой объект начинает сжиматься. 
Дальнейшее развитие этого процесса 
зависит от того, как велика масса 
сжим аю щ егося объема. Если масса та­
кой звезды не превосходит 1— 1,3 мас­
сы Солнца, то в какой-то  момент сила 
притяжения уравновешивается внут­
ренними силами, и в результате сжа­
тия образуется маленькая звезда —  
белый карлик, плотность вещества ко ­
торого  м ож ет достигать нескольких 
десятков и даже сотен тонн в кубиче­
ском  сантиметре.

В том  ж е  случае, если масса звезды 
составляет от 1,3 до 2 солнечных 
масс, сжатие приводит к взрыву, полу­
чившему название вспышки Сверхно­
вой. Взрыв сопровождается выделени­
ем колоссальной энергии и распылени­
ем части вещества звезды. А  из остав-
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бопытная гипотеза, связанная с «чер­
ными дырами». По существу, это об­
ласть, которая поглощ ает сама себя и 
о ко уж а ю щ ую  материю . Вещество, по­
падающ ее в эту область, как бы без­
возвратно проваливается в бездну. 
А  м ож ет быть, в самом деле провали­
вается? В д ругую  вселенную? М ож ет

звезд уж е закончил свое существова­
ние и превратился в «черные дыры».

С другой стороны, в последние го ­
ды во вселенной обнаоужены  некото­
рые области (например, ядра галак­
тик), где происходит истечение о гр о м ­
ных масс вещества и энеогии.

В связи с этим появилась весьма лю ­
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о процессах, в которы х выделяется 
громадная энергия. Такие процессы 
во вселенной чрезвычайно интересуют 
астрономов и астроф изиков. Этот ин­
терес особенно возрос после того, как 
были обнаружены  гигантские взрывы 
целых галактик. Гамма-лучи м огут 
принести новую  инф ормацию  и о дав­
но известных взрывах отдельных 
звезд —  вспышках «сверхновых».

Гамма-излучение м ож ет, например, 
порождаться сильно возбужденны ми 
ядрами атомов звездного вещества. 
Переходя в нормальное состояние, яд­
ра будут высвечивать гамма-кванты. 
Исследуя их, мы м ож е м  прочесть но­
вые, неизвестные нам страницы био­
графии звезд.

Гамма-излучение м ож ет рождаться 
когда электроны с высокой энергиеР 
искривляют свою  траекторию  в силь­
ных магнитных полях. При этом возни­
кают еще и радиоволны, а такж е рент­
геновские лучи. М ощ ность этого излу­
чения, им енуем ого  синхротронным, 
зависит от количества электронов и от 
напряженности магнитного поля. Зна­
чит, измеряя интенсивность гамм а-из­
лучения (а такж е радиоволн и рентге­
новского излучения), м ож но  опреде­
лять концентрацию  электронов и, глав­
ное, магнитные поля во вселенной. 
Здесь исследование гамма-излучения 
м ож ет играть как бы роль дополни­
тельного уравнения, с пом ощ ью  кото ­
рого  находится неизвестное.

Правда, такие гамма-лучи возника­
ют, когда имеются либо очень силь­
ные магнитные поля, либо электроны 
гром адной энергии. Оказалось, что и 
то и другое  м ож н о  найти вблизи пуль­
саров —  вращающихся намагниченных 
нейтронных звезд.

Сравнительно недавно появилось со­
общение, что пульсар, находящийся 
в знаменитой Крабовидной туманности 
(его  радиосветовое и рентгеновское 
излучение уж е  было исследовано), ис­
пускает такж е жесткие ' гамма-лучи 
с энергией больше двухсот пятидесгти 
миллиардов эпектрон-вольт. На Зем ­

быть, в нашей есть своеобразные сто­
ки, соединяющ ие ее с другой или 
с другим и вселенными, которы е гра­
ничат с нашей каким -то  сложны м пу­
тем?

...М ного вопросов возникает теперь 
в связи с появлением теории о сущ е­
ствовании «черных дыр». И мы наде­
емся, что современная астрономия 
см ож ет и на них дать ответ.

ОКНО
ВО ВСЕЛЕННУЮ

Вот что рассказал академик 
В. Г и н з б у р г .

На наших глазах происходит настоя­
щая революция в астрономии. Вместо 
единственного «окна», через которое 
раньше астрономы наблюдали вселен­
ную, одно за другим  «прорубаются» 
новые —  вслед за радиодиапазоном 
пришел черед ультрафиолетовых, ин­
фракрасных, рентгеновских лучей, на­
чинает ф ормироваться гамма-астро­
номия.

Благодаря появлению ракет и спут­
ников ученые м огут сейчас наблюдать 
и изучать вселенную с пом ощ ью  волн 
всех диапазонов...

В лю бом  электромагнитном  излуче­
нии зашифрована инф ормация о про­
цессе, в котором  она рождалась 
Гамма-лучи в семействе электром аг­
нитных излучений обладают наимень­
шей длиной волны. А, как известно, 
чем меньше длина волны, тем выше 
энергия квантов излучения: гамма-лу­
чи —  самая высокоэнергетическая 
часть электромагнитного излучения. 
Значит, они «содержат» инф ормацию
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дование таких гамма-квантов, возни­
кающ их при ядерных соударениях, 
в сущности, единственный способ из­
учения взаимодействий космических 
лучей, происходящ их на громадных 
расстояниях от нашей планеты.

Гамма-астрономия позволяет в прин­
ципе измерить поток космических лу­
чей в лю бом  месте вселенной, будь то 
центр нашей Галактики или м еж галак­
тическая среда. Благодаря этому, как 
м ож но  надеяться, будет решена в кон­
це концов довольно-таки древняя —  
примерно шестидесятилетнего возра­
ста —  проблема происхождения кос­
мических лучей, приходящ их к Земле, 
Сейчас все еще конкурирую т две ги­
потезы: галактическая и метагалакти- 
ческая. Сторонники первой утверж да­
ют, что падающие на Землю  косм иче­
ские лучи образую тся в нашей Галак­
тике, скажем , в результате вспышек 
сверхновых звезд. С точки зрения вто­
рой гипотезы, космические лучи р о ж ­
даются в метагалактике, то есть во 
всей известной нам вселенной и, 
в частности, в таких объектах, как ра­
диогалактики и квазары, а затем «вте­
кают» и в нашу Галактику.

На мой взгляд, галактическая гипо­
теза гораздо более вероятна, чем м е- 
тагалактическая. О днако сделать уве­
ренный выбор м еж д у ними еще нель­
зя именно потом у что мы не знаем, 
каков поток космических лучей в м е ж ­
галактическом пространстве. Во всех 
метагалактических моделях происхож ­
дение космических лучей предпола­
гается, что их поток вблизи Галактики 
и м еж д у  ближайшими к нам галакти­
ками должен быть примерно таким  же, 
как у Земли. В галактических ж е  м о ­
делях этот поток в меж галактическом  
пространстве очень мал. Значит, 
«пробным камнем» долж но стать 
измерение потока космических лу­
чей за пределами Галактики. И гам­
ма-астрономия позволяет это сде­
лать.

П о-видимому, участники экспедиции 
Магеллана первыми из европейцев

ле даже с пом ощ ью  самых мощ ных со­
временных ускорителей получить гам­
ма-лучи такой энергии еще не удава­
лось. Гамма-лучи пульсара в Крабо­
видной туманности, вероятно, имеют 
как раз сиьхротронную  природу или 
порождаю тся родственным механиз­
м ом  —  излучением электронов высо­
кой энергии в переменном  электро­
магнитном поле.

Сущ ествуют и другие, помим о упо­
мянутых, механизмы гамма-излучения. 
Какие из них особенно важны и инте­
ресны? Ответ на этот вопрос м ож но  
дать, лишь подходя к проблеме с ка­
ких-то определенных позиций. Как 
правило, новое научное направление 
особенно жизнеспособно в том слу­
чае, если оно в чем-то дополняет су­
щ ествующ ие методы и откры вает ка- 
кие-го  уникальные возм ож ности иссле­
дования.

Гамма-астрономия вполне отвечает 
этому требованию. У ж е  сейчас видны 
задачи, для решения которы х гамма- 
лучи являются практически единствен­
ным инструментом исследования, 
В частности, так обстоит дело с изуче­
нием космических лучей (протонов и 
ядер высокой энергии) вдали от Земли 
и даже в других галактиках. А  ведь, 
как сейчас известно, энергия, заклю ­
ченная в космических лучах, огромна 
и, естественно, играет во вселенной 
больш ую  роль, уступая, да и то далеко 
не везде и не всегда, лишь силам все­
м ирного  тяготения.

Космические лучи «сообщ ают» нам 
сведения о себе, порождая гамм а-из­
лучения. Происходит это таким обра­
зом. Входящие в состав космических 
лучей протоны и ядра соударяются 
с атомными ядрами в м еж звездной и 
м еж галактической среде. В результате 
рождаю тся нестабильные частицы, ко ­
торые очень быстро распадаются на 
гамма-кванты . Эти кванты м ож но  ре­
гистрировать на Земле. Точнее, за пре­
делами земной атмосферы, так как 
толща воздуха не пропускает их к по­
верхности планеты. И именно иссле­
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тики или не־ ? Но, /вы , м еж галактиче­
ские магнитные поля так искривляют 
траектории заряженных частиц —  кос­
мических лучей, что они «забывают» 
о своем первоначальном направлении 
и приходят к Земле равномерно со 
всех сторон. Н езаряженны е гамма-лу­
чи лишены этого недостатка —  они 
идут прям о из места рождения, «не 
плутая» по дороге, И это обстоятель­
ство пом ож ет нам приоткрыть за­
весу загадок над центром нашей Га­
лактики,

Гамма-астрономия —  это, по сущ е­
ству, новый оригинальный способ уви­
деть вселенную, причем с такой сто­
роны, с которой другим  способом  на 
нее не посмотриш ь. А  это верный за­
лог того, что мы на таком  пути уви­
дим м ного  интересного и важного для 
развития науки.

ЯРКИЕГАЛАКТИКИ
----------------------------- -̂---------------------------------------------1

Д ж е р о м  Кристиан  (А н гл и я ) считает, что в 
центрах м и и и м у м  ш ести га л акти к р а с п о л о ж е ­
ны квазары . Это в зна чител ьной  степени  п о д ­
кр е п л я е т  п р е д п о л о ж е н и е  о том , что квазары  
не являю тся а б сол ю тн о  н овы м  ти п о м  ко с м и ­
чески х  о б ъ ектов , а пр ед ста вл яю т соб ой  
п р о сто  я р ки е  гал актики .

П осле о ткр ы ти я  ква за р о в  астр о н о м ы  счи ­
тали их сам остоятел ьны м  кл ассом  о б ъ ектов . 
О д н а ко , о тм ечает К ри сти ан , накапливаю тся 
данны е, сви д ете л ьствую щ и е  о наличии эв о л ю ­
ци о н н о й  связи  м е ж д у  квазара м и  и га л а к­
тикам и. П р о ве д е н н ы е  в по сл ед не е  вр е м я  
и сслед ования вы б р а н н ы х  квазаро в  п о ка з ы ­
ваю т, что они  р а сп о л о ж е н ы  в ско п л е н и я х  га ­
лактик.

обратили внимание на две малень­
кие близкие туманности ю ж ного  неба. 
Оказалось, что это ближайшие к нам 
небольшие галактики. Их назвали 
Mai еллановыми облаками. Эти две 
соседки нашей гигантской звезд­
ной системы м огут теперь стать 
«судьей» в затянувшемся турнире ги­
потез.

Метагалактическая гипотеза позво­
ляет подсчитать, какой поток гамма- 
квантов должен был бы идти от ка ж ­
дой из этих галактик. Остается 
«самое простое» —  измерить этот по­
ток экспериментально, сравнить его 
с расчетной величиной, и тогда 
уж е м ож но  выносить приговор гипо­
тезам.

К сожалению, эксперимент этот до ­
статочно сложен. М ало того, что его 
нуж но  проводить в космосе, необхо­
димо регистрировать очень слабые 
потоки, в сотни раз слабее тех, кото­
рые пока удалось измерить. Но в 
принципе задача эта вполне разре­
шима.

Я думаю , что все ж е  в первую  оче­
редь будет подробно исследовано гам­
ма-излучение, идущ ее не от Магелла­
новых облаков, а от центра нашей 
Галактики. Гамма-излучение от центра 
Галактики уж е  наблюдалось на воз­
душных шарах и спутниках. Но полу­
ченные сведения противоречивы. Если 
в дальнейших экспериментах будет 
точно установлено, что из централь­
ных областей нашей Галактики идет 
мощ ный поток гамма-излучений, это 
с очень большой степенью вероятно­
сти будет свидетельствовать о том, что 
там ж е  находится и мощ ный источник 
космических лучей. В последнее вре­
мя как раз появились веские указания 
на то, что десять миллионов пет назад 
в центре нашей Галактики произош ел 
гигантский взрыв, после которого  
остались активное ядро и, в о зм ож ­
но, мощ ные потоки космических лу­
чей.

Казалось бы, чего прощ е проверить, 
идут ли эти потоки от центра Галак­
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БЫСТРЕЕ
СВЕТА

Д о к т о р  Синха (К анад а ) вы двинул  ги п о те зу  
о сущ ествова ни и  во всел енной  бо л ьш ой  ан­
тигал акти ки , состоя щ е й  из частиц, д в и ж у щ и х ­
ся со с ко р о стя м и , п р е вы ш а ю щ и м и  с ко р о сть  
света. По м н е н и ю  д о кт о р а  Синха, специальная 
теори я  относи тел ьн ости  Э йнш тейна , со гл асно  
ко т о р о й  частицы не м о гут  д вигаться  бы стрее  
света, справедлива то л ько  для о б ы ч н о й  м а ­
терии  М л е ч н о го  П ути и д р у ги х  известны х 
га л акти к. О н д оказы ва ет  сущ ествова ни е  ан­
тигал акти ки , состоя щ е й  из странны х частиц, 
названны х ю го м о н а м и . С войства их по л но ­
стью  п р о ти в о п о л о ж н ы  свойствам  обы чны х 
частиц.

ДЕСЯТАЯ

ПЛАНЕТА?

А н гл и й с ки е  а стр о ф и зи ки  вы ступили  с инте­
ре сн о й  тео р и е й , о б ъ я сн я ю щ е й  п р о и с х о ж д е ­
ние пояса а стеро ид о в . С огл а сн о  п р е ж н и м  
те о р и я м  десятая планета наш ей со л н ечн ой  
систем ы , вращ аясь ко гд а -т о  м е ж д у  М а р с о м  
и Ю п и т е р о м , распалась затем  на 250 м и л л и о ­
нов астеро ид о в  —  « кар м ан н ы х  планет». По 
д р у ги м  в о ззр е н и я м , по яс  а стеро ид о в  —  это 
п е р в о зд а н н о е  сы рье , п р е д н а зн а ч е н н о е  для 
так и не р о д и в ш е й ся  д еся той  планеты .

Т еперь ж е , по сл е  анализа на Э ВМ  о р б и т  
и м ассы  1600 а стеро ид о в , сделан вы вод, что 
все п л а н е ты -ка р ;.и ки  и м е ю т  д р у го е  п р о и с ­
х о ж д е н и е . О ни  ро д и л и сь  на Ю п и т е р е  и к о г ­
д а -то  составляли в о к р у г  н е го  п р и м е р н о  та­
ко е  ж е  ко л ь ц о , ка к  сейчас у С атурна.

К р о м е  то го , сущ ествует м н о го  га л акти к, о б ­
л ад аю щ их ко м п а ктн ы м и  я р ки м и  яд р ам и , к о ­
то р ы е  н а по м и н а ю т  м и н и а тю р н ы е  квазары . 
Ф а кт и ч е с ки  сам ое  я р ко е  га л а кти ч е ско е  я д р о  
им еет та кую  ж е  светим ость, ка к  сам ы й сла­
бы й квазар . И н а кон ец , р а д и о а стр о н о м ы  не 
м о гу т  отличить квазар  от га л акти ки , исходя 
лиш ь из их свойств в р а д и о д и а п а зо н е .
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вновь под твер д ил а , что  р а д и о а стр о н о м и я  
весьм а усп е ш н о  д о п о л н я е т  тр а д и ц и о н н ы е  
м е то д ы  иссле д овани я  всел енной  с п о м о щ ь ю  
о п ти ч е ски х  п р и б о р о в . У че н ы м  о б се р ва то р и и  
М эл в ерн  (А н гл и я ) уд ал ось  вначале засечь 
и скл ю ч и те л ь н о  м о щ н ы й  и сто ч н и к  р а д и о и зл у ­
чений, З атем  в эту т о ч ку  всел енной  бы л  на­
правлен  бо л ьш ой  те л е ско п  Л и кс ко й  о б с е р в а ­
то р и и  (С Ш А ), со е д и н е н н ы й  с со ве р ш е н н о й  
э л е ктр о н н о й  си стем ой . В резул ьтате  этот ис­
то ч н и к  р а д и о и зл уч е н и й  был о б н а р у ж е н  ви­

зуально .

Красны е
ка р л и ки

Несколько лет назад астрономы об- 
״״ ״ то V некоторых маленьких

аРУШ 1  м е>д - ־״"Р«״ 
о Г -  .р ־ ״ » от ■Р״־ ־׳ ״ ״  проиаод«.

САМАЯ
ДАЛЕКАЯ

Д ва  учен ы х из К а л и ф о р н и й с ко го  униве рсн  
тета —  п р о ф е ссо р а  У о м п л е р  и Б а р б и д ж  —  
у тв е р ж д а ю т, что им  удалось о б н а р уж и ть  ква ­
зар, о тсто ящ и й  от З ем л и  на ч уд о в и щ н о м  
ра сстоянии  — 10 м и л л иа рд ов  световы х лет. 
Н ап ом н и м , что световой  го д  —  это р а сстоя ­
ние, ко т о р о е  п р о б е га е т  за го д  свет, и м е ю ­
щ ий с ко р о сть  р а спро стра н ен ия , равную  

300 000 ки л о м е тр о в  в секун д у ,

Таким  о б р а зо м , если п р е д п о л о ж е н и я  уч е ­
ных правильны , м ы  ви д им  сейчас тот луч, 
ко то р ы й  бы л послан  кв а за р о м  ещ е тогд а , к о г ­

да не бы л о  не то л ько  З ем л и , но и всей со л ­
нечной  систем ы . П о м н е н и ю  п р оф ессо ра  

У о м п л ера , это сам ы й отдаленны й о б ъ е кт  все­
л енной , ко гд а -л и б о  наб лю д аем ы й  с Зем ли, 

И стория о б н а р у ж е н и я  квазара  00— 172
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наук А рм янской  ССР развивают ори­
гинальную концепцию , согласно кото ­
рой различные косм ические объекты, 
в том числе и звезды, образую тся 
в результате распада свеохмассивных 
очень плотных сгустков вещества, на­
ходящ егося в особом  ф изическом  со­
стоянии.

вспышки. В течение нескольких минут 
или даже секунд звезда увеличивает 
свой блеск в сотни, а то и в тысячи 
раз. А  потом, всего через несколько 
десятков минут, красный карлик воз­
вращается к своем у обы чном у состоя­
нию.

Согласно современны м астроф изи­
ческим представлениям источником 
звездной энергии служат терм оядер­
ные реакции. П оэтому вполне есте­
ственна была попытка ученых связать 
вспышки красных карликов с терм о­
ядерными процессами.

Громадная мощ ь вспышки заставля­
ет предположить, что необходимая 
энергия накапливается где-то в недрах 
звезды, а потом  вдруг выплескивает­
ся, прорывается наруж у м ощ ны м 
гейзером . О днако подобное предпо­
ложение приходит в противоречие 
с фактами. Представьте себе дальнюю 
автомобильную  гонку, в которой одно­
временно стартуют десятки машин. 
Д аж е  если все машины совершенно 
одинаковы, а гонщ ики равноценны, 
все равно в силу множества чисто 
случайных причин и обстоятельств гон­
ка неизбеж но растянется, и к финишу 
машины будут приходить в течение 
более или менее длительного времени.

Точно так ж е  и энергетический 
всплеск, коль скоро  он зародился глу­
боко  в звездных недрах, по пути дол­
жен был бы рассеяться, расплыться и 
вызвать на поверхности долговрем ен­
ную, а не кратковрем енную  вспышку...

В настоящее время теоретики пы­
таются найти такой физический меха­
низм переноса энергии из глубин 
звезды к ее поверхности, которы й по­
зволил бы преодолеть упомянутую  
выше трудность, не отказываясь от 
терм оядерной гипотезы

В то ж е  время известный советский 
ученый академ ик В. Ам барцум ян вы­
сказал предположение, связывающ ее 
вспышки красных карликов с распадом 
так называемой дозвездной материи.

В последние годы сотрудники Бю- 
раканской обсерватории Академ ии
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ко л е ц , н е ви д и м о е  ко л ь ц о , со сто я щ е е  и з  га зо ­
о б р а з н о го  во д о р о д а , в ы б р о ш е н н о го  с Ти­
тана. Если ги по те за  верна, такое  ко л ь ц о  не ­
ви д и м о  для н а б л ю д ен ий  с З ем л и  в те л е с ко ­
пы, но д о л ж н о  бы ть о б н а р у ж е н о  с п о м о щ ь ю  
д атчи ков  ул ьтр а ф и о л е то в о го  и зл учен и я , ус ­
тановл ен н ы х на спутн и ка х  Зем л и .

П о м н е н и ю  исслед овател ей , Титан и з-за  
н е б ол ьш ой  массы  не об л ад ает гр а ви та ц и о н -

М ож но  полагать, что носителями 
внутризвездной энергии являются 
сгустки дозвездной материи, сохра­
нившейся в недрах молоды х звезд. 
Выход наружу этой материи и пере­
ход ее в звездное состояние, по-види­
м ом у, и приводит к освобож дению  
дискретных порций внутризвездной 
энергии —  источников изменений блес­
ка и спектра нестационарных звезд.

Время от времени отдельные сгуст­
ки дозвездной материи, «хранившие­
ся» до поры в неких внутризвездных 
«кладовых», выносятся на поверхность 
и там распадаются, освобождая 
о гро м ную  энергию. При таком  меха­
низме продолжительность вспышки, 
очевидно, уж е не будет зависеть от 
предыстории движения сгустка. Она 
целиком  определяется свойствами са­
мой дозвездной материи.

Если эта гипотеза подтвердится, то 
открою тся заманчивые возможности. 
Вспышка красного карлика порождает 
м ощ ное облако быстрых электронов, 
которы е покидаю т звезду, почти не 
теряя первоначальной энергии. Возни­
кает смелое предположение: уж  не 
являются ли вспыхивающие звезды ге­
нераторами космических лучей? Тех 
самых потоков элементарных частиц, 
которы е пронизывают косм ическое 
пространство и заставляют ученых га­
дать, откуда они явились.

Впрочем, делать какие-либо оконча ­
тельные выводы рано. Изучение вспы­
хивающих звезд едва началось.

Невидимое 
к о л ь ц о  

Саш/[та

И сследователи  К о р н е л л с ко го  университета  
(С Ш А ) вы дви нул и  ги п о те зу , со гл а сн о  ко т о р о й  
С атурн м о ж е т  им еть , к р о м е  м н о го ц в е тн ы х
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И зуч е н и е  ф ото граф и й  М арса, по  м н е н и ю  
д о кт о р а  Карла С айгана, дает осн ова н ие  д у ­
мать, что на этой планете м о ж е т  быть 
ж и зн ь . Д о к т о р  К. С айган в сво е м  д о кл а д е  на 
с и м п о зи у м е  а м е р и ка н с ко го  об щ ества  к о с м о ­
навтики  заявил, что ещ е в сра вни тел ьн о  не­
давнее вре м я на М а рсе  в с в о б о д н о м  со сто я ­
нии бы ла вода. С ейчас она находится в свя­
зан но м  состоя ни и  в п о л я р н ы х  ш а пках  пл ане­
ты. А тм о сф е р а  « К ра сно й  планеты », ка к  сви ­
д етел ьствую т д анны е, со б р а н н ы е  станцией  
« М ари н ер -3 »  почти  п о л н о сть ю  состои т  из 
д в уо ки си  у гл е р о д а  с н еб ол ьш им и  п р и м е ся м и  
вод яны х паров  ки сл о р о д а , оки си  у гл е р о д а  и 
озона.

По словам  д о кт о р а  С айгана, на М а рсе  за-

ным пол ем , д остаточны м  для уд е р ж а н и я  с о б ­
ственной  атм осф еры , Его атм осф ера  п о сте ­
пе нн о  п е рехо д и л а  на о р б и ту  в о к р у г  Сатурна, 
ко то р ы й  им еет значител ьно  более м о щ н о е  
гр а ви та ц и о н но е  поле.

Летом они 
исчезают...

У чены х д авно и н те р е сую т  белы е о кр у гл ы е  
се гм е н ты  на по л ю сах  М арса . Л е то м  они  ис­
чезаю т, зим ой  по явл яю тся  снова. М о ж н о  п о ­
дум ать, что это сн еж н ая  по л ярн ая  ш апка, 
ко то р а я  тает и питает влагой  зна м ени ты е 
м а р си а н ски е  «каналы ». О д н а ко  исследования 
о п р о в е р гл и  это д о п ущ е н и е . С ко р е е  всего  
пол ярн ая  ш апка  состоит из у гл е ки с л о го  «сне­
га», ко то р ы й  пр евра щ ается  л етом  в у гл е ­
кисл о ту , че м  и об ъ ясн яется  и сче зн о ве н и е  се г­
м ентов .
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на этой планете был б о л ее  теплы й клим ат, 
здесь м о гл и  сущ ествовать  и такие ф ор м ы  
ж и зн и , с ка ки м и  м ы  стал киваем ся на З ем л е . 
П о м н е н и ю  у ч е н о го , б уд ущ и е  эксп е д и ц и и  
на М а рс  с м о гу т  о б н а р уж и ть  остатки  этой 
«зем но й»  ж и зн и  в по л яр н ы х  ш апках пла­
неты.

р е ги стр и р о в а н ы  о ч ен ь  н и зки е  те м п е р а тур ы . 
На п о л ю сах  этой планеты  так хо л о д н о , что 
за м е р за е т  д а ж е  д в уо ки сь  у гл е р о д а , о б р а зуя  
так назы ваем ы й «сухой  лед». О д н а ко , ка к  
заявил учены й , эти н и зки е  те м п е р а тур ы  не 
и скл ю ч а ю т  в о з м о ж н о с ти  сущ ествова ни я  не­
ко то р ы х  ф о р м  ж и зн и . В п р о ш л о м  ж е , ко гд а
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деятельности. Только на такой основе 
м ож ет возникнуть объективное отра­
жение высшего мира и самой практи­
ки в сознании, а затем и в научном 
знании. П родукты  сознательной дея­
тельности по своей природе —  явле­
ния социальные.

Возможно ли обнаружить с по­
м ощ ью  астрономических методов ис­
кусственные материальные процессы? 
Сама история изучения «подозритель­
ных» объектов (вспомним пульсары), 
строгая методология научного иссле­
дования пока не позволяют надеяться 
на это.

Мы ж е располагаем ф изическим 
критерием  отличия искусственного 
процесса от естественного, и если не 
знаем, какой социальный контекст со­
путствует э !о м у  процессу, то не по­
м ож ет самый изощ ренный анализ.

П редположим все-таки, что нам уда­
лось обнаружить следы деятельности 
общества, дубликата человеческой ци­
вилизации, похож его  в своем обличье, 
действиях и истории на наше. М ож ем  
ли мы прямы м способом  обнаружить 
«столь похожие» следы? Нет, такое 
предположение практически реализо­
вать нельзя: конкретны е пути разви­
тия высокоорганизованных систем не 
м огут повторяться дословно. Иное 
предположение вводит в историю раз­
вития лю бого  общества во вселенной 
некий необоснованный фатализм: если 
они повторяют во всех конкретны х 
историко-общ ественных приметах друг 
друга, нельзя говорить об их истори­
ческом  развитии.

В этом основная беда гипотез о по­
сещении в прош лом и настоящем 
Земли «представителями» других ци­
вилизаций. Все они либо основаны на 
беспочвенном тезисе абсолютной схо­
жести, либо допускаю т полную  зави­
симость нашей цивилизации от воли 
и разума породивш их нас «высоко­
умных пришельцев». Вся история на­
шего развития становится рабским 
подражанием «их достижениям».

Такие ж е трудности возникают и

Что мы ищем?

Средства сегодняш него дня позво­
ляют ставить задачу обнаружения ра­
диосигналов, приходящ их от самых 
удаленных объектов вселенной. В этих 
радиоф изических рамках предприни­
мались погы тки  получить или раско­
дировать «радиотелеграммы» других 
разумных миров в космосе, если, ко ­
нечно, таковые существуют.

Д р угое  направление —  обнаружение 
«косм ического  чуда» следов гранди­
озной целесообразной космической 
деятельности других цивилизаций. 
В поисках такого  «чуда» внеземным 
цивилизациям приписывают близкое 
сходство с нашей. А  это, в свою  оче­
редь, приводит к выводу об аналогич­
ности метрических мер, о едином м е­
тоде разбивки звезд неба на созвез­
дия и к другим  невероятным предпо­
ложениям.

Научные работы, связанные с про­
блемой внеземных цивилизаций, к со­
жалению, не избежали поражения 
вирусом внешней занимательности, 
сенсационности, поверхностной интер­
претации. Сложилось мнение, что об­
наружить д р угую  цивилизацию —  чи­
сто экспериментальная задача, выпол­
нимая в самом скором  будущ ем : м ощ ­
ные радиотелескопы вот-вот примут 
разумные сигналы.

Наука утверждает, что появление 
высокоорганизованных систем во все­
ленной —  закономерны й, повторяю ­
щийся процесс. Сознательными, раз­
умными системами мы м ож ем  назвать 
лишь «коллективы», активно преобра­
зую щ ие о круж а ю щ ую  среду в процес­
се целенаправленной практической
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ГДЕ ВЫ БРАТЬЯ ПО РАЗУМУ?
Вот что рассказано в аллериканском 

журнале «Сайенс ньюс».
Если в солнечной системе, видимо, 

нет, кром е  нас, разумных существ, то 
другие звезды имеют м ножество пла­
нет, на ко орых такие существа м־ о ­
гут быть...

Для того чтобы обнаружить призна­
ки существования других цивилиза­
ций, надо искать сигналы радиоизлу­
чения, которы е м огут быть предна­
меренной попыткой установить с нами 
связь. Самый последний поиск такого 
рода провел в Национальной радио­
астрономической обсерватории С Ш А 
Г. Вершуур. Он искал в направлении

при истолковании радиоастрономиче­
ско го  аспекта проблемы как непо­
средственного обмена инф ормацией 
с другим и цивилизациями. Речь идет 
о приеме и передаче научных истин, 
являющихся якобы  достаточно универ­
сальными: ведь в них говорится об 
«объективной сущности вещей». Это 
мнение основано на упрощ енном  
представлении о научном знании. 
Здесь игнорируется конкретны й про­
цесс материального взаимодействия 
мира и устроенного определенным 
образом  субъекта познания — общ е­
ства. Понять смысл знаков, слов, 
изображений (если бы их удалось 
принять) м ож но , только зная си­
стему социальных взаимоотношений 
«toi о» общества либо предположив, 
что оно полностью повторяет нашу 
цивилизацию.

Поэтому задача радиоастрономиче­
ского  поиска других цивилизаций пред­
ставляет собой грамотно поставлен­
ную  техническую  задачу сверхдальней 
космической связи. Эта точка зрения 
позволяет по-новом у осветить ряд 
чисто земных научных проблем : рас­
пространение радиосигналов в м еж га ­
лактических просторах, оптимальное 
ф ормирование радиосигнала для то­
го, чтобы он без искажения прошел 
колоссальные расстояния, и так далее.

Возм ожно, что когда-нибудь чело­
век займется осуществлением связи 
с м ежгалактическим и и м еж звездны ­
ми «колониями» земной цивилизации, 
особенно если связь с ними по какой- 
то причине будет утеряна на длитель­
ный период. В этих случаях «очелове- 
ческие» критерии искусственного бу­
дут работать отлично.

А обнаружение других цивилиза­
ций —  процесс длителвного и слож ­
ного «вникания» в систему чужой 
практической деятельности, который 
вряд ли м ож ет быть осуществлен по­
средством «прямых» радиотелеф он­
ных разговоров. Для этого, видимо, 
потребуются другие методы, которв!е 
пока человечество не выраоотало.
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стемы телескопа, применяем ого  им, 
он м ог бы обнаружить сигналы м ощ ­
ностью в несколько  сот киловатт или 
мегаватт при условии, что они излуча­
лись бы в направлении Земли.

Карл Саган (Корнеллский универси­
тет) высказал предположение, что вы­
сокоразвитые цивилизации, котооы е 
намного обогнали нас в техническом 
развитии, возм ож но, создали какой-то  
совершенно новый вид связи и не 
проявляют особого  интереса к уста­
новлению с нами контактов с пом ощ ью  
такого  устаревшего метода, как пе­
редача радиосигналов.

Саган предполагает, что если такое 
револю ционное откры тие в области 
связи будет сделано нами через ты­
сячу лет, то это означает, что лишь 
0,0001 доли цивилизаций Галактики м о ­
ж ет оказаться доступной при те­
перешних видах связи и что среднее 
расстояние до ближайшей подобной 
цивилизации составляет примерно 
10 тысяч световых лет. Это подразум е­
вает, что для поиска в нашей Галак­
тике потребуются значительно более 
крупны е телескопы, чем нынешние.

к десяти ближайшим звездам сигналы 
на резонансной частоте нейтрального 
водорода (длина волны 21 см). Поис­
ки на этой частоте были реком ендова­
ны несколько лет назад, так как это 
естественная резонансная пиния, кото ­
рую  любая цивилизация, ведущая ра­
диоастрономические наблюдения, не­
избежно должна обнаружить

Со временем против волны 21 см 
было выдвинуто несколько возраж е­
ний. Были откры ты резонансные ча­
стоты множества веществ, и водород 
уж е  не кажется более чем-то неповто­
римым. Верш уур указал еще на одно 
возражение: развитая цивилизация,
вероятно, ведет радиоастрономиче­
ские наблюдения и по этой причине, 
возм ож но, будет охранять полосу ча­
стот вокруг линии 21 см и не будет 
вести никаких радиопередач именно 
на этой длине волны.

Тем не менее Верш уур провел по­
иск на длине волны 21 см, не имея 
лучшего варианта. Результаты были 
отрицательными в отношении всех 
10 звезд. Он рассчитал, что в зависи­
мости от расстояния до звезды и си­
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извольно давным-давно, но возм ож но, 
что это не так. М ож ет быть, Земля 
была «заражена» жизнью . Известный 
специалист по м олекулярной биологии 
Ф . Крик (Кэм бридж ский университет, 
Англия) и Л. О ргел (Институт биоло­
гических исследований имени Солка, 
С Ш А ) высказывают такое предполо­
жение в статье «Направленная пан­
спермия».

Панспермия —  это название одной 
старой гипотезы, предполагающ ей, что 
жизнь прибыла на Зем лю  в виде спор, 
путеш ествующ их в косм ическом  про­
странстве и движимы х давлением све­
тового излучения какой-то звёздной 
системы. То, что мы узнали о радиа­
ции в косм ическом  пространстве, по­
буждает считать, что такие споры бы­
ли бы полностью убиты к тому време­
ни, когда они достигли бы Земли.

О днако Крик и Оргел предполага­
ют, что эти споры могли прибыть 
в виде колоний м икроорганизм ов, по­
сланных в каком -то  защ итном косм и­
ческом  летательном аппарате разум ­
ными существами других миров. Наша 
Галактика достаточно стара, чтобы 
в ней успели образоваться планеты, 
подобные Земле, и чтобы цивилизации 
возникли и развились еще до того, 
как образовалась наша Земля. М ож ет 
быть, мы тож е будем колонизовать 
другие планеты с пом ощ ью  направ­
ленной панспермии.

Авторы  приводят некоторы е биоло­
гические данные, которы е предвари­
тельно м ож но считать признаками чу­
ж ерод ного  происхождения жизни на 
нашей планете. Например, все живые 
существа на Земле имеют один и тот 
ж е генетический код. Если бы жизнь 
возникла самопроизвольно, то, вероят­
но, она независимо зародилась бы 
в нескольких местах и в разное время, 
При таких обстоятельствах возм ож но, 
что генетический код потом ков одного  
протоорганизма отличался бы от гене­
тического кода другого . Единый гене­
тический код м ож ет быть совместим 
с представлением о каком -то  едином

Телескопы меньших размеров м о ж ­
но использовать для наблюдения близ­
лежащ их внегалактических систем, 
чтобы обнаружить ту крайне ничтож ­
ную  долю  высокоразвитых цивилиза­
ций, которы е м огут пожелать дать 
знать о своем присутствии возникаю ­
щим цивилизациям с пом ощ ью  уста­
ревших способов связи. Саган считает, 
что наблюдение за другим и галакти­
ка ми м ож ет оказаться более резуль­
тативным. Ведь в нашей собственной 
Галактике сигналы просто м огут не 
излучаться в нашем направлении.

Один из выводов Вершуура состоит 
в том, что обнаружение сигналов д р у ­
гой цивилизации, вероятнее всего, 
произойдет случайно. То есть мы при­
мем сигналы, не предназначенные для 
нас. Например, м огут быть «подслуша­
ны» внутренние передачи какой-то ци­
вилизации. Каждая цивилизация, поль­
зующ аяся радиосвязью, окруж ена  
чем-то вроде радиооболочки, состоя­
щей из сигналов внутренних передач, 
которая распространяется в косм ос на 
столько ж е световых лет, сколько  лет 
эта цивилизация пользуется радио­
связью.

Д ж о н  Болл (Гарвардский универси­
тет) высказывает предположение, что 
причина, по которой мы не получаем 
никаких сигналов, состоит, возм ож но, 
в том, что наши соседи по Галактике 
объявили нас чем-то вроде галакти­
ческого зоопарка или заповедника. 
Возможно, что поддержание связи 
с нами запрещ ено для того, чтобы не 
нарушить нашу экологию  и не сорвать 
наблюдения ученых других миров. Бо­
лее ужасная возм ожность состоит 
в том, что мы, возм ож но, являемся 
плодами лабораторного эксперимента, 
который ставят какие-то внеземные 
существа.

И наконец, наше собственное сущ е­
ствование м ож ет служить доказатель­
ством существования разумных су­
ществ и в других местах. М ногие уче­
ные-эволюционисты считают, что 
жизнь на Земле зародилась самопро­
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ференции по связи с неземными ци­
вилизациями. Три главных вывода, сде­
ланных авторитетными учеными на 
первой конф еренции такого рода, 
обоснованно и, кажется, окончательно 
перевели эту проблем у из ведомства 
фантастики в область строгого  науч­
ного исследования.

«Открытия последних лет дают воз­
м ожность проводить серьезные иссле­
дования и наблюдения, связанные 
с поиском  внеземных цивилизаций. 
Этот поиск м ож ет сыграть больш ую  
роль в развитии человечества, даже 
если такие цивилизаиии не будут 
открыты. Уровень земной науки и 
техники уж е  достаточно высок, что­
бы начинать поиски внеземных ци­
вилизаций». Таков вывод конф ерен­
ции.

По оценкам  советских и зарубежны х 
специалистов, в пределах нашей Га­
лактики м огут существовать от 
200 тысяч до 10 миллиардов развитых 
в техническом отношении обществ, 
часть из которы х овладела техникой 
м еж звездны х полетов. Цифра вроде 
бы внушительная, если не принимать 
во внимание двух обстоятельств —  
колоссальные галактические расстоя­
ния (колоссальные даже для един­
ственного известного пока землянам 
«быстрого» вида транспорта —  ф отон­
ной ракеты) и то, что солнечная систе­
ма в общ ем -то  «окраина» Галактики. 
В наше время говорить о каких-либо 
возм ож ны х прямых контактах с вне­
земными цивилизациями практически 
бессмысленно —  в пределах 50 све­
товых лет имеется только около 20 по­
тенциальных «соседей» —  объектов, 
«подозрительных» на обитаемость. 
Д р угое  дело —  далекое прошлое. 
Ведь солнечная система не стоит на 
месте —  за время своего существова­
ния она совершила окол о  20 галакти­
ческих оборотов, временами сближа­
ясь с другим и звездами на более или 
менее приемлемые расстояния. По рас­
четам, таких сближений на расстояние 
до 10 световых лет было примерно
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предке, и Крик и О ргел утверждают, 
что это могла быть колония м и кр о о р ­
ганизмов, сброш енных с косм ического  
корабля.

Д ругим  доводом  является обяза­
тельное участие молибдена в биохи­
мических процессах, М олибден очень 
редко  встречается на Земле, поэтому 
удивительно, что он имеет такое важ­
ное значение для поддержания жизни. 
Было бы менее удивительно, если бы 
наша жизнь зародилась в системе 
звезды, где молибден в избытке. Крик 
и О ргел пишут, что эти факты сами 
по себе значат очень немного, но м о ­
гут быть и доугие, еще неизвестные 
особенности, которые, взятые вместе, 
укаж ут на планету како го -то  особого  
типа как на родину наших предков

Это ставит целый ряд вопросов, су­
щ ествуют ли еще те существа, кото ­
рые направили первоначальную коло­
нию м икроорганизм ов? Колонизую т 
ли они другие планеты и имеем ли 
мы «родственников» где-нибудь 
в окрестностях Галактики? Если наши 
«прародители» обладали ракетами 
лишь с малым радиусом действия, то 
вся вселенная, возм ож но, безж изнен­
на, за исключением небольш ого «по­
селения» в наших окрестностях, где 
мы являемся одним из членов этой 
семьи. Узнаем ли мы это когда-ни­
будь?..

ТРИ ГЛАВНЫХ 
ВЫВОДА

Есть ли смысл искать «братьев по 
разуму»? Ответ на этот вопрос доста­
точно однозначно был дан участника­
ми Бюраканской м еж дународной кон­
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наибольшая 6500. Компромиссная 
оценка дает приблизительно 20 кон­
тактов.

Итак, 20 возм ож ны х посещений сол­
нечной системы космическими при­
шельцами Если они состоялись, то где 
ж е  искать следы, оставленные «братья­
ми по разуму»?

192 тысячи Время возм ож ного  контак­
та составило 210 тысяч лет. С учетом 
вероятного возраста Галактики (13 м ил­
лиардов лет) и времени ф орм ирова­
ния поверхности планет (4 милли­
арда лет) наименьшая вероятность 
единичного посещения солнеч­
ной системы составляет 0,13 и
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КОСМИЧЕСКИЕ
СТРАННИКИ

Серебристые облака появляются не­
часто, и лишь в летний период —  с ию ­
ля по август. А  наблюдать их м ож но 
только над средними и высокими ши­
ротами. В этом кроется одна из тайн 
серебристых облаков. Но таких зага­
д о к  у этого удивительного явления 
природы  множество.

В 1885 году астроном М осковской  
обсерватории, проф ессор В. Цераский, 
впервые обратил внимание на ярко 
светящ уюся небесную  пелену. Назвал 
он ее серебристыми облаками. Имен­
но с того  момента и начались систе­
матические исследования серебристых 
облаков, Была определена их высо­
та —  75— 85 километров над Землей. 
А  ведь высота обычных облаков не 
превышает 15 километров.

То, что серебристые облака до 
1885 года не замечались, навело на 
мысль, что их появление связано 
с каким -то  м ощ ны м  катастроф ическим 
процессом, таким, как извержение 
вулкана Кракатау 27 августа 1883 года. 
Действительно, энергия взрыва Крака­
тау была о гром ной  —  8 X Ю 23 эрг. 
В результате было выброш ено около 
35 миллионов тонн м елкораздроблен­
ной пыли. Она-то и могла послужить 
для образования серебристых облаков. 
Но эта гипотеза не получила под­
тверждения.

Тогда ей на смену пришла другая, 
обязанная своим появлением тунгус­
ской катастроф е 1908 года. В том году 
во м ногих европейских государствах, 
в европейской части России и Запад­
ной Сибири наряду со светлыми зоря­
ми и белыми ночами, наступившими

К огорчению  тех, кто в рисунках ри­
туальных масок, одеж д  или головных 
уборов, в циклопических соооужениях 
и т. д. готов видеть результаты посе­
щения космонавтов-инопланетян, ав­
тор приведенных расчетов (Д ж . В. Ф о ­
стер) считает, что вероятность обнару­
жения следов пребывания пришельцев 
на Земле (так же, как и на Венере и 
других планетах с атмосф ерой) чрез­
вычайно мала из-за их бы строго раз­
рушения. Следы, если они, конечно, 
сущ ествуют, м огут быть обнаруж е­
ны либо в виде орбитальных объек­
тов, либо на поверхностях планет и 
спутников, не обладаюших атмосф е­
рой.

По некоторы м  соображениям  ис­
следования солнечной системы при­
шельцами могли быть начаты с внут­
ренних планет, поэтому наибольшие 
надежды в поиске следов м огут быть 
связаны с Луной и спутниками Ю пи­
тера и Сатурна.
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Отдел ф изики метеоров К е м б ри д ж ­
ской исследовательской лаборатории 
(С Ш А ) под руководством  Р, Соберма- 
на решил изучить структуру серебри­
стых облаков при помощ и ракет.

Были разработаны специальные ло­
вуш ки-коллекторы  нескольких типов 
для сбора частиц серебристых обла­
ков.

В августе 1962 года в Кронэграде, 
близ П олярного круга, были запущены 
четыре ракеты, Ловуш ки возврати­
лись на Землю  на парашютах, а со­
бранные частицы подверглись иссле­
дованию с пом ощ ью  электронного 
м икроскопа . Характерной особен­
ностью 20 процентов собранных ча­
стиц, выявленной с пом ош ью  элек­
тронной м икроф отограф ии, являлось 
присутствие так называемого «гало», 
указы ваю щ его на следы испаривш его­
ся вещества. Среди захваченного ма­
териала были и твердые частицы, 
в том числе содержащ ие железо.

Казалось бы, первые эксперименты 
по сбору частиц серебристых облаков 
подтверждали метеорно-ледяную  ги­
потезу их происхождения. Но в после­
дую щ ие годы, когда была сделана по­
пытка повторить ракетные экспери­
менты с ловушками, никаких частиц 
обнаруж ено не было...

Означает ли это очередной крах 
очередной гипотезы, пока сказать 
трудно.

Во всяком  случае, в последние годы 
учены ми-астрономами установлено, 
что облака, подобные серебристым, 
есть... на Марсе и на Венере О чем 
это м ож ет свидетельствовать? .

О некоторой ли общ ности процес­
сов в атмосфере планет земной груп ­
пы или о том, что серебристые облака 
являются косм ическим и странниками? 
Ответ на этот вопрос м ож ет дать 
только время.

там, где их обычно даже в конце июня 
не бывает, было замечено появление 
серебристых облаков. У ж е после пер­
вых публикаций материалов о Тунгус­
ском  метеорите предположение о свя­
зи этого явления с серебристыми об­
лаками высказали сразу несколько 
ученых. Так появилась на свет м етеор­
ная гипотеза, которая просущ ествова­
ла почти до 1959 года...

Гипотеза ледяная была предло­
жена впервые А. Вегенером и В. Яр- 
децким , Они считали, что серебристые 
облака состоят из кристалликов льда, 
образую щ ихся при замерзании водя­
ного пара на большой высоте.

В С Ш А  сторонники этой гипотезы 
решили в 1961 году провести м одели­
рование искусственных серебристых 
облаков, Было задумано распылить 
над узким  участком  мезосф еры  около 
95(!) тонн воды и получить таким о б ­
разом бурный процесс облакообразо- 
вания. Но, увы, этого не случилось. 
Через 10— 12 секунд это гром адное 
для мезосф еры  количество воды бес­
следно исчезло. А  м еж ду тем сереб­
ристые облака, часто занимающ ие 
площади во м ногие сотни и тысячи 
квадратных километров, содержат 
в себе всего несколько килограм м ов 
конденсата и сущ ествуют м ногие часы 
и даже сутки,

Таким образом , ледяная гипотеза 
не получила своего подтверждения. 
Из чего ж е  тогда состоят серебристые 
облака?

Еще в 1950 году советский ученый 
В. Бронштэн предложил «ком пром исс­
ную» гипотезу. Он считал, что для 
образования ледяных кристалликов 
нужны какие-то ядра. И что ими м о ­
гут быть метеорные частицы. Полу­
чалась своего рода метеорно-ледяная 
гипотеза.
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пы тки  вы числения м асс ко м е т  по каза л и , что 
эти неб есн ы е  тела по м ассе н езначител ьны : 
они  в м и л л иа рд  ра з  м е н ь ш е  массы  Зем ли. 
С ам о яд р о  ко м е ты , п о -в и д и м о м у , с о д е р ж и т  
за м е р зш и е  лед, а м м и а к и метан.

В п е р и о д  сб л и ж е н и я  с С ол н ц е м  хвосты  
ко м е т  тянутся  на д е ся тки  м и л л и о но в  ки л о ­
м е тр о в . Д л я  наблю д ател я, см о тр я щ е го  на 
со л н е ч н ую  си сте м у  со сто р о н ы , и с кр и в л е н ­
ный светлы й ко н ус  ко м е тн о го  хвоста п е р е с е ­
кает планетны е орбиты , внутри  ко м е тн ы х  
хвостов часто наход ятся  и сами планеты , в 
частности и наша З ем ля. Н о в это врем я на 
З ем л е  не о б н а р уж и ва е тся  ни и зб ы то к  м е ж ­
пл анетной  пыли, ни светлы х ночей , н и ка ки х  
э л е ктр о м а гн и тн ы х  бурь, по л яр н ы х  сияний  и 
т. д. В ещ ество к о м е т н о го  хвоста н а стол ько  
р а зр е ж е н о , что оно  не влияет на а тм о сф е ру 
планет. О тсю д а  и п р о и зо ш л о  кры л а то е  о п ­
р е д е л е н и е  ко м е т  ка к  «вид им ы х ничто», д ан ­
ное и м  ф р а н ц у зс ки м  уч е н ы м  Бабине.

С ущ ествует н е с ко л ь ко  ги п о те з , о б ъ я с н я ю ­
щ их п р о и с х о ж д е н и е  ко м е т. В С о в е тс ко м  С о ю ­
зе ги п о те зу  о то м , что эти неб есн ы е  стран ­
ницы о б р а з у ю т с я  из вул ка н и че ски х  и з в е р ж е ­
ний Ю п итера , развивает ки е в ски й  а стр о н о м

------------------------------------------- *
ВИДИМОЕ

НИЧТО

В ночь на 28 ф евраля 1973 го д а  га м б у р г ­
ский  астр о н о м  Л. К о го у те к , зан и м а ю щ и й ся  
о б ы ч н о  и зуч е н и е м  га зо вы х тум ан н остей , о б ­
н а р уж и л  на сн и м ка х  неба в со зв е зд и и  Льва 
тум а н н о е  пя тн ы ш ко , зам е тн о  п е р е м е щ а в ш е е ­
ся сре ди  з в е зд  от ночи  к ночи. Это была 
далекая ком ета , то есть н еб е сн о е  тело с ту ­
м а нн ы м и  о ч е р та н и ям и , д в и ж ущ е е ся , ка к  п р а ­

вило, по сильно  вы тянутой  ор би те , о ги б а ю ­
щ ей С олнце . П р и б л и ж а я сь  к С ол нцу, ко м е ты  
о б ы ч н о  р а зо гр е в а ю тся  по д  в о зд е й стви е м  е го  
и зл учен и я  и вы бра сы ваю т бол ьш ие га зо вы е  
хвосты , н аправл енны е в с то р о н у , п р о т и в о п о ­
л о ж н у ю  С ол нцу. Это светятся частицы , о т ­
стаю щ и е  от ко м е ты  по д  в о зд е й стви е м  д ав ­
ления со л н е ч н о го  света (сущ е ствов ан ие  этого  
д авления бы л о  эксп е р и м е н та л ь н о  д о ка за н о  
в 1899 го д у  р у с с ки м  ф и зи ко м  П. Л е б е д е ­
вы м).

С л ед ует сказать, что ко м е ты  не такие  у ж  
р е д ки е  явления для а стр о н о м о в . Е ж е го д н о  
их о б н а р уж и в а е тся  д о  д есятка , п р и ч е м  на 
п о в е р ку  н е ко то р ы е  ока зы ва ю тся  «стары м и 
зн а ко м ы м и »  —  у ж е  н аб л ю д авш и м и ся  ко гд а -т о  
ранее ко м е та м и , со в е р ш и вш и м и  ещ е один  
полны й  о б о р о т  по  о р б и те . Но бо л ьш ин ство  
о ткр ы в а е м ы х  е ж е го д н о  ко м е т  слабы по я р ­
кости  и видны  то л ько  в те л е ско п ы . К ом е ты , 
бл е ск ко т о р ы х  велик, по явл яю тся  очень 
р е д ко ,

С ам ой  я р ко й , наб л ю д авш е йся  в наш ем  сто ­
летии, была ко м е та  1910 год а  —  известная 
ко м е та  Галлея, п е р и о д  о б р а щ е н и я  ко то р о й  
о ко л о  76 лет, и ее в о звр а щ е н и е  к С ол нцу  
ож и д а е тся  в с л е д у ю щ е м  д есятил етии . Эту 
ко м е ту  наблю дали у ж е  не один  раз с н еза ­
пам ятны х в р е м е н  —  ещ е на заре  ц и ви л иза ­
ции.

Что ж е  пр ед ста вл яю т со б о й  ком еты ? П о ­
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ш ой о т р ы в о к  из «У чител я  танцев» Л о п е  
д е  Вега:

П р и р о д а  их п р о и с х о ж д е н ь я ,
Каи А р и сто те л ь  уч и т  нас,
С ухой  го р ю ч и й  неки й  газ,
З е м н ы х  вул канов  п о р о ж д е н ь е ...

п р о ф е с с о р  С. В сехсвятский, кр у п н ы й  и ссл е д о ­
ватель коме■1■.

И н те р е сн о  отм етить , что ги по те за  о вул­
ка н и ч е с ко м  п р о и с х о ж д е н и и  ко м е т  с у щ е ­
ствует е щ е  со  в р е м е н  А р и сто те л я . В п о д ­
т в е р ж д е н и е  это го  м о ж н о  пр ивести  н еб о л ь ­
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мамонта, чучело ко то р о ю  красуется 
теперь в Ленинградском  зоологиче­
ском  музее.

Геологические пласты первого же 
периода ф анерозоя —  кембрия —  
изобилуют всевозм ожны м и раковина­
ми. Их сотни в небольш ом куске  кем б­
рийского  известняка. Но вот пе­
чальная картина: копнеш ь всего на 
метр глубже —  и все следы жизни как 
корова язы ком  слизала. Впечатление 
такое, будто и не было до кембрия 
ничего ж ивого. Но не могли ж е вне­
запно появиться довольно сложные 
организмы?! Видимо, их предки не 
имели скелетов и раковин и потому 
не оставили после себя следов.

Подобные отложения назвали «древ­
ними немыми толщами», а соответ­
ствующ ий им геологический этап —  
криптозоем , что означает «время 
скрытой жизни». Криптозой (д окем б ­
рий) долгое грем я удручал ученых. 
Судите сами —  на этом гром адном  
этапе, занимающ ем около  семи вось­
мых геологической истории Земли, за­
родилась и постепенно окрепла жизнь

Время

скрытой жизни

На два неравных этапа разделили 
ученые геологическую  историю Зем ­
ли. Меньший начался 570 миллионов 
лет назад и достигает наших дней. На­
звали его странно: ф анерозой. Но фа­
нера тут ни при чем. Напоминающ ее 
о ней слово выросло на греческом  
корне и означает «время явной 
жизни».

Еще бы не «явной»: бесчисленные 
палеонтологические находки прямо-та­
ки кричат о буйстве жизни в ф анеро- 
зое. То тут, то там обнаруживаю т 
остатки диковинных растений и ж и ­
вотных. В начале нашего века в Сиби­
ри нашли даже «свеж ем орож еного»
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усомнились в том, что перед ними 
ископаемый «сосуд разума». Как м ог­
ло превратиться в крем ень нежное 
м озговое  вещество? Объяснение дать 
не успели —  обнаружился вдруг во 
всем этом деле ж уткий  парадокс.

Установили, что одинцовские наход­
ки родом  из кам енноугольного  перио­
да, когда не существовало не только 
человека, но и вообщ е м лекопитаю ­
щих. В двадцатые годы не были в м о ­
де космические пришельцы, а потому, 
естественно, нашлось земное объясне­
ние. Выяснилось, что одинцовские 
«мозги» очень похож и на м ногочис­
ленные кремневые конкреции (плот­
ные сгустки) из кам енноугольного  из­
вестняка. Таковыми их и следует счи­
тать.

Среди докем брийских находок то­
ж е  м ного  таких, в которы е хочется ве­
рить, которы е обещ аю т переворот 
в наших представлениях, но при тща­
тельном изучении оказы ваю тся подо­
зрительными. А  что не вызывает со­
мнений? П реж де всего —  строматоли- 
ты. Это известковые постройки, на-

а мы ничего не м ож ем  узнать о раз­
вернувшихся тогда событиях!

М ногие палеонтологи считали, что 
заглянуть в загадочный криптозой все- 
таки м ож но. Конечно, вряд ли сохра­
нились целые растения и животные 
того  времени. Хотя теоретически и 
это возм ож но. Смогли ж е «законсер­
вироваться» благодаря уникальным 
условиям сибирский мамонт и окам е­
невший лес в С Ш А  (ему 150 миллио­
нов лет, древесина замещ ена солью, 
известью, ж елезом ). С корее всего, 
однако, м огут сохраниться отпечатки 
и остатки докем брийских существ, а 
такж е образованные ими «постройки».

И действительно, одна за другой 
стали появляться такие находки. 
А  в последние годы, что называется, 
прорвало плотину: описаны тысячи на­
ходок. И возникла новая отрасль гео­
логической науки —  палеонтология до ­
кембрия.

Всюду докем брий хранит следы ж и з­
ни. К сожалению, по -преж нем у неиз­
вестно, что творилось в те времена 
на суше: мы ведь «читаем» по дон­
ным осадкам. Зато теперь м ож но  
утверждать, что в водоемах уж е  более 
трех миллиардов лет назад были впол­
не сф ормировавшиеся организмы. 
Следовательно, ж изнь на нашей пла­
нете возникла почти сразу после того, 
как образовались твердая земная ко ­
ра и первые моря.

Природа часто подсовывает пале­
онтологам  искусные подделки. Напри­
мер, в 1925 году в Подмосковье, 
у станции О динцово, нашли в карьере 
два окаменевш их человеческих мозга. 
Один был какой-то  «неинтеллектуаль­
ный»: маленький и со смазанными из­
вилинами. Поэтому страсти разгора­
лись в основном  вокруг второго.

М едики внимательно изучили его и 
в один голос заверили, что это дей­
ствительно м озг, только кремневый. 
Из множества зарубеж ны х специали­
стов, увидевших «больш ую одинцов­
скую  окаменелость», лишь четверо
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И они появились, видимо, полтора 
миллиарда лет назад.

Самые древние существа, следы ко ­
торых обнаружены, —  черви-илоеды. 
Жили в докем брии и медузоподобны е. 
Больше всего удивляет не то, что они 
уж е  тогда существовали, а то, что со­
хранились их отпечатки. Ведь м едузу 
и вынуть-то из воды нельзя, сразу 
протечет сквозь пальцы.

Ученые бьются сейчас над загадкой, 
с чего это вдруг м ягкотелы е ж ивот­
ные, перешагнув границу кембрия, 
практически одновременно начали 
приобретать скелеты и раковины? 
Причем в то ж е  время появились и ра­
стения с ж естким  «скелетом». Под­
стегнуло проявление первых хищни­
ков? Или причина в завоевании новых 
зон? А  м ожет, содержание каких-то 
веществ в воздухе и воде превысило 
магический рубеж  и это послужило 
сигналом?

Палеонтология докем брия не толь­
ко заполняет громадный пробел 
в истории Земли, она приносит сего­
дня и практическую  пользу. О каза­
лось, по строматолитам м ож но  до ­
вольно точно определить возраст 
древних пород. Это очень важно, ведь 
каж д ом у геологическом у периоду 
свойственны определенные полезные 
ископаемые. Распознав его, мы 
узнаем, какие богатства он м ож ет 
таить.

Заслуга в создании нового  метода 
принадлежит ״руппе наших геологов и 
палеонтологов. Работа эта —  в числе 
крупнейш их достижений отечествен­
ной геологии за последние десятиле­
тия. Она открывает путь к несметным 
богатствам докем брия, который хра­
нит 93 процента мировых запасов ко ­
бальта, 70 —  железа, 66 —  урана, 
63 —  марганца и т. д.

С пом ощ ью  нового метода пере­
проверены пласты на границе д о ке м ­
брия и более древние. Во м ногих гео­
логических районах страны, во зм ож но ­
сти которы х недооценивались, обна­
ружены  крупные месторождения.

стоящие рифы, В докем брии их созда­
вали м икроскопические  водоросли 
в содружестве с бактериями.

Строматолиты часто получались 
очень большими. В горных толщах 
погребены  гигантские каменные зарос­
ли высотой в десятки метров и про ­
тяженностью  в сотни километров. Они 
нередко чрезвычайно красивы. Не слу­
чайно их название переводится с гре ­
ческого  как «ковровые камни».

Очень редко удается обнаружить 
самих строителей строматолитов. 
В Канаде нашли рифы, в которы х кре ­
мень «законсервировал» м ного  водо­
рослей и бактерий. Их возраст —  о ко ­
ло двух миллиардов лет, величина —  
несколько  м икрон . Большинство древ­
них водорослей похож е на современ­
ные сине-зеленые. Сильно удивили 
ученых округлы е тельца, словно рас­
крывш ие над собой «зонтики». Непо­
нятно было, что это такое. Потом о б ­
наружилось, что такие ж е организмы  
получаются, если поместить некото­
рые современные бактерии в ат­
м осф еру, богатую  ам м иаком  и мета­
ном с небольшим количеством кисло­
рода.

Еще более древние и м елкие расте­
ния и бактерии обнаруж ены  в 1966 го ­
ду в Ю ж ной  Аф рике. Их возраст пре­
вышает три миллиарда лет. А  через 
два года там ж е  нашли мельчайшие 
растения, похож ие на одноклеточные 
и нитчатые водоросли и живш ие свы­
ше 3,2 миллиарда лет назад. О днако 
не только  малютки встречаются сре­
ди растительных остатков докем брия. 
Ближе к концу этого этапа жили во­
доросли, от которы х остались тонкие 
пленки и кулечки длиной до 40 санти­
метров.

Древние растения славно потруди­
лись. Они разгрузили планету от угле­
кислого газа, переводя его в извест­
няк и строя из него свое тело, а так­
ж е «впрыснули» в атмосф еру изряд­
ную  порцию  кислорода. Арена для 
м ногоклеточны х животных, наших 
сверхдалеких предков, была готова.
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П р и б л и зи те л ь н о  такое  ж е  ко л и че ство  эн е р ­
гии  в ы сво б о ж д а е тся  и при и зв е р ж е н и и  вул­
канов . Так, «о гнед ы ш ащ ая»  го ра  Т ам б ора  на 
З о н д с ки х  островах  во вре м я с в о е го  м о щ н о ­
го  и зв е р ж е н и я  в 1815 го д у  «вы работала» 
50 м л р д . кВ т-ч !

В ка ко й -т о  степени  ср о д н и  вул канам  и м о л ­
нии. И ссл едования , п р о ве д е н н ы е  за по сл ед -

Что о б щ е го  м е ж д у  р а ке то й  и эл е ктр и ч е ско й  
бритвой? Э л ектри чество . Н ы не пр о сто  не ­
в о з м о ж н о  ж ить без эл е ктр о эн е р ги и . О д н а ко  
м н о ги е  д а ж е  не пред ставл яю т, что ее и сточ­

ники  м о гут  иссякнуть .
И звестно, что о ко л о  80 п р о ц е н то в  э л е кт р о ­

эн е р ги и  вы рабаты ваю т тепл овы е эл е ктр о ста н ­
ции. Теперь у ж е  всем  и звестно, что новы м и 
и сто ч н и ка м и  эл е ктр о э н е р ги и  станут у р а н о ­
вые руд ы . Н о д об ы ча  и испол ьзован и е  этих 
р уд  с о п р я ж е н ы  с р а зл и чн ы м и  техн ически м и  
тр уд н о стя м и , и п о это м у  учен ы е  п р о д о л ­
ж а ю т  п о и ски  более д еш е вы х и сто ч н и ко в  эн е р ­
гии.

В п е р в ую  о ч е р е д ь  это, ко н е ч н о , С олнце . 
М ы  е ж е д н е в н о  по л уча ем  от н е го  тепл о . И тот 
п о то к  эн ер ги и , ко т о р ы й  по ступает  на З ем л ю , 
очень в е л и к — 170 000 м л р д . кВт. Правда, не­
ко то р а я  часть ее по гл ощ а ется  атм о сф е рой , 
д р у га я  пр ихо д и тся  на пр о сто р ы  океана . И 
все равно на д ол ю  суш и остается п р и ­
м е р н о  20 000 м л р д . кВт, из ко то р ы х  м ы , к 
со ж а л е н и ю , и сп о л ь зуе м  то л ько  один  м и л ­
лиард.

П лохо м ы  и сп о л ь зуе м  и эн е р ги ю  ветра. 
А  ведь здесь таятся бо л ьш ие  в о з м о ж н о ­
сти. Д о ста то ч н о  сказать, что на о б р а з о в а ­
ние о б ы ч н о го  урана  затрачивается 30 000 млн. 
кВт.

З а го во р и в  о силах п р и р о д ы , нел ьзя  у м о л ­
чать о зе м л етря сен ия х . П ри  этом  гр о з н о м  
явлении зачастую  вы св о б о ж д а ю тся  м о щ но сти , 
спо со б н ы е  привести  в д в и ж е н и е  м ил л ионы  
квад ра тны х ки л о м е тр о в  з е м н о й  по верхн ости . 
Х а р а кте р н ы м  п р и м е р о м  то м у  сл уж и т  Л и сса ­
б о н с ко е  зем л е тр я се н и е  1755 года. У чены е 
подсчитали, что при этом  бы ло вы делено 
эн е р ги и , равной  50 м л р д . кВт-ч. Ц иф ра 
бл и зка я  к о б ъ е м у  м и р о в о го  э н е р го п о т р е б л е ­
ния в течение  н е с ко л ь ки х  суток .

НЕИСЧЕРПАЕМЫЕВОЗМОЖНОСТИ

31и Д t и



ОФИОЛИТЫ?

Вот что рассказал академик 
А. П е й в е ,

Главная задача наук о Земле —  вы­
яснить состав и структуру земной ко ­
ры, историю ее эволюции. В конечном  
счете эти сведения помогут глубже 
раскрыть закономерности происхож ­
дения и размещ ения в земной коре 
полезных ископаемых.

Д о недавнего времени все мине­
ральные вещества —  нефть и уголь, 
черные, цветные и редкие металлы, 
сырье для химической и строительной 
промышленности —  извлекались из 
недр континентов. В последние годы

ние двадцать лет в Ю ж н о й  А м е р и ке , Италии, 
С Ш А , по каза л и , что м о л ни и  не всегда на­
правлены  с неба на зе м л ю . И н о гд а  уд ава­
лось видеть м о л н и ю , « п р ы га ю щ у ю »  с зем ли 
вверх. При этом  учен ы е  р е ги стр и р о ва л и  силу 
тока . О казал ось , что она равна 100 000 А. 
Н о ведь т о к  такой  ж е  силы п р и м е н я ю т  
на м н о ги х  со в р е м е н н ы х  заводах при п р о и з ­
вод стве  ал ю м и ни я ! Правда, н а п р я ж е н и е  при 
этом  в эл е ктр о л и зн о й  ванне составляет не ­
с ко л ь ко  вольт. А  у м о л ни и  он о  —  25 м лн. 
О тсю д а  и получается  кол оссальная циф ра 
м о щ н о сти  р а зр яд а  —  п р и м е р н о  1 м л рд . кВт. 
А  это уж е  с о и з м е р и м о  с го д о в о й  вы­
р а б о т ко й  э л е ктр о э н е р ги и  на зе м н о м  ш аре. 
Н о здесь есть од на  то н кость , ко то р а я  «п ара­
л изует»  эту силу. М о л н и я  д ействует м гн о в е н ­
но, по р я д ка  1— 2 м и л л и се кун д ы . С л ед ова ­
тельно, за од и н  час она вы делит всего  лишь 
1 кВт-ч эн ер ги и .

Теперь с небес спусти м ся  на во д у  и п о ­
п р о б у е м  взвесить м о щ ь  приливов . О ка зы в а е т ­
ся, их эн е р ги я  равна п р и б л изител ьн о  
1 м л р д . кВт. И эту эн е р ги ю  л ю д и  начинаю т уж е  
испол ьзовать.

И ещ е об  о д н о м  п р о е кте  по л уче ни я  эл е к ­
т р о э н е р ги и  следует уп о м я н уть  —  об  и спо л ь ­
зовани и  Зем ли ка к  эл ектро стан ц ии . П р и ч е м  
сущ ествует  м н о ж е с тв о  вариантов. О д ин  о с н о ­
ван на том , что с ко р о сть  вра щ ен ия  Зем ли 
ум еньш ается . За счет это го  вы своб о ж д а ется  
м о щ н о сть , равная 1 м л рд . кВт. Суть 
д р у ги х  в том , ч то  вра щ ен ие  н еб есны х тел, 
и м е ю щ и х  м а гн и тн о е  поле, созд ает  э л е кт р о ­
д в и ж у щ у ю  силу. Наш а планета, сове р ш а ю щ а я  
полны й  о б о р о т  за 24 часа, им еет о п р е д е л е н ­
ное м а гн и тн о е  поле. К ин ети че ска я  эн ер ги я  
вра щ ения  З ем л и  составляет гр о м а д н у ю  вели­
чину. Если испол ьзовать  зе м н о й  ш ар в ка ч е ­
стве р о то р а  е сте стве н н о го  э л е ктр о ге н е р а то р а  
с по л о ж и те л ь н ы м и  кл е м м а м и  на пол ю сах 
и о три ц а тел ьн ы м и  на экваторе , то по л у­
чим  новы й м о щ н ы й  и сто ч н и к  э л е кт р о э н е р ­
гии. Н о ка к  и п р е д ы д ущ и е  п р о е кты , этот 
ж д е т  с в о е го  реш ения, своей  те хн о л о ги ч е ­
с ко й  схем ы . Кто знает, м о ж е т, н е ко то р ы е  из 
вас и буд ут  свид етел ям и  их о сущ е ствл е ­
ния, а м о ж е т  бы ть, кто -то  станет и их тв о р ­
цом .
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в пять раз больше. Ниже земной коры  
как под океаном , так и в недрах кон ­
тинентов лежат так называемые уль- 
трабазиты —  вещество мантии Земли.

Перед наукой встали вопросы: чем 
объяснить различия в строении коры 
континентов и океанов, как она обра­
зовалась там и здесь? Одни ученые 
думают, что в процессе развития зем ­
ной коры  происходит постепенное на­
ращивание континентальных блоков ее 
за счет коры  океанической; другие 
же, наоборот, предполагают, что 
с некоторого  момента геологической 
истории м ож ет наступить океаниза- 
ция, то есть преобразование континен­
тальной коры  в океаническую .

Эти различия во взглядах объясня­
ются тем, что еще не получен чет­
кий ответ на вопрос о характере тек­
тонических движений земной коры. 
Если будет доказано, что плиты зем ­
ной коры  перемещ аются по поверхно­
сти Земли, м ногие неясные пробле­
мы геологии и геоф изики будут ре­
шены.

встал вопрос о добыче полезных ис­
копаемых, находящихся под водами 
м орей и океанов.

П реж де всего это относится к мел­
ководной части водных пространств —  
шельфов, куда продолжаю тся геоло­
гические структуры  континентальной 
земной коры.

Реально получение больших ко ­
личеств марганца, железа, меди, свин­
ца, цинка, никеля, кобальта и многих 
других металлов из глубоководны х ча­
стей морей и океанов, где кора имеет 
океанический тип строения.

О кеаническая кора отличается от 
континентальной тем, что на обширных 
пространствах в ее составе нет так на­
зываемого гранитного слоя, который 
столь характерен для континентов. 
Под слоем рыхлых осадков м ощ ­
ностью один-два километра лежат 
тяжелые горные породы базальтового 
состава. Кром е того, мощ ность океа­
нической коры  всего лишь около 8 ки ­
лометров, в то время как мощ ность 
континентальной коры  в среднем
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времени думали, что базальтовый слой 
коры  и верхняя мантия в их первич­
ной последовательности м огут быть 
изучены только сверхглубокими сква­
жинами. Теперь, когда стали известны 
в земной коре  на континентах и океа­
нах мощ ные пластины офиолитов, при­
ближенные к поверхности Земли в ре­
зультате ее тектонических движений 
и деф ормации, мы м ож е м  детально 
изучать «первичные разрезы» основа­
ния земной коры и без сверхглубоких 
скважин. Это важно еще и потому, что 
в основных горнорудны х районах ми­
ра практически еще не проводится си­
стематического бурения твердых по­
род даже до глубин в 2— 3 тысячи 
метров.

Изучение офиолитов открывает но­
вую страницу в геологии. Если до сих 
пор изучение глубинных горизонтов 
земной коры, ее базальтового слоя и 
верхней мантии было делом геоф изи­
ки, то теперь геологи приступили к из­
учению этих образований обычными 
геологическими методами. М ож н о  на­
деяться, что в результате произойдут 
кардинальные сдвиги не только в на­
шей науке, но и в практике. Ведь без 
знания геологии базальтового слоя 
земной коры  трудно выяснить приро­
ду и условия залегания полезных ис­
копаемых. М ож но  думать, что магма­
тические породы  и многие руды, за­
легающ ие в более высоких горизонтах 
земной коры, также рождаю тся в глу­
бинах верхней мантии и базальтового 
слоя.

Большой вклад в изучение оф иоли­
тов внесли советские ученые из Гео­
логического института Академ ии наук. 
За короткий  срок они детально изучи­
ли некоторы е офиолитовые пояса 
Урала, Средней Азии, Кавказа и Даль­
него Востока, провели дополнительные 
геологические наблюдения на всех 
континентах и на м ногих океанических 
островах. Весьма энергично послед­
ние пять лет работа по изучению 
офиолитов проводилась и учеными 
других стран.

На решение этого вопроса направ­
лены сегодня научные исследования 
геологов и геоф изиков разных стран, 
в том числе по совместным м еж дуна­
родны м  проектам . Д ело осложняется 
тем, что до сих пор мы не м ож е м  из­
учать глубокие горизонты  земной ко ­
ры и верхней мантии прямыми геоло­
гическими методами, например буре­
нием, а лишь «прощ упываем» их с по­
м ощ ью  геоф изических методов. В по­
следние пять лет положение измени­
лось к лучш ему благодаря интенсив­
ному изучению М ирового  океана. Бу­
рение со специальных кораблей в глу­
боководных областях океанов, полу­
чение образцов горных пород драгами 
со склонов подводных хребтов и 
с круты х стенок глубоких донных тре­
щин принесло интересные и подчас 
неожиданные результаты.

Выяснилось, например, что глубин­
ные горизонты  океанической коры, 
соответствующ ие по геоф изическим  
данным верхам мантии и базальтово­
му слою коры  океанов, состоят из 
ультрабазитов, а такж е  габбро, ам­
фиболитов, зеленых сланцев, пред­
ставляющих собою  либо сильно видо­
измененные породы  верхней мантии, 
либо сильно видоизмененные базаль­
ты. На континентах уж е  давно были 
известны подобные горные породы, но 
природа их оставалась невыясненной. 
Только теперь стало ясно, что это м о ­
гут быть облом ки океанической коры  
морей и океанов геологического  про­
шлого, залегающ ие среди пород кон­
тинентальной коры.

П ересмотр всех имевшихся данных 
об условиях залегания, составе и по­
следовательности образования этих 
пород, называющихся офиолитами, и 
дополнительное их изучение показали, 
что геологические разрезы, последо­
вательность образования офиолитов 
под океанами и континентами почти 
полностью  совпадают.

Новый взгляд на офиолиты откры ­
вает большие возм ож ности для изуче­
ния глубинной геологии. Д о  недавнего
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ставляют лишь «умозрительным» ин­
терес. Третья группа ученых не отри­
цает первостепенного значения чисто 
географ ических ф акторов. О днако, по 
их мнению, большинство явлений 
в нижних слоях земной атмосферы 
развертывается на «грани неустойчи­
вости», поэтому достаточно небольш о­
го внешнего толчка, чтобы они раз­
вернулись определенным образом  и 
в совершенно определенный момент. 
Эта группа ученых считает также, что 
длительные односторонние влияния 
солнечной активности на м етеорологи­
ческие явления составляют одну из 
важнейших причин колебаний климата. 
Наконец, четвертая группа ученых во­
общ е отдает предпочтение косм и­
ческим воздействиям на погоду 
и климат, а чисто ־׳еограф ическим 
ф акторам отводит чуть ли не 
третьестепенную  роль. Советская ш ко ­
ла исследователей солнечно-метео­
рологических связей стоит в ос­
новном на третьей из этих точек 
зрения.

Какие ж е  явления на Солнце больше 
всего влияют на Землю? Их м ож н о  на­
звать нестационарными процессами 
в солнечной плазме Самые мощ ные 
из них —  солнечные вспышки, выбра­
сывающие потоки заряженных частиц, 
корпускул , как с очень большой энер­
гией («жесткие» частицы), так и с ум е­
ренной («мягкие» частицы). Эти пото­
ки, достигая Земли, р езко  меняю т со­
стояние магнитного поля и ионосферы, 
влияют на распространение радиоволн 
и, как показывает ряд геоф изических 
исследований, сказываются и на по­
годе.

О днако в последнее время возникли 
серьезные сомнения в значимости 
сильных вспышек для всеобщих (гло­
бальных) геоф изических явлений. Д е ­
ло в том, что ряд повторяющ ихся 
с каж ды м  оборотом  Солнца вокруг 
оси возмущ ений магнитного поля Зем ­
ли и ряд метеорологических явлений 
оказываются связанными со строени­
ем м ежпланетного м агнитного поля,

Н а грани 

нег/апой чи£осн1и

Д олгосрочны е прогнозы  погоды  —  
труднейшая и самая ответственная за­
дача современной ф изики земной ат­
мосф еры. Для ее решения м етеоро­
логи прим еняю т сложный математиче­
ский аппарат и использую т колоссаль­
ную  синоптическую  инф ормацию, 
поступаю щ ую  из всех мест зем ного  
шара. О днако их работа во м ногом  
затрудняется так называемой солнеч­
ной активностью. «Капризы» Солнца 
уж е  не раз опрокидывали тщательно 
составленные с учетом земных усло­
вий прогнозы  погоды . Особенно 
неудачными были они в 1971 — 1972 го ­
дах, когда солнечная активность вме­
сто постепенного затухания после м ак­
симума 1968— 1969 годов вновь про­
явилась рядом  резких всплесков. Ста­
ли появляться огром ны е группы пятен, 
некоторы е из них были видны нево­
оруж енны м  глазом, произош ли о гр о м ­
ной силы плазменные взрывы —  сол­
нечные вспышки. Все говорило о 
том, что зима 1971/72 года и 
следующ ее за ней лето будут не­
обычными. Но Гидрометцентру не уда­
лось составить прогнозы  с учетом 
этого.

С оображения о том, что появляю ­
щиеся на Солнце, как мы теперь го ­
ворим, активные образования влияют 
на зем ную  погоду, высказывались уж е  
очень давно. И все ж е до самого по­
следнего времени многие весьма ав­
торитетные исследователи отрицали 
даже самую  возм ож ность сущ ество­
вания такой связи. Д ругие  считают, 
что эти связи сильно завуалированы 
земными причинами и потому пред­
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характеризую щ их активность Солнца. 
Статистически такие потоки сливают­
ся как бы в единый крупномасштабный 
процесс и представляют собой часть 
постоянно вылетающего из Солнце 
потока корпускул , так называемогс 
«солнечного ветра». Длительное воз­
действие на атмосф еру Земли даже

новые данные о котором  недавно бы­
ли получены академ иком  А. Северным 
и американским  ученым Д ж . Вилькок- 
сом. Это поле служит своеобразным 
каналом, по котором у стекаются 
к Земле потоки корпускул  от сравни­
тельно мелких, но многочисленных не­
стационарных солнечных процессов,
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нечнои активности с м етеорологиче­
скими явлениями, но пока вполне удо ­
влетворительного ответа на этот во­
прос нет. М ногие исследователи 
склониы думать, что зимой или летом 
на высоких широтах Земли или на 
низких солнечная активность воздей­
ствует на нижние слои земной ат­
мосф еры разными способами, но ка­
кими именно —  не вполне ясно. 
Вот почем у до последнего времени 
сомневались, что такие связи сущ е­
ствуют.

Известна такж е  неустойчивость эм ­
пирически установленных связей. Если, 
скажем , в частоте магнитных бурь 
одиннадцатилетний солнечный цикл 
в общ ем  проявляется более или менее 
одинаково —  сейчас, как и сто лет 
назад, —  то с отнош ением солнечной 
цикличности к м етеорологическим  яв­
лениям дело обстоит иначе: связи, 
действовавшие в определенном  на­
правлении на протяжении достаточно 
длительного времени, иногда вдруг 
оезко  меняются вплоть до обратных 
зависимостей. Это такж е  порождало 
скепсис к влиянию солнечной активно­
сти на погоду.

Советские исследователи солнечно­
м етеорологических связей неизменно 
ориентировались на непосредственную  
помощ ь метеорологам  в прогнозах по­
годы и колебаний климата. Еще 
в ЗС-х годах группа геосЬизиков, рабо­
тавших в Ташкенте, предложила удач­
ный метод прогнозирования ряда 
крупномасш табных геоф изических яь- 
лений с учетом солнечной активности 
на 27 дней вперед. Опытные прогно ­
зы крупномасш табных м етеорологи­
ческих явлений составлялись в Пул­
ковской обсерватории в конце 
30-х годов и в начале Великой О тече­
ственной войны. Известны удачные 
прогнозы  сибирского  м етеоролога 
А. Дьякова.

В настоящее время существует раз­
ветвленная всемирная Служба Солнца. 
С нею  сотрудничает Служба Солнца 
социалистических стран во главе с со­

сравнительно слабого фактора, по мне­
нию м ногих исследователей, м ож ет 
оказаться более эф фективным, чем 
действие мощ ных, но кратковрем ен­
ных ф акторов, и способно вызывать 
длительно действующ ие возмущ ения 
в погоде.

Каким ж е путем возникаю щ ие на 
Солнце активные образования м огут 
влиять на зем ную  атмосф еру и, 
в частности, на м етеорологические яв­
ления? Видимые пятна, вспышки ука ­
зываю■•■, что в данном месте Солнца 
появилась избыточная по сравнению 
с обычной, так называемая «геоактив- 
ная радиация». Это усиленное излуче­
ние в ультрафиолетовой и рентгенов­
ской частях спектра, а такж е упом и­
навшиеся выше потоки заряженных 
частиц —  корпускул  различной ско ­
рости. Влияние геоактивной радиации 
на верхние слои земной атмосферы, 
ничем не отгорож енной от таких воз­
действий, совершенно очевидно. Го­
раздо сложнее обстоит дело с воздей­
ствием этого излучения на нижние 
слои земной атмосферы. Было пред­
ложено немало моделей связи сол-
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ГИПОТЕЗА 
ГАРОЛЬДА ЮРИ

_________________________ !________________
М е з о з о й с к у ю  э р у  и стор ии  З ем л и , начав­

ш ую ся  п р и м е р н о  двести  м и л л и о но в  лет на­
зад, не зр я  н азы ваю т в е ко м  п р е с м ы ка ю щ и х ­
ся. С ред и  м н о го ч и сл е н н ы х  я щ е р о в  бы ли са­
м ы е  к р у п н ы е  из ко гд а -л и б о  сущ ествова вш их 
ж и в о тн ы х  —  б р о н то за в р ы  (д о  двадцати  трех  
м е тр о в  д л иной , весом  о ко л о  30 тон н), б р а ­
хи о за вр ы  (д л и но й  о ко л о  25 м е тр о в , в е со м  
п р и м е р н о  50 тон н), д и п л о д о ки  —  д л и н о й  б о ­
лее 26 м е тр ов .

Н о в ко н ц е  м е з о з о й с ко й  эры  я щ е р ы  по л ­
н остью  вы м ерл и . В ы м ерли  в сю д у , на всех 
м а те рика х , вс всех м о р я х .

П о л но е  вы м ир ан и е  ящ е ров  —  не ед и н стве н ­
ный случай и сче зн о ве н и я  пр оцвета вш ей  
гр у п п ы  ж и вы х  сущ еств  Н е е д и н ствен н ы й , но  
сам ы й д р а м а ти ч е ски й . В о з м о ж н о , п о это м у  
мы сль не т о л ь ко  б и о л о го в , но  и пр ед ста вите ­
лей д р у ги х  н а ук  по сто я н н о  возвра щ ается  к 
о б ъ я сн е н и ю  за га д ки  этих ги гантов .

Н аиболее  о б щ е п р и н я то й  является сейчас 
ги по те за , по ко т о р о й  ги га н тс ки е  ящ е р ы  не 
см о гл и  б ы стр о  п р и сп о со б и ть ся  к  н о вы м  усл о ­
виям , ко гд а  кл им ат планеты  в н езапн о  и зм е ­
нился.

С и н те р е сн ы м  п р е д п о л о ж е н и е м  вы ступил  
нед авно  а м е р и ка н с ки й  а стр о ф и зи к , лауреат 
Н о б е л е в ско й  пр е м и и  Га рол ьд  Ю р и . О н п о д о ­
ш ел к  в о п р о с у  о пр ичи на х  вы м ир ан и я  б о л ь ­
ш их гр у п п  ж и в о тн ы х  с н е о ж и д а н н о й  с т о р о н ы .

У ж е  д авно  ге о л о ги  н аход ят в Ц ентрал ьн ой  
Е вропе, С еве рн ой  А м е р и ке , в . встралии  и 
б л и зки х  к  ней р а йо на х  А зи и  стран н ы е  с те кл о ­
ви д ны е  ка м е ш ки , так н азы вае м ы е тектиты . 
Ц вет их вар ьи руе тся  от ч е р н о го  до  светл о - 
зе л е н о го  или ж е л то в а то го , а каплевид ная  
ф о р м а  го в о р и т  о том , что  ко гд а -т о  они  были 
распл авл ен н ы м и  о с ко л ка м и  ка м н я  и на б о л ь ­
ш ой  с ко р о с ти  летели ч е р е з  а тм о сф е р у . П р о -

ветской С лужбой Солнца. Координация 
этой работы возложена на Пулков­
скую  обсерваторию  Научное м етоди­
ческое руководство отдельными вида­
ми работ солнечных обсерваторий и 
станций осуществляется и ее вы соко­
горной станцией около  Кисловодска, 
Кры м ской астроф изической и Ташкент­
ской астрономической обсерватория­
ми. На всех советских солнечных об­
серваториях углубленно изучаются 
вопросы ф изики солнечной плазмы, 
что совершенно необходим о для по­
нимания и прогнозирования солнеч­
ной активности.

Несмотря на ш ирокий охват проблем 
ф изики Солнца и высокое качество на­
блюдений наш его светила, положение 
здесь не м ож ет считаться удовлетво­
рительным. Сейчас предстоит быстрее 
решать ряд важных теоретических во­
просов, имею щ их непосредственное 
отношение к прогнозированию  солнеч­
ной активности. Но для этого следует 
установить на станциях службы новое, 
более совершенное оборудование 
Особенно важно научно-техническое 
оснащение солнечных станций в запад­
ном полушарии. Необходимо сделать 
более оперативным поступление ин­
ф ормации (по телеграф у и телетайпу) 
от станций к координирую щ им  цент­
рам, наладить оперативную  связь м е ж ­
ду нашей и всемирной Службой 
Солнца.

Проблема «Солнце —  Зеллля» ис­
ключительно актуальна для науки и 
народного  хозяйства. Ее решение тре­
бует совместных друж ны х усилий аст­
рономов и геоф изиков.
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К ом е ты , об р а щ а ю щ и е (:*  в о к р у г  С олнца, 
м о гу т  им еть с ко р о с ть  до  42 ки л о м е тр о в  в 
се кун д у . Сама Зем л я делает в с е ку н д у  о ко л о  
30 ки л о м е тр о в . Если ко м е та  уд ари т  в наш у 
планету на «встр е чн о м  кур се » , с ко р о с ть  уд а ­
ра м о ж е т  составить о ко л о  70 ки л о м е тр о в  в 
се ку н д у , если ж е  уд ар  нанесен  в д о го н ку , е го  
с ко р о с ть  буд е т составлять «всего» 12 ки л о ­
м е тр о в  в се кун д у . Ю р и  подсчитал , что к о м е ­
та весом  в трил л и он  (ты ся чу  м и л л иа рд ов) 
тонн при уд а р е  в З е м л ю  на с ко р о сти  45 к и ­
л о м е тр о в  в с е ку н д у  м о ж е т  нагреть  атм о сф е ­
р у  З ем л и  до 190 гр а д усо в  Ц ельсия или в с ки ­
пятить н еб о л ьш о е  м о р е  р а зм е р о м  восе м ьсот  
ки л о м е тр о в  на ты сячу  и гл уб и н о й  в п о л ки л о ­
м етра. Такое соб ы тие  не м о гл о  не сказаться 
на кл им ате  З ем л и  и на ее обитателях.

К о н ечн о , по д о б н ы е  кр у п н ы е  ко м е ты  очень 
н е м н о го ч и сл е н н ы , и встречи  с ним и кр а й н е  
р е д ки  —  текти ты  в озн ика л и  на З ем л е  с п р о ­
м е ж у тка м и  п р и м е р н о  в 15— 20 м и л л ио но в
лет. Тем не м е не е  Ю р и  у б е ж д е н , что такие 
встречи  в п р о ш л о м  бы вали и ж е р тва м и  о д ­
ной  из них пали д и н о зав ры .

Гипотеза  а м е р и ка н с ко го  а стр о ф и зи ка  не р е ­
шает всех пр о б л е м , связанны х с и с ч е зн о в е ­
нием  д р е в ни х  ж и во тн ы х , но надо признать, 
что е го  п о д хо д  к в о п р о с у  интересен .

и с хо ж д е н и е  тектитов  до сих п о р  вы зы вает 
сп о р ы . С читалось в ер оятн ы м , что это о ско л ки  
л унны х кам не й , в ы б р о ш е н н ы е  в направлении  
Зем л и , ко гд а  на Л у н у  упал о гр о м н ы й  м е те о ­
рит. Н о анализ доставл енны х с Л уны  п о р о д  
показал , что тектиты  по составу сильно  отл и ­
чаю тся от них и схо ж и  с м а те р и а л о м  зе м н о й  
ко р ы .

П р о ф е ссо р  Ю р и  считает, что тектиты  —  
засты вш ие б р ы зги  зем ны х п о р о д , во зн и кш и е  
при с то л кн о в е н и и  З ем л и  с ко м е то й . В ернее, 
с трем я  ко м е та м и  или кр у п н ы м и  м е те о р и та ­
ми, по  числу трех  полей, по ко т о р ы м  ра ссея ­
ны за га д о ч ны е  ка м е ш ки . В озраст тектитов 
м о ж н о  о п р ед ел и ть  по с о д е р ж а н и ю  в них р а ­
д ио акти вн ы х  и зо то п о в  и та ки м  о б р а з о м  у з ­
нать, ко гд а  и м е н н о  врезались в З е м л ю  к о с ­
м и ч е ски е  странницы .

С обрав данны е о возра сте  текти то в , Га­
р о л ьд  Ю р и  увидел, что эти циф ры  уд и в и ­
тел ьны м  о б р а з о м  совпад аю т с п е р и о д а м и  
м ассовы х вы м ираний  м н о ги х  и сче зн увш и х с 
лица З ем л и  гр у п п  ж и вотн ы х . О н п р е д п о л о ­
ж и л , что тяж е л ы е  ком еты  (или м е те о р и ты ), 
вре за вш и еся  в З е м л ю  на бо л ьш ой  с ко р о с ти  
и оставивш ие о себе память в виде текти то в , 
были п р и ч и н о й  гибели  м н о ги х  ж и вы х о р га ­

низм о в .
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ние природных биологических ресур­
сов в интересах прогресса человека. 
Решение ее требует знания общ их за­
конов существования и эволюции био­
сферы.

Современная биосфера начала ф ор­
мироваться со времени появления на 
Земле ф отосинтезирующ их организ­
мов —  главным образом  разнообраз­
ных водных и наземных зеленых ра­
стений. Они способны питаться только 
простейшими минерализованными ве­
ществами, из которы х с помощ ью  
энергии солнечного света раститель­
ный организм  строит богатые энерги­
ей органические вещества и вместе 
с тем выделяет из ф отохимически 
разлагаемой воды свободный кисло­
род.

Биосфера и ж изнь на Земле претер­
певали, да и претерпевают сейчас 
серьезные изменения. На раннем эта­
пе эволюции органического  мира ат­
мосф ера была богата основной пищей 
растений —  углекислым газом, но бед­
на кислородом . В силу этого сум м ар­
ный масштаб ф отосинтетической дея­
тельности значительно превосходил

ОСТРЫЕ
ВОПРОСЫ

Вот что рассказал член-корреспон­
дент АН СССР А, Н и ч и п о р о в и ч .

Биосферу —  среду обитания м ного ­
численных живых существ планеты —  
крупный русский ученый В. Вернад­
ский определил как поверхностный 
слой земли, измененный деятель­
ностью живых организм ов и населен­
ный ими. Человек возник и развивался 
в процессе эволюции жизни и биосф е­
ры Земли. Он порожден ею и зависит 
от ее состояния.

Достигнув вы сокого  уровня прогрес­
са, люди сами стали активно ф орм иро­
вать и изменять внешнюю среду и 
биосф еру. М ногие их действия ум но­
жаю т биологические ресурсы планеты: 
вспомним земледелие, ж ивотновод­
ство, мелиорацию  почв и лугов, лесо­
насаждение. Но наряду с этим высокие 
темпы развития индустрии поставили 
и такие острые вопросы, как необхо­
димость охраны ресурсов природы, 
чистоты атмосферы, вод и почв.

К сожалению, сегодня далеко еще 
не ясно, как балансируются результа­
ты положительных и отрицательных 
воздействий человека на природу. 
М еж д у тем население Земли быстро 
растет, возрастают и требования чело­
века. Н екоторые ресурсы биосферы 
становятся уж е  недостаточными. Этим 
диктуется новый подход к охране при­
роды, среды и биосф еры: суть пробле­
мы сегодня состоит не в сохранении 
их в исходном состоянии, но в рацио­
нальном преобразовании природы, на­
правленном на улучшение и ум н ож е ­
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ских тупиках» —  в недрах Земли. А т­
мосф ера стала беднее углекислым 
газом  (всего до трех сотых процента 
по объему), но богаче кислородом  (до 
21 процента}. Кром е того, р езко  по­
низилась общ ая влажность климата. 
Это привело к сильному уменьш ению  
суммарных масштабов фотосинтети- 
ческой продуктивности растительности 
и суммы жизни на Земле.

В течение последних десятилетий 
происходит постепенное обогащ ение 
атмосф ерь־ углекислым газом : сего­
дня человек интенсивно добывает и 
сжигает громадны е количества го р ю ­
чих ископаемых. Этим путем в атмо­
сферу в составе углекислого  газа еж е­
годно поступает окол о  5 миллиардов 
тонн углерода. По имею щ имся у уче­
ных данным, пока еще недостаточно 
точным, две трети этого количества 
как-то  используются, а одна треть 
остается в атмосфере.׳

Что ж е мешает полному усвоению 
углекислоты современной раститель­
ностью и почему содержание ее в а т ­
м осф ере увеличивается?

Последнее м ож но  объяснить двоя­
ко. Углекислый газ индустриального 
происхождения обычно сразу рассеи­
вается в колоссальных объемах атмо­
сферы и вод, и концентрация его м о ­
ж ет увеличиваться ничтожно мало 
(всего на 1— 2 десятитысячных процен­
та в год). Это существенно не влияет 
на фотосинтез. Отсюда следует важ­
ный практический вывод: углекислый 
газ индустриального происхождения 
должен по возм ож ности подаваться 
непосредственно к растениям —  пре­
ж де  всего в теплицы и парники.

О днако неполное поглощ ение угле­
кислоты индустриального происхож ­
дения —  да и вообщ е масштабы об­
щ его фотосинтеза на Земле —  опре­
деляется преж де всего недостатком 
доступных растениям воды, азота, 
фосфора, калия и других элементов 
минерального питания растений. 
В этом случае для увеличения общих 
масштабов фотосинтеза и ф отосинте­

сегодняшний. В ту пору образуемая 
растениями биомасса в значительной 
части не подвергалась полному окис­
лению и минерализации, но, претерпев 
ряд превращений, образовала колос­
сальные запасы г о р ю ч и х  ископае­
мых —  угля, нефти, газа. Громадные 
количества углерода оказались на­
долго захороненны ми в «биологиче­
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ганические остатки (навоз, компосты  
и др.) и удобрять ими поля.

Как видно из сказанного, во зм ож но ­
сти для того, чтобы увеличить потреб­
ление растениями углекислого газа из 
атмосферы и повысить их продуктив­
ность, есть.

Разработка основ фотосинтетиче- 
ской деятельности и продуктивности 
растений становится насущной задачей 
науки. Решение ее —  предмет забот 
теории ф отосинтетической продуктив­
ности, которая становится сейчас ши­
рокой  основой современного сельско­
хозяйственного опытного дела, селек­
ции и работ по охране и реконструк­
ции природной растительности.

Среди многих задач в области ре­
конструкции флоры надо отметить 
необходимость обогащ ения ее, во- 
первых, растениями, наиболее стойки­
ми к неизбежны м  изменениям почвен­
ной и атмосф ерной среды, —  в част­
ности, более устойчивых к отходам 
индустриальных производств —  и, во- 
вторых, растениями с максимально 
активным ф отосинтетическим аппара­
том.

В настоящее время для построения 
органического  вещества зелеными ра­
стениями используется всего 0,1 —  
0,2 процента приходящ ей на Землю  
энергии света. Коэффициент полезного 
использования света растениями зем ­
ледельческих территорий выше —  
в общ ем  он достигает от 0,5 до 1 про­
цента энергии солнечных лучей, а 
у лучших посевов и насаждений —  
4— 5 процентов. Теоретически же 
возм ож но  поднять его до 6— Ь  и даже 
10 процентов.

В связи с этим особое значение при­
обретаю т работы по изучению  ф ото­
синтеза, его генетики и использования 
этих знаний для коренной реф ормы  
мира зеленых растений, как дикорасту­
щих, так и культурных.

«Луч солнца, —  писал замечатель­
ный русский ученый К. Тимирязев, —  
основная, быть может, единственная 
ценность, и кажды й луч солнца, непро­

тической продукции на Земле в био­
логический кр угов ор от веществ д о л ж ­
ны синхронно с обогащ ением  атмо­
сферы углекислотой вовлекаться, 
преж де всего на возделываемых по­
лях, дополнительные количества воды 
и минеральных веществ.

В круговороте  воды на Земле уча­
ствуют громадны е ее массы. Но толь­
ко небольшая часть —  всего около 
13 процентов из выпадающих на ма­
терики осадков —  используется ра­
стениями. Корректировка  потоков 
воды на материках, развитие 
систем орош ения —  немалый ре­
зерв увеличения продуктивности ра­
стений.

Не менее остра проблема азота —  
элемента, играю щ его важнейш ую  роль 
в процессе жизнедеятельности расте­
ний и животных. Связанный в органи­
ческих молекулах, он легко  выходит 
из биологического  круговорота  в ходе 
м икробиологических процессов и по­
полняет колоссальные запасы газо­
образного  азота атмосферы. Обратное 
связывание атмосф ерного азота и во­
влечение его в биологический кр у го ­
ворот осуществляется некоторы м и 
м икроорганизм ам и, а такж е техниче­
с ки м  путем. О днако масштабы этих 
процессов еще далеко не достаточны. 
Поэтому увеличение их остается одной 
из важнейших задач рациональной ре­
организации биосферы.

Ф осф ор, калий приходится добывать 
из естественных залежей. После сбора 
урож ая значительная часть этих ве­
ществ рассеивается с остатками и 
продуктам и растений по всей Земле, 
большая их часть постепенно вымы­
вается в моря и океаны. Необходимы 
точный учет и знание характера дви­
жения этих элементов в природе. Важ­
но такж е зводить в практику земледе­
лия в доступных масштабах замкнуты е 
системы с использованием гидропони­
ки, возвращать на поля ф ильтрую щ ие­
ся через почвы воды (если это не 
грозит вторичным засолением), а так­
ж е  утилизировать всевозможны е о р ­
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ные склоны. На ногах устоять было 
почти невозм ожно. М ногие люди испы­
тывали приступы м орской  болезни. 
Катастрофа охватила район протяж ен­
ностью  в тысячу километров.

...Земная твердь только кажется не­
подвижной. На самом деле она «ды­
шит». Если б горны е цепи и впадины 
не образовывались непрерывно, то 
ветер, вода и другие силы эрозии дав­
ным-давно идеально «отутюжили» бы 
лик планеты.

Планета содрогается по нескольку 
раз в сутки. Ежедневно происходят 
два-три землетрясения, равные по си­
ле тому, что обруш илось на Ташкент 
в 1966 году. Всего ж е  за год бывает 
не менее миллиона ощ утимых толч­
ков, среди которы х один-два очень 
сильные. Катастроф ические же, с опи­
сания которы х мы начали наш рассказ, 
случаются раз в несколько  десятиле­
тий.

Если сильный подземный толчок 
происходит под дном  моря, на его 
поверхности возникаю т гигантские 
волны —  цунами. Вдали от берегов 
они имеют сравнительно небольш ую  
высоту: 2— 3 метра при длине до м но­
гих сотен километров. Такая волна 
мчится со скоростью  самолета —  ты­
сячи километров в час. Когда она при­
ближается к берегу, ее нижние слои 
торм озят о дно, а сзади набегают все 
новые и новые массы воды.

В результате вырастают водяные 
горы  высотой во многие десятки мет­
ров. Когда такой вал обрушивается на 
берег, он сметает все на своем пути. 
Цунами 1896 года на побережье Япо­
нии в 400 километрах к северу от То­
кио унесли тридцать тысяч жизней. 
Погибло почти четыре пятых всех ж и ­
телей этих мест.

Энергия, выделяющаяся во время 
сильного землетрясения, эквивалент­
на одноврем енном у взрыву десятков 
и даже сотен тысяч атомных бомб, 
сброшенных на Хиросиму и Нагасаки.

В нашей стране землетрясениям 
подвержена пятая часть всей террито-

изводительно отоазившийся обратно 
в м ировое npoci ранство, —  это цен­
ность бесповоротно, окончательно по­
терянная». Конечно, нельзя рассчиты­
вать на то, что вся приходящ ая на 
Зем лю  энергия солнечного света бу­
дет использоваться растительностью 
Земли с теооетически возм ож ны м  наи­
высшим к.п.д. Но если даже общая 
продукция созидаю щ его мира зеле­
ных растений будет доведена до 125—  
130 миллиардов тонн растительной 
биомассы в год  вместо современных 
100 миллиардов (что представляется 
реально достижимы м), то это будет 
о гром ны м  успехом человечества.Подземныебури

Двигались горы. Их склоны текли, 
как расплавленный воск. П ерегоро­
женные реки разлились. Земля раз­
верзлась чудовищ ными трещинами. 
Целые города исчезли. Район, охва­
ченный катастрофой, протянулся на 
450 километров в длину и 150 кило­
метров в ширину. Погибло двести ты­
сяч человек. Таково было землетрясе­
ние в районе Ганьсу (Китай) 
в 1920 году.

1 сентября 1929 года были практи­
чески полностью  разрушены землетря­
сением японские города Токио и И око ­
гама. Уничтожены десятки тысяч зда­
ний, сотни тысяч сгорели Были разру­
шены мосты, завалены тоннели. П огиб­
ло сто тысяч человек. Без крова оста­
лось около миллиона.

В мае 1960 года землетрясение 
всколыхнуло побережье Чили. Города 
выглядели как после сильнейшей бом ­
бардировки. Обрушивались целые гор ­
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К 'Л Л А ' '׳'׳׳׳

Человек пока не в состоянии не толь­
ко гредо !вратить  землетрясение, но и 
точно предсказать мом ент его появле­
ния. О днако уж е  сейчас м ож но  свести 
к м иним ум у ущ ерб от этого стихийно­
го бедствия. В нашей стране впервые 
в мире было проведено сейсмическое 
районирование всей территории Для 
наиболее важных мест (например,

рии (в шесть раз больше площади Япо­
нии). За последние десятилетия у нас 
произош ло несколько  разруш итель­
ных землетрясений. Девятибалльный 
толчок в 1948 году почти полностью 
разрушил Ашхабад. В 1966 году зем­
летрясение обруш илось на Ташкент. 
Энергия его была не очень велика, но 
очаг залегал прямо под городом .
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делить период, в которы й толчок наи­
более вероятен.

Главное, конечно, —  научиться стро­
ить так, чтобы землетрясение не раз­
рушало построенного. Опыт последних 
десятилетий показывает, что это впол­
не возм ож но. В 1968 году Аш хабад 
подвергся 7-балльному землетрясе­
нию. И что же? Ни одно из зданий, 
построенных после 1948 года, не было 
разруш ено! Кирпичные дома сильно 
страдают от подземны х толчков, а зда­
ния со стальным каркасом  выносливы, 
потом у что каркас этот достаточно ги­
бок. В А рм янском  институте строи­
тельных материалов и сооружений 
предложили замуровывать в стены зда­
ний резинометаллические подуш ечки. 
Они нам ного повышают сейсмостой­
кость построек.

В А зербайдж анском  НИИ стройма­
териалов и сооружений имени Дада- 
шева построена уникальная центриф у­
га диаметром  12,5 метра, развиваю ­
щая центробежны е ускорения, 
в 500 раз поевосходящ ие силу зем но­
го притяжения. На ней м ож н о  испыты­
вать макеты любых сооруж ений: ж и ­
лых и промыш ленных зданий плотин, 
телевизионных башен, мостов;;■

В этом ж е  институте создан миниа­
тюрный завод, вы пускаю щ ий '• малень­
кие ж елезобетонны е панели. Из них 
собирают макеты  —  уменьш енные ко ­
пии настоящ его здания. 'Ум еньш ая 
разм ер здания, мы наруш аем соотно­
шение м еж д у  его разм ерами и на­
грузкой  на сечение Чтобы соблюсти 
подобие, нуж но  увеличить нагрузку  
на макет. Для этого и нужна центри­
фуга.

О бычные здания проектирую тся 
с таким расчетом, чтобы они вы держ и­
вали вертикальную  нагрузку. Но сила 
подзем ного  толчка м ож ет быть на­
правлена как вертикально вверх, так 
и горизонтально. Это тож е учитывает­
ся при проектировании сейсмостойких 
зданий и сооружений.

Ученые мечтают о том , видимо, уж е  
недалеком  времени, когда зем летря­

крупны х городов) составлены карты 
микрорайонирования.

Такие карты показы вают место и 
во зм ож ную  силу будущ их землетрясе­
ний, а при м икрорайонировании —  и 
характер грунта. Известно, что чем сы­
рее и рыхлее грунт, тем сильнее будет 
сотрясение. Карта сейсмического рай­
онирования СССР является теперь ос­
новным государственны м докум ентом , 
на основании которого  ведется п роек­
тирование и строительство всех зда­
ний и сооружений в районах, подвер­
женных землетрясениям.

В стране создана единая сеть специ­
альных исследовательских станций, ко ­
торых теперь больше 130. Кстати, и 
сам сейсмограф  создан русским  уче­
ным Б. Голицыным. Ученые стремятся 
научиться предсказывать землетрясе­
ния. Это трудно, но в принципе воз­
м ож н о  —  чувствуют ж е приближение 
подзем ной бури животные. Подмечена 
повторяемость землетрясений. Хотя 
она подчиняется не столь строгой за­
коном ерности, как затмения Солнца и 
Луны, предсказываемые с точностью  
до секунд, но все ж е пом огает опре-
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режья Англии был тропическим. X v k  
отнес это зе - счет изменения поло­
жения экватора и полюсов. К 1800 го ­
ду Европа стала накапливать зна­
ния о ледниковом  периоде своей 
истории.

Большую часть XIX века метеороло­
ги полагали, что климат практически 
не меняется и что отклонения от нор­
мы не имеют больш ого значения 
Но м еж д у  1880 и 1940 годами в боль­
шинстве районов зем ного  шара на­
столько потеплело, что стало трудно 
придерживаться этой теории. А р кти ­
ческая полярная шапка уменьшилась 
на 20 процентов и средний навигаци­
онный период в Гренландии, во время 
которого  порт Ш пицберген оставался 
свободным ото льда, увеличился с 3 
до 7 месяцев. Теперь, по всей веро­
ятности, этот процесс идет в обратном  
направлении.

Специалисты, подобно проф ессору 
Лэму, пытаются выделить ф акторы, ко ­
торые вызывают изменения климата. 
Здесь м ногое  ставится под сомнение, 
но определены три основные причи­
ны: атмосфера, Солнце и м оре. Энер­
гия Солнца вызывает движение в воз­
духе и на море, которы е, в свою оче­
редь, являются главными двигателями 
погоды . Экватор получает тепла от 
Солнца приблизительно в 2,5 раза 
больше, чем полюсы. Вследствие бо­
лее вы сокого  давления на экваторе 
горячий воздух поднимается, его по­
ток в верхних слоях атмосф еры откл о ­
няется от экватора к полюсам, а хо­
лодный воздух движется под ним 
в обратном  направлении.

Д виж ение воздуха по направлению 
к полюсам создает в верхних слоях 
атмосф еры западные ветры, которы е 
дают импульс всей атмосф ерной цир­
куляции В зависимости от разницы 
в давлении на экваторе и полюсах ско ­
рость этих ветров м ож ет достичь 
300 миль в час. С вращ ением Земли 
эти ветры отклоняю тся от прям ого  на­
правления север —  ю г вправо в се­
верном и влево в ю ж н о м  полуш ари­

сение м ож н о  будет вызвать «по зака­
зу». Когда мы научимся хотя бы 
с точностью  до нескольких месяцев 
предсказывать подзем ную  бурю , м о ж ­
но ненадолго эвакуировать все насе­
ление опасного района, остановить 
промыш ленные предприятия, отклю ­
чить электро-, водо- и газоснабжение. 
В эпицентре предполагаем ого земле­
трясения будет пробурен колодец, 
в него заложен сильный заряд, спо­
собный вызвать взрыв, равный по силе 
атомному.

В напряженных подземны х пластах 
этот «спусковой механизм» вызовет 
преж деврем енное  выделение энергии. 
Будет устранена неожиданность толчка 
и уменьшена до  безопасного предела 
его сила. Запланированное землетря­
сение станет безопасным, сейсмостой­
кие сооружения легко  его выдержат.

Но это будущ ее. А  пока ученые ис­
пользую т грозную  силу подземных 
буро как источник познания. Волны 
землетрясений позволяют «просвечи­
вать» недра нашей планеты, о которы х 
мы до сих пор знаем мало. Таким 
образом  уж е находят новые нефтя­
ные м есторождения.

*Мнение 
английского 
я/мфессо/га

\

П роф ессор Хью берт Лэм, один из 
ведущ их английских специалистов по 
вопросам погоды, считает, что евро­
пейский климат ухудшается, и с ним 
согласятся м ногие м етеорологи. И зме­
нения в климате в течение длительных 
периодов не являются чем-то новым. 
В 1886 году, изучая раскопки в П орт­
ленде, Роберт Х ук пришел к выводу, 
что некогда климат ю ж н о го  побе­
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Ветры порож д аю т океанские тече­
ния, которы е оказы ваю т свое влияние 
на климат. Главные течения следуют 
за господствую щ им и ветрами. Но на 
движение воды такж е влияет полож е­
ние континентов. Ю ж ноам ериканский  
континент направляет теплые эквато­
риальные течения в северное полуша-

ях, как об  этом говорится в ш коль­
ных учебниках. В действительности по­
ложение осложняется горны м и гря­
дами и сменяю щ имися областями низ­
кого  и вы сокого  давления. Но в основ­
ном  во время повышенной атмосф ер­
ной циркуляции погода в Европе име­
ет тенденцию к потеплению.
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Энергия Солнца, как полагают, так­
ж е  изменяется в зависимости от актив­
ности солнечных пятен, хотя ником у 
пока не удалось установить, какая 
связь существует м еж д у  11-летним 
циклом  солнечных пятен и недавними 
изменениями климата. Но большинство 
специалистов соглашаются с тем, что 
Солнце оказало влияние на недавние 
климатические изменения. Сокращ ение 
уровня радиации привело к уменьш е­
нию скорости, с которой западные вет­
ры, дую щ ие в верхних слоях атмосф е­
ры, ф орм ирую тся и двигаются от 
тропиков к полюсам. В результате эк­
ваториальные дождевы е тучи, кото ­
рые обычно проливались дож д ем  в 
полузасушливых районах, несут 
влагу в тропики, и Сахара наступает 
на юг.

Климат настолько важен для челове­
ка, что вызывает удивление тот факт, 
насколько мал прогресс в деле оказа­
ния влияния на него. Робкие попытки 
в изменении м икроклим ата имели не­
которы й успех. Но вмешательство 
в м икроклим ат м ож ет дать и нежела­
тельные результаты. В верховьях Рей­
на осушение болот привело к росту 
количества земли, пригодной для воз­
делывания, но в то ж е  время вызвало 
потепление днем  и похолодание ноча­
ми, а такж е  увеличило потери от за­
м ор о зков  по ночам.

В более ш ироких масштабах русские 
и американские ученые выдвинули 
проекты  сокращ ения размеров аркти­
ческой полярной шапки, чтобы увели­
чить количество выпадающих осадков. 
Для этого они собираются покрыть са­
ж ей и угольной пылью плавучие льды. 
Но другие  ученые возраж аю т: это м о ­
ж ет дать противоположны й результат. 
Повышение температуры в тропосф е­
ре означало бы снижение градиента 
давления м еж д у  экватором  и полюса­
ми, а такж е  привело бы к уменьш ению 
интенсивности западных ветров. О б­
ласть тропического  вы сокого давления 
переместилась бы тогда на север, 
увлекая за собой субтропические зчм -

рие, где они снабжаю т водой Гольф­
стрим, несущий о гром ное  количество 
тепла. Блаю даря ему температура зи­
мой в северной Норвегии м ож ет быть 
на 2Ь градусов выше средней темпе­
ратуры на этой широте. М оре  и! рает 
роль гигантского  резервуара тепла, 
поглощ ая его весной и летом и отда­
вая осенью  и зимой, и его  течения не­
сут ф ункции распределительной систе­
мы. Л ю бы е изменения в господствую ­
щих ветрах и океанских течениях спо­
собны изменить климат на длительный 
период.

Краткосрочны е изменения погоды  
носят, как правило, случайный харак­
тер и не влияют на средню ю  темпера­
туру, испарение и выпадение осадков 
в мире. Они целиком  зависят от сол­
нечной радиации, которая обеспечива­
ет энер! ией всю систему погоды . Но 
уровень солнечной радиации, дости­
гающ ей земной поверхности, бывает 
различным М ногое  зависит от того, 
как м ного  солнечной радиации погло­
щается и как м ного  отражается назад 
в космос, где важную  роль играют 
облака. Они м огут отразить до  2С про­
центов солнечной энергии: с учетом 
льда и снега эта цифра м ож ет достичь 
90 процентов. Пыль и другие частицы 
в атмосфере, в особенности продукты  
вулканической деятельности, такж е 
м огут уменьшить количество солнеч­
ной радиации, достигаю щ ей земной 
поверхности. Вслед за извержением  
вулкана Кракатау в 1883 году темпера­
тура в Европе упала на не< колько  гра­
дусов, в то время как потепление по­
годы в первой половине этого века 
совпало с понижением  вулканической 
активности.

Солнечная радиация такж е зависит 
от положения Земли по отнош ению  
к Солнцу. Эллипс, которы й еж егодно  
описывает Земля вокруг Солнца, м е­
няет ф орм у каж ды е 92 тысячи лет. 
Разница м еж д у  уровнем  радиации на 
противоположны х точках этого цикла 
составляет 30 процентов, а в настоя­
щий м ом ент —  семь процентов.
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Наш кал ен д ар ь  не очень  у д о б е н . М е сяц ы  
делятся на р а зн о е  числ о  д н ей : 28, 29, 30 и 
31, длина всех квартал ов не равна. Д н и  н е д е ­
ли в р а зн ы е  м е сяц ы  и го д ы  п р и хо д я тся  на 
р а зл и чн ы е  числа. П о это м у  пр и  О О Н  о р га н и ­
зована специальная ко м и сси я , зан им аю щ а яся  
п р о е кта м и  р е ф о р м ы  кал е н д а р я . Эта ко м и с ­
сия соб рал а  м н о го  п о е д л о ж е н и й  по е го  у со ­
вер ш ен ствован и ю .

Вот о д н о  из них. Год  делится на четы ре  
о д и н а ко в ы х  квартала по  91 д н ю  в ка ж д о м . 
П е рвы е  два м е сяц а  квартала равны  30 д ням , 
а третий  —  31. Так ка к  та ко й  квартал  с о д е р ­
ж и т  ц е л ое  число недель —  13, то все квар та ­
лы б уд ут  начинаться всегд а  о д ^ и м  д н е м  не-

ние дож ди из районов Ю ж ной  Кали­
форнии, некоторы х частей Ю ж ной 
Азии и Пенджаба передвигая Сахару 
еще дальше к югу.

Д ругие  проекты  предполагают уси­
ление испарения моря, чтобы увели­
чить количество осадков, возм ож но, 
путем выпаривания небольших участ­
ков м оря с пом ощ ью  водородных 
бомб. Ш ведские метеорологи считают, 
что усиление испарения в Гвинейском 
заливе способствовало бы повышению 
количества водяных паров над теми 
районами Северной Аф рики, которы е 
в настоящее время превращаются 
в пустыни. Но эти проекты  не только 
весьма дорогостоящ и, но и чрезвы­
чайно рискованны. О коло  80 процен­
тов солнечной радиации расходуется 
в процессе испарения воды. Любая 
попытка изменить это соотношение 
м ож ет критически отразиться на теп­
ловом балансе. Пока не расширятся 
знания о погоде, лю бое вмешатель­
ство в крупны х масштабах м ож ет о ка ­
заться гибельным.
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этом  се н са ц и о н н о *, о ткр ы ти и . В кр у п н е й ш и х  
е в р о п е й с ки х  газетах и ж ур н а л а х  появились 
описания  и д а ж е  ч е р те ж и . О д н а ко  и спан ски е  
а р хе о л о ги  п р о б у ю т  о п р о в е р гн у т ь  у т в е р ж д е ­
ние. А р х е о л о г  О л ьга  В ил ьяспинг, ко то р а я  по 
у ка за н и ю  м и н истер ства  кул ьтур ы  И спании со ­
пр о в о ж д а л а  э кс п е д и ц и ю , вы разила свои со­
м н е н и я , заявив, что  члены  эксп е д и ц и и  м о гл и  
о б н а р уж и ть  стары е п о с тр о й ки  б о л ее  п о зд н е го , 
р и м с к о го  пе р и о д а .

У че ны е  из э ксп е д и ц и и  заявили, что  у б е ж ­
д ен ы : эта н а ход ка  —  сам ое  кр у п н о е  в истории  
человечества о ткр ы ти е  на д н е  океана .Загадкапохолодания

Современный период в истории раз­
вития Земли (последний миллион 
лет) —  это «наш», четвертичный. Его 
еще называют антропогенным, потому 
что в этом периоде, так сказать, «по­
явился» человек. Естественно, что 
в те далекие воемена целью всей его 
жизни была борьба за существование 
в тяжелейших, а порою  и катастроф и­
ческих условиях. А  что м огло  быть 
страшнее для первобы тного человека, 
чем неожиданное и р езкое  похолода­
ние и наступление льдов?

О коло 10— 20 тысяч лет том у назад 
льды достигали географ ической ш иро­
ты сегодняш него Киева и Волгограда. 
Пригодной для жизни людей терри­
тории было на 30 миллионов квадрат­
ных километров меньше, чем сейчас!

Чем ж е  были вызваны неоднократ­
ные резкие похолодания в нашем чет­
вертичном периоде? С колько  их было 
и наблюдались ли они в более древние 
времена? М ного  загадок связано 
с проблемой оледенения.

дели. П осле  31 д е ка б р я  ввод ится о д и н  б е зы ­
м я н ны й  день —  д ень  н о в о го  год а  (в в и с о ко с ­
ном  го д у  их б уд е т  два). П ри  та ко м  ка л е н ­
даре  не б уд е т  б л у ж д а ю щ и х  д н ей  недели 
по  числам  от го д а  к  го д у .

Есть м н о го  и д р у ги х  п р е д л о ж е н и й  по р е ­
ф о р м е  кал енд ар я . Н а п р и м е р , сделать е го  
тр и н а д ц а ти м е ся ч н ы м  (п о  28 д ней  в м е сяц е ). 
К а ко е  п р е д л о ж е н и е  и ко гд а  б уд е т  п р и н я то  —  
сказать по ка  н е в о з м о ж н о . Ведь новы й кал ен ­
дарь над о  вводить п о все м е стн о , а не в о д н о й  
или н е с ко л ь ки х  странах.

А м е р и ка н с ка я  научная э ксп е д и ц и я  о б ъ я ви ­
ла, что она о б н а р уж и л а  на д н е  А тл а н ти ч е ско ­
го  о кеа н а  вблизи  и с п а н с ко го  го р о д а  Кадиса 
следы  д р е в не й  ци ви л изац ии . В од ол азы  этой 
эксп е д и ц и и , о р га н и зо в а н н о й  П е п п е р д а й н ски м  
ун и в е р си те то м  (К а л и ф о р н и я ), наш ли развали­
ны д р е в н е го  го р о д а . У ча стн и к эксп е д и ц и и  
а н гл и й ски й  а о те о л о г Э. С айкс вы ска за л  п о е д - 
п о л о ж е н и е , что  о п усти вш и й ся  на д н о  го р о д  
является л е ге н д а р н о й  А тл ан тид о й  д ревни х .

...П о д р е в н е гр е ч е с ко м у  пр е д а н и ю , ко т о р о е  
упо м и на е тся  в ра ботах  П латона, к  запа д у  от 
Г и б р а л та р ско го  пр ол ива  в А тл а н ти ч е ско м  
о ке а н е  10— 12 ты сяч лет назад  сущ ествовал  
о стр о в  А тлантида . Его населяли м о гу щ е с т в е н ­
ные атланты . О н и  вели войны , возд ви га л и  го ­
р о д а , и м ел и  с в о ю  кул ь тур у . Н о страш н о е  
зе м л е тр я се н и е  о б р у ш и л о с ь  о д н а ж д ы  на ост­
ро в . И волны  о ке а н а  на ты сячел етия скры л и  
от гл аз л ю д е й  н е ко гд а  п р о ц в е -а в ш у ю  страну.

Э ксп е д и ц и я  К а л и ф о р н и й с ко го  униве рси те та  
им ела в сво е м  составе  кр у п н е й ш и х  учен ы х 
ря д а  стран, за н и м а ю щ и хся  п р о б л е м о й  по иска  
А тл антид ы . К а к  т о л ь ко  уд ал ось  о б н а р у ж и ть  в 
16 м и л ях  от п о б е р е ж ь я  на гл уб и н е  25 м е тр о в  
развалины  д р е в н е го  го р о д а  на у ч е н о м  со ве ­
те бы л о  р е ш е н о  о п уб л и ко в а ть  с о о б щ е н и е  об
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небольш ого колебания радиационного 
режима, вызванного изменениями 
в положении земной поверхности от­
носительно Солнца, чтобы произош ли 
существенные колебания климата. 
Если планетарная температура упадет 
всего на один градус, этого будет до ­
статочно, чтобы полярные льды спу-

К аж дом у ясно, что лед существует 
при отрицательных температурах. Л о ­
гично предположить, что когда-то  
с Солнцем было что-то неладно и 
Земля получала меньше тепла. Но де­
ло даже не в нашем светиле. Член- 
корреспондент А кадем ии наук М . Бу- 
ды ко  установил, что достаточно даже
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КЛИМАТБЛИЖАЙШИХ ЛЕТ
В сущности, только  в обличье льда 

существует химически чистая вода. 
Лед —  минерал; а вода, ш ироко  раз­
лившаяся по планете, —  загрязнен­
ный всевозм ожны м и примесями его 
расплав. Ко льду следует относиться 
серьезно. За ним надо следить, его 
надо изучать. Исследованием льдов 
Земли во всех видах занимается гля­
циология.

Имеются серьезные основания пола­
гать, что человечество, появившееся 
на Земле как биологический вид в на­
чале великого ледникового  периода, и 
по сей день продолжает жить внутри 
этого периода, в эпоху лишь относи­
тельно более теплого климата. Не при-

стились заметно ю жнее, чем они рас­
положены  сейчас. Расчеты М . Будь!ко 
подтверждаю тся соответствующ ими 
геологическим и находками. Но поче­
м у четвертичные оледенения возникли 
после той длительной эпохи, когда 
температура воздуха в полярных ши­
ротах была сравнительно высокой? Это 
неопроверж им о доказано учеными. 
И оледенений в то время на данных 
широтах не было вовсе. В чем ж е  
дело?

Тогда была выдвинута еще одна 
гипотеза. Еще в конце XIX века Т. Чем­
берлин высказал идею о том, что 
уменьшение концентрации углекисло­
го газа в атмосф ере м ож ет привести 
к оледенению . М. Будыко произвел 
расчеты, которы е показали, что дей­
ствительно при снижении концентра­
ции углекислоты ниже критического  
значения 0,042 процента должны  воз­
никнуть оледенения, которы е м огут 
в конце концов окутать почти всю 
планету...

Но было ли это в прошлом? Вряд ли. 
А  м ож ет быть, оледенение по этой ж е  
причине возм ож но  в будущем? Еще 
менее вероятно, если учесть резуль­
тат хозяйственной деятельности чело­
века. Ведь он уж е  изменил процесс 
эволюции хим ического  состава атмо­
сферы... В наши дни концентрация 
углекислоты не падает, а растет, и ра­
стет в тысячи раз быстрее, чем она 
убывала в среднем в далеком  геоло­
гическом  прош лом. Если ж е  вспо­
мнить, что углекислота создает так 
называемый парниковый эф фект (про­
пускает солнечные лучи к Земле, но 
задерживает тепло, идущ ее обратно 
от Земли в атмосф еру), то м ож но  
ожидать некоторое  потепление.
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и примерно к 2010— 2020 годам  тем­
пература воздуха достигнет макси­
мума, за которы м  последует новый 
спад.

Как ж е  иначе назвать гляциологов, 
как не «снежными людьми», если 
в самом деле они значительную часть 
жизни своей проводят среди снега, 
на льду, и белый, без единого пят­
нышка, ландшафт для них привычней, 
чем полные радостных красок леса и 
луга? Хотя гляциология как наука на­
чала развиваться в XIX веке, м ож но  
смело утверждать, что профессия гля­
циолога появилась совсем недавно —  
практически лишь во второй половине 
нашего столетия. С конца 50-х годов, 
после проведения М еж дународного  
геоф изического  года, одним из важ­
нейших пунктов програм м ы  которого  
было изучение ледников, армия «ры­
царей льда и снега» р езко  увеличи­
лась. Ведь именно гляциологам пред­
стояло завоевать для науки целый ле­
дяной континент —  Антарктиду. С то­
го времени, по существу, началось пла-

дет ли вновь на смену этой эпохе вре­
мя «больш ого льда»?

Н есколько лет назад в Гренландии 
пробурили скважину во льду глубиной 
1390 метров. На поверхность вынули 
колонку льда, образовавш егося сто 
тысяч лет назад. По соотнош ению  со­
держания во льду двух различных 
изотопов кислорода ученые м огут 
определить температуру воздуха в то 
время, когда образовался данный 
слой льда. Поэтому гренландская ко ­
лонка дала материал необыкновенной 
ценности. Только недавно, например, 
установлено, что за последние полто­
ры тысячи лет температурные условия 
менялись через кажды е 140 лет, а 
начиная с XIII века —  примерно через 
63 года: становилось то теплее, то хо­
лоднее.

Если продолжить установленную за­
кономерность в будущее, м ож но  
узнать, какой климат нас ждет в бли­
жайш ие годы. В течение 10— 20 лет 
еще продолжится тенденция к похоло­
данию, а потом начнется потепление,
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СТО ПОЛЮСОЗ 
ХОЛОДА

Ещ е в ф еврал е  1892 го д а  в В ерхо ян ске  
за р е ги стр и р о ва л и  небы вало н и з ку ю  т е м п е р а ­
тур у  —  м и н ус  67,6 гр ад уса . Ч е р е з  н е с ко л ь ко  
д ней  те м п е р а тур а  по ни зил ась  д о  69 гр а д усо в  
м о р о з а . За В е р х о я н с ко м  п р о ч н о  закреп ил а сь  
ре пута ц и я  по л ю са  холода . Было о б н а р у ж е н о  
и ещ е более хо л о д н о е  м е сто  —  О й м я ко н . 
Здесь наб лю д ал ся м о р о з  в 71 град ус .

О д н а ко  сейчас таких  м ест с м и н и м а л ь ны м и  
те м п е р а тур а м и  и зве стн о  б о л ее  ста. Р асполо­
ж е н ы  они  пр е и м ущ е ств е н н о  в В осточной  С и­
би ри , к в о сто ку  от р е ки  Енисей. П онятие 
«п ол ю с холода» тепе рь  у ж е  считается уста­
ре вш и м , речь  идет о  по л о се  хол од а  во всем  
се в е р н о м  пол уш ари и . В х о л о д н ую  часть года 
здесь стоит устойчи вы й  ан ти ц и кл о н н ы й  р е ж и м  
п о го д ы  в сочетании  с н е б л а го п р и я тн ы м и  ус ­
л овиям и  ра диац ии  вы со ки х  ш и ро т.

Р азум еется, нел ьзя  отрицать  и зна че ния  
рельеф а для п о н и ж е н и я  те м п е р а тур ы  а тм о ­
сф еры . О д н а ко  этот ф а кто р  о казал ся  весьм а 
относи тел ьн ы м , пол оса  с н аи м ен ьш и м и  те м ­
пе ратурам и  сущ ествует  н еза ви си м о  от р е л ье ­
фа. Рельеф  т о л ь ко  б л а гоп ри ятствует  м а кс и ­
м а л ьн о м у  па д ен ию  те м п е р а тур ы , но  не о б у ­
словливает его .

ТАЙНА ДОЛИНЫ 
ИНХЕНИО

М н о го  лет учен ы е  не м о гу т  вы яснить п о ­
явления за га д о чны х ж у к о в  и таинственны х 
зна ков  на П е р у а н с ко м  п л о с ко го р ь е , ко то р ы е

номерное изучение ледников и в А р к ­
тике, и в горны х районах умеренных 
широт. Профессия гляциолога стала 
массовой.

...В одной кн иж ке  о гляциологах ска­
зано: «Ш естиф утового роста, ш ироко ­
плечие, крепкие  люди, при одном  
взгляде на которы х определишь: зи­
мовщ ики... Словно суровая природа 
сама отбирает себе достойных против­
ников». Это неверно. Природа не от­
бирает. Лю ди выбирают себе проф ес­
сию. Конечно, гляциологам нужна фи­
зическая выносливость, но, пожалуй, 
более нужна —  моральная, нужна им 
крепость здоровья, но более нужна —  
крепость духа. И так же, как для 
космонавтов, для них совсем не­
обязателен «шестифутовый рост». 
Им нуж но другое  —  увлеченность 
своей работой. Она-то и помогает 
им преодолевать все трудности про ­
фессии.

Нужен ли нам лед? Да! П реж де все­
го лед нужен нашей планете. Если бы 
не было льда, природа ее была бы 
совсем иной, совсем другим  был бы ее 
климат. Лучше или хуже —  сказать 
трудно. Ледники охлаждают воздух, 
создаю т тепловые контрасты, уси­
ливают в атмосф ере циркуляцию. 
М ож ет быть, в значительной степени 
их присутствию обязаны мы столь 
бесконечным разнообразием  при­
родных условий на нашей пла­
нете.

О днако наиболее вероятно, что 
главная ценность льда обнаруживает­
ся в самой его природе, Лед —  это 
вода. Ледники —  хранилища воды, 
причем наиболее чистой воды, кото­
рой все меньше и меньше остается 
на Земле. Происходит необратимый 
процесс —  все текучие воды, озера, 
моря, океаны постепенно теряют свою 
первозданную  чистоту, в масшта­
бе всей планеты развивается процесс 
загрязнения воды, которая, как 
известно, является источником и 
необходимы м условием всякой 
жизни.
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О д н а ж д ы  учен ы й  наблю д ал  закат С олнца 
в д о л и н е  И н хе ни о  и сл учай но  об рати л  вни­
м ание , что направл ение  со л н ечн ы х лучей  
совпад ает с о д н о й  л инией . Э то  бы л о  21 де ­
ка б р я  —  в день з и м н е го  сол н це сто ян ия . 
Р одилась идея, что п р о в е д е н н ы е  на первы й  
в з гл я д  б е з  в с я ко го  см ы сла линии  в д е й стви ­
тел ьности  сл уж ат  зн а ка м и  о гр о м н о го  а стро ­
н о м и ч е с ко го  спр а во ч н и ка . Таких «линий 
сол н ц е сто ян ия »  д о в о л ь н о  м н о го .

Ч тобы  уб е д иться  в пр ави л ьности  ги п о те зы , 
ре ш и ли  21 д е ка б р я  с л е д у ю щ е го  го д а  сф о то ­
гр аф и рова ть  закат  С ол нца  в р а зн ы х  ф азах. 
И зуч е н и е  с н и м ко в  по каза л о , что С ол нце  
о п уска е тся  за го р и з о н т  не то ч н о  над л ини я­
м и , а н е м н о го  правее . В ско р е  и на это наш ли 
ответ: зе м н а я  ось в ре зул ьта те  у с ко р е н и я  
д в и ж е н и я  З ем л и  по сте п е н н о  вы пря м л яе тся , в 
ре зул ьта те  то ч ки  восхо д а  С ол нца  н е с ко л ь ко  
сд ви гаю тся . Р азница по зво л ял а  вы считать 
вре м я , ко гд а  С ол н ц е  за хо д и л о  п р я м о  над 
этим и л ини ям и. Э ту зад ачу  ре ш и л а  а р хе о л о г 
М а р и я  Р айке. Ей уд ал ось  вы считать, что  ли­
нии сол н ц е сто ян и я  и р и с у н ки  бы ли п р о ч е р ч е ­
ны м е ж д у  пе р в ы м  и ш е сты м  в е ко м  наш ей эры .

В те д а л еки е  в р е м е н а  на п л о с ко го р ь е  о б и ­
тали и нд е йц ы  наска  —  п р е д ш е ств е н н и ки  ин­
ков . П равда, назна чен ие  р и с у н ко в , и зо б р а ­
ж а ю щ и х  п р и ч уд л и вы е  сущ ества, а т а кж е  д р у ­
ги х  д о в о л ь н о  м н о го ч и сл е н н ы х  линий в д о л и ­
не И н хе ни о , не связан н ы х с д в и ж е н и е м  С ол н­
ца, по ка  установить  не уд ал ось . Я сно о д н о : 
а стр о н о м и ч е ски й  сп р а в о ч н и к  сл уж и л  л ю д я м  
для о п р е д е л е н и я  вре м е н  го д а , у казы ва л  на 
начало се л ь ско хо зя й ств е н н ы х  ра бот  и о р о ­
ш ения, на п р о в е д е н и е  р е л и ги о зн ы х  п р а зд ­
нико в .

МНОГО воды 
УТЕКЛО...

Вечен, казалось бы, речной поток. 
О днако и он скудеет, если воду чер­
пают без оглядки, засоряю т ее. Тогда

п р о см а тр и ва ю тся  т о л ь ко  с вы со ко й  точки . 
П о и ски  и сти н н о го  назначения  ф антастических 
зве р е й  и н а се ко м ы х , и зо б р а ж е н н ы х  на плот­
н о м  п е ске  п л о с ко го р ь я  в трехстах  ки л о м е т ­
рах от Л и м ы , п р о д о л ж а ю тс я  и по  сей день. 
П равда, отд ел ьны е  детали перестали  быть 
за га д ко й , и в этом  заслуга  а м е р и ка н с ко го  
и сследователя П оля К о со ка .
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ной Двины, а плотина на О неге позво­
лит взять воду из озер  Кубенскогс, 
Воже и Лача.

А не скажется ли это на климате 
Севера, не обмелею т ли эти реки, 
озера, Ф инский залив? Все эти вопро­
сы решаются комплексно, а послед­
ствия тщательно взвешиваются. Ведь 
прогнозируется развитие сети гидро­
сооружений на далекую  перспективу. 
При этом учитываются интересы про­
мышленности, сельского хозяйства, 
мелиораторов, рыбоводов, транспорт­
ников. Имеется в виду и создание бу­
дущ их зон отдыха.

Вообще без учета перспектив стро­
ить гидросооруж ения нельзя. А  то 
получится как с каналом Волга —  
Уьодь, которы й провели для снабже­
ния водой города Иванова: в год вво­
да он исчерпал свои возм ожности, так 
как не учли рост потребностей города 
в воде. Гидроузлы на Дону, разум еет­
ся, сыграли свою  роль. Но в низовьях 
этой реки крупны е суда ходить ье м о ­
гут: мелко.

Вернемся к Волге и Каспию. В бли-

и озера засоляются, и моря, как 
бы обиженные, отступают от бере­
гов, И ясно становится: с водны­
ми кладовыми надо обращаться 
бережно.

А кладовь.е эти, кстати, у нас самые 
большие в мире —  4 тысячи 700 куби­
ческих километров воды проносят на­
ши реки за год  в озера, моря и океа­
ны. Этой влагой м ож но  было бы 
наполнить почти пять Аральских м о ­
рей. Вот у ж  поистине м ного  воды 
утекло...

Вот большая карта, прорезанная си­
ними венами рек. Глаз останавливает­
ся на той, главной, что впадает в Кас­
пийское м оре. Она несет свои 
воды в Каспий, используется как си­
ноним банальной истины, но замечу, 
что ей делать это все труднее и 
труднее.

В 30-е годы  уровень Каспия упал. 
Думали, виноваты засушливые годы, не 
питавшие реку. Но с годами полож е­
ние не менялось: теплел климат, все 
больше води забирали у Волги для 
орошения и промыш ленных нужд. 
В те годы Каспий недополучал еж е­
годно окол о  50 кубических килом ет­
ров воды. А  ныне еж егодно  на нужды  
эконом ики  мы безвозвратно берем 
у Волги 30— 35 кубокилом етров. Вот 
и надо было думать, как напоить это 
озеро-м оре.

И это при том, что в некоторы х рай­
онах страны воды в избытке. Север­
ные реки европейской части СССР на 
безводье пожаловаться не могут. А не 
позаимствовать ли воду у Печоры, 
притоков Северной Двины? У ж е разра­
ботаны проекты  создания систем гид­
росооружений для этой цели. Один 
из них предусматривает построить 
плотины в верховьях Печоры и Камы. 
Там образую тся два водохранилища. 
По каналу, которы й соединит их, вода 
самотеком  пойдет в Волгу. Это даст ей 
дополнительно 13 кубокилом етров во­
ды в год. Построив Великоустюгский 
гидроузел, м ож но  будет позаимство­
вать воду Сухоны —  притока Север-
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водой. А  засоление м оря плохо пере­
носят ценные рыбы —  осетровые, су­
дак, тарань, шемая. Что делать? Ведь 
не брать воду из Дона нельзя. По­
этому спроектировали плотину, ко то ­
рая перекроет Керченский пролив. 
Рыбу, рачков, планктон она будет 
в определенное время пропускать, а 
путь соленой воде преградит.

Пресная ж е вода в А зовское  м оре  
будет поступать из Волги по сущ е­
ствую щ ему каналу, которы й рекон­
струирую т. В низовьях Дона построят 
четыре гидроузла. Они, кстати, пом о­
гут и судоходству.

При всей своей сложности решить 
эти проблемы в этом столетии необ­
ходимо. Проекты  переброски воды се­
верных рек и озер  на юг, стабилиза­
ции уровня Каспия и борьбы с засо­
лением А зовского  м оря уж е  разрабо­
таны или разрабатываются. С ложнее 
с Аральским  м орем : ему грозит и об­
меление, и, как следствие этого, засо­
ление. Вода питающих его рек крайне 
необходима для хлопкосею щ их райо­
нов Ее будут брать все больше и

жайш ие годы  завершится строитель­
ство Н ижне-Кам ского  и Чеооксарского  
гидроузлов. Река в этих местах станет 
более глубокой. Что ж е касается ста­
билизации уровня Каспия, то наряду 
с уж е перечисленными мерами пред­
полагается отгородить плотиной залив 
Кара-Богаз-Гол. Залив этот —  настоя­
щая кладовая хим ического  сырья, н уж ­
ного стране. Но вот беда: еж егодно  
через узкий пролив из Каспия в него 
переливается окол о  десяти кубокило- 
метров воды, которая потом испаряет­
ся. М еталлические затворы плотины, 
которую  возведут на скальном осно­
вании, смогут открываться и закры ­
ваться. П риток воды в Кара-Богаз-Гол 
в зависимости от необходимости рез­
ко уменьшится или совсем прекра­
тится.

А зовском у м орю  обмеление не 
угрож ает: через Керченский пролив 
сюда идет черном орская вода. Но 
в этом-то и беда. Ведь более пятой ча­
сти стока Дона уходит на орошение 
земель и другие нужды. Эта нехватка 
восполняется через пролив соленой
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на притоках Енисея. М ного  электро­
станций возведут на реках Средней 
Азии.

НАМЕЧЕНО 
НА 1985 ГОД

С аратов, У рал ьск, В ол го гра д , Гурьев ... О гр о ­
м ен  квад рат, о б р а зо ва н н ы й  этим и го р о д а ­
м и . Его площ ад ь составляет почти  17 м и л л и о ­
нов ге кта р о в  —  бо л ьш е  т е р р и то р и и  ины х ев ­
р о п е й с ки х  го суд арств . З ем л я  ка к  зем л я , но 
че л о ве к  ты сячел е ти ям и  испы ты вал и с е го д ­
ня испы ты вает ж а ж д у . З де сь  не хватает 
вод ы . П р о й д е т  не так у ж е  м н о го  лет, и к о ­
л оссал ьн ую , п о д в е р ж е н н у ю  сухо ве я м  т е о - 
р и то р и ю  о р о с я т  и о б в о д н я т  сотни  ис­
кусстве н н ы х  р е к . А  питать их б уд е т  ка ­
нал Волга —  Урал.

Канал б уд е т  гр а н д и о зн ы м  ги д р о т е х н и ч е с ки м  
с о о р у ж е н и е м . О н пр о тян е тся  на 420 ки л о м е т ­
р о в —  от в о л ж с к о го  залива Е руслан в р а й о ­
не К ам ы ш и н а  почти  д о  У рал ьска . Нь с тр о и ­
тельстве пе рвой  о ч е р е д и  п р е д сто и т  вы нуть 
о ко л о  90 м и л л ио но в  ку б о м е т р о в  гр ун та  и 
ул о ж и ть  530 ты сяч ку б о м е т р о в  бетона . Вто­
рая о ч е р е д ь  по тр е б уе т  вы е м ки  свы ш е 70 м и л ­
л ионов  ку б о м е т р о в  зем л и  и у кл а д ки  более 
200 ты сяч к у б о м е т о о в  бетона . С о о р у ж е н и е  
п е р во й  о ч е р е д и  н а м е че н о  заверш ить  к 
1980 го д у , вто р о й  —  в 1985-м. С начала канал 
с м о ж е т  прин и м ать  150 к у б о м е т р о в  вод ы  в 
с е кун д у , с п у с ко м  вто р о й  о ч е р е д и  насосны е 
станции  б уд ут  е ж е с е ку н д н о  закачивать в не ­
го  350 ку б о м е т р о в  вод ы . В пе р сп е кти в е  
пр е д по л а га е тся  увеличить в о д о п р о п у с кн у ю  
с п о со б н о сть  канала.

больше. Если не наполнить Арал, он 
м ож ет превратиться в два го рько -со ­
леных озера. Предполагается перебро­
сить сюда воду из Сибири. Будущий 
канал пройдет через засушливые рай­
оны и заодно оросит их. Попутно ре­
шится еще одна важная для государ­
ства проблема: Западно-Сибирская
низменность станет менее заболочен­
ной.

Сейчас уж е  существует канал Ир­
тыш —  Караганда. По одном у из ва­
риантов проекта его протянут до 
Д ж езказгана. Д р угой  вариант предус­
матривает начать вести этот канал от 
Иртыша у Тобольска через Тургай- 
скую  степь к А ральском у и даже Кас­
пийскому м орю .

Все перечислить, разумеется, труд ­
но... Рассматривается вопрос о созда­
нии гидроузлов в верховьях Лены —  
ведь эта могучая сибирская река ниже 
порта О сетрово во м ногих местах 
опасна для судоходства. В низовьях 
ж е ее м ож но  построить крупнейш ие 
в мире гидроузлы . На Дальнем Восто­
ке, страдающ ем от наводнений, будут 
построены ГЭС на Зее, Бурее и при­
токах Уссури. Есть проект проведения 
канала из низовьев Ам ура  в Татарский 
пролив, через озеро  Кизи. Тогда нави­
гация по А м ур у  намного удлинится: 
ведь пролив здесь замерзает гораздо 
позже. Улучшатся и связи с Сахали­
ном.

Не забыта и столица. В перспективе 
строительство судоходного  канала, ко ­
торый обогнет М оскву с востока. Есть 
проект и канала Ока —  М осква. Ведь 
Ока в районе Серпухова многоводнее, 
чем Верхняя Волга.

В европейской части страны будут 
строиться в основном  гидроаккум ул и­
рую щ ие станции, а на Кавказе и в За­
кавказье —  ГЭС для перекрытия пико ­
вых нагрузок. На Ангаре вслед за 
Братской и Усть-Илимской ГЭС вста­
нет Богучанская, на Енисее —  Саян­
ская, Средне-Енисейская ГЭС и одна- 
две в низовьях реки. Будут ГЭС
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об этом рассказывают сами участники 
погружения.

—  На дне возникла резкая граница 
светлого и черного, пройдя которую , 
тут ж е повернули обратно, чтобы по­
смотреть —  что это. Под нами был 
обро!в с неровными верхними краями, 
порода светлая, явно коренная. Пошли 
дальше, прижимаясь ко дну. Оно спус­
калось уступами и местами очень кр у ­
то. Переход в глубинную  сероводо­
родную  зону ощутили по косвенным 
ф акторам. И ндикатором  были лежа­
щие на дне мертвые рыбы. В основном 
это была мелкая ставрида, разбросан­
ная на значительной площади.

По итогам пеового обследования 
м ож но  заключить, что плоские лож би­
ны с песчаными склонами переходят 
на глубинах в узкие  щели, вьюезан- 
ные в коренны х породах. Стены этих 
щелей вертикальные, и на срезе хоро ­
шо видно строение коренных пород. 
На плоских поверхностях м еж д у  ще­
лями дно покры то илом, которы й в се­
роводородной среде приобретает бе­
лую  окраску. Иззубренный край ка ж ­
дого  каньона открывается внезапно, 
как зияющ ая пропасть. Его дно покры ­
то крупны м  песком  с примесью  гра­
вия и гальки. Большинство самых инте­
ресных участков удалось заснять на 
ф отопленку.

Каньон... Есть что-то зловещее 
в этом слове. Как прож орливы е вели­
каны, они затягивают в свою утробу 
все, что уносят волны с прибрежной 
земли. Они подбираю тся к самому бе­
регу —  в тихую погоду каньон «А ку ­
ла» м ож но  увидеть со ш люпки и да­
ж е  с берега.

Вот макет одиннадцати каньонов 
Пицунды. Д но  м оря напоминает вино­
градные террасы. Внешне это выгля­
дит даже красиво. Но там, где обры ­
ваются изломанные линии, залегают 
глубокие провалы, и в них лежит часть 
золотого  пляжа Пицунды, некогда ра­
довавшего наш взор.

Впервые каньоны Черного м оря бы­
ли откры ты  во второй половине про-

КАНЬОН
«АКУЛА»

Пицунду съедает море. И особенно 
усердствует каньон «Акула». В него, 
как в гигантский меш ок, сползает с бе­
рега пляжевый материал, и волны бе­
гут все свободнее к реликтовом у лесу, 
курортны м  постройкам.

Ученые, инженеры дум аю т над тем, 
как защитить курорт, оставить его на 
том месте, где он стоит, —  ведь по­
говаривают даже о возм ож ности де­
м онтажа пицундского  комплекса. О со­
бая подводная экспедиция ушла 
в каньоны Пицунды, чтобы попытаться 
дать ответ на некоторы е вопросы. Спе­
циалисты надеются выявить законо­
мерность в поведении «морских овра­
гов», больше узнать о нравах той ж е 
«Акулы».

В тайны «морских оврагов» пытают­
ся проникнуть ученые разных стран. 
В недавно вышедшей книге американ­
ских исследователей Ф . Ш епарда и 
Р. Дилла «Подводные м орские  каньо­
ны» поставлено 28 вопросов, на кото­
рые науке еще предстоит ответить. 
Заметьте, двадцать восемь, хотя ис­
следования каньонов ведутся давно. 
Не раз уходили под воду на «ны ряю ­
щ ем блюдце» Ж ака Кусто и авторы 
книги, но инф ормация о каньонах, как 
они сами признают, оказалась незна­
чительной, хотя блюдце ныряло до 
глубины 300 метров.

Первое ж е  погруж ение  в районе Пи­
цунды дало ученым обильную  инф ор­
м ацию  о местных «подводных овра­
гах». Д аж е  назойливые акулы не сма­
зали того  эффекта, которы й произвел 
каньон при первой встрече. Вот что
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вить его грозное  движение, были за­
топлены даже корпуса старых судов, 
предварительно загруж енны х камнем. 
И все-таки последствий ждали самых 
худших. О днако река Риони вд руг из­
менила русло и отпрянула от каньона 
на несколько километров к северу.

В Поти все вытворяла река. В Пи-

шлого столетия капитан-лейтенантом 
Российского флота Л. Кумани. К сожа­
лению, этому сообщ ению  м орско го  
оф ицера никто не придал серьезного 
значения. А  зря. Спустя семьдесят 
лет гр о м ко  заявил о себе Рионский 
каньон, нацелившийся на ю жный 
мол П отийского порта. Чтобы остано-
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Озера под 
барханами

К а р а кум ы  и здавна считались б е зво д н ы м и . 
М е ж д у  тем  учены е у тв е р ж д а ю т , что о са д ко в , 
вы пад аю щ их здесь в д о ж д л и в ы й  сезон , вп о л ­
не хватило бы, чтобы  не то л ько  напоить м и л ­
лионны е отары  овец , но и ор оси ть  зем л ю .

О д н а ко  ка к  убе р е ч ь  эту во д у  от па л ящ его  
солнца, от б ы с тр о го  и спар ен ия  и и нтенсивной  
ф ильтрации? Ведь л етом  в К а р а кум а х  п е со к  
нагревается  до  70 гр а д усо в . Т е м пе ратура  в 
тени д остигает  о тм е тки  45°.

Р азны ми сп о со б а м и  пы тались лю ди со х р а ­
нить во д у  для пусты н н ы х пастбищ . П р о сте й ­
ш ий и д р е в н е й ш и й  из н и х —  с о о р у ж е н и е  так 
назы ваем ы х ка ко в  —  бо л ьш их ям, вы ры ты х на 
гл инисты х, п р а кти ч е ски  в о д о н е п р о н и ц а е м ы х  
такы рах, В наш и дни  в К а р а кум а х  асф альти­
р ую т  в о д о с б о р н ы е  котл ованы  и, и спол ьзуя  
опы т д рев ни х  ско то в о д о в , в о зво д я т  сар д о - 
бы —  бассейны  по д  кр у гл ы м и  ка м е н ны м и  
крь !ш а м и . О д н а ко  вода в о т кр ы ты х  в о д о е ­
мах б ы стр о  испаряется. К т о м у  ж е  с тр о и ­
тельство о б хо д и тся  д о р о го .

В течение  ряда лет учен ы е  И нститута пу ­
стынь А ка д е м и и  н а ук  Т у р км е н с ко й  ССР с о в ­
м е стн о  с ги д р о ге о л о га м и  разрабаты вали м е ­
тод  созд ан ия  под  барханам и  пр е сн о в о д н ы х  
о зе р  на «соленой  п о д уш ке » . С ерия э кс п е р и ­
м ентов , п р о в е д е н н ы х  в песках, по д твер д ил а  
пр а во м о ч н о сть  этой идеи.

Н едавно  она получила п р а кти ч е с ко е  в о п л о ­
щ ение. В ур о чи щ а х  С айнасакс, что в З а п а д ­
ных К а р а кум а х , со зд а н о  о гр о м н о е  п о д зе м н о е  
во д о хран и л и щ е . В песчаны й  котл ован  была 
подана пресная вода —  бол ее  12 тысяч к у б о ­
м е тр ов . М е нь ш е  че м  ч е р е з  м е ся ц  влага уш ла 
в п е со к  и соединил ась  с сол ен ы м и  гр у н то в ы ­
м и  водам и . С м е ш ен и я  не п р о и зо ш л о : п р е с ­
ная вода —  более л егка я  —  о б разова л а  ги ­
га н тскую  л инзу, п о ко я щ у ю с я  на тяж е л о й , на­
сы щ е н н о й  сол ям и  вод н ой  п о д уш ке , ко то р а я  
стала за сл он ом  от дал ьнейш ей  ф ильтрации .

цунде —  дело другое. Здесь строите­
ли «израсходовали» золотой пляж, и 
море, веками без успеха осаждавшее 
надежно защищенный природой бе­
рег, сразу ж е  почувствовало это. Пол­
чища волн приступом берут ослаб­
ленную прибреж ную  полосу. Лю дям  
надо все хорош о продумать и нанести 
ответный удар, чтобы покончить с гу ­
бительными набегами моря.

Наблюдения, проведенные учены 
ми, не первые в познаиии каньонов 
Пицунды. Д олгое  время за их нравом 
наблюдали исследователи глубин —  
кандидат технических наук В. М енш и- 
ков и инженер Ю . Андреев. Облачен­
ные в водолазное снаряжение, они о б ­
следовали больш ую  площадь дна, по­
лучили серию  снимков, помогаю щ их 
разобраться в неуравновеш енной ж и з­
ни пицундских каньонов.

Но есть ли какие-либо практические 
предложения, чтобы утихомирить 
«Акулу»? Лауреат Ленинской премии 
проф ессор В. Зенкович говорит:

—  Заманчива такая идея, на глуби­
не 30— 40 метров поперек каньона 
уложить гирлянду прочно связанных 
м еж д у собой железобетонны х «ежей». 
Сотрудники Ч ерном орского  отделения 
м орских берегоукрепительны х соору­
жений ЦНИИСа М интрансстроя не­
давно предложили применить также 
«колбасы» из устойчивого пластике. Их 
изготовляю т диаметром  в полтора 
метра, длина неограниченная. Такой 
«чулок» укладывают на дно и накачи­
вают в него пульпу с цементным раст­
вором. «Колбаса» плотно ложится на 
любые неровности грунта, а когда це­
мент затвердевает, превращается 
в монолит. Такие «колбасы» м ож но  
уложить поперек каньона в упор 
к гирлянде бетонных ежей. Тогда рез­
ко уменьшится поступление материала 
в каньон, и берег не будет разм ы ­
ваться. Фантазия? С корее рабочая 
гипотеза, для которой еще необхо­
димо природное обоснование. Этим 
и занимаются исследователи кань­
онов...
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ТАЙНЫ
МОРСКОГО ДНА

С тех п о р  ка к  на ге о л о ги ч е с ко й  карте  су ­
ши не осталось , м о ж н о  сказать, ни о д н о го  
«б е л о го  пятна», уч е н ы е  об рати ли  свои в з о ­
ры  на м о р с к о е  д но . И неспр оста . О ка зы в а е т ­
ся, н ед ра  зем л и , с кр ы ты е  от нас тол щ ей  во ­
ды, хранят в себ е  нем ало сам ы х ра зл и чн ы х 
п о л езн ы х  и ско п а е м ы х . С о все м  нед авно , на­
п р и м е р , уста н о вл е н о  со  всей о ч е в и д н о сть ю , 
что п о д  д н о м  Б а л ти йско го  м о р я , сл овно  на­
ч ин ка  в сл о е н о м  п и р о ге , зал ега ю т в три  
«этажа» гр о м а д н ы е  вод о хр а н и л и щ а . В ерхний  
из этих тр е х  р е зе р в у а р о в  запо л н е н  п р и го д ­
ной  для питья п р е сн о й  в о д о й . «Э та ж ом » ни­
ж е  р а с п о л о ж е н о  е щ е  б о л ьш ее  п о  р а зм е р а м  
хра ни л ищ е  м и н е р а л ьн ы х  вод . У че н ы е  пол а­
гаю т, что из э то го  е сте ств е н н о го  бассейна 
м и н е р а л ьн ы х  во д  ч е р п а ю т  р е сур сы  л ечеб ны е  
и сто ч н и ки  п р и б а л ти й ски х  к у р о р то в . Еще 
о д и н , сам ы й  гл уб и н н ы й  р е зе р в у а р  с о д е р ж и т  
засто йн ы е  ве ко в ы е  _юды с вы со ко й  к о н ц е н ­
трац ие й  солей .

СУДЬБА ВЕНЕЦИИ

-------------------------- 1
О трагической судьбе, нависшей н !д  

Венецией, уж е  давно пишет вся м иро ­
вая пресса Если только не будут при­
няты все меры  по оказанию  помощ и 
городу, ему грозит гибель. По заклю -

Такой д е ш е вы й  и н а д е ж н ы й  сп о со б  со хр а ­
нения п р е сн о й  воды  им ее т  б о л ьш ую  п е р с п е к ­
тиву. В с к о р о м  в р е м е н и  м о ж н о  будет о б х о ­
диться и б е з  ры тья бо л ьш их котл ованов . 
Их зам е ня т  го р л о в и н ы  п о гл о щ а ю щ и х  с ква ж и н , 
п р о б у р е н н ы х  на по л о ги х  такы ра х  д о  пласта 
гр ун то вы х  вод . Д о ж д е в а я  вода са м о те ко м  
д винется к с кв а ж и н е  и сама о б р а зу е т  по д  б а р ­
ханами и скусствен н ы е  п р есн ы е  озер а .
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большей осадке: ежедневно для инду­
стриальных нуж д из недр Венеции вы­
качивают 40 тысяч кубом етров прес­
ной воды, ускоряя тем самым процесс 
вертикального смещения земляных 
пластов под городом , его  дальнейше­
го  погруж ения ниже критической от­
метки.

Примечательно, что еще в 1901 году 
власти города издали закон, запре­
щающий производить бурение грун ­
товых скважин. М еж д у  тем число уж е  
пробуренны х колодиев по приблизи­
тельным оценкам  достигло в настоя­
щее время 20 тысяч. 17 тысяч из них 
зарегистрированы официально. Власти 
города упустили в свое время в о зм о ж ­
ность провести питьевой водопровод и 
теперь расплачиваются за свою  халат­
ность угрозой  гибели, нависшей над 
город ом  из-за хищ нического строи­
тельства многочисленных артезианских 
колодцев.

Но опасность не только  со стороны 
м оря угрож ает городу. В непосред­
ственной близости от Венеции, на ма­
терике, удаленном от города только 
на четыре километра, вырос крупный 
индустриальный центр концерна М он - 
текатини —  Эдисон с его  м ногочис­
ленными химическими заводами и 
теплоэлектроцентралями. В их адрес 
все чаще раздаются серьезные обви­
нения в нарушении естественного гид­
рогеологического  равновесия венеци­
анской лагуны. В безудерж ной погоне 
за прибылью концерн продолжает 
строительство различных гидротехни­
ческих сооружений. Например, 
в 60-х годах концерн прорыл в лагу­
не судоходный канал для приема 
в гавани М ардхера крупны х танкеров, 
обеспечивающ их неф тью неф теочи­
стительные заводы.

Но и этого показалось концерну ма­
ло. Не обращ ая внимания на серьез­
ное предостережение специалистов об 
опасностях строительства подобных 
сооружений, пренебрегая общ ествен­
ным мнением, справедливо вы ражаю ­
щим свое возм ущ ение подобными

чению экспертов, уж е  к 2000 году Ве­
нецию нельзя будет считать жилым 
городом .

190 953 жителя насчитывала Вене­
ция в 1961 году. В 1963 году эта циф­
ра снизилась до 127 819. В настоящее 
время население города составляет 
всего 115 000. 16 тысяч жилищ , рас­
положенны х в первых этажах зданий, 
периодически подвергаются опустош и­
тельным наводнениям, вследствие чего 
их и покинули жители. Тысячи вене­
цианских семей вынуждены постоянно 
странствовать в поисках подходящ ей 
квартиры, поскольку условия жизни 
в их старых жилищ ах стали просто 
невыносимыми.

За последние сто лет Венецию уж е 
60 раз терзала разрушительная стихия 
наводнений. 30 из этих наводне­
ний были зарегистрированы после 
1960 года.

Венеция —  город  на лагунах, рас­
положенны й в восточной части Ита­
лии, еж егод но  опускается на 7—  
10 миллиметров и, что особо опасно, 
явно обнаруживается тенденция к еще
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мирно известного города, принадлежа­
щего, в сущности, не только Италии, 
а всему человечеству, целиком лежит 
на совести крупных монополий, не 
считающихся ни с чем в своем без­
удерж ном  стремлении к наживе. 
Только так, а не иначе м ож ет оценить 
эту проблему объективный наблюда­
тель. П риговор Венеции м ож н о  и нуж ­
но обжаловать!

Кто же открыл 
Америку?

«Б ерб еры  д р е в н е го  М а р о к к о  —  вот н астоя­
щ ие  пе р во о ткр ы ва те л и  А м е р и ки !»  —  заявил в 
печати и по  тел е ви д е н и ю  п р о ф е с с о р  М о х а м ­
м е д  эл ь -Ф аси .

В по сл е д ни е  два год а  он  заним ал ся  и ссл е ­
д о ва ни е м  н е ко то р ы х  д о ку м е н т о в  д р е в н е го

действиями, концерн приступил 
к строительству второго такого  ж е  ка­
нала. Когда итальянский министр по 
труду спохватился и решил было на­
ложить запрет на дальнейшее ведение 
строительства, все необходимы е рабо­
ты были уж е  завершены...

Несколько слов еще об одном  ги­
бельном ф акторе. Совсем недавно 
всемирно знаменитое скульптурное из­
ваяние четверки коней, украш авшее 
площадь Св. М арка, пришлось заме­
нить копией, поскольку разъедающий 
чад смога предельно разрушил осно­
вание скульптуры. Серные и другие 
ядовитые испарения, содержащ иеся 
в атмосф ере и приносимые ветрами 
с материка, настолько въелись в ка­
мень скульптур, что неповторимые по 
красоте произведения искусства раз­
рушаются и крошатся.

Хотя вышеуказанное касается есте­
ственных процессов, происходящ их 
в природе, все более становится яс­
но, что речь идет не только об акту­
альной для всего мира проблеме за­
щиты окруж аю щ ей нас среды от за­
грязнения. Постепенная гибель все­
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субтропиков. Романтикой странствий 
веет от географ ических названий: 
М адагаскар и Экваториальная Аф рика; 
М а р о кко  и Канарские острова... И каж ­
дом у ландшафту отведено свое место 
в климатроне —  дж унглям , дож девы м  
лесам, саваннам, горны м  склонам Ги­
малаев. Тысячи растений москвичи уви­
дят впервые.

В отделении тропиков взметнулась 
вы соко вверх бертолеция, или бра­
зильский орех, его плоды достигаю т 
20 сантиметров в диаметре. Тут ж е  
ечеи, дающ־■ ие натуральный каучук. 
Радугой светятся орхидеи. С М алай­
ского  архипелага доставлено корич­
ное дерево, кора его идет на пряно­
сти, а из листьев добывается целеб­
ное масло. Из Индии —  ценнейшие 
древесные породы : тик, сал. Необыч­
но выглядит парагвайский чай, его 
ствол превышает десять метров. По 
соседству гиганты секвойи из Кали­
форнии, родственник нашей сосны —  
агатис, хвоя котор о го  мало чем по ви­
ду отличается от листьев. В разных 
местах раскинулись эвкалипты —  от 
карликового  мали-скраба до пыш ного 
«царственного».

Появилась возм ож ность показать 
так называемые м ангровы е деревья 
с удивительными свойствами. Их 
м ож но  варе ти ть  вдоль тропических 
побережий, где илистые низины за­
топляются океанским и приливами. 
В иле нет кислорода, но растения не 
унывают. Они образую т воздуш ные 
корни и через них дышат.

Немало и других чудес увидят по­
сетители. Из 250 тысяч видов цветко­
вых растений известно лишь два, ко ­
торые м огут жить без воды. А м ери­
канский карликовый кедр  существует 
за счет паров —  ведь даже в пустыне 
ночью  в воздухе появляется влага. Ка- 
персник в Сахаре остается пышным, и 
в зной он хорош о чувствует себя, при­
строившись на голой скале.

Под сводами климатрона создается 
для растений климат, близкий к есте­
ственному. М о ж н о  выращивать расте-

М а р о к к о . К р о м е  то го , п р о ф е с с о р  посетил  
страны  Ц е н трал ьн ой  А м е р и ки , гд е  о ткр ы л  в 
я зы ка х  н е с ко л ь ки х  и н д е й ски х  пл е м ен  о ко л о  
400 слов б е р б е р и й с к о го  п р о и с х о ж д е н и я . О н 
ука зы ва е т  т а кж е  на м н о го ч и с л е н н ы е  д р е в н и е  
и чел о  •яие ски е  и зо б р а ж е н и я  в М е кс и к е  и 
Гватемале, и м е ю щ и е  явно а ф р и ка н ски е  черты .

П о м н е н и ю  пр о ф е ссо р а , б е р б е р и й с ки е  м о ­
реплаватели  отл и ч н о  знали  вод н ы е  и в о з д у ш ­
ные те чен ия  в А тл а н ти ке . У че ны й  п р е д п о л а ­
гает, что  д о  своей  э ксп е д и ц и и  Х р и сто ф о р  
К о л у м б  посетил  М а р о к к о  и получил  п о д р о б ­
ны е свед ения  о пути к  А м е р и ке .

М о х а м м е д  эл в -Ф а си  у тв е р ж д а е т , что  К о ­
л ум б  не сл учай но  попал  на о стров а  К а р и б - 
с ко о־   м о р я , д о  ко т о р ы х  р а ньш е  д оплы вали 
д р е в н и е  б е р б е р ы . Д а ж е  сам о  название  этого  
ра йо на  п р о и схо д и т  от б е р б е р с к о го  слова 
«караб » , к о т о р о е  в д р е в н о сти  озн ачал о  « п р и ­
б л и ж е н и е  к  суш е  со  с то р о н ы  м оря ...» .Московскийклиматрон

М ного  лет под руководством  акаде­
мика Н. Цицина велись эксперименты 
по созданию  первого в нашей стране 
климатрона. Исследования легли в ос­
нову технического проекта, которы й 
сейчас завершает в М оспроекте  №  2 
коллектив архитекторов и инженеров. 
О ригинальное сооруж ение  впишется 
в пейзаж Главного ботанического сада 
Академ ии наук СССР.

Перед нами встают здания необы­
чайных очертаний, и мы как бы совер­
шаем путешествие в будущее.

...На берегу озера сверкаю т на солн­
це огром ны е опрокинуты е конусы. 
Они выглядят особенно эф фектно 
на ды мчатом  фоне соснового бора. 
Под тремя павильонами собраны де­
ревья, кустарники, цветы тропиков и
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Современная техника позволит по­
добрать наиболее эффективные свето­
проницаемы е материалы для обол очек 
павильонов. Их задача —  дать больше 
солнечных лучей нуж ного  спектра, 
уменьшить действие теплового эф­
фекта.

Как ж е  будет действовать клима- 
трон? М ощ ны е вентиляторы по задан-

ния из различных климатических поя­
сов планеты.

Кто бывал в оранжереях, знает: там 
растения, как правило, размещ ены по 
принципу родства —  отделы пальм, 
кактусов, орхидей и т. д. В М осков­
ском  климатроне применен новый 
принцип —  ботанико-географ ический. 
Под стекло переносятся участки ю ж ­
ной природы  с растениями, почвой, 
рельефом, климатом.

Вводный раздел климатрона назы­
вается «Человек и биосфера». Здесь 
раскроется картина развития ландшаф­
та в историческом  плане. М ы увидим, 
как выглядел бы м ир  сегодня, если 
бы человек всегда с лю бовью  относил­
ся к зеленому наряду планеты. Будут 
показаны последствия колониализма, 
безжалостно наруш ивш его богатства 
лесов и прерий. На диорамах предста­
нут унылые саванны, на месте которы х 
когда-то  шумели тропические леса, 
сведенные колонизаторами ради нажи­
вы. Вместе с тем в зале м ож н о  будет 
узнать, что делается в советских рес­
публиках, в социалистических странах 
для сбережения красы родных про­
сторов.

Советские специалисты использова­
ли опыт зарубеж ны х ботаников, со­
здаю щ их искусственный климат для 
растений. В М оскву  приезжал извест­
ный американский естествоиспытатель 
д о ктор  Ф . Вент, автор крупного  кли­
матрона в Сент-Луисе. Он поделился 
с советскими коллегами своими идея­
ми, в частности получением разных 
климатов в одном  помещ ении без пе­
регород ок. С отрудники сада перебра­
ли добры й десяток различных реш е­
ний, учитывая три важнейших элемен­
та, без которы х невозм ожна жизнь: 
свет, тепло, влагу. Треть стоимости 
климатрона падает на оболочку. П ро­
считывались различные ф орм ы : купол, 
призма, горизонтальны е, в виде «гар­
м ош ки». Остановились на опрокинутом  
конусе. Ф лора  тропиков и субтропи­
ков разместится на площади, равной 
гектару.
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такж е своеобразный «банк» для хра­
нения растений, исчезающ их с лица 
планеты. Они бесценны для ботаников. 
С пом ощ ью  «дикарей» удается пере­
дать желательные свойства той или 
иной культуре —  устойчивость к бо­
лезням или, скаж ем , выносливость 
к холодам и засухе. Такие редчайшие 
представители дикой ф лоры будут, 
что называется, всегда под рукам и се­
лекционеров. Никто не м ож ет сейчас 
предвидеть, какой именно вид из них 
станет в будущ ем  важны м для хозяй­
ственных целей.

...На чертежах —  уго л ок сада 
в Останкине, где поднимется клима- 
трон. На 20 гектарах разольется озеро  
чистейшей, ка к хрусталь, воды из 
Х им кинского  хранилища. В округ — 
поляны, холмы, леса, напоминающ ие 
пейзажи Скандинавии, Северной А м е ­
рики, Гималаев. Словом, м осквичи по­
лучат еще больше возм ож ностей от­
дохнуть среди природы.

И добраться до сада не составит 
труда. Рядом с главным входом по 
трассе метро ВДНХ —  Медведково 
откроется новая станция
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ной програм м е подадут воздух внутрь 
помещ ений. Интенсивность потоков за­
висит от погоды  и суточного  движения 
Солнца. Аппараты  м елкокапельного  
опрыскивания ■-зтоматически обеспе­
чат н уж ную  влажность. Создается не­
сколько  климатических реж им ов. Бу­
дут вестись эксперименты с различ­
ными источниками света, чтобы удли­
нить зимний день.

Климатрон откры вает увлекательные 
перспективы для ботаников.

Как известно, растительный м ир ж ар ­
ких стран гораздо  разнообразней, чем 
в средних широтах. Там еще м ного  
неизведанного для науки. Нам не н уж ­
но будет отправляться в дальние экс­
педиции к экватору. П рям о у себя 
в О станкине получим возм ож ность  из­
учать полезные свойства тропической 
флоры, проводить опыты.

Тут необозрим ое поле для исследо­
ваний. Ведь из 200 тысяч изьестных 
нам растений используется на полях, 
в садах и лесах всего несколько  ты­
сяч. Перед наукой и практикой стоит 
задача сущ ественно увеличить в буду­
щ ем производство продуктов  питания. 
Для этого надо познать тайны разви­
тия растений. М ы еще далеки от пол­
ного  раскрытия механизма фотосинте­
за, превращ аю щ его внутри стеблей и 
листьев лучистую  энергию  Солнца 
в хим ическую . А  ведь этот важнейший 
процесс обеспечивает рост зеленых 
богатств природы. Ботаники приводят 
такие данные. Растения преобразую т 
лишь чуть больше двух процентов 
солнечной энергии в хим ическую , и 
только половина полученного при 
этом продукта  используется в виде 
пищи. Хотя теоретически наши зеле­
ные друзья способны превращать 
в полезное вещество о кол о  десяти 
процентов лучистой энергии.

Климатрон пом ож ет биологам подо­
брать нуж ны е условия для каж д ого  
растения, при которы х оно способно 
дать больше добра челозеку —  пищи, 
кислорода, красоты.

Создатели климатронэ видят в нем
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диацией или температурой в космосе, 
в глубинах океана и т. д.

Во-вторых, искусственный разум, со­
зданный на базе достижений совре­
менной вычислительной техники, см о­
ж ет гораздо  быстрее, нежели чело­
век, перерабатывать м ногооб раз­
ную, о гро м ную  инф ормацию  извне и, 
следовательно, быстрее находить вер­
ные решения.

Есть и еще одно преимущ ество Из­
вестно, что всю инф орм ацию  из внеш­
ней среды мы воспринимаем в из­
вестных пределах. Человека в данном 
случае м ож н о  сравнить с радиоприем ­
ником , которы й принимает волны 
в ограниченном  диапазоне.

Да, суть именно в том, что, кром е  
осмысления полученных сведений, этот 
автомат будет способен к выполнению 
ф изических действий без постоянной 
связи с экспериментатором , исследо­
вателем.

Последнее обстоятельство часто и 
становится причиной ж арких дискус­
сий. Ведь естествен такой ход рассуж­
дений: если это «оно», создание р ук 
и разума человека, обладая о гро м ны ­
ми возм ож ностям и восприятия, пере­
работки, упорядоченного  и бы строго 
осмысления всех полученных извне 
сведений, получит еще и некую  само­
стоятельность, автономию, то... не 
«оттеснит» ли оно в сторону своего 
создателя?

Эти опасения высказывают, и чаще 
всего, авторы научно-фантастических 
романов. И происходит парадокс: оп­
тимизм  ученых, пройдя через такую  
интерпретацию, оборачивается для чи­
тателя пессимизмом, мрачны ми кар­
тинами «восстаний роботов», глобаль­
ных разруш ений и том у подобное. Вот 
здесь-то проблема и переходит из о б ­
ласти серьезной науки за черту фан­
тастики. Страхи эти, я дум аю , просто 
наивны. Если бы десять тысяч лет 
назад нашим предкам  сказали, что ре­
ка повернет вспять, это навело бы на 
них ужас.

Так и с искусственным интеллектом.

По образу 
и подобию...

Стремление человека создать по 
своему образу и подобию  искусствен­
ное сущ ество само по себе не ново. 
Еще в 1642 году Габриэль де М агел­
лан, родственник знаменитого путе­
шественника, сконструировал механи­
ческо го  «человека», которы й ходил со 
щ итом  и шпагой в руках, имитируя 
движения воина. Ф и зи к  Блез Паскаль 
создал более сложное устройство, спо­
собное к мыслительным операциям  —

сложению ׳  и вычитанию.
Это был далекий предок современ­

ной вычислительной машины. Теперь 
ЭВМ с каж ды м  новым поколением  ре­
шают задачи, все более близкие 
к ф ункциям  человеческого мозга. 
И м ы  практически подош ли к пробле­
м е ком плексного  воспроизведения 
с пом ощ ью  ЭВМ основ умственной 
деятельности человека —  при вос­
приятии, переработке  инф ормации и 
действии. О бразно эта задача и назва­
на созданием  искусственного интел­
лекта.

Ф изиологи  говорят: искусственный 
интеллект должен иметь слож ную  хи­
м ическую  структуру человеческого 
ооганизма. Но это будет, собственно, 
он же, человек!.. Так есть ли надоб­
ность повторять себя?

М ы  вовсе и не замыш ляем создать 
свою  полную  копию . Есть сущ ествен­
ные различия. Во-первых, наделить 
способностью  мышления м ож н о  систе­
му, маш ину, на иной материальной 
основе, которая будет «жить», дей­
ствовать в самых различных условиях, 
в том  числе и в средах, недоступных 
для нас, —  например, с вы сокой ра­
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проблески «ума». Но суть не в этом: и 
гораздо более сложны е системы бу­
дут созданы для достижения целей, 
определенных человеком.

Еще недавно скептики отметали 
принципиальную  возм ож ность созда­
ния искусственного разума. Утверж да­
ли, что нельзя создать систему, спо­
собную  обобщ ать сведения, обучаться 
на своем и чуж ом  опыте. Но вскоре 
такие машины появились.

Короче говоря, принципиальная 
возм ож ность доказана. Но есть и 
трудности. Во-первых, чтобы повто­
рить ф ункции человеческого  м озга , 
его нуж но  более основательно знать. 
А м ногообразны е, глубокие, чрезвы ­
чайно сложны е виды интеллектуальной 
деятельности человека достаточно еще 
не исследованы. Сейчас наука при­
стально изучает процессы в психике 
человека, в том  числе и в его подсо­
знательной жизни. Последнее особен­
но важно. Нам лишь недавно стало 
известно, что примерно в 90 случаях 
из ста человек принимает решение не 
путем логических рассуждений, аб­
страктных схем, а интуитивно. Лишь 
познав и эту сферу, и всю работу

Причем есть одна особенность, если 
хотите, чисто техническая, которую  
иные фантасты не хотят учитывать. 
Ф а кто р  цели. Наш умный, толковый, 
скажем , даже талантливый ком пью тер 
будет создан для задач, которы е опре­
деляет перед ним создатель-человек.

Поясним это на примере. Создана 
и действует экспериментальная кибер­
нетическая установка, в которой при­
меняются элементы искусственного ин­
теллекта. Ее поместили в квартиру из 
нескольких комнат. Поставили перед 
ней задачу —  погасить свет. Н икакого  
управления ею  нет, никто не объяс­
нил ей, как это нуж но  сделать. Она 
сама, используя опыт, память, находит 
путь к выключателю. Движется к не­
му, тянется, но... ростом  мала, ничего 
не получается. Машина «задумывает­
ся» и находит решение: тащит из д ру­
гой комнаты ящик, ставит его «под 
ноги» и, добравшись таким образом  
до выключателя, выполняет постав­
ленную  цель. Поставленную экспери­
ментатором !

Это, разумеется, элементарная м о ­
дель будущ их помощ ников человека, 
в ней лишь первые, как говорится,
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н о го  п о те н ц и о м е тр а  м о ж н о  усиливать яр кость  
то го  или и н о го  цвета и со о тве тстве н н о  о сл аб ­
лять иН־№ нсйвность ■других цветов, в р е зу л ь ­
тате ч е го  со зд а е тся  в о з м о ж н о с ть  на о сн о ве  
цветны х ко н трастов  ра ссм атривать  такие  д е ­
тали л е гки х , сер д ц а  и д р у ги х  о р га н о в  ч е л о ­
века , ко то р ы е  не вид ны  ч е р е з  об ы ч н ы й  
р е н т ге н о л о ги ч е с ки й  аппарат. К а к  заявил 
В. Войня, п р и н ц и п  д ей стви я  е го  р е н т ге н о в с ко ­
го  аппарата не на в о с п р о и зв е д е н и и  есте ­
ств е н н о го  цвета вн утр е н н и х  о р га н о в , а на 
п р е вр а щ е н и е  р а зл и чн ы х  отте нко в  ч е р н о -б е ­
л о го  цвета в цветны е.

м озга, нервной системы, мы см ож ем  
конструировать искусственный разум, 
а затем и строить его.

Д ругая техническая трудность со­
стоит в том, что «язык мозга» прин­
ципиально отличается от «языка мате­
матики». Но в этом наука в последнее 
время намного продвинулась вперед, 
нашла подходы  к реш ению  задач: 
эвристических, лингвистических, био­
нических и других. С их пом ощ ью  ма­
шина см ож ет в конечном  счете овла­
деть «язы ком  мозга».

ЦВЕТНЫЕ

КОНТРАСТЫ

Самолет парил в воздухе. Он выпол­
нял сложные ф игуры высшего пилота­
жа: «горку», «мертвую  петлю», «боч­
ку». Легкий и стремительный, он то

Врач б уха р е стско й  д е тско й  б о л ьн и ц ы  Ва­
силе В ойня созд ал  м о д е л ь  р е н т ге н о в с ко го  

аппарата для по л уче ни я  цветны х и з о б р а ж е ­
ний о р га н о в  чел ове ка . С п о м о щ ь ю  специал ь-
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рии и эстетике, но и телевидению, кос­
м овидению  и даже... медицине. П опро­
буй разбери на плохом рентгеносним- 
ке, какова длина перелома кости. И ко- 
ника как раз и призвана максимально 
приблизить качество передаваемого 
изображения к оригиналу.

Еще 134 года назад не знали, что 
такое фотоаппарат. Первые передачи 
телеизображения проводились ״-в 
1925 году. Сейчас мы см отрим  телепе­
редачи с Луны по космовидению . Си­
стемы воспроизведения изображений 
развиваются очень быстрыми темпа­
ми. 1еперь появились вычислительные 
машины, воспроизводящ ие изображ е­
ние. Ком у-то  надо их изучать, совер­
шенствовать. И конике необходим о ре­
шать теоретические вопросы опти­
мальных систем воспроизведения изо­
бражений. Причем ей долж но быть 
все равно, какая это система —  опти­
ческая или рентгеноустановка, теле- 
или фото. С пом ощ ью  вычислительных 
машин не только создаю т новые изо­
бражения, но и улучшают сущ ествую ­
щие. Вот старый ф отоснимок. Изобра­
жение зернистое, качество его плохое. 
При помощ и обы кновенного  ф ототе­
леграф ного аппарата записывают это 
изображение в виде циф р и вводят 
эти данные в вычислительную машину. 
Она обрабатывает инф ормацию  и све­
товым лучом рисует на ф отобумаге 
снимок. Но разве м ож но  сравнить его 
с тем, первым! И зображение стало 
четким, появились детали, которы е 
преж де не были видны. О днажды  
обработали таким м етодом  рентгено- 
сним ок поврежденной кости. Врачи 
потом  уверяли, что характер перело­
ма стал виден очень хорошо.

Заведующ ий лабораторией показы ­
вает альбомы с кинокадрами, образцы 
улучшенных ф отоснимков.

—  Но 4тобы не сложилось непра­
вильное представление об  иконике, 
следует сказать, что она занимается не 
только улучшением изображения при 
помощ и вычислительных машин. Су­
щ ествуют и другие  подходы.

исчезал из поля зрения, то м гновенно 
приближался. Что ж е  тут удивительно­
го? Ничего если бы... Если .бы само­
лет не был прозрачны м

Вот он мчится горизонтально, а 
сквозь корпус видно противополож ное 
крыло.

Этого самолета вообщ е не сущ е­
ствует в природе. Его никогда и не 
было. А  вот спутник, которы й тож е 
никогда не существовал.

Спутник, медленно вращаясь, про­
плывал на экране. Он не был прозрач­
ным в отличие от самолета.

Экран мигнул несколько  раз и по­
тух. П росм отр ко ро тко го  фильма за­
кончился.

И зображение этих объектов создала 
вычислительная машина. Правда, не 
«додумала» и сделала самолет про­
зрачным. И зображая спутник, вычис­
лительная машина уж е  рисовала толь­
ко видимые линии.

Вы представляете возможности 
применения этого метода? О гром ны й 
коллектив трудится над созданием од­
ного  самолета. Результат труда авиа­
конструкторов —  все цифры и черте­
жи, которы е описывают пока не су­
щ ествующ ий летательный аппарат, —  
нуж но ввести в вычислительную маши­
ну. Н есколько  десятков минут —  и на 
экране появится внешний вид этого 
самолета. Или, предположим , м ож но  
без помощ и линзы получить увеличен­
ное изображ ение необходим ого  пред­
мета. Ничего не показы ваю щ ие цифры 
машина превращает в изображение.

Это только одна тема, которой за­
нимается новая научная дисциплина —  
иконика.

И коника родилась совсем недавно, 
а вот необходимость в ней ученые и 
практики ощ ущ али десятилетиями. Бы­
вало, смотриш ь старый фильм, где 
ф игуры  м елькаю т темными пятнами, 
и жалеешь, что навсегда утеряны уни­
кальные кадры. А  как часто еще м о ж ­
но встретить в газетах технически 
плохие ф отоснимки! Плохое изобра­
жение наносит ущ ерб не только исто­
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ник «Молния-1». Со спутника сигнал 
поступает на одну из приемных стан­
ций «Орбита». П отом  этот сигнал пе­
редается при помощ и ретрансляторов, 
пока не поступит на антенну ком нат­
ного  телевизора. А насколько  было 
бы проще, если бы изображ ение шло 
с ретранслятора спутника сразу на 
антенну телевизора!

Эту проблем у м ож н о  решать двумя

Задумывались ли вы когда-нибудь 
над тем, какой долгий путь проходит 
изображение, преж де чем попасть на 
экран вашего телевизора? П редполо­
ж им , показы вают дем онстрацию  на 
Красной площади для жителей Даль­
него Востока. Из передающ ей камеры 
сигнал попадает на передвиж ную  теле­
станцию. Оттуда —  в Останкинский 
телецентр. Затем его принимает спут­

V
1
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вм естить в себя неф ть почти  ста ж е л е з н о д о ­
р о ж н ы х  составов...

На пал убе  н о в о го  та н ке р а  —  что бы  л учш е  
представить  е го  р а зм е р ы  —  м о ж н о  р а зм е с ­
тить три  ф утб ол ьн ы х  поля. Н е о б ы кн о в е н н ы м и  
б у д у т  и о б в о д ы  е го  ко р п у с а . Их «найдет» 
эл е ктр о н н о -вы ч и сл и те л ьн а я  м аш ина . А  д о  это ­
го  по на д об и тся  о п р о б о в а ть  в спе ц и а л ь но м  
ба ссей не  д е ся тки  м о д е л е й , рассчитанны х 
эл е ктр о н н ы м  « м о з го м » .

За гр а н и ц е й  есть суда и по б ол ьш е , б е р у ­
щ ие  д о  пя ти сот  ты сяч тонн  неф ти, но  их е д и ­
ницы . К  т о м у  ж е  и з -за  свои х  р а зм е р о в  они  
не м о гу т  заход и ть  во м н о ги е  неф тегавани  м и ­
ра. С о ге тс ки е  у ч е н ы е  и ко н стр укто р  м  р а зр а ­
ботали  вариант и н о го  суп е р та н ״ !ра  —  э к о н о ­
м и ч н о го , с п о с о б н о го  посещ ать  б о л ьш е  п о р ­
тов, ч е м  « п ятисо тты сячн и ки » . О б ъ е м  тан ков  
вы бран  та ки м , что б ы  в случае  разл ива  о д н о го  
и з  них в м о р е  опасн ость  для п р и р о д ы  была 
н аи м еньш ей .

Т а н ке р -ги га н т  р о ж д а е т с я  в д е ся тка х  н а уч н о - 
и ссл е д овател ьских  и нститутов  и п р о е к т н о -к о н ­
с т р у кт о р с ки х  б ю р о . В этой работе , к р о м е  су ­
д о стр о и те л е й , уча ствую т  специалисть д р у ги х  
отрасл ей  н а р о д н о го  хозяй ства .

На суд н е  п р е д усм а тр и ва е тся  м н о го  нов ­
ш еств. О н о , н а п р и м е р , сам о  о тве р н е т  от п р е ­
пятствия, л е ж а щ е го  на пути ; р у гв > ы м  устр о й ­
ством  та н ке р а  б у д у т  упр авл ять  сч е тн о -р е ш а ­
ю щ и е  м а ш и ны , связан н ы е  с р а д и о л о ка ц и о н ­
н ой  а п пар атурой .

В сего  на п о с тр о й ку  та н ке о а  по й д е т  н е ско л ь ­
к о  д е ся тко в  ты сяч тон н  в ы с о ко п р о ч н о й  л е ги ­
р о в а н н о й  стали. О д и н  гр е б н о й  винт буд е т 
д и а м е тр о м  о к о л о  д еся ти  м е тр о в . К о н с т р у кт о ­
ры  д о л ж н ы  ре ш и ть  с е р ь е зн ы е  п р о б л е м ы , свя­
занны е с с о зд а н и е м  м о щ н ы х  р ул е в ы х  м аш ин, 
н е о б ы ч н ы х  я ко р н ы х  устр о й ств . Т о л ько  им ея 
м о гу ч у ю  м а ш и н о стр о и те л ь н ую  б а зу , м о ж н о  
п о стр о и ть  та ко й  та н кер ...

Д л я  столь к р у п н о го  суд н а  п о тр е б уе тся  и 
со о тве тствую щ и й  д вигател ь . В отл ичи е  от па­
р о т у р б и н н о го  та н ке р а  « К р ы м »  в о д о и з м е щ е ­
н ие м  сто  во се м ь д е ся т  ты сяч тон н , ко т о р ы й  
с к о р о  со й д е т  со  стапелей, новы й  неф тевоз  
б уд е т  д и зе л ь н ы м . М о щ н о с ть  е го  си ловой  
уста н о в ки  тр ид ц ать  сем ь ты сяч л ош а д ин ы х 
сил.

Все м е ха н и зм ы  б уд ут  пр е д в а р и те л ь н о  со б и ­
раться в а гр е гаты , что  о б л е гч и т  п о с тр о й ку ,

путями. Чтобы сигнал достиг телеви­
зора, нужно, чтобы он был огром ной  
мощ ности. Это один путь, которы м , 
кстати, пошли американские ученые. 
Но для этого приходится увеличивать 
вес передаю щ ей аппаратуры. Такой 
спутник будет стоить очень дорого . 
М ы  пошли другим  путем. Как снизить 
м ощ ность сигнала без ухудшения ка­
чества изображения? Этого м ож н о  до­
биться, если увеличить эффективность 
кодирования сигнала. И спутник ста­
нет легче, и изображение лучше!

А  еще м ож н о  установить в телеви­
зоре фильтр. Антенна телевизора при­
нимает сигнал с помехами, все помехи 
задерживает фильтр, а на экране по­
является хорош ее изображение. Как 
это сделать? Над этим сейчас и ду­
мают

Пробовали применить линейный 
фильтр. И зображ ение улучшается, но 
исчезает резкость. А  вот с нелинейной 
фильтрацией повезло. Какое  богатство 
оттенков, четкость линий! Придется- 
таки делать телевизоры с фильтрами.

Все эти проблемы  иконике по плечу.
Увидеть невидимое, то, что скрывает 

от нас природа, —  задача всех наук. 
Но только  одна иконика восприняла 
эти слова буквально.

НЕОБЫЧНЫЙ
ГИГАНТ

В С о в е тс ко м  С о ю зе  б уд е т  созд ан  суп е р та н ­
ке р  в о д о и з м е щ е н и е м  370 ты сяч тон н . О  том , 
ка ко й  он  б уд е т  гр о м а д н ы й , м о ж н о  суд ить  по  
н е ко т о р ы м  циф рам .

Д л и н а  та н ке р а  —  триста  с о р о к  ч е ты р е  м е т­
ра, б о р та  вы сото й  с д еся ти этаж н ы й  д о м , во ­
д о и зм е щ е н и е  —  триста  сем ьд е сят  ты сяч тоин. 
Э то  зньчит, что  тан ки  суд н а -ги га н та  сп о со б н ы
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винение за зверское убийство русско ­
го  посла в Тегеране, будет вечно м ер ­
цать кровь великого Грибоедова. Но 
не будем  перелистывать страницы ис­
тории алмазов: истязания рабов
в кимберлитовых копях Аф рики , о граб­
ление сокровищ ниц и целых народов, 
чья-то глупая гусиная смерть с алма­
зом, застрявш им в глотке...

Незадолго до того, как сиятельный 
Л ю довик XVI был развенчан в зауряд­
ного гражданина Капета и отправлен 
на гильотину, ф ранцузский хим ик Ла­
вуазье сж ег и развенчал алмаз, д ока ­
зав его  химическое тож дество зауряд­
ном у углю  —  графиту. Накануне о д ­
ной из О ктябрьских годовщ ин акаде­
м ик Л. Верещагин и д о кто р  техниче­
ских наук В. Бакуль доложили партии 
и правительству, что освоили обратное 
превращение —  научились из угля 
делать алмазы. «Уголь —  в алма­
зы!» —  эта технологическая ф ормула 
звучит социально.

От дерзостной поэзии первых опы ­
тов м ы  сегодня перешли к повседнев­
ной прозе  синтетического алмазного 
производства. П ожилые работницы 
патриархально опорож няю т алмазные 
печи, извлекая оттуда сверкаю щ ую  
продукцию , словно пыш ущ ие ж аром  
пироги. Благородный алмаз перестал 
быть редким  талисманом власти над 
людьми, стал реальным инструментом  
власти над природой. Не короны  ин­
крустирую т алмазами, а буровы е ко ­
ронки, не державны е скипетры, а 
резцы.

Сегодня не жалею т алмазов на 
оснастку м еталлорежущ их станков и 
других орудий труда. Ведь они не ю -  
бедимы в схватке с лю бы м материа­
лом и безм ерно облегчаю т работу, 
повышая ее производительность, де­
лая продукцию  прекрасной. Не так-то 
просто покорить алмаз, превратить 
его в инструмент, придав заданную  
ф орму. На обработку  алмазов у нас 
мобилизованы м огучие  силы приро­
ды: электрические искры, ультразвук 
Уж е есть цехи, где над производством

эксп л уа та ци ю  и р е м о н т  танкера . П ри  с тр о и ­
тельстве ко р п уса , м о н та ж е  суд о вы х  систем  и 
т р у б о п р о в о д о в  п р и з о в е м  на п о м о щ ь  эл е к ­
тр о н н о -в ы ч и сл и те л ь н ую  м аш ину.

О д и н  из институтов ра зрабаты вает для тан­
кера  о с о б у ю  п р о ти в о м о л н и е в у ю  защ иту. 
На суд н е  б уд е т  д ействовать автон ом на я  систе ­
ма запо л н е ни я  танков  и не р тны м и  га за м и , е с ­
ли во в зр ы в о о п а с н у ю  см есь, оставш ую ся  
после слива, в д р у г  попад ет пы л аю щ ая сп и ч ­
ка, то  и она м о м е н та л ь н о  потухнет. С п е ц и ­
альный о б о гр е в  тан ков  по зво л и т  б ы стр о  вы ­
качать д а ж е  са м ую  в я з ку ю  и т я ж е л у ю  неф ть. 
А  п р и е м о м  и вы дачей  гр у за  б уд е т  уп р а в ­
лять эл е ктр о нн о -вы ч и сл и те л ьн а я  м аш ина.

В сего  трид ц ать  пять че л о в е к  по тр еб уе тся  
для о б сл уж и ва н и я  это го  ги ганта  —  ведь с у д ­
но зам ы ш л яется в ы со ко а вто м а ти зи р о ва н н ы м . 
Д л я  эки п а ж а  п р е д усм а тр и ва ю тся  ко м ф о р т а ­
бельны е о д н о м е стн ы е  каю ты , сп о р ти в н ы й  зал, 
салоны  для отды ха, бассейн...

О ЧЕМ ГОВОРЯТ СИМВОЛЫ
М ы  вступаем в м ир  символов. Сло­

во «алмаз» происходит от греческого  
«аламас», означаю щ его «неодолимый». 
М иф ология устами Гесиода и Эсхила 
повествует, что из материала под на­
званием «аламас» были и шлем Геракла 
и цепи Прометея. Здесь источник 
двойной социальной символики алма­
за и зачин объяснения того, почему 
драгоценны е бриллианты украшали 
державные скипетры и короны : само­
держ цы  всех времен видели в алмазе 
талисман власти. Голубой аристократи­
ческий о гонек хорош о отграненного 
бриллианта символично соседствовал 
с красной искоркой  крови. В испещ­
ренном надменными письменами ал­
мазе «Шах», поднесенном царю  в из-
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ством академика Л. Верещагина. Он 
растит их из графита в горнилах своих 
алмазных печей, остроум но усложняя 
состав шихты.

Превратить в электронный прибор 
полупроводниковы й кристаллик —  де­
ло сложное. Нужна очень ухищренная 
архитектурная перестройка его атом­
ной решетки. Приходится закладывать 
в толще кристалла целые системы 
атомных пленок, более тонких, чем 
длина световой волны. Внедрение 
этих пленок в обычные полупроводни­
ки уверенно производится м етодом  
термодиф ф узии: под влиянием темпе­
ратуры ровные ш еренги атомов при­
меси, ка к на ф изкультурном  параде, 
входят в неподвижные построения 
кристаллической решетки.

Но надменный алмаз сопротивляется 
технологическим  вмешательствам. 
Ведь даже простая гравировка на ал­
мазе «Шах» считается ш едевром  тех­
нологического  терпения. Алмаз м ож но  
победить не парадом, а приступом. 
Ученым пришлось бросить в бой ар­
тиллерию, и притом атомную. Они 
бомбардировали алмазы пучком  ио­
нов, вылетающих из жерла ускорите­
ля. А том ы  примеси выстреливались 
в толщ у алмаза на необходим ую  глу­
бину. Так рождаю тся первые прообра­
зы алмазных полупроводниковы х при­
боров

Эти маленькие пластинки походят 
с виду на алмазы древней индусской 
огранки, именуемые табличками. Вот 
одна из них —  преобразователь элек­
трической энергии. Она вычерчивает 
на светящемся экране свою характе­
ристику, свой голубой автограф, гово­
ря: я выпрямитель. Д обавим  —  в прин­
ципе идеальный! Ведь алмаз здесь 
становится и проводником , и абсолют­
ным изолятором ! Я почувствовал пер­
спективы полупроводниковы х выпря­
мителей, знакомясь с аппаратурой для 
м огучей энергетической реки Экибас- 
туз —  Центр.

П олупроводниковы е кремниевые 
кристаллы врастают в геркулесовы

алмазных фильер трудятся огненные 
клювы лазеров. Но зато через одну 
такую  фильеру м ож но  протянуть про­
волоку, способную  обвить земной 
шар!

В Ф изическом  институте Академ ии 
наук СССР талантливые ф изики выво­
дят к новым горизонтам  силы, рас­
крепощ енны е в алмазе. Там В. Вави­
лов и Е. Конорова изучают полупро­
водниковые свойства алмазов. Пробле­
ма неожиданная. Ведь алмаз считался 
идеальным электрическим  изолято­
ром, и недаром  античные титаны за­
щищались алмазными щитами от 
стрел Зевса. Но лет двадцать том у 
назад в аф риканских месторождениях 
были найдены алмазы-полупроводни­
ки. Это редкое  качество порождалось 
примесями, о составе которы х про­
долж аю т спорить. Характерная о кра ­
шенность кристаллов оказалась в чис­
ле симптомов их полупроводниковой 
природы. Речь идет и о «желтой воде», 
принижающ ей стоимость алмазов, и 
небесной голубизне, безм ерно повы­
ш ающ ей ценность; уникальный густо­
синий алмаз «Гоппе», вероятно, яв­
ляется полупроводником .

Примечательно, что кристаллы гер­
мания и кремния, на которы х зиж дет­
ся полупроводниковая электроника, 
имею т алмазоподобные структуры. 
Вероятно, именно это своевременно 
внушило академ ику Б. Вулу мысль, что 
алмаз в чем-то превзойдет германий 
и кремний, как и всякий идеальный 
образец превосходит менее стойкие 
подобия. Привлекала м огучей, класси­
ческой простотой атомная решетка 
алмаза, как надежный остов для со­
здания полупроводниковы х приборов.

К сожалению, природных полупро­
водниковых алмазов в нашей стране 
не находят. То, на что скупится приро­
да, человек создает своими руками. 
Вот прекрасный черный бриллиант по 
соседству со светлым бриллиантом, 
как Отелло рядом  с Д ездем оной. Это 
и есть советский полупроводниковый 
алмаз, синтезированный под руковод ­
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преобразовывать переменный ток 
в постоянный и обратно. Они строятся 
из множества кремниевых выпрямите­
лей, ка к живая ткань —  из клеток. 
Внешнее сходство простирается дале­
ко. Плотная мозаика кремниевых пла­
стин пронизана кровеносной систе­
м ой —  сетью трубок, по которы м  цир-

мышцы энергетики. Из кремниевых 
кирпичей слагаются м огучие  плотины 
на энергетических реках —  линиях 
сверхвысоких мощ ностей и напряж е­
ний. Это не бездуш ные плотины, а ж и ­
вые, словно одухотворенные, структу­
ры, способные преграждать или про­
пускать громадны е потоки энергии —
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колонизаторами и снискал название 
«Коинур», что означает «Гора света». 
Он, казалось, сам излучает свет. Се­
годня символическое его наименова­
ние получает некоторую  опору в ра­
ботах новосибирских ф изиков. Есть на­
меки, что алмаз удастся превратить 
в лазер. Если предположения под­
твердятся, то из недр алмаза действи­
тельно хлынет мощ ный ультрафиоле­
товый луч.

Алмазный транзистор! Он еще не 
построен, но темпы научно-техниче­
ской револю ции ускоряю тся лавино­
образно, так что, м ож ет быть, ждать 
осталось недолго. Важная ветвь раз­
вития электроники не случайно усыпа­
на алмазами. В несокруш имы й покой, 
в гл уб окую  изоляцию  недр алмаза так 
и просятся ажурны е м икроэлектрон­
ные схемы, чтобы обрести там на­
дежность, быстродействие, бессмер­
тие. М иниатюрные ЭВМ будут зам кну­
ты в алмазном перстне. Хочется ве­
рить, что будет алмазным в далеком  
будущ ем  и искусственный м озг.

ВСЕ НАЧАЛОСЬ 
С НЬЮТОНА

П ритча  о в е л и ко м  Н ь ю то н е  и упа вш ем  
с д ере ва  яб л о ке  н ем ал о  спо соб ствова л а  ш и­
р о ко й  по п ул я р н о сти  за ко н а  в с е м и р н о го  т я го ­
тения . Н о  м н о го  ли м ы  узна л и  с тех  п о р  
о  в с е м и р н о м  тя го те н и и  —  э то м  у н и ка л ь н о м  
явлении  п р и р о д ы , и м е н у е м о м  иначе гр а ви ­
тацией?

Д а ж е  в наш и д н и  ур о в е н ь  пр ед ста вл ен ий  
о б  этом  явлении  все ещ е не  дает кл ю ча  
к  р а з га д ке  е го  сущ н о сти . Л ю б о п ы т н о  и д р у ­
го е . Л и ш ь  со все м  н е д авн о  ч е л о в е к  осо зн ал , 
с ко л ь  гр а н д и о зн а  зна чи м о сть  ф а кто р а  гр а в и ­

кулирует охлаждающ ая вода. Так под­
держивается постоянство температуры, 
словно в теле теплокровного  сущ е­
ства. О рганизм  из кремниевы х по­
лупроводников боится перегрева. 
А  алмаз не боится! Он не только  фан­
тастически ж аростоек, но и более теп­
лопроводен, чем металл, и легко  теря­
ет тепло. Он самой природой приспо­
соблен к гром адны м  концентрациям 
энергии. Пытаюсь вообразить алмаз­
ную  энергетику будущ его : вы прямите­
ли сожм утся в размерах, молнии 
Зевса будут отражаться миниатю рным 
щитом.

Знаменитый алмаз «Орлов» в древ­
ности служил глазом  индийской статуи 
Брамы. Он был вырван из каменной 
глазницы и присвоен персидским  ша­
хом Надиром. Когда шаха убили, его 
украл ф ранцузский гренадер. П озж е 
он был куплен екатерининским  фаво­
ритом и украсил императорский ски­
петр. Сегодня есть возм ож ность на­
блюдать, как алмазы чудесно возвра­
щаются к одном у из древних своих 
предназначений. Е. Конорова подклю ­
чает к проводам  алмазную  табличку 
с искусно усложненной структурой. 
Луч от лампы попадает на блестящий 
зрачок. Стрелка милливольтметра, 
дрогнув, отклоняется. Драгоценны й 
кристалл почувствовал свет, превратил 
его в электрическое напряжение.

Да, алмаз сегодня и впрямь стано­
вится глазом, и притом  не в пр еж ­
нем —  ю велирном, а в глубоком  фи­
зическом  смысле слова. У ж е  созданы 
в лаборатории алмазные глаза, позво­
ляющ ие подмечать радиоактивное из­
лучение; они с очень большим успе­
хом применяются у нас, на них полу­
чены заграничные патенты. В чем ж е  
сила алмазных глаз? В их ясности! 
Речь идет не только об оптической 
чистоте незамутненной среды, но и 
ясной гармонии электрических про­
цессов, порож денной невозм ути­
м остью  алмазных глубин.

Д ругой  глаз той ж е  древней индий­
ской статуи был похищен английскими
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ге ти ч е ска я  н а гр у зка  падает на зад ний  пояс 
ко н е ч н о сте й .

Ну а ка к  р е а ги р уе т  о р га н и зм  на н е ве со ­
м о сть , то есть то  ф и зи ч е с ко е  состояни е , при 
к о т о р о м  гр ави та ц и он ны е  силы п р а кти ч е ски  
отсутствую т? И звестны й  а н гл и й ски й  учен ы й  и 
писатель А р т у р  К л а р к  в кн и ге  «Ч ерты  б у д у ­
щ е го»  писал: «В ероятно , пр и д е т  и та ко е  в р е ­
мя, ко гд а  на ко с м и ч е с ки х  станциях и планетах 
с м алой  силой  тяж ести  буд е т ж и ть  бол ьш е 
л ю д е й , чем  на З ем ле... Н аш и п о то м ки , о с в о ­
ивш ие ко с м о с , б уд ут  столь б е зр а зл и ч н ы  к  си ­
ле тяж ести , ка к  и наш и отд ал ен н ы е  пр е д ки , 
ко то р ы е  б е з  о со б ы х  усилий  плавали в м оре ...»

М н е н и е  К л а р ка  о « б езразл ичн ости»  ч е л о ве ­
ка к  гр авитации  вы зы вало  в о зр а ж е н и е  у о с н о ­
вателя ки б е р н е ти ки  Н о р б е р та  В инера: «Силы 
з е м н о го  п р и тя ж е н и я  столь ж е  д р уж е ств е н н ы  
нам, скол ь  и вр а ж д е б н ы » .

К то  ж е  прав? Д ей стви те л ь но  ли н е ве со ­
м ость  —  эта «бл аж енная л е гко сть» , ко т о р у ю  
о щ ущ а ю т  в полете ко см о н а вты , —  явление 
б е зо б и д н о е  или ж е  она таит в себ е  у гр о з у  
для ж и з н и  ор ган и зм а?

П р о ф е ссо р  П. К о р ж у е в , р а б о та ю щ и й  над 
и нте р е сн е й ш е й  п р о б л е м о й  влияния гр ави та ­
ции  на э в о л ю ц и ю  ж и во тн ы х  о р га н и зм о в , счи ­
тает н еве со м о сть  д а л е ко  не б е зо п а сн ы м  
ф а кто р о м  для их ж и зн е д е я те л ьн о сти . Ведь 
л ю д и  отпр а вл яю тся  в ко с м о с  с З ем л и , их 
ж и зн ь , ка к  и в се го  ж и в о го , что  есть на наш ей 
планете, п р о те ка е т  в усл ови ях  гр а в и та ц и о н ­
н о го  поля о п р е д е л е н н о й  и нтенси вности . На­
р уш е н и е  этих усл ови й  в теч е н и е  д л ите л ь н о го  
в р е м е н и  м о ж е т  пр ивести  к  с е р ь е зн ы м  о т ­
кл о н е н и я м  в ра боте  о р га н и зм а .

тации  для ж и в о тн ы х  о р га н и зм о в  в п р о ц е ссе  
их эво л ю ц ии .

Д о л го е  вр е м я  б и о л о ги  считали, что  р е ш а ю ­
щ ая ро л ь  в и зм е н чи во сти  о р га н и зм а  п р и н а д ­
л еж и т о к р у ж а ю щ е й  ср е д е  —  теплу, свету, 
вл аж ности , н и з к о м у  п а р ц и а л ь н о м у  д авл е­
н ию  ки сл о р о д а  и т. п. Н о вот н е с ко л ь ко  лет 
назад  и звестны й  специалист в области срав­
нител ьной  ф и зи о л о ги и  и б и о хи м и и  п р о ф е с ­
с о р  П. К о р ж у е в , пр о в е д я  о р и ги н а л ь н ы е  иссле­
д ования, пол учил  н е о п р о в е р ж и м ы е  ф акты , 
сви д ете л ьствую щ и е  о тесной  зависим ости , су ­
щ е ствую щ е й  м е ж д у  п р и р о д о й  ж и в ы х  о р га ­
н и зм о в  и те м  гр а в и та ц и о н н ы м  пол ем , в к о ­
то р о м  они  ж и вут.

...П тица взм ы л а в небо. Л е гко с т ь  ее  с тр е ­
м и те л ь н о го  полета обм ан чи ва . О казы ва ется , 
пр е о д о л е ва я  в д в и ж е н и и  силы  з е м н о го  п р и ­
тяж е н и я , она затрачивает о щ ути м ы е  ко л и ч е ­
ства эн е р ги и . За счет д еятел ьности  ка ки х  вн ут ­
р е н н и х  о р га н о в  в о сп о л н я ю тся  ее потери? 
В п е р в у ю  о ч е р е д ь  за счет о р га н о в , си н те зи ­
р у ю щ и х  св о е о б р а зн ы й  п е р е д а тч и к  эн е р ги и  —  
ге м о гл о б и н . Т о л ько  б л а го д а р я  это м у  в а ж ­
н е й ш е м у  д ы ха те л ь н о м у  п и гм е н ту  пол учаю т 
они  ж и зн е н н о  н е о б хо д и м ы й  ки с л о р о д  и у гл е ­
кисл оты . И м е н н о  ге м о гл о б и н  оп р е д е л я е т  
в ко н е ч н о м  и то ге  всю  э н е р ге т и ку  о р га н и зм а . 
М и л л ио ны  лет назад  «кол ы бель»  ж и зн и  —  
о ке а н  п о ки н ул и  н е ко т о р ы е  м о р с ки е  о р га н и з ­
м ы , что бы  п о л о ж и ть  начало гр а н д и о зн о й  вет­
ви н а зем н ы х  ж и в о тн ы х . П е р е хо д  из вод н ой  
сре д ы , гд е  д ействие  сил гр авитации  н е и зм е ­
р и м о  слабее, на суш у  вы звал со вр е м е н е м  
сущ е стве н н ую  ф у н кц и о н а л ь н у ю  п е р е с т р о й ку  
о р га н и зм а  н а зе м н ы х  ж и во тн ы х . Д л я  п р е о д о ­
ления р е з к о  в о зр о с ш и х  на суш е  сил гр авита­
ции у ж и в о тн ы х  стали вы рабаты ваться д о п о л ­
нительны е эн е р ге ти ч е с ки е  и сто ч н и ки . М о щ ­
ны м  о ч а го м  синтеза  ге м о гл о б и н а  сделались 
скел ет и м ы ш ц ы  тела.

К ак по ка зы в а ю т  иссле д овани я  п р о ф е ссо р а  
П. К о р ж у е в а , гр ави та ци я  пр е д о п р е д е л и л а  
со о тн о ш е н и е  веса скел ета  и м ус ку л а ту р ы  ж и ­
в о тн о го  в зави сим ости  от хар акте ра  е го  дви ­
ж е н и я . Н а п р и м е р , у м н о ги х  птиц  почти  по л о ­
вина веса скел ета  и свы ш е 70 пр о ц е н то в  
м у с ку л о в  п р и хо д и тся  на д о л ю  п е р е д н е го  п о я ­
са ко н е ч н о сте й . Это и п о ня тн о . Птица с тр е ­
мится ввысь —  в полет. У л я гу ш е к  и к е н гу р у  
д в и ж е н и е  све д е н о  к  п р ы ж ку , и п о то м у  эн е р ­
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М е ж д у  те м н о й  кап л е й  и ж е л е з н ы м и  о п и л ­
ка м и  сущ ествует  пр ям а я  связь . Главная с о ­
ставная часть з а кл ю ч е н н о й  в к о р о б о ч к е  ж и д ­
кости  —  ф е р р о м а гн е т и к , то есть вещ ество , 
к о т о р о е , п о д о б н о  ж е л е з у , п о д в е р ж е н о  д е й ­
ствию  м а гн и тн ы х  сил. Это вещ е ство  и зм е л ь ­
чили, растерл и  в то н ч а й ш ую  пыль —  сп е ц и ­
ал ьны м  ш а р о вы м  м е л ьн и ц а м  для вы пол н ен и я  
та ко й  работы  п о тр е б о ва л о сь  б о л ее  ста ча­
сов П о л уче н н ы е  пы л и н ки  пр опи тал и  о со б ы м  
составом , ко то р ы й , п о кр ы в  частички  ф е р р о ­
м а гн е ти ка  т о н ки м  сл оем , лиш ил  их в о з м о ж н о ­
сти слипаться д р у г  с д р у го м . А  затем  все это 
см еш ал и  с к е р о с и н о м  (хотя , в п р о ч е м , м о ж н о  
взять и д р у гу ю  ж и д ко с ть  в зави сим ости  от 
целей э ксп е р и м е н та ). П о д та л ки ва е м ы е  с р а з ­
ны х с то р о н  частицам и ке р о си н а , с о в е р ш а ю ­
щ и м и  б р о у н о в с ко е  д ви ж е н и е , пы л ин ки  р а з ­
бр ел и сь  по  все м у  о б ъ е м у  ж и д ко с ти , придав 
ей н овое  уд ив и те л ь но е  свойство . Ж и д ко сть  
стала ф е р р о м а гн и тн о й .

К о р о б о ч ка , о к о т о р о й  р а сска зы вал ось  в на­
чале этой  за м е тки , —  в се го  лиш ь и гр у ш ка , 
п р о сте й ш и й  п р и б о р , д е м о н с тр и р у ю щ и й  н е ко ­
то р ы е  из свойств ф е р р о м а гн и тн о й  ж и д ко с ти . 
Есть и д р у ги е , б о л ее  сл о ж н ы е  п р и б о р ы ,

V гранная жидкость
На ладони  —  пл о ска я  к о р о б о ч к а  из п р о ­

зр а ч н о го  м атериала, вн утри  ко т о р о й  п е р е ка ­
ты вается капля те м н о й  ж и д ко с ти . К д н ищ у 
ко р о б о ч к и  по д н о си те  м а гн и т  —  и капля рас­
падается на д еся тки  кр о хо тн ы х , то р ч а щ и х  во 
все с то р о н ы  и го л о ч е к . С л овно  по д  п р о з р а ч ­
ной  кр ы ш к о й  в д р у г  оказал ся  и гр уш е ч н ы й  
е ж и к . П о д но сятся  к  к о р о б о ч к е  два м а гн и ­
та —  частички  ж и д ко с т и  вы страиваю тся в ли­
нии, о б р а з у я  п р и ч уд л и вы й  р и сун о к . С разу  
в спо м и н а ю тся  ш ко л ь н ы е  опы ты  по ф и зи ке  
то ж е  с м а гн и там и , то л ько  м а те риа л ом  для 
п р и ч уд л и вы х  р и с у н ко в  там сл уж и л и  ж е л е з ­
ные о п ил ки .
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БРАСЛЕТ-
МАГНИТ

П о ж ал уй , т р у д н о  назвать ещ е ка ку ю -л и б о  
д р у гу ю  п р о б л е м у  м е д и ц и н с ко й  н а уки , к о т о ­
рая бы на п р о тя ж е н и и  веко в  вы зы вала столь 
о ж и в л е н н у ю  д и скусси ю , че м  д ействие  м а г­
нитны х полей  на з д о р о в ь е  чел ове ка . И исто ­
рия м е д и ц и н ы  -— л учш ее  то м у  п о д тв е р ж д е ­
ние.

Так д р е в н и е  халдеи  и е ги п тя н е  см о тр е л и  на 
м агнит ка к  на сре д ство  для д о сти ж е н и я  б е с ­
см е ртия . П о м н е н и ю  ж е  д р у ги х , м а гн и т  яв­
ляется яд о м , а п р о ти в о я д и е м  считался... чес­
н оч н ы й  со к . О д н а ко  у ж и те л е й  А зи и  м а гни т 
по л ьзова л ся  б о л ьш и м  ус п е х о м  ка к  н а р у ж н о е  
л еч е б н о е  свойство.

О д ни  р е ко м е н д о в а л и  е го  для изб авл ения 
от д у р н о го  р а сп о л о ж е н и я  духа. Д р у ги е  хва­
лили м а гн и т  и пр опи сы вал и  е го  от в о д я н ки . 
Были и такие , к то  полагал , что  м а гн и т  у с п о ка ­
ивает го л о в н у ю  боль. А эц и й  д 'А м и д а  (V  ве к) 
и спол ьзовал  м а гн и т  пр и  ко н вул ь си я х  и при  
бо л ях  в суставах. К  X V II в е ку  е вр о п е й ска я  
м е д и ц и н ска я  н аука  считала б е с с п о р н ы м  на­
л ичие  л ечеб ны х свойств магнита . В 1754 го д у  
ф р а н ц узски й  аббат Л е н о б л ь  стал и з го то в ­
лять и скусстве н н ы е  м а гн и ты  и с у с п е х о м  п р и ­
м е нять  их в лечен и и  н е р вн ы х  б о л е зн е й . О с о ­
б е н но  ц енил ись  е го  м а гн и ты  от зу б н о й  боли.

В 1777 го д у  в П а р и ж е  Л е н о б л ь  читает о т ­
чет о свои х  ра б отах  в К о р о л е в с ко м  м е д и ц и н ­
с к о м  об щ естве , и это о б щ е ство  для п р о в е р ­
ки  е го  опы тов  назначает ко м и с с и ю  и з  к о м ­
петентны х врачей. В вы водах ко м и сси и  го в о ­
рил ось , что  д ей стви е  м агнита  закл ю чается  
в п р я м о м  и н е п о ср е д с тв е н н о м  влиянии  е го  
на нервы , п р и ч е м  это влияние  так ж е  н е со м ­
ненно , ка к  и д ействие  м а гн и та  на ж е л е зо . 
В ы сказы вал ось  м н ен и е , что  м а гн и т  го д ится  
п р е и м ущ е ств е н н о  для л ечен и я  бо л е зне й , за­
висящ их от уси л е н н о й  д еятел ьн ости  н ервов  
в виде с у д о р о г , кон вул ь си й  или сильны х б о -

п р е д н а зн а че н н ы е  для этих целей . И звестно , 
н а п р и м е р , что  п о д  вл и ян ие м  м а гн и тн о го  п о ­
ля на весь о б ъ е м  ф е р р о м а гн и тн о й  ж и д ко с ти  
д ей ствуе т  некая  д в и ж ущ а я  сила. Х отите  в 
этом  убедиться? П о ж а л уй ста ! Б е рем  н е б о л ь ­
ш ой  э л е ктр и ч е ски й  м о то р ч и к , сн им аем  с не ­
го  р о то р , а на е го  м е сто  устанавливаем  
м е н з у р к у  с ф е р р о м а гн и тн о й  ж и д ко с ть ю . 
З атем  п о д кл ю ч а е м  к  о б м о т ке  статора 
э л е ктр и ч е ски й  то к  —  и ж и д ко с ть  в м е н ­
з у р к е  п р и хо д и т  во  вра щ ен ие , сл о в н о  к т о -  
то э н е р ги ч н о  р а зм е ш и ва е т  ее  н е ви д и м о й  
л о ж ко й .

Эти и м н о ги е  д р у ги е  о р и ги н а л ь н ы е  п р и б о ­
ры  н аход ятся  в И нституте  те п л о - и м а ссо о б - 
м е на  А Н  Б е л о р усско й  ССР. И зуч е н и е м  
свойств  ф е р р о м а гн и тн о й  ж и д ко с т и  за н им ает­
ся целая л а б о р а то р и я , к о т о р у ю  возгл авляет 
трид ц а ти тр е хл е тн и й  д о к т о р  ф и зи ко -м а те м а ти ­
ч е ски х  н а ук  Б. Б е р ко в ски й .

Где ж е  м о ж н о  испол ьзовать  н еоб ы чн ы е  
свойства ф е р р о м а гн и тн о й  ж и д ко сти ?

И звестно , н а п р и м е р , что нам а гн и че нн о сть  
и зуч а е м о й  нам и ж и д ко с т и  зависит от ее  те м ­
пе р а тур ы . А  те пе р ь  см о тр и те : ж и д ко с ть  м ы  
за кл ю ч а е м  в за м кн уты й  ко н т у р , гд е -то  на п у ­
ти ее  устанавливаем  сол е н о и д . Если с о д н о й  
с то р о н ы  от со л е н о и д а  ж и д ко с ть  нагревать, а 
с д р у го й  с то р о н ы  отвод и ть  тепл о , то  ж и д ­
кость  пр и д е т  в д в и ж е н и е . П оставьте  на пути 
ее  т у р б и н к у  —  и го то в  п р е о б р а зо в а те л ь  те п ­
ловой  эн е р ги и  в м е ха н и ч е скую .

А  вот ещ е од н а  область пр и м е н е н и я . У че ­
ные м н о ги х  стран л ом аю т сейчас го л овы  над 
п р о б л е м о й  о ч и стки  п о ве р хн о сти  м о р е й  и о к е ­
анов от н е ф те п р о д укто в . П р ед л ага ется  и 
такой  с п о с о б : ф е р р о м а гн и тн у ю  ж и д ко с ть  на 
о сн о ве  ке р о с и н а  ра спы л я ю т на з а гр я з н е н н у ю  
п о ве р хн о сть , а затем  вм есте  с ра зл и то й  н еф ­
тью  со б и р а ю т  ее м а гн и та м и . Таким  ж е  путем  
в п р о м ы ш л е н н о сти  м о ж н о  удалять м асло из 
с м а зо ч н о -о х л а ж д а ю щ и х  эм ул ьси й  на во д н о й  
осн ове .

Т е п л о о б м е н н и ки  б уд ущ и х  те р м о я д е р н ы х  
станций, уп л о тн е н и я  вр а щ аю щ и хся  валов, р а ­
б о та ю щ и х  б е з  тр е н и я , б е сш ум н ы е  п о д ш и п н и ­
ки , с о р ти р о в ка  м а териал ов р а зл и ч н о го  уд е л ь ­
н о го  веса —  тр у д н о  д а ж е  пе речи сл и ть  все 
п р и м е н е н и я , ко т о р ы е  сулит нам ф е р р о м а г­
нитная ж и д ко с ть . И п о это м у  и сслед ования 
п р о д о л ж а ю тс я !
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ГЕЗОТАЙП

М о ж н о  ли печатать на пи ш ущ е й  м а ш и н ке  
со  с ко р о с ть ю , с ко т о р о й  м ы  го в о р и м , —  до 
1000 зн а ко в  в минуту?

С пециал исты  на этот в о п р о с  ответят о т р и ­
цательно, соо б щ и в , что лиш ь н е ко т о р ы е  м а­
ш и н истки  экстракл асса  м о гу т  вы ж зть»  из сво ­
их м а ш и н о к  550— 600 зна ков .

Но, о казы вается , м о ж н о  печатать и бы ст­
рее.

Ещ е б уд уч и  с туд е н то м , Г. З а го о е л ь ски и  
увл екся  м ы сл ью  усо ве рш е нствова ть  п и ш ущ ую  
м а ш и н ку  так, что бы  она печатала со  с к о р о ­
стью  п р о и зн о ш е н и я .

О сн о в н ы м  т о р м о з о м  является кл авиатура  и 
о гр а н и ч е н н ы е  в о з м о ж н о с ти  работы  пальцев. 
Эти о б я за н н о сти  д о л ж н о  взять  на себя эл е к ­
тр и че ство . У да рять  по  кл ави ш ам  д о л ж н ы  с е р ­
д е ч н и ки  эл е ктр о м а гн и то в , устан овл ен н ы е  над 
ка ж д ы м  зн а ко м .

П р о ш е л  не од и н  го д  п о и ско в , п р е ж д е  чем  
м о л о д о й  учен ы й  Л е н и н гр а д с к о го  ун и в е р си те ­
та Г. З а го р е л ь с ки й  по л учи л  п р и б о р .

Это м а л е н ьки й  пульт, ко т о р ы й  сво б о д н о  
ум е щ ается  на л адони . О т  н е го  в м а ш и н ку  тя­
нется пр о в о д , связан н ы й  со  схе м о й  из д ио д о в , 
тр и о д о в , реле  и эл е ктр о м а гн и то в . П р о ве д я  
р у ко й  по панели пульта, о щ ущ а е ш ь  чуть  вы ­
ступа ю щ и е  валики  кул а ч ко в , п о х о ж и е  на ш л яп­
ки  гр и б о в .

Эти ш есть в а л и ко в -д а тч и ко в , ч е ты р е  из к о ­
то р ы х  Dac-ю л о ж е н ы  с т о л б и ко м  по  се р е д и н е  
панели, а два по  б о ка м , являю тся те м  м е ха ­
н и зм о м , по  ко т о р о м у , п р о с т о  водя пальцем , 
м о ж н о  м гн о в е н н о  печатать л ю б о й  текст 
с б о л ьш о й  с ко р о с ть ю .

Н о п р е ж д е  чем  научиться печатать, н у ж н о  
и зучи ть  р а с п о л о ж е н и е  этих го л о в о к .

К а ж д ы й  д атчи к, р а сп о л о ж е н н ы й  над го л о в ­
ко й , —  это о п р е д е л е н н а я  буква . П р о в о д я  
пал ьцем  то справа, то слева по це н тр а л ьн ы м  
гр и б ка м , м о ж н о  набрать восе м ь  зна ков ... С ко л ь ­
зя  па л ьц ем  по  по ве р хн о сти  панели и задевая 
д атчи ки  в р а зл и чн ы х  ко м б и н а ц и я х  и сочета ­
ниях, м о ж н о  во сп р о и зв е сти  все зн а ки  р у с с ко - 
к о  алфавита.

Н ед авний  э ксп е р и м е н т , в ко т о р о м  участво ­
вали 10 ч е л о в е к  уб е д и л  всех со м н е в а ю щ и х

лей. Ч лены  ко м и с с и и  надеялись , что со  вр е ­
м е н е м  м а гн и т  б уд е т  в м е д и ц и н е  не м е н е е  
п о л езе н , че м  в ф и зи ке , но п р е д у п р е ж д а л и , 
что нельзя  д о ве р ять  всем  ч уд есам , ко то р ы е  
п р о  н е го  ра сска зы ваю т.

Это п р е д о с т е р е ж е н и е  уч е н ы х  п р о ш л о го  ка к  
нел ьзя  кстати п р и го д и л о с ь  в наш и дни.

На п р о х о д и в ш е м  в М о с кв е  в 1966 ю д у  П е р ­
вом  В се со ю зн о м  со ве щ ан ии  по  и зу ч е н и ю  вли­
яния м а гн и тн ы х  пол ей  на б и о л о ги ч е с ки е  об ъ ­
екты  м а гн и тн ы м  бр асл етам  бы л о  п о свя щ е н о  
два д о кл а д а . П р о ф е с с о р  Л. А н д р е е в  и з  м е ­
д и ц и н с ко го  института  Р о сто ва -н а -Д о н у  с о о б ­
щ ил, что у  б о л ьн ы х ги п е р т о н и ч е с ко й  б о л е з ­
н ью  п е р в о й  стадии  бр асл ет вы зы вает п о л о ­
ж и те л ь н ы й  эф ф ект.

Д о к т о р  м е д и ц и н с ки х  н а ук  Н. Тягин из 
Л е н и н гр а д с ко й  в о е н н о -м е д и ц и н с ко й  акад е м и и  
н аб лю д ал  б л а го п р и я тн о е  д ей стви е  н ош е ни я  
м а гн и тн ы х  брасл етов  у  части б о л ьн ы х с не ­
ко т о р ы м и  заб о л еван и ям и  н е р в н о й  и с е р д с  ,־
н о -со суд и сто й  си стем ы . У л уч ш е н и е  в ы р а ж а ­
лось в о с н о в н о м  в осл аб л ении  или и с ч е зн о ­
вении суб ъ е кти вн ы х  с и м п то м о в  в виде го -  
л оьн ы х бол ей , и лиш ь у  о тд ел ьны х  пациентов  
р е ги стр и р о в а л о сь  в р е м е н н о е  н еб о л ьш о е  
ул уч ш е н и е  н е ко т о р ы х  об ъ е кти вн ы х  п о ка за те ­
лей, н а п р и м е р  к р о в я н о го  давления.

З десь у м е стн о  напо м н и ть  вы ска зы ван ие  вы ­
д а ю щ е го с я  с о в е тс ко го  терапевта , а ка д е м и ка  
А М Н  СССР п р о ф е ссо р а  А . М я с н и ко в а : « Д у ­
м а ю , что  во зд е й стви е  м а гн и тн ы х  б расл етов  
чисто  п си хо л о ги ч е ско е , я бы д а ж е  сказал , 
утеш и те льное ... Н ел ьзя  отрицать  вл ияние  м а г­
нитны х т о ко в  на о р га н и з м  ч ел ове ка , но  эта 
область ещ е д а л е ко  не изучена.).

И все ж е , н е см о тр я  на это, р я д  уч е н ы х - 
м е д и ко в  п о -п р е ж н е м у  считает, что п р и м е н е ­
ние м а гн и тн ы х  б расл етов  с л ечеб но й  це л ью  
м а л о эф ф е кти вн о  и п о то м у  н е ц е л е со о б р а зн о .
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ЛАЗЕР В КИНО?

Напомним, что в привычном нам телевизо­
ре светящееся изображение возникает на 
покрытом люминофором экране кинескопа 
под действием пучка электронов. Специали­
сты Физического института имени П. Н. Лебе­
дева Академии наук СССР предложили заме­
нить обычный кинескоп на кинескоп с лазер­
ным экраном, не меняя схему телевизора. 
Такой экран —  выращенная и обработанная 
особым образом тонкая монокристаллическая 
полупроводниковая пластинка, поверхности 
которой образуют оптический резонатор. 
Управляемый электронный луч толщиной 
в тысячную долю сантиметра, пробегая по 
пластинке одну строку за другой, как и в ки­
нескопе обычного телевизора, создает све-

ся: после 20 часов тренировок люди, впервые 
севшие за машинку, печатали со скоростьк 
почти 500 знаков в минуту.

Выучив код, оператор может работать всле­
пую, не глядя на руку. Совершенствуя тех­
нику печатания, можно работать сразу на 
двух панелях и достичь скорости письма 
800 знаков в минуту —  практически скоро­
сти речи.

Ученый назвал свое устройство «гезотайп». 
Сейчас он работает над несколькими его 
модификациями.

Но применение гезотайпа в пишущих ма­
шинках —  это не самоцель. Приспособление 
может быть применено для управления раз­
личными информационными устройствами, 
передачи текста на телетайпах, в различных 
автоматических системах управления, для вво­
да данных в ЭВМ.

На основе гезотайпа может быть создано 
устройство записи информации на магнитную 
пленку. Такой миниатюрный магнитный блок 
можно использовать при работе в библио­
теках, на лекциях — везде, где необходи­
мо соблюдение тишины. Панель нового при­
бора, по сути, простейшая клавиатура. 
И при небольшом навыке она с успехом мо­
жет заменить клавиатуру телеграфных аппа­
ратов, письмосортировочных и наборных ма­
шин.

Запомнить расположение датчиков и поря­
док перемещения можно за несколько ми­
нут.
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соба восстановления объемного изображения 
требует существенных качественных измене­
ний в передающей и приемной аппаратуре

День был по-зимнему сумрачен, и, навер­
ное, поэтому в комнате-лаборатории включи­
ли все лампы. И вдруг при полном свете 
на экране, висящем на стене, неожиданно 
вспыхнуло яркое цветное изображение. Но 
это был не цветной кинофильм. Роль проек­
тора исполняла новая электронно-лучевая 
трубка с лазерным экраном, Ее создали уче­
ные лаборатории квантовой радиофизики 
ФИАНа, которой руководит лауреат Ленин­
ской и Нобелевской премий академик Н. Ба­
сов.

Лазерная трубка очень напоминает кине­
скоп -— главный узел современного телеви­
зора. Но обычная телевизионная трубка хо­
рошо работает лишь в телевизорах с относи-

тящееся изображение. Под действием элек­
тронного пучка в полупроводниковой пластин­
ке генерируется свет. Другими словами, каж­
дая точка изображения превращается в мини­
атюрный полупроводниковый лазер — источ­
ник направленного монохроматического излу­
чения большой яркости.

Исследования, проведенные в лаборатории 
академика Н. Басова, показали, что яркость 
излучения экрана размером в один квадрат­
ный сантиметр так велика, что изображение 
можно проецировать на любой внешний эк­
ран (как в кинотеатре) размером в несколь­
ко квадратных метров. Применяя лазерные 
пластинки, изготовленные из различных по­
лупроводниковых материалов, можно полу­
чить излучение любого цвета. Совместив оп­
тическим способом на какой-нибудь достаточ­
но большой отражающей поверхности излу­
чение трех лазерных экранов (красного, зе­
леного и синего), можно получить цветное 
изображение.

Другая интересная перспектива — исполь­
зование телевизора с лазерным кинескопом 
в объемном телевидении. Сейчас изучается 
возможность получения эффекта объемности 
на основе голографии и стереоскопического 
зрения. Использование голографического спо­
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столь высоких температурах, необхо­
дим о отделить его от стенок сосуда 
магнитным полем, создаваемым тока­
ми, пропускаемы ми через внешние 
проводники или через сам газ. Задача 
осложняется тем, что движение раз­
личных групп частиц газа приводит 
к возникновению  сравнимых по вели­
чине полей.

Оказалось, что плазма обладает 
слиш ком  м ногим и «степенями свобо­
ды» и даже с пом ощ ью  современных 
электронных вычислительных машин 
трудно надежно предсказать ее пове­
дение. Поэтому основным м етодом  
продвижения к созданию  реактора 
остается последовательное экспери­
ментальное изучение поведения плаз­
мы и сравнение полученных результа­
тов с теоретическими и машинными 
моделями.

Опыт двадцатилетних исследований 
показывает, что особенно перспектив­
но именно последовательное продви­
жение вперед. Как раз на этом пути 
коллектив ученых Института атомной 
энергии, возглавлявшийся до послед­
него времени Л. Арцим овичем , до­
стиг, по общ ем у признанию, наиболь­
ших успехов. Я имею  в виду создание 
установок «токамак» —  замкнутых 
магнитных систем для нагрева и удер­
жания плазмы.

У ж е  сейчас в этих системах удается 
нагреть ионы водорода до темпера­
туры 8 миллионов градусов и удер­
живать горячий газ несколько  сотых 
долей секунды. Для начала терм о­
ядерной реакции температуру придет­
ся повысить до 70— 100 миллионов 
градусов и удерживать плазму в тече­
ние секунд

Параметры плазмы, полученные ра­
нее на советских установках, под­
тверждены  теперь экспериментами на 
подобны х системах в С Ш А, Японии, 
Англии. Создан крупный «токамак» во 
Ф ранции. На американском  «токама- 
ке», используя сжатие плазмы, уда­
лось продвинуться в сторону больших 
плотностей. В то ж е  время на ряде со­

тельно небольшим экраном. Увеличить его 
площадь, скажем, до пяти квадратных метров 
нельзя: для этого нужно иметь световой по­
ток мощностью в несколько ватт.

В лазерной же тоубке нет экрана из лю­
минофора. Он заменен тонкой полупровод­
никовой пластинкой-кристаллом, выращенной 
и обработанной особым образом. Пробегая 
625 строк, электронный луч заставляет полу­
проводник излучать узкий пучок интенсивного 
света. Таким образом, каждая точка кристал­
ла становится мини-лазером. Площадь экра­
на, на котором я видел изображение, была 
два квадратных метра, а полупроводнико­
вой пластинки — несколько квадратных мил­
лиметров.

Если вырастить полупроводниковый кри­
сталл размером с обычный кадр кинопленки, 
то зрители смогут увидеть изображение на 
экране площадью в 60 квадратных метров. 
Лазерная трубка способна создать как одно- 
цзетное так и цзетчое изображение.

Ученые предполагают что лазерный кине­
скоп поможет решить еще одну задачу —  
создать объемное телевидение.

ТРУДНЕЙШАЯ
ПРОБЛЕМА

Вот что рассказал член-корреспон­
дент АН  СССР Е. В е л и х о в .

Задача создания терм оядерного  ре­
актора приобрела сейчас особое зна­
чение из-за бы строго роста потребно­
стей общ ества в электроэнергии. О д­
нако оказалось, что это не только 
одна из самых многообещ аю щ их, но 
и одна из самых трудных современ­
ных научно-технических проблем. Син­
тез ядер —  их горение —  начинается 
лишь при температуре порядка ста 
миллионов градусов. Вещество при 
этих температурах представляет собой 
так назы ваемую п л а зм / —  газ из 
ядер и оторванных от них электро­
нов. Чтобы сохранить этот газ при
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диционными методах решения пробле­
мы управляемого терм оядерного  син­
теза. О днако в последний год  все бо­
лее отчетливо просматриваются но­
вые пути. Так, наряду со стационарно 
работаю щ им терм оядерны м  реакто­
ром  м ож н о  представить что-то вроде 
ядерного «двигателя внутреннего сго­
рания». Периодически впрыскиваемое 
терм оядерное горю чее  уж е  не удер­
живается в нем магнитным полем, а 
сжигается за такое короткое  время, 
что плазма не успевает далеко разле­
теться. Для возбуждения терм оядер­
ной реакции предлагается использо­
вать сжатие и нагрев плазмы сверх­
сильным магнитным полем, лазерным 
излучением или пучком  ускоренных 
электронов.

Идея лазерного метода состоит 
в том, что сф окусированный лазер­
ный пучок должен нагреть субмилли­
м етровую  крупинку  ядерного го р ю ­
чего за одну миллиардную  долю  се­
кунды. В последний год  было высказа­
но м ного  новых предложений, под­
нявших интерес к этому направлению. 
Существенные экспериментальные дан­
ные получены в Ф изическом  институ­
те имени П. Н. Лебедева Академии 
наук СССР. Работами по лазерному 
терм оядерном у синтезу заняты такж е 
ученые С Ш А, Англии и других стран.

Сейчас создан еще один сверхм ощ ­
ный источник энергии —  импульсные 
релятивистские электронные ускори­
тели. О сновное их преимущ ество —  
высокий КПД, большая мощ ность, а 
недостаток —  трудность ф окусировки 
электронного пучка. П ока еще не вре­
мя делать окончательные выводы. Не­
которы е ученые скептически относятся 
к этим новым путям, другие, наобо­
рот, склонны видеть в них способ 
бы строго решения проблемы управ­
ляемого терм оядерного  синтеза.

Новые направления возникаю т ־так­
ж е  и на традиционном  пути. Интерес­
ны предложения группы  ф изиков Ин­
ститута ядерной ф изики С ибирского 
отделения АН СССР. В их основе ле-

ветских и иностранных установок по­
лучены предварительные данные по 
м етодам  дополнительного нагрева, 
которы е позволяют более уверенно 
двигаться к температурам, изм еряе­
м ы м десятками миллионов градусов. 
Для овладения этой областью созда­
ются сейчас крупнейш ие установки: 
Т-10 в СССР, принстонский «Большой 
тороид» в С Ш А и несколько меньшая 
установка в Италии.

Успехи в последовательном продви­
жении к «токамаку» —  реактору, со­
средоточение научных сил в масшта­
бе всего мира на этом основном  на­
правлении позволяют надеяться на со­
кращ ение пути к овладению управляе­
мой терм оядерной реакцией.

Хотя програм м а «токамак» являет­
ся, безусловно, лидирующ ей, было бы 
неправильно сбрасывать со счетов 
другие направления исследований.

Очень важные результаты получены 
на стеллараторах. Крупны м успехом 
следует считать высокочастотный на­
грев плазмы в стеллараторе «Ураган» 
в Ф изико-техническом  институте 
АН  УССР. На стеллараторе ТОР-2 Ф и ­
зического  института имени П. Н. Лебе­
дева установлена зависимость врем е­
ни ж изни плазмы от температуры, ве­
личины магнитного  поля и т. д. Н ово­
го продвижения в стеллараторной про­
грам м е следует ожидать, когда войдут 
в строй установки, сравнимые по сво­
им параметрам с сущ ествующ ими «то- 
камаками».

П о-преж нем у надежды большой 
группы ф изиков связаны с так назы­
ваемыми откры ты ми системами. С тех­
нической стороны они очень просты. 
У них есть ощ утимый недостаток —  
наличие мест (так называемых про­
бок), через которы е м ож ет свободно 
уходить некоторое  количество плаз­
мы. Успех или неудача исследований 
будет зависеть от того, насколько эф­
фективно энергию  этой > ходящей 
плазмы м ож н о  будет вторично исполь­
зовать.

Пока речь шла о ставших уж е  тра­
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Лшнешп
ялонского

Полчища современных автомобилей поеда­
ют тысячи тонн бензина. Уже сейчас во мно­
гих западных странах ощущается энергетиче­
ский голод. Повышается и загрязнение окру­
жающей среды. Как решить эти две пробле­
мы? Вывод напрашивается один: сжигать топ­
ливо полнее.

Японский инженер Сабуро Миято Мория 
запатентовал изобретение, которое назвал 
«Йон-икс». Оно позволяет повышать объем и 
скорость сгорания топлива. Количество вы­
хлопных газов, попадающих в атмосферу, в 
связи с этим уменьшилось. Топливо в устрой­
стве обрабатывается электрическими и маг­
нитными полями. Конструкция предельно про­
ста. Внутри кожуха, выполненного из магнит­
ного металла, насыпаны, как в кружку, мел­
кие магниты, а сквозь них проходит элек­
трод. Через эту массу топливо и поступает 
в двигатель. Но хотя инженер назвал свое 
устройство понизатором, никто из ученых 
(а попыток было достаточно много) не мо­
жет объяснить причину эффективности этого 
приспособления. Может быть, здесь мы и 
столкнулись с явлением, еще неизвестным 
науке?

СЕКРЕТ
РАЛФА СЭЙРИКА

После ■״ого как изобретение кыло запатен­
товано и не только в Австралии, но и за ру­
бежом, занавес секретности, который до по­
следнего времени скрывал работу Ралфа Сэй- 
рика, тридцатитрехлетнего слесаря из запад- 
чоавстралийского города Перта, несколько 
приоткрылся. Им создан новый автомобиль­
ный двигатель, отличающийся как от тради­
ционного поршневого, так и от роторного

жит использование плотной плазмы, 
нагреваемой электронным пучком . 
Удерживание плазмы обеспечивается 
станками кам еоы  и специальным м аг­
нитным полем, образую щ им  большое 
количество впадин (миним ум ов м аг­
нитного поля) и холмов (максим ум ов 
магнитного поля).

Очевидные успехи ф изики плазмы 
дают основание уж е  сегодня перейти 
к конструкторским  и инженерны м про­
работкам схем будущ их терм ояд ер­
ных реакторов. О днако освоение тер­
моядерной энергии таит огром ны е 
технические и технологические труд ­
ности.

Результаты работ все более убеж да­
ют, что в освоении управляемого тер­
м оядерного  синтеза нет непреодоли­
мых препятствий. С другой стороны, 
потребности энергетики заставляют 
ускорить темп научных исследований. 
И здесь нельзя не сказать о том, что 
в их ходе необходимы е установки ста­
новятся сравнимыми по масштабам 
с крупны м и электростанциями. Следо­
вательно, увеличивается цена ош ибки 
или недостаточно обоснованного шага. 
Поэтому научное соревнование д о л ж ­
но все в большей м ере  уступать м е­
сто м еж дународном у научному со­
трудничеству, координации планов 
разработок и совместному движению  
к общ ей цели ученых всех стран, за­
нимающ ихся проблемой терм оядерно­
го синтеза.

Инициатива в рассекречивании тер­
моядерны х исследований принадлежит 
С оветском у С ою зу. Д о р о гу  к  м е ж д у­
народном у сотрудничеству откры ли 
доклад академика И. Курчатова в Ха­
руэлле в 1956 году и первая Ж енев­
ская конф еренция по м ирном у исполь­
зованию атомной энергии. В течение 
последую щ их лет советские ученые 
щ едро делились идеями и результа­
тами своих работ с зарубеж ны м и кол­
легами. О дним из примеров значения 
такого  обмена инф ормацией м ож ет 
служить всемирное признание «тока- 
маков».
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опятьВОЗДУШНАЯПОДУШКА
В Канаде намечено провести летные испы­

тания двухмоторного турбовинтового самоле­
та «буффало» с шасси на воздушной по­
душке.

Устройство для создания воздушной подуш­
ки представляет собой удлиненный тороид, 
укрепленный под фюзеляжем самолета. Воз­
дух нагнетается в тороид небольшими реак­
тивными двигателями и истекает в направле­
нии к земле из гибкой «юбки» через боль­
шое число небольших отверстий. За счет это­
го создается сила, достаточная для подъема и 
удержания самолета в непосредственной бли­
зости к поверхности земли. Для торможения 
предусмотрены надувные тормозные подуш­
ки в нижней части устройства.

Шасси на воздушной подушке позволит 
самолету действовать с площадок, покрытых 
травой или глубоким снегом, а также с бо-

двигателя, который осваивается сейчас миро­
вой автопромышленностью.

Новый двигатель назван орбитальным, по­
скольку его ротор при работе не вращается 
вокруг оси, а совершает эллипсовидный ход. 
«Двигатель Сэйрика, —  описывает изобрете­
ние еженедельник «Буллетин», —  является 
остроумным соединением известной техноло­
гии с совершенно новой конструкцией дви­
гателя внутреннего сгорания»

Внешним видом новый мотор разительно 
отличается от своих предшественников. Опыт­
ный вариант «орбитального двигателя» пред­
ставляет собой массивный диск диаметром 
4С,6 сантиметра, толщиной 12 7 сантиметра и 
весом около 45 килограммов, по которому 
вокруг ротора размещены камеры сгорания. 
Несмотря на скромные размеры, двигатель 
Сэйрика развивает мощность до 200 л. с., то 
есть примерно такую, которую выдает совре­
менный 8-цилиндровый мотор обычного типа. 
И надо добавить, что обычный вес двигате­
ля такого класса примерно в шесть раз боль­
ше веса орбитального.

Как утверждают специалисты, коэффициент 
полезного действия мотора Сэйрика может 
быть еще более увеличен. По их же подсче­
там, при массовом производстве «орбиталь­
ный двигатель» благодаря простоте конструк­
ции (всего 10 движущихся деталей) будет 
обходиться ьо много раз дешевле двигателей, 
применяемых в автомобильной промышленно­
сти в настоящее время.

87И Д Е И



мнений: повышается эффективность 
использования земли, улучшаются са­
нитарно-гигиенические условия, со­
здаются большие удобства для чело­
века —  таково заклю чение специали­
стов.

И вот плод их труда —  несколько 
томов со схемами и пояснительными 
записками, уводящ ими в удивитель­
ное путешествие по подзем ном у го ­
роду.

С отрудники 18 научно-исследова­
тельских и проектны х институтов 
ГлавАПУ, Госстроя СССР, министерств 
транспортного строительства и здраво­
охранения СССР участвовали в созда­
нии схемы использования подзем ного  
пространства. Специалистам пришлось 
поломать голову над м ногим и сложны ­
ми вопросами, чтобы в максимальной 
степени освободить поверхность зем ­
ли, предоставив ее человеку. А  все, 
что только  возм ож но, упрятать 
в недра. Убрать транспорт и склады, 
хранилища и инженерные ко м м у­
никации, а такж е  автостанции и га­
ражи, архивы и технологические ем ­
кости...

С успехом м огут быть размещ ены 
в подзем ном  пространстье, полностью 
или частично заглублены АТС и различ­
ные наземные автоматические устрой­
ства, приемные пункты службы  быта, 
предприятия связи, торговы е учреж ­
дения

За рубеж ом , в частности во Ф оан- 
ции, С Ш А , Японии, есть интересные 
градостроительные решения с исполь­
зованием подземны х пространств. Это 
район Деф анс в Паоиже, С индзю ку 
в Токио, торговы й центр во Ф р ан к- 
ф урте-на-М айне. О днако сфера рас­
пространения их ограничена сравни­
тельно малой территорией. В М оскве 
же, по существу, предполагается со­
здать со временем единую  общ его ­
род скую  систему подзем ны х со ор уж е ­
ний.

Начало ей было положено еще 
в 30-х годах, ко гда  по первой линии

лот и воды. В этом случае для тооможения 
самолета будут использоваться реверсив­
ные пропеллеры.

После взлета устройство для создания воз­
душной подушки убирается и плотно при­
легает к нижней части фюзеляжа, а вспомо­
гательные реактивные двигатели выключают­
ся или используются для обеспечения допол­
нительной тяги.

ЭТАЖИ... 
ПОД ЗЕМЛЕЙ

Десятилетиями М осква росла вширь, 
гектар за гектаром  отвоевывая земли 
у пустьюей Уступали свое место 
светлым кварталам деревеньки, остав­
ляя на память о себе лишь имена —  
Ховрино, Гольяново, Давы дково, Вы­
хино. Тропарево... Но год  от года все 
ощ утим ее становился дефицит сво­
бодных территорий, таявших под на­
тиском  городской  застройки. П отом у 
все настойчивее заявляла о себе проб­
лема —  как ограничить расширение 
города. И этажи столицы пополз­
ли вверх. Но ведь и они, разум еет­
ся, м огут расти до  известного пре­
дела...

Особенно острый недостаток земли 
ощущ ается сейчас в центре. Здесь 
негде развернуться зеленым насажде­
ниям, среди жилых кварталов мало от­
крытых пространств, которы е придают 
особый колорит, насыщают дом а све­
том, воздухом . К том у же и автома­
шины, которы х на улицах становится 
все больше, вы нуждены занимать для 
стоянок драгоценны е метры.

Остается еще один выход —  ра­
сти городу... под землею . Ц елесооб­
разность освоения подзем ного  про­
странства в градостроительных целях 
теперь уж е  ни у ко го  не вызывает со­
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дов. В ж илом  м икрорайоне  «Лебедь», 
например, сооружается одноярусный 
гараж  на 300 мест со входами в него 
из лифтовых холлов дом ов. Интерес­
но решены подзем ны е службы  ко рп у­
сов СЭВ, вы сотного здания на площ а­
ди Восстания, гостиницы «Россия», 
ком плекса проспекта Калинина, под 
торговы м и помещ ениями котор о го  со­
оруж ен  подземны й проезд. Но это 
пока отдельные «островки».

В новых ж е  проектах градостроите­
ли, стремясь рационально использо­
вать территории, все смелее проника­
ют в недра. В частности, продумана 
планировка подзем ного  пространства 
при разработке  Н овокировского  про­
спекта, Тургеневской и Таганской пло­
щадей, общ ественного центра в О ре­
хове-Борисове, Ясеневе. В С еверном 
Чертанове сегодня рождаю тся зримы е 
черты будущ его подзем ного  хозяй­
ства столицы, внутриквартальные до ­
роги, пневмотранспорт удаления м усо ­
ра, подъезды к складам магазинов, 
гаражи и стоянки, все ком м уни­
кации под землей. О коло  пятой 
части объема сооруж аем ы х в Черта­
нове объектов будет скры то от глаз 
человека.

Лю бопы тное решение заложено 
в проекте  реконструкции Колхозной 
площади, где намечается транспорт­
ная развязка в двух уровнях и пеше­
ходная подземная площадь, объеди­
няющ ая выходы метро, торговый 
центр и другие сооружения. О риги­
нально предлож ение по устройству 
пеш еходного перехода в пересадоч­
ном  узле на Ком сом ольской  площади: 
переход намечается связать с поверх­
ностью  земли эскалаторами и со стан­
цией метрополитена —  движущ имися 
тротуарами. М ногоярусны е стоянки 
машин предполагается построить под 
улицей Горького  в районе площади 
Белорусского вокзала и других м е­
стах с удобной пересадкой пассажи­
ров на метрополитен.

Привлекает внимание и создание 
произзодственной зоны в Теплом Ста-

метрополитена промчался голубой 
экспресс. П озж е  появились транспорт­
ные развязки на площ адях М аяковско ­
го, Арбатской, Кутузовском  проспекте 
и в других местах. В городе  построе­
ны м ногоярусны е транспортные пере­
сечения и узлы. К 1972 году в М оскве 
насчитывалось 140 подземны х перехо­
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Подземный город  будет представ­
лять собой в разрезе, ф игурально го ­
воря, слоеный пирог, так как его  «на­
чинка» располагается в несколько  яру­
сов.

В первом, которы й ближе всего 
к поверхности, предусматривается раз­
местить пешеходные переходы, тор­
говые предприятия и службы  быта, а 
такж е  гаражи-стоянки различной ем­
кости. Во втором  ярусе протянутся 
автомобильные развязки, расположат­
ся пересадочные узлы, ж е л е зн од ор ож ­
ные вводы, а такж е  дублеры наиболее 
загруж енны х наземных магистралей и 
улиц. Нижний, третий и самый глубо­
кий, ярус предназначается для экс­
пресс-метрополитена, пневмотранспор­
та, которы е обеспечат скоростную  
связь по кратчайшим направлениям 
окраинных районов с центром  столи­
цы. На некоторы х участках запроекти­
рованы скоростны е магистрали в под­
зем ном  исполнении.

Строительство подзем ного  лабирин­
та, разумеется, обойдется недешево. 
Но какими рублями подсчитаешь, 
сколько  здоровья даст лю дям чистый, 
лишенный выхлопных газов воздух, 
сколько  д о ро го го  времени сбережет 
скоростной транспорт и сколько  ж и з­
ней сохранит безопасное движение. 
А  в ка кую  сум м у выльется стоимость 
сохраненной земли! О купятся, ка к счи­
тают специалисты, и те сооружения, 
которы е дадут ж изнь город у  под зем ­
лей, —  кондиционеры, воздухоочисти­
тели, магистрали света и тепла. Раз­
личные приборы  и установки позабо­
тятся о том, чтобы создать нормаль­
ные и даже ком ф ортны е условия для 
кратковрем енного  пребывания здесь 
человека.

...Освоение подзем ного  простран­
ства —  большое и важное дело. 
И то, что сегодня пока еще сущ е­
ствует в  проектны х наметках и в схе­
мах, постепенно после тщательной 
проработки будет претворяться в 
жизнь.

не. А рхитекторы  намечают сбл окиро­
вать в один ком плекс м ногочислен­
ные группы  сооружений, нижние эта­
ж и которых, уходящ ие со вспом ога­
тельными службами под зем лю , вбе­
рут ком м уникации сразу более чем 
20 предприятий. В результате осво­
бождается до 80 процентов площади.
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Другой тип кабелей также основан на 
использовании низких температур. В качестве 
жилы в криорезистивных кабелях служат хи­
мически чистые металлы. При сильном охлаж­
дении жила из чистого алюминия, например, 
уменьшает активное сопротивление в десят­
ки раз. А это значит, что без увеличения га­
баритов линии можно во столько же раз под­
нять и плотность тока.

Советские ученые разработали и такую ли­
нию, в которой электроэнергия передается 
по кабелю с газовой средой. Опытная мо­
дель газоизолирующей линии (ГИЛ) сконстру­
ирована в лаборатории высоких напряжений 
ЭНИН под руководством академика В. Поп­
кова и кандидата технических наук А. Ляпи­
на. ГИЛ — металлическая труба диаметром 
200 миллиметров, заполненная газом —  ше­
стифтористой серой. Материалом, совершен­
но не взрывоопасным и являющимся отлич­
ным изолятором. Расчеты показали, что уже 
при строительстве линии на 220 киловольт она 
может быть экономичной. А если давление 
в трубе с двух-трех атмосфер поднять до 
семи-девяти, то ГИЛ станет работать не 
только с высокой степенью экономичности, 
но и пропускать напряжение до 500 кило­
вольт.

Упрятав ЛЭП в трубы, ученые решили не 
только внутренние проблемы большой энер­
гетики. Уложенные на небольшую глубину 
под землю, кабельные ЛЭП сэкономят сотни 
тысяч гектаров драгоценных земель, особен­
но в черте крупных городов, где они на вес 
золота. Им не нужны дорогостоящие соору­
жения защиты от молний.

Еще проще может быть решена проблема' 
с прокладкой ГИЛ. Их необязательно опу­
скать под землю, можно укладывать трубы 
и на ее поверхности. Но есть и другой ва­
риант. Не требуя охладительных систем, они 
прекрасно могут соседствовать в уже суще­
ствующих в городах коллекторах с магистраль­
ными газо- и водопроводами, канализацион­
ными трубами и телефонными кабелями.

Огни большого 
города

Любуясь по вечерам разливом элек­
трических огней на м осковских улицах, 
проспектах, мы, конечно же, не заду­
мываемся над тем, что только для пи­

Как величественно шагают по всему зем­
ному шару ажурные мачты ЛЭП! Они пере­
секают зеленые поля, тянутся вдоль авто­
страд и железных дорог, переходят через ре­
ки и овраги. И все же воздушные линии элек­
тропередачи отживают свой век, хотя их 
строительство еще будет продолжаться срав­
нительно долго. Специалисты считают, что 
«последними из могикан» высоковольтных 
ЛЭП будут трассы на один миллион 150 ты­
сяч вольт и на полтора миллиона вольт, со­
оружение которых намечается в ближайшие 
два десятилетия. А затем «открытые» элек­
тромагистрали уступят место более совер­
шенным.

У че ны е пр е д п о л а га ю т  вернуться  к ка б е л ь ­
ны м  л иниям . Правда, надо ср а зу  ж е  о го в о ­
риться : речь  идет не о тр а д и ц и о н н ы х  б у м а ж ­
н о -м асл ян ы х  каб ел ях , в о з м о ж н о с ти  ко то р ы х  
почти  и счерпаны .

В Энергетическом институте имени 
Г. М. Кржижановского (ЭНИН) создана и 
успешно испытана кабельная установка, пол­
ностью моделирующая участок сверхпрово­
дящей линии электропередачи. Главные ее 
детали — криогенная станция, позволяющая 
создавать и постоянно поддерживать в ли­
нии сверхнизкую температуру, близкую к аб­
солютному нулю (— 273° С), и сам сверхпрово­
дящий кабель. Внутри металлической трубы, 
изолированной несколькими слоями' материа­
лов, проходит «жила» из сверхпроводящего 
металла или сплавов. Главная «деталь» жи­
лы — серебристая пленка из ниобия с узо­
рами на поверхности, словно ее слегка тро­
нул мороз. Просто диву даешься: как эта хруп­
кая оболочка выдерживает столь высокие на­
пряжения? Оказывается, все просто: охлаж­
денная до сверхнизких температур, она ста­
новится проницаемой, как сито, и ток про­
текает по ней подобно жидкости, не встречая 
никакого сопротивления. А если произойдет 
авария, что тогда? Предусмотрено и это. 
Сверхпроводящая фольга нанесена на мед­
ную ленту, которая временно примет нагруз­
ку на себя. Потери электроэнергии в таких 
линиях при передаче на любые расстояния 
практически будут сведены к нулю. А ведь 
воздушная ЛЭП теряет в пути до десяти 
процентов всей передаваемой электроэнер­
гии.
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насыщение столицы электротранспор­
том, все более ш ирокое  применение 
кондиционирования в зрелищ ных и 
других общественных помещениях, 
световая реклама —  все это застав­
ляет круче подниматься вверх кривую  
потребности в электроэнергии. В ре­
зультате технической революции

тания «наружного  освещения», как го ­
ворят инженеры, работает несколько 
крупны х агрегатов. И все ж е  уличное 
освещ ение —  сущий пустяк в энерге­
тическом  балансе М осквы . На его до ­
лю приходится всего окол о  одного  
процента электрической энергии.

Бурный рост новых жилых районов.
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центов электроэнергии, нуж ной М о ­
скве, производится на столичных ТЭЦ. 
Впоследствии их доля уменьшится до 
половины за счет усиления притока 
энергии из Единой энергосистемы ев­
ропейской части страны.

Небезынтересно и то, что достав­
ляться энергия к потребителям будет 
такж е  по-иному. Сейчас к силовым 
подстанциям так называемого гл уб око ­
го  ввода, находящ имся в гущ е го р о д ­
ской застройки, тянутся воздушные 
линии электропередачи, занимающ ие 
м ного  драгоценной территории. В М о ­
скве под такими «техническими» кори ­
дорами окол о  двух тысяч гектаров 
земли. О ткры ты е ЛЭП станут заме­
няться подземны ми кабелями, несущ и­
ми напряжение до 220 тысяч вольт. 
Только частичное избавление от энер­
гетических «пустырей» позволит по­
строить в М оскве дополнительно о ко ­
ло 1,5 миллиона квадратных метров 
жилья.

Предложения ученых о промыш лен­
ном использовании солнечной энер­
гии еще не так давно считали Фанта­
зией. Но уж е  сегодня ясно, что кладо­
вая нашей планеты не восполняется. 
Запасы угля, нефти, железа и других 
полезных ископаемых, пресной воды 
используются с каж ды м  годом  все ин­
тенсивнее.

Где ж е  выход из создавшегося по­
ложения? Один ■из них —  использова­
ние лучистой энергии Солнца. Эта 
мечта не нова. О днако лишь за по-

4

ь

ЖГ

в промыш ленности электровооруж ен­
ность труда возрастет в ближайшие 
20— 25 лет в 3,5— 4 раза, а в более 
отдаленной перспективе в 5—
6 раз. Примерно в такой же пропор­
ции растет и электровооруженность 
быта.

Теперь вплотную в практику ж илищ ­
ного строительства в М оскве входит 
электриф икация рабочего  места хо­
зяйки —  кухни. Причем речь идет не 
только об электрических плитах, ко ­
торые, кстати, уж е  сейчас устанавли­
ваются в новых м ногоэтажны х домах 
Теплого Стана, Чертанова, О рехова- 
Ьорисова, Лианозова. Массовая элек­
триф икация кухни в ближайшие го ­
ды —  это различные приспособления 
для чис־гки и резки овощ ей и ф руктов, 
мытья и сушки посуды.

На помощ ь действующ им м осков­
ским теплоэлектроцентралям придут 
еще две крупны е станции ТЭЦ-25 и 
«Ю жная». Первая уж е  с т р о и т с я  в рай­
оне Очакова, вторая проектируется. 
Каждая из этих станций по своей 
электрической силе под стать м ощ ны м  
волж ским  ГЭС. Сейчас окол о  70 поо-
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опресняют ее. В условиях пустынь 
это выгоднее, чем возить прес­
ную  воду из источника, который не­
редко  находится за десятки кило­
метров.

Но «профессии» солнечных лучей не 
ограничиваются только добычей воды 
из недр, ее опреснением, плавкой м е­
таллов. М олдавские специалисты, на­
пример, решили применять солнечные 
установки для подогрева воды, пред­
назначенной для полива виноградни­
ков. Эта мера повышает урожай. На­
чинают входить в быт и солнечные 
кухни.

Сейчас лаборатория совместно 
с другим и организациями работает 
над созданием опы тно-эксперим ен­
тальной солнечной энергетической 
станции (СЭС). Солнечная энергия, 
сконцентрированная на котле, превра­
щает воду в пар, заставляет работать 
турбину, турбина приводит в движение 
электрогенератор.

В тот день, когда электрическую  
энергию , добы тую  Солнцем, человече­
ство научится «упаковывать» в емкие, 
но небольшие по разм еру дешевые 
аккум уляторы , мы вступим в новую  
эпоху.

Во м ногих странах резко  повысился 
интерес к перспективному источни­
ку  энергии. На недавней конф е­
ренции энергетиков в Бразилии реш е­
но начать сооруж ение  научно-иссле­
довательского центра, котором у 
поручается строительство электро­
станций, работаю щ их на энергии 
Солнца...

Пока человечество использует лишь 
две тысячных процента энергии Солн­
ца, достигаю щ ей поверхности Зем ­
ли. Но специалисты утверждаю т, что 
человечество вы нуждено будет, 
и научится, брать от светила ьсе 
возм ож ное  в интересах процвета­
ния жизни на голубой планете 
Земля.

следню ю  четверть века мысль приме­
нить гелиоэнергию  в производствен­
ных целях стала обретать материаль­
ные ф ормы. Этим начали заниматься 
не одиночки энтузиасты, а коллективы 
научно-исследовательских, опытно­
конструкторских институтов и лабора­
торий. Одна из таких гелиолаборато­
рий была создана в нашей стране 
в 1949 году при Э нергетическом  инсти­
туте имени Г. М. К рж иж ановского . Она 
играет важную  роль не только в раз­
работке и распространении идей 
использования лучистой энергии для 
повседневных нуж д человека, но 
и в практическом  их осущ ествле­
нии.

Сейчас, пожалуй, нет республики, 
где не было бы учреждений, занимаю ­
щихся вопросами использования энер­
гии Солнца. О говорим ся, что в данной 
статье мы не касаемся такой исклю ­
чительной темы, как солнечно-земны е 
связи, определяю щ ие ж изнь нашей 
планеты.

Для того чтобы лучше понять, как 
м ного  м ож ет дать энергия Солнца, со­
шлемся на один факт. Подсчитано, что 
примерно за двести солнечных дней 
в республиках Средней Азии каждый 
квадратный километр поверхности по­
лучает от светила столько тепла, ко ­
торое равно энергии ста тысяч тонн 
условного топлива.

Почти за четверть века существова­
ния лаборатории проведена значитель­
ная теоретическая и практическая ра­
бота. Созданы различного рода гелио­
установки. Одни из них —  солнечные 
печи —  плавят ж ароупорны е материа­
лы, давая температуру до трех тысяч 
пятисот градусов, Этого достаточно 
для того, чтобы плавить вольфрам. 
При этом плавка идет в особо чистых, 
идеальных условиях. Солнечные печи 
особенно важны для получения сверх­
чистых материалов. И за ними боль­
шое будущ ее.

Специальные солнечные ком плексы  
добываю т горько -соленую  воду и
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ру топливо, но и выделить по путно  ц е н н е й ­
шие вещества, н е о б х о д и м ы е  для н у ж д  бо л ь ­
шой  химии.

С троител ьство  «чистых» и сто ч н и ко в  по л у ­
чения эл е кт р о э н е р ги и  —  ато м н ы х  э л е к т р о ­
станций, п е р е хо д  на эл е кт р о тр а н с п о р т  зна чи ­
тельно сн и ж а ю т  опасность  з а гр я з н е н и я  а т м о ­
сф еры. Б о ль ш ую  роль в о з д о р о в л е н и и  в н еш ­
ней с р е д ы  д о л ж н ы  сыграть  зелены е н а с а ж ­
дения  и ря д  д р у г и х  м е р ,  ко т о р ы е  п р и н и ­
м а ю тся  сейчас у нас в стране и за р у б е ­
ж о м .

Что касается по л уче ни я  нефти из у г л е к и ­
слоты, то эта идея не нова. Еще в начале 
века н е м е ц к и е  хи м и ки  Ф и ш е р  и Тр опш  р а з ­
работали м е то д  синтеза  у гл е в о д о р о д о в  нефти 
из окиси  у гл е р о д а  и во д о р о д а .  М н о г о  лет в 
Германии  действовали  завод ы  си нтетическо й  
нефти. Но в связи с о т кр ы т и е м  нозы х м е ­
с т о р о ж д е н и й  естественного  ж и д к о г о  топлиза 
эти п р е д п р и я ти я  пр иш ло сь  закры ть  взид у  их 
нерентабельности .

В озвращ аясь  к  п р о б л е м е  а тм о с ф е р н о й  н е ф ­
ти, следует  сказать, ч го  этот м е то д  во м н о г о  
раз с л о ж н е е  п р е д л о ж е н н о г о  Ф и ш е р о м  и 
Т р о п ш е м .  П р е ж д е  всего  по то м у ,  что у гл е ки с ­
лоту  ещ е  н у ж н о  получить. А  вы де л ен ие  ее 
из  возд уха  —  задача ч р е з в ы ч а й н о  сложная .  
Видимо,  п о ни м а я  это, авторы н о в о го  пр оекта  
делаю т  о г о в о р к и ,  что осущ е ствл ен и е  его  м о ­
ж е т  состояться т о л ь ко  в отд а л е н н о м  б у д у ­
щем. Ведь в м н о го с т а д и й н ы й  пр оц е сс  п о т р е ­
буется  вовлечь п р о и зв о д с т в о  по р а зд е л е н и ю  
ф р а кц и й  воздуха  на составные части, ц е н т р о ­
б е ж н ы е  сепараторы , м е м б р а н ы ,  а в о з м о ж н о ,  
и а том ны е  р е акто ры .

С ам ый л учш ий  с п о с о б  п е р е р а б о тки  у гл е ­
ки сл о го  газа —  « п р е д л о ж е н н ы й »  п р и р о д о й .  
Это то, что о сущ е ств л я ю т  зел ен ы е  расте ­
ния, —  ф отосинтез .  И м е н н о  сн, надо пол а­
гать, по зво л ит  нам и н аш и м  п о т о м к а м  д ы ­
шать з д о р о в ы м ,  чистым в о з д ухо м .  А это 
очень  в аж н о  для сохр ан ен ия  з д о р о з ь я  л ю ­
дей. П о этом у  м е р ы ,  п р и н и м а е м ы е  как  у нас 
в стране, так и в н е к о т о р ы х  з а р у б е ж н ы х  го ­
сударствах по защ ите а т м о с ф е р н о го  воздуха  
от и зл и ш н е го  за гр я з н е н и я ,  и м е ю т  б о л ьш ое  
значение  для всего  человечества. И надо п о ­
заботиться, чтобы эф ф ективность  таких м е р  
все вре м я  возрастала.

ВЕСЬМА

ЛЮБОПЫТНО...

—  Нефть из атмосферы ? Что ж е ,  весьма 
лю бопы тно . . .

—  И только? Вы не верите, что это о с у щ е ­
ствимо?

—  В ерю . Но не с л и ш к о м  ли д о р о г о  о б о й ­
дется п о д о б н ы й  процесс? Н адо строить 
о г р о м н ы е  установки,  ч е р е з  ко т о р ы е  пр ид ется  
п р опусти ть  пр акти ч ески  всю  а т м о сф е р у  
земли.. .

—  Да, если го вори ть  о с е г о д н я ш н е м  дне, 
вы правы. С о в р е м е н н ы е  м е то д ы  д о б ы ч и  неф ­
ти в сотни раз д еш евл е  и пр ои зво д и те л ьн е е .  
Но ра зве  не зам а нчи во  по п утн о  ре ш и ть  и 
д р у г у ю  задачу. Ведь эти устан овки  буд ут  о ч и ­
щать в о з д ух  от сам ых ра зл и чн ы х  в ре д ны х  
пр и м е се й ,  ко т о р ы х  все бо л ьш е  и бо л ьш е  вы­
брасывается в атмосферу?

...С к а ж д ы м  г о д о м  б и о с ф е р а  нашей плане­
ты все бо л ьш е  за гр язня ется ,  что пр и в о д и т  к 
ув е л и ч е н и ю  с о д е р ж а н и я  в возд ухе  у гл е ки с ­
лоты. О д н о в р е м е н н о  уч ен ы е  подсчитали,  что 
зел ен ы е  н асаж д е ни я  не спр авл яю тся  с ее пе­
р е р а б о тко й ,  они м о г у т  осилить т о л ько  десять 
п р о ц е н то в  у гл е ки с л о г о  газа.

П о м и м о  известны х источн и ко в ,  в ы д е л я ю щ и х  
у гл е ки с л о т у  (заводы , автом обили) ,  д ей ствую т  
ещ е  п р и р о д н ы е  ф акторы , н а пр им ер ,  н е пр е -  
к р а щ а ю щ а я с я  деятельность  вулканов.

Специалисты  уси ле н но  ищ ут  средства б о р ь ­
бы  с вр е д н ы м и  вы бро сам и .  Ведется очист ­
ка а вт о м о б и л ь н о го  топлива, разр аба ты ваю тся  
п ы л е з о л о ул а в л и в а ю щ и е  фильтры для п р е д ­
приятий. Заводы, ф аб ри ки ,  ТЭЦ с у гля  п е ­
ре вод ятся  на газ. В по сл ед не е  в ре м я  н а м е ­
тилось ещ е  од н о  ва ж н о е  направление:  очист ­
ка м а зутов  и д р у г и х  видов го р ю ч е го ,  к о т о ­
р о е  сж и гае тся  в топках  тепловы х э л е кт р о ­
станций. Таким о б р а з о м  уч ен ы е  н ад ею тся  п о ­
лучить не т ол ько  н е з а гр я з н я ю щ е е  а тм о сф е ­
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в белок, во м ного  раз увеличить аппа­
раты, в которы х совершаются эти пре­
вращения. Следовательно, надо было 
найти разновидности более «трудолю ­
бивых» д рож ж ей , решить десятки чи­
сто технических проблем, связанных 
с лучшим обеспечением м икр оо р га ­
низмов воздухом, сахаром и другим и 
питательными веществами.

Кром е  того, м ощ ны е предприятия 
по расчетам должны  были выбрасы­
вать столько загрязненны х сточных 
вод, сколько  огром ны й город. Удалось 
решить и эту проблему. Специалисты 
«заксльцевали» больш ую  часть техно­
логической воды, то есть предусм от­
рели м ногократное  ее использование 
в производственном  процессе. А м и­
нимум наиболее грязны х стоков, прой­
дя через выпарные установки, превра­
тится в пар и... гранулированные уд об­
рения.

Все эти новшестве как раз и зало­
жены в проект Кировского  биохимиче­
ско го  завода —  первого в ряду м ощ ­
ных современных м икробиологических 
предприятий, сооружаем ы х сейчас 
в нашей стране.

Исследования, проводимы е в раз­
ных странах, показали, что м и кр о ско ­
пические грибы, д р ож ж и , бактерии, 
особенно те, которы е обитают в поч­
ве нефтяных м есторождений и про­
мыслов, «с удовольствием» употребля­
ют в пищ у нефть, керосин, парафин, 
асфальт, битумы, минеральные и сма­
зочные масла, натуральный и синтети­
ческий каучук. И при этом образую т 
белок, годный на корм  животны м и 
рыбам. В С оветском С ою зе выделено 
свыше тысячи разновидностей одних 
только д рож ж ей , способных питаться 
углеводородам и нефти Используя эту 
коллекцию , еще в 1964 году удалось 
создать опы тно-промы ш ленное произ­
водство ко рм ового  белка из парафи­
нов нефти, а позднее был построен и 
опытно-промыш ленный завод.

За прош едш ие годы м ногие тонко ­
сти этого необы чного процесса были 
изучены, удалось выделить штаммы

ТРУДОЛЮБИВЫЕ
ДРОЖ Ж И

М ногие ученые мира считают, чтс. 
наиболее эф ф ективное средство лик­
видации белкового  дефицита в кормах 
животны х —  это выращивание в про­
мышленных условиях м икроскопиче ­
ских грибов и водорослей, д р ож ж ей  
и бактерий.

Используя в пищ у отходы целлю лоз­
но-бум аж ной, деревообрабаты вающ ей, 
спиртовой, молочной промы ш ленно­
сти и сельскохозяйственного производ­
ства, м икроорганизм ы  способны быст­
ро развиваться, накапливать биомассу, 
содерж ащ ую  белки, разнообразны е 
витамины. С кажем , в килограм м е пи­
щевых д р ож ж ей  содержится столько 
белка, сколько  в 3 килограм м ах мяса. 
То ж е  м ож н о  сказать и о корм овы х 
дрож ж ах. Д обавка тонны этого про ­
дукта в корм а для птицы позволяет 
получить дополнительно 1,5— 2 тонны 
мяса или 25— 35 тысяч ш тук яиц. Эта 
ж е  тонна в свиноводстве вы свобожда­
ет 3,5— 5 тонн ф ураж ного  зерна, а при 
выпойке телят —  8 тонн молока.

Колхозы и совхозы накопили значи­
тельный опыт применения корм овы х 
д р ож ж ей : в нашей стране уж е  не один 
десяток лет гидролизная и целлю лоз­
но-бумажная промыш ленность произ­
водит этот продукт. В последние годы 
развернуто строительство мощ ны х 
предприятий. Д р о ж ж и  теперь выращи­
вают на растворе сахаров, полученных 
непосредственно из древесины или от­
ходов сельского хозяйства.

На этом пути пришлось столкнуться 
со м ногим и трудностями. Необходимо 
было заставить дрож ж евы е  клетки бо­
лее энергично перерабатывать сахар
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м ожности снизить капитальные затра­
ты и удешевить продукцию .

Д р о ж ж и  с успехом м огут извлекать 
парафины и из сырой нефти. Если им 
«поручить» первичную  переработку 
густой, вязкой нефти М ангыш лакских 
м есторождений, то это не только улуч­
шит ф изические характеристики нефти 
(она станет легче поддаваться пере­
качке), но и принесет в качестве по­
бочного продукта несколько миллио­
нов тонн белкового концентрата в год.

Специалисты задумываются и над 
тем, чтобы использовать целые сооб­
щества м икроорганизм ов, которы е 
объединенными усилиями будут пере­
рабатывать в белок и уж е освоенные 
составные части нефти, и ароматиче­
ские углеводороды, олефины. Это 
расширит сырьевые ресурсы и упрос­
тит все дело.

Не исключено использование бакте­
рий для превращения в белок и вита­
мины самого удобного, самого деше­
вого сырья —  природного  газа, а м о ­
жет быть, и газообразных отходов раз­
личных предприятий. Это совсем не 
фантазия: в ближайшее время в опыт­
но-промыш ленных условиях будут от­
работаны основные параметры техно­
логического  процесса и получены пер­
вые крупные партии м икробного  бел­
ка для биологических и медицинских 
испытаний.

ЗА ГРИБАМИ-  
БУДУЩЕЕ

П о м н е н и ю  д е м о гр а ф и и ,  к 2000 году; надет 
ление з е м н о г о  ш ара п р евы си т  сем ь  миллиар-; , 
д ов  ч ел ове к  В связи  с этим м н о г и е  уч ен ы е  
с е р ь е зн о  о б е с п о к о е н ы  п р о и з в о д с т в о м  п р о ­
д укто в  пи -ания .  О д н и  у ч е н ы е  п р е д л а га ю т

дрож ж ей, особенно быстро растущих 
на нефтяных фракциях, и удостове­
риться в безвредности м икробного  
белка для сельскохозяйственных ж и ­
вотных. Одним словом, появилась воз­
м ожность налаживания крупнотоннаж ­
ного производства белка из парафинов 
нефти.

Первым таким крупным промыш лен­
ным предприятием является Ново­
горьковский биохимический завод. Те­
перь, когда основная часть научных, 
технологических и конструкторских 
поисков уж е  позади, создатели ново­
го предприятия утверждают, что про­
изводство это не так уж  сложно —  
в нем в большой мере используется 
серийное оборудование. Но чтобы чи­
татель м о г хотя бы отдаленно предста­
вить, что такое современное предприя­
тие, перерабатывающ ее углеводороды  
нефти, вот далеко не полный перечень 
оборудования, составляющ его техно­
логическую  цепочку.

Вначале в ф ерментер вводят засев- 
ные д рож ж и , парафин и удобрения 
(вещества, содержащ ие азот, фосфор, 
калий, магний, микроэлементы). По м е­
ре того как в ф ерментере совершает­
ся превращение нефтяных фракций 
в м икробную  массу, она направляется 
по трубам в дальний путь. Постепенно 
в работу включаются: флотаторы,
сборники дрож ж евой  суспензии, неис­
пользованных парафинов и отработан­
ной культурной жидкости, сепараторы, 
многочисленные теплообменники, сте­
рилизаторы, фильтры, выпарные аппа­
раты, сушилки, экстракторы  и другие, 
И в конце этой цепи мы получим то­
варный продукт —  корм овы е дрож ж и, 
содержащ ие от 55 до 65 процентов 
белка, ферменты, витамины.

Но это лишь начало. На очереди 
использование м икроорганизм ов для 
очистки от парафинов дизельных топ­
лив. Осуществление подобного  техно­
логического  процесса позволило бы 
одновременно получать вы сококаче­
ственное горю чее и белково-витамин­
ный концентрат, не говоря уж е  о воз-
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го  бе л ко в .  О н и  бо гаты  калием, ф о с ф о р о м ,  
витаминами  гр у п п ы  В и с о д е р ж а т  м н о г о  р а з ­
личн ы *  м и кр о э л е м е н т о в .  К  то м у  ж е  гр иб ы  
отл ичаю тся  х о р о ш и м  в кусо м .  По м н е н и ю  
В. Урбонаса ,  на плантациях м о ж н о  добиться  
у р о ж а я  в 6— 10 к и л о гр а м м о в  гр и б о в  с ква ­
д р а т н о го  м е тр а  поля. В Л и тье  у ж е  п р о в о д я т ­
ся в д вух  совхо за х  опы ты  по р а зв е д е н и ю  
гр и б о в  на плантациях.. .

Ж изнь по праву называют самым 
уникальным ф еноменом  природы. Этот 
далеко не расшифрованный и пока за­
гадочный самоуправляемый процесс 
движения материи всегда был и 
остается в ф окусе внимания крупней­
ших ученых мира.

Выдающийся советский биохимик 
Герой Социалистического Труда ака­
дем ик А. Опарин первым смело нари­
совал картину зарождения жизни на 
нашей планете. Его блестящая теория 
проверена временем и подтверждена 
многими учеными мира. На основе 
учения А. Опарина появилась само­
стоятельная область естествознания —  
науки о происхождении жизни.

...Вспоминается специальная сессия 
в Академии наук СССР, посвященная 
50-летию теории А. Опарина. Видный 
советский биохимик академик А. Бе­
лозерский ■, огда сказал:

—  П роисхождение жизни принадле­
жит к числу важнейших м ировоззрен­
ческих проблем. Лишь поняв пути 
возникновения жизни, мы см ож ем  при­
близиться к познанию ее сущности. 
А. Опарин вывел проблем у жизни из 
тупика, в котором  она находилась

по л не е  использовать  б и о л о ги ч е с ки е  р е сур сы  
м о р я ,  д р у г и е  —  сел ь ское  хозяйство ,  что, по 
их м н е н и ю ,  даст в о з м о ж н о с т ь  снимать у р о ­
ж а и  по  150— 200 це н тн е р о в  зерна  с гектара, 
третьи  видят вы ход  в п р о и зв о д с т в е  си нте ­
тич ески х  п р о д у к т о в  питания. А  м о л о д о й  ли­
то вски й  б о та ни к  В. У р б о н а с  пр ед л ага ет  со з д а ­
вать гр и б н ы е  плантации. Ведь в гр иб ах  м н о -
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пути для объяснения зарождения ж и ­
вой материи.

А. Опарин выдвинул теорию, соглас­
но которой живые организмы  возникли 
в результате химической эволюции. 
Этот длительный процесс представлял 
собой последовательное развитие и 
усовершенствование более простых

в начале нынешнего столетия после 
работ Луи Пастера...

У многих народов есть легенды о са­
м озарож дении жизни, О днако в 
1862 году великий ученый Луи Пастер 
осуществил серию  тончайших экспе­
риментов и тем самым опроверг эту 
гипотезу, что заставило искать другие
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миологическиемембраны
Что такое  б и о л о ги ч е с ки е  м е м б ран ы ?  Вот 

два ф отосн и м ка ,  и з о б р а ж а ю щ и е  ж и в ы е  клет­
ки. Д в е  с о в е р щ е н н о  ра зл и чн ы е  картины .

На о д н о м  с н и м к е  представлены з н а ко м ы е  
всем  со  ш ко л ь н ы х  лет ״ летки, отд ел ен н ы е  
д р у г  от д р у а т־׳ о н к и м и  и з я щ н ы м и  п е р е г о ­
р о д ка м и .  На в т о р о м  эти ж е  пинии вы гл я ­
дят  толсты м, р а зб у х ш и м  рво м , сл овн о  н е ­
п р е р ы в н а я  гр яд а  вул кан ов  на л у н н о м  ланд­
шафте.

Эти п о р о с ш и е  в о р с о м  «чуд овищ а» —  м е м ­
бр ан ы  клеток ,  п о р а ж е н н ы х  зло кач ествен но й  
оп ухо л ь ю .  О ни  го р а з д о  кр у п н е е ,  чем  з д о р о ­
вые м е м б р а н ы ,  и п о э т о м у  и м е ю т  и б о л ь ш у ю  
по верхн ость  с о п р и ко с н о в е н и я  с о к р у ж а ю щ и ­
ми клетками .  А  п о то м у  р а спол агаю т  б о л ь ­
ш и м и  в о з м о ж н о с т я м и  для пе ред ач и  губ ител ь ­
ной для о р ан־ и зм а  и н ф о рм а ц и и .

Б и о л о ги ч е ски е  м е м б р а н ы  р а зд е л я ю т  весь 
о р га н и з м  на м и л л и а р д ы  клеток,  Н о  делят  их 
не глухо , а об л егая  их, п о д о б н о  по ри стой  
ткани, п о зво л яя  кл е т ка м  «дышать», о б м е н и ­
ваться ьещ ествам и. Их о с о б е н н о  м н о г о  там, 
гд е  о т р о с т ки  н ервн ы х  к л е т о к  с о п р и ка са ю тся  
м е ж д у  соб ой  и с м ы ш е ч н ы м и  клеткам и  
В м ел ьчайш их  п у з ы р ь ка х  з а кл ю ч е н ы  а к т и в ­
ные вещества, к о т о р ы е  м о гу т  вы рываться из 
«заточения». Представьте ;  вы рассердились .  
И тут не об хо д и тся  бе з  вмешательства 
м е м б о а н ;  ионы  калия у с т р е м л я ю т с я  и з  н е р в ­
ных кл еток ,  а ч е р е з  д р у г и е  яч ей ки  п р и н и ­
м а ю т  и он ы  натрия

О б о л о ч к и  м е м б р а н  в ы п о л н я ю т  ра зл и чн ы е  
задачи. Н а р уж н ь .е  и м е ю т  «метки», о п р е д е ­
л я ю щ и е  их в и д о в у ю  и нд и ви д уа л ьн ую  п р и н а д ­
л еж н ость .  О ни  состоят  из  б е л ко вы х  веществ 
и с о д е р ж а т  антигены к о -о р ы е ,  попадая  в 
о р га н и з м  ж и в о т н о го ,  н ачинаю т  вырабатывать 
в кр о в и  антитела, сп о с о б н ы е  б л о ки р о ва ть  и 
о б е з в р е ж и в а т ь  «н езвап ых приш ельцев» .  Это

веществ и превращение их в сложные 
системы. Первейшие «кирпичики» ж и з ­
ни, так называемые коаиерватные кап­
ли, возникли в водной среде, содер­
жащ ей разнообразны е органические 
соединения Эти образования облада­
ли способностью  взаимодействовать 
с окруж аю щ ей средой и расти за счет 
притока из нее вещества и энергии. 
Они увеличивались в числе путем про­
стого дробления. Тем самым появи­
лись предпосылки для естественного 
отбора, под влиянием которого  в этих 
системах ф ормировался и соверш ен­
ствовался обмен веществ, создавалась 
их внутримолекулярная структура. Вот 
такого  рода системы и оказались ис­
ходным «материалом» для возникно­
вения живых организмов.

Не так легко  повторить в лаборатор­
ных условиях то, что м огло быть 
в природе. Как сделать модель ее эво­
люции в «сжатые сроки»? Это потре­
бовало от исследователей необычай­
ного остроумия и творческой на­
ходчивости. В наше время исследова­
тели осущ ествляют синтез простейших 
органических соединений и простых 
полимеров, которы е в общ ем -то  явля­
ются уж е  аналогами белков, нуклеи­
новых кислот.

В ордена Ленина Институте биохи­
мии имени А. Н. Баха Академ ии наук 
СССР, руковод им ом  академ иком  
А. Опариным, осуществлены интерес­
ные эксперименты. В процессе синте­
за полимеров ученые получили про­
стейшие структуры  —  те самые коа- 
церватные капли! Были проделаны 
весьма интересные опыты. В растворы 
вводили катализаторы, и взору иссле­
дователей представлялась картина 
первых «дыханий жизни». В кэацерват- 
ных каплях начинали проявляться 
окислительно-восстановительные реак­
ции и даже... процессы синтеза. Капли 
росли с различной скоростью . Это раз­
личие в интенсивности «обмена ве­
ществ» подтверждает своеобразный 
естественный отбор, при котором  со­
храняются более растущие структуры.
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у кр е п л е н и я  или о г р а ж д е н и я  от в о з м о ж н ы х  
по л ом о к?  Быть м о ж е т ,  это и дало бы кл ю ч  
для б о р ь б ы  с г р о з н ы м и  болезнями?  В этом 
направлении  и идет с е го д н я  поиск .  О чен ь  за­
м а нчи во  получить  в искусствен н ы х  усл овиях  
м е м б р а н ы ,  и де н ти чн ы е  ж и в ы м .

И з уч е н и е  свойств м е м б р а н  м о ж е т  п о д с ка ­
зать пути для по л уче ни я  м атериалов,  ко т о р ы х  
нет в п р и р о д е ,  и созд ан ия  п р и н ц и п и а л ь н о  н о ­
вых т е хн о л о ги ч е ски х  пр о ц е с с о в  в п р о м ы ш ­
ленности. В ы яснение п р ин ц ип а  работы  б и о ­
л о ги ч е ски х  м е м б р а н  в деталях о т кр ы л о  бы 
п е р с п е кти в н ы е  пути для р а зр а б о тки  о п р е с н и ­
тельных установок .  М е м б р а н н а я  би о л о ги я  с 
о п т и м и з м о м  см о тр ит  на п р о б л е м у  созд ан ия  
со в е р ш е н н ы х  п р е о б р а з о в а те л е й  энергии .  
М е м б р а н о и н д и к а т о р  м о ж е т  улавливать с в е р х ­
малые ко н ц е н тр а ц и и  ядовитых веществ в 
вод н ой  и в о з д у ш н о й  средах.

. , .М ем б ранная  б и о л о ги я  вышла из недр  
м н о г и х  наук. И теперь  «родители»  вправе 
рассчитывать на ее по м о щ ь .

Подождем 
до 1988 года...

Н а д е ж н о е  искусствен н ое  ч ел ове че ско е  
с е р д ц е  будет  со з д а н о  до  1988 года, п р е д ­
сказывает  н а уч н о -т е хн и ч е ско е  уп р а в л е н и е  
Японии. Р азраб отку  и с кусст в е н н о го  сер дц а ,  с 
к о т о р ы м  б о л ьн ой  с м о ж е т  жить ,  ка к  и со  з д о ­
р о вы м ,  пр ед по ла гае тся  осущ е стви ть  в три 
этапа. Сначала намечается создать пр ототи п  
и с кусст в е н н о го  се р д ц а  для испытания на ж и ­
вотных. Цель будет  достигнута ,  если ж и в о т ­
ные п р о ж и в у т  с ним  не м е не е  месяца. Затем 
искусствен н ое  с е р д ц е  будет  у с о в е р ш е н с т в о ­
вано до такой  степени, что о б е з ья н ы  см о гут  
п р о ж и ть  с н им  год .  И н аконец ,  будет  постав­
лена цель —  создать  и скусстве н н о е  сердц е ,  
к о т о р о е  с м о ж е т  пр ора ботать  в о р га н и з м е  
б о л ь н о го  по край н ей  м е р е  пять лет.

зам ечательное  свойство отличать «свое» от 
« ч у ж о го »  вы раб отано  п р и р о д о й  в ходе тыся­
челетней эволю ции .

Будучи  са м ы м  р а н и м ы м  к о м п о н е н т о м  кле­
ток, м е м б р а н ы  пе р в ы м и  п о р а ж а ю т с я  при на­
падении  вирусов ,  по д  в о з д е й ств и е м  р а д и а ­
ции. А раз так, рассудили учены е , то п о ч е м у  
бы не попы таться найти средство  для их

101И Д Е И



Группа врачей ге н е р а л ь н о го  госпиталя 
Кливленда усове рш е нствова ла  техн ику  о п е р а ­
ции по п е р е с а д ке  головы от о д н о й  о б езья н ы  
д р у го й .  После этой оп ера ци и  ж и в о т н о е  ж и л о  
н е к о т о р о е  время. Ц ел ью  эксп е р и м е н т а  было 
и зуч ен и е  м о з г а  в условиях, ко гд а  все н е р в ­
ные сое ди н ен и я  н аруш ен ы . Исследования п о ­
казали, что о п е р и р о в а н н ы е  ж и в о тн ы е  м о гу т  
видеть, обонять, слышать, об л ад аю т  чувством  
вкуса, м о гу т  закры вать  глаза.

И ВИДИТ,
И СЛЫШИТ...

©
ли в своей работе исходят из того, что 
уж е  м ного  лет известно докторам : 
окол о  40 болезней, в тем числе тон­
зиллит, дифтерия, подагра, сопровож ­
даются характерными запахами, кото ­
рые часто м ож ет обнаружить даже 
«невооруженный» нос врача.

Ученым удалось усовершенствовать 
свои анализаторы до такой степени, 
что они способны регистрировать 
400 веществ в выдыхаемом воздухе и 
350 —  в испарениях мочи. В будущ ем 
«искусственные носы» м ож но  будет за­
программировать таким образом , что 
они станут не только «вынюхивать» 
различные компоненты , содерж ащ ие­
ся в выдыхаемом воздухе и Аоче

Лауреат Нобелевской премии Лай­
нус Полинг и его сотрудники разраба­
тывают в С таф ордском  университете 
(С Ш А ) анализаторы запахов, которые 
смогут обнаруживать болезни на рав­
ных стадиях их развития. Исследовате-
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кое время выделить любой из тысячи 
запахов, даже если его концентрация 
составляет всего одну часть на 10 мил­
лиардов частей воздуха. Утверждается, 
что такие приборы м огут «вынюхи­
вать» спрятанные бомбы, примеси, за­
грязняю щ ие воздуш ную  среду, испор­
ченные пищевые продукты  и так да­
лее.

больного, но такж е сравнивать их ка­
чественный и количественный состав 
с заранее установленными нормами, 
присущими здоровом у организму.

Полинг считает возм ож ны м , что 
один такой анализ заменит 20 или 
30 клинических проб, к которы м  врачи 
прибегают в настоящее время.

Эти анализаторы способны за корот-
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капсуляции, почти любой аромат —  
от персиков до пикантного сыра — 
м ож но  заключить в пластмассовые 
м икрокапсулы  настолько малых раз­
меров, что на одном  квадратном сан­
тиметре их помещается 7— 8 миллио­
нов.

Пытаясь установить, в какой мере 
покупателя м ож н о  буквально «водить 
за нос», исследователи поставили сле­
дую щ ий эксперимент: партии ж енско ­
го нейлонового белья сообщили раз­
личные запахи и выставили для прода­
жи вместе с ненадушенными изделия­
ми, идентичными по фасону и 
качеству.

Почти 50 процентов покупательниц 
предпочли изделия, обладавшие слег­
ка сладковатым ароматом нарциссов. 
М ногие из них при этом утверждали, 
что выбранные ими вещи более проч­
ные и лучше по качеству. Ни одна по­
купательница не упоминала о запахе 
как о причине выбора На втором ме­
сте из числа купленных (24 процента!) 
оказались изделия, обладавшие ф рук­
товым ароматом, и на третьем (18 про­
центов) —  белье с сухими духами. 
Естественный запах нейлона привлек 
лишь 8 процентов покупательниц.

М икрокапсулированны е запахи, ве­
роятно, найдут применение в м едицин­
ских и научных испытаниях.

ПО ТУ СТОРОНУ ЗЕРКАЛА
Древнегреческий миф повествует 

о печальной судьбе прекрасного  ю но­
ши Нарцисса —  утомленный охотой, 
он склонился над источником, чтобы 
утолить ж аж ду, но засмотрелся на 
свое отражение в прозрачной воде да

Специалисты этого института созда­
ли аппарат, позволяющ ий получить 
как бы «отпечаток» запахов человече­
ского  организма. Человек заходит 
в особый стеклянный бокс и находит­
ся там 45 минут. Затем проводится 
анализ воздуха в этом боксе, который 
содержит различные пары, выделен­
ные организм ом . В результате м ож но 
установить, ка кую  пищу ел человек, 
с какими веществами и даже предм е­
тами он соприкасался в последнее 
время. По сообщ ению  разработчиков, 
данный аппарат м ожет идентиф ициро­
вать людей по таким химическим 
«паспортам» с точностью до 80—  
90 процентов.

Аппаратура, настроенная на опреде­
ленные запахи, возм ож но, когда-ни­
будь найдет применение для обнару­
жения тайников героина, марихуаны и 
даже денег и драгоценностей. Ряд 
других приборов, чувствующих запахи, 
уж е  сейчас используется в системах 
раннего предупреждения, где они реа­
гируют на дым, огонь или утечку газа, 
а такж е  применяются для отыскания 
сгоревш их деталей в телевизорах и не­
исправностей в автомобильных и само­
летных двигателях.

Ученые стремятся выяснить, какие 
именно запахи способны сильно вли­
ять на поведение живых существ, 
в том числе и людей. Исследования 
покааали, что на м ногих животных 
очень сильное и «прогнозируемое» 
влияние оказы ваю т ф ермоны —  хими­
ческие вещества, которы е м ож но  пред­
ставить себе как переносимые возду­
хом гормоны . Н екоторы е пчелы, на­
пример, использую т специфические 
ф ермоны для привлечения других 
пчел к найденной пище, отмечают ими 
путь к чей, предупреж даю т об опасно­
сти и даже сообщ ают о гибели д ру­
гих пчел.

Некоторы е ф ирмы уж е  пытаются 
влиять на поступки людей через их 
чувство обоняния, используя в рекла­
ме различные запахи. Благодаря тех­
нологии, получившей название м и кр о -
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гласованно, м озг как бы сравнивает 
по силе раздражители, поступающие 
с обеих сторон. Это очень убедитель­
но доказал И. Павлов: перерезав м о ­
золистое тело и нарушив таким обра­
зом  связь м еж д у  полушариями, он 
без труда научил собаку различать 
«правое» и «левое». Но и без перерез­
ки м озолистого  тела это м ож но  сде­
лать. Надо только пользоваться раз­
личными сигналами Собаки будут 
с готовностью  поднимать одну лапу, 
когда слышат звук м етронома, и д ру­
гую  —  когда видят вспышку света. 
Остается лишь неукоснительно благо­
дарить их за догадливость каким -ни­
будь лакомы м кусочком .

Но одно дело различать раздраж и­
тели, поступающие с разных сторон, а 
другое  —  научить разбираться в «пра­
вых» и «левых» предметах. Эта задача 
посложнее. П редположим , что мы 
учим голубя ударять клю вом  в квад­
рат, пересеченный наискосок прямой 
линией из левого нижнего угла в пра­
вый верхний. Результаты обучения не 
замедлят сказаться, и наш голубь, как 
заправский знаток геометрии, будет 
узнавать свой квадрат среди кругов, 
м ногоугольников и всяких других фи­
гур. Если теперь показать голубю  
квадрат, являющийся зеркальным об­
разом преж него , то голубь примет его 
за старый и клюнет. Выходит, что спо­
собность различать «правое» и «ле­
вое» у него отсутствует Собаки тоже 
не замечают таких подвохов.

Как ж е все-таки мы, люди, разби­
раемся в зеркальных образах, обла­
дая головным м озгом , которы й внеш­
не тож е вполне симметричен? Для 
объяснения следует, видимо, допус­
тить, что нервный импульс связывается 
с симметричными участками м озга не 
с одинаковой силой —  контакт с од­
ним из полушарий преобладает. Такая 
способность развивается, вероятно, 
в процессе накопления ж изненного  
опыта, обучения чтению и письму, 
в начале трудовой деятельности. Что 
ж е получается? Значит, до развития

так и погиб в созеоиании. С амовлю б­
ленный Нарцисс слиш ком глубоко  за­
думался над тайнами мира, располо­
ж енного  «по ту сторону зеркала». 
Именно в нем, в этом мире, правые 
предметы превращаются в левые, а 
левые —  в правые. Впрочем, и по ту 
стороьу зеркала нас о круж а е т м н ож е ­
ство правых и левых предметов: вы­
вески магазинов, которы е мы м ож ем  
читать только в определенном  поряд­
ке, часы, чьи стрелки вращаются лишь 
в одну сторону, винты с той или иной 
резьбой...

В отличие от животных мы легко 
различаем «правое» и «левое». Встре­
чаются, однако, люди, которы е оста­
ются в этом отношении как бы слепы­
ми. Таким был, напримео, немецкий 
ф изик Гельмгольц. «Слепота» этого 
рода распространена довольно ш иро­
ко особенно среди детей, обучаю щ их­
ся письму, —  буквы  К и В очи часто 
пишут в зеркальном  варианте.

Попробуйте проделать такой опыт: 
встаньте перед зеокалом  и раскройте 
книгу —  прочитать текст по его отра­
жению  очень и очень трудно. А  вот 
дети, путающ ие буквы, спраьятся 
с этой задачей запросто. Более того, 
они м огут и писать такими вот «выво­
роченными» буквами. Исследователи 
долго не могли разобраться в замет­
ках великого художника Леонардо да 
Винчи. Лишь потом стало ясно: они 
сделаны таким именно образом .

У животных, как и у человека, го ­
ловной м озг состоит из двух одина­
ковых половин —  полушарий. Почему 
в таком  случае при исследовании их 
способности отличать стороны возни­
кают трудности? Да потому, что иду­
щий, скажем , справа неовный им­
пульс в головном  м озгу  с одинаковой 
силой связывается с симметричными 
участками и правого и левого полу­
шарий. Осуществляется эта связь 
нервными волокнами, проходящ ими 
через м озолистое тело, расположен­
ное м еж д у  полушариями. Благодаря 
ему обе половины м озга  работают со­
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зовачием одной из рук при добыва­
нии пищи, в борьбе с диким и животны ­
ми (гораздо  удобнее было держать 
копье правой рукой. потому что 
в этом случае м ож но  было поразить 
сердце ззеря с минимального расстоя­
ния). Ну а с веками некая «асиммет­
рия» мозга закрепилась...

письменности, до изобретения часов, 
винтов правой и левой стороны не су­
ществовало и для людей? Некоторые 
ученые не согласны с этим, они счита­
ют, что развитие способности отличать 
предметы и их зеркальное отражение 
началось еще в глубине веков, и свя­
зано это с преимущ ественным исполь-
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л и з а ц и о н н о й  сети бы л о  о б н а р у ж е н о  кл а д б и ­
ще пр и б л и зи те л ь н о  2000 скелетов  кр о х о тн ы х  
ч ел овечков .  У них у  всех были надеты о ж е ­
релья бо л ьш ей  частью из м о р с к и х  р а куш е к .  
И м е н н о  такие у к р а ш е н и я  описал о к о л о  че­
ты р е х  с по л ови но й  веков  т о м у  назад л а н д ск ­
нехт Н ико л аус  Ф е д е р м а н .  П о д т в е р ж д е н и е  п о ­
лучают, та ки м  о б р а з о м ,  не то л ь ко  е го  с о о б ­
щения, но т а кж е  м н о го ч и с л е н н ы е  легенды 
р а зн ы х  н аро д ов  о сущ ествовании  лесных гн о -

У р а зн ы х  н аро д ов  есть сказки ,  л е ген д ы  и 
пред ан и я  о карликах ,  гномах  и лесных ч ел о ­
вечках. У че ны е  приписы вали  с озд ан ие  этих 
ф о л ь кл о р н ы х  о б р а з о в  н а р о д н о й  фантазии. 
Было, правда, свидетельство н е м е ц к о г о  ланд с ­
кнехта Н икол ауса  Ф е д е р м а н а ,  со с т о я щ е го  на 
и спан ской  сл уж бе ,  д а т и р у е м о е  1530 го д о м ,  
Он утверж д ал ,  что встречал гн о м о в  в Ю ж н о й  
А м е р и к е .

О д н а ко  рассказ  этого  наем н ика  т о ж е  счи­
тался п л о д о м  фантазии и влияния н а р о д н о го  
ф ол ькл ора ,  хотя в ц е л о м  Н ико л аус  Ф е д е р м а н  
дал д ово л ь н о  д о с т о в е р н о е  и убе д ител ь но е  
описание  и н д е й ц е в -ка р л и ко в .  В частности, он 
писал о том, что у  гн о м о в ,  ж и в у щ и х  в гл у ­
бине страны, он видел о ж е р е л ь я  из р а ку ш е к .

С о в се м  недавно в К аракасе  во в ре м я  рытья 
канав для п р о кл а д ки  в о д о п р о в о д н о й  и кана-

мов и кар л и ко в ,  отмечает  в свое м  тр уд е  не ­
м е ц к и й  уч ен ы й  д о к т о р  и с то р и ч е с ки х  наук  
Ш л ен тер .

очки для
ДАЛЬТОНИКОВ?

Группа учен ы х  получила а н гл и й ски й  патент 
на м е то д  исправления цветовой  слепоты 
(дальтонизма).

А БЫЛИ ЛИ  

ГНОМЫ?
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при по м е щ е н и и  ц в етн о го  фильтра пе р е д  гла­
зами, О д н а к о  этот к о р р е к т и р у ю щ и й  эф ф ект  
бы стр о  исчезает. В р е м е н н о е  по вы ш е н ие  вос ­
приятия  цвета м о ж е т  быть д о ст и гн уто  см е н а ­
ми фильтров , но такие см е ны  д о л ж н ы  быть 
бы стрым и.

Д л я  лиц, стр а д а ю щ и х  цветовой  слепотой, 
изобретатели  пр ед л ага ю т  о ч ко в ы е  линзы, и з ­
го то вл е н ны е  из м о за и ч н ы х  ш е сти гра н ны х  уча ­
стков трех  осн овн ы х  цветов (красны й , ж е л ­
тый, синий). П о с к о л ь к у  глаза н осящ и х  такие 
о ч ки  находятся в п о сто я н н о м  д ви ж е н и и ,  л ю ­
бая точка  н е п р е р ы в н о  получает  свет от всех 
трех основны х  цветов. Ц ветовы е ха р а кте р и ­
стики этих фильтров  и нд и ви дуа л ьн о  п о д б и ­
раю тся так, чтобы создавать н у ж н у ю  интен­
сивность  цвета, что об еспечивает  устойч и вое  
восп ри ятие  цзетоз .

НЕПОБЕДИМЫЙ
ХРАП

П р о ф е с с о р  Ф л о р и д с к о г о  университета  д о к ­
тор М а р к у с  Баулвер является, п о ж ал уй ,  
к р у п н е й ш и м  в м и р е  спе ци ал и стом  в столь 
у з ко й ,  хотя и н е об ы ч ай н о  ра сп р о стр а н е н н о й  
области, к а к  ч ел ове че ски й  храп. Н ед авн о  он 
о п убл и ковал  ф ун д ам е нтал ьн ы й  труд , по свя ­
щ ен н ы й  б о р ь б е  с этим н азой л и вы м  для на­
ш их б л и ж н и х  недостатком .

С огласно  п р о ф е с с о р с к о й  статистике одна 
восьмая человечества храпит! Но и это пол­
беды. О казы вается ,  храп н еп о б е д и м .  Его 
нельзя и ско рен и ть  ни т е хн и ч е ски м и  у с т р о й ­
ствами, ни ф ар м ац евтикой ,  ни ги п н о з о м .  В па­
тен тн ом  б ю р о  С Ш А  за р е ги с тр и р о в а н о  
186 ра зл и чн ы х  и зо б р е те н и й  по  б о р ь б е  с хра ­
пом, в кл ю ч ая  « н а м о р д н и ки » ,  з а т р у д н я ю щ и е  
ды хание  ртом , и м и н и а т ю р н ы е  к о л о ко л ь ч и ки ,  
з аш и ваем ы е  в ночн ы е  р у б а ш ки  для п р е д ­
у п р е ж д е н и я  сна на спине. О д н а к о  все они не 
с тол ько  уб и ва ю т  храп, с ко л ь ко  п о р о ж д а ю т  
бе ссон н иц у .

О д н о й  из пр ичи н  дал ьто ни зм а  является 
н изкая  чувствительность  к  кр а сн о м у ,  з е л е н о ­
м у  или с и н е м у  цветам, и н е к о т о р ы м  л ю д я м  
для н о р м а л ь н о го  восп ри ятия  треб уется  и н о г ­
да п я ти кратн ое  уси ле ние  ц в е то во го  в о з б у ж ­
дения.

С д р у г о й  сторон ы , ч ел ове че ски й  глаз и 
м о з г  м о гут  п р исп особ ить ся  к  о т к л о н я ю щ и м ­
ся от н о р м ы  ц в ето вы м  условиям , н а п р и м е р
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мицу1 Ц елы й  го д  п о тр ебо вал ся  ей, чтобы 
проделать  путь в сто с л и ш н и м  кил о м етров .  
Но она все ж е  нашла свой дом .

П о д о б н ы й  случай не и скл ю ч е н и е .  С о о б ­
щая об  этом  факте, газета « Ф р а н с  суар» п р и ­
водит  и д р у ги е .  Так, к о ш к а  по  к л и ч к е  М и -  
нуш в п р о ш л о м  го д у  вернулась к  свои м  хо­
зяевам, ж и в у щ и м  в о кр е стн о ст я х  Лилля, со ­
вершив «пеший пе р е хо д »  в 700 ки л о м е тр о в .  
Все р е к о р д ы  п е р е кр ы л а  к о ш к а  о д н о г о  ам е ­
р и к а н с к о г о  ветеринара. О н  переехал  из  Н ь ю -  
Й о р к а  в К а л и ф о р н и ю ,  за три тысячи  пять­
сот ки л о м е т р о в  от с т а р о го  жилья . И все ж е  
ко ш к а  его  нашла. Он не хотел верить своим  
глазам. И т ол ько  известны й  е м у  стары й ш р а м  
у к о ш к и  п о д твер д ил ,  что о ш и б к и  быть не 
м о гл о .

С е кр е та м и  по р а зи те л ь н ы х  ко ш а чь и х  инс­
тинктов  зан им аю тся  м н о ги е  уч е н ы е  разны х  
стран, в том  числе сове тски й  п р о ф е с с о р  Ва­
сильев, р я д  специалистов  в С Ш А  и во Ф р а н ­
ции. Но по ка  е щ е  здесь остается м н о г о  не 
р а згад ан н ы х  ч е л о в е ко м  тайн. М о ж е т  быть, 
все д ел о  в усах, и гр а ю щ и х  у  ряда ж и в о тн ы х  
роль св о е о б р а з н ы х  антенн? Тогда ты сячу  раз 
м у д р о  с тари н но е  ф р а н ц у з с к о е  наставление, 
ко т о р о е  гласит: «Не отрезай те  усов  у ко ш к и !»

К свои м  п е сси м и ст и ч е ски м  вы водам п р о ­
ф ессо р  Баулвер п р иш ел  после того ,  как  
просл уш ал  «одну  тысячу  часов ч ел ове ­
ч е с к о го  храпа». П о д и в и м с я  д о л го т е р п е н и ю  
у ч е н о го  Здесь  есть от ч е го  впасть в песси­
м и з м !

КОШКИ-

ПУТЕШЕСТВЕННИЦЫ

В д о м е  жи тел е й  ф р а н ц у з с к о го  го р о д а  Гавра 
с у п р у го в  Гуле —  настоящ ий  п р а з д н и к .  Еще в 
п р о ш л о м  году, возвра щ аясь  из л етне го  о т ­
пуска, они  случайно  потеряли  по  д о р о г е  свою  

л ю б и м и ц у  к о ш к у .  Целый день  уш ел  на 
поиски ,  Но ж и в о т н о го  так и не нашли, К а к о ­
ва ж е  была их радость , ко гд а  н е с ко л ь ко  дней 
назад они  о б н а р у ж и л и  у двер ей  св о ю  л ю б и ­
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другие небесные тела. Спутники и кос­
мические аппараты позволили освобо­
диться от ограничений, накладываемых 
земной атмосферой на диапазон ре­
гистрируемых излучений, и вместе 
с тем обеспечили глобальность охвата 
при изучении процессов и явлений, 
происходящ их на Земле и в ее окрест­
ностях

Космические исследования оказали 
наибольшее влияние на развитие фи­
зики верхней атмосферы, вклю чаю ­
щей структуру и вариации нейтральной 
атмосферы и ионосф еры и прогноз 
условий радиосвязи; физики м агнито­
сферы —  области регулярного гео­
магнитного поля, включающ ей иссле­
дования пространственно-временной 
структуры  и процессов в околозем ном  
пространстве на расстояниях в десят­
ки и сотни земных радиусов; физики 
Солнца, включающ ей изучение широ­
ко го  спектра электромагнитных излу­
чений, непосредственную  регистрацию 
и исследование структуры  ко рп уску ­
лярного излучения —  солнечного вет­
ра, а такж е изучение влияния Солнца 
на процессы, происходящ ие в солнеч­
ной системе и на Земле.

За несколько лет космических ис­
следований Луны и планет получена 
большая, принципиально новая инф ор­
мация, которая была недоступна на 
протяжении всей предыдущ ей истории 
астрономических наблюдений. В раз­
витии космонавтики, в изучении Л у­
ны важнейшими этапами явились полу­
чение первых ф отографий обратной 
стороны Луны, первая мягкая посадка 
на ее поверхность автоматической 
станции «Луна-9», осуществление пер­
вой экспедиции на корабле «Апол­
лон-11», американские лунные экспе­
диции и советские лунные автоматы 
доставили образцы грунта из различ­
ных районов Луны. На Луну были до ­
ставлены самоходные аппараты.

Полеты космических аппаратов со­
здали новые представления о Венере 
и Марсе. Они позволили надежно 
определить основной химический со­

Результатыисследовании
Вот что рассказал академ ик 

М. К е л д ы ш .

Результаты космических исследова­
ний находят все более ш ирокое и раз­
нообразное практическое применение. 
Непосредственное проникновение в 
косм ос оказывает гром адное влияние 
на мировосприятие современного че­
ловека. Он перестал чувствовать себя 
ограниченным пределами нашей пла­
неты. Выйдя в косм ическое простран­
ство, люди получили возможность 
взглянуть на Землю как бы со сторо­
ны. Принципиальная возм ож ность до ­
стижения др.угих планет расширила 
сф еру нашего мышления, внесла в не­
го значительные изменения. Сознание 
безграничных возможностей науки и 
техники в овладении силами природы, 
укрепившееся с развитием косм иче­
ских исследований, несомненно, оказа­
ло благотворное влияние на усилив­
шееся за последнее время в мире чув­
ство ответственности за судьбы всей 
нашей планеты.

Космические исследования ввиду их 
преимущ ественно глобального харак­
тера в сильной степени способствова­
ли и продолж аю т способствовать раз­
витию м еж дународного  научного и 
технического сотрудничества, сближе­
нию народов мира

С появлением космической техники 
открылись новые громадные в о зм ож ­
ности для непосредственного проник­
новения измерительных приборов в ра­
нее недоступные области окол озем но ­
го, межпланетного пространства и на
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высоких энергиях с атомными ядрами 
было положено запусками тяжелых 
спутников «Протон» с ионизационны­
ми калориметрами и спутника «Интер­
космос-6» с пакетами фотоэмульсий.

Большое влияние оказали косм иче­
ские исследования на развитие биоло­
гии и медицины, в распоряжение ко ­
торых были предоставлены данные 
о воздействии различных экстремаль­
ных ф акторов на клетки, биологические 
структуры  различной сложности, на 
живые организмы  и их отдельные ор ­
ганы, на ф изиологию  человека. Ряд 
проблем, выдвинутых космической 
медициной и изучаемых ее методами, 
представляет не только специальный 
интерес, но способствует развитию ме­
дицинской науки.

Эпоха космических исследований 
только началась, и грядущ ие десяти­
летия, несомненно, будут отмечены 
еще более крупными достижениями.

Задолго до проникновения человека 
в косм ическое пространство зароди­
лась мечта о межпланетных сообщ е­
ниях. Теперь ж е  выдвигается м н ож е ­
ство смелых проектов, вплоть до по­
летов человека к ближайшим плане­
там солнечной системы. О днако по­
добные проекты  гром озд ки , связаны 
с чрезвычайно большими затратами и 
зависят от решения ряда сложных на­
учных и научно-технических проблем. 
Среди них —  вопросы физиологии 
длительного пребывания человека 
в космосе, вопросы создания зам кну­
тых систем обеспечения жизнедеятель­
ности и другие. Осуществление м еж ­
планетных перелетов м ож ет стать зна­
чительно более реальным с создани­
ем новых типов космических двигате­
лей, использующ их более концентри­
рованные источники энергии, —  таких, 
как ядерные, ионные, плазменные ре­
активные двигатели.

Всего за несколько лет космические 
исследования не только оказали гро ­
мадное влияние на развитие науки, но 
и получили ш ирокое практическое при­
менение. Средства косм ической связи

1 1 3

став и параметры атмосфер этих пла­
нет, измерить их магнитные поля и 
освещенность, оценить характер по­
верхностных пород на Венере, выявить 
особенности структуры  поверхности 
Марса. Результаты этих исследований 
сильно поколебали надежды обнару­
жить жизнь на М арсе —  во всяком 
случае, в формах, близких к земным, 
хотя эта проблема продолжает энер­
гично обсуждаться. Возможно, что 
окончательный ответ на этот вопрос 
даст только доставка на Землю  веще­
ства с поверхности Марса.

С изучением планет непосредствен­
но связано развитие исследований по 
динамике и управлению космическими 
полетами, уточнение фундаменталь­
ных астрономических постоянных, Это 
обеспечило успех таких сложных экс­
периментов, как посадка на Луну и 
планеты с высокой точностью, возвра­
щение космических аппаратов на 
Землю.

Выход в косм ос неизм ерим о расши­
рил наблюдательный диапазон при 
изучении звезд, галактик, сделав до­
ступными для астрономов области 
гамма-излучения, рентгена, ультра­
фиолета, инф ракрасной, субмиллимет­
ровой и радиочастотной частей спек­
тра. Это позволило, в частности, полу­
чить за последнее время такие кр уп ­
ные результаты, как обнаружение 
с пом ощ ью  спутника «Ухуру» м ного ­
численных рентгеновских источников, 
отождествляемых с активными ядра­
ми галактик и, возм ож но, с нейтрон­
ными звездами и так называемыми 
«черными дырами».

Новые перспективы открылись и для 
физики элементарных частиц. Извест­
но, что здесь важное значение имеют 
исследования ядерных процессов при 
сверхвысоких энергиях, которы е еще 
долгое время будут недостижимы для 
самых больших ускорителей на Зем ­
ле. Вместе с тем такими энергиями 
обладают первичные космические лу­
чи. Начало исследованию взаимодей­
ствия частиц космических лучей при

п о и с к и
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ностью восприятия окруж аю щ ей сре­
ды, ее анализа и принятия решений 
о дальнейших действиях в зависимости 
от обстановки. Создание подобных 
автоматических средств связано с ре­
шением проблем, объединяемых в на­
стоящее время понятиями «искусствен­
ный интеллект» и «интегральные ро ­
боты».

Повышенные требования к точности 
и надежности изделий потребовали 
разработки методов прецизионных 
измерений, точных станков, новых про­
изводственных процессов, методов 
сварки специальных металлов и спла­
вов. Стремление к экономии веса о ка ­
зало о гром ное  влияние на развитие 
микроминиатю ризации в электронике, 
создание малогабаритных ЭВМ

Потребности космонавтики содей­
ствовали реш ению  м ногих вопросов 
в области автоматизации, соверш ен­
ствования теории и средств дистанци­
онного  управления, систем оператив­
ного контроля за ф ункционированием 
сложных технических устройств, м ето­
дов передачи и обработки инф орма­
ции. Созданы миниатюрные телевизи­
онные установки для дистанционного 
контроля технологических процессов, 
не допускаю щ их непосредственного 
наблюдения. Все более ш ирокое  рас­
пространение в различных областях 
техники получает телеметрия. Наблю­
дения за косм ическим и аппаратами 
вызвали к жизни создание крупных 
автоматизированных комплексов, от­
дельные звенья которы х размещ ены 
на больших территориях.

Опыт развития ракетно-косм ической 
техники находит ш ирокое применение 
в машиностроении, приборостроении, 
на транспорте и даже в медицинской 
практике. На основе специально раз­
работанных для космической техники 
материалов созданы разнообразные 
хирургические инструменты. В раз­
личных областях применяются ф арма­
кологические препараты против ука­
чивания, для повышения устойчивости 
организма к кислородной недостаточ-

уж е играют важ ную  роль в жизни че­
ловечества. Ш ирится применение 
спутников для целей навигации Уж е 
в течение ряда лет важную  роль в по­
лучении глобальной м етеорологиче­
ской информации, повышении точно­
сти прогнозов погоды, предсказания 
стихийных бедствий играют системы 
м етеорологических спутников. П риме­
нение спутников в целях изучения 
Земли откры вает ш ирокие перспекти­
вы для сельского и лесного хозяйства, 
океанограф ии, геологии, гидрологии, 
м орско го  рыболовства. Такие спутни­
ки м огут стать эф фективным сред­
ством борьбы с загрязнением о кр у ­
ж аю щ ей среды в м ировом  масштабе 
путем контроля за сбросом  отходов 
в водные бассейны и атмосферу.

Развитие космонавтики оказывает 
значительное влияние на обший науч­
но-технический прогресс, на интенсив­
ное развитие м ногих областей при­
кладных наук и техники. В связи с за­
просами косм ической техники созданы 
десятки новых видов металлических и 
неметаллических конструкционны х ма­
териалов, прочные свариваемые спла­
вы на основе гитана, никеля, меди, м о ­
либдена, алюминия, специальные высо­
кокачественные стали, негорючие, 
жаропрочны е, кислотостойкие и анти­
коррозийны е ма^^риалы и покрытия, 
негазящ ие вы сокотемпературные элек­
троизоляционные материалы и герм е­
тизирующ ие уплотнители, различные 
смазки, неорганические красители и 
лакокрасочные покрытия. Разработаны 
новые типы высокоэф ф ективных ис­
точников и преобразователей электоо- 
энергии. Большое развитие получила 
химия топлив и теория горения.

Накопленный опыт показывает, что 
ш ирокий кр уг научных задач м ож ет 
решаться с пом ощ ью  совершенных ав­
томатов. Перспективным направлени­
ем является реализация проектов ис­
следования планет автоматами сле­
дую щ его поколения, обладающ ими 
высокой степенью автономии при пе­
ремещении по поверхности, способ­
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ственный вклад ее в народное хозяй­
ство —  это спутниковые системы свя­
зи, метеорологии, навигации, геоде­
зии, исследования природных ресур­
сов.

Косвенный вклад —  общ ий прогресс 
промышленности, которая в той или 
иной мере вынуждена «тянуться 
вверх», чтобы уловлетвооить повышен­
ным требованиям космонавтики в от­
ношении точности, компактности, мало­
го веса, надежности, долгого  срока 
службы.

Д ругой  косвенный вклад, удельный 
вес которого  с каж ды м  годом  повы­
шается, —  использование в других от­
раслях промышленности, на транспор­
те, в сельском хозяйстве, медицине и 
даже в быту новых материалов, техно­
логии, методики, узлов, систем и 
устройств, разработанных в рамках 
косм ической программы .

Прямой вклад космонавтики в на­
родное хозяйство легче оценить, чем 
косвенный, но котооы й из них важ­
нее, сказать трудно. Да и неправильно 
было бы проводить м еж ду ними рез­
кую  границу.

Спутниковые системы связи уж е  
сейчас успешно конкурирую т даже 
в чисто эконом ическом  отношении 
с «классическими» системами М етео­
рологические спутниковые системы 
дэю т возм ожность составлять более 
надежные и долгосрочны е прогнозы  
погоды и предупреждать о стихийных 
бедствиях —  таких, как тайфуны и ура­
ганы.

Создание спутниковых систем для 
обслуживания самолетов и судов ка­
чественно повысит безопасность по­
летов и мореплавания. И снова вы­
игрыш будет исчисляться не только 
в рублях или долларах, но и в челове­
ческих жизнях.

Особенно большое будущ ее прочат 
спутниковым системам для исследо­
вания природных ресурсов. Например, 
гидрологические исследования, позво­
ляющ ие прогнозировать паводки и на­
воднения, а такж е водный режим

ности и другие. Большое значение име­
ют исследования влияния снижения 
двигателей активности на организм  
человека. М ногие методы и приборы 
для регистрации разнообразной фи­
зиологической информации и ее ав­
томатической обработки, разработан­
ные для космических исследований, 
получают все более ш ирокое распро­
странение в медицинской практике.

Для промыш ленности представляет 
интерес применение новых вы сокоак­
тивных катализаторов. сорбентов, 
фильтров и технологических процес­
сов, используемых в космических си­
стемах жизнеобеспечения. Опыт эф 
ф ективного выращивания высших ра­
стений в замкнуты х объемах будет 
способствовать совершенствованию 
крупномасш табного вы сокопроизводи­
тельного тепличного хозяйства. Все 
большее внимание привлекает также 
опыт культивирования методами 
управляемого фотосинтеза низших во­
дорослей, водородных бактерий и из­
влечения из них полноценного белка.

Космические исследования с кажды м  
годом  раскрываю т перед нами все 
новые горизонты  для прогресса на­
уки, техники, производства. То, что 
недавно относилось к области фанта­
стики, теперь стало реальностью. 
С проникновением  в косм ос человече­
ство вступило в новую  эпоху своего 
развития —  эпоху освоения околосол­
нечного пространства.

Непосргед&Явенное

воздействие

Развитие космонавтики оказывает на 
эконом ику  как непосредственное, так 
и косвенное воздействие. Непосред-
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небольшой участок —  непосредственно 
под самолетом Но, видимо, наиболее 
перспективны возм ожности так назы­
ваемой «космической технологии», ко ­
торая находится еще в начальной ста­
дии развития.

«Космическая технология» — это 
проведение различных технологических 
операций в условиях невесомости и

рек, уменьшат ущ ерб от наводнений, 
позволят наиболее рационально воз­
водить защитные гидротехнические со­
оружения, заблаговременно планиро­
вать работу оросительных систем и 
гидроэлектростанций. Расчеты показы ­
вают, что надежный прогноз водного 
режима позволит на 25— 50 процентов 
повысить урожаи, не расширяя посев­
ных площадей, и на 25— 45 процентов 
увеличить мощ ность, вырабатываемою 
ГЭС, без установки дополнительных 
генераторов. Исследования м оря дадут 
возм ож ность существепно поднять 
продуктивность рыболовства. Со спут­
ника видны скопления планктона, слу­
ж ащ его  пищей для рыб, определяю т­
ся цвет и соленость воды, течения, 
состояние поверхности моря, то есть 
факторы, позволяю щ ие указать потен­
циальные места скопления рыбы. Ис­
следования, проводимы е спутниками, 
облегчают поиск полезных ископае­
мых, так как позволяют обнаружить 
геологические формации, которые 
ассоциируются с теми или иными м и­
неральными ресурсами.

Спутниковые системы важны для на­
родного хозяйства не только благода­
ря уж е  достигнутом у или потенциаль­
ному эконом ическом у выигрышу, но и 
тем, что они откры ваю т уникальные 
возможности, недоступные ни для ка­
ких иных средств. Скажем, транс­
океанские передачи телеьидения без 
использования спутников были бы 
практически исключены. Ни одно д ру­
гое средство не позволит охватить 
«единым взглядом» атмосф ерные яв­
ления в обширных областях Земли, 
что очень важно для уяснения тен­
денций развития крупномасштабных 
метеорологических явлений,

Спутниковая !еодезия позволила 
определять местоположение чонтинен- 
тов и островов с точностью, недоступ­
ной для других средств. Картирование 
со с п у н и ко в  дает изображение о г­
ромных территорий почти без искаж е­
ний, в то время как при аэроф ото­
съемке неискаженны м остается только
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туристских одеял из тончайшей плен­
ки, от новой техники сварки до ми­
ниатюрных медицинских телеметриче­
ских зондов, от новых красок, лаков 
и покрытий до програм м  для вычис­
лительной машины. И это только за 
несколько лет, прош едш их со дчя вы­
вода на орбиту первого искусствен­
ного спутника Земли.

Безусловно, в ближайшее десятиле­
тие масштабы практического  примене­
ния космонавтики качественно возрас­
тут, и она станет обычным средством 
решения все усложняю щ ихся техниче­
ских проблем человечества.

ГРАВИТАЦИОННАЯ
БИОЛОГИЯ

Вот что рассказал академ ик Н. Д у ­
б и  н и н:

Эпоха научно-технической револю ­
ции поставила перед человеком  ряд 
новых задач. Растут потоки инф орма­
ции. Лю ди осваивают ж изнь в океане, 
вождение сверхзвуковы х самолетов, 
работают на Северном полюсе, в А н­
тарктиде и т. д. Новые вопросы воз­
никают в связи с загрязнением био­
сферы. О днако во всех этих случаях 
человек имеет дело с влиянием зем ­
ных ф актороь, с которы м и его прелки 
встречались в своей эволюции.

Иное дело —  полеты в космос, экс­
педиции на Луну, а в дальнейшем на 
другие планеты солнечной системы. 
Тут организм  попадает в новую  для 
него среду, важнейшим элементом ко ­
торой служит измененное гравитаци­
онное поле. Состояние невесомости 
создает совершенно новую  ситуацию

глубокого  вакуума на космических 
объектах. Напомним о сварке на «Сою ­
зе-6», об электроф орезе на «Аполло­
нах», о плавке и некоторы х других 
операциях на «Скайлэбе». В принци­
пе уникальные условия невесомости 
позволят получать чрезвычайно чи­
стые вакцины, идеально сф ерические 
отливки, крупные монокристаллы, од­
нородные смеси, ком позитны е мате­
риалы без разделения фаз и т. д. Со­
гласно прогнозам  через несколько 
десятилетий экономический эффект 
от «космической технологии» будет 
окупать все затраты на космос, а не­
которы е отрасли уж е  не см огут сущ е­
ствовать без проведения различных 
операций в космосе в промышленных 
масштабах. Считают, что получение 
вакцин в космосе окупило бы себя уж е 
в настоящее время, поскольку препа­
раты очень дороги.

«Космическая технология» лежит 
как бы на рубеж е м еж ду непосред­
ственным и косвенным применением 
средств космонавтики в народном  хо­
зяйстве. Говоря о косвенном вкладе 
космонавтики, важно подчеркнуть, что 
именно он во м ногом  определяет уро ­
вень развития промыш ленности стра­
ны, соответствие выпускаемой в стране 
продукции м ировы м  стандартам. Та­
кие страны, как Ф ранция, Япония, 
ФРГ, Канэда и другие, энергично стое- 
мятся приобщиться к исследованиям 
космоса не потому, что им так уж  не­
обходимо получить инф ормацию  
о магнитных полях и космических лу­
чах, а потому, что работы в области 
исследования космоса служат катали­
затором  для общ его подъема про­
мышленности, повышения ее ко н ку ­
рентоспособности на м ировом  рынке. 
В наше время страна, не занимающ ая­
ся косм осом , уж е  не м ож ет претендо­
вать на роль передовой технической 
державы.

Что касается применения достиже­
ний космонавтики в других отраслях, 
то можн о привести бесконечное м но­
жество примеров от новых сплавов до
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альные органы ориентации. У одно­
клеточных это берут на себя отдель­
ные органеллы внутри клетки —  м ито­
хондрии, аминопласты, пищевые ва­
куоли и другие. У растений «компасы 
гравитации» —  статолиты —  тож е име­
ют внутриклеточный характер. Для ра­
стений характерен так называемый 
I еотропизм  —  способность принимать 
определенное положение под влияни­
ем зем ного  притяжения. Эта способ­
ность и направляет стебли вверх, а 
пар•־־■ и вниз. Когда стихия насильно за­
ставляет дерево или злак принять не­
свойственное от природы простоан- 
ственное положение, они отвечают 
усилением синтеза белка, ускоряется 
рост клеток и их стенок в местах гео- 
тропических изгибов —  там, где м оло­
дая часть стебля усиленно растет 
в «правильном» по отнош ению  к зем ­
ле направлении. У животных орган 
статического равновесия имеет ф орму 
сложно устроенного лабиринта.

Попадая в невесомость, земные о р ­
ганизмы и их клетки лишаются одной 
из важнейших «констант» своего обыч­
ного существования. Это изменяет 
ф изиологические ф ункции и выдвига­
ет вопрос о том, как необычные усло­
вия повлияют на наследственность.

У космонавтов зарегистрирован ряд 
послеполетных ф изиологических изме­
нений: нарушения в сенсорно-м отор­
ном, вестибулярном и нервно-мыш еч­
ном аппаратах, координации движения 
и регуляции вертикальной позы; вод­
но-солевого обмена, что ведет к утон­
чению костей скелета, и другие. М е­
няется способ передвижения в про­
странстве. Так, на Луне, где сила при­
тяжения в шесть раз меньше, удобно 
прыгать на двух ногах подобно кенгу­
ру, а в косм ическом  пространстве и 
в корабле —  плавать. У В. Тереш ко­
вой и В. Бы ковского после полета по­
глощ ение кислорода было увеличено 
на 50 пооцентов в течение 8— 10 ча­
сов. У ряда космонавтов отмечались 
уменьшение объема плазмы крови, 
массы красных кровяных телец, изме-

для земных организмов, так как вся 
их длительная эволюция проходила 
в услоьиях гравитации.

Характер процесса такого  приспо­
собления был изучен отечественной 
наукой, и преж де всего А. С еверцо- 
вым, К. Ц иолковским, И. Ш мальгаузе- 
ном, В. Раздорским, П. Корж уевы м  и 
другими. Они внимательно проследили 
цепь зависящих от гравитации измене­
ний в ходе эволюции, особенно после 
выхода организм ов из водной среды 
на сушу.

Как известно, в воде гравитационные 
силы уравновешены гидроста!ической 
подъемной силой ж идкости. С выхо­
дом  на сушу увеличилось влияние гра­
витационного поля Земли на ж ивот­
ных. Это потребовало от них пере­
стройки организма и преж де всего 
уменьшения размеров тела; увеличе­
ния относительного веса скелета; раз­
вития конечностей; появления двойно­
го кровообращ ения; увеличения веса 
сердца; создания комплекса приспо­
соблений, обеспечивающ их постоян­
ство внутренней среды организма, и 
т. д.

У растений с выходом на сушу или 
сократились размеры  (как у травяни­
стых), или развились мощ ные опорные 
образования (у древесных), усложни­
лись системы проводящ ей и скелетной 
ткани: появился ком плекс приспособ­
лений, обеспечивающ их растения во­
дой и ее сохранение, снабжение м и­
неральными солями; растениям при­
шлось защищаться от света и экстре­
мальных температур.

Приспособившись к действию грави­
тации, все ж ивое  научилось четко 
определять свое пространственное по­
ложение: разьило опорны е структуры, 
определяю щ ие ф орм у организма, со­
здало энергетическую  и биохимиче­
скую  базу, которая позволяет ф унк­
ционировать в условиях гравитацион­
ного поля.

На Земле нет организмов, нейтраль­
ных по отнош ению  к действию силы 
тяжести. Кажды й из них имеет специ­

э  в р и к  *118



к молекулам, выходят из-под власти 
тяготения, они подвергаются уж е  дей­
ствию молекулярных сил. °асчеты 
американца Полларда показали, что 
невесомость влияет на внутриклеточ­
ные компоненты, если их энергия вы­
ше энергии броуновского  движения.

Опираясь на эти данные, японский 
ученый Кондо высказал гипотезу, что

нения в деятельности сердечно-сосуди­
стой и эндокринной систем и т. д. Все 
эти изменения оказались обратимыми.

Наследственность связана с м ол еку­
лярными структурами в клетках, ее из­
менения носят иной характер, что тре­
бует особого  подхода к их изучению. 
В свое время В. Вернадский указал, 
что частицы, близкие по величине
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лось число ненормальностей при раз­
витии и частота мутаций.

Эти данные свидетельствуют, что не­
весомость, устраняя влияние гравита­
ции, ведет к нарушениям или создает 
условия для нарушения генетических 
структур организмов.

Эра космических исследований от­
крыла лю дям возм ожность жить и ра­
ботать в космосе. Выяснилось, однако, 
что организм  далеко не безразличен 
к невесомости Она отчетливо сказы ­
вается на ф изиологии организма и его 
генетических структурах. Такие изме­
нения представляют большой интерес 
для общ ей биологии и генетики. В ре­
зультате возник новый раздел науки —  
гравитационная биология. В ее станов­
лении видная роль принадлежит со­
ветским ученым, в частности институ­
там Академии наук СССР.

Коом е познавательного, успехи гра­
витационной биологии имеют перво­
степенное практическое значение для 
обеспечения в космических полетах 
работоспособности человека. Это вво­
дит гравитационную  биологию  в ряд 
важнейших проблем, стоящих перед 
наукой о космосе.

В невесомост

Известно, что первому в мире поле­
ту человека в косм ическое простран­
ство, осущ ествленному Ю . Гагариным, 
предшествовали многочисленные био­
логические эксперименты на воздуш ­
ных шарах, ракетах и искусственных 
спутниках Земли. Необходимо было 
проверить способность вы сокооргани­
зованных живых организмов вы держи-Л а Р и К А

такие малые частицы, как Д Н К бакте­
рий, ускользаю т от влияния сил тяго­
тения, хром осом ы  в клетках дрозоф и­
лы находятся на той грани, ко !да  та­
кое влияние м ож ет проявиться, а м о ­
ж ет и не проявиться. Хром осом ы  же 
человека, других животных и растений 
должны  подвергаться действию сил 
тяготения. В связи с этим гравитацион­
ные силы оказы ваю т большое воздей­
ствие на процесс клеточного деления 
Наряду с прямым влиянием гравитации 
на хром осом ы  следует ожидать гене­
тических изменений, вызванных косвен­
но, через отклонения в обм ене ве­
ществ.

Полетные эксперименты, начатые 
в Советском Союзе, а затем развер­
нутые американскими исследователя­
ми, подтвердили, что невесомость вли­
яет на генетические структуры. Значи­
тельный интерес для биологии пред­
ставляют опыты выращивания в орби­
тальных полетах высших растений (лен, 
хибинская капуста и другие), культи­
вирования некоторы х видов м и кр о о р ­
ганизмов. Сконструированные для 
этих целей установки типа «Оазис» 
успешно действовали на борту стан­
ции «Салют» и косм ического  корабля 
«Союз-13». Эта методика перспективна 
и м ногое обещает науке. В Институте 
общ ей генетики Академии наук СССР 
установлено, что семена, испытавшие 
действие невесомости, оказывались бо­
лее чувствительными к факторам, ко ­
торые вызывают мутации. В С Ш А от­
мечено, что у самцов дрозоф илы уве­
личивалось число наследственных из­
менений при облучении перед 
полетом. Н. Ж уков-Вереж ников пока­
зал влияние невесомости на репро­
дукцию  фага. Н. Делоне на клетках 
растений традесканции в эксперимен­
тах на космических кораблях «Во­
сток-3» и «Восход» обнаружила нару­
шения в поведении хром осом  при де­
лении клетки. В экспериментах аме­
риканских ученых у ж ука  триболиум, 
облученного в невесомости, увеличи­
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Накопленных косм ической биологи­
ей и медициной ф актических данных 
еще недостаточно для того, чтобы на 
их основе сф ормулировать строго на­
учно обоснованные рекомендации по 
м ед ико-биологическом у обеспечению 
космических полетов большой продол­
жительности и ответить на ряд важ­
ных практических вопросов. Речь идет, 
в частности, о сроках адоптации (при­
способления) человека к условиям не­
весомости и последующ ей реадапта­
ции к земной силе тяжести, о макси­
мальной продолжительности безопас­
ного для здоровья пребывания в усло­
виях невесомости, о способах и сред­
ствах поддержания определенного 
уровня ф ункционального состояния 
организма человека в длительных по­
летах Неясно также, насколько необ­
ходимо и целесообразно создание ис­
кусственной силы тяжести в полетах 
большой продолжительности, какими 
м огут быть отдаленные последствия 
длительных полетов, в том числе и 
обусловленные одновременны м  воз­
действием невесомости и проникаю ­
щ его (ионизирую щ его) излучения.

М ероприятия по м едико-биологиче­
ском у обеспечению  многомесячных 
космических полетов человека о ка ж ут­
ся далеко не полными, если не будут 
исследованы тонкие механизмы раз­
вития тех или иных изменений в орга ­
низме, вызванных условиями невесо­
мости, и не учтена специфика воздей­
ствия на организм  каж дого  из ф акто­
ров косм ического  полета. Такие иссле­
дования возм ож ны  лишь в экспери­
ментах на животных и других биологи­
ческих объектах.

К настоящ ему времени в СССР и 
С Ш А исследования в космических по­
летах проведены более чем на 50 ви­
дах биологических объектов, начиная 
от вирусов и кончая млекопитаю щ ими 
животными. Главным направлением 
оставалось изучение биологических 
эффектов невесомости, проникаю щ его 
излучения и результатов их совместно­
го воздействия

вать воздействия, возникающ ие при 
подъеме, орбитальном полете, спуске 
и посадке летательных аппаратов, а 
такж е испытать работу систем ж изне ­
обеспечения. Эти исследования дока ­
зали возм ож ность косм ического  поле­
та человека, что и подтвердили рейсы 
космонавтов в пределах ближнего 
космоса.

Вместе с тем тогда ж е возникло 
м ного  новых проблем, среди которы х 
наиболее сложной оказалось приспо­
собление живых организм ов к услови­
ям невесомости. Было установлено, 
что невесомость приводит к перерас­
пределению коови в организме, неко­
торой детренированности сердечно­
сосудистой системы, увеличивает вы­
ведение ж идкости и солей кальция из 
организма, вызывает ум еренную  ат­
роф ию  скелетных мышц. У плодовых 
мух и клеток проростков семян неко­
торых растений обнаружено измене­
ние ф ункциональных свойств генети­
ческого аппарата, чувствительности 
к ионизирующ ей радиации и т. д. М е­
ханизм подобных изменений и воз­
м ожность их прогрессирования по ме­
ре увеличения продолжительности 
полетов пока неясны.

В связи с этим нельзя отвергать ве­
роятности того, что при длительных 
(месяцы, годы) космических полетах 
человека м огут возникнуть нарушения, 
которы е сейчас трудно, а в ряде слу­
чаев и невозм ож но предсказать. Они 
м огут быть и не обнаружены  в пило­
тируемых полетах на современном 
этапе развития космонавтики. Правда, 
во время 2 4 -с у  очного пребывания־
космонавтов на первой в мире орби­
тальной станции «Салют», а такж е 28- 
и 59-суточного на орбитальной ла­
боратории «Скайлэб» их ф изическое и 
психическое состояние было хорош им. 
Тем не менее полученные в итоге на­
учные данные говорят, что необходи­
мо дальнейшее всестороннее, деталь­
ное изучение вопроса о возм ож ной 
продолжительности космических поле­
тов человеке
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ском  полете. Естественно, что такие 
эксперименты не м огут быть постав­
лены на людях. Использование разно­
образных биологических объектов 
позволяет обнаружить основные 
закономерности биологического дей­
ствия излучения и на их основе су­
дить о возм ожны х реакциях чело­
века.

Облучение биологических объектов 
в таких экспериментах проводят до 
косм ического  полета, во время полета 
и в послеполетном периоде.

С точки зрения интересов косм иче­
ской медицины и биологии большое 
практическое значение имеют экспе­
рименты с искусственным облучением 
в полете млекопитающ их животных. 
Эксперименты с облучением, а также 
исследования, связанные с изучением 
влияния ф акторов полета на внутри­
клеточные процессы, будут иметь 
исключительно большое значение для 
успеш ного освоения человеком кос­
м ического пространства. Так, если 
функциональные изменения в отдель­
ных системах организма м ож но  пы-

При биологических исследованиях 
в космических полетах значительное 
внимание уделяется проблеме радиа­
ционной безопасности. Хорош о извест­
но, что радиобиологические эффекты 
зависят не только от физических осо­
бенностей излучения, но и от ф ункцио­
нального состояния облучаем ого орга­
низма во время и после радиацион­
ного воздействия. Все это дало осно­
вание предположить, что и нерадиаци­
онные ф акторы косм ического  полета, 
влияющие, как известно, на ф ункцио­
нальное состояние организма, м огут 
существенно изменить эффективность 
действия ионизирующ ей радиации. 
Если комбинированное воздействие на 
организм  радиации и таких ф акторов 
полета, как вибрации, перегрузки  и ги­
покинезия (недостаточная мышечная 
деятельность), м ож ет быть детально 
изучено в наземных условиях, то ис­
следовать влияние невесомости на ра­
диочувствительность и особенности 
ф ормирования лучевого поражения 
возм ож но  лишь в экспериментах, про­
водимых непосредственно в космиче-
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сти, космической радиации и насколь­
ко существенно они м огут сказаться 
на ф ункционировании организма в це­
лом. Серьезного внимания заслужи­
вает такж е изучение состояния физио­
логических систем, обеспечивающих 
приспособление организма к м еняю ­
щимся условиям среды. Речь идет 
преж де всего о нервной системе, ж е ­
лезах внутренней секреции и т. д. 
Большой интерес представляют также 
исследования сердечно-сосудистых и 
мышечных систем, ф ункционирование 
которы х в значительной степени свя­
зано с силой тяжести. С пом ощ ью  спе­
циальных регистрирующ их элемен­
тов —  датчиков, вживленных в голов­
ной м озг крыс до полета, предпола­
гается исследовать на спутниках влия­
ние вы сокоэнергетических частиц га­
лактического косм ического  излучения 
на нервные клетки. Полученные ре­
зультаты существенно расширят и 
углубят знания о механизме приспо­
собления живых организмов к услови­
ям космоса.

Состояние животных в полете на 
спутниках оценивается по их двига­
тельной активности. Создана специ­
альная электронная измерительная си­
стема, позволяющ ая регистрировать 
перемещ ение ж ивотного  в клетке, на­
капливать и суммировать за опреде­
ленные интервалы времени двигатель­
ную  активность. Сведения об этом, 
равно как и о работе ьажных элемен­
тов системы жизнеобеспечения и со­
стоянии среды внутри кабины спут­
ника, передаются на Зем лю  с по­
м ощ ью  радиотелеметрической си­
стемы и обрабатываются в ко ­
ординационно-вычислительном цен­
тре.

Результаты исследований на спутни­
ках внесут существенный вклад в 
развитие космической медицины 
и биологии. Они будут способство­
вать выяснению общ ебиологиче­
ских закономерностей, лежащ их в 
основе жизнедеятельности орга­
низмов.

таться нормализовать такими сред­
ствами, как ф изическая нагрузка и спе­
циальные костюмы, то нарушения ин­
тимных процессов обмена веществ на 
субклеточном или клеточном уровнях, 
а также сколько-либо существенные 
изменения тонких структур  клеток и 
клеточных сообществ в организме м о ­
гут потребовать создания в длитель­
ных полетах искусственной силы тя­
жести. Это обусловлено тем, что 
современная биология и медици­
на еще не нашли совершенные 
средства и методы управления внут­
риклеточными процессами в орга­
низме.

Уникальны и невоспроизводимы на 
человеке исследования влияния ф акто­
ров косм ического  полета на наслед­
ственность организмов. М ног ие из 
подопытных животных в условиях кос­
м ического  полета не только проходят 
различные стадии своего развития, но 
и дают потомство. П оскольку строение 
аппарата наследственности универ­
сально для всего ж ивого  на Земле, 
изучение генетических изменений 
у различных биологических объек­
тов позволит получить сведения, 
важные для дальнейшего освоения че­
ловеком  косм ического  простран­
ства.

Биологические эксперименты в кос­
мосе проводятся как на беспилотных, 
так и на пилотируемых летательных 
аппаратах. Естественно, что наиболь­
ш ую ценность для нуж д космической 
биологии представляют специализиро­
ванные биологические спутники. Экс­
периментальные животные и биологи­
ческие объекты подбираются в таком 
количестве и с таким расчетом, чтобы 
получить статистически достоверные 
данные о влиянии ф акторов косм иче­
ского  полета, преж де всего невесомо­
сти, на структуру и ф ункции орга­
низма.

Важно исследовать, какие ф ункции 
и процессы на клеточном уровне ор ­
ганизации живых систем особенно 
чувствительны к действию невесомо­
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ся для решения многих практических 
задач. Несут службу спутники связи, 
метеорологические, навигационные. 
Трудно переоценить значение спутни­
ков и для изучения земных ре­
сурсов. Еще долгие годы автомати­
ческие станции останутся един­
ственным средством непосредствен­
ного изучения дальнего космоса и 
планет.

Передвижные исследовательские ла­
боратории типа «луноход» послушно 
следуют командам экипажа, удаленно­
го почти на 400 тысяч километров. 
Для этого ученым надо было создать 
ком плексную  систему автоматизиро­
ванного управления на основе инф ор­
мации, передаваемой с борта лунохо­
да на Землю.

Примером  ком плексного  исследова­
ния косм ического  пространства с не­
посредственным участием людей явил­
ся уникальный эксперимент, выполнен­
ный с пом ощ ью  первой научной орби­
тальной станции «Салют». Он в полной 
мере раскрыл возм ожности человека, 
находящ егося на борту орбитальной 
станции, оборудованной разнообраз­
ными системами, приборами с автома­
тизированным дистанционным и руч­
ным управлением. Запуск станции ти­
па «Салют» —  начало больш ого пути, 
по котором у, несомненно, пойдет кос­
монавтика в освоении косм ического 
пространства.

Каковы ж е  перспективы развития 
космонавтики и использования ее до­
стижений во имя человека?

На повестке дня создание ком плекс­
ной автоматизированной системы 
обработки научной информации, полу­
чаемой со спутников, которая резуль­
таты эксперимента сразу представляет 
в виде, удобном  для исследователя. 
При этом возм ож на предварительная 
обработка данных на борту косм иче­
ского  аппарата, что позволит более ра­
ционально использовать радиоканалы 
передачи информации на Землю. 
Применение ЭВМ открывает во зм ож ­
ности не только пассивно регистри-
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Вот что рассказал академик 
Б. П е т р о в :

Рациональное взаимодействие м еж ­
ду человеком и машиной, человеком и 
техническими системами, которые он 
разрабатывает и которы м и управляет, 
становится одной из самых актуальных 
проблем науки. Ярким примером  эф­
ф ективного применения автоматиче­
ских систем служит исследование и 
освоение космоса, где со всей пол­
нотой проявились возм ож ности совре­
менной автоматики, вычислительной 
техники, радиоэлектроники. В этой 
области, как нигде, остро стоит вопрос 
о рациональном сочетании примене­
ния автоматических средств и иссле­
дований с участием человека, особен­
но актуальна задача взаимодей­
ствия людей и автоматических 
устройств.

Здесь м ож но  выделить три основ­
ных направления: создание автомати­
ческих средств, полностью решающих 
задачу без участия человека; непре­
рывное или периодическое управление 
со стороны человека, находящ егося на 
Земле, беспилотными космическими 
аппаратами (кораблями, орбитальны­
ми станциями), приборами и экспе­
риментальными установками с борта 
этих аппаратов.

В космосе, как, пожалуй, ни в какой 
другой сфере, автоматы прокладыва­
ют дорогу  людям. Они ведут развед­
ку, приносят первые данные о косм и­
ческом  пространстве, и только затем 
наступает очередь человека. Искус­
ственные спутники Земли применяю т­
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автоматических систем высокой на­
дежности для суровых условий косм о­
са, сам процесс управления таким ап­
паратом требует совершенно нового 
подхода. Громадное расстояние даже 
до ближайших планет приводит к за­
паздыванию сигналов. Это практически 
исключает непосредственное дистан­
ционное управление планетоходом и 
требует новых решений, например ав­
томатизированных систем, способных 
определенное время работать в авто­
ном ном  режиме. Если в задачи таких 
аппаратов включить еще и выполнение 
тех или иных операций на поверхно­
сти планет —  взятие и анализ грунта 
или перемещ ения в условиях слож ­
ного рельефа, —  то встанет в о п р о с  о 
конструировании роботов, наделенных 
элементами искусственного интел­
лекта.

Такие аппараты —  многоуровневы е 
иерархические системы —  будут пе­
риодически получать команды на про­
ведение экспериментов и реализовать 
их самостоятельно, Научная инф орма­
ция на борту таких аппаратов пройдет 
предварительную обработку еще до 
передачи на Землю

Специалистам в области навигации 
предстоит немало поработать, чтобы 
обеспечить перемещ ение планетохо­
дов, как и луноходов, по невидимой 
с Земли части поверхности планеты 
или Луны. Весьма полезными для 
решения этой задачи окажутся спе­
циальные навигационные спутники 
планеты или Луны, а такж е ис­
пользование для этих целей части 
аппаратуры исследовательских спутни­
ков.

Интересные перспективы открывает 
применение различных космических 
комплексов, например ком бинирован­
ных систем, состоящих из автоматиче­
ских станций типа «Луна-1 б» и «Лу­
на-20» и луноходов Они могли бы 
брать обоазиь! грунта из разных участ­
ков Луны, доставлять их к м есту стар­
та ракеты Луна —  Земля и помещать 
вместе с материалами других экспеои-
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ровать получаемые данные, но и 
активно управлять экспериментом 
в зависимости от его результа­
тов

Сложнейшие задачи ставит перед 
специалистами в области управления 
проблема создания планетоходов. 
Не говоря о трудностях разработки
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станции. Присутствие экипажа на борту 
не только не уменьшает роль автома­
тических средств, а, наоборот, увели­
чивает. Ведь в их задачу входит под­
держание с высокой надежностью  нор­
мальных условий жизнеобеспечения 
космонавтов, ориентация, стабилизация 
и манеьоирование станций в реж им е 
как ручного, так и автоматического 
управления. Эффективное выполнение 
экспериментальных работ и научных 
наблюдений немыслимо без авто­
матизированной системы управле­
ния научным оборудованием  и 
автоматизации, по крайней мере, 
первичной обработки инф орма­
ции.

В перспективе станет актуальным 
создание специальных автоматизиро­
ванных телеуправляемых беспилотных 
или пилотируемых станций обслуж и­
вания, предназначенных как для ре­
монта и замены отдельных блоков на 
исследовательских спутниках и спутни­
ках народнохозяйственного назначе­
ния, так и для внешнего обслуживания 
долговременны х орбитальных стан­
ций.

Такие станции обслуживания придет­
ся оснастить манипуляторами для вы­
полнения различных операций в кос­
мосе, автоматическими устройствами 
и средствами вычислительной техники. 
Эти системы будут управляться как, 
например, с борта самой орбитальной 
станции, так и непосредственно чело­
веком, находящимся в кабине. Стан­
ции обслуживания представляются как 
кибернетические устройства в самом 
ш ироком  и полном смысле этого сло­
ва. В более далекой перспективе они 
смогут выполнять различные м онтаж ­
ные операции по сборке  крупны х стан­
ций на орбите и сварке их корпусов 
из рулонных листовых материалов, до ­
ставляемых отдельными ракетами-но­
сителями. Станции могли бы ис­
пользоваться и для монтажа на орби­
те больших антенн радиотелескопов и 
выполнения других операций в кос­
мосе.

ментов в возвращ аемый контейнер 
этой ракеты. Такие же, но во м ного  раз 
более трудные задачи встанут и при 
исследовании планет солнечной си­
стемы.

О дно из важнейших направлений 
развития космонавтики —  долговре­
менные пилотируемые орбитальные
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Н еуд ивител ьно  по этом у , что исследования 
в л аб ора тор ии  косм оса  принесл и  н ауке  не­
мало важ ны х о ткр ы ти й .

Так, н апр им ер , до сравнител ьно  н ед авнего  
вре м ен и  ф и зи ка  знала три осн овн ы х со сто я ­
ния вещ еств —  тверд ое , ж и д к о е  и га зо о б р а з ­
ное. О ткр ы ти е  ч е тве р то го  состояни я  —  плаз­
м ы  —  тесно связано  с и зуч е н и е м  С олнца. 
Как вы яснилось в дал ьнейш ем , плазм а —  
газовая смесь, состоя щ а я из и онов , то есть 
атом ов, по те рявш их часть своих эл ектро но в , 
своб од н ы х эл е ктр о н о в  и н е ко т о р о го  числа 
нейтральны х атом ов, —  о д н о  из сам ы х рас­
п р остран ен н ы х  в п р и р о д е  состояний  вещ ества. 
В состоянии  плазм ы  находятся вещ ество 
звезд , верхние  а тм о сф е ры  планет, плазма 
есть в м е ж з в е з д н о м  пространстве  и м е ж ­
зве зд н о й  среде . Теперь ч ел ове к научился 
создавать пл а зм у и скусствен н о  ка к  в л аб ора ­
тори ях , так и в п р о и зво д стве н н ы х  условиях.

И зучен ие  д р у ги х  звезд , не то л ько  Солнца, 
п о зво л ил о  о б н а р уж и ть  весьма больш ой  диа­
пазон  н еоб ы чны х ф и зи ческих  условий  и фи­
зи чески х  ха р а кте р и сти к , связанны х с этими 
ко с м и ч е с ки м и  об ъ ектам и . О со б е н н о  и нтер ес ­
ны зв е зд ы -ка р л и ки , отл ичаю щ ие ся  весьма 
вы со ко й  пл о тностью  вещ ества, н е д о сти ж и м о й  
в зем н ы х условиях. В н ед рах  этих звезд  
атом ы  лиш ены  эл е ктр о н н ы х  о б о л о ч е к  и под  
д ействием  о гр о м н ы х  давлений  «спрессованы » 
д р у г  с д р у го м . В неб ол ьш их объ ем ах здесь 
по м ещ а ю тся  о гр о м н ы е  количества  вещ ества.

Так, н апр им ер , если бы из вещ ества од ной  
из этих звезд  (она значител ьно  м е ньш е  Л у ­
ны) мы м о гл и  бы и згото вить  ги р ю , ра вную  по 
р а зм е р а м  ки л о гр а м м о в о й  ч у гун н о й  ги ре , и 
доставить эту ги р ю  к нам на З ем л ю , то эта 
ги р ь ка  весила бы здесь ни м н о го  ни мало...
4  ты сячи Т О Н Н 1

Радиус ка р л и ко в о й  звезды  —  всего  20—  
30 ки л о м етров , а плотность вещ ества д ости ­
гает 100 м и л л ио но в  тонн в о д н о м  ку б и ч е с ко м  
сантим етре . По сущ еству , нейтронная  зв е з ­
да —  это гр о м а д н о е  атом но е  ядро.

Л ю б о п ы тн о е  о ткр ы ти е  бы ло сделано не­
с ко л ь ко  лет назад р а д и о а стр о н о м а м и . О ка за ­
лось, что в м е ж зв е зд н о й  сре д е  есть гр упп ы  
м о л е кул  О Н  (ки сл о р о д , сое д и н ен н ы й  с во­
д о р о д о м ). Такие гр уп п ы  назы ваю тся в хим ии 
ги д р о кси л ь н ы м и . И зл учен ие  ги д р о кси л а  по ­
д о б но  и зл уч е н и ю  лазера. Так что п р ир од а

ЛА32Р 
В КОСМОСЕ

На п р о тя ж е н и и  м н о ги х  веко в  а строн о м и я  
была л и д е р о м  естествознания . В частности, 
и м ен н о  а стр о н о м и че ски е  наб л ю д ен ия  п о сл у ­
ж или  исход н ы м  ф ун д а м е нто м  для откры ти я  
за ко н о в  м е хан ики  и закон а  в с е м и р н о го  тя­
готения, то есть для по стр оен и я  основ клас­
си ч е ско й  ф изики .

В д ал ьнейш ем  на пе р во е  м есто  вы д ви н у­
лась ф изика , созд авш ая такие о сн о в о п о л а ­
га ю щ и е  теори и , и м е ю щ и е  пр ин ц ип иал ьн ое  
зна че ние  для по зн а н и я  о к р у ж а ю щ е го  нас м и ­
ра, ка к  квантовая м е ханика  и теори я  о тн о ­
сительности.

В зна чител ьной  степени  потерял и  свое зна­
чение и такие пр а кти ч е ски е  п р и л о ж е н и я  аст­
р о н о м и ч е с ки х  н аб лю д ений , ка к  о п р е д е л е н и е  
и хранение  то ч н о го  врем ени , ор ие нти р о ва н и е  
на м естности  и о п р е д е л е н и е  пр ави л ьн ого  
кур са  кора бл ей , а затем  и сам олетов. Теперь 
п о д о б н ы е  оп ера ци и  вполне м о ж н о  о б е сп е ­
чить с п о м о щ ь ю  разл ичны х эл е ктр о нн ы х  и 
р а д и о те хн и че ски х  устройств . Зато в наш е вр е ­
мя во зр о сл о  значение  астр о ф и зи ч е ски х  
исследований. Если раньш е эта область аст­
р о н о м и и , заним аю щ а яся  и зуч е н и е м  п р и р о д ы  
явлений, п р о те ка ю щ и х  в д ал еки х  и н е д о ступ ­
ных гл уб инах ко см о са , казалась наиболее от­
вл еченной  и о торв ан но й  от реальной  ж и зн и , 
то се год н я  она пр ио б ре л а  наибольш ий п р а к ­
тически й  интерес.

И м ен н о  в ко с м о с е  мы м о ж е м  изучать та­
кие  пр оц е ссы  и явления, ко то р ы е  нед оступн ы  
иссле д ован и ю  в зем н ы х усл овиях. О гр о м н ы е  
давления, кол осса льн ы е  тем п ера туры , п р о ц е с ­
сы, с о п р о в о ж д а ю щ и е с я  вы дел ением  ги гант­
ских  кол и че ств  эн ер ги и , ко с м и ч е с ки й  ва куум , 
м о щ н ы е  м а гн и тн ы е  поля —  вот д а л еко  не 
полны й п е речен ь  тех усл ови й  и явлений, с 
ко то р ы м и  м о ж н о  встретиться во вселенной .
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В Л о н д о н е  с 1140 по 1715 год , то есть за 
575 лет, не о тм е ч е н о  ни о д н о го  п о л н о го  за ­
тм ения, В про че м , сл учаю тся и скл ю ч е н и я : в 
го р о д е  К зы л -О р д а  К азахской  ССР в с о р о к о ­
вых год ах н ы н е ш н е го  столетия их наблю дали 
д ва ж д ы  за четы ре года. На всей ж е  п о в е р х ­
ности наш ей планеты  за о д н о  стол етие  п р о ­
исход ит о ко л о  240 пол ны х и частичны х со л ­
нечны х затм ений . Это дает исследователям  
в о зм о ж н о сть  кр о п о тл и в о  накопл ять  н а б л ю д е ­
ния ко р о н ы  С олнца в эксп е д и ц и я х , направ­
л яем ы х в р а зн ы е  пун кты  з е м н о го  ш ара, и н о г­
да весьма д ал еки е  и т р уд н о д о ступ н ы е .

А м е р и ка н с ки й  исследователь М итчел  п и ­
шет, что за ссю  ж и зн ь  е м у  бы ло с у ж д е н о  на­
блю дать по л но е  затм ен и е  С олнца в девяти 
случаях, для ч е го  пр иш ло сь  пр е о д о л е ть  в о б ­
щ ей сл о ж н о с ти  о ко л о  100 ты сяч м иль пути. 
А  все вре м я, в течение  к о т о р о го  о н  вел ис­
сл ед ования , составило т о л ь ко  18 м и нут.

Л ю б о п ы те н  результат п р о с т о го  расчета : е с ­
ли бы  а с тр о н о м у  уд ал ось  наблю дать все по л ­
ные сол н ечн ы е  затм ения, гд е  бы они  ни п р о ­
исход ил и  в течение  п о л увека , с ум м а р н а я  п р о ­
д ол ж и те л ьн о сть  н аб л ю д ен ий  не превы сила бы 
по л утор а  часов.

П ри такой  с ку п о с ти  п р и р о д ы  астрон о м ы , 
естественно , стараю тся  не п р опусти ть  без ис­
сл ед ования ни о д н о го  затм ения, а тем  более 
с о со б о й  д л ител ьн остью  пол ной  ф азы . И м е н ­
но таким  р е д ки м  по пр о д о л ж и те л ь н о сти  бы ло 
затм ение  летом  1973 года, н аб лю д авш е еся  в 
Э ква то риа л ьн ой  А ф р и ке : полная ф аза длилась 
о ко л о  7 м инут.

О дна из главны х пр ичи н  научны х н а б л ю д е ­
ний полны х сол н ечн ы х затм ен и й  —  и ссл е д о ­
вание строен и я  и ф и зи ч е ски х  па р а м е тр о в  со л ­
нечной  ко р о н ы . П осл ед няя  составляет вн еш ­
н ю ю  атм о сф е р у  С олнца, д ал еко  пр остира ется  
в о к р у г  него  и по сте пе н н о  п е р е хо д и т  в м е ж ­
пл анетную  сре д у . Внеш не ко р о н а  пр е д ста в ­
ляется нам с е р е б р и с т о -ж е м ч у ж н ы м  си ян ие м  
в о к р у г  светила с я р ко сть ю , в м и л л ион  раз 
м е ньш е  я р ко сти  са м о го  С олнца . По сущ еству , 
она пр ед ста вл яет  со б о й  в ы с о ко и о н и з и р о в а н - 
ный га з  с те м п е р а тур о й  о ко л о  1 м ил л иона  
град усов .

К о р о н а  —  м о щ н ы й  и злучатель ра ди ово л н, 
и сто ч н и к  ул ь тр а ф и о л е то в о го  и р е н т ге н о в с ко ­
го изл учен и й , након ец , в ней в о зн и ка е т  ста­
ц и о н а р н о е  излучение,, и зве стное  по д  назва-

создала лазеры  раньш е, чем  их и зо б р е л  ч е ­
ловек.

М и р о в о е  пр о стр а н ств о  п р о н и зы в а ю т  по то ки  
ко с м и ч е ски х  лучей —  частиц, м н о ги е  из к о ­
торы х об л ад аю т очень в ы со ки м и  эн е р ги я м и . 
Н аблю д ая вза и м од ей ствия  таких частиц, м о ж ­
но н а м н о го  оп е р е д и ть  в о з м о ж н о с ти  и скус ­
с тв е н н о го  у с ко р е н и я .

ЗА ЛУННОЙ ТЕНЬЮ

С олн ечн ы е  затм ени я  пр и н а д л е ж а т  к р е д ­
ким  и весьм а впе ча тл я ю щ и м  явл ениям  п р и ­
ро д ы  и с незапа м ятн ы х вре м ен  пр и в л е ка ю т  
вним ани е  чел овека . Н аиболее д р е в н е е  и зве ст ­
ное описа ни е  та ко го  соб ы тия  относится  к 
2136 го д у  до наш ей эры . Д о л го е  в р е м я  за ­
тм ен и я  С олнца наводили страх и тол ковал ись  
ка к  зл о вещ и е  п р е д зн а м е н о в а н и я  стихийны х 
бед ствий , повал ьны х бо л е зне й , д р у ги х  несча­
стий, хотя  ещ е за д о л го  до  наш ей эры  от­
д ельны е учены е , у га д авш и е  за ко н о м е р н о с ти  
в по в то р я е м о сти  затм ений , ум ел и  д а ж е  п р е д ­
сказы вать  их наступление.

И ссл е до вани ю  п р и р о д ы  С олнца с о в р е м е н ­
ны м и ф и зи ч е ски м и  м е то д а м и  в м о м е н ты  за ­
тм ен и й  п о л о ж е н о  начало в се р е д и н е  п р о ­
ш л ого  века. Тогда бы ло установл ено , что 
хр о м о сф е р а  и ко р о н а  —  о б р а зо ва н и я , н е п о ­
сре д стве н н о  ви д им ы е лишь в н е м н о ги е  м и ­
нуты  по л ны х затм ен и й  С олнца, —  со ста в ­
ляю т внеш ний  слой  е го  атм о сф е ры . С тех 
пор стали сн аря ж ать  специал ьны е эксп е д и ц и и  
в р а йо ны , гд е  п р о хо д и л и  по л осы  полны х за ­
тм ен и й , ибо в ка ж д о м  пун кте  з е м н о го  шара 
такое  соб ы тие  случается весьма р е д ко : в 
ср е д н е м  один  раз в 200— 300 лет. Так, на­
п р и м е р , за восем ь с л иш н им  веко в  с у щ е ­
ствования М о скв ы  ее ж и тел и  видели пол ное  
затм ение  С олнца всего  пять раз, а с л е д у ю ­
щ ее п р о и зо й д е т  зде сь  не раньш е 2126 года.
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р и ч е ски х  свойств света. Э ксп е д и ц и я  А басту- 
м а й ско й  а стр о ф и зи ч е ско й  о б се р в а то р и и  под  
р у ко в о д с тв о м  кандидата ф и зи ко -м а те м а ти ч е ­
ски х  наук Г. С ал уквад зе , вернувш аяся  из М а в­
ритании , накопил а  ф о то м е тр и ч е ски й  м а те р и ­
ал, важ ны й для исследования с т р у кту р ы  и 
эл е ктр о н н о й  плотности  ко р о н ы , их в р е м е н ­
ных вариаций. О ц е н ки  я р ко сти  и величины  
п о л яри за ц и и  света в ко р о н е  по зво л ил и  р а з ­
делить ее и зл учени е  на п о л я р и зо в а н н ую  с о ­
ставл яю щ ую , ко то р а я  возн и ка е т  вследствие 
рассеяния на св о б о д н ы х  эл ектро на х , и н епо - 
л я р и зо ва н н ую , о б р а з у ю щ у ю с я  путем  ра ссея ­
ния на пол евы х частицах, в кл ю ч е н н ы х  в к о р о - 
нал ьную  среду.

И зучен ие  то н ко й  с т р уктур ы  ко р о н ы  о б н а ­
р у ж и л о  м н о ж е с тв о  ее лучей разны х ф о р м  и 
р а зм е р о в . Н ап р и м е р , в 1968 го д у  в п р е д м а к- 
сим ал ьны й  п е р и о д  сол н ечн ой  активности  при 
н аб лю д ениях  из С ибири  зам ечались с тр уе ­
о б р а зн ы е  и ш л ем ови д ны е  лучи, с о п р о в о ж д а в ­
ш ие активны е о б разова ни я  сол н ечн ой  п о в е р х ­
ности (ф о тосф е ры ). П о л яр н ы е  ж е  лучи —  
слабые и ко р о тки е  об разова ни я , хар акте рн ы е  
для с п о ко й н о го  С олнца, бы ли о тм е че ны  лишь 
в ю ж н о м  пол уш арии . Кстати, наличие и ф о р ­
ма пол ярн ы х лучей  об ъ ясн яю тся  пр исутстви ем  
о б щ е го  м а гн и тн о го  поля и п е реп ад ам и  со л ­
нечной  активности , а за по сл е д о ва те л ьн о  
вскр ы ва е м ы м и  з а ко н о м е р н о с т я м и  в вар иа ци ­
ях па рам етров  ко р о н ы  л еж ит р а зга д ка  тайны 
ее п р и р о д ы .

Ч&о ж е  
.необходимо 

сдемипь?

Вот что рассказал академ ик А кад е ­
мии наук Арм янской  ССР А. А р а ­
к е л я н .

Человечеству уж е  хорош о известно, 
что научно-техническая революция 
приносит с собой не только возм ож но ­

го

ние׳л солнечного ветоа, которым «обдувают­
ся» не только Земля, но и внешние планеты. 
Крупномасштабные структурные изменения в 
короне отоажают пооцессы циклической ак­
тивности Солнца. Совершенно очевидна 
огромная научно-теоретическая и практич! 
ская значимость изучения косюны для уста­
новления солнечно-земных связей. Этим и 
объясняются интенсивные исследования сол­
нечных явлений, проЕ одимые в разных райо­
нах СССР и земного шара.

Один из способов изучения солнечной ко­
роны заключается в исследовании ׳поляримет-

п о и с к и
9 Эврика-75



и цехов вывезены за пределы города 
или реконструированы. Запыленность 
и содержание сернистого газа (основ­
ного вещества, загрязняю щ его воздух) 
за последние двадцать лет уменьши­
лись в четыре раза. Воздух М осквы  —  
самый чистый по сравнению с возду­
хом лю бого близкого  по разм еру ка­
питалистического города. В СССР сей­
час проводятся огром ны е работы по 
установлению величины предельно до ­
пустимых концентраций вредных ве­
ществ. У ж е  установлены предельные 
нормы в водоемах почти для 400 вред­
ных веществ. В атмосф ерном возду­
хе —  для 120 вредных веществ и для 
25 их комбинаций. Подобной работы 
не проводится ни в одной с-ране м и­
ра. В С Ш А установлены нормы всего 
лишь для шести вредных веществ, при­
чем они приняты не во всех штатах.

Но все это не означает, что опас­
ность ухудшения биосферы у нас сня­
та. Все еще имеет место загрязнение 
окруж аю щ ей среды выхлопными газа­
ми, заводским  дымом, ядовитыми ве­
ществами.

В этих условиях мы вынуждены тра­
тить колоссальные средства на строи­
тельство сложнейших очистных соору­
жений. Так, например, на берегу Кас­
пийского моря, в Сум! аите, в этом го ­
ду вступило в действие м ощ ное очист­
ное сооружение, которое  позволяет 
ежесуточно производить механиче­
скую , биологическую  и химическую  
очистку 200 тысяч кубом етров сточных 
вод заводов и улавливать ядовитые 
полимеры и отходы неф тепродуктов. 
Это сооружение включает в себя по­
чти 100 отстойников, контактных резер­
вуаров, ловушек, десятки километров 
трубопроводов и около 1500 единиц 
технологического оборудования. На 
м ногих предприятиях стоимость очист­
ных сооружений уж е  сейчас достигает 
трети основных фондов производ­
ства.

Затраты на защиту и восстановление 
о кр уж л о щ е й  среды по ориентировоч­
ным расчетам в 1970 году в СССР со-

сти м огучего  созидания, но и неиз­
беж ную  горечь проблем, вызванных 
интенсивным процессом загрязнения 
биосферы. Лю ди все чаще задумыва­
ются над вопросом: что передадут они 
будущ им поколениям вместе с небы­
вало быстрыми темпами развития 
промышленности, вместе с чрезм ер­
ным ростом городов? Как известно, 
уж е теперь за год в С Ш А выбрасы­
вается в воздух более 140 миллионов 
тонн копоти. Во внеш нюю среду по­
ступает около  3 миллиардов тонн 
крош ки и пыли цементной и других 
отраслей строительной промыш ленно­
сти.

Перед наукой и техникой сейчас сто­
ят острые задачи по защите вод, зе­
мель и атмосферы от загрязнения про­
мышленными и бытовыми стоками, 
твердыми отходами, промыш ленными 
и транспортными газами, по борьбе 
с водной и ветровой эрозией почвы, 
по охране лесных богатств, защите ж и ­
вотного мира, воспроизводству ры б­
ных запасов.

В нашей стране этим проблемам 
уделяется большое внимание с перво­
го дня существования Советского го ­
сударства. Конституция С оветского 
Союза, общ есою зны е и республикан­
ские законы  об охране природы  регу­
лируют использование и охрану при ­
родных ресурсов нашей страны. В до ­
кументах XX IV  съезда КПСС и сен­
тябрьской сессии Верховного Совета 
СССР 1972 года намечены пути даль­
нейш его усиления борьбы за охрану 
природы.

Проблема охраны природы и улуч­
шения биосферы носит социальный 
характер. Социалистические производ­
ственные отношения позволяют нам 
планомерно, сознательно использовать 
природные ресурсы, исключать сти­
хийные методы хозяйствования. Яр­
кой иллюстрацией этого м ож ет слу­
жить М осква. В городе  создано более 
7 тысяч очистных сооружений. Все ко ­
тельные и ТЭЦ переоборудованы на 
газ. О коло  700 вредных предприятий
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дов долларов при потребности тратить 
на эти цели десятки миллиардов. Под­
считано также, что только на очистку 
и восстановление американских Вели­
ких озер  С Ш А надо израсходовать не 
менее 20 миллиардов долларов!

О днако даже такие огром ны е за­
траты на строительство очистных со­
оружений не всегда и не полностью 
освобождаю т о круж а ю щ ую  среду от 
вредного воздействия отходов произ­
водства. Н еобходимо искать такие пу­
ти развития промышленности и одно­
временного сохранения чистоты био­
сферы, которы е не только не исклю ­
чали бы один другого , но и не вызы­
вали бы необходимости производить 
все растущие колоссальные расходы 
на строительство очистных со ор уж е ­
ний. Таким кардинальным путем реше­
ния сложной проблемы по защите био­
сферы в научно-технической револю ­
ции является переход к принципиаль­
но новой технологии производства, 
исключающ ей отходы, переход к ком п­
лексному использованию сырья.

Предприятия, основанные на техно­
логии, не знающей отходов, —  пред­

ставили более 11 миллиардов рублей. 
При полном покрытии требуемых за­
трат эта сумма была бы еще больше. 
И такие затраты мы будем вынуждены 
производить и в дальнейшем Яс״ о, 
что подобные расходы снижают эф­
фект научно-технической революции, 
но сложность проблемы не только 
в этом. Дело еще и в том что потреб­
ность в основных фондах для нейтра­
лизации вредного воздействия про­
мышленности на биосф еру опережает 
рост производства: она растет быст­
рее, чем капитальные вложения и на­
циональный доход, отвлекая на вос­
производство природных ресурсов все 
больш ую  долю  эконом ического  потен­
циала страны,

Аналогичные явления наблюдаются 
сейчас во всех технически развитых 
странах. Д аж е  в капиталистических 
странах вынуждены расходовать все 
больше средств на борьбу против за­
грязнения воздуха, воды и почвы. 
По данным издательства «М акгроу- 
Хилл», в 1972 году американская про­
мышленность израсходовала на очист­
ку воды и воздуха около  5 миллиар­
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отраслям промыш ленности Не ис­
пользуются в Каджаране и отходы от 
переоаботки молибденовы х руд, ко ­
торые составляют миллионы тонн. 
М еж д у тем их м о ж к :  использовать 
для производства строительных бло­
ков.

Ярким прим ером  того, насколько 
эф фективной м ож ет оказаться тех­
нология безотходного  производства, 
является получение алюминия путем 
электролиза. Этот процесс сопровож ­
дается выделением свободного  фто­
ра, которы й чрезвычайно ядовит. 
И чтобы уберечь рабочих от вредно­
го влияния фтора, на производствен­
ных участках устанавливают мощ ные 
дорогостоящ ие вентиляционные си­
стемы.

А  м еж д у тем ф тор —  ценное 
сырье. Химики получают его, затрачи­
вая немалые средства. Так почему не 
послушать специалистов и не герм е­
тизировать элек rt олизные печи, где 
выделяется свободный фтор, и не по­
лучать его без особы х затрат на 
алюминиевых заводах? Ведь toi да 
отпала бы необходимость в сложных 
вентиляционных системах и о кр у ж а ­
ющая завод среда не потерпела бы 
урона. Но алюминиевые заводы про ­
ектирую т и строят металлурги. И для 
них ф тор —  «чужая» позиция. П ото­
м у-то  этот ценный газ выбрасывается 
в воздух как отход.

Предприятие ком плексного  исполь­
зования сырья, технология безотход­
ного производства обеспечивает го ­
сударству двойную  вы году: резкое  
повышение эффективности капитало­
вложений и столь ж е резкое  сниже­
ние на строительство дорогостоящ их 
очистных сооружений. Ведь ком плекс­
ная переработка сырья на одном  
предприятии всегда дешевле, чем по­
лучение тех ж е продуктов на раз­
ных, А безотходная технология сни­
мает с повестки дня опасность загряз­
нения окруж аю щ ей среды.

Ш ирокое  внедрение качественно 
новой технологии безотходного  про-

приятия будущ его. Но они уж е  созда­
ются, уж е  имеются отдельные заводы 
и ф абрики безотходного  производства. 
Так, например, общ еизвестны передо­
вые, полностью автоматизированные 
мясокомбинаты , где нет никаких от­
ходов. Группа советских химиков, энер­
гетиков и машиностроителей, удосто­
енная Государственной премии СССР, 
разработала, например, принципиально 
новую  технологию  производства азот­
ной кислоты, благодаря которой стало 
возм ож ны м  обойтись без ры же-буры х 
ядовитых окислов азота, выбрасывае­
мых в воздух

Остоо стоит сейчас проблема ко м п ­
лексной безотходной переработки 
сырья на целлю лозно-бумажны х, хи­
мических и горно-обогатительных 
предприятиях. Эти предприятия, как 
известно, наносят наибольший урон 
окруж аю щ ей среде, выбрасывая в воз­
дух, сливая в воду колоссальное коли­
чество вредных веществ, которы е м е ж ­
ду тем сами по себе являются ценным 
сырьем для получения новых важных 
продуктов. Почему ж е  на этих пред­
приятиях не внедряется технология 
комплексной безотходной переработ­
ки сырья? А  потому, что предприятия 
эти подчинены разным ведомствам, 
в сф еру деловых интересов которы х 
входит выпуск только определенных 
«профильных» продуктов. А все 
остальное, что м ож но  извлечь из сырья 
м етодом  ком плексной переработки, 
часто оказывается в сфере интересов 
«чужого» ведомства.

В Арм ении, например, на Каджа- 
ранском  м едно-м олибденовом  ко м ­
бинате перерабатывается руда для 
получения меди и молибдена. М е ж ­
ду тем руда эта содерж ит еще це­
лый ряд весьма ценных редких и 
рассеянных элементов. При ком плекс­
ной переработке  руды Каджарача 
м ож н о  получить немало рения, селе­
на, серебра, теллура. Потребность в 
этих элементах велика. Они нужны 
приборостроительной, электротехни­
ческой, полупроводниковой и другим
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неопроверж им о свидетельствует, что 
все эти богатства м огут быть постав­
лены на службу человеку.

Но использование минеральных ре­
сурсов океана невозм ож но без по ­
строения геологической модели его 
дна, которая должна содержать в се­
бе сведения о геологической струк­
туре и распределении запасов полез­
ных ископаемых как вдали от бере­
гов, так и в районе шельфов.

Примерно так ж е  обстоит дело и 
с биологическими богатствами океа ­
на. Уже сейчас он дает окол о  70 мил­
лионов тонн рыбы в год. Но чтобы 
правильно судить о его во зм ож но ­
стях, нуж но изучать ж изнь всего био­
логического  сообщества м орей и о ке ­
анов Земли в целом и ф ункциониро­
вание отдельных организм ов. В ко ­
нечном счете предстоит построить би­
ологическую  модель океана, учиты­
ваю щ ую  многочисленные связи м еж ­
ду различными уровнями ж изни, а 
такж е влияние на них загрязнения 
вод. Без такой модели невозм ож но 
правильно эксплуатировать биологи­
ческие ресурсы.

В частности, дальнейшее сущ е­
ственное увеличение вылова тради­
ционных сортов рыбы м ож ет оказать­
ся чревато серьезными последствиями 
для всей м орской  экологической си­
стемы. Биологическая модель океана 
пом ож ет определить, из каких 
звеньев наиболее целесообразно 
изымать биомассу для получения не­
обходимы х человеку белков. Наряду 
с созданием прибреж ны х хозяйств 
для искусственного разведения рыбы, 
м оллю сков и том у подобного  это 
позволит человечеству, как минимум, 
в несколько  раз повысить долю  его 
м орских пищевых ресурсов.

Все это вместе с транспортным ис­
пользованием м орских путей —  сви­
детельство, так сказать, прям ого  э ко ­
ном ического  значения океана. Но есть 
и еще немаловажный аспект его  вли­
яния на жизнь людей.

Динамические процессы в океане,

изводства долж но стать одной из 
важнейших задач долгосрочного  пла­
на развития народного хозяйства на­
шей страны. Н еобходим о добиться 
такого  положения, чтобы в ближай­
шие 10— 20 лет все предприятия и в 
первую  очередь заводы химической, 
целлю лозно-бум аж ной и го рн о -о б о ­
гатительной промыш ленности работа­
ли по технологии ком плексной без­
отходной переработки сырья,

Больше того, это условие долж но 
стать обязательным для предприятий, 
размещ аемы х в густонаселенных рай­
онах страны. Надо признать весьма 
целесообразным и перевод на без­
отходную  технологию  целого ряда 
химических, неф теперегонных и го р ­
но-обогатительных заводов, которы е 
действуют в непосредственной бли­
зости от городов и сбрасывают свои 
отходы в реки и водоемы.

Разработка и ш ирокое применение 
качественно новой технологии, исклю ­
чающей отходы производства, —  
актуальная задача современности.

ОКЕАН
СБЛИЖАЕТ

СТРАНЫ

Вот что рассказал академ ик Л. Б р е -
х о в с к и х:

Известно, например, что минераль­
ные ресурсы, разведанные на конти­
нентах, постепенно истощаются. В то 
ж е  время полезные ископаемые, 
скрытые в дне океана, лежат почти 
нетронутыми. А  ведь развитие м ор ­
ских неф тепромыслов, на которы х 
добывается пятая часть всей нефти,
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го  влияния на по год у необходимо 
знать и законы движения водных 
масс —  от течений планетарных раз­
м еров до мельчайших волн на по­
верхности воды. Чрезвычайно важное 
значение имею т процессы взаимодей­
ствия океана и атмосф еры —  обмен 
м еж д у  ними теплом, влагой, количе-

связанные с переносом  гигантских 
масс воды (а вместе с ними и тепла) 
на м ногие тысячи километров, в зна­
чительной мере определяю т погоду 
на континентах. Так, европейская 
часть СССР получает с Атлантики 
влагу летом и тепло зимой. О днако 
для правильной оценки океаническо-
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ние волны. Когда вы видите спокой­
ную  водную  гладь, это не значит, 
что все спокойно в глубине. Не исклю ­
чено, что там бегут волны, размах 
которы х м ож ет достигать десятков 
метров.

Ученым удалось пробурить весь 
слой осадков на дне, но они пока не 
могли проникнуть ниже —  во «второй 
слой», без чего полное понимание 
геологии м орей невозм ож но. Биоло­
ги только еще начинают подходить 
к исследованию м орских биологиче­
ских сообщ еств. Человек уж е  ходил 
по поверхности Луны, но он не сту­
пил еще на дно океана. Действитель­
но, глубины 100— 200 метров, на ко ­
торых побывали люди, характерны 
лишь для прибреж ной зоны и мелких 
морей, в то время как для откры ты х 
просторов типичны глубины 3— 5 ки­
лометров.

Н ужно такж е отметить, что полу­
ченные до сих пор результаты носят 
в некоторой степени ф рагментарный 
характер. Объединение их в единые 
гидротерм одинам ическую , биологи­
ческую  и геологическую  модели —  
дело будущ его. Получить данные для 
их построения м ож но , лишь осущ е­
ствляя исследования значительно бо­
лее ш ироким  ф ронтом , чем это де­
лалось до сих пор, применяя самые 
последние технические д о с ти ж е н и я ..

Ученые разных стран уж е  заняли 
исходные позиции для генеральной 
атаки на тайны океана. Им известно, 
какие первые шаги здесь надо сде­
лать и какие технические средства 
для этого надо иметь. Оказалось, что 
необходимы сложны е и доро гостоя­
щие эксперименты , которы е, как пра­
вило, не под силу одном у государ­
ству. Выход — в объединении средств 
и знаний.

Ученые разных стран давно уже 
взаимодействую т в изучении океана.

П редусмотрена совместная разра­
ботка самых актуальных и ж ивотрепе­
щущих проблем  динамики океана и 
атмосф еры над ним; биологии, хи-

ством движения. И вновь приходится 
говорить о том, что нужна матема­
тическая модель — на этот раз со­
вместной циркуляции океана и ат­
мосф еры . Она позволит существенно 
улучшить достоверность прогнозов 
погоды .

Таковы основные проблемы  изуче­
ния океана.

М огут  спросить; а разве мало да­
ли многочисленные исследования, 
проводивш иеся уж е  десятилетия на 
специальных кораблях, разными на­
учными коллективами? Нет, конечно, 
они дали очень много.

В области динамики океана мы име­
ем теперь основные представления о 
течениях, включая глубинные. Мы 
знаем также (после полигонного экс­
перимента советских ученых в Атлан­
тике в 1970 году), что значительная 
часть механической энергии океана 
заключена в движениях средних мас­
штабов (несколько  сотен килом ет­
ров) типа циклонов в атмосф ере или 
так называемых волн Россби. Полу­
чены важные сведения о турбулент­
ных движениях.

В геологии и геоф изике океана 
благодаря работе ам ериканского  на­
учно-исследовательского бурового  
судна «Гломар Челленджер» (в этой 
работе принимали участие и совет­
ские ученые) за последние 10 лет по­
лучены результаты большой важности.

Биологами изучены основные ви­
ды организм ов вплоть до самых боль­
ших глубин, особенности их поведе­
ния, их миграция.

Химия океана дала нам представ­
ления о составе воды и показала, что 
в ней присутствуют практически все 
элементы периодической таблицы.

О днако океан настолько огромная 
и сложная система, что достигнутое 
все еще ничтожно по сравнению с 
тем, что надо сделать. Бесполезно 
пытаться перечислить то, чего мы не 
знаем и что соверш енно необходимо 
знать. Для примера только укаж ем , 
что пока еще мало изучены внутрен­
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мии, геологии и геоф изики океана. 
Предусматриваются стандартизация и 
взаимная калибровка используемой 
измерительной аппаратуры. Ведь уж е 
сейчас разносторонняя инф ормация 
из различных стран, включая СССР и 
СШ А, стекается в м еждународны е 
центры данных. О днако она представ­
ляет ценность только  в том  случае, 
если получена при помощ и приборов, 
характеристики которы х сравнимы.

шейном состоянии». Об этом говорит, видимо, 
и судьоа американской атомной подводной 
лодки «Трешер».

Одной из вполне вероятных причин гибели 
атомной субмарин», сейчас считают подвод­
ную волну На глубине погружения «Треше- 
ра» такой вал, возбужденный предшес׳ вовав- 
шим штормом, мог дос-игнуть высот»! около 
100 метров.

С чем связана известная рыбакам всех 
стран «привычка» рыб ноч»ю опускаться 
в глубины океана, а днем подниматься к его 
поверхности? Особой загадки десь уже 
нет — это обычная светова״ миграция, Но ка­
ким образим точно такое же «путешествие» 
ежесуточно совершают неподвижные формы 
зоопланктона? Какое вертикальное «течение» 
выносит их к поверхности?

Оказывается, внутри неоднородных водных 
масс океана могу1 возникать гигантские вол­
ны, невидимые на «зеркале» океана, но по 
сравнению с которыми даже самая высокая 
двадцатиметровая штормивая волна покажет­
ся игрушечной: подводный ьел способен пе­
рехлестнуть через Останкинскую телебашню. 
Несмотря на необычную высоту таких волн, 
их вызывают силы достаточно обь!чгые —  
изменения атмосферного давления ׳приливо- 
'образующие силы Луны и Солнма, подводные 
извержения вулканов, землетрясения, Силы 
трения между различными по скорости пото­
ками,

Изучение внутренних волн, конечно, многое 
дает океаническому рыбному промыслу, но 
врлд ли менее важно оно для подводного 
плавания. Такой вал особенно опасен для не- 
под.чжчой подлодки, находящейся во «взве-

Подводные...
волны
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отрицательно сказаться на состоянии 
рыбных запасов.

В наши дни необходимость разум ­
ного, береж ного  подхода к эксплуа­
тации водных богатств, ведения про ­
мысла с учетом  планом ерного воспро­
изводства рыбных ресурсов стано­
вится все более очевидной. О днако 
выполнимо это только  при ш ироком  
всеобъемлющ ем сотрудничестве всех 
государств, чьи рыбаки ведут океан­
ский промысел.. Наша страна, являясь 
участником более 50 международны х 
соглашений, касающ ихся ры болов­
ства, неизменно придерживается 
принципа рационального использова­
ния биологических ресурсов в соот­
ветствии с научными прогнозам и и 
рекомендациями.

Недавно в Ванкувере (Канада) со­
стоялась М еж дународная техническая 
конф еренция, которая определила со­
стояние биологических сырьевых ре­
сурсов М ирово го  океана и наметила 
пути их наиболее рационального ис­
пользования. В работе конф еренции 
участвовали и советские специалисты. 
Конф еренция отметила, в частности,

МОРСКИЕ
ОГОРОДЫ

Не далее как четверть века назад 
специалисты многих стран с полной 
уверенностью  утверждали, что ры б­
ные запасы М ирово го  океана неис­
черпаемы. Наиболее передовы м уче­
ным уж е  и тогда была очевидна не­
правомерность этого утверждения, а 
спустя несколько  лет бурно растущая 
общ емировая добыча рыбы застави­
ла усомниться в этом и самых уб е ж ­
денных оптимистов.

Рыбаки всего мира вылавливают 
сейчас почти 70 миллионов тонн рыбы 
в год, тогда как 20 лет назад объем 
мировой добычи составлял всего 
21,1 миллиона тонн. Оказалось, что 
нерегулируемы й промысел м ож ет
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лена ры баком  Томом Хоу на побе­
режье у Абердина.

Массовый вылов горбуш и наблю­
дался у берегов Норвегии, причем в 
районе от Киркинеса до Громсе уж е 
тогда она составила 2 процента в 
общ ем вылове лососей Эту рыбу 
норвеж ские рыбаки назвали «рус­
ский лосось», что, как отмечает газе­
та «Дагбладет» от 16 августа 1960 го ­
да, «делает честь русским  и являет­
ся вы ражением  благодарности за их 
работу». Начиная с последней дека ­
ды июня 1960 года норвеж ские  га­
зеты буквально запестрели заметками 
об этой переселенке.

Сейчас м ож но  с уверенностью  ска­
зать о том, что тихоокеанский ло­
сось прижился в северных водах. Ему 
пришлись по вкусу вольготные про ­
сторы Баренцева и Белого морей. 
М ало того, на их богатых корм ам и 
подводных нивах горбуш а рас-ет в 
полтора раза быстрее и становится 
крупнее, чем у себя на родине.

С 1970 года дальневосточные ры ­
бы —  кета и горбуш а —  осваивают 
Балтику Инкубацией икры  и акклим а­
тизацией молоди занимаются четыре 
местных рыборазводных завода. В ны­
нешнем году сюда завозится около  
3 миллионов икринок горбуш и. Сле­
довательно, на будущ ий год в м оре 
выйдет 2— 2,5 миллиона мальков этой 
ценной рыбы, которая, конечно же, 
станет впоследствии достоянием всех 
стран Балтийского бассейна.

Большая работа ведется сейчас по 
акклиматизации в Баренцевом м оре 
дальневосточного терпуга. Это типич­
но м орская рыба. Сложность ее ис­
кусственного разведения заключается 
в том, что промыш ленная инкубация 
морских рыб во всем мире пока на­
ходится в стадии эксперимента. Одна­
ко  советские специалисты намерены 
решить эту задачу в самое ближай­
шее время. А количество планктона в 
Баренцевом м оре  —  основной ко р м о ­
вой базе для рыб —  позволяет при­
нять и новых пришельцев.

большое значение искусственного раз­
ведения рыб, м оллю сков, водорослей, 
которы х уж е  производится не менее 
5 миллионов тонн в год. Развивая 
«морские фермы» в различных стра­
нах, этот объем м ож н о  значительно 
увеличить.

В нашей стране воспроизводством  
рыбных запасов занимаются уж е  дав­
но М ногие годы сущ ествуют прудо­
вые ры боразводны е хозяйства. А со­
всем недавно родилась новая от­
расль —  аквакультура, моределие. 
В м оре  возникли своеобразны е сет­
чатые «огороды » —  аналоги земных 
прудов. Здесь выпущенные челове­
ком  мальки за один сезон превра- 
щаюся в товарную  рыбу.

Первая опытная морская ры бото­
варная ф ерма в стране была органи­
зована в 1969 году. Ее создали спе­
циалисты Всесою зного научно-иссле­
довательского института м ор ско го
ры бного  хозяйства и океанограф ии в 
Таганрогском  заливе А зо вско го  моря. 
Поначалу установили два садка. Сей­
час ж е их окол о  трехсот.

В соседних с институтским « о горо ­
дом» бухтах появились ф ермы ры б­
ных колхозов. Средний «урожай»
здесь составляет 700 центнеров с ге к­
тара. И это не предел. В отдельных 
случаях удавалось получать по 
1250 центнеров с гектара.

Значительных успехов советские
специалисты добились в акклиматиза­
ции тихоокеанских лососей в бассей­
не Баренцева и Белого морей. Пер­
вые практические опыты относятся к 
концу пятидесятых годов, а первые 
результаты удалось получить уж е в 
1960 году, ко гда  в реки Кольского  
полуострова зашло окол о  90 тысяч 
рыб горбуш и

Ход горбуш и наблюдался тогда не 
только у советских берегов. Так, 
английская газета «Санди экспресс» 
от 13 ноября 1960 года поместила 
зам етку «Загадочный лосось в сетях 
Тома Хоу —  советский лосось». В ней 
говорилось, что горбуш а была вылов­
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гие километры, словно кровеносные 
сосуды, опоясывают ускорительную  
площ адку и питают частицами экспе­
риментальные установки. По сути де­
ла, ускоритель и новый эксперим ен­
тальный научный ком плекс —  единый 
организм , они не м огут существовать 
порознь.

Еще одна из новинок ускорите­
ля —  специальный мю онны й канал 
для частиц, которы е уж е четвертый 
десяток лет озадачивают ф изиков. 
Дело в том, что во всех известных 
процессах мю оны  (м ю -м езоны ) и 
электроны ведут себя во всем одина­
ково, м еж ду тем масса мюона боль­
ше в 206 раз. Так, например, м ю -м е- 
зоны «охотно» замещ аю т своих бо­
лее легких собратьев; удавалось да­
же использовать для изучения быст­
рых химических процессов атомы, у 
которы х на орбите во кр уг ядра вмес­
то электронов вращаются м ю -м езоны . 
Так родилась новая область науки — 
мезохимия. Но вопрос, почему у м ю - 
мезона такая большая масса, остает­
ся откры ты м. Вообще пока непонят­
но, зачем он «нужен» природе. Цикл 
запланированных исследований рас­
считан на то, что новая мощная уста­
новка «Лептон» пом ож ет дать ответ.

Хотя Институту ф изики высоких 
энергий (ИФВЭ) всего десять лет от 
роду, а ускоритель дал первый пучок 
лишь шесть лет назад, уж е  сегодня 
намечаются иные, качественно новые 
ступени в постановке исследований, 
отчетливо проявившиеся в установке 
«Лептон». Она интересна не только 
своими исследовательскими качества­
ми и оригинальным конструктивны м 
решением. В ней нашел воплощение 
принципиально новый подход к поста­
новке ф изического  эксперимента.

Суть в том, что установки подобно­
го  типа создаются не для одного  ка ­
кого-либо  эксперимента, как обычно 
делалось до сих пор, а для проведе­
ния комплекса исследований. Установ­
ки легко  перестраивать с одного  реж и­
ма на другой, необходимый для вы-

В настоящее время в системе М и ­
нистерства ры бного  хозяйства СССР 
действуют 140 ры боразводны х хо­
зяйств. Искусственное ры боразведе­
ние приносит большой экономический 
эффект.

Восемь раз 
в минуту...

Защитное земляное кольцо С ерпу­
ховского  ускорителя, увековеченное 
на ф отоснимках и в кинокадрах, 
обрастает павильонами, галереями, 
где готовятся новые инструменты 
ф изики высоких энергий. Эти построй­
ки, поражаю щ ие непривычностью ар­
хитектурных ф орм, —  не более чем 
«футляры» для чутких и быстрых 
приборов, без которы х сегодня не 
м ож ет обойтись фундаментальная фи­
зика.

Восемь раз в минуту, а точнее, ка ж ­
дые семь с половиной секунды, Сер­
пуховской ускоритель выдает пучок 
из тысячи миллиардов протонов, ле­
тящих почти со скоростью  света. Эта 
лавина энергии (70 миллиардов элек­
трон-вольт!) обрушивается на крохот­
ную мишень, где рож даю тся и разле­
таются каскады новых частиц и ан­
тичастиц —  легких и тяжелых, оди­
ночных и объединенных в системы. 
Каж дую  группу одинаковы х по типу 
или заряду частиц направляют в спе­
циальный магнитооптический канал, 
которы й транспортирует их к экспе­
риментальной установке, способной 
«остановить мгновенье» — расска­
зать о каж дом  акте взаимодействия 
частиц в м икром ире. Эти специаль­
ные каналы все вместе тянутся на м но­
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са неразрывно связана с использова­
нием больших вычислительных м ощ ­
ностей,

Но любая, даже самая соверш ен­
ная и универсальная установка 
останется мертвой без потока частиц, 
И чем больше их в потоке, тем точ­
нее и результативней будет залп по

бранных задач. Универсальность до ­
стигается усложнением и увеличени­
ем числа детекторов. Разумеется, это 
стало возм ож ны м  лишь в самое по­
следнее время благодаря прогрессу 
в электоонике, появлению интеграль­
ных схем, микром иниатю ризации их 
Работа такого  ф изического  ком плек-
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электром агнитного  взаимодействия. 
Все это откры ло нозые возм ож ности 
исследования электромагнитных взаи­
модействий в самой недоступной об­
ласти энергий. П ритом  без строитель­
ства нового  ускорителя.

Никто, кром е  электронно-вычисли­
тельной машины, неспособен м гно ­
венно снять, пооанализиоовать и за­
ложить в память все то необъятное 
количество инф ормации, которое  не­
преры вно поступает с систем датчи­
ков, участвующ их в каж д ом  экспери­
менте. Никто, кром е  автомата, не в 
состоянии обработать и «обсчитать» 
километры  пленки. запечатлевшей 
миллионы ядерных взаимодействий, 
сложны е перипетии м икром ира. Се­
годня ЭВМ —  о р ганичная и неотъ­
емлемая часть ф изической лаборато­
рии. Она не только ф иксирует и ана­
лизирует инф ормацию, но и ведет 
контроль за правильностью работы 
всех устройств, непосредственно в хо­
де эксперимента выдает предвари­
тельные результаты и позволяет ре ­
шить, в каком  направлении следует 
двигаться дальше. Это так и называет­
ся —  вести эксперимент в «линии с 
ЭВМ»

Для полной обработки  эксперим ен­
тальных результатов в институте со­
здан крупный измерительно-зычисли- 
тельный центр, оснащенный мощ ными 
ЭВм. В общ ем, м ож н о  говорить 
о подлинной «кибернетической ре­
волюции» в ф изических исследова­
ниях.

Все эти ухищ рения науки, техники, 
кибернетики, весь этот непостижимой 
сложности ком плекс сооруж ений под­
чинен одной-единственной цели: он 
должен облегчить путь человеческой 
мысли к самым сокровенны м  тайнам 
природы  —  строению  материи. 
И здесь реш аю щ ее слово принадле­
жит теоретикам , без анализов и пред­
сказаний которы х лю бой эксперимент 
слеп.

—  Наша основная сверхзадача, —  
говорит директор  Института физики

миш еням, тем больше вероятность 
увидеть редкое  событие, тем ко р о ­
че время эксперимента. В институте 
достигнут рекордны й показатель ин­
тенсивности протонного  пучка: 2 ,6X 
Х Ю  12 частиц.

На С ерпуховском  ускорителе ис­
пользую т не только  протоны . О бы ч­
но эксперименты с пучками электро­
нов и гамма-квантов ведутся на спе­
циальных линейных или кольцевых 
электронных ускорителях. В ИФВЭ 
чистый электронный пучок был впер­
вые получен на ускорителе тяжелых 
частиц — протонов. И эта ранее ка­
завшаяся побочной «продукция» обла­
дает не только невиданной энерги­
ей —  до 40 миллиардов электрон- 
вольт (при интенсивности в миллион 
частиц), но и столь неоценимым пре­
имущ еством, как растяжка пучка. 
В отличие от линейных электронных 
ускорителей пучок выбрасывается не 
мгновенно, а как бы постепенно, в 
течение секунды, что позволяет на­
блюдать каж ды й о ! дельный акт
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РОЖДЕННЫЕ В УСКОРИТЕЛЕ
Антимиры по своей популярности в 

наши дни, пожалуй, уступают лишь 
гипотезам о пришельцах из космоса. 
Навесное, уж е в доброй сотне фанта­
стических романов описывались тра­
гические встречи землян с представи­
телями антимира, когда после р у ко ­
пожатия раздается... взрыв невероят­
ной силы, и оба «гом о сапиенс» пре­
вращаются в поток частиц. Особенно 
трогательны и впечатляющи описания 
этого печального события, когда 
взрыв раздается после поиепуя с вне­
земной девуш кой.

Фантастика фантастикой. Но и с 
точки зрения современной науки, о ка ­
зывается, могут существовать целые 
галактики, звезды, планеты и даже 
разумные цивилизации, построенные 
из других «кирпичиков» мироздания, 
которы е ф изики называют античасти­
цами. Они почти похожи на частицы, 
из которы х построен наш м ир и мы 
с вами, только у них другой  электри­
ческий заряд, магнитные и иные свой­
ства. Чтобы подчеркнуть «экзотич­
ность» мира из таких частиц материи, 
ф изики использую т броские терм и­
ны —  антивещество, антимиры, ан­
тигалактики.

Не исключено, что такие антигалак­
тики сущ ествуют по соседству с нами, 
и мы просто не м ож ет это устано­
вить. Свет антизвезд, их радио, —  
гамм а-рентгеновское излучение неот­
личимы от солнц нашего мира. Толь­
ко  изучение потоков нейтрино и ан­
тинейтрино, рож даю щ ихся во время 
ядерных и термоядерны х процессов, 
могло бы дать ответ, есть ли во все­

высоких энергий академик Анатолий 
Алексеевич Логунов, —  понять зако ­
ны м икром ира, управляющ ие глубин­
ными силами природы . Кажды й шаг 
на пути к этой цели откры вает ученым 
неведомое, дает человечеству бес­
ценное знание, вызывает коренные 
изменения в пооцессах производства, 
способствует возникновению  новых 
отраслей промыш ленности

Всем известно, что атомные иссле­
дования привели к откры тию  нового 
источника энергии, Но ведь это лишь 
небольшая часть их прикладного  зна­
чения. К примеру, законы движения 
микрочастиц, выясненные при иссле­
довании атома, помогли понять строе­
ние тьердых тел и объяснить такие 
явления, как ф ерром агнетизм  и сверх­
проводимость. Без этих знаний был 
бы невозм ож ен направленный поиск 
новых материалов с нужны ми для тех­
ники свойствами, полупроводников, 
сверхпроводящ их сплавов, различных 
магнитных материалов и других. М е ж ­
ду тем эти материалы определяю т на­
учно-технический прогресс в таких от­
раслях промыш ленности, как электро­
ника. Без этих знаний не были бы со­
зданы квантовые генераторы —  лазе­
ры и мазеры, нельзя было бы исполь­
зовать в медицине, промыш ленности, 
сельском хозяйстве радиоактивные 
изотопы. Без изучения процессов на 
атомном уровне немыслим и прогресс 
современной биологии... Конечно, 
кажды й шаг на этом пути стоит ко ­
лоссальных усилий —  секреты  приро­
ды спрятаны хорош о.

Вот для того, чтобы получить у при­
роды  единственно правильные ответы, 
приходится создавать сложнейшие 
ускорительны е комплексы , оснащ ен­
ные пузы рьковы м и и искровы ми ка­
мерами, системами счетчиков и вы­
числительных машин. Целенаправлен­
ная воля, неугасимое любопытство 
первооткры вателей организую т в еди­
ное целое весь этот сложный, пораж а­
ющ ий воображение мир современной 
ф изики высоких энергий.
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нова антитритий выглядит весьма про ­
заически: печатная буква Т с черточ­
кой наверху —  маленькая, невзрачная 
буква. А всю доску занимают исписан­
ные мелом  схемы эксперимента, при­
боров. Чтобы эта маленькая буква из 
символа превратилась в реальность, 
ф изикам потребовалось проделать ги­
гантскую  работу.

К о !да -то  М аяковский, чтобы пока­
зать сложность труда поэта, писал: 
П о эзия  —

та ж е  д об ы ча  ра ди я .
В гр а м м  д об ы ча ,

в го д  то уд ы .
И звод и ш ь ,

е д и н о го  слова ради , 
тысячи тонн  сл ове сно й  □ уды .

Для современной ф изики «добыча 
радия» пустяк по сравнению с добычей 
антивещества. За несколько  сот ча­
сов непрерывной работы самого м ощ ­
ного в стране ускорителя было заре­
гистрировано всего четыре ядоа анти­
трития. За это время сквозь экспери­
ментальную аппаратуру пролетели сот­
ни миллиардов частиц, и только четы­
ре из них оказались нужны ми!

Схема этого сложнейш его экспери­
мента выглядит так. Пучки прото ­
нов —  ядер водорода, разогнан­
ных в ускорителе до энергии в 70 мил­
лиардов электрон-вольт, бом бардиру­
ют алюминиевую  мишень. В резуль­
тате этой бом бардировки  рождается 
целый «ф ейерверк» вторичных час­
тиц. П рим ерно один процент из них 
приходится на долю  античастиц. Ве­
роятность того, что из этих античас­
тиц один антипротон сольется с ан­
тинейтроном, составляет уж е  десятиты­
сячную долю  процента. А  вероятность 
того, что к ним добавится один анти­
нейтрон и образуется ядро антитри­
тия, еще в десятки тысяч раз меньше!

Но она существует. В «ф ейервер­
ке» вторичных частиц должны  быть 
ядра антитрития. Они тяжелее д р у ­
гих и летят чуть медленнее. Это 
«чуть» исчезающ е мало. И чтобы уло-

ленной антимиры. Но, увы, у астроно­
мов и астроф изиков еше нет прибо­
ров, способных решить эту волну­
ю щ ую  загадку.

А  пока они создаются, физики, от­
крытиям которы х, собственно, и обя­
зана сама мысль о возм ож ности су­
ществования антимиров, прод апж аю г 
исследовать в лабораториях античасти­
цы и даже конструировать ядра анти­
элементов С пом ощ ью  самого м ощ ­
ного  в нашей стране С ерпуховского  
ускорителя заряженны х частиц были 
синтезированы ядра антигелия, а не­
давно —  ядра антитоития.

Теперь, после синтеза антитрития, 
целиком  заполнена первая клетка 
менделеевской таблицы «антиэлемен­
тов». О бычные ядоа, как известно, 
складываются из «кирпичиков» д-з ׳х 
сортов: положительно заряженных 
частиц —  протонов и нейтральных — 
нейтронов. Н омер в таблице периоди­
ческой системы Менделеева, которую  
занимают элементы, одновременно 
означает число протонов и определяет 
химические свойства атомов. Количе­
ство ж е  нейтронов в ядрах одного  и 
того  ж е  элемента м ож ет быть раз­
ным, У каж д ого  элемента сущ ествуют 
изотопы, обладающ ие одинаковы ми 
химическими свойствами, но разными 
ф изическими. Так вот, первую  клетку 
обычной менделеевской таблицы зани­
маю т всем известный водород, дейте­
рий, у ко тор о го  в ядре, кром е  про­
тона, есть нейтрон, и тритий, имеющ ий 
вдобавок еще один нейтрон. Хими­
ческие свойства у них одинаковые, а 
ф изические сущ ественно отличаются. 
Тритий, например, радиоактивен. Со­
ответственно ядра антиводорода 
должны  состоять из антипротона, яд­
ра антидейтерия —  из антипротона и 
антинейтрона, а чтобы получить ядра 
антитрития, нуж но добавить еще один 
антинейтрон.

На голубой доске, занимающ ей це­
лую стену в кабинете директора  Ин­
ститута ф изики высоких энергий, ака­
демика Академии наук СССР А. Л огу ­
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Только в 1954 году была сдана в 
эксплуатацию первая в мире атомная 
электростанция в О бнинске, а уж е  к 
1 января 1973 года общ ая мощ ность 
АЭС во всем мире составляла при­
мерно 35 миллионов киловатт и про ­
должает стремительно нарастать. За 
ними —  будущ ее энергетики. Не слу­
чайно проблемы м ирного  использова­
ния энергии атома стали одним из 
важных направлений м еж дународно­
го научно-технического сотрудниче­
ства.

Д вусторонние связи комитетов по 
использованию атомной энергии СССР 
и других социалистических государств 
и м ногосторонние связи чеоез По­
стоянную  комиссию по атомной энер­
гии СЭВ охватывают большой и раз­
нообразный кр уг вопросов: совмест­
ное проведение исследоьательских и 
конструкторских работ, экспериментов 
на реакторах и установках, создание 
новой технологии переработки и изго ­
товления тепловыделяющ их элемен­
тов для ядерных реакторов, органи­
зацию м еж дународны х коллективов 
для проведения научных исследований, 
создание хозяйственных объединений 
и м ногое другое . По всем этим на­
правлениям идет дружная работа уче­
ных и специалистов социалистических 
стран.

На одном  из наиболее емких и важ­
ных направлений использования атом­
ной энергии —  получении электоиче- 
ства —  совместные усилия социали­
стических государств направлены на 
сооруж ение  атомных электростанций. 
После пуска и длительной эксплуата­
ции первой АЭС в ГДР заканчивает­
ся сооруж ение  первого  блока кр уп ­
ной промь.шленной станции на побе­
режье Балтийского моря. В Болгарии 
ведется строительство АЭС на берегу 
Дуная, недалеко от Козлодуя. В Че­
хословакии после пуска опы тно-про­
мышленной АЭС в Словакии приступи­
ли к сооруж ению  крупной атомной 
электростанции в Ясловских Богуни- 
цах. Начались проектны е и строитель­

вить его, понадобилась хитроумная си­
стема из 150 счетчиков частиц, ко то ­
рая «отсекает» ненужные и включает­
ся лишь, когда  есть «подозрение» на 
пролет ядер антитрития. Быстродей­
ствующая электронно-вычисли­
тельная машина помогала «настраи­
вать» систему счетчиков и обрабаты­
вала результаты эксперимента

Теперь поиск позади, Труд сотруд ­
ников двух лабораторий, возглавляе­
мых кандидатами ф изико-м атем атиче­
ских наук В. Петрухиным из О бъеди­
ненного института ядерных исследо­
ваний в Д убне  и В. Рыкалиным из 
С ерпуховского  института ф изики вы­
соких энергий Государственного ко м и ­
тета по использованию атомной энер­
гии СССР, увенчался успехом. Ф и зи ­
ки Д убны  и Серпухова еше раз под ­
твердили, что существование антиве­
щества вполне реально.

Не исключено, что на собрании уче­
ных какой-нибудь планеты антимира 
сейчас доклады ваю т о синтезе при­
вы чного для нас трития, котоэы й для 
них будет антиэлементом. И, воз­
м ож но , там ученые рассказывают сво­
ей цивилизации, что «антивеще­
ство» —  это не только цель позна­
ния, но и горю чее, в тысячи раз бо­
лее эф фективное, чем лю бое ядер- 
ное топлизо. И с пом ощ ью  этого го ­
рю чего  м ож н о  полететь к чужим  
солнцам.

ЗА НИМИ— 
БУДУЩЕЕ...

Вот что рассказал председатель Го­
сударственного комитета по исполь­
зованию атомной энергии СССР 
А. П е т р о с ь я н с .
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Предстоит пройти еще большой путь 
накопления эксплуатационного опыта. 
Вот почему, хотя ученые С оветского 
Сою за и находятся на передовых по­
зициях в освоении этих типов реакто­
ров, мы стоим за объединение наших 
усилий со странами, ведущ ими работы 
в том же направлении.

Соглашение м еж д у СССР и С Ш А

ные работы по сооруж ению  АЭС в 
Венгрии, Румынии, Польше.

Во м ногих странах мира освоены и 
работают АЭС на так называемых 
тепловых, или медленных, нейтронах. 
Их реакторы  м огут различаться по 
видам замедлителей нейтронов, теп­
лоносителей (охлаждаю щ их веществ) 
и другим  признакам, но все они недо­
статочно полно использую т природный 
уран. М еж д у тем рациональное ис­
пользование ядерного горю чего  —  
это один из главных вопросов атом­
ной энергетики. Решить его м ож но  с 
пом ощ ью  реакторов на быстрых ней­
тронах, ибо они обладают великолеп­
ными возм ож ностям и воспроизводить 
ядерное горю чее.

Работы в этом направлении ведут­
ся в ряде стран уже давно. Наиболь­
шие успехи достигнуты в СССР, СШ А, 
Ф ранции, Англии. В С оветском  Сою зе 
уж е несколько лет действует опытная 
АЭС в Д им итровгрэде  (Ульяновская 
область), вступила в стоой крупней­
шая в мире АЭС такого  типа в го ­
роде Ш евченко. Уже ряд лет в С Ш А 
ведутся большие работы по освоению 
технологии реакторов на быстрых 
нейтронах. В А рагонской националь­
ной лабооатооии в Айдахо-Ф оллс дей­
ствовали две крупны е энергетические 
установки с отделением изготовления 
тепловыделяющих элементов. Д ли­
тельное время в опытной эксплуа־ а- 
ции находилась АЭС имени Э нрико 
Ф е рм и  с реактором  на быстрых ней­
тронах. Во Ф ранции заканчивается со­
оруж ение  АЭС на быстрых нейтронах 
на 250 тысяч киловатт. В Англии уж е 
несколько  лет работает АЭС с реак­
тором  на быстрых нейтронах неболь­
шой мощ ности, а сейчас готовится к 
вводу в строй станция мощ ностью  
250 тысяч киловатт.

Накопленный опыт велик, однако 
понадобится провести еше целый ряд 
работ и экспериментов для того, что­
бы достичь уверенного  и надеж ного , а 
главное, эконом ичного  дейстпия АЭС 
с реакторами на быстрых нейтронах.
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совместные исследования на установ­
ках обеих наших стран. Ам ериканские 
ученые участвовали в работах на син- 
хооф азотооне в Сеопухове (СССР), а 
советские —  на ускорителе протонов 
в Батавии (С Ш А). Исследования и ра­
боты советских ученых по созданию  
термоядерны х установок, особенно 
типа «Токамак», привлекли внимание 
ученых ряда зарубежны х стран. Те­
перь такие тороидальные замкнутые 
магнитные системы построены в ряде 
стран и, в частности, в СШ А, в Прин­
стонском  университете.

Положительно оценивая результаты 
сотрудничества с С Ш А  в области 
использования атомной энергии в м ир­
ных целях в прош лом, надо решитель­
но подчеркнуть, что м еж государствен­
ное соглашение от 21 июня 1973 года 
ставит его на качественно новую  сту­
пень. В чем особенности соглашения?

Во-первых, в его целенаправленно­
сти. Оно, как уж е  указывалось, охва­
тывает три основных направления, ло­
гически связанных м еж д у собой. В о -  
в т о р ы х , в эффективности, поскольку 
предусматривается сотрудничество на 
всех стадиях работ —  от теоретиче­
ских исследований до промы ш ленно­
го внедрения. И, в-третьих, в дол го ­
срочности, ибо оно заклю чено на 
10 лет и м ож ет быть продлено.

Соглашение предусматривает созда­
ние специальных рабочих групп из 
ученых и инженеров для разработки 
и осуществления совместных п р ое к­
тов, опытных стендов, установок и 
оборудования. Будут проводиться ко н ­
сультации и семинары, обмен образ­
цами приборов, оборудования, ко н ­
струкционны х материалов. Не исклю ­
чены и другие ф ормы взаимного об­
мена по договоренности сторон.

Для выполнения соглашения со­
здается советско-американская ко ­
миссия по сотрудничеству в этой о б ­
ласти науки и техники, заседания ко ­
торых будут проводиться еж егод но  в 
С оветском  С ою зе и Соединенных 
Штатах А м ерики  попеременно. Испол-

открь вает ш ирокую  д о р о гу  таком у со­
трудничеству, предусматривает со­
вместные действия в трех областях: 
управляемый теом оядерны й синтез; 
реакторы -разм нож ители на быстрых 
нейтронах; исследование ф ундамен­
тальных свойств материи.

Такой выбор определяется важ­
ностью  и сложностью  поставленных 
задач. Например, сотрудничество по 
реакторам -разм нож ителям  будет на­
правлено на решение научных и инже­
нерных проблем , связанных с разра­
боткой, проектированием , конструи­
рованием и эксплуатацией атомных 
электростанций этого типа. С отруд­
ничество в области управляемого 
тер м ояд ер н ою  синтеза имеет конеч­
ной целью разработку прототипов и 
демонстрационны х термоядерны х ре­
акторов. О но включает исследования 
на всех стадиях, вплоть до пром ы ш ­
ленного использования. И наконец, 
сотрудничество в изучении ф ундамен­
тальных свойств материи предусмат­
ривает совместные теоретические и 
экспериментальные исследования и, 
в частности, в области ф изики высо­
ких, средних и низких энергий —  пу­
тем использования ускорителей, обо ­
рудования для обработки эксперим ен­
тальных данных и других установок 
обеих стран. С но будет такж е охва­
тывать проектирование и сооружение 
установок.

На первых этапах сотрудничество 
ученых и специалистов СССР и С Ш А 
в области атомной науки и техники 
ограничивалось в основном  обм еном  
научно-технической инф ормацией, 
взаимным ознаком лением  с направле­
ниями и состоянием работ в атомных 
научно-исследовательских центрах, 
участием в симпозиумах, совещаниях 
и конф еренциях, организуем ы х М А ­
ГАТЭ (М еж д ународное  атомное агент­
ство) и отдельными странами.

В последующ ие годы научные кон ­
такты значительно расширились и по 
отдельным направлениям: например, 
в ф изике высоких энергий начались
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ЛАБИРИНТЫ
ПРЕВРАЩЕНИЙ

Вот что рассказал академ ик Г. К у р - 
д ю м о в

Когда в начале тридцатых годов 
Резерф орду задали вопрос о практи­
ческой ценности работ в области ядер- 
ных превращений, его ответ был кате­
горичен: «Каждый, кто надеется, что 
эти превращения станут источником  
энергии, исповедует вздор». А  спустя 
всего два десятилетия в С оветском 
С ою зе дала ток первая атомная 
электростанция. Вспоминая этот эпи­
зод, нельзя не отметить отличитель­
ную черту ф изики наших дней — 
четкую  практическую  направленность 
большинства проводимы х ф ундамен­
тальных исследований. Идет ли речь 
о неустойчивостях разогретой плазмы, 
внезапном «возбуждении» электро ­
нов в полупроводниках или ничтож ­
ных нарушениях в структуре  твердо­
го тела, мы хорош о понимаем, что 
за этими, казалось бы, отвлеченными 
проблемами стоит завтрашний день 
нашей энергетики, техники, техноло­
гии.

Среди проблем  современной ф изи­
ки к числу кардинальных, бесспорно, 
относится проблема управляемого 
терм оядерного  синтеза —  ее решение 
откры ло бы перед человечеством 
практически неисчерпаемые энергети­
ческие возм ож ности. Постановка за­
дачи здесь общ еизвестна: чтобы за­
ставить ядра легких элементов сли­
ваться друг с другом , выделяя при 
этом щ едрые порции энергии, их 
нуж но разогнать до огром ны х скорос­
тей. А для этого нагреть плазму до
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нительными организациями определе­
ны Госкомитет по использованию 
атомной энергии СССР и Комиссия по 
атомной энергии СШ А.

Соглашение учитывает большое зна­
чение проблемы удовлетворения 
быстро растущих энергетических по­
требностей СШ А, СССР и других 
стран мира. Ее решение м ож ет быть 
найдено на пути ускоренного  разви­
тия ряда направлений ядерной техни­
ки. Есть все основания рассчитывать, 
что новый этап даст обеим странам 
возм ож ность извлечь взаимовы годны е 
результаты, которы е будут способство­
вать дальнейшему развитию атомной 
энергетики.

Продолжает развиваться сотрудни­
чество в этой области со многими за­
падноевропейскими странами. Разно­
сторонние и ш ирокие контакты  уста­
новлены с ф ранцузскими учеными и 
специалистами. Так, большие совмест­
ные работы ведутся в области ф изики 
высоких энергий на ускорителе прото ­
нов в Серпухове с использованием 
созданной во Ф ранции крупнейш ей 
ж ид ковод ород ной  камеры «М ира­
бель». О богащ ение на советских за­
водах природного  ф ранцузского  ура­
на для его использования на электро­
станциях Ф ранции приняло характер 
долгосрочны х и взаимовы годны х кон ­
трактов.

Интересное и обою дно  полезное 
сотрудничество развивается со Ш ве­
цией, Италией, Данией, Нидерланда­
ми, Ш вейцарией, Ф едеративной Рес­
публикой Германии. В Ф инляндии при 
содействии С оветского  Сою за ведет­
ся строительство атомной электро­
станции «Ловиза». Значительные ра­
боты осуществляются и со многими 
развивающ имися странами Азии, А ф ­
рики и Латинской Ам ерики,

Уже установившиеся ш ирокие кон ­
такты, безусловно, будут и дальше 
развиваться и углубляться. Это откры ­
вает новые возм ож ности для решения 
важнейших научно-технических про­
блем.
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дняшний день сочетанием параметров: 
ее температура достигла 7 миллионов 
градусов, а время жизни —  0,05 се­
кунды. М ного  это или мало? Если 
вспомнить, что исследователи нача­
ли с температур порядка 100 тысяч 
градусов, то м ож н о  сказать, что на 
пути к реш ению  проблемы  пройдена

температур в многие миллионы гра­
дусов. И не только нагреть, но и 
удержать

Пока в Институте атомной энергии 
имени И. В. Курчатова на устанс-ках 
типа «Токамак» под руководством  
академика Л. Арцим овича удалое» по­
лучить плазму с наивысшим на сего ­
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Пожалуй, именно на примере ла­
зерных устройств, воплощ ающ их до ­
стижения квантовой электроники, мы 
во всей глубине постигаем прозорли­
вость ленинского тезиса о неисчер­
паемости электрона. Когда были со­
зданы первые квантовые генераторы, 
многие смотрели на них, как на оче­
редную  лабораторную  «игруш ку» 
ф изиков. А сегодня трудно даже 
пеоечислить все области практиче­
ско го  использования лазерного излу­
чения.

Понятно, что ш ирокое применение 
лазерных устройств немыслимо без 
углубленных исследований в области 
квантовой электроники, которы е се­
годня ведутся во многих научных ор ­
ганизациях страны. Так, например, 
Государственной премией СССР от­
мечена работа ученых Института фи­
зики Академ ии наук Белорусской 
ССР, создавших на основе органиче­
ских красителей новый тип лазера с 
плавно изменяемой частотой излуче­
ния. В Ф изико -техническом  институте 
Академ ии наук Таджикской ССР в 
результате совместных работ с Ф и ­
зическим  институтом Академ ии наук 
СССР в области оптической электро­
ники впервые созданы ни зкспо ро го - 
вые полупроводниковы е лазеры, ко ­
торые с успехом м огут быть приме­
нены в системах многоканальной 
связи.

Ф изика  полупроводников здесь 
уж е прочно завоевала господствую ­
щие позиции. Среди ее последних 
достижений преж де всего следует 
назвать отмеченные Ленинской пре­
мией фундаментальные исследования 
так называемых гетеропереходов, 
проведенные в Ф изико-техническом  
институте Академ ии наук СССР Ре­
зультаты этих исследований позволя­
ют не только существенно повысить 
коэф фициент полезного действия, 
мощ ность и чувствительность боль­
шинства полупроводниковы х прибо­
ров, но и создать совершенно но­
вые устройства —  скажем , твердо-

примерно половина дистанции. А  это 
означает, что успех «Токамаков» не 
исключает другие возм ож ны е вари­
анты решения. Поэтому работы над 
терм оядерной проблем ой сегодня 
ведутся ш ироким  ф ронтом  в различ­
ных научных организациях страны. 
Так, в Харькове в Ф изико -техниче ­
ском  институте Академ ии наук У кра ­
инской ССР способы удержания и 
нагрева плазмы исследуются на стел- 
лараторах «Ураган», «Омега» и «Си­
риус» —  установках, где магнитное 
поле нужной конф игурации м ож но  
создавать без участия самой плазмы. 
Харькозчане и их грузинские колле­
ги из С ухум ского  ф изико-техническо­
го института первыми откры ли эф­

ф ект нагрева плазмы с помощ ью  
пучка заряженны х частиц. По иному 
пути идут ученые в ф изическом  ин­
ституте Академ ии наук СССР —  
здесь экспериментально доказона 
возм ож ность осуществлепия терм о­
ядерной реакции с помощ ью  луча 
лазера
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Фениксы XX  Чека

В го р о д е  С олнца —  Гел иопол е  —  ж и л а  
птица Ф е н и кс , обладавш ая уд и в и те л ь ны м  да­
р о м . С о ж ж е н н а я  со л н ечн ы м и  лучам и, она 
вновь в о зр о ж д а л а сь  из пепла. Так гласит 
д р е в н и й  миф . И все ж е  наука  XX века д о ка ­
зала, что в о з р о ж д е н и е  из о гн я  в о з м о ж н о .

...Работает атом ны й  р е а кто р , го р ю ч е е  п о сте ­
пенно  вы горает, а в «топке»  ро ж д а ется  новое, 
ещ е б о л ее  эф ф ективное...

П ервы й атом ны й  р е а кто р  на бы стры х нейт­
ронах, ко то р ы й  созд ается  во Ф р а н ц и и , так и 
реш или  назвать: « Ф ен и кс» . С равнение весьма 
поэтично , хотя и не совсе м  точно  перед ает 
суть дела.

То, что с го р е л о , возвратить  нельзя . Это бы ­
ло Ьы в о п р е ки  всем  за ко н а м  ф и зи ки . О д н а ко  
па рад окс , п р о и схо д я щ и й  в р е а кто р е  на бы ст­
ры х нейтронах, об ъ ясняется  зсе  теми ж е  за­
конам и. Н о  п р е ж д е  чем  го во р и ть  о р е акто рах  
н о в о го  типа, д ум а ю , по л е зн о  н апом нить  о 
пр и н ц и п е  действия класси че ских .

В этих р е а кто р а х  и спол ьзуется  естественны й 
уран. О н состоит из 139 частей изотопа  
238 ко то р ы й  в р е а кц и и  д ел ени я  со ве р ш е н н о  
не участвует, и о д н о й  части и зо топа  235. П е­
р е д  з а гр у з ко й  в р е а кто р  е го  сл е гка  о б о га щ а ­
ю т, увеличивая с о д е р ж а н и е  п о л е зн о го  и зо ­
топа д о  2— 3 пр оц е н тов , Но, к  со ж а л е н и ю , и 
эти п р о ц е н ты  не о тд аю т всей за кл ю ч е н н о й  в 
них энер ги и .

Е стественно, что о тход  столь б о л ь ш о го  к о ­
личества ц е н н е й ш е го  сы р»я является н е п о з ­
волительной  р о с ко ш ь ю . Н о учены е д о л го е  
вре м я не м о гл и  н и ч е го  пр е д пр и н ять . П р о б ­
лем у позвол ил и  реш ить  р е а кто р ы  н о в о го  ти­
па —  на бы стры х нейтронах, ко то р ы е  были 
впервы е ра зр або тан ы  в С о в е тско м  С о ю зе . Их 
активная зоиа, гд е  о сущ е с! вляется п о о ц е с с  це­
ления атом ны х яд ер , окруж а ем ся  о траж а те л е м  
из есте стве н н о го  урана. И зб ы то к  н ейтронов ,

тельные преобразователи невидимых 
излучений в видимые. Важные рабо­
ты выполнены и в Институте физи­
ки полупроводников Академ ии наук 
Литовской ССР в области изучения 
так называемых горячих электро­
нов, обладающ их повышенными запа­
сами энер!ии. Здесь разрабатывают­
ся новые принципы создания и уси­
ления СВЧ-колебаний, позволяющ ие 
заменить применяющ иеся до сих 
пор электровакуумны е генераторы 
более эффективными и надежны­
ми полупроводниковы ми прибо­
рами.

Растущая потребность в различных 
электронных устоойствах заставляет 
постоянно расширять кр у г материа­
лов, обладающ их полупроводниковы ­
ми свойствами. Так, например, в 
Институте ф изики Академии наук 
Азербайджана были проведены ис­
следования полупроводниковы х
свойств селена, теллура и их слож ­
ных соединений с металлами. В ре­
зультате ученым удалось создать 
новые устройства с управляемой 
электрической памятью. Здесь же 
разработаны высоковольтные селе­
новые выпрямители с повышенной 
плотностью тока, применение кото ­
рых в первый ж е год позволи­
ло сэкономить около  миллиона руб­
лей.

Сотрудники Института прикладной 
ф изики Академ ии наук МССР и Ки­
ш иневского политехнического инсти­
тута впервые создали м н о го ко м п о ­
нентные полупроводники с некристал­
лической структурой.

Современные исследования в об­
ласти ф изики возм ож ны  лишь при 
наличии людей с высокой квалифи­
кацией, требую т слож ного , подчас 
уникального оборудования, сопряж е­
ны со значительными энергетически­
ми затратами. И тот факт, что они с 
успехом ведутся во всех республиках 
нашей страны, свидетельствует о 
«равнопрочном» развитии советской 
науки.
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кий  металл. К а ж д о м у  из нас ещ е  со  ш ко л ь ­
ных лет и звестно, с кол ь  это а гр е сси вн о е  ве­
щ ество. С оед и н яя сь  с вод о й , о н о  м гн о в е н н о  
взры вается. И стр е м и те л ь но  в о зго р а е тся , п о ­
пав на о ткр ы ты й  во зд ух . Н о э н е р ге ти ки  с у м е ­
ли не то л ько  у кр о т и ть  этот у ж е  сам п о  себе 
строп ти вы й  м атериал , но и заставили е го  с 
м а кси м а л ьн о й  степе нью  н ад еж н ости  работать 
в а то м н о м  р е а кто р е . Н атрий  упр ятан  по д  слой 
и н е р тн о го  газа, и е м у  не у гр о ж а е т  ни вода, 
ни о ки сл ен ие .

«Б ы стры м » р е а кто о а м  ■принадлежит б у д у ­
щ ее. « Ф е н и ксы »  XX века  пр и н е сут  н е о ц е н и ­
м у ю  ■пользу л ю д я м

УДИВИТЕЛЬНЫЕ

ПРОДУКТЫ

В м е н ю  бы ли сам ы е  о б ы кн о в е н н ы е  бл ю д а: 
на п е р в о е  —  суп харчо . Т о л ько  чтобы  съесть 
е го , н е о б хо д и м о  б ы л о .. п р о ко л о ть  го л о в ку  
тю б и ка  На в то р о е  —  н е с ко л ь ко  тве р д ы х  
ква д р а ти ко в  п уд и н га  из т в о р о га  и ч е р н о с м о ­
р о д и н о в о го  п ю р е  с м а л ю се и ь ки м и  м е д о в ы м и  
ко в р и ж ка м и . А  бы л  такой  н е об ы чн ы й  об ед  
на Б и р ю л е в ско м  эксп е р и м е н та л ь н о м  завод е  
В с е с о ю зн о го  н а уч н о -и ссл е д о в а те л ь ско го  ин­
ститута ко н се р в н о й  и о в о щ е суи  ильной п р о ­
м ы ш л ен н ости  (В Н И И КО П ).

У ди ви те льны е пр е в р а щ е н и я  з н а ко м ы х  нам 
п р о д у кто в  ро и о хо д ят  здесь В ц е н тр е  к о н ­
центратов , н а п о и м е р , есть сы пучие ... соусы : 
к  ка р то ф е л ю  и гр и б а м , к  ш а ш л ы ку  и туш е ­
н о м у  м я су . В этом  ж е  цехе  п р о и зв о д я т  п е р ­
вы е и в то р ы е  блю да.

С ам ы й интер есн ы й  цех на завод е  —  экс п е ­
рим е нтал ьн ы х работ. З десь  в ы п уска ю т  ■про­
д укты , п р е д н а зн а ч е н н ы е  для тех, кто  о тп р а в ­
ляется в д л ител ьное  путеш естви е : о с о б о  ка ­
л о р и й ны е  и н а д е ж н о  ■закрытые в специал ьны х 
тю б и ка х  и ба н очка х .

Т о л ько  что завод  начал делать о б р а зц ы  н о -

не успе вш и х пр ин я ть  участие в р е а кц и и , вы­
летает из а ктивной  зон ы  и по гл ощ а ется  яд ра­
м и  урана-238, Б еспол езны й  и зо топ  теперь  
превра щ ается  в очень  ц е н н о е  я д е р н о е  теп­
ло —  плутоний. К то м у  ж е  е го  кол и че ство  
пр евы ш ает в по л тор а  и б о л ее  раз м а ссу  с го ­
р е в ш е го !

С ове тски е  ф и зи ки  начинали и сслед ование  с 
эксп е р и м е н та л ь н ы х  р е а кто р о в -« м а л ы -
ш ей» —  «БР-Ь) и «БР-2». О н и  по д твер д ил и  
пр авил ьность  ф изичес tnx расчетов . Затем  п о ­
явились более сол и д ны й  р е а кто р  «БР-5», 
м о щ н о сть ю  5 ты сяч киловатт, и «М ин и -А Э С »  с 
«бы стры м » р е а кто р о м  «БОР-60».

П ервой  в м и р е  пр о м ы ш л е н н о й  атом ной  
эл ектро стан ц ие й  с р е а кто р о м  на бы стры х 
н ей тр онах  стала А Э С  в го р о д е  Ш е в ч е и ко  на 
по л уо стр о в е  М а нгы ш л а к, введенная в э ксп л уа ­
тацию  в ию ле 1973 год а . Ее п р о е ктн а я  м о щ ­
ность —  150 ты сяч киловатт э л е ктр о э н е р ги и ; 
п о м и м о  то го , она дает 120 ты сяч ку б и ч е с ки х  
м е тр о в  п р е сн о й  воды  в сутки .

Н ово е  сл ово  в атом но й  эн е р ге ти ке  с ка ж е т  
третий  б л о к  Б е л о я р ско й  А Э С . М о щ н о сть  
е го  —  в нем  б уд е т  и спол ьзован  р е а кто р  на 
бы стры х н ей тр он ах  «БН-600» —  600 ты сяч ки ­
ловатт.

Главная осо б е н н о сть  это го  с о о р у ж е н и я  —  
так назы ваем ая интеграл ьная ко м п о н о в ка . 
П редставьте  себ е  ги га н тски й  б а к  д и а м е тр о м  
13 и вы сотой  12 м е тр о в , в к о т о р о м  р а зм е ­
щ ены  р е а кто р  с а ктивн ой  зо н о й  и «цех» по 
вы р а б о тке  пл утония  —  зона  восп р о и зво д ства . 
Ц и р ку л я ц и о н н ы е  насосы  п е р е ка ч и ва ю т  натрий, 
о хл а ж д а ю щ и й  а кти в н ую  зо н у . Ге пл оо б м е нн и ки  
пе р е д а ю т  тепл о  в то р о м у  ко н ту р у . Тут ж е  ра ­
ботаю т м е ха н и зм ы  д и ста н ц и о н н о го  уп р а вл е ­
ния п е р е гр у з ко й  я д е р н о го  го р ю ч е го , сте р ж н и  
р е гул и р о в а н и я  м о щ н о сти  и е щ е  м и о го  д р у г о ­
го  о б о р уд о в а н и я  И зго то в л е н и е  и м о н та ж  icex  
узл о в  в б а ке  р е а кто р а  осущ е ствл яю тся  с ф и­
л и гр а н н о й  точно стью , хотя вес отд ел ьны х «де­
талей» д о с тигает д е ся тко в  тонн.

И н тегр ал ьна я  ко м п о н о в ка  п о зво л ит  зна чи ­
тельно ум еньш ить  об ъ ем  здания  А Э С . В и то ­
ге  «БН-600» при  м е н ь ш и х  габаритах, чем  
«БН-350», ра б о та ю щ и й  в го р о д е  Ш е в ч е н ко , 
б уд е т  почти  вдвое м ощ нее . У  «бы стры х» р е ­
а кто р о в  есть ещ е од н а  осо бенность ...

Т е пл оноси тел ем  в них сл уж и т  не вода ка к  
в кл а сси че ски х  типах А Э С , а... натрий  —  ж и д -
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лись пусты м и  —  чм вствовзлся лишь вес сам их 
б а н ок.

Это и б ■1пи п р о д у кты  сум б л и м а ц и о н н о й  
суш ки  Х ранить их м о ж н о  а л ю б о й  таре. О ни 
у ж е  го то ьы  к  у п о тр е б л е н и ю : стоит то л ько  
доб авить  теплой  воды , и м о ж н о  отведать 
вкусн ы е  пе р вы е  и вторы е б л ю д а , с в е ж у ю  за ­
ку с ку , а р о м а тн ую , б уд то  т о л ь ко  что с гр -д к и ,  
кл уб н и ку .

вых Блю д о ко л о  двадцати  наим енований . Это 
и ра зл и чн ы е  ф р укто в ы е  супы , б о р щ  и гр е ч н е ­
вая каш а с м ясом ...

Готовят их так: сначала б л а н ш и р ую т  —  д о ­
водят в котлах д о  по л ови нн ой  го то вно сти , а 
за׳ !м  с те р и л и зую т  в автоклавах. П о то м  н о ­
вые бл ю д а по ступят  на исслед ованиа  к  уч е ­
ным. Кстати, нед авно  они  дали « д об ро »  на 
такие  виды изд ел ий , ка к  м а ри но ва н н а я  б а ра ­
нина, кур я ти н а  в том ате, б о р щ  с ко п ч е н о ­
стям и.

Заверш ается п р и го то в л е н и е  п р о д у кто в  в 
цехе ко м п л е кта ц и и . Д е в у ш ки  в б е л о сн е ж н ы х  
халатах и ч епчи ках  со б и р а ю т  ко м п л е кты , 
о б е р н уты е  це л ло ф аном . 3 о д н о м  —  л еченье, 
ш о ко л ад , цукаты , черносл ив  б е з  ко с т о ч е к , в 
д р у го м  —  с гу щ е н н о е  м о л о ко  в тю б и ке , к о н ­
ф еты «пралине», галеты . Х ранить их м о ж н о  
д о л го е  врем я.

На т е р р и то р и и  завод а  р а зм ести л ось  не ­
с ко л ь ко  л аб о р а то р и й  В Н И И КО Л а. Н е ко то р ы е  
из них поистине ун ика л ьн ы  З де сь  п и щ а  с о - 
се д с т в у гт  с... а том ом .

К о н се р в и р о в а н и е м  п р о д у кто в  с п о м о щ ь ю  
эн е р ги и  а то м н о го  ядра зан им аю тся  в л аб ора­
то р и ях  техн о л о ги и  об л уче ни я  и р а д и о б и о л о ­
гии.

Д о з а м и ־ , OBeoLueHho б е зв р е д н ы м и  для че ­
ловека , облучали , ь а п р и м е р , м ясо . И ссл е д о ­
вания показал и , что при  трехмтятч гр ад усах  
тепла о н о  м о ж е т  храниться м е ся ц а м и  и все 
равно  б у д е т све ж и м . З а м о р а ж и в а н и е  не п р и ­
м еняли. Это п о л о ж и те л ь н о  сказал ось  на ка ­
честве пр о д укта . О б лучал и  т а кж е  ко н с е р в и р о ­
ванны е ф р укты  и ово щ и. Гам м а-л учи  убили 
ра зл а га ю щ и е  м и кр о о р га н и з м ы , и на вкус , д о ­
пустим , о гу р ц ы  десятил етний  д авности  —  
сл овно  то л ько  что п р иготовл ен ы .

О пы ты  специалистов  в области  сан и та рн о - 
ги ги е н и ч е ско й  о ц е н ки  об л уче нн ! ix  п р о д укто в  
дали п о л о ж и те л ь н ы е  результаты .

А то м  о казы вает  все бо л ьш ие  «услуги»  пи ­
щ евой  пр ом ы ш л е н н о сти . Его э н е р ги я  испол ь­
зуется  и д л я  п о л уч е н и я  со ко в . Если, д о п усти м , 
из ки л о гр а м м а  см о р о д и н ы  м о ж н о  пол учить  
пол -л итра  со ка , то п р и м е н е н и е  га м м а -л учей  
увеличивает е го  вы ход  на 150 гр а м м о в .

Н е о ж и д а н н о сти  оказал и сь  и ещ е в од н ой  
л аб ора тор ии  —  те хн ол огии  субл и м а ц и о н н о й  
суш ки . Н е с ко л ь ко  б а н о к  с суп о м , в и не гр е то м , 
ш а м пи н ьон ам и  кл уб н и ко й , а б р и ко са м и  ка за -
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ма с температурой в несколько  де­
сятков тысяч градусов.

Плазма —  не новичок в химии. Ее 
начали использовать за м ного  деся­
тилетий до того, как родился термин 
«плазмохимия». Уж е в начале века 
появились электродуговы е установки 
для связывания атм осф ерного азота, 
позднее —  установки для крекинга  
(разлож ения) природного  газа на 
ацетилен и другие углеводороды . 
О днако эти процессы требовали 
слиш ком  большой затраты элек­
троэнергии, были м алопроизводи­
тельны.

В последнее время создан целый 
класс принципиально новых генера­
торов плазмы —  плазмотронов. Этот 
«плод» бурного  развития косм онав­
тики, техники газового  разряда, плаз­
менной металлургии и газодинамики, 
многочисленных исследований в о б ­
ласти терм ояд ерного  синтеза сулит 
химии заманчивые урожаи. В плаз­
ме м огут рождаться «экзотиче­
ские» вещества, не сущ ествую ­
щие при обычных температурах, для 
которы х в химической терминологии 
даже не было общ епринятых наиме­
нований: например, соединения кис­
лорода с ф тором  Д аж е  инерт! ые 
газы проявляют в плазме химиче­
скую  активность.

Современная химическая техноло­
гия развивается в рамках жестких 
требований необходим о постоянно 
интенсифицировать процессы, м акси­
мально сокращ ать габариты о б ор у ­
дования. Здесь-то плазмохимия и де­
м онстрирует свои лучшие качества.

Время протекания плазмохимиче- 
ских реакций обычно составляет ты­
сячные стотысячные доли секунды. 
Значит, в малом объеме м ож но  соз­
дать гром адную  пропускную  способ­
ность реагирую щ их веществ. Напри- 
мир, плазмохимический реактор для 
переработки метана в ацетилен про­
изводительностью  25 тысяч тонн в 
год долж ен иметь длину 65 сантиме, 
ров и диаметр всего 15 сантиметров.

П р о ц е сс  субл и м а ци и  в по сл е д ни е  го д ы  у с о ­
вер ш енствован  со в е тски м и  специалистам и. 
П р о и схо д и т  он так. П р о д у кт  вначале з а м о р а ­
ж и вается  в хо л о д и л ь ни ке . Затем  е го  п о м е ­
щ аю т в с уб л и м а ц и о н н ую  ка м е р у  З десь под  
д авл ен и ем  в ва куум е  лед из т в е р д о го  с о с то я ­
ния п е р е хо д и т  с р а зу  в га зо о б р а зн о е . К о гд а  
ж е  больш ая часть влаги из п р о д у кта  удалена 
е го  т е м п е р а тур у  по вы ш а ю т д о  30— 50 гр а д у ­
сов.

С убл и м ац и я  по зво л яе т  со хр ан ять  все пита­
тельны е вещ ества. К р о м е  то го , п р о д укты , не 
портясь , м о гу т  храниться от  го д а  д о  д вух  с 
л иш пи м  лет. С уб л и м и р о в а н н ы е  изд ел ия весь­
ма л е гки : их вес ум е н ь ш е н  в четы ре -д есять  
раз.

У сове р ш е н ств о ва н н ы й  сп о со б  субл и м а ци и  
вы ход ит из стадии  исслед ований . В с ко р о м  
вре м ен и  туристы , альпинисты , м о р я к и  см о гут  
взять с со б о й  в д о р о гу  в кусн ы е  невесо м ы е , 
д о л го  хра нящ ие ся  п р о д у кты  д а ж е  целы е 
блю да.

ИЗ ЧЕГО 
СОСТОИТ МИР?

Древние философы говорили раз­
ное: м ир гостоит из воды, из возду­
ха, из огня На деле же оказалось, 
что более чем на 99 процентов —  
это плазма, горячая смесь частиц 
всех видов: электронов, положитель­
ных и отрицательных ионов, во зб уж ­
денных и нейтральных атомов, м оле­
кул. В п и з м е  ни на мгновение не 
прекращ аю тся удары электронов о 
молекулы  и атомы, соударения ио­
нов, излучение и поглощ ение ф ото­
нов.

Естественно, такая среда наиболее 
благоприятна для химических пре­
вращений. Сделаем о говорку . Хими­
ков интересует лишь «холодная» плаз­

1 5 3п о и с к и



торой ацетилен уже не см ож ет раз­
ложиться. Тут медлить нельзя: иссле­
дования показали —  достаточно 
опоздать с «закалкой» на две тысяч­
ных доли секунды, чтобы концентра­
ция ацетилена в реакторе упала с
15,5 процента до Ю. Кром е того, 
важно строго  выдержать вполне 
определенный закон понижения тем­
пературы, а темпы здесь грандиозны: 
тысяча градусов за тысячную долю  
секунды!

В нашем примере «закалку» ведут 
так: в реактор впрыскиваются струи 
воды из-под охлаждающ ей рубаш ки. 
Внешне задача проста, но на практи­
ке это «крепкий ореш ек». Вести «за­
калку» в непосредственной близости 
от зоны образования ацетилена опас­
но: вода м ож ет погасить реакцию . 
Д алеко — тож е плохо: продукт /мо­
ж ет разрушиться. Но эти технические 
трудности не смущ аю т исследовате­
лей. Уже на экспериментальных и 
опытно-промыш ленных установках 
плазмохимический м етод превращ е­
ния метана в ацетилен показал себя 
вполне конкурентоспособны м.

М ож но  назвать еще ряд химиче­
ских производств, где плазмохимия 
способна продемонстрировать свои 
достоинства.

Например, связывание атмосф ер­
ного азота —  проблема исключитель­
ной важности. А зот —  это прежде 
всего минеральные удобрения, это 
хлеб. Сейчас азот ф иксируется амми­
ачным способом  —  он соединяется 
с водородом , и образуется аммиак. 
П роизводство это крайне сложно: вы­
сокие температуры и давления, м но­
гочисленные этапы превращения и 
очистки, сотни тонн металла, затра­
ченного на гр ом о зд ко е  технологиче­
ское оборудование, дорогие  и кап­
ризные катализаторы.

В плазмохимическом  ж е  методе все 
гораздо  прощ е: в плазмотроне кис­
лород воздуха, соединяясь с атмос­
ф ерным азотом дает окись азота. 
Сырье всегда под рукой , очень де-

При обычной технологии размеры  аг­
регата — десятки метров.

Плазмотроны способны работать 
на сырье, состав котор о го  варьи­
руется в ш ироких пределах. В том же 
производстве ацетилена примеси к 
метану до 20— 25 процентов не влия­
ют на качество конечной продукции. 
М ож но  такж е использовать трудно 
перерабатываемое, но ш ирокод о ­
ступное сырье —  природный газ, 
воздух, тугоплавкие металлосодер­
жащ ие минералы и т. п.

Болищинство представляющ их
практический интерес плазмохимиче­
ских процессов с технологической 
точки зрения одностадийны. Эти про­
цессы хорош о моделирую тся, опти­
мизирую тся и управляются —  маг­
нитные поля стали для плазмы хоро ­
шей «уздой», с пом ощ ью  которой 
укрощ аю т раскаленное вещество.

Наконец, процессы плазмохимии в 
гораздо  меньшей степени загрязня­
ют атмосф еру и воду, чем обычные

О д ״ ако не следует думать, что 
путь плазмохимии усыпан розами —  
есть и «шипы». Возьмем конкретны й 
пример —  плазмохимическое произ­
водство ацетилена из метана. Ацети­
лен крайне нужен химической про­
мышленности, он служит исходным 
сырьем для производства таких кр уп ­
нотоннажных продуктов, как пласт­
массы, искусственное волокно, син­
тетический каучук, растворители, 
Из ацетилена получают красители ле­
карства и т. д. Теперь представьте —  
в плазм охим ическую  струю , темпера­
тура которой  4,5— 5 тысяч градусов, 
подается метан. Одна десятитысячная 
доля секунды —  и 75— 80 процентов 
метана превращаются в ацетилен. 
И... здесь-то возникает опасность.

Если ацетилен надолго оставить в 
зоне высоких температур плазмен­
ной струи, то реакция разложения 
возобладает над процессом  слияния. 
Выход один быстро «закалить» по­
лученный продукт —  понизить его 
температуру до безопасной, при ко ­
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ски м и  расчетам и  и м н о го ч и с л е н н ы м и  экс п е ­
ри м е нтам и .

О тд ал енны й  п р о о б р а з  это го  р е а кто р а , 
с ко н с тр уи р о в а н н ы й  по д  р у ко в о д с тв о м  а ка д е ­
м и ка  П. К апицы , наход ится в И нституте  ф и зи ­
че ски х  п р о б л е м  и м ени  С. И. Вавилова. И м е н ­
но на нем  бы ло о б н а р у ж е н о  н овое  явле­
ние —  « н е о гр а н и ч е н н о  д о л го  сущ е ствую щ е е  
п л а зм е н н о е  о б р а зо ва н и е , в ко т о р о е  эн е р ги я  
закачивается вы со ко ч а сто тн ы м  полем ».

С л епящ ий  о гн е н н ы й  ш ар, в о з н и ка ю щ и й  в 
недрах устан овки , м о ж е т  пр и о б р е та ть  оваль­
н ую  ф о р м у , вы тягиваться, пр евра щ аясь  в си ­
гару, в затейл иво  и зви ваю щ ий ся  ш н ур . Ф о р ­
ма, яр кость , р а зм е р ы  п р и р у ч е н н о й  м о л ни и  
зависят от газа, в ко т о р о м  она находится , и 
от интенсивности  в ы сокочастотн ы х кол еб аний .

Что со б о й  пред ставл яет запе рты й  в р е зо н а ­
торе , ж а д н о  п о гл о щ а ю щ и й  э н е р ги ю  р о д ств е н ­
ник молнии? Это плазм а. О с о б о е  состоя ни е  
вещ ества, ко т о р о е  по д  д е й стви е м  о гр о м н о го  
р а зо гр е в а  пр евра щ ается  в эл е ктр и зо ва н н ы й  
газ. С олнце , звезд ы , ко м е ты  состоят из вы со ­
ко те м п е р а ту р н о й  плазм ы , частицы  ко то р о й , 
б ы стр о  двигаясь, так си льно  сталкиваю тся 
м е ж д у  соб ой , что атом ны е  ядра сливаю тся, 
вы деляя ко л о сса л ь н ую  э н е р ги ю . О на в м и л ­
лионы  р а з  больш е, чем дает д е л ен и е  ядер. 
За счет слияния яд ер  в о д о р о д а  светит наше 
С олнце .

Ф и з и ки  пы таю тся о б узд а ть  п л а з м у —  по л у­
чить упо авл яе м ы й  те р м о я д е р н ы й  си нтез  в 
зем н ы х усл овиях. Т е р м о я д е р н ы е  эл е ктр о ста н ­
ции, питать ко то р ы е  б уд е т  об ы чная  вода р е к  
и о кеа н ов , не т о л ь ко  реш ат э н е р ге ти ч е с ку ю  
п р о б л е м у  человечества, но  и сн и м ут  у гр о з у  за­
гр я зн е н и я  а тм о сф е ры  вр е д н ы м и  отход ам и . 
Ведь «зола» т е р м о я д е р н о го  р е а кто р а  —  ато­
м ы  гелия.

И вот устойчивая  го р я ч а я  плазм а пол уче на !
И зуч е н и е  ш н у р о в о го  р а зр я д а  по д тве р ж д а е т  

что он состоит из в н утр ен н ей  области го р я ­
чей пл азм ы  при те м п е р а ту р е  п о р я д ка  м и л ­
лиона гр а д усо в .

П о че м у  ж е  сохр ан яется  такая кол оссальная  
тем пература?  Т е р м о и зо л я ц и и , казал ось  бы, 
нет.

У чены й  так об ъ ясняет этот п а р а д о кс . О к р у ­
ж а ю щ и й  газ эбразуе■׳■ с в о е о б р а з н у ю  н е п р о н и ­
ц а е м ую  для за р я ж е н н ы х  частиц о б о л о ч ку  —  
д в о й н о й  эл е ктр и ч е ски й  слой. Н ечто  п о д о б н о е

шевое —  ведь воздух практически 
целиком  состоит из азота и кисло­
рода.

В плазмотронах м ож н о  такж е соз­
давать сверхчистые вещества —  на­
пример, полупроводниковы е пленки 
из кремния, необходимые для полу­
проводниковы х приборов и кванто­
вых генераторов.

Спрашивается, почему уж е сегодня 
многие процессы химической техно­
логии все еще не переведены на 
рельсы плазмохимии? Ответ прост. 
Во-первых, химики заинтересовались 
плазмотронами сравнительно недав­
но. Во-вторых, пока большая часть 
затрат в плазм охим ическом  произ­
водстве приходится• все-таки на долю  
электроэнергии. Задача ученых — 
найти методы наиболее ее эф ф ек­
тивного и эконом ного  использования. 
И последнее —  срок службы сущ ест­
вующ их в настоящее время плазмо­
тронов все еще мал. Главная труд ­
ность здесь —  создание материалов, 
способных длительное время вы дер­
живать столь высокие температуры. 
Но эти трудности в принципе прео­
долимы.

Плазмохимия уж е покинула «колы­
бель», встала на ноги, и ее дальней­
шие шаги будут еще более уверен­
ными.

ДИПЛОМ №87

К ом и тет  по  д ел ам  и зо б р е те н и й  и откр ы ти й  
при  С овете М и н и стр о в  СССР выдал д и п ­
л ом  №  87 а ка д е м и ку  П. Капице ...

П е р е д  нам и —  т е р м о я д е р н ы й  р е а кто р  б у ­
д ущ е го . П ока  он сущ ествует  то л ько  в ч е р те ­
ж ах, но е го  реал ьность  д о ка за н а  те о р е ти ч е -
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красной области спектра для челове­
ческого  глаза словно не существует. 
А  м еж ду тем инф ормация о темпе­
ратурной картине в о кр у г нас весьма 
необходима. Чтобы компенсировать 
«инф ракрасную  слепоту», люди вы­
нуждены  ориентироваться в мире 
теплового света буквально на ощупь. 
Мать, обеспокоенная болезненным 
видом ребенка, прикладывает к его 
лбу губы. Рабочие электром аш ино­
строительных заводов, собрав статор 
электрического  генератора, нагрева­
ют его токами Ф у ко  и принимаются 
ощупывать о гро м ную  деталь, ищут 
горячие участки —  признак плохой 
изоляции м еж ду металлическими пла­
стинами.

Давно стремились найти средства, 
с пом ощ ью  которы х м ож но  судить о 
степени нагретости тел. Эта потреб­
ность —  не чувствовать, а точно 
знать температуру —  возрастает по 
мере развития науки и техники. Се­
годня и ученых, и производственни­
ков уж е  не удовлетворяю т самые 
точные и бы стродействую щ ие терм о ­
метры и другие приборы, изм еряю ­
щие тьм пеоатуру в отдельных точ­
ках: специалистам нуж но иметь на­
глядную  инф ракоасную  картину 
о круж а ю щ е го  —  со всеми ее оттен­
ками и переходами.

Над созданием аппаратов, которы е 
помогли бы проникнуть в неведомый 
мир по правую  сторону радуги, в мир 
м ногокрасочной темноты, ученые 
разных стран бьются не один деся­
ток лет. Но сделать зримы ми для че­
ловеческого  глаза черные тепловые 
лучи оказалось чрезвычайно слож ­
ной проблемой. И все ж е  десятки ап­
паратов разных типов и назначений 
уж е  созданы и выпускаются серий­
но. Среди них тепловизоры, разра­
ботанные учеными Государственно­
го оптического  института имени Ва­
вилова, Всесою зного электротехниче­
ско го  института имени Ленина и д р у ­
гих научных учреждений.

Преодолеть трудности удалось

п р о и схо д и т  на стенках л ю м и н е сц е н тн ы х  лам п. 
И м ен н о  п о это м у  их га зо р а зр я д н ы е  тр уб ки  не 
лопаю тся.

П р о в е д е н н ы е  расчеты  д аю т осн ова н ие  счи ­
тать, что не и скл ю чен а  в о з м о ж н о с ть  о с у щ е ­
ствить на базе ш н у р о в о го  р а зр я д а  т е р м о я д е р ­
ный р е а кто р  зна чител ьной  м о щ но сти . П р а к­
ти ч е с ку ю  ц енность  это го  направл ения м о ж н о  
вы яснить то л ько  по м е р е  д ал ь н е й ш е го  р а зв и ­
тия те о р е ти ч е ски х  и эксп е р и м е н та л ь н ы х  ис­
сл ед ова ни й  ш н у р о в о го  разряд а .

ИНФРА­
КРАСНОЕ ОКО

Если раздробленный призмой луч 
солнца бросить на экран, на нем вы­
строятся рядком  сочные, чистые по­
лосы спектра. У конца этой малень­
кой радуги, справа от ! р ко го  крас­
ного блика, нет ничего Только тень 
Но стоит поместить в эту тень шарик 
термометра, и ртуть поползет вверх. 
Именно так были откры ты  неведо­
мые лучи, которы е несут с собой 
«черный свет» —  невидимое тепло. 
С тех пор таинственное инф ракрас­
ное, как его назвали, излучение не 
дает покоя исследователям.

Они установили, что в полной тем­
ноте змея легко  узнает, под каким  
кустом  затаилась мышь: ее инфра­
красные приемники —  тончайшие 
мембраны, расположенные пониже 
глаз, —  замечают тепло, излучаемое 
телом жертвы. Таракан различает 
удаленные предметы, даже если их 
температуоа отличается от темпера­
туры окруж аю щ ей  среды лишь на со­
тую долю  градуса.

Вот загадка: снабдив многих насе­
ком ы х и рептилий способностью  ви­
деть тепловые лучи, природа почему- 
то лишила этого дара людей. Инфра­
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нала. М еньш е нагрета точка —  через 
ф отосопротивление пройдет ослаб 
ленный электрический ток.

Эти электросигналы усиливают и 
подаю т в электронно-лучевую  труб­
ку  —  примерно такую  же, как в те­
левизорах. Луч воспроизводит на эк­
ране трубки  точку, видимую  аппара­
том, за ней д ругую , третью  —  и так 
всю строку, всю откры ваю щ ую ся пе­
ред инф ракрасным о ко м  картину 
Изображение на экране м ож но  сф о­
тографировать, а м ож но  заставить 
электронный луч рисовать инф ракрас­
ные образы  прям о на электрохим и­
ческой бумаге.

Одни аппараты успевают прогля­
деть весь кадр и изобразить его  на 
экране за долю  секунды, д ругим  тре­
буется несколько минут, но зато эти 
последние читают и воспроизводят 
 .буквы и строчки» более тщательно)׳
Современный инфракрасный глаз 
способен на расстоянии обнаруж и­
вать тепловые контрасты в десятые 
и даже сотые доли градуса. А  это 
позволяет бы стро решать научные и 
практические проблемы, еще вчера

следую щ им хитрым прием ом. Искус­
ственный инф ракрасный глаз разгля­
дывает не сразу всю тепловую  кар­
тину, развертываю щ уюся перед ним, 
а словно читает ее буква за буквой, 
строка за строкой Каждая «буква» — 
небольшой участок рассматриваемо­
го объекта или природного  ланд­
шафта, практически —  точка. Черный 
свет от этой точки, пройдя через 
оптическую  систему, попадает на 
крохотную  площ адку, покры тую  сло­
ем ф отосопротивления. Это и есть 
«сетчатка» искусственного глаза. Что­
бы увеличить чувствительность и о г­
радить от посторонних тепловых воз­
действий, ее непоерывно охлаждают 
ж ид ким  азотом.

Дальше все просто. Взглянет аппа­
рат на точку —  ее изображение 
спроецируется на «сетчатку». Если 
точка горячая, черные лучи, послан­
ные ею, о каж ут более энергичное 
воздействие на чувствительный слой, 
в большей степени уменьшат сопро­
тивление току, которы й пооходит 
через него. Значит, в этот момент 
увеличится сила электрического  сиг­
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нического  соединения на основе хо­
лестерина, —  то произойдет удиви­
тельное: человек превратится в ж и ­
вую радугу. В самых горячих местах 
ж идкий кристалл будет светиться фи­
олетовым светом, где кож а прохлад­
нее, —  синим И так до красного...

Вот эти радужны е переливы как 
раз и интересуют м едиков более 
всего: ведь еще Гиппократ говорил, 
что если одна часть тела теплее или 
холоднее обы чного, то она больна. 
Следовательно, внеся поправки на 
индивидуальные особенности тепло­
вого свечения тела человека, м ож но 
судить о состоянии здоровья пациента.

Но м етод ж идких кристаллов сло­
жен и неудобен. Для подготовки  же 
к тепловизионному обследованию 
пациенту достаточно раздеться и по­
сидеть 10— 15 минут, чтобы норм а­
лизовать тепловые характеристики 
кож и. Это и привлекает к аппарату 
внимание врачей. Сегодня с по­
м ощ ью  ученых Государственного оп­
тического института гепловизионные 
и терм ограф ические центры созданы 
в нескольких ленинградских м едицин­
ских учреждениях. Специалисты Ин­
ститута скорой помощ и имени Д ж а ­
нелидзе использую т черные лучи для 
исследования переломов, вывихов, 
ран, ушибов, нарушений периф ериче­
ско го  кровообращ ения и наблюдения 
за ходом  заживления поврежденных 
тканей —  все это отражается в виде 
тепловых узоров на кож е.

Ученые Научно- исследовательского 
института акушерства и гинекологии 
учатся с пом ощ ью  тепловизоров сле­
дить за течением беременности и 
отклонениями от нормы. Этот метод 
привлекателен тем, что совершенно 
безвреден и для женщ ины, и для за­
рож даю щ егося  организма.

Но особенно энергично развиваю т­
ся исследования, связанные с исполь­
зованием инф ракрасных излучений 
для диагностики, клинической оценки 
и наблюдения за лечением злокаче­
ственных и доброкачественны х опу-

казавшиеся трудноразреш имы ми На­
пример, недавно в цехах «Э лектро­
силы» появился небольшой теплови­
зор. Помещ енный в полость статора, 
он тщательно осматривает внутрен­
ню ю  поверхность сложной детали и 
засекает горячие точки. Все темпера­
турные аномалии регистрирую тся с 
точностью  до 0,1 градуса. Подобные 
устройства м огут отыскивать деф ек­
ты в крупны х металлических отлив­
ках, находить очаги «болезни» в дви­
гателях, генераторах, насосах.

Установленный на вертолете или 
на наземной тележке тепловизор 
способен следить за состоянием во­
дяных городских сетей, неф тепрово­
дов, дренажны х систем. И нф ракрас­
ное око , окидывая землю  и водное 
пространство с самолета, хорош о ви­
дит маленькие костры под деревья­
ми и, несмотря на густой дым, гра­
ницы больших лесных пожаров, о ке ­
анские течения и рыбьи стаи, трещ и­
ны во льду, занесенные снегом, и то, 
хорош о ли увлажнены и удобрены 
поля, созрела ли пшеница и рожь. 
Но, м ож ет быть, самая интересная 
область применения тепловидения —  
медицина.

Дело в том, ч־о тело человека, ес­
ли взглянуть на него в инф ракрасной 
области спектра, буквально светится, 
сияет, будто электрическая станция 
в ночи Неудивительно: кажды й квад­
ратный сантиметр человеческой кож и  
непрерывно излучает окол о  40 ватт 
лучистой энергии —  столько же, 
сколько  средней величины электри­
ческая лампа. Но главное в том, что 
это невидимое сияние, а следова­
тельно, и температуры неодинаковы 
в разных участках тела и зависят от 
индивидуального анатомического
строения, ф изиологических процес­
сов, происходящ их в данный момент. 
Если ко ж у  человека протереть спир­
том, вымазать черной краской (такая 
уж  технология этих экспериментов) и 
сверху покры ть еще слоем, так назы­
ваемого ж и д ко го  кристалла —  орг а-
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свои главные силы и внимание». Эти 
слова В. И. Ленина сегодня преис­
полнены для нас особой значимости: 
одной из точек приложения «главных 
сил и внимания» партии и государ­
ства в нынешней пятилетке стала са­
ма сфера управления, ее соверш ен­
ствование на базе ш ирокого  внедре­
ния средств автоматизации. В бли­
жайш ие годы намечено создать бо­
лее 1600 автоматизированных систем 
управления, благодаря чему они по- 
язятся практически на ка ж д ом  пятом 
из крупны х промыш ленных предпри­
ятий; причем в некоторы х министер­
ствах на долю  предприятий, воору­
женных АСУ, будет приходиться до 
50— 70 процентов продукции

Наверное, у м ногих возникает во­
прос: почему осуществляется столь 
масштабная про-рам м а автоматиза­
ции управления на всех уровнях на­
родного  хозяйства? Чем это вызвано? 
Насущной необходимостью? Бесспор­
но! За последние годы объем и тем­
пы поступления инф ормации, необ­
ходимой для ос/щ ествления управ­
ления, стали настолько велики, что 
обычные, «немашинные», методы ее 
обработки могли превратиться в пре­
пятствие на пути дальнейшего повы­
шения эффективности производства. 
Но вместе с тем нельзя не отметить 
и д ругую  сторону вопроса: за эти же 
годы в стране был заложен научно- 
технический ф /ндам ент осуществляе­
мой сегодня програм м ы  и, в частно­
сти, создан достаточно мощ ный парк 
электронно-вычислительной техники.

О том, что последняя задача реша­
лась объединенными усилиями м но­
гих республик, говорят даже назва­
ния применяемы х сегодня электоон- 
но-вычислительных машин. С кажем , 
ЭВМ серии «Минск», которы е на бли­
жайшие годы останутся основной ма­
шиной для оснащения АСУ, выпуска­
ются в Белоруссии. Украинские ки­
бернетики разработали удобные в 
применении ЭВМ типа «Днепр», 
«Проминь» и «Мир». ЭВМ третьего

холей. В Институте онкологии имени 
Н. Н. Петрова действуют сразу два 
терм ограф ических кабинета, здесь 
исследуются сотни больных

Н екоторы е виды опухолей теплее 
окруж аю щ их тканей на 1,5— 2, а иног­
да и на 4 градуса. На экране тепло­
визора этот участок тела выглядит 
как яркое  пятно. Тепловой глаз по­
рой замечает такие м елкие опухоли 
(диам етром  по нескольку миллимет­
ров), которы е трудно определить 
д ругим  способом.

Сегодня с наибольшим успехом 
тепловизоры применяются для пред­
варительной диагностики опухолей 
м олочной железы . В Л енинградском  
институте онкологии имени Н, Н. Пет­
рова исследуется такж е возм ожность 
использовать тепловизоры при мас­
совых проф илактических осмотрах 
для выявления опухолей и предрако ­
вых заболеваний молочной железы,

Тепловизоры делают только пер­
вые шаги в науке и практике. Чем со­
вершеннее они будут, тем глубже 
мы см ож ем  проникнуть в малоиз­
ученный м ир инф ракрасных излуче­
ний, тем легче будет лечить болезни, 
искать полезные ископаемые и источ­
ники воды, контролировать завод­
скую  технологию , изучать ф изиче­
ские и химические процессы.

Чем все это 
вызвано?

Вот что рассказал академик 
Б. П е т р о в :

«Все искусство управления... со­
стоит в том, чтобы своевременно 
учесть и знать, где сосредоточить
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раммами, разработанную  в Институ­
те автоматики Академ ии наук Кир­
гизской ССР

Перечень подобных примеров 
м ож но  продолжить. Наверное, не 
будет пре/величением  сказать, что 
именно бурное развитие маш ино- 
с־ роения в Белоруссии сыграло не­
малую роль в том, что Институт тех­
нической кибернетики Академ ии на­
ук БССР стал головной организацией 
в области автоматизации проектиро ­
вания и расчета деталей машин. Раз­
работки этого института уж е прошли 
опы тно-пром ы ш ленную  проверку  на 
м ногих предприятиях. Так, на М ин­
ском  заводе автоматических линий 
методы автоматизации внедряются 
применительно к проектированию  
технологических процессов обработ­
ки деталей типа «зубчатое колесо». 
На м осковском  заводе «Красный О к­
тябрь» автоматизировано проектиро ­
вание слож ного  реж ущ его  инстру­
мента, а на О м ском  м оторострои­
тельном заводе —  задачи норм иро ­
вания

В наступающие годы ответствен­
ность учены х-кибернетиков особен­
но велика: наряду с дальнейшим уг­
л уб л ен и е м  теории нам предстоит ре­
шить важнейшие практические за­
дачи.

Сцс)ы5а, 
не лиш енная 

д/гзмсш ш зма...

Вот что рассказал лауреат Ленин­
ской премии проф ессор А Ш о т о в .

Судьба полупроводников —  сегод­
няшней основы электроники — не 
лишена драматизма. Радиотехника

поколения «Наири-3» венчает семей­
ство малых электронных машин, со­
зданных в Арм ении. Наконец, наибо­
лее мощ ные вычислительные ко м п ­
лексы «БЭСМ» серии «М» разработа­
ны в России

Наверное, нет необходимости го ­
ворить, что осуществляемая сегодня 
ш ирокая програм м а автоматизации 
управления не миновала ни одну из 
союзных республик. Более того, 
комплексны й характер этой програм ­
мы способствовал установлению 
м еж д у учеными разных республик 
многочисленных творческих контак­
тов.

Ш и ро ко  известны успехи в разра­
ботке общ ей теории управления и на­
учных основ создания АСУ, достигну­
тые учеными Института проблем 
управления (автоматики и телемеха­
ники), Ц ентрального эконом ико -м ате ­
матического  института и Вычислитель­
ного центра Академ ии наук СССР, 
институтов кибернетики Академ ии на­
ук УССР и ГССР, Института механики 
и математики Уральского  научного 
центра Академ ии наук СССР. В ча­
стности, разработанные в Институте 
проблем  управления методы обра­
ботки больших массивов инф орма­
ции, доведенные до програм м , ис­
пользуются более чем в двадцати 
вычисли-ельных центрах страны.

Очень важно, что проводим ы е в 
республиках исследования тесно свя­
заны с узловы ми задачами нацио­
нальной эконом ики  —  нередко имен­
но это обстоятельство определяет 
подход к реш аемы м проблемам и 
вы сокую  эф фективность работ. Здесь 
м ож н о  назвать созданные эстонски­
ми кибеонети«ами АС У для управле­
ния хим ико-технологическим и ко м п ­
лексами, автоматизацию управления 
горнотранспортны ми работами на 
Алмалы кском  горно-м еталлургиче­
ском  комбинате, осуществленную  
учеными Узбекистана, внедряемую  
на Кантском  цементно-ш иф ерном  
комбинате АС У с адаптивными п р о г­
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техники способствовало соверш ен­
ствованию методов получения ульт- 
рачистых веществ, из которы х изго ­
тавливают монокристаллы.

Взяв старт, полупроводниковая 
электроника развивалась стремитель­
ными темпами, достигнув блестящих 
успехов в крайне сжатые сроки . По­
лупроводники не только  заменили ва­
куумны е лампы в электронно-вы чис­
лительных машинах и м ногих радио­
схемах, но и способствовали расши­
рению  сш ерн электроники.

Они успешно применяются для 
прям ого  превращения тепловой энер­
гии в электрическую  П олупроводни­
ки стали основой солнечных батарей, 
преобразую щ их в электрический гок 
лучистую энергию  Солнца.

Ученых привлекла своей перспек­
тивностью и обратная задача —  соз­
дание полупроводниковы х источников 
света, питаемых электрическим то ­
ком  Бь׳ли разрабо.аны  и построены 
первые полупроводниковы е лазеры, 
«сердцем» которы х стали такие 
источники.

П олупроводниковы е лазеры пока

только делала первые шаги, ко гда  из 
природны х полупроводниковы х кри ­
сталлов начали изготавливать д етек­
торы. Но с появлением электронной 
вакуумной лампы, ее триумф альным 
взлетом, кристаллические детекторы  
были вытеснены ею и забыты, как 
казалось тогда, навсегда.

О днако м ного  лег спустя радио­
электроника достигла такого  уровня, 
что возм ож ности вакуумных ламп 
практически исчерпались. Возникла 
острая необходимость в компактных, 
работаю щ их при малом потреблении 
энергии электронных устройствах 
Надо было искать новые пути. Тогда 
ученые и обратили вновь свои взоры 
к полупроводникам .

Годы забвения не прошли бесслед­
но. За это время теоретики и экспе­
риментаторы как бы подготовили 
плацдарм для нового наступления, 
нового шага полупроводников в 
больш ую  технику. Благодаря успехам 
в квантовой механике впервые уда­
лось объяснить электрические свой­
ства твердого  тела, найти способы 
упоавления ими. А развитие ядерной
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Созданы приборы , где активную  роль 
играю т слои толщ иной меньше ты­
сячной доли миллиметра.

Имеющ иеся успехи и будущ ее чу­
десных кристаллов —  то, что сегод­
ня скры то за горизонтам и исследова­
ний, —  сулят новые возм ож ности 
про!ресса  науки и техники. В полу­
проводниках скры то больше, чем мы 
знаем о них сегодня.

В наш ей  стране  со зд а н  аппарат, п о э в о л я ю -  
щий избавиться от б е ссон н иц ы ,  с т а б и л и з и р о ­
вать естественный  сон, сделать е го  п о л н о ц е н ­
ным.

П ри  н а руш ен ии  сна  ч е л о в е к  о б ы ч н о  ж д е т  
п о м о щ и  от  с н отворн ы х  средств , ко т о р ы е ,  хо ­
тя и по м о га ю т ,  все ж е  о ка з ы в а ю т  на о р г а ­
н и з м  в р е д н ы е  п о б о ч н ы е  воздействия .  В м е д и ­
ц и н с ко й  п р а кти ке  ш и р о к о  ра сп р о стр а н е н  
м е то д  эл ектро сна .  Но и он имеет  с в о и  не ­
удобства.

Н о вы й  м е то д  —  р и тм о с о н  и вся н е о б х о д и ­
мая аппар атура  —  ра зр а б о та н  в о д н о м  из на­
учн о -и ссл е д о ва те л ь ски х  институтов А к а д е м и и  
м е д и ц и н с к и х  н аук  СССР.

О сн о вн а я  и дея  м е то д а  —  у с к о р е н и е  на­
с тупл ения  сна. Ч тобы пациент  заснул, доста ­
точ но  о д н о г о -д в у х  и с то ч н и ко в  возд ей стви я :  
н а п р и м е р ,  з ву ка  и света. П р е р ы в и с т ы й  з в у ­
ко в о й  сигнал, н а п с м и н а ю щ и й  ш у м  д о ж д я ,  ч е ­
р е д о в а н и е  в о п р е д е л е н н о м  р и т м е  световы х 
си гнал ов  ра ссла бл яю т  м ы ш ц ы ,  вызывают сон. 
З в у ко в ы е  и световы е си гналы  п о д а ю т с я  аппа­
р а то м  ритм осна .  Сам аппарат  (пока  ещ е  э кс ­
пе р и м е н т а л ь н ы й )  не б о л ьш е  тел е ф о н н о го .  
З в у к  издает  м и н и а т ю р н ы й  гр о м к о го в о р и т е л ь ,  
свет —  два глазка -светоф ильтра .

Парам етрь .  з в у к о в о г о  и све т о во го  сигналов 
на п р о т я ж е н и и  в^ей п р о ц е д у р ы  м е н я ю т с я  в

что обладают малой м ощ ностью , но 
и энергии потребляю т крайне мало. 
Они с успехом используются в иссле­
довательских целях —  например, в 
спектроскопии для определения со­
става тех или иных газов —  и найдут 
применение в народном  хозяйстве 
для контроля загрязнения атмосф е­
ры. Но сфера их практической дея­
тельности расширяется.

П олупроводники сулят реальные 
выгоды и в областях науки и техни­
ки, где приходится работать с плаз­
м о й —  ионизированными газами. Что­
бы получать ее традиционными м ето­
дами, приходится прибегать к нагре­
ву до  очень высоких температур. О д ­
нако выяснилось, что в полупровод­
никах плазму большой плотности 
м ож н о  создавать и при низких тем­
пературах. Исследуя ее законом ерно ­
сти, с меньшей затратой сил м ож но  
познавать м ногие тайны и горячей 
плазмы.

Значительного внимания заслужива­
ет изучение в полупроводниках 
сверхпроводимости —  свойства, на 
которое  современная техника делает 
крупную  ставку. Энергетические уста­
новки, где используются обычные по­
лупроводники. достигли гигантских, 
почти предельных разм еров. Это су­
щественно сдерживает развитие 
энергетики. П одобны е трудности 
м ож н о  было бы преодолеть, если бы 
удалось найти сверхпроводники, дей­
ствующ ие не при температуре, близ­
кой к абсолю тном у нулю, —  такие 
материалы уж е найдены, —  а хотя бы 
нем ного  превыш ающ ей температуру 
ж и д ко го  азота.

Ученые имею т на этот счет неко ­
торые предположения, направляю­
щие поиск к органическим  полупро­
водникам  и к изучению  поверхност­
ной проводим ости кристаллов. Здесь 
предстоит еще м ного  работать и те­
оретикам  и экспериментаторам .

Уж е сегодня полупроводники от­
крыли многие замечательные воз­
м ож ности технического  прогресса.
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Все и зм е н е н и я  ф и зи о л о г и ч е с к и х  п о ка за те ­
лей р е ги с тр и р у ю тс я ,  и по п р и н ц и п у  об ратн ой  
связи  автом ати чески  р е гу л и р у ю т с я  сила з в у ­
ка и я р ко сть  света, а т а кж е  частота сл ед ова ­
ния си гналов.

О д н о в р е м е н н о  в соответствии  с сост о я н и е м  
пациента посте пен н о  и зм е н я ю тс я  и оттенки  
цвета: от го л убы х  и ф и ол етовы х  д о  т е м н о ­
зеленых.

Р итмосон  оказы вает  на ч ел ове ка  т акое  воз ­
действие, к о т о р о е  в данны й  м о м е н т  лучш е 
всего  сп о собствует  м я г к о м у  ф и з и о л о г и ч е с к о ­
м у  -п о гр у ж е н и ю  в сон.

П р и б о р  м о ж е т  работать  и б е з  об ратн ой  
связи. Тогда его  действие зара не е  п р о г р а м ­
м и р уе тся  в соответствии  с гл уб и н о й  сна при 
естественном  засыпании.

Ритмика возд ействия  п р и б о р а  на человека  
пр и сп о со б л е н а  к ри тм а м  ж и зн е д е я те л ь н о ст и  
е го  о р га н и зм а .  А  дл ител ьн ое  в озд ей стви е  к 
то м у  ж е  по зво л яет  перестраивать  р и тм ы  о р га ­
низма , н о р м а л и зу я  их. Вот п о ч е м у  м н о г о к р а т ­
ные д н е в н ы е  п р о ц е д у р ы  сп о с о б с т в у ю т  у л у ч ­
ш е ни ю  н о ч н о го  сна. Человек ,  стр а д а ю щ и й  
б е ссон н иц ей ,  м о ж е т  улучш ить  н о ч н о й  сон, ис­
пол ьзуя  п р и б о р  не то л ько  ночью , но и днем .

Как  показали  исследования  в К и ш и н е в с ко й  
р е с п у б л и ка н с ко й  больнице ,  р и тм о с о н  п р и г о ­
ден  для лечения заболеваний. П о л езе н  п р и ­
б о р  и для з д о р о в ы х  л ю д е й :  он успокаивает ,  
сн им ает  утом л ен и е .

О с н о в н о е  п р е и м у щ е с т в о  ри тм о сн а  —  его 
аб солю тная  б е звр ед н ость .  На о д н о м  из м о ­
с ко в с ки х  завод ов  начато п р о и зв о д с т в о  о п ы т ­
н ой  партии  м и н и а т ю р н ы х  аппаратов.

П о ж ал уй ,  в пе рвы е  за всю  и сто р и ю  п о ж а р ­
н ого  дела на с л у ж б у  был прин я т  м е х а н и ч е ­
ский  «человек» . Робот спе ци ал ьно й  к о н с т р у к ­
ции  является тепе рь  «ш татным» с о т р у д н и к о м  
о д н о й  из п о ж а р н ы х  к о м а н д  го р о д а  И о к о га м ы

соответствии  с с о с т о я н и е м  пациента, о п р е д е ­
л я е м ы м  по т аким  ф и з и о л о г и ч е с к и м  по ка за те ­
лям, к а к  б и о т о ки  м о з г а  и м ы ш ц ,  д в и ж е н и я  
глаз, частота д ы хания  и пульса. П ри  у гл у б л е ­
нии сна ам плитуда  б и о т о ко в  м о з г а  возра ста ­
ет, частота их п о сте пен н о  ум еньш ается .  М ы ш ­
цы расслабляю тся,  их б и о э л е ктр и ч е с ка я  актив ­
ность падает, д ы ха ни е  и пульс становятся 
р е ж е ,  д в и ж е н и я  глаз зам едл яю тся .
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Академ ии наук СССР и эксперимен­
тально —  на ф изическом  факультете 
М ГУ и в Ф изико-техническом  институ­
те Академ ии наук СССР в Ленинграде. 
В результате было обнаружено, в част­
ности, так называемое «бесщелевое» 
состояние, когда вещество приобрета­
ет свойства, ценные для прогресса ра­
диотехники и электроники.

Что ж е  это такое? Как известно, 
в металлах и полупроводниках ток пе­
реносится отрицательно заряженными 
электронами и положительно заряж ен­
ными «дырками». Значит, и электрон, 
и «дырка» —  материальные носители 
электрического тока. В данном случае 
и «дырка» и «щель» —  понятия ^исто 
ф изические, а отню дь не простран­
ственные з ж итейском  смысле. Конеч­
но, м ож но  было бы обругать физиков 
за то, что они в столь общ еизвестные 
слова вкладывают совершенно вроде 
бы не присущий им смысл. Но ведь 
и физики, встречаясь с каким -то  неиз­
веданным явлением, пытаются иной 
раз образно сравнить его с чем-то 
в обыденной жизни.

Нечто похожее встречаем мы и в на­
стоящ ем случае В металле носители 
тока —  электроны и «дырки» —  сущ е­
ствуют при сколь угодно низкой тем­
пературе. В идеально чистом полупро­
воднике при абсолютном нуле их нет 
Чтобы в таком  полупроводнике появи­
лись носители тока, нуж но  повысить 
его температуру —  иными словами, со­
общить ему какую -то  энергию, Необ­
ходимая для этого наименьшая порция 
энергии оказывается достаточной для 
рождения пары носителей тока: одно ­
го электрона и одной «дырки». М ень­
шее количество энер1ии полупровод­
ник не в состоянии воспринять. Таким 
образом , есть какой-то энергетический 
предел, которы й необходимо переско­
чить, чтобы в идеально чистом полу­
проводнике появились носители тока 
Этот предел и называется «энергетиче­
ской щелью»

Недавно откры ты вещества, у кото ­
рых нет такого предела. Хотя при аб-

(Япония). Он способен справляться с самыми 
сложными и опасными заданиями, выполне- 
ние ко т о р ы х  не под  силу человеку .  П о  к о м а н ­
де р о б о т  м о ж е т  входить в го р я щ е е  п о м е щ е ­
ние и выполнять все по ручен ия ,  ко т о р ы е  
даю тся ем у  при п о м о щ и  т е л екам еры .  Рост 
робота  «человеческий» —  1 м е тр  82 санти­
метра. А  вот вес... 600 ки л о гр а м м о в .

ишне/геснме 
иса гедования 
ленинградцев

Свойства лю бого  вещества во м но­
гом  зависят от того, в каком  состоянии 
оно находится: вы сокочистом или
в различных соединениях, нагретом 
или охлажденном , сильно сжатом  или 
испытывает воздействие магнитного 
поля. Новое неизвестное или не из­
ученное ранее состояние вещества —  
это новые, порой совершенно необыч­
ные свойства, часто представляющие 
огром ны й интерес для науки и тех­
ники

Ученые постоянно ведут поиски 
в этом напоавгении, все глубж е про­
никая в тайны строения веществ и от­
крывая новые их свойства. П рим ером  
м огут служить исследования при низ­
ких температурах.

Серьезные успехи достигнуты в раз­
витии способов получения очень чи­
стых веществ —  методов, которы е ле­
жат сейчас в основе всей ф изики и 
техники полупроводников.

В частности, вполне естественно бы­
ло предпринять поиски необычных 
свойств, проявляющ ихся в очень чи­
стых веществах при низких темпера­
турах Эти проблемы исследуются тео­
ретически в Институте теоретической 
ф изики и в Ф изическом  институте
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ж ет возникать как результат како го - 
либо внешнего воздействия; например, 
с усилением давления магнитного по­
ля или изменением химического соста­
ва. В зависимости от степени внешнего 
воздействия «энергетическую  щель» 
м ож но  уменьшить вообщ е до нуля, то 
есть перевести вещ естзо в «бесщеле- 
вое» состояние. Кристаллические ре­
шетки таких веществ, прим ером  кото ­
рых м ож ет служить, скажем , сплав 
висмута с сурьмой, менее симметрич­
ны, чем в «бесщелевых» полупровод­
никах. Им присущи и свои особенно­
сти. Так, когда они в «бесщелевом» 
состоянии, то носители тока в них 
обладают необычайно высокой «по­
движностью», а следовательно, эф­
ф ективностью  в переносе электриче­
ского  заряда.

Наконец, есть еще новые состояния, 
в которы е м ож но  привести, например, 
сплавы висмут —  сурьма с пом ощ ью  
достаточно сильного магнитного по­
ля —  так называемые экситонные фа­
зы. В одной из них носители тока су­
щ ествуют даже при абсолютном нуле, 
в другой они отсутствуют.

Все эти результаты были достигнуты

солютном нуле в этих веществах но­
сители тока отсутствуют, для их со­
здания оказывается достаточно сколь 
угодно малой энергии. Следовательно, 
«энергетическая щель» здесь равна 
нулю, а вещество находится в «бес­
щ елевом» состоянии.

Одна группа таких веществ —  «бес- 
щелевые» полупроводники. Они обла­
дают очень симметричными кристал­
лическими решетками. Энергетическая 
щель в них сохраняется нулевой при 
любых воздействиях, не меняю щ их 
симметрию  кристаллической решетки, 
будь то всестороннее сжатие или до ­
бавление примесей. В числе «бесщеле­
вых» полупроводников м ож но  назвать 
серое олово и теллурид ртути. Их 
ф изические свойства при увеличении 
или уменьшении температуры и на­
пряженности магнитного поля изменя­
ются совсем не по тем законам, кото ­
рые применимы для других веществ. 
Например, уж е  при малых электриче­
ских полях ток в этих полупроводниках 
меняется гораздо сильнее, чем следо­
вало бы по закону Ома.

Открыта такж е группа веществ, 
в которы х «бесщелевое» состояние м о ­
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применения в технике сегодня, как 
правило, начинает ш ироко использо­
ваться завтра. О б этом наглядно сви­
детельствует ься история науки.

Исследование новых состояний раз­
личных веществ продолжается. Рабо­
та ведется в трех основных направле­
ниях. Во-первых, идет поиск, имеющ ий 
целью расширить кр у г металлов, по- 
лупооводников и их сплавов, которы е 
м огут при определенных условиях 
приобретать свойства «бесщелевых» 
материалов или экситонных диэлектри­
ков. Очень важно установить, что эти 
новые состояния имеют общ ий харак­
тер и м огут наблюдаться у ш ирокого  
класса веществ. Во-вторых, более глу­
боко  исследуются электроф изические 
характеристики уж е  известных «бес­
щелевых» материалов и экситонных 
фаз Исследуются фазовые переходы 
из новых ■состояний в «нормальные». 
В-третьих, —  и это, пожалуй, сейчас 
особенно важно —  создаются различ­
ные электронные приборы  на основе 
«бесщелевых» материалов. У ж е  изго ­
товлены опытные образцы  новых по­
лупроводниковы х приборов на базе 
сплава висмут —  сурьма. Ведется раз­
работка бы стродействующ их ф отосо­
противлений, а такж е генераторов и 
усилителей ультразвука. Таким обра­
зом , новые научные откры тия поокла- 
дывают себе путь в практику.

в ПОИСКЕСВЕРХЪЕСТЕСТВЕННОГО
Вот что рассказал академ ик И. Б е ­

л о в :
Геометрическая строгость ф орм , не 

так уж  частая в окруж аю щ ей  нас при­
роде, издавна приковывала к кристал-

путем глубоких теоретических иссле­
дований и подтверж дены  на опытах. 
В ходе экспериментов пришлось пре­
одолеть значительные трудности. Д е ­
ло в том, что в новые состояния ока ­
залось возм ож ны м  переводить лишь 
кристаллы Предельной чистоты, совер­
шенной структуры  и при температурах 
всего в несколько градусов выше аб­
солю тного нуля. А  когда добивались 
получения экситонных фаз, то пона­
добилось комбинированно воздейство­
вать на материал высоким давлением 
и сильным магнитным полем.

Трудно переоценить значение новых, 
«бесщелевых» материалов. Создавае­
мые сейчас на их основе электронные 
приборы  м огут работать на напряже­
нии всего в несколько милливольт. 
Это позволяет использовать для их пи­
тания простые термоэлектрические 
элементы, что упрощ ает технику и об­
легчает ее эксплуатацию. Область ра­
диоэлектроники, которая будет ис­
пользовать такие материалы, м ож но  
условно назвать радиоэлектроникой 
милливольтового диапазона.

И склю чительную  важность для даль­
нейшего прогресса радиоэлектроники 
представляет высокая подвижность но­
сителей тока в «бесщелевых» материа­
лах, в сотни раз большая, чем у луч­
ших полупроводников. Это позволяет 
создавать электронные приборы с ра­
бочими элементами вы сокого бы стро­
действия. В частности, речь м ож ет 
идти о бы стродействую щ их вы сокочув­
ствительных ф отоприемниках электро­
магнитных волн, перекры ваю щ их наи­
менее доступную  в настоящее время 
область волн от далекого  инф ракрас­
ного до субмиллиметрового диапазо­
на. Из «бесщелевых» материалов м о ж ­
но изготовлять генераторы радиоволн 
в вы сокочастотном и сверхвысокочас­
тотном диапазонах.

Что касается экситонных фаз, то 
возм ож ности их практического приме­
нения пока еще не ясны. Но м ож н о  не 
сомневаться, что и они не останутся 
«безработными». То, что не находит
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мышленных процессов, а некоторы е 
имеют ценные лекарственные свой­
ства. Небезынтересно, что и столь 
важные природны е вещества, как ге ­
моглобин, хлорофилл и некоторы е ви­
тамины, относятся к классу координа­
ционных соединений.

Такие соединения очень разнообраз­
ны по геом етрическом у строению  Это 
обусловлено сложной игрой м еж д у- 
атомных взаимодействий металла и

лам пристальное внимание. Убеждение 
в неслучайности правильной ф ормы 
заставляло на заре познания мира ви­
деть в них нечто таинственное, искать 
некий «магический кристалл». В ко ­
нечном ж е итоге поиск сверхъесте­
ственного привел к углубленному по­
знанию естественных свойств веще­
ства. Синтез геом етрической кристал­
лографии и стереохимии —  науки 
о пространственном расположении 
атомов —  вызвал рож дение кристал­
лохимии. Идеи и представления ее, не­
прерывно обогащ аемые развиваю щ ей­
ся химией, в свою  очередь, питают и 
химию, и ф изику твердого тела. Слу­
жат они и современной технологии.

В распоряжении кристаллохимии 
имеется уникальный метод —  рентге­
ноструктурны й анализ кристаллов, ос­
нованный на диф ракции рентгеновских 
лучей. Он позволяет осуществить меч­
ту каж д ого  химика, синтезирую щ его 
новое вещество: воочию  «увидеть» со­
ставляющие его атомы, с большой 
точностью  измерить расстояние м е ж ­
ду ними, установить структурную  ф ор­
мулу. Это особенно важно в тех слу­
чаях, когда обычные приемы опреде­
ления строения нового соединения 
(а иногда и его правильной химиче­
ской ф ормулы ) оказываются бессиль­
ными. Рентгеноструктурный ж е  анализ 
позволяет выявить все нюансы строе­
ния разнообразны х —  подчас весьма 
сложных —  молекул. Этот м етод со­
четает в себе тонкий физический экс­
перимент, его м атематическую  обра­
ботку с ш ироким  использованием 
ЭВМ и, наконец, химическую  интерпре­
тацию результатов.

Особенно велика роль рентгено­
структурного  анализа применительно 
к одной из важнейших областей хи­
мии —  химии координационны х со­
единений. Последние обладают разно­
образными технологически полезны­
ми свойствами. Они, например, ш иро­
ко используются при получении дра­
гоценных, редких и цветных металлов, 
служат катализаторами м ногих про-
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вклада в химию координационных со­
единений м ож ет служить расшиф ров­
ка структуры  ацетата родия (синтез и 
химическое исследование этого веще­
ства проведены в Институте общ ей и 
неорганической химии■ под р уковод ­
ством академика И. Черняева). М  По- 
оай-Кош иц и его сотрудники впервые 
для элементов платиновой группы 
обнаружили прочные связи м еж ду 
атомами металла в самом комплексе. 
Это объяснило особенности протека­
ния химических реакций всего класса 
карбоксилатных соединений родия, а 
такж е  послужило стимулом для даль­
нейших химических и кристаллохимиче­
ских исследований как в этой области, 
так и в познании связей металла —  
металл в других соединениях.

В последние годы ученые провели 
рентгеноструктурны е исследования со­
единений редкоземельны х элементов, 
основные ком позиционны е принципы 
строения которы х долгое время оста­
вались скрытыми. Материалы, в состав 
которы х входят атомы этих соедине­
ний, сейчас занимают все более веду­
щ ую  роль в технике Поэтому найден­
ные общ ие кристаллохимические за­
кономерности оказались чрезвычайно 
важными. На их основе, например, 
удалось объяснить многие экспери­
ментальные факты, касающиеся опти­
ческой генерации лазероь.

БУРНОЕ

НАСТУПЛЕНИЕ

Вот что рассказал академик К. А н д ­
р и а н о в :

Производство полимеров, родив­
шееся в первой половине нашего ве­
ка, развивается сейчас такими тем­

связанных с ним органических и неор­
ганических группировок. Здесь никогда 
нельзя заранее предвидеть, как по­
строено вещество. И лишь рентгено­
структурны й анализ позволяет четко 
и однозначно разобраться в деталях 
его структуры

Кристаллохимическне исследования 
координационных соединений получи­
ли особенно ш ирокое развитие за по­
следние полтооа-два десятилетия. Это 
вызвано как быстрым расширением 
областей практического  применения 
координационны х соединений, так и 
принципиальной важностью  их для 
дальнейшего развития теоретической 
химии. Исследования такого рода ши­
р око  проводятся сейчас во многих 
странах.

Весомый вклад в них сделан груп ­
пой исследователей, работающ их под 
руководством  проф ессора М. Порай- 
Кошица в двух м осковских лаборато­
риях —  в Институте общ ей и неорга­
нической химии имени Н. С. Курнакова 
Академ ии наук СССР и в М осковском  
государственном университете имени 
М . В. Ломоносова. Эти две лаборато­
рии составляют ядро большой школы 
советских кристаллохимиков, плодо­
творно изучающ их проблемы строения 
координационных соединений.

Классическая химия координацион­
ных соединений развивалась в основ­
ном в пределах металлов платиновой 
группы. Советские исследователи су­
щественно расширили этот круг. Так, 
ш ирокое и систематическое рентгено- 
структуриое изучение координацион­
ных соединений кобальта и никеля да­
ло возм ожность создать общ ие осно­
вы кристаллохимии этих металлов и 
их аналогов. Тем самым внесены су­
щественные коррективы  в господство­
вавшие с начала пятидесятых годов 
представления о стереохимии четвер­
того периода менделеевской системы, 
обоснованием которы х служили кос­
венные —  и, как оказалось, не всегда 
верные —  ф изико-хим ические данные.

Д р уги м  ярким  прим ером  активного
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производительности вещ ественного 
труда, расширяют ресуосы товаров 
народно-о  потребления и в делом не 
только не уступают натуральной ш ер­
сти, шелку, хлопковым и льняным 
тканям, но многие из них позволяют 
решать такие задачи, которы е не под 
силу натуральным волокнам

П рогресс в развитии новой техники, 
медицины и в других областях сейчас 
непосредственно зависит от соверш ен­
ствования синтетических волокон. 
М ож но, например, отметить, что в по­
следние годы получены вы сокотерм о­
стойкие —  «негорючие» —  волокна, 
крайне необходимые м ногим  отрас­
лям машиностроения. Важное значение 
имеют волокна и ткани на их основе, 
обладающ ие бактерицидны ми свой­
ствами, применяемы е в качестве новых 
материалов для протезирования.

Внедрение полимеров в текстиль­
ную  промыш ленность и смежные 
с ней отоасли, бесспорно, поиведет 
к настоящей революции в производ­
стве текстильных ч швейных изделий, 
поскольку вместо традиционной тех­
нологии будут ш ироко  использоваться

пами, каких не знала ни одна отрасль 
промыш ленности.

Достаточно сказать, что мировое 
производство синтетических полиме­
ров до 1939 года исчислялось всего 
десятками тысяч тонн, а к 1970 году 
оно составило уж е  40 миллионов тонн. 
По имею щ имся прогнозам , к 1975 году 
мировой объем еж егод но го  производ­
ства полимерных материалов достиг­
нет Ы  миллионов тонн.

Бурное развитие полимерной ин­
дустрии во всем мире свидетельствует 
о том, что ры нок сбыта этих материа­
лов и потребность в них продолж аю т 
расширяться. Сейчас трудно назвать 
какую -либо  отрасль человеческой дея­
тельности, в прогрессе которой поли­
мерные материалы не играли бы зна­
чительную роль. Это объясняется уни­
версальностью их свойств, способ­
ностью удовлетворить оазличные и 
порой противоречивые ־требования.

Громадной популярностью  пользу­
ются химические волокна, получаемые 
на основе вы сокомолекулярны х соеди­
нений. По сравнению с натуральными 
они обеспечивают резкое  повышение

СИНТЕТИКА
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со стороны  источника и поэтому ка­
жущ ийся зеркальным, а с другой  сто­
роны, он оказывается полупрозрач­
ным Такой материал используется для 
оконны х занавесок, особенно в усло­
виях ж а р ко го  климата.

В классе ком позиционны х материа­
лов особое место занимают продукты  
химической обработки различных сор­
тов древесины, в том числе и низко ­
качественной, а такж е отходов дере­
вообрабатывающ ей промышленности. 
Пропитка древесины полимерами и 
другим и химикатами приводит к зна­
чительному повышению ее эксплуата­
ционных свойств. В результате м огут 
бь׳ть получены высококачественные 
отделочные, конструкционны е, мебель­
ные материалы. Естественно, что этот 
путь особенно важен для нашей стра­
ны, и следует стремиться к тому, что­
бы все виды древесины проходили не­
обходим ую  хим ическую  обработку.

М ож н о  было бы привести еще очень 
м ного  примеров, характеризую щ их 
ш ирокие перспективы использования 
полимеров в ком позиционны х мате­
риалах. Ограничимся еще одним, ка­
залось бы, частным. Если тончайший 
слой крем нийорганическо־о полимера 
нанести на внеш ню ю  стенку стеклян­
ного сосуда, то прочность его сущ е­
ственно повышается, и бой стекла при 
транспортировке оезко  сокращается. 
Это мероприятие м ож ет дать гигант­
ский эконом ический эффект в мас­
штабах страны.

Все больш ую  роль в современном  
мире начинают играть полимерные 
пленочные материалы. Они использу­
ются для получения искусственной ко ­
жи, различных видов бытовой пленки, 
в сельском хозяйстве для конструкций 
парников, в мелиоративном строитель­
стве. Особенно ш ироко полимерные 
пленки применяются в различных ви­
дах тары и упаковки Пленочная упа­
ковка позволяет сохранить «первоздан­
ные» свойства товара, сокращ ает по­
тери, упрощ ает процесс хранения. Под­
счеты показывают, что экономический

новые методы получения изделий 
(склеивание, пленочные материалы, 
так называемые «нетканые» ткани 
и др.).

Большие возм ож ности заложены 
в создании на основе синтетических 
полимеров различных ком бинирован­
ных материалов. На основе полиэфир­
ных и полиамидных тканей в ком би­
нации с синтетическими пленками из­
готавливаются надежные и легкие 
строительные конструкции для скла­
дов, спортзалов, зернохранилищ , вы­
ставочных галерей и др. Ком биниро­
ванные текстильные м атериалы -поиме- 
няются в качестве отделочных в строи­
тельстве и производстве мебели, ав­
томобилестроении. Стеклопластики —  
армированные материалы на основе 
стеклянных волокон и различных по­
лимерных связую щ их —  достигли та­
кой прочности, что их используют 
в массовом производстве лодок, ка­
теров, яхт.

Сейчас научились получать слоистые 
пластики с ударной прочностью  более 
чем в два раза выше, чем у металлов. 
Применение таких материалов позво­
лит конструкторам  снизить вес само­
летов на 2 0 —40 процентов, значитель­
но уменьшить вес автомобилей. Боль­
шие перспективы для этих материалов 
откры ваю тся в строительстве высот­
ных зданий, металлоконструкций и 
других сооружений.

В последнее время все большее зна­
чение приобретаю т ком позиционны е 
материалы на основе полимеров и 
металлов. Разнообразные технологиче­
ские приемы сочетания этих двух ма­
териалов позволяют получать изделия 
гром адной прочности, коррозийной 
стойкости, способные длительно про­
тивостоять износу. Ценно, что при этом 
в одном  изделии м ожно создать ком п­
лекс свойств, ко торые устраняют недо­
статки и металла и полимера. Так при 
нанесении на поверхность полимерной 
пленки тонкого  металлического слоя 
получают светозащитный прочный ма­
териал, отражаю щ ий свет, падающий
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могли бы быть созданы, если бы не 
было полимерных диэлектриков,

Поэтому интенсивное развитие про­
изводства пластмасс, волокон, лаков и 
других видов полимерной продукции 
является одним из реш аю щ их условий 
прогресса электро- и радиотехники. 
С не меньш им основанием это м ож но 
отнести к подавляю щ ему большин­
ству отраслей народного  хозяйства.

Эф ф ективность использования поли­
м еров прочно и исчерпывающ е за­
ф иксирована в многочисленных и точ­
ных расчетах, проведенных ком петент­
ными организациями на основе науч­
ных данных.

Неж&лшЛыьные... 
п /г е к р и е н ы *  

к а ч л а н Я а

С текло ,  х р уп ко сть  к о т о р о г о  вошла в п о г о ­
в о р ку ,  на деле од и н  из сам ых с то й ки х  м а т е ­
риалов, со з д а н н ы х  ч е л о в е ко м .  Д р е в н е е г и п е т ­
с ки е  вазы из н е п р о з р а ч н о г о  стекла, п р о л е ­
ж а в ш и е  в зем л е  д ва-три  тысячелетия, стоят 
теперь  в наших м у з е я х  почти таким и  ж е ,  ка ­
ки м и  вышли из м а с те р с ко й  д р е в н е го  р е м е с ­
ленника , С те кл о м  од е в а ю т  стенки  за во д ски х  
хи м и ч е с ки х  аппаратов. Такой о б л и ц о в к е  не 
с траш ны  д а ж е  го р я ч и е  е д ки е  кислоты , пе ред  
ко т о р ы м и  не устоит  ни один  металл.

Н о  эти п р е кр а с н ы е  качества становятся и н о ­
гда, м я г к о  го воря ,  неж ел а тел ьн ы м и. П е ред  
р а б о т н и ка м и  к о м м у н а л ь н ы х  с л у ж б  бо л ьш их  
го р о д о в  все чаще встает сейчас п р о б л е м а :  
что делать с м и л л и о на м и  пустых б а н о к  и б у ­
тылок,  вы б р а сы ва е м ы х  к а ж д ы й  день на свал­
ку? Во всем м и р е  стали п о п у л я р н ы  м а гази ны  
са м о о б сл уж и в а н и я ,  в к о т о р ы х  п р о д а ю тс я  за ­
ранее расф асова нн ы е  п р о д у кты .  Р едко  кто 
по куп а е т  теперь  р а зл и вн ое  м о л о к о ,  куда 
у д о б н е е  и п р о щ е  взять буты л ку ,  запечатанную  

к о л п а ч к о м  из ф ольги !
Н о  п о сте пен н о  стеклянная  у п а ко в ка  по  де-

эф фект от применения одной тонны 
полимерной пленки в народном  хо­
зяйстве составляет от 3,5 до 22 тысяч 
рублей.

Для всех без исключения отраслей 
народного хозяйства все большее зна­
чение приобретаю т полимерные лако­
красочные материалы. С их пом ощ ью  
успешно решают задачи антикоррозий­
ной защиты машин, механизмов, кон­
струкций и других изделий. Особенно 
важна их роль там, где требуется за­
щитить изделия, работаю щ ие в усло­
виях повышенной агрессии (высокие и 
низкие температуры, влажность, ра­
диационные воздействия). Л акокрасоч­
ные материалы ш ироко и эффективно 
используются такж е в качестве д е ко ­
ративных покрытий в строительстве, 
маш иностроении, электро- и радиопро­
мышленности. Важность дальнейшего 
расширения использования синтетиче­
ских лакокрасочны х материалов видна 
хотя бы из того, что примерно 10 про­
центов закладываемого в машины, 
конструкции и прочие изделия метал­
ла пока еж егод но  гибнет от коррозии. 
О дно эго  уж е  диктует необходимость 
полного удовлетворения потребности 
народного хозяйства в лакокрасочных 
материалах.

Полимеры стали незаменимыми 
участниками научно-технического про ­
гресса всех областей, но там, где 
в технике в том или ином виде исполь­
зуется электричество, их роль имеет 
особый характер. При создании лю бо­
го электротехнического устройства 
конструкторам  нуж но избежать рас­
сеивания электроэнергии в простран­
стве, изолировать проводники тока. Пе­
редача лю бого вида электроэнергии 
осуществляется металлами. Но метал­
лы, как правило, являясь проводника­
ми, не м огут решить задачу изоля­
ции —  она под силу только полим ер­
ным материалам. Все электромашины, 
аппараты, радиотехнические конструк­
ции —  будь то самый обыкновенный 
радиоприемник или современный 
сверхмощ ный гидрогенератор —  не
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чадо  собрать , р а ссортир овать  по  цвету  и ф о р ­
ме, отоб рать  д е ф е ктн ы е ,  доставить на з аво ­
ды, гд е  пе ред  н а п о л н е н и е м  их тщ а те ль н ей ­
ш им  о б р а з о м  вы мою т. . .  Д е ш е в л е  сделать н о ­
вые.

Вот ко г д а  специалисты  по 1 аре начинаю т  
о гл яд ы ва ться  в по исках  д р у ги х ,  м е н е е  п р о ч ­
ных м а те риа л ов !  Как  пр осто ,  н а п о и м е р ,  с б у  ׳
м а го й :  если использовать  ее  в качестве вто­
р и ч н о го  сы р ья  по  ка к и м -т о  п р и ч и н а м  о к а з ы ­
вается н е в ы го д н о ,  ее м о ж н о  сж е ч ь  или, не■ 
д о л го думая, оставить на свалке :  м и к р о б ы  
сра вни тел ьн о  б ы стр о  расправятся  с ней.

Х и м и к и  у ж е  п р е д л о ж и л и  для и зго то вл е н и я  
б а н о к  и б у т ы л о к  н е с к о л ь к о  видов  пластмасс, 
спо с о б н ы х  б ы стр о  распадаться, если их о д н о ­
в р е м е н н о  атакую т  ул ьтр а ф и о л е то вы е  со л н е ч ­
ные лучи  и влага. Н а п р и м е р  буты л ка  из такой  
пластмассы п р е к р а с н о  чувствует себ я  в м а га ­
зине, в с у м к е  хо з я й ки ,  в хол о д и л ь н и ке ,  на 
столе. Но, о ка за вш и сь  в м у с о р н о й  куче , она  
тает, « а к  ледяная.

Но, м о ж е т  быть, все -таки  м о ж н о  найти п р и ­
м е н е н и е  б р о с о в ы м  б а н ка м  и бутылкам? П р е д ­
л о ж и л и  добавлять  д р о б л е н о е  с текл о  в бетон 
и асфальт взам ен  щ ебчя .  Н о вы м  м а те риа л ом , 
названны м стекл оасф ал ь тобе тон о м ,  в С Ш А  и 
Канаде  п о к р ы т о  н е с к о л ь к о  д о р о г .  Ц е м е н тн ы й  
ра ство р  с д о б а в к о й  с т а р о го  стекла год ится  
для и з го то в л е н и я  строи те ль н ы х  бл о ко в ,  з а м е ­
н я ю щ и х  кир пи чи .

Стекле д ел аю т  из песка, рассудил  о д и н  а м е ­
р и ка н с ки й  изобретатель ,  так нельзя  ли пр е  
вратить и е н / ж н о е  с текл о  снова в песок? Идея 
оказалась  неплохой .  В с а м о м  деле, р а з м о л о ­
тое па м е л ки е  частицы ст е кл о  м о ж е т  з а м е ­
нить п р и б р е ж н ы й  песок ,  по сто ян н о  у н о с и м ы й  
с м о р с к и х  1л ч ж е й  п р и б о е м  и течением . Ис­
кусстве н ны й  пе с о к  делаю т, пе р е ти р а я  утил ь ­
ное с текл о  во вр а щ а ю щ и х с я  барабанах  При  
этом  по л уча ю тся  м е л ки е  о к р у г л ы е  песчинки .  
Засыпать оа зм ы т ы й  уч асток  п л я ж а  с те кл я н н ы м  
п е с к о м  об хо д и тся  в два-три  раза  д о р о ж е ,  чем  
пр иве зти  пе с о к  из б л и ж а й ш е го  карьера .

И все-таки  п р о б л е м а  пустой  ст е кл я н н о й  та­
ры  по ка  не реш ена .  Д о л ж н о  быть, нед ал ек  
тот день, ко гд а  с текл о  о ко н ч ател ь н о  о с в о б о ­
дят от ро ли  у п а к о в о ч н о го  материала. П р е ­
к р а сн ы е  свойства это го  в е ч н о го  вещ ества б у ­
дут  сл уж ить  ч е л о в е ку  то л ько  там, гд е  они  
д ействител ьно  н уж н ы .

Ш евизне  и пр о ст о те  и з го то в л е н и я  сравнилась 
с у п а к о в о ч н ы м и  м а те риа л ам и  из пл а сти ковой  
пленки . Н и к о м у  не п р и хо д и т  в го л о в у  мы сль  
пр и н и м а ть  о т  п о ку п а т е л е й  пол иэти л ен овы е  
м е ш о ч к и ,  о с в о б о д и в ш и е с я  и з -п о д  колбасы, 
сыра, р ы б ы  и д р у г и х  п р о д у кт о в .  Н е р е д к о  та­
ко е  ж е  п о л о ж е н и е  склады вается  и с б у т ы л ка ­
ми, ведь что бы  дать им  в т о р у ю  ж и зн ь ,  их
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н яю щ иеся»  окна в у ч р е ж д е н и я х  и больницах, 
цехах и с п о р т и в н ы х  залах, н аконец ,  в ж и л ы х  
дом ах .  Ну а л ю д я м  со  сл аб ы м  з р е н и е м  н о ­
вый материал  п о м о ж е т  избавиться от н е о б х о ­
д и м о сти  носить с со б о й  д ве  пары  о ч ко в :  
ф о т о х о о м н ы е  л инзы  по зво л ят  работать  и в 
п о м е щ е н и я х  и на я р к о м  свету в од н и х  и тех 
ж е  оч ках  —  яуни -ерсапьны х» .

Вот что рассказал академик 
В. С м и р н о в :

Советский Сою з —  единственная 
страна в мире, в недрах которой со­
держатся практически все виды ин­
дустриального минерального сыоья. 
Нефть и газ, уголь и сланцы, чеоные, 
цветные, редкие и благородные ме­
таллы, химическое и агроном ическое 
сырье, драгоценные камни и строи­
тельные материалы —  этими богат­
ствами, ш ироко используемыми в на­
родном  хозяйстве, мы обязаны не 
только счастливым особенностям гео­
логического  строения территории 
СССР, но и научной организации гео­
логических исследований.

Пожалуй, не будет преувеличением 
сказать, что именно геология стала од ­
ной из тех областей, с исследованиями 
в которой связано становление науки 
во м ногих республиках нашей страны, 
Для успеш ного развития эконом ики 
м олодого  С оветского государства не­
обходимо было изыскать различные 
природные ресурсы, Поэтому уж е  
в годы  граж данской войны по указа­
нию В. И Ленина был организован ряд 
экспедиций в глубинные районы стра-

СВЕТОМ
ОКРАШЕННОЕ...

Сделан новы й  шаг к тайне ф о т о х р о м н о -  
сти —  с п о с о б н о с ти  веш.ества изменять  свою  
о к р а с к у  по д  дей стви ем  света.

, . ,Ф о т о х р о м н ы м и  свойствами обладает  не ­
мало о р га н и ч е с к и х  и н е о р га н и ч е с ки х  м а те р и а ­
лов. П ред полагается ,  что м е х а н и з м  ф о т о х р о м -  
н ого  пр о ц е сса  аналогичен  ф о т о гр а ф и ч е с ко м у .  
Разница в том, что эм ульсия  сохр ан яет  отсн я ­
тый к а д р  навсегда, а ф о т о х р о м н о е  стекло  
«стирает» его, чтобы  запечатлеть новый.

П ридать  такие свойства стеклу  не просто .  
Составы, о б е с п е ч и в а ю щ и е  ф о тохро м н ость ,  
стали известны  совсе м  недавно. В прочем , да ­
ж е  после этого  с текл о -хам ел ео н  ш и р о к о г о  
ра спр о стр а н е н и я  не по л учи л о  из-за сл о ж н о ст и  
изготовления .  Варилось оно в специальны х 
гр аф и товы х  тиглях  из материалов о с о б о й  чи­
стоты, с т р о ж а й ш е  вы д е р ж и ва л ся  р а зр а б о та н ­
ный те м п е р а ту р н ы й  р е ж и м .

Тысячи опытов  по зво л ил и  п р е д л о ж и ть  н о ­
вый с п о с о б  п р о и зво д ст ва  и пять составов ф о -  
т о х р о м н ы х  стекол .  Теперь техн ол огия  их п о ­
лучения почти не отличается от вар ки  о б ы ч ­
н о го  стекла. И спол ьзуется  в о с н о в н о м  то ж е  
сырье, в шихту  вводятся лишь спе ци ал ьны е  
добавки .

Ф о т о х р о м н о е  с текл о  м о ж е т  эф ф е кти вно  ис­
пользоваться в о п т и к о -э л е к т р о н н ы х  з а п о м и ­
н а ю щ и х  устройствах, п е р е д а ю щ и х  системах, 
где и зм е н е н и е  количества света сл уж и т  для 
к о н т р о л я  и ре гул и р о ва н и я ,  в качестве хи м и ­
ческих  п е р е кл ю ча те л е й  и панелей для и н д и ­
кации. В идимо,  пр и го д и тся  и з готовл енная  из 
него  тара для хранения пр епаратов  и п р о д у к ­
тов, п о р тящ и хся  от сол н еч н ы х  лучей.

Н о  о д н о  из главных назначений  т а ко го  с т е к ­
ла —  защита глаз. И л л ю м и н а то р  в самолете, 
ветро вое  с текл о  в автом оби л е  с м о гу т  сами 
ре гул ир овать  яркость  света в салонах. П р е д ­
ставляется в о з м о ж н о с т ь  сделать «сам озатем -
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до наших дней, способствовала воз­
никновению  в недоах Земли м есторож ­
дений свинца, цинка и меди, сурьмы 
и ртути, золота и олова, проявившихся 
на Кавказе, в Забайкалье, на Колыме, 
Чукотке, на Дальнем Востоке Так 
центробежно, от внутренних зон тер­
ритории СССР к ее периферии, из глу­
бины миллионов лет до наших дней, 
последовательно формировались руд­
ные пояса нашей страны. В какой-то 
мере точно так ж е  —  от центра к пе­
риферии —  шли и наши поиски руд­
ных богатств.

М ож но  привести немало поимеров, 
когда в результате сотрудничества 
учень.х разных республик были сдела­
ны важные откры тия, обогатившие 
геологическую  науку и практику. Но, 
думается, более наглядное впечатле­
ние о масштабах этого сотрудничества 
дает сама организация исследований 
в области металлогении. П реж де все­
го для координации этих усилий при 
Отделении геологии, геоф изики и гео­
химии Академ ии наук СССР создан 
Научный совет по рудообразованию . 
Этот совет имеет свои секции в рес­
публиках Средней Азии и Закавказья, 
в Казахстане, в Сибири, на Дальнем 
Востоке и на Урале, действующ ие рука 
об руку  с коллективами территориаль­
ных геологических управлений М ини­
стерства геологии СССР.

Ш ирокий размах металлогенических 
исследований, вовлечение в них веду­
щих геологов большинства республик 
страны позволили создать научную  ба­
зу для выявления рудных м есторож ­
дений, для укрепления минерально- 
сырьевой базы нашей промы ш ленно­
сти. На основе этих исследований со­
ставлены металлогенические карты 
большинства рудных поовинций и стра­
ны в целом, благодаря которы м  мы 
м ож е м  направлять поиски м есторож ­
дений лю бого  металла.

Вместе с тем эти исследования вы­
явили и наши слабости. Они показали, 
что геологи всех республик еще 
в больш ом долгу перед страной по

ны. А начиная примерно со второй по­
ловины двадцатых годов подобные ис­
следования приобрели планомерный 
характер, сыграв больш ую  роль в под­
готовке  национальных кадров и разви­
тии геологической науки в республи­
ках.

Заложенные в эти годы  традиции 
взаимопомощ и и тесного сотрудниче­
ства успешно развиваются. Наглядным 
прим ером  том у м ож ет служить та 
область геологической науки, которая 
занимается изучением региональных 
условий ф ормирования и законом ер­
ностей размещ ения рудных м есторож ­
дений. Речь идет о металлогении, ста­
новление которой как научного направ­
ления связано с именами таких вы­
дающ ихся ученых, как В. Обручев, 
А. Ф ерсман, С. Смирнов, Ю . Билибин.

Чтобы оценить важность и необхо­
димость тесного сотрудничества уче­
ных в области металлогении, достаточ­
но взглянуть на геологическую  карту 
страны. Территория С оветского Союза 
прошла через все этапы геологическо­
го развития земной коры . В наиболее 
отдаленную  протерозойскую  эпоху —  
более одного  миллиарда лет назад — 
сф ормировались горные породы У к ­
раины, Кольского  полуострова, цент­
ральной части Сибири. Именно с ними 
связаны грандиозные запасы ж елез­
ных руд Кривого Рога и Курской  м аг­
нитной аномалии, м есторождения ти­
тана и других редких металлов. Сле­
дующ ая, каледонская эпоха, отстоящая 
от нашего времени на 1— 0,5 миллиар­
да лет, обогатила нашу зем ную  кору 
молибденом, м едью  и цинком, зале­
жи которы х откры ты в районе озера 
Байкал. Третья, наиболее продуктив­
ная герцинская эпоха, возраст которой 
исчисляется в 0,5— 0,25 миллиарда лет, 
проявлена месторож дениям и цвет­
ных, редких и благородных металлов 
Урала, Казахстана, Средней Азии, гор ­
ных цепей юга Сибири. Наконец, чет­
вертая —  самая молодая —  альпий­
ская эпоха, охватывающая период от 
«отметки» 250 миллионов лет назад и
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ей —  опасной хищницей, способной 
превратить в ры ж ую  пудру дверной 
зам ок и небоскреб, станок и океан­
ский лайнер?

Коррозия —  это разруш ение мате­
риала из-за ф изико-химических и био­
логических воздействий окруж аю щ ей 
среды. О днакс не случайно под этим 
понимают преж де всего порчу метал­
лов. 1ут коррозия  наиболее опасна. 
Достаточно сказать, что ржавчина 
«съедает» еж егод но  10 процентов вы­
плавленного железа.

Давние помощ ники в борьбе с «же­
лезной оспой» —  краски, лаки, смаз­
ки. 3 последнее время к ним добави­
лись неорганические эмали. Все эти 
покры тия не только преграж даю т путь 
агрессивным веществам, но и «усми­
ряют» и , если они все-таки проберут­
ся к металлу. Так что поры, мелкие 
трещ ины и царапины не страшны. 
Лишь бы не было значительных по­
вреждений. Создается все больше та­
ких покрытий, которы е исправно слу­
жат не только на воздухе, но и в д ру­
гих средах.

Защищает от «железной оспы» и ке ­
рамика, с которой справляется только 
плавиковая кислота. А  вот материал, 
который значительно дешевле, —  тон­
кая полиэтиленовая пленка. Из пленки 
делают специальный слой в полах хи­
мических предприятий, чтобы обез­
опасить расположенны е ниже несущие 
конструкции. Изготовлен специальный 
клей, сконструированы устройства для 
укладки пленки и сварки швов.

Готовятся зимостойкие наливные 
покрытия, не пропускаю щ ие и не на­
капливающие ртуть и другие опасные 
вещества. Основу покрытий составля­
ют смолы. Ж идкая тягучая масса за­
стывает быстро —  всего за сутки и 
образует ровную  глянцевую  поверх­
ность, напоминаю щ ую  линолеум. Та­
кими красивыми разноцветными «ков­
рами» м ож но  укрывать не только по­
лы, но и стены, и даже потолки.

Создан новый строительный мате­
риал для химической промы ш ленно-

ряду важных позиций. Нам надлежит 
существенно укрепить рудную  базу 
алюминиевой промыш ленности, уси­
лить исследования по выявлению но­
вых запасов олове и ртути, золота и 
вольфрама. Необходимо решить проб­
лемы дальнейшего развития черной и 
цветной металлургии на Центральном 
Урале и в М урм анской  области, в во­
сточных районах страны.

Словом, проблем, а следовательно, 
и точек для приложения сил немало. 
При необъятных размерах территории 
страны только ш ирокий размах иссле­
дований с постоянным вовлечением 
в них талантливых и энергичных уче­
ных всех республик способен привести 
к дальнейшему совершенствованию 
науки о рудных сокровищ ах недр, 
к укреплению  минерально-сырьевой 
базы нашей индустрии.Металлпод наркозом

В Дели стоит странный обелиск. Хо­
тя он выкован из железа м ного  веков 
назад, на нем до сих пор нет ни пят­
нышка ржавчины. Как удалось сделать 
его «бессмертным»? П одозреваю т, что 
тут не обош лось без космических при­
шельцев. Впрочем, находятся и зем ­
ные объяснения. Согласно одной гипо­
тезе из-за больш ого скопления ж и ­
вотных древний Дели был окутан ам­
миачными испарениями. Благодаря им 
металл оделся в антикоррозионную  
пленку.

Как бы там ни было, а обелиск сто­
ит и словно бросает вызов современ­
ной науке. Насколько удачно справ­
ляются сейчас специалисты с ко рр о зи ­
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сти. В ж елезобетон добавляются пласт­
масса и минерал шунгит, имеющ ий вы­
сокую  хим ическую  и м орозостойкость.
Новый бетон легче преж него  и менее 
проницаем для веществ, разруш аю ­
щих железо.

Что толкает металл навстречу гибе­
ли? Химические и электрические ин­
стинкты, заставляющие его взаимо­
действовать с другим и веществами.
А  нельзя ли приглушить их? М ож но, 
если металлическая конструкция по­
лучит дополнительный электрический 
запяд. Для этого нуж но  присоеди­
нять к конструкции какой-нибудь м е­
талл со значительным электроотрица­
тельным потенциалом (например, м яг­
кий). А  м ож но  подклю чить внешний 
источник тока. Это выгоднее, но если 
поблизости нет электросети, тогда 
лучше первый способ. Он часто при­
меняется для защиты подземных и 
м орских сооружений, а такж е на ко ­
раблях. Например в воду, предназначенную

Недавно выяснилось, что р езко  сни- для охлаждения различных устройств, 
зить активность железа, титана, хрома, добавляют нем ного биохромата нат- 
некоторы х других металлов и сплавов рия, которы й не позволяет жидкости 
способны такж е электроположитель- производить большие разрушения, 
ные металлы (например, палладий, А  м ож н о  пойти еще дальше: отка- 
платина, рутений) заться от металлов там, где они осо-

П рим ерно то же значение имею т бенно уязвимы. Сейчас появляется 
для химической промыш ленности м ного  новых материалов. Вот, напри- 
титан, молибден, ниобий, цирконий мео, стеклопластики. Это стекловолок- 
и их сплавы. Они прочнее, легче и но с нанесенной на него пластмассой, 
устойчивее стали. Из титана уж е  дела- Из стеклопластиков м ож н о  делать лег- 
ют, напоимер, насосы и теплообмен- кие и дешевые химические аппараты, 
ники для органического  синтеза в прекрасно работающ ие, если темпе- 
производстве хлора. А  одна эарубеж - ратура не слиш ком высока. Сейчас, 
ная ф ирма изготовила из наго после успешных испытаний этого мате- 
кубы  для перегонки аммиака Если чу- риала, проектиоуется цех стеклопла- 
гунные кубы  приходилось менять каж - стиков не одном  из химических заво- 
дые два года, то титановые работают дов страны
без повреждений уж е пять лет, к то- Не менее перспективны углегоаф и- 
му ж е  позволили на 25 процентов по- ты. Химически они очень стойки, а 
высить производительность установки после специальной обработки приобре- 

Утвеождение «лучший способ защ и- тают и большею прочность- При обра- 
ты —  это нападение» вполне примени- Ьо1 ке их обычно пропитывают (они 
мо к коррозии  Понимать его следует пористые) полимерами, Это сравни- 
так: агрессивную  среду нужно лишить тельно дешевый и простой процесс, 
злоьрьдности Это удается, если среда однако он снижает хим ическую  стой- 
постоянна и не слиш ком объемиста кость материала. Поэтому оеком ен-
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Вот черное колесо для центробеж ­
ного насоса, явно не металлическое. 
Оказывается, оно изготовлено из ново­
го материала «САМУ», содержащ его 
полимерные и углеродные волокна. 
«САМУ» тож е поочен и не боится ко р ­
розии. Он патентуется во всех высо­
коразвитых странах мира. Сейчас про­

дуется для некоторы х случаев и бо­
лее дорогой  способ: заполнение пор 
углеводородами при высокой темпе­
ратуре. Углеграфиты, прош едш ие тер­
мическую  обработку, уж е  трудятся на 
химических предприятиях страны, как, 
впрочем, и углеграф иты с полимерной 
пропиткой.
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изводстве удобрений, красителей, рас­
творителей, лаков, пластических масс, 
в м икроэлектронике  и ядерной энерге­
тике —  везде мы сталкиваемся с не­
обходимостью  разделять и выделять 
в чистом виде различные вещества.

Для этих целей уж е  давно применя­
ют самые оазнообразны е способы: 
перегонку и ректиф икацию , абсорбцию  
и адсорбцию, экстракцию, кристалли­
зацию, зонную  плавку, сублимацию и 
другие. О днако природа за миллионы 
лет эволюции живых организм ов вы- 

 работала наиболее универсальный и ־
совершенный метод разделения ж ид ­
ких и газообразны х веществ с исполь­
зованием полупроницаемых мембран. 
В ж ивом  мире они обеспечивают на­
правленный перенос необходимых 
организм у веществ из внешней среды 
в клетку, и н ао б о ро т  Без мембран не­
возм ож ны  были бы дыхание, крове­
творение, синтез белка, усвоение пи­
щи, удаление отходов и другое.

Ученые давно стремились познать и 
обратить на пользу человеку замеча­
тельные свойства полупроницаемых 
мембран —  пропускать одни вещества 
и задерживать другие. О днако прак­
тически эта идея стала реальной лишь 
в последнее время в связи с развити­
ем знаний о природе и структуре ве­
ществ, достижениями в науке и про­
изводстве синтетических полимерных 
материалов, Теоретические и экспери­
ментальные исследования, выполнен­
ные в последние годы  в СССР и за 
рубеж ом , привели к разработке  цело­
го ряда мембранных процессов, кото ­
рые м огут быть реализованы и уже 
реализуются в технике. К основным 
мембранны м методам разделения от­
носятся обратный осмос и ультра­
фильтрация, испарение через м ем бра­
ну, диф ф узионное разделение газов.

В качестве разделителей применяют 
полимерные пленки, пористое стекло, 
металлическую  фольгу, ионообменные 
материалы и другие. Все мембоанные 
методы  о тличает простота установок, 
возм ож ность осуществлять процесс

ходят испытания опытные образцы  из­
делий из этого материала. А  вот еще 
новинка: силицированный углеграфит. 
О тменную  прочность ему придает кар­
бид кремния. 50 втулок из такого 
углеграфита, работающ ие на Воскре­
сенском  химическом  комбинате, обес­
печили годовую  прибыль в 50 тысяч 
рублей.

Заменяют металл и камнем. При­
родный камень сам страдает от ко р ­
розии. Но если его расплавить, он при­
обретет, затвердев, иные свойства: 
станет чрезвычайно прочным, непро­
ницаемым для воды и газа, стойким 
практически к любой соеде, неподдаю - 
щимся истиранию. Про такой камень 
уж е  не скажеш ь, что его вода точит. 
Вечный материал. Из него уж е  отли­
вают наиболее уязвимые части трубо ­
проводов и некоторы х других 
устройств для химии.

В воздухе витают и полуфантасти- 
ческие идеи Например, хоанение 
агрессивных веществ в магнитной ло­
вуш ке или электромагнитная изоляция 
конструкций. Кто знает, не станет ли 
это обы чны м делом через каких-ни­
будь пятьдесят лет? Во всяком  случае, 
наука наверняка найдет способ, как 
сделать материалы, если и не «бес­
смертными», то долговечными. Причем 
не только на воздухе, но и в самых 
агрессивных средах

ПОДСКАЗАНО
ПРИРОДОЙ

Известно, что процессы разделения 
ж идких и газообразны х веществ игра­
ют важную  роль во м ногих отраслях 
промыш ленности. При получении саха­
ра из свеклы, бензина из нефти, пе­
нициллина из плесневого грибка, в про-
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котором  становится рентабельной ре­
генерация растворенных веществ, в  

очищенная вода —  пригодной для по­
вторного использования в производ­
стве. О дновременно решаются пробле­
мы водоснабжения, водоочистки и 
утилизации ценных отходов.

Совокупность теоретических иссле­
дований, экспериментальных результа­
тов, проектно-конструкторских разра­
боток и опытно-промыш ленной базы 
для внедрения в практику всех этих 
методов и составляет новое направ­
ление в науке и технике —  м ем бран­
ную  технологию, ф ормирование кото ­
рой происходит на наших глазах.

Она находит применение практиче­
ски во всех отраслях народного хозяй­
ства, где возникает необходимость раз­
делять, очищать и концентрировать 
вещества. За последние годы  разрабо­
тана технология синтеза целого ряда 
полупроницаемых мембран, позволяю ­
щих с высокой эф фективностью ре­
шать задачи большой практической 
значимости■ получать питьевую воду 
из м орской  и солоноватой, очищать 
сточные воды, выделять и очищать 
вы соком олекулярны е соединения (бел­
ки, ферменты, антибиотики и т. д.) 
очищать технологические растворь. 
в радиоэлектронной и м икробиологи ­
ческой промышленности, в замкнуты х 
системах жизнеобеспечения, выделять 
гелий из природного  газа, обогащать 
дутье кислородом  воздуха...

Дальнейшие успехи в значительной 
мере будут определяться исследова­
ниями механизма процессов разделе­
ния, структуры  мембран и ее взаимо­
связи с рабочими характеристиками, а 
такж е зависимости технологических 
параметров от природы  и структуры  
разделяемых систем. Следует обра­
тить особое внимание не изучение 
поверхностных явлений на границе 
мембрана —  жидкость, оказывающ их 
существенное влияние на процессы 
разделения растворов. М ного го  м ож но  
ожидать от познания принципов Ф ун к­
ционирования биологических мембран
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при невысокой или даже комнатной 
температуре, экономичность.

Расчеты показали, что применение 
полупроницаемых мембран м ожет 
дать значительный экономический эф­
фект в традиционных производствах, 
открывает ш ирокие возм ожности для 
создания принципиально новых, поо- 
стых и м алсэнеогоем ких технологиче­
ских схем, улучшает качество п р од ук­
ции и позволяет использовать вторич­
ные сырьевые ресурсы и отходы. На­
пример, только обогащ ение кислоро­
дом воздуха в металлургической про­
мышленности с пом ощ ью  мембран 
обещает экономический эффект в це­
лом по стране более 50 миллионов 
рублей в год. Применение обратного 
осмоса при производстве сахара или 
в опреснении м орской  воды вместо 
выпаривания (дистилляции) сократит 
расход электроэнергии в десять-пятна­
дцать раз. По поогчозной оценке, по­
лучение питьевой воды этим способом 
из солоноватых и морских вод сэко­
номит народном у хозяйству сотни мил­
лионов рублей в год.

Так, сотрудниками НИИ пластмасс 
в содружестве с рядом  других специа­
листов создана опреснительная уста­
новка «Родник», действующая на осно­
ве отечественных ионообменных м ем ­
бран. Она уж е  используется в неболь­
ших населенных пунктах засушливой 
зоны, обеспечивая население отличной 
питьевой водой. Та ж е  установка в не­
которы х технологических процессах 
м ож ет применяться для очистки сточ­
ных вод и извлечения из них ценных 
продуктов.

О днако только эконом ическим  рас­
четом трудно оценить тот эффект, 
который дают мембранные методы 
в деле защиты окруж аю щ ей среды от 
загоязнений. В отличие от традицион­
ных методов обратный осмос и уль­
трафильтрация позволяют одно !ре- 
менно очищать воду от органических 
и неорганических примесей, бактерий, 
вирусов и т. д. При этом часто удает­
ся довести концентрат до уровня, при

п о и с к и
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н и ю  газа, в и б р о к и п я щ и й  слой сам начинает 
е го  качать! Тогда э кс п е р и м е н т а т о р ы  з а м е р и ­
ли давление, и... в о п р е ки  всем т е о р е ти ч е с ки м  
п р е д п о л о ж е н и я м  оказалось,  что в слое под  
м а те р и а л о м  более н и з к о е  давление, чем 
вверху. Почему? Ведь за счет сопротив ле ни я ,  
о к а з ы в а е м о го  м а те риа л ом , и зб ы т о ч н о е  д авле­
ние д о л ж н о  бы быть и м ен н о  внизу. Л а б о р а ­
т о р н ы й  курьез?  Н е со в е р ш е н ств о  аппаратуры? 
О п ы т  по вто ри ли  десятки ,  сотни раз. М е ня л ись  
частота вибрации, амплитуда, брали  самые 
ра зл и чн ы е  материалы: песок,  сахар, соду.
О ш и б к и  не было.. .

Так, со ве тски м и  у ч е н ы м и  впе рвы е  бы ло 
установлено, что в и б р о к и п я щ и й  слой ведет к 
стати чески м  п е р е п а д а м  давления и становит­
ся с в о е о б р а з н ы м  насосом . Он забирает  снизу  
газ и пе рекач и вает  е го  наверх; п р и ч е м  п е р е ­
пад давления в аппарате достигает  2 тысяч 
м и л л им етров  во д я н о го  столба!

Это свойство заставило учены х  и и н ж е н е ­
ров п о -н о в о м у  взглянуть  на м н о г и е  т е хн о л о ­
ги ч ески е  пр оце ссы , м а ш и н ы  и м е хан изм ы . 
С р а зу  стало понятно ,  п о ч е м у  «отказывались» 
работать в и б р о т р а н с п о р т е р ы  при  п е р е м е щ е ­
нии т о н ко д и с п е р с н ы х  материалов  —  таких, 
как  угольная пыль, цемент, в с е в о з м о ж н ы е  
п о р о ш ки .  А т м о с ф е р н о е  давление плотно  п р и ­
ж и м а л о  м а те риа л ы  на дно л отков  и не давало 
им в о з м о ж н о с т ь  пр од ви гать ся  дальше. А коль 
известны  пр ич и ны  болезни ,  то ее легче  и и з ­
лечивать: д о н ы ш к и  л отков  стали делать п о ­
ристы ми , и м а те риа л ы  стали х о р о ш о  тран с ­
по ртиро ваться  на расстояния .

О т кр ы т и е  учены х п о м о гл о  значительно  п о ­
высить ко э ф ф и ц и е н т  по л е зн о го  действия с у ­
шильны х аппаратов. Их п р ои зво д и тел ьн о сть  
удалось  увеличить в два-три , а в отдельны х 
случаях и в восе м ь-д еся ть  раз. К а ки м  образом ? 
О б ы ч н о  с поверхн ости  н а гр е ва е м о й  •площад­
ки вода б ы стр о  испаряется, и в д ал ь н ейш ем  
м е ж д у  по в е р х н о с т ь ю  и сам им  м а те риа л ом  
те п л о о б м е н  р е з к о  снижается. А в и б р о к и п я ­
щий спой к а к  бы вытягивает  н а р у ж у  этот т е п ­
ловой «тромб» . П а рово д ян ая  п о д у ш к а  расса­
сывается. С уш ка  идет ч р е з в ы ч а й н о  быстро.

По этом у  м е то ду ,  в частности, теперь  в 
п р о м ы ш л е н н ы х  масштабах пр о суш и в а ю тся  
зерно ,  саха р -п есок ,  лактоза, сахароза, м н о ги е  
л екар стве нн ы е  пр епараты  и витамины. П о я в и ­
лась в о з м о ж н о с т ь  автом атизации  п р оц е ссов

и возм ож ностей использовать их 
в практической технологии.

Углубление наших представлений 
о природе этого явления дает воз­
м ож ность разрабатызать технологиче­
ские процессы получения мембран 
с заранее заданными свойствами, а 
также создать количественную теорию  
селективной проницаемости, методы 
расчета и оптимизации процессов и 
аппаратов.

Несмотря на сравнительно неболь­
шой период становления нового на­
правления, исчисляемый буквально не­
скольким и годами, оно завоевывает 
ш ирокое признание.

ИЗВЕСТНЫЙ
ПРИНЦИП

Р о ж д е н и е  о т кр ы т и я  относится  к 1962 году .  
У че н ы е  В. Членов и Н. М и хай л ов  изучали 
свойства « к и п я щ е го  слоя». К о гд а  ч е р е з  р е а к ­
тор, в к о т о р о м  находятся сы пучие  м а те р и а ­
лы, п р о п уска е тся  газ, то их частицы, активно  
пе рем еш и вая сь ,  •как бы «вскипают». Этот 
п р и н ц и п  х о р о ш о  известен  хи м и ка м ,  и н ж е ­
нерам . На нем  о сн ова н ы  м н о ги е  те х н о л о ги ­
ч е ски е  пр оце ссы .

О д н а к о  м е то д  имеет  и сущ е стве н н ы е  н е д о ­
статки: он не по зво л яет  пр о во д и ть  п р оце ссы  
без  п р о д у в к и  воздуха  пр и  малых с ко р о стя х  
е го  подачи. А с ко р о с ть  нельзя  увеличивать, 
так  ка к  при этом п р о д у к т  ун есется  из аппа­
рата. Н ед остатки  м е то д а  « к и п я щ е го  слоя» м о ­
гут быть у стран ен ы  с п о м о щ ь ю  вибрации. 
В и б р о к и п я щ и й  слой при  всех эти /  условиях  
п о зво л яе т  осущ ествлять  т е х н о л о ги ч е с ки е  п р о ­
цессы  во м н о г о  раз бы стрее ,  чем  л ю б ы м и  
д р у г и м и  спо соба м и ,

И ссл е дуя  ф и л ь тр а ц и ю  газа ч е р е з  слой сы ­
п у ч е го  материала, уч е н ы е  установили:  вместо  
то го  что бы  оказы вать  соп р о т и в л е н и е  п р о т е ка -
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шением мощ ности увеличиваются и 
разм еры  машин, а следовательно, и 
основных, в том числе наиболее напря­
женных деталей, вес которы х достига­
ет м ногих десятков, а иногда и не­
скольких сотен тонн. Это выдвига­
ет перед металловедами и технолога­
ми м ного  новых и весьма нелегких 
задач.

П режде всего речь идет о создании 
особо прочных сплавов, способных 
противостоять воздействию высоких 
температур, агрессивных ж идкостей 
или газов, радиационного облучения. 
Трудность задачи усугубляется тем, что 
эти сплавы долж ны  быть, кром е  того, 
технологичными, то есть поддаваться 
обработке  в ш ироком  диапазоне ре­
ж им ов при наименьших затратах труда 
и стабильно сохранять высокие свой­
ства на всех технологических преде­
лах.

К сожалению, нередко  бывает так, 
что в лабораторных образцах малых 
сечений сплавы удовлетворяю т этим 
требованиям, а в массивных производ­
ственных деталях —  нет. Исследова­
ния слитков показывают, что вероят­
ность появления деф ектов с увеличе­
нием площади сечения возрастает. Это 
связано с самой природой затвердева­
ния слитка и взаимодействием расплав­
ленного металла с более холодными 
стенками изложницы  или литейной 
ф ормы. Температурная неравномер­
ность, особенно сильно проявляющ ая­
ся при затвердевании металла в боль­
шом сечении слитка, вызывает образо ­
вание зон с разными химическими, 
механическими и ф изическими свой­
ствами. Н еоднородность свойств осо­
бенно сильно проявляется в кр уп ­
ных слитках и не м ож ет быть пол­
ностью устранена при дальнейшей об­
работке.

Но конструктор, проектирую щ ий бо­
лее м ощ ны е машины и агрегаты, обя­
зан добиваться максимально высокой 
их надежности. Если произойдет ава­
рия с энергоблоком  м ощ ностью  мил­
лион киловатт, то экономический

с уш ки  ко м п о н е н т о в ,  вход я щ их  в состав супо в -  
п о л уф аб р икатов ,  —  м о р к о в и ,  капусты, ка р т о ­
феля.

И е щ е  одна область, в к о т о р о й  и с п о л ь з о ­
вание эффекта  в и б р о к и п я щ е г о  слоя обещ ае т  
быть ч р е з в ы ч а й н о  зам анчивы м . В п р о м ы ш л е н ­
ности ш и р о к о  и спо л ь зую тся  специал ьны е 
м е л ьн и ц ы  для и зм е л ьч е н и я  руд ,  ц ем ента  и 
д р у г и х  материалов.  О н и  вы де л яю т  в о к р у ­
ж а ю щ у ю  ср е д у  м н о г о  вр е д н о й  пыли. Теперь 
они  станут чисты м и  в п р я м о м  см ы сл е  этого  
слова.

Замечательные свойства в и б р о к и п я щ е г о  
слоя т ол ько  начинают ставить на с л у ж б у  на­
р о д н о м у  хозяйству. И т р у д н о  д а ж е  п р е д п о ­
ложить ,  с к о л ь к о  вы го д  он п р ин есе т  л ю д я м .

В энергомаш иностроении наиболее 
ярко отражается тенденция к увели­
чению мощ ности в одном  агрегате. 
Если в годы  первой пятилетки созда­
ние паровой турбины мощ ностью  
25 тысяч киловатт считалось значитель­
ным событием, то теперь строятся 
турбины м ощ ностью  500 и 800 тысяч, 
готовятся к вы пуску на 1200 тысяч ки­
ловатт, а конструкторы  уж е разраба­
тывают еще более крупны е агрега­
ты. Эксплуатируется газовая турбина 
мощ ностью  100 тысяч киловатт С оз­
даются атомные энергоблоки на 
500 тысяч, 1 миллион и более кило­
ватт.

Рост мощ ностей в одном  агрегате 
эконом ически выгоднее, ибо при этом 
в расчете на кажды й киловатт систе­
матически снижаются металлоемкость, 
трудоем кость изготовления, эксплуа­
тационные расходы. О днако с повы­
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занные с созданием новых энергоагре­
гатов, м огут успешно решаться лишь 
в результате совместной творческой 
проработки всего ком плекса вопросов 
конструкторам и, металловедами и тех­
нологами

В связи с этим особенно важным 
становится изыскание стойких материа­
лов для реакторов и парогенератооов 
и способов их технологической обра­
ботки. Нужна вы сокопрочная техноло­
гичная сталь, которая при облучении 
не изменяла бы резко  своих свойств 
и не становилась хрупкой. Д олг метал­
лургов, используя самые современные 
методы —  внепечное вакуумиоование, 
эгектрош лаковы й и вакуум но-дуговой 
переплав, электронно-лучевую  плавку 
и другие, —  освоить выплавку таких 
сталей. Н еобходим о такж е определить 
оптимальные ф ормы и размеры слит­
ков, технологические процессы их 
ковки и прокатки.

Не менее важно всемерно развивать 
комплексны е исследования проблем 
прочности, надежности и долговечно­
сти роторов атомных турбин и валов 
генераторов. Здесь такж е  необходимо 
изыскание вы сокопрочных сталей —  
как теплоустойчивых (для роторов 
атомных турбин), так и рассчитанных 
на сравнительно невысокие температу­
ры (для валов электрогенераторов). 
Они долж ны  хорош о противостоять 
условиям динамических и знакопере­
менных напряжений и обязательно 
быть технологичными в больших се­
чениях. О днако размеры  создава­
емых атомных турбин и генерато­
ров на 1500 оборотов в минуту 
м ощ ностью  500 мегаватт и выше ве­
лики.

Видимо, наиболее рационально из- 
отовлять роторы־,  турбин сварными. 
П оковки дисков турбины на 500 м ега­
ватт и 1500 оборотов в минуту будут 
диаметром  около 3 метров и толщи­
ной 600— 700 миллиметров. Вес слит­
ков для изготовления кованых частей 
такого  ротора не превысит 60— 80 тонн, 
что дает возм ожность исгользовать

ущ ерб будет во м ного  раз значитель­
ней, чем при аварии агрегата м ощ ­
ностью 150 тысяч киловатт. Следова­
тельно, при создании крупных машин 
м еж ду требованиями к их надежности 
и законом ерностям и выплавки и об­
работки металла возникают противо­
речия.

Как ж е  их преодолеть? Один из пу­
тей состоит в создании производствен­
ных мощ ностей для выплавки и обра­
ботки слитков весом более 250 тонн 
Это потребует крупных капиталовло­
жений в оборудование заводов соот­
ветствующ ими техническими средства­
ми и, кром е  того, связано с преодоле­
нием чисто «металлургических труд ­
ностей».

Д р угой  путь —  изготовление уни­
кальных по размерам деталей «ком по­
зитным» м етодом  из кованых частей. 
«Сборка» м ож ет производиться на 
разных этапах технологического про­
цесса. Например, предварительно от­
кованные блоки м ож но  сварить в один 
электрош лаковым способом, а потом 
проковать на необходимый размер. 
Так, на заводах тяж елого  маш инострое­
ния изготовлена поковка  размерами 
2 X 2 X 2 ,5 метра из двух предвари­
тельно прокованны х блоков, полу­
ченных из слитков весом по 160 тонн.

Возможен и другой вариант —  свар­
ка механически обработанных частей, 
изготовленных из поковок. В Совет­
ском  С ою зе уж е  м ного  лет произво­
дятся роторы  цилиндров низко го  дав­
ления паровых турбин способом элек- 
тродуговой сварки. Всего изготовлено 
и безаварийно работает более 100 р о ­
торов. Крупные роторы  генерато­
ров м о ж ио делать путем механи­
ческой сборки  из нескольких час­
тей.

Все это свидетельствует о том, что 
сейчас при создании новой техники 
роль технологов и металловедов зна­
чительно возрастает. Конструкция ма­
шины теперь очень часто определяет­
ся возм ож ностям и применяемы х мате­
риалов и технологии. И задачи, свя­
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Д ругой важный вопрос: м огут ли ра­
нее изготовленные турбоагрегаты  пос­
ле 100 тысяч часов службы работать 
и дальше на тех ж е  параметрах пара 
или эти параметры необходим о сни­
зить? А возм ож но, надо изыскать 
методы восстановления первоначаль­
ной работоспособности деталей? 
Здесь такж е нужны усилия исследова­
телей.

Значительное развитие в текущ ей и 
следующ ей пятилетках получит газо- 
турбостроение. Газопроводы для пере­
броски «голубого топлива» из азиат­
ской части С оветского Сою за в евро­
пейскую , для транспортировки на экс­
порт оснащаются дзигателями к ко м ­
прессорам, перекачив зющим газ. 
Вновь строящ имся и проектируем ы м  
газопроводам  потребуются турбины 
мощ ностью  25 и даже 50 тысяч кило­
ватт. Газовые турбины начинают играть 
значительную роль и в энергетике как 
средство снижения «пиковых» нагру­
зок. Наконец, уж е  созданы первые 
агрегаты парогазового  цикла с вы­
сокими эконом ическим и показате­
лями.

Развитие газотурбостроения обязы ­
вает металловедов и технологов изыс­
кивать и осваивать ж аропрочны е спла­
вы, способные длительно работать при 
температуре 850— 900 градусов. Опыт 
авиации здесь не м ож ет быть пол­
ностью использован, поскольку ресурс 
авиационных двигателей во м ного  раз 
меньше, чем у стационарных газовых 
турбин; столь ж е несопоставимы и их 
размеры. Следоиательно, необходимо 
освоить выплавку крупных слитков и 
отливок из аустенитных сталей и ж ар о ­
прочных сплавов, решить ряд нелег 
ких проблем термической и механиче­
ской обработки деталей из этих мате­
риалов.

Проблем, связанных с увеличением 
мощ ности в одном  ai регате, возникает 
немало. Задача состоит в том, что­
бы решать их общ ими усилиями ме­
талловедов, технологов и конструк­
торов.

наиболее совершенные м етоды вы­
плавки —  вакуум но-дуговой или элек- 
~рошлаковый переплав.

Для изготовления монолитных ва­
лов электрогенераторов м ощ ностью  
500, Ю00, 1600 мегаватт на 1500 обо­
ротов в минуту понадобились бы слит­
ки весом соответственно 350, 540,
640 тонн. Такие слитки у нас пока не 
производятся. Представляется эф ф ек­
тивным изготовлять валы (роторы) 
мощ ных генераторов сварно-коваными 
или сборными. В последнем случае они 
будут состоять из нескольких частей, 
соединенных центральной стяжкой 
с дополнительным креплением по сты­
кам, препятствующ им их взаимным 
сдвигам. М аксимальный вес отдельных 
частей составного вала, видимо, не 
превысит 80 тонн. В институте 
ЦНИИТМ АШ  проведены эксперименты 
на моделях в одну пятую  натуральной 
величины. Они показали, что проч­
ность, выносливость при динамических 
знакопеременны х нагрузках, ж ест­
кость на изгиб и другие характеристи­
ки сборного  ротора полностью удовле­
творяю т требованиям.

Аналогичные проблемы возникают и 
при создании крупных паровых турбин 
теплоэлектростанций.

Вторая главная задача состоит в не­
обходимости продлить срок службы 
основных деталей паровых турбин. Из­
вестно, что до последнего времени 
расчет теплонапряженных деталей па­
ровых турбин велся на основе показа­
телей ползучести и длительной проч­
ности соответствующ его сплава за 
100 тысяч часов работы. Но заменять 
турбины после 12— 13 лет эксплуата­
ции эконом ически невыгодно. Исходя 
из этого, представляется необходимым 
наиболее крупные и ответственные де­
тали турбин рассчитывать на 200 ты­
сяч часов, что соответствует сроку 
службы  около  25 лет. Таким образом , 
исследователям предстоит создать 
новые сплавы, которы е позволят 
удвоить длительность эксплуатации 
туобин.
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идеей летающ его автомобиля. Уже 
есть « Аэрокар-111», оазвивающий на 
земле скорость 96 километров в час, 
а в воздухе 210 Весит машина вместе 
с нагрузкой  950 килогоаммов. Летаю ­
щий автомобиль напоминает ж ука . 
У него есть прицеп, которы й за 15 ми­
нут превращается в крылья и хвост 
самолета. Закрепляется пропеллер, и 
автомобиль. набирает высоту со с ко ­
ростью  210 метров в м и н у т у .

Иногда изобретатели и конструкторы  
автомобиля поднимаю т на щит давно 
забытые идеи. Так случилось с кр уп ­
нейшей японской автомобильной ко м ­
панией «Ниссан». Она вернулась к идее 
парового автомобиля и создала уж е 
паровой двигатель, в котором  вместо 
воды используется для образования 
пара газ фреон. Совсем не новой яв­
ляется такж е идея электромобиля —  
их пытались делать чуть ли не с само­
го появления автомобиля на свет 
Но вот электронный мини-автомо- 
биль —  это, конечно, новинка. Трехко­
лесные автомобильчики (1б8 сантимет­
ров в длину и 115 в ширину) без педа­
лей газа и торм оза  начала выпускать 
в 1970 году ф ранцузская компания 
«Электронный автомобиль». Они по­
движны, маневренны, не шумят, не за­
грязняю т воздух Но, конечно, воз­
мож ности их строго регламентированы 
аккум уляторны м и батареями: на четы­
рех-пяти батареях м ож но пройти не 
больше 35 километров со скоростью  
18— 20 километров в час.

Иногда конструкторы  усложняю т 
автомобиль с целью полнее его ис­
пользовать и порой ему дают вторую  
профессию. Интересен в этом смысле 
советский снегопогрузчик С-10, разра­
ботанный в М осковском  опы тно-кон­
структорском  бю ро Управления благо­
устройства столицы. Эта машина, со­
зданная на базе ГАЗ-53, умеет не 
только захватывать снег специальными 
лопатами —  она м ож ет летом рас­
кладывать асфальтовую массу при ре­
монте дорог.

Итак, автомобиль сегодня м ожет

Ж {1 е # (т ш и ш п

п/ги/госм.
населения...

На зем ном  шаре сейчас свыше 
260 миллионов автомобилей. Но с ка ж ­
дой минутой —  и вот сейчас, когда вы 
читаете эту фразу, —  их становится 
все больше. Прирост автомобилей 
в мире почти в четыре раза превыша­
ет прирост населения. Д аж е  в пустын­
ной Гренландии уж е  введены правила 
уличного движения для автомобилей. 
Пока, правда, они там одинаково рас­
пространяются и на собачьи упряжки , 
однако автопарк ледяного острова уже 
перевалил за тысячу, так что, воз­
м ож но , собаки здесь скоро  потес­
нятся, уступая пространство автомо­
билю.

Бурное наступление автомобилиза­
ции заметно во всех странах. И оно 
означает, что автомобиль осва­
ивает для себя все новые проф ес­
сии.

Оригинальный автомобиль «М ак­
рель», спроектированный в ленинград­
ском  институте «Гипрорь.бфлот», м о ­
ж ет передвигаться под водой. Это 
двухместная машина, развивающая 
скорость окол о  6 километров в час на 
глубине 40 метров. У нее есть электро­
двигатель с гребны м винтом, а ккум у­
ляторы на несколько  часов хода и не­
большой запас воздуха.

Г рузинские ученые-автомобилисты 
разработали горный автомобиль, при­
способленный для узких горных дорог. 
В этой модели по-новом у решены про­
блемы торм озов и автоматического 
вентилятора.

Н есколько лет работает американ­
ский изобретатель Молт Тейлор над
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сируют самолеты. А вот недавно был 
случай, когда те ж е  КрА Зы  впряг­
лись в треллер, чтобы помочь одолеть 
сухопутье... теплоходу Он направлялся 
с Херсонских веофей к озеру Балхаш 
и прошел по Иртышу только до Се­
мипалатинска —  дальше не позволила 
осадка Через 45 километров бездо­
рож ья КрА Зы  доставили теплоход 
«Металлург» к ю ж ном у берегу Бал­
хаша.

Совершенно особого рода сложно­
сти им ею тся у самых сложных ма­
шин —  гоночных. Тут уж е  речь идет 
не о летающих автомобилях, а скорее 
о «сухопутных самолетах», сверхзвуко­
вых машинах, летящих по земле, Впро­
чем, еще не известно, где сложнее ле­
тать.

МАХОЛЕТ
РАСПРАВЛЯЕТ

КРЫЛЬЯ

В грош л ом  столетии врач Николай 
Аренд продувал заморож енны х ж и д ­
ким воздухом  птиц в аэродинамиче­
ской трубе. Его заключение было не­
ожиданным: аппараты с птичьими
крыльями летать не могут. После чего 
продували макеты, чучела и даже ж и ­
вых птиц и насекомых, и получалось, 
что и они летать не должны. А птицы 
летают наперекор всем утверждениям 
учеиых! Чтобы объяснить причину их 
полета, стали придумывать теории 
почти невероятные. Будто бы у птиц 
есть воздуш ные меш ки, которы е и 
поддерживаю т их в полете. Или ж е 
что они обладают... антигравитацион­
ной силой.

Пока одни доказывали, что полететь

«обитать» в лю бой среде, по крайней 
мере, старается к ней приспособить­
ся —  м ож ет перевозить любой груз, 
в том  числе и себя самого. Справедли­
вости ради надо сказать, что автомо­
биль прекрасно помогает своим «кол­
легам», таким беспомощ ным на земле: 
крем енчугские  тягачи, например, бук-
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балкон, расправляете пластмассовые 
крылья, надеваете на спину и... летите. 
М ож но  стремительно взмыть к небу, 
а м ож но  медленно лететь параллель­
но земле. Хотите остановиться? П ожа­
луйста!

На махолете м ож но долететь без 
посадки от М осквы  до Ленинграда и 
обратно. А м ож но  применять его вме­
сто парашюта. У такого «парашюта» 
нет толчка при посадке, с ним м ож но

нельзя, другие изучали тайны полета 
птиц, проверяли подъемную  силу ис­
кусственных крыльев на стендовых ис­
пытаниях, разрабатывали теорию  ма­
ш ущ его полета —  создавали махо­
лет.,,

Представьте, что индивидуальный 
махолет уж е  стоит у вас в комнате. Он 
компактный, красивый, похож,., на 
обыкновенный чемодан, только с кры ­
льями. Вы выносите этот чемодан на
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холегов взлетно-посадочные полосы 
не нужны , площ адки для приземления 
м ож но  сделать в самом центре го ­
рода.

Наверное, каждый видел в небе 
клин или треугольник журавлей. Но, 
долж но быть, не каждый знает, что 
птицы, летящие последними, даже 
спят в полете, Волна воздуха, которую  
развивает вожак, а затем подхватыва­
ют остальные, несет на себе самых 
слабых, которы е летят последними 
Ье птица, а воздух в основном  дьи- 
жет кро!льями. Быть м ож ет, будущ ие 
пассажирские и грузовы е махолеты 
будут похожи на журавлиные тре­
угольники с асинхронно работающ ими 
крыльями. Число взмахов м ож ет быть 
огром ны м . У ком ара-м окреца  оно до ­
стигает 1000 взмахов в секунду. Пока 
что невозм ож но достичь такого ре­
корда: не держ ит материал крыльев 
Но в будущ ем... Вы представляете, ка­
кая будет скорость у такого махолета!

Такая картина кажется фантастиче­
ской, но она на грани фантастики и 
действительности. «Все это м ож н о  со­
здать», —  утверждаю т специалисты 
в области м аш ущ его полета. На чем 
ж е  они основываются? Почему еще 
несколько лет назад над рассказами 
создателей махолета только посмеи­
вались, а теперь прислушиваются?

Все загадки птицы —  в крыле. Груп­
па ученых из Института эволюционной 
м орф ологии и экологии животных 
Академ ии наук СССР под р уковод ­
ством доктора биологических наук 
Г. Ш естаковой насчитала более два­
дцати таких загадок. Их разгадали и 
назвали «эффектами крыла».

Долгая и кропотливая работа дала 
свои результаты. В 1961 году энтузи­
астами была изготовлена тяжелая 
(2,85 килограм м а) модель махолета 
А-2, которая, размахивая метровыми 
крыльями, поднялась в воздух Через 
год она уж е экспонировалась на 
ВДНХ А совсем недавно энтузиасты 
заявили, что м огут создать махолет, 
несущий человека.

/ 4 0

опять возвратиться на борт дириж аб­
ля, воздуш ного шара или медленно 
летящего вертолета.

Научиться летать просто. Д аж е  лег­
че, чем ездить на велосипеде

Грузоподъемность аппарата, или, как 
его еще называют, оонитоптера, зна­
чительно выше, чем у самолета.

У Ту-114 на одну лошадиную  силу 
двигателей приходится 14 килограм ­
мов веса, а у обы кновенного  аиста —  
135. Аист в десять раз экономичнее 
самого совеош енного самолета. Сейчас 
на стендовых испытаниях махолета со­
отношение таково 20— 30 килограм ­
мов на одну лошадиную  силу, то есть 
в два раза экономичнее самолета и 
в семь раз —  вертолета.

Пойдем дальше. За последние 
20 лет скорости пассажирских самоле­
тов возросли до 1 тысячи километров 
в час, а длина взлетно-посадочных по­
лос с 7С0 метоов до 5 километоов. Та­
кие аэродромы нельзя размещать 
в городе. Получается парадоксальная 
вещь. Чтобы долететь из М осквы  до 
Ленинграда, нуж но  50 минут, а чтобы 
добраться из аэропорта в город, тра­
тишь более полутора часов. Для ма-
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пружинящ ий помост Уж е четверо на 
платформе, а она по -преж нем у парит 
в во»духе, Если потянуть за скобу бук­
вально одним пальцем, «экипаж» сво­
бодно передвигается, Вполне понятно, 
эн ничем не связан с опорой —  тре- 
чие отсутствует. Платф орму поддер­
живаю т магнитные силы.

Если этот экипаж  снабдить так на­
зываемым линейным электродвигате­
лем, получится принципиально новый 
тип транспортного средства, не им ею ­
щ его колес и никакой иной механиче­
ской опоры. В нем нет ни одной вра­
щающейся детали, оно движется со­
вершенно бесшумно У земли «магни- 
голет» способен в принципе развивать 
скорость до тысячи километров в час!

Весной 1971 года в Киеве было орга­
низовано отдельное конструкторское  
бю ро линейных двигателей с произ­
водственным участком на заводе элек­
тротранспорта имени Д зе рж и нско го  
Министерства ком м унального  хозяй­
ства республики. Тогда же появилась 
и проблемная лаборатория в поли­
техническом институте На берегу Ки­
евского моря началось сооружение

НА ПЛЕЧАХ 
МАГНИТА

Во дворе Киевского политехническо­
го института недавно проложили ж е ­
лезнодорож ны й путь. Рядом появился 
павильон. Ни дать ни взять —  вокзал 
в миниатюре. Впрочем, к перевозке 
пассажиров это сооружение не имеет 
никакого  отношения. Хозяин «полу­
станка» —  проблемная лаборатория 
электропривода с линейными двигате­
лями.

...На металлические ф ермы опирает­
ся небольшая платформа, покрытая 
сверху дощ атым настилом. Инженер 
поворачивает рубильник. Платформа 
бесш умно поднимается и, не касаясь 
стенок «стола», висит в воздухе. Со­
трудники лаборатории прыгают на
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попытку создать новый тип линейного 
двигателя, приспособленного к обы ч­
ному ж ел езнод орож ном у пути. Лишь 
внутри рельсовой колеи на подъемах 
появятся секции магнитопровода спе­
циальной ф ормы. М одель такой маши­
ны уж е действует.

Впрочем, магистральный ж елезно­
дорож ны й транспорт лишь одно из 
м ногих амплуа линейного двигателя. 
На скром ном  экспериментальном 
участке Киевского ОКБ изготовлены 
двигатели для карьерных вагонов-са­
мосвалов, способных преодолевать 
крутые уклоны. В цехах трикотажной 
фабрики «Киянка» внедрен конвейер 
«Пульсар».

Сейчас «Пульсар» несет килограммы  
груза. При этом он имеет обы чную  
механическую  опору. А в принципе на 
плечи магнита м ож но  положить груз, 
который не вы держит ни одна сверх­
тяжелая платформа. С кажем, транс­
портировка мощ ны х трансф орматоров, 
химических и атомных реакторов, м е­
таллургического оборудования в цехах 
заводов-изготовителей —  целая проб­
лема. М агнитный подвес м ож ет заме­
нить подшипники на валах крупных 
гидротурбин и турбоагрегатов —  сло­
вом, всюду, где есть вредное трение.

«ЛАЙКА»
В ТАЙГЕ

Впервые в нашей стране налажен  вы пуск  
ве з д е хо д а -м о то са н е й  «Лайка».

«Лайку»  испытывали а тайге и тундре ,  на 
ледяны х тороса х  А м у р а  и з а сн е ж е н н ы х  б е р е ­
гах П е чо ры , И вот экз а м е н  сдан.

Новая маш ина  н уж н а  всем, кто  работает  в 
условиях  б е з д о р о ж ь я  —  в районах К р а й н е го  
Севера, С иб и ри  и Д а л ь н е го  Востока. Судите

опы тного полигона для испытаний ко ­
лесных транспортных средств с линей­
ными электродвигателями и вагонов 
на магнитной опоре со скоростями 
300— 400 и более километров в час.

Что привлекло ученых к линейному 
двигателю? Новые требования техни­
ки, и преж де всего необходимость 
освоения для наземного рельсового 
транспорта скоростей, еще недавно 
бывших монополией авиаторов.

Классическое ж елезнод орож ное  ко ­
лесо, исправно служащ ее лю дям вто­
рое столетие, на высоких скоростях 
становится ненадежным посредником  
м еж ду двигателем и дорогой  —  начи­
нает пробуксовывать и вибрировать. 
И тут поистине незаменимыми обещ а­
ют стать линейные двигатели. Для от­
талкивания от пути им не нуж но ме­
ханического сцепления с рельсом. 
А при замене колес магнитной опо ­
рой, представляющей собой не что 
иное, как видоизмененный линейный 
двигатель, открываются поистине фан­
тастические перспективы.

Заманчиво и на первый взгляд пре­
дельно просто. Но у прекрасной розы 
вскоре обнаружились весьма острые 
шипы. От технического принципа до 
практического  воплощения идеи путь 
оказался неблизким.

Перекинуть м остик из завтрашнего 
дня в день сегодняшний взялась груп­
па научных работников М осковского  
института инженеров ж ел е знод ор ож ­
ного транспорта. Они поставили зада­
чу —  создать на основе линейного 
двигателя усилитель тяги для обычных 
серийных электровозов.

Вес поезда ограничивается прежде 
всего так называемыми предельными 
подъемами. Здесь сил сцепления ко ­
лес электровоза с рельсами оказы вает­
ся недостаточно, они начинают буксо­
вать. В таких местах на железных до ­
рогах приходится держать «толкачей» 
или водить поезда двойной тягой на 
всем перегоне. И то и другое  невы­
годно. Наш проект представляет собой
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ш ой п р о х о д и м о с т ь ю .  Так на свет и появилась 
«Лайка». С ред н я я  с ко р о с ть  д в и ж е н и я  по ц е ­
лине —  40 ки л о м е т р о в  в час, а на х ор ош ей  
д о р о ге  —  и до  50 кил о м етров .  Г р у з о п о д ъ е м ­
ность д вухм е стн ой  м а ш и н ы  о ко л о  200 к и л о ­
гр ам м ов ,  плю с прицеп,  с п о со б н ы й  взять еще 
о к о л о  четверти  тонны.

Сейчас хаб аро вский  завод « П ром связь »  
осваивает пр о и зв о д с т в о  н о во го  вездехода  тай­
ги и тундры .

ПЕРВЫЕ в МИРЕ

Это необычно даже в наш век 
сверхзвуковых самолетов и косм иче­
ских кораблей.

...Западная Сибирь, нефтяная, газо ­
вая земля. Тайга, болота, топи... Ни пу­
тей, ни дорог. И вдруг среди этого 
«оленьего царства» смонтирована бу­
ровая, готовая двинуться на новую  
точку. Как! Отданы команды, взреве­
ли моторы, и под вышкой по перимет­
ру ее блока-основания быстро начали 
вздуваться желваки плотной эластич­
ной завесы. Еще несколько минут —  
и 170-тонная махина плавно поплыла 
по бездорож ью  Буксирует буровую  
вместо обычных семи-десяти всего 
один трактор. Д еож ит ж е  ее на весу 
воздушная подуш ка —  воздух, нагне­
таемый м ощ ны ми вентиляторами в ка­
м еру под блоком-основанием.

А вот еще картина. Впереди, на­
сколько  видит глаз, зияющ ие «окна» 
болотной воды. Ни пешего, ни конно­
го следа. Но через топи напоямую  
движется машина. Сразу не поймешь: 
то ли эго гусеничный транспортер —  
под ним действительно стелются гу ­
сеницы, то ли катер —  о нем напоми­
нают буруны воды и брызги «за кор-

сами, связистам, напр им ер ,  для осм отра,  р е ­
м онта  телеф он н ы х  линий в условиях  тайги 
пр ихо ди тся  пр еод ол евать  очень бо л ьш ие  рас­
стояния. А связь о б ы ч н о  п р о кл а д ы в а ю т  на­
п р я м у ю  —  ч е р е з  сопки ,  распад ки ,  го р н ы е  
речки.. .  По т а ко м у  м а р ш р у т у  и не всякий  вез­
д е хо д  пройдет.  П о э т о м у  связисту и эл ектри ку ,  
ох о тн и ку  и ге о л о г у  н уж е н  был осо б ы й  тип 
сн е го хо д а  —  м а л ога бар итн ы й ,  легкий ,  с боль-
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в условиях абсолютного бездорожья, 
по земле, воде, болотам, по отмелям, 
пустыням и снегам. Еще более ста лет 
назад, например, архангельский архи­
тектор Иванов предложил проект «ду- 
хоплова», который «с пом ощ ью  воз­
душ ной на нем машины, вгнетанием 
воздуха под его дно м ож ет плыть со 
значительной быстротой».

В теорию  подобного  рода движ е­
ния заложил основополагающ ие прин­
ципы Ц иолковский, а его мысль о воз­
м ожности «полета» ско ро го  поезда на 
воздуш ной подуш ке стала теперь тех­
нической реальностью и приобретает 
все более ш ирокое практическое во­
площение.

Мы являемся свидетелями рождения 
у нас и за рубеж ом  новой разновид­
ности тоанспорта. Кто быстрее ее со­
здаст и освоит, тот будет иметь нема­
лый выигрыш. Ведь речь идет о ма­
шинах, способных работать там, где 
обычный транспорт в большинстве 
случаев беспомощ ен Советский и за­
рубежны й опыт показывает, насколько 
заманчивы перспективы и м ногообраз­
ны сферы применения транспорта, ко ­
тором у не нужны  дороги

мой». Настоящий вездеход! Гусеницы 
у не־׳о лишь слегка контактирую т 
поверхностью  с опорой. Он находится 
как бы в подвеш енном состоянии, его 
поддерживает тот ж е  упругий поток 
под корпусом .

Все это было на испытаниях в нату­
ре, на кино- и телеэкранах. С по­
м ощ ью  «воздушной» буровой в Тю­
менской области пройдено несколько 
эксплуатационных скважин, Эта уста­
новка, созданная усилиями инженеров 
и рационализаторов Главтюменнеф- 
тегаза, сотоудников филиала ВНИИ- 
нефтемаша, отдельных конструкторов- 
энтузиастов, позволяет в три-четыре 
раза сократить объем монтажны х ра­
бот на буровых, сэкономить на пере­
возке каж дой из них до 10 тысяч руб­
лей. И главное —  в условиях полного 
отсутствия доро г! Это и привлекает 
внимание к ней: тюменская установка 
запатентована уж е  в нескольких стоа- 
нах.

Еще и сейчас у нас великое м н ож е ­
ство мест, куда «только самолетом 
м ож но  долететь». А люди давно меч­
тали о транспорте, способном с оди­
наковым успехом передвигаться
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ЧИТАЙТЕ книги СЕРИИ ״ЭВРИКА“

В 1974 году вышли:

Б. Сергеев
ТАЙНА ПАМЯТИ

Сборник
СПУТНИК МОЛОДОГО РАБОЧЕГО

В. Петрович
КТО ВЫ? (2-е изд.)

И. Акимушкин
МИР ЖИВОТНЫХ, т. 4

Сборник
ЗАГЛЯНЕМ В БУДУЩЕЕ

А. Кузин
КОГДА МИРЫ СОПРИКАСАЮТСЯ

Сборник
ВОЗРАСТ ПОЗНАНИЯ

Л. Бобров
ПОГОВОРИМ О ДЕМОГРАФИИ 

Л. Растригин
ЭТОТ СЛУЧАЙНЫЙ, СЛУЧАЙНЫЙ, СЛУЧАЙНЫЙ МИР

Ежегодник
ЭВРИКА-74



ди-11 всего 490 килограммов. Это значит, что 
машина Степченко выступала в «легкой ве­
совой категории» — до 1000 килограммов 
(спортивные автомобили классифицируются по 
весу).

Ю. Степченко сказал после заезда, что ре­
зервы мощности у ХАДИ-И есть, и немалые. 
Ведь можно поставить больше аккумуляторов 
и установить более мощный двигатель — ре­
зерв веса это позволяет.

В настоящее время на электромобиле уста­
новлен двигатель, который снабжается элект­
роэнергией от восьми свинцовых аккумулято­
ров, весом 30 килограммов каждый. Хорошая 
аэродинамика и компоновка машины сказа­
лись и во время старта с места на дистанцию 
500 метров. Здесь ХАДИ-И показал скорость 
93,7 километра в час. Третий всесоюзный ре­
корд был показан В. Гавриленко на дистанции 
1 километр с места — 109,1 километра в час.

ХАДИ-Н

145,7 километра в час. Такая скорость ни­
кого не удивит на автострадах. Ее способен 
развить обычный серийный автомобиль — бы­
ла бы дорога хорошей. Но для первого со­
ветского спортивного автомобиля — это все­
союзный рекорд. 145,7 километра в час раз­
вил преподаватель Харьковского автомобиль­
но-дорожного института Ю. Степченко на 
дистанции 1 километр. Вес его машины Ха-
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очень перспективный резерв. Возьмем, к при­
меру, овощеводство. Достаточно поставить 
одну установку, и она обеспечит водой 10—  
12 гектаров земли. Благодаря интенсивному 
поливу можно снимать по два-три урожая 
в год.

Сосед «Ветерка» внешне соответствует сво­
ему названию — «Беркут». Установка удобна 
тем, что в полевых условиях собирают ее все­
го два-три специалиста. «Беркут» может ра-

Похожий на беркута
Единственный в стране и в мире ветропо- 

лигон расположился в Истринском районе 
Московской области. Здесь испытывают свои 
агрегаты сотрудники лаборатории эксплуата­
ции ветроэнергетических установок Всесо­
юзного института электрификации сельского 
хозяйства.

Редкий день обходится без ветра. Специа­
листы подсчитали, что в Казахстане, напри­
мер, с каждого квадратного километра мож­
но получить до тысячи рублей в год — из 
воздуха. Достаточно поставить самые обыч­
ные ветровые установки. Ветер — это порта­
тивные электростанции, опреснители, насосы 
для подъема глубинной воды, плавильные пе­
чи, источники питания для маяков и бакенов, 
сушильные установки и многое другое.

Сейчас почти 65 процентов территории 
Узбекистана — пустынные и полупустынные 
пастбища. Обеспечьте эти районы водой, и 
они прокормят 8— 10 миллионов овец, при­
чем лучших каракульских пород. Если бы мы 
поставили ветродвигатели хотя бы на поло­
вине водопойных пунктов — прибыль соста­
вила бы до 60 миллионов в год.

Какие только установки не увидишь на 
уникальном полигоне под Истрой! Разного­
лосье пропеллеров заглушает голоса. В даль­
нем углу полигона машина с тремя лопастя­
ми. Называется она «Ветерок». Несколько та­
ких устройств ученые отправили в Поволжье 
для испытаний в колхозах. «Ветерок» усердно 
трудится — качает воду с 30-метровой глу­
бины.

Много громких титулов у нашего века: и 
электрический, и атомный, и космический, и 
век биологии... И потому некоторые считают 
разговоры о ветроэнергетике несерьезными. 
Но они не правы. Возобновляемые источни­
ки энергии — такие, как солнце и ветер, —

Э В Р И К А194



рения новой системы, —  более 15 ты­
сяч каналов, то есть осуществлять 
одновременный разговор по одной та­
кой кабельной линии 30 тысячам собе­
седников.

Строительство подземных кабель­
ных линий связи на трассах большой 
протяженности, например М осква —  
Ю жно-Сахалинск, стало возм ож ны м  
лишь благодаря вы соком у уровню  м е­
ханизации строительно-монтажны х ра­
бот.

На многих направлениях и участках 
в гарм оническом  сочетании с кабель­
ными линиями связи сооружаю тся ра­
диорелейные линии (РРЛ). Они наибо­
лее экономичны  пои решении задач 
по передаче телевизионных програм м  
от програм м ны х телецентров к радио­
телевизионным станциям (РТС).

С пом ощ ью  построенной в основном 
за последние 15 лет РРЛ, а также при­
емных станций «Орбита» сегодня пере­
дачи Центрального телевидения смот­
рят все республиканские, краевые и 
областные центры страны, а такж е 
многие и многие населенные пункты от 
передатчиков этих центров.

Радиорелейные и коаксиальные ка­
бельные магистрали обеспечивают вза­
имный обмен телевизионными про­
граммами со странами систем Интер­
видения и Евровидения.

Строящиеся и реконструируем ы е ра­
диорелейные магистоали переосна­
щаются современной аппаратурой.

Цель состоит в том, чтобы значи­
тельно повысить стабильность парамет­
ров каналов телевидения и связи, на­
дежность и непрерывность действия.

Все это говорилось о радиорелей­
ных линиях систем прямой видимости, 
когда РРС с антенными опорами, ис­
точниками электропитания и вспомо­
гательными сооружениям и строятся 
на расстоянии порядка 50 километров 
друг от друга. На ряде направлений, 
в особенности в условиях бездорожья, 
внедряются радиорелейные линии 
с использованием эффекта тропосф ер­
ного рассеяния: они размещ аются на
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ботать и как опреснитель. Универсальная 
установка «Сокол« может, например, за час 
поднять с глубины 110 метоов до 15 кубомет­
ров воды!

Большое внимание уделяют созданию вет­
ровых установок в США, ФРГ, Канаде Арген­
тине и других странах. Советские ветроэнер­
гетические установки «Беокут», «Ветерок», 
«Сокол», «Чайка», «Буран» по праву считаются 
одними из лучших в мирз.

ЕАСС

В нашей стране создается Единая 
автоматизированная система связи —  
ЕАСС, которая должна обеспечить все 
потребности в связи, в обмене инф ор­
мацией как отраслей народного хозяй­
ства, так и телевидение и радиовещ а­
ние. Эта система потому и называется 
единой, что она охватывает всю стра­
ну и включает в себя все средства 
связи.

Основа ЕАСС —  это линии связи, и 
прежде всего подземные, а также 
м орские кабельные магистрали. Они 
оснащаются ш ирокополосными, необ­
служиваемыми, дистанционно питае­
мыми, автоматизированно управляе­
мыми полупроводниковы ми усилите­
лями, несущ ими многие тысячи м е ж ­
дугородны х телефонных каналов, кана­
лы м еж д уго ро д н о го  телевидения, ф о­
тотелеграф ные каналы и другие виды 
передачи инф ормации различного на­
значения.

Прокладываемый на ряде маги­
стральных направлений кабель позво­
ляет сегодня иметь 9 тысяч м е ж д уго ­
родных каналов, а через два-три года, 
после окончания разработки и внед­
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ральная телевизионная програм м а пе­
редается с пом ощ ью  радиорелейных 
линий и кабельных магистралей, а так­
же по системе «Орбита» на устанав­
ливаемые вторые телевизионные пере­
дающ ие станции.

Организация вторых и третьих те­
левизионных програм м  обусловила 
еще больш ую  частотную тесноту 
в эфире, а поэтому в ближайшие го ­
ды получают внедрение на телевизи­
онной сети передаю щ ие станции в но­
вом —  дециметровом  диапазоне ча­
стот (в дополнение к сущ ествующ им 
метровы м волнам). Первые децимет­
ровые телепередатчики «Ладога» м ощ ­
ностью 25,5 киловатта установлены на 
О станкинской башне (для 5־й програм ­
мы в М оскве,) в Красноперекопске  
(в Крыму), в М олдавской, Литовской 
союзных республиках. Гакие станции 
монтирую тся в городе  Тольятти, про­
ектирую тся в городе  Набережные Чел­
ны и для ряда других пунктов. Они 
имеют высококачественные техниче­
ские характеристики и получают значи­
тельное развитие.

расстоянии порядка 250— 300 килом ет­
ров д руг от друга и позволяют срав­
нительно быстро обеспечить связь 
с отдаленными пунктами.

По данным статистики, у населения 
имеется более 45 миллионов телеви­
зионных приемников. Темп производ­
ства их продолжает быть высоким.

В настоящее время уверенный при­
ем телевизионных передач обеспечен 
на территории, где проживает около 
72 процентов населения стоаны.

Это осуществляется современными 
телевизионными передатчиками «Ура­
ган» мощ ностью  50 киловатт (сигналов 
изображения) и 15 киловатт (сигналов 
звукового  сопровождения), «Лен» —  
той ж е  мощ ности, но в другом  диапа­
зоне частот. Такие передатчики уста­
новлены на ОРПС имени 50■ летия О к­
тября в Останкине, в Ленинграде, Кие­
ве, вблизи Рязани, Балашове, Сальске, 
М огилеве и на ряде других станций 
Более 300 телевизионных передатчи­
ков большой мощ ности установлено на 
телевизионной сети Союза, все эти 
современные передатчики обеспечива­
ют высококачественные передачи как 
черно-белого, так и цветного изобра­
жения.

На телевизионной сети страны уста­
новлено также свыше 1200 ретрансля­
торов малой мощ ности.

Для обеспечения телевизионным ве­
щанием небольших населенных пунк­
тов в затененных зонах в горах, в от­
даленных районах городов устанавли­
ваются необслуживаемые м и кр ор е ­
трансляторы м ощ ностью  всего 1 —  
2 ватта.

В последние годы по инициативе рес­
публиканских, краевых и областных 
партийных и советских организаций во 
все более ш ироких размерах осущ е­
ствляются работы по передаче второй 
телевизионной программы . По две и 
более програм м  сегодня смотрят те­
лезрители более чем в 120 городах.

Это осуществляется во всех городах, 
где действуют местные программны е 
телецентры, а во м ногие пункты цент-
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левидения (конечно, в черно■ белом ви­
де), а на цветной —  те и другие. Но 
требования к линиям связи для пере­
дачи сигналов цветного телевидения 
более высокие, и часть аппаратуры, 
установленной в первые десятилетия 
гелефикации страны, не обеспечивает 
качественной передачи цветных изо­
бражений. Специалисты, впрочем, зна-

В соответствии с этим новые телеви­
зионные приемники для приема пере­
дач в дециметровом  диапазоне выпус­
каются со специальной приставкой.

Как известно, мы используем совме­
стимую  систему телевидения, то есть 
такую , которая по *воляет принимать 
на черно-белый телевизор передачи 
как черно-белого, так и цветного те-
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занных населенных пунктов обычными 
наземными средствами!

В первое время работа косм ическо­
го телемоста обеспечивалась «Молни­
ей-1», новые станции получают сигна­
лы от ИСЗ «Молния-2» в новом м е ж ­
дународном  диапазоне частот. Цветные 
телепередачи по системе «Орбита» 
принимаются, как правило, с удовле­
творительным качеством, если, конеч­
но, местный телецентр, осущ ествляю­
щий их трансляцию, оборудован со­
временной аппаоатурой. Но связистам 
придется еще потрудиться, чтобы 
обеспечить хорош ее качество приема 
цветных телепередач всюду, где име­
ются станции «Орбита».

Радиовещание ведется, как извест­
но, станциями на длинных, средних и 
коротких волнах, но наиболее каче­
ственно оно осуществляется в м етро­
вом диапазоне по так называемой си­
стеме УКВ ЧМ, то есть на ультрако­
ротких волнах с частотной модуляцией

Предприятиями связи осущ ествляют­
ся инженерные мероприятия по улуч­
шению слышимости советского радио­
вещания и его технического качества, 
учитывая, что в наш век ш ирокого  при­
менения радиоэлектроники почти во 
всех отраслях народного хозяйства 
проблема борьбы с радиопомехами 
становится все сложнее.

В этом направлении особую  важ­
ность имеет дальнейшее развитие ра­
диовещательной сети станций системы 
УКВ ЧМ, а такж е проводим ое ум ощ не- 
ние радиостанций длинно- и средне­
волнового и коротковолнового  диапа­
зонов с использованием наиболее эф­
фективных антенн.

Качество радиовещательных передач 
повышается также за счет создания 
синхронных сетей, включаю щ их в себя 
группы радиопередатчиков в разных 
районах страны, на которы е радио­
программа, например из М осквы , по­
дается по линиям связи. Получает раз­
витие стереоф оническое вещание, от­
личающееся высоким качеством, боль­
шей естественностью звучания и от-

ют, что и для качественной передачи 
черно-белых изображений нужны хо­
рошие, современные линии связи и 
соответствующая аппаратура, и уж  ес­
ли отлично проходят сигналы черно­
белого телевидения, то и цветные пе­
редачи будут идти неплохо. Таким об­
разом, обновление техники линий свя­
зи —  задача насущная, и она выпол­
няется.

Сейчас все новые радиотелевизион­
ные станции (°ТС) комплектую тся тех­
никой, которая позволяет вести транс­
ляцию цветных телепередач без ухуд­
шения качества цветного сигнала, при­
нятого по линии связи.

На основе опыта сооружения Остан­
кинской станции заканчивается соору­
жение аналогичных трех-четы рехпро- 
граммных телевизионных станций с вы­
сотными башнями различных конструк­
ций в Киеве (380 м), М инске (350 м), 
Тбилиси (300 м) и в ряде других го ­
родов.

ГСПИ М инсвязи совместно с ВНИИ 
«Стальконструкция» запроектирован
ряд конструкций башенных со о р уж е ­
ний для Вильнюса (железобетонная 
башня высотой 300 метров), Ташкента 
(350 метров) и других.

С 1967 года до настоящ его времени 
построено в самых отдаленных и труд­
нодоступных для кабельных магистра­
лей и радиорелейных линий районах 
страны 40 приемных телевизионных 
станций системы «Орбита», получаю ­
щих регулярно програм м ы  Централь­
ного телевидения через ИСЗ «Мол­
ния».

С ооружены  и вводятся в действие 
станции этой системы в Ю ж ״ о-Куриль- 
ске, Нарьян-М аре, Певеке, Алдане, 
Балхаше, Кяхте, Краснокам енске и не­
которы х других пунктах, а такж е  еще 
одна станция в М онгольской Народ­
ной Республике.

География размещ ения этих стан­
ций говорит сама за себя: как было 
бы сложно и д оро го  охватить телеви­
зионным вещанием трудящ ихся ука­
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ра м е  плуга  с о в е р ш а ю т  600— 800 кол е б а н и й  в 
м и н уту  с а м пл и туд ой  в 5— 10 ми л л им етров .  
В иб рац ия  р а зр уш а е т  связи  м е ж д у  частицами 
почвы, ум е ньш а ется  сила трения.  В и тоге  тя­
го в о е  с о п р о т и в л е н и е  плуга сниж а ется  на 16—  
27 пр оце н тов .  П р и м е ч а т е л ьн о  и то, что чем  
в־ ,ше с ко р о с ть  вспаш ки  тем м е н ь ш е  тяговое  
с о п р о т и в л е н и е  ор уди я .  Испытания показали, 
что э к о н о м и ч е с ки й  эф ф е кт  от испол ьзования  
к а ж д о г о  в и б р и р у ю щ е г о  плуга достигает  
135 руб л ей  в год.

сутствием радиопомех, так как ведется 
оно на ультракоротких волнах.

П родолжает развиваться и совер­
шенствоваться сеть проводной радио­
фикации, в том числе в направлении 
внедрения м ногопрограм м ного  радио­
вещания.

5x6x10

Одна из американских фирм выпускает те­
левизор размером 5X6X10 сантиметров. Ве­
дутся работы по созданию телевизора вели­
чиной с ручные часы. По заявлению предста­
вителя фирмы, такие маленькие телевизоры 
нужны прежде всего для космических поле­
тов.

И на пахоте предпочтение отдано скорости. 
Однако существующим плугам подстроиться 
к ней нелегко: нередко они (из-за высокого 
тягового сопротивления) «всплывают», выхо­
дят из строя.

Этих недостатков лишен новый, вибри­
рующий плуг, созданный в Московском ин­
ституте инженеров сельскохозяйственного 
производства в содружестве со специалиста­
ми «Алтайсельмаша». Разработана совсем 
иная конструкция крепления корпусов — 
шарнирно-упругая. Благодаря ей корпуса на
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щества. А  значит, человечество м ож ет 
поставить перед собой и более серь­
езную  задачу —  получать необходи­
мые для питания органические веще­
ства не только сельскохозяйственным, 
но и индустриальным путем

Обеспечение продуктам и питания 
определяется главным образом  обес­
печением белками —  основной и неза­
менимой частью нашего рациона. Рас­
падаясь в пищ евом тракте на амино­
кислоты, они поставляют «структурные 
кирпичи» для создания собственных 
белков организма. Причем из 20 ами­
нокислот 9 являются незаменимыми, 
человек не м ож ет синтезировать их в 
своем организм е и должен получить 
готовыми в пище.

В зависимости от аминокислотного 
состава белки имею т разную  питатель­
ную ценность, или, если так м ож но  
сказать, пищевые качества. Наиболее 
полноценны белки ж ивотного  проис­
хождения. Но надо помнить, что и 
животные, как и человек, сами не про­
изводят, а только концентрирую т те 
незаменимые аминокислоты, которы е 
получают в кормах. О днако ж ивот­
ное —  это фабрика, имеющ ая низкий 
коэф ф ициент полезного  действия. 
Из белка, которы й получает животное 
в виде корм а, в м олоке  и яйцах ока­
зывается до 25 процентов, а в мясе 
всего 10 процентов белка. Не эконом ­
нее ли извлекать его непосредственно 
из корма?

Во всем мире делаются попытки ис­
ключить животное из пищевой цепи, 
вовлечь в сф еру питания неиспользуе­
мые преж де белковые продукты . 
В Англии, например, разработан м е­
тод извлечения белка из травы. Из не­
го приготовляю т м ол око  и сыр. Д ум а ­
ют ученые об извлечении белка из 
жмы хов, семян масличных, листьев. 
Из соевого белка во м н о гих странах 
изготовляются искусственные мясные 
продукты . Выделенные белки подвер­
гаются очистке, превращаются в во­
локна, соединяются в толстые пучки и 
замачиваются в соусе или соединяю т­

Вот что рассказал академ ик А. Н е ­
с м е я н о в :

Обеспечение пищей —  одна из из­
вечно волнующ их человечество корен­
ных проблем. Несмотря на то, что 
продуктивность сельского хозяйства 
все время увеличивается, нехватка 
продуктов питания, и особенно белка, 
дает себя знать. Ожидается, что к 
2000 году население Земли достигнет 
5— 6 миллиардов человек. Значит, для 
новых 2 миллиардов едоков надо го ­
товить ресурсы пищи. Правда, Совет­
ский С ою з и другие развитые страны 
находятся в благоприятном полож е­
нии. Но м ногие государства Ю ж ной 
А м ерики , Аф рики, Ю ж ной  Азии, не­
давно вставшие на путь самостоятель­
ного эконом ического  развития, уж е  
сейчас страдают от дефицита полно­
ценного белка.

Химия давно пришла на помощ ь 
сельском у хозяйству, снабжая его 
удобрениями, инсектицидами, росто­
выми веществами. Теперь и пищевая 
промыш ленность оказалась бы в тя­
ж елом  положении без синтетических 
препаратов, выполняющ их роль кон ­
сервантов, стабилизаторов, улучши- 
телей вкуса и запаха. Ам ериканские 
экономисты  подсчитали, например, что 
естественных отдуш ек для ф руктовых 
вод, которы е производятся сейчас в 
С Ш А, едва хватило бы, чтобы удовле­
творить потребности только одного 
штата.

Но успехи промыш ленной химии и 
м икробиологии  позволяют нам сейчас 
!троизводить любые органические ве­
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смысле —  сладкий, кислый, горький , 
соленый —  не представляет труднос­
тей. Всякий повар сахарит, солит, ук- 
сусит и тем придает еде неповторимый 
вкус. Кром е того, в пищ у м ож но  вво­
дить пахучие и возбуж даю щ ие аппе­
тит пояности.

С ложнее с запахом. Чистый белок 
не обладает ни вкусом , ни запахом. 
Это легко  проверить на примере от­
м ы того  до бесцветности мяса или кр у ­
того яичного белка. Лишь когда мы 
печем, варим, ж арим  пищу, образует­
ся аппетитно пахнущая смесь веществ. 
Процесс этот легко  воспроизвести, на­
гревая разные аминокислоты или их 
смеси с разными сахарами. Так м ож но 
получить запах жареной курицы , туш е­
ной говядины или, скаж ем , вареной 
рыбы, сдобы. Никто не возбраняет 
использовать и традиционные спе­
ции —  чеснок, лук, лавровый лист. Ин­
тересно, что запахи эти м ож но  запеча­
тывать в микропористы е, растворимые 
в горячей воде порош ки и хранить их, 
по существу, неограниченное время.

Но есть здесь еще одно обстоятель­
ство. М еханическая структура пищи во 
м ногом  определяет ее вкус. Волокни­
стое строение мяса, неж новолокни­
стое —  рыбы, покры ты е пленкой полу­
жирны е шарики икры —  такую  ф акту­
ру должна иметь и синтетическая пи­
ща. М ож н о  создать блюда, имеющ ие 
вид и структуру, например, рисового 
зеона или ломтиков картоф еля, но 
отличающиеся таким ж е  высоким, как 
в мясе, содержанием  полноценного 
белка.

Уж е получены первые образцы . Раз­
работана технология превращения бел­
ков в превосходный деликатесный поо- 
дукт —  белковую  зернистую икру, ко ­
торая скоро  должна появиться на 
прилавках магазинов. Ьелки извлече­
ны из обрата коровьего  м олока —  
прежде они безвозвратно терялись 
при производстве масла. Горячий ра­
створ белка капали в толстый слой ра­
стительного масла, нагретый в верх­
ней части. Тонущие в масле капли по

ся с натуральными продуктами. Из них 
м ож но  приготовить сосиски, курятину, 
паштеты.

Крупнейший производитель искус­
ственного мяса в С Ш А фирма «Уор­
тингтон фудс» за последние 10 лет 
увеличила годовой оборот с 10 мил­
лионов до 2 миллиардов долларов. 
В Японии искусственные мясные про ­
дукты  производят 30 фирм, и их про­
дукция составляет уж е  2 процента от 
производства натурального мяса. 
По прогнозам  экспертов, к 1985 году в 
странах Западной Бвропы будет по­
треблено около  2,8 миллиона тонн за­
менителей мяса и 3,5 миллиона тонн 
аналогов молочных продуктов. О днако 
напомним, что исходный белок во всех 
этих случаях остается сельскохозяй­
ственным, то есть требует для своего 
производства больших затрат труда и 
серьезных капиталовложений.

А нельзя ли обратиться к другим  
источникам белка несельскохозяй­
ственного происхождения? О казывает­
ся, м ож но . О дноклеточны е организмы, 
главным образом  д р ож ж и , содержат 
более 40 процентов белка. Белок этот 
имеет отличный аминокислотный сос­
тав. А  в качестве сырья для выращива­
ния этих д р ож ж ей  используются саха­
ристые вещества, которы е являются 
отходами пищевой промыш ленности 
или получаются из древесных опилок, 
струж ек и прочего. Сейчас д р ож ж и  
используют как корм  для сельскохо­
зяйственных животных и производят у 
нас в стране на предприятиях м и кр о ­
биологической промыш ленности.

П родуктивность м икроорганизм ов 
значительно выше продуктивности ж и ­
вотных и птиц. За сутки тонна д р о ж ­
жей способна дать тысячу тонн потом ­
ства, то есть более 400 тонн белка.

Но ведь мало извлечь белок из 
д рож ж ей . Надо переработать их в 
привычную  нам вкусовую  и аромат­
ную пищу, которую  м ож но  было бы с 
аппетитом прожевать и съесть и ко то ­
рая не была бы растворенной а воде 
диетой. Создание вкуса в обы чном
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качества. В белках низко го  качества 
обычно не хватает одной-двух важ­
ных, незаменимых аминокислот. Д о ­
бавление их, даже в очень малых к о ­
личествах, иногда в несколько  раз по­
вышает питательную ценность белка, 
улучшает вкус блюд. Так м ож но  улуч­
шать качество макарон, лапши, хлеба, 
выправить аминокислотный состав на-

мере охлаждения желатинизирова- 
лись. Полученные таким образом  и к­
ринки отделялись и дубились танином 
чайного листа. Дальш е следовала по­
краска, обработка  интенсификаторами 
вкуса и запаха. В результате —  полное 
сходство с натуральным продуктом .

С одержание разных аминокислот в 
белке —  важнейший показатель его
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производиться искусственно, на фаб­
риках и заводах. Сделать людей неза­
висимыми от капризов по год ы ,созд ать  
постоянное изобилие пищи для новых 
поколений —  это ли не великая зада­
ча! А когда человек освоит Луну и 
осуществит дальние косм ические по­
леты, получение полностью искус­
ственных рационов из простых исход­
ных веществ станет неизбежны м. Ко ­
нечно, впереди громадный объем ра­
боты — и для медиков, ф изиологов, и 
для химиков, м икробиологов , пищеви­
ков. Но задача эта уж е  поставлена и 
успешно решается.

МОЛЕКУЛУ
ж й в Ъ г о

М олекулярная биология — наука, 
задача которой —  описание явлений 
жизни на основе современных пред­
ставлений атомной и молекулярной 
физики. Наука эта очень молода —  ей 
всего два десятка лет. Но за эти годы 
биологи, ф изики и химики, занимаю ­
щиеся м олекулярной биологией, до­
бились научных результатов, вполне 
сравнимых по масштабу с величайши­
ми откры тиями ф изики и астрономии 
последних столетий. Сегодня м ол еку­
лярная биология —  одна из ведущих 
областей естествознания —  наука, ко ­
торая, с одной стороны, решает прин­
ципиальные проблемы м ировоззренче ­
ско го  масштаба, а с другой  —  обещ а­
ет дать, а иногда уж е  и дает важней­
шие практические результаты.

В м олекулярной биологии чрезвы­
чайно важную роль играют химия и 
физика. Именно тончайшая химиче­
ская технология и ф изические методы 
исследования вывели биологию  на

АО

туральных круп. Ш ирокие  эксперим ен­
ты в этом направлении проводят сей­
час во всем мире, а особенно в Япо­
нии, где подходящ ие смеси аминокис­
лот, которы е м огут добавляться в пи­
щу, продаются в обычных п род укто ­
вых магазинах. Ам инокислоты  и их 
смеси ш ироко применяются сейчас во 
врачебной практике. В случае болез­
ней, которы е выводят из строя пище­
варительную систему, м ож но  поддер­
живать жизнь человека, питая его сме­
сью 20 аминокислот, углеводов, вита­
минов и солей.

Добавление аминокислот в корм  
животны м давно уж е стало привыч­
ным. Улучшенная таким образом  пища 
позволяет значительно снизить расход 
корм ов, добиваться больших приве­
сов. Но мы заранее договооились, что 
оечь ведем сегодня не о том, как по­
лучить больше продуктов ж ивотного  
происхождения (это тож е проблема, и 
немалая!), а о том, как получить бога­
тую белками, нуж ную  челозеку пищу, 
минуя животное.

Еще Менделеев мечтал о времени, 
когда питательные вещества будут
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именно полное пространственное опи­
сание —  по существу, объемная м о ­
дель молекулы, в точности подобная 
ей по геом етрическим  чертам, на ко ­
торой было бы видно расположение 
всех атомов. Построение объемной 
модели молекулы  —  важнейший этап 
м олекулярно-биологического  исследо­
вания. С пом ощ ью  таких моделей, из­
готовленных из пластмассы или метал­
ла, м ож но  рассматривать «сцены из 
жизни молекул», необходимые для ис­
следований.

Как ж е строятся такие модели?
Как определяется расположение ато­

мов в молекуле? Ведь они очень ма­
лы, и даже крупная молекула белка в 
самый современный электронный м и к­
роскоп видна маленьким ко м очко м , 
атомную  структуру котор о го  совер­
шенно невозм ож но различить. М оле­
кулы воды, ж иров, сахара и многих 
других важных для биологии веществ 
пока мы вообщ е не м ож ем  увидеть. 
Таким образом , прямой м етод опре­
деления структуры  м олекул —  с пом о­
щ ью  сильных м икроскопов —  не при­
водит к цели. К счастью, нашелся д р у ­
гой путь. Основан он на использова­
нии рентгеновского  излучения.

Если поместить кусочек вещества в 
поток излучения, то часть излучения 
будет им рассеяна. Ф изикам  уж е дав­
но было ясно, что, тщательно измерив 
все рассеянное излучение, м ож но  в 
принципе определить структуру этого 
«кусочка». При этом м ож но  будет на­
рисовать детали структуры , если их 
размеры не слиш ком малы —  не 
меньше длины волны использованного 
излучения. Рентгеновские установки 
легко  позволяю т получить излучение, 
длина волны котор о го  меньше разм е­
ров самого м аленького атома, и при­
менение рентгеновских лучей к иссле­
дованию структуры  вещества стало 
одним из крупнейш их достижений фи­
зики.

К концу соооковы х годов ученые 
уж е знали очень м ного  о структуре 
простых молекул, содержащ их не­

а гомно• м олекулярны й уровень. Эти за­
слуги ф изики и химии в развитии био­
логии сегодня общ епризнаны. Реже 
подчеркивается тот факт, что и биоло­
гия внесла в их развитие замечатель­
ный вклад, предложив точным наукам 
множ ество интереснейших объектов 
исследования

К числу таких объектов относятся 
удивительные биологические механиз­
мы, обладающ ие, с точки зрения со­
временной техники, рекордны м и пока­
зателями (чувствительностью, надеж­
ностью, коэф фициентами полезного 
действия), способные к «самосборке», 
к «самовоспроизведению» и к д р у ­
гим видам «самообслуживания» и в 
то ж е  время имею щ ие м икроскопиче ­
ские оазмеры . В качестве примеров 
м ож но  привести чувствительные клет­
ки органов зрения или обоняния, реа­
гирую щ ие на квант света или на от­
дельную  м олекулу, механизмы пре­
вращения энергии световых квантов в 
химическую  энергию  в клетках расте­
ний или еще недавно такие таинствен­
ные механизмы хранения и передачи 
наследственной информации, благода­
ря которы м  все сведения, необходи­
мые для создания человеческого о р ­
ганизма, уместились бы в объеме ку ­
бика, с ребром  в одну-две тысячных 
доли миллиметра (при таком  способе 
хранения полный набор наследствен­
ной инф ормации о всех ныне ж иву­
щих людях м ож но  вложить в объем 
спичечной головки). Везде здесь при­
рода делает свое дело значительно 
лучше, чем самые современные при­
боры. А м еж д у  тем многие из таких 
механизмов представляют собою  
устройства, состоящ ие всего из не­
скольких молекул.

При попытке нарисовать детальную 
ф изическую  картину работы биологи­
ческого  механизма, пожалуй, первым 
возникает вопрос: как он устроен? О т­
ветом на него сегодня считается пол­
ное описание пространственной струк­
туры образую щ их его молекул и их 
взаимного расположения. Н еобходимо
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Мы располагаем квалифицированными 
кадрами исследователей и конструк­
торскими коллективами, разрабаты­
вающими соврем енную  аппаратуру. 
Задача огром на: нуж но  определить 
структуры  м ногих тысяч биологиче­
ских полимеров. А  каждая такая рас­
шифрованная структура —  плод о г­
ром ного  труда людей разных специ­
альностей, труда очеьь сложного, тре­
бую щ его  высокой степени автоматиза­
ции. Каждая завершенная расшиф ров­
ка —  событие в науке.

Что ж е  мы знаем сейчас о структу­
ре м олекул биополимеров? О связи 
их структуры  с теми биологически­
ми ф ункциями, которы е они выпол­
няют?

О дним из самых важных результа­
тов структурны х исследований биоло­
гических полимеров было выяснение 
принцигов строения и воспроизвод­
ства генов в организм е Гены —  м о ­
лекулы нуклеиновой кислоты, содер­
жащ ие в себе все сведения, необхо­
димые для синтеза нового организма. 
Каждая вновь синтезированная клетка 
получает от клетки-родителя полный 
набор генов. Они будут управлять ее 
ростом  и развитием, они обеспечат 
в нужны й момент воспроизводство 
новых клеток с таким ж е  набором  
генов.

В ф ункционировании генов и сейчас 
далеко не все ясно, но то, что мы уж е 
знаем, очень важно. Известно, в част­
ности, что новую  партию генов (для 
потомства) клетка изготавливает так 
же, в принципе, как мы стали бы де­
лать копию  м о н ' ты: сначала монетой 
штампуется ф орма-матрица, а затем с 
помощ ью  этой матрицы штампуется 
или отливается новая монета. Сразу 
ж е  после того, как было выяснено 
строение молекулы ДН К, стало ясно, 
что синтез этих м олекул в клетке идет 
по том у ж е матричному принципу. При 
этом аналогия с матрицей удивитель­
но полна —  там, где на исходной м о ­
лекуле углубление, на м олекуле-м ат­
рице —  выпуклость, и наоборот. О гк-

большое (не более 1— 2 десятков) чи­
сло атомов О днако исследователи тех 
лет смотрели скептически на перспек­
тивы определения структуры  самых 
интересных, но вместе с тем и самых 
сложных молекул —  белков. Также 
необнадеживаю щ е выглядели м олеку­
лы других важнейших биологических 
соединений —  рибонуклеиновой(Р Н К) 
и дезоксирибонуклеиновой (Д Н К) ки ­
слот, ныне знаменитых носителей на­
следственности, —  состоящ ие из сотен 
тысяч атомов.

А  ведь именно белки и нуклеино­
вые кислоты, или, как их теперь назы­
вают, биологические полимеры, и яв­
ляются «главными» биологическими 
молекулами. Они управляют всеми 
процессами, идущ ими в организме, в 
каж дой его клетке, они —  основные 
компоненты  тех ультрам икроскопичес- 
ких внутриклеточных механизмов, с 
пом ощ ью  которы х клетка накапли­
вает энергию  и синтезирует нужны е ей 
вещества, реагирует на внешние усло­
вия и движется. Именно они, м ол еку­
лы биополимеров обеспечивают со­
здание новых клеток и организм ов и в 
конечном  счете весь гигантский по 
длительности и масштабу процесс эво­
люции живой природы.

Первые успешные работы по опре­
делению пространственной структуры  
белков и нуклеиновых кислот сделали 
эпоху в науке. Авторы этих работ (ны­
не лауреаты Нобелевской поемии 
М. Перутц, Д . Кендрью , Д ж . Уотсон, 
Ф . Крик, М. Уилкинз) не только нари­
совали пеовые точные «портреты» не­
которы х главных участников биологи­
ческих процессов, но, что еще важ­
нее, создали методы определения 
структуры  сложны х молекул

В нашей стране рентгеновские 
структурны е исследования успешно 
развернулись еще в тридцатые годы, 
и в настоящее время отечественная 
структурная школа, созданная труда­
ми А. Ш убникова, Н. Белова, Б. Вайнш­
тейна, Г. Ж данова и их учеников, яв­
ляется одной из крупнейш их в мире.
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знана ж и во ״ , как не считается живым 
автомат. Ж изнь свойственна более 
сложны м образованиям, в которы х ты­
сячи таких молекул-автоматов, состав­
ляющих клетку, взаимодействуют 
д руг с д ругом  каким -то, часто неиз­
вестным нам образом , регулирую т 
работу друг друга, вклю чаю т и вы­
клю чаю т механизмы синтеза и разру­
шения, движения и памяти. Эго уж е 
жизиь.

Что будет означать для нас выясне­
ние м олекулярной картины жизни? 
Полное овладение всеми процессами, 
происходящ ими в ооганизме, созда­
ние абсолютно эффективных лекарств, 
управляемое изменение ф изиологии 
организмов, разработка новых, чрез­
вычайно эффективных методов произ­
водства биологических продуктов, на­
конец, управление генетическими про ­
цессами, происходящ ими в клетке, так 
называемая геноинженерия. Это не­
полный список откры ваю щ ихся пер­
спектив.

Впереди очень м ного  работы. С его­
дня молекулярная биология приносит 
нам только первые скром ны е плоды. 
Но уж е  получены интерф ероны —  
белки, которы е см огут стать универ­
сальным средством борьбы с вирус­
ными заболеваниями, наметились важ­
ные успехи в понимании природы  ра­
ка, понят механизм действия некото ­
рых антибиотиков. Первый крупный 
шаг сделала геноинженерия: на изоли­
рованной клетке человеческого тела 
проведена фантастическая операция— 
в клетку, один из генов которой был 
поврежден и не рабо-ал (наследствен­
ная болезнь), был введен аналогичный 
исправный ген, взятый из бактерии 
Он включился в работу клетки и сде­
лал ее здоровой.

М олекулярная биология завгоаш не- 
го дня даст лю дям  в руки мощ ные 
средства управления механизмами 
живой природы  и в значительной 
степени будет определять темпы 
развития общ ественного производ­
ства.

рытие м атричного принципа синтеза 
генов —  одно из крупнейш их б исто­
рии науки.

С труктурны е исследования белков 
(по существу, только начатые) уж е 
привели к откры тию  ряда фактов, так­
же имеющ их значение ф ундаменталь­
ных принципов. Синтез молекулы бел­
ка —  длинной полимерной м ол еку­
лы —  происходит путем последова­
тельного соединения в цепочку десят­
ков и сотен маленьких м олекул —  м о ­
номеров (аминокислот). М олекулы 
всех белков составляются из одних и 
тех ж е  м оном еров, но в разных после­
довательностях (как разные слова за­
писываются цепочкой одних и тех же 
букв).

Оказывается, что для выполнения 
м олекулой белка отведенной ей био­
логической роли она должна принять 
вполне определенную  ф орму. Далее 
выяснилось, что молекулы белка при­
нимают эту ф орм у вполне самостоя­
тельно. Она очень сложна, неправиль­
на и соверш енно не похожа на краси­
вые симметричные структуры  многих 
обычных молекул. В капле водного 
раствора данного белка м огут пла­
вать миллиарды молекул, и все они 
будут иметь строго  одинаковую  ф ор­
му. Д обавим  в этот раствор вещество, 
которое  в биологических условиях, то 
есть р клетке, является объектом  «вни­
мания» этого б е л ка ,— например, рас­
щепляется им на две части. Встречаясь 
друг с другом , молекулы  нашего бел­
ка и молекулы  вещ ества-«жертвы» со­
единяются. Характерно, что «жертва» 
оказывается расположенной у м ол еку­
лы белка строго  определенным обра­
зом  (иногда она как бы зажимается 
м еж д у  участками белковой цепочки). 
Затем происходит расщепление «жерт­
вы» на две части и удаление осколков, 
а молекула белка вновь принимает 
нормальную  ф орму.

Уместно напомнить, что главным 
действующ им лицом этой «драмы» яв­
ляется не целый организм , а м ол еку­
ла, которая никак не м о ж е т быть ппи-
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Внимание ф изиологов всего мира 
не меньше, чем врачей, привлекает 
гробл ем а  заболеваний сердечно-сосу­
дистой системы. Пока еще не ум ень­
шается количество болезней, которы е 
вызваны нарушением кровоснабжения 
в головном  м озге .

Если в недавном прош лом гиперто­
ническая болезнь считалась наиболее 
опасной для жизни человека (ученые 
и сейчас не вы пускаю т ее из поля зре ­
ния), сейчас она уступила место ате­
росклерозу, атакую щ ем у сосуды серд­
ца и головного  м озга. И если фи­
зиологи и врачи уж е  научились с 
пом ощ ью  лекарственных и других 
средств более или менее удачно 
управлять уровнем  кровяного  давле­
ния, то борьба с атеросклерозом  еще 
впереди.

Решение почти лю бой ф изиологиче­
ской проблемы сегодня невозм ож но 
без участия представителей других 
наук. К примеру, нельзя выяснить при­
чины распространения ишемической 
болезни миокарда без оценки пред­
шествующих заболеванию особенно­
стей личности больных. А  это лучше 
всего м огут сделать психологи. О дна­
ко вряд ли сегодня мы найдем м ного  
психологов в институтах, занимаю ­
щихся изучением болезней кр о в о о б ­
ращения. К том у ж е  в большинстве 
медицинских институтов нет курса м е­
дицинской психологии.

Экспериментальное изучение ф акто­
ров, способствующ их возникновению  
иш емической болезни миокарда,
убеждает, что нарушениям кровообра ­
щения сопутствую•1■ (а скорее  им пред­
шествуют) биохимические изменения 
в ж изненно важных органах. Значит, 
дальнейшее исследование физиологии 
кровообращ ения нереально без по­
мощ и представителей различных
специальностей и особенно биохи­
миков.

Серьезная работа ведется в области 
ф изиологии кроветворения и ф ункции 
почек. Это очень важно потому, что 
отклонения о т нормы в деятельности

Точки
соприкосновения

Вот что рассказал академ ик В. Ч е р ­
н и г о в с к и й :

Современная ф изиология по мень­
шей м ере в двух точках тесно сопри­
касается с практикой. Традиционная и 
самая древняя точка соприкоснове­
ния —  с медициной, относительно мо­
лодая —  с техникой.

Связь с техникой стала особенно 
актуальной за последнее время, когда 
в изучении органов чувств человека и 
животных удалось добиться крупных 
успехов. За сотни миллионов, а м ож ет 
быть, и миллиард лет эволюции живых 
организм ов природа создала у них 
«приборы», для которы х характерны 
удивительно строгая организация и 
чувствительность к изменениям при­
вычной для них окруж аю щ ей среды. 
М ногие из этих «приборов» столь со­
вершенны и обладают такой высокой 
разреш аю щ ей способностью , что за­
частую превосходят самые изощ рен­
ные технические устройства, создан­
ные человеком. Отсюда стремление 
специалистов использовать в практи­
ке те принципы, на которы х построена 
работа органов чувств. На этой основе 
сложилась даже особая ветвь иссле­
дований, получившая название био­
ники.

Что касается связи ф изиологии с м е­
дициной, то достаточно сказать, что 
в основе сегодняш ней хирургии серд­
ца и сосудов лежит откры тие более 
трех веков назад ф изиологом  и вра­
чом У Гарвеем законом ерностей од ­
ной из важнейших ф изиологических 
систем —  кровообращ ения.
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селение множества людей на дли­
тельный срок в совершенно непривыч­
ные климатические условия. Здесь 
процесс растягивается надолго. Ино­
гда переселенцы так и не м огут свы к­
нуться с незнакомы ми условиями. П о­
этом у освоение новых перспективных 
эконом ических районов выдвигает пе­
ред ф изиологами и медиками как 
одну из важнейших задаи необ­
ходимость познать механизмы адап­
тации

Плодотворными стали связи м еж ду 
ф изиологами и математиками. П ро­
шло то время, когда математики наив­
но думали, что с пом ощ ью  математи­
ческих методов они легко  и быстро 
решат все сложные проблемы ф изио­
логии. В свою  очередь, и ф изиологи 
стали увереннее применять точные 
методы.

Будущее ф изиологии тесно связано 
с развитием генетики. И очень важ­
ным представляется тот факт, что в 
Академ ии медицинских наук СССР 
создан Институт медицинской генети­
ки. Имея перед собой естественные 
модели, создаваемые болезнью , мы 
см ож ем  глубоко  изучить генетическую  
приооду не только заболеваний, но и 
тех изменений, которы е происходят 
во время самой болезни в организ­
ме человека и объясняются особен­
ностями его генетического аппа­
рата.

Все это лишь некоторы е проблемы, 
решением которы х заняты ученые. 
Но даже это немногое позволяет сде­
лать вывод: хотя ф изиология и теоре­
тическая наука, разрабатывающая 
фундаментальные проблемы, она ока ­
зывает челоьечеству больш ую  практи­
ческую  помощ ь. Сегодняшнее ее со­
стояние м ож но  по праву назвать эта­
пом перехода на новый уровень раз­
вития. Этот переход закончится тем 
скорее, чем больше ф изиологи будут 
сотрудничать с ближайшими соседя­
ми —  физиками, психологами, биоф и­
зиками и математиками.

кроветворны х органов и почек —  источ­
ник тяжелых недугов, терзаю щ их че­
ловечество. За последние 10— 15 лет 
ученым удалось добиться некоторого  
прогресса в изучении ф изиологии 
почек.

Не менее пристальное внимание фи­
зиологов привлекают и проблемы 
биоадаптации. Едва ли есть в ф изио­
логии другое  понятие, сравнимое с 
этим по широте. Адаптацией именуют 
привыкание м икроорганизм ов к анти­
биотикам, ведущ ее к образованию  
штаммов, которы е уж е не в состоянии 
обходиться без такого  антибиотика, 
включивш егося в их обмен веществ. 
Адаптацией называют и способ­
ность наше־׳о органа зрения приспо­
сабливаться к свету или темноте. Тот 
ж е  термин используют, чтобы объяс­
нить появление у животных в процес­
се эволюции новых признаков.

Но из этого м ногообразия уместно 
выделить сегодня проблем у адаптации 
человека к новым условиям. Нынеш­
ний темп жизни, возм ож ность с по­
м ощ ью  современных видов транспор­
та за считанные часы переместиться 
из одной точки планеты в д р угую  — 
все это требует тщ ательного изуче­
ния механизмов, лежащ их в основе 
адаптации.

Конечно, довольно просто объяс­
нить и понять, почему число эритроци­
тов в крови человека возрастает, если 
он из долины поднимается, скажем , 
в горы . Но соверш енно не ясно, поче­
му, например, адаптация человека к 
холоду одновременно повышает и 
его устойчивость к понижению  давле­
ния кислорода в воздухе, И уж  совсем 
непонятно то, что организм  человека, 
котор о го  самолет перенес на д р у ­
гой континент, относителоно быстро 
приспосабливается к перемещ ению  
«туда», но с гораздо  большим 
трудом  переносит возвращ ение «об­
ратно».

Эта так называемая срочная адапта­
ция ограничена небольшими пром е­
жуткам и времени. Иное дело —  пере-
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здоровых, лучевая терапия, химио­
терапия. К сожалению, радиацион­
ное воздействие на опухоль хотя и 
эффективно, -но не всегда прием ­
лемо.

П оиском  новых агентов в арсенале 
средств борьбы с такой болезнью , 
как рак, занялась такж е  группа специа­
листов Радиевого института имени 
В. Г. Хлопина. Инициатором нового 
направления в этом учоеждении вы­
ступил член-корреспондент Академии 
наук СССР В. Вдовенко. Его едино­
мыш ленник —  кандидат химических 
наук В Боброва, ныне начальник ла­
боратории синтеза меченых биологи­
чески активных соединений. Под ее 
руководством  и осуществляется эта 
важная работа.

Ленинградские ученые начали раз­
ведку нового  пути, чтобы действовать 
на опухоль избирательно. П робова­
ли это врачи и раньше В больной 
орган вводили радиоактивные элемен­
ты в виде бусин, иголок, проволо­
чек.

О днако ввести изотоп в опухоль 
трудно. Почти неизбежно поражение 
здоровы х клеток, Добиться бы такого  
положения, ко гда  изотоп будет погло­
щать опухолевая клетка, накапливать 
в себе, а здоровы е останутся в сто­
роне Н ужен противоопухолевый пре­
парат. Создать такое лекарство —  эту 
задачу и поставили перед собой уче­
ные института.

Бурное развитие молекулярной био­
логии облегчает поиск. Теперь извест­
ны не только биологические особен­
ности опухолевых клеток, но и биохи­
мические их изменения, выявлено, ка­
кие вещества «любит» больная клет­
ка. Одни опухоли, например, накапли­
вают в себе пигментное вещество —  
меланин, для других характерна вы­
сокая зависимость роста от количе­
ства аминокислоты —  аспарагина. 
Больные клетки очень м ного  погло­
щают глю козы . Причина такой изби­
рательности пока не установлена. Воз­
м ож но, этих веществ недостает опухо­

НАСТУПЛЕНИЕ 
НА РАК

Наступление на рак ведется с раз­
ных сторон. Скрестили оруж ие с бо­
лезнью такие крупнейш ие учреж д е ­
ния страны, как Институт эксперим ен­
тальной и клинической онкологии А ка ­
демии медицинских наук СССР, инсти­
туты онкологии Украины и Белооус- 
сии, М осковский научно-исследова­
тельский онкологический институт и 
другие. Строится на деньги ог суббот­
ника мощ ный онкологический центр 
в М оскве. Не только врачи, но и био­
логи, химики, ф изики, радиологи 
включились в борьбу. Радикальное 
средство против недуга, безусловно, 
будет найдено.

Поиск ученых подчас драматичен. 
Вот истооия проф ессора А. М ельни­
кова, блестящ его клинициста, началь­
ника каф едры хирургии Военно-меди­
цинской академии имени С. М  Киро­
ва. Он b b t o d  150 научных работ по 
хирургии и онкологии, провел сотни 
операций.

М ельников заболел раком  и скрыл 
это от родных и друзей. П одробно за­
писывал признаки болезни и ощ ущ е­
ния. Он хотел, чтобы другие врачи 
в борьбе с недугом  не теряли напрас­
но часы и как м ож но  раньше могли 
поставить диагноз. Он торопился за­
кончить м онограф ию . Это его трево­
ж ило больше всего.

М онограф ию  завершил сын —  хи­
р ур г Р. М ельников, проф ессор. Он се­
годня продолжает дело отца.

Сейчас известно несколько  спосо­
бов лечения рака. Среди них —  хирур­
гическое вмешательство, когда нож  
врача отделяет больные клетки от
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вых тканей, максимально щадя о кр у ­
ж аю щ ие здоровы е. Тритий к тому же 
не представляет опасности для м еди­
цинского  персонала.

Получено уж е окол о  десяти препа­
ратов с тритием. Опыты показали вы­
сокую  эффективность их воздействия 
на опухоль животных. М еж д у тем на 
кровь и кроветворны е органы в иссле­
дуемых концентрациях тритий не 
влияет. Не оказы ваю т препараты ток­
сического действия на организм  пото­
му, что молекулы-носители трития 
не чужеродны  организм у и гл ю ко ­
за, и аминокислоты имеются в клет­
ках, на них здоровы й орган не реаги­
рует.

Поиск в области радиоактивных со­
единений всегда сопряж ен с риском . 
А тут требовалось создать препараты 
чистые, с вы сокой активностью, чтобы 
в минимальном количестве вещества 
ввести в опухоль достаточную  дозу 
атомов изотопа. При таких работах 
свести опасность радиоактивного за­
ражения к миним уму м ож но  лишь с 
пом ощ ью  специального оборудования.

левым клеткам  для бурного  их 
роста.

Для создания препаратов ученые и 
взяли такого  рода вещества. Они 
должны  одновременно стать носите­
лями изотопов, ионизирую щ ее излуче­
ние которы х воздействует на опу­
холь. Для этого пригодны изотопы тех 
элементов, которы е входят в м ол еку­
лы органических веществ. В против­
ном случае они разруш ат соединение 
и пользы не будет. И другое  условие: 
изотоп должен испускать лишь бета- 
лучи, действие которы х не распростра­
нялось бы за пределы клетки.

Последнее очень важно Цель —  
поразить больную  клетку и не задеть 
при этом здоровую . Работа, прямо 
скажем , ювелирная.

После кропотливы х поисков ленин­
градцы остановили выбор на радио­
активном изотопе водорода —  три­
тии. П робег электронов, излучаемых 
его ядрами, не превышает размеров 
клетки. А  это позволяет ученым и 
инженерам достичь избирательного 
радиационного поражения опухоле­
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этого в институте созданы оадиодиаг- 
ностические агенты. Основа их —  то 
ж е  биологически активное вещество, 
предш ественники меланина, амино­
кислоты, фосфаты. Разница лишь в 
том, что дополнительно вводится изо­
топ йода. Такой препарат позволяет 
врачу быстро определить, поглощ ает 
ли данная опухоль вещество.

Препараты созданы. Испытания их 
на подопытных животных дали обнаде­
живаю щ ие результаты. После тща­
тельных, кропотливы х провеоок М ини­
стерство здравоохранения СССР раз­
решило первые два из них для кли­
нических испытаний в Институте экспе­
риментальной и клинической о нкол о ­
гии Академ ии медицинских наук. СССР.

А в Радиевом институте ведется син­
тез новых веществ.

ЗАСЛОН
НЕДУГУ

Вот что рассказал  пр едседатель  В серо ссий ­
с к о г о  н ауч н ого  о н к о л о г и ч е с к о г о  общества 
п р о ф е с с о р  С. С е р г е е в :

Н е р е д к о  слы ш иш ь: «Рак вы удалите, но
ведь это о б щ е е  заболевание, и оно  останет ­
ся». Это за б л уж д е н и е .  О п ухо л ь  проявляется 
вначале м е стн ы м  п о р а ж е н и е м .  С в о е в р е м е н н о е  
л ечение т ако го  очага  пр и в о д и т  к по л но м у  
в ы зд о р о в л е н и ю .

Успехи б о р ь б ы  против рака  во м н о г о м  за­
висят от знания интим ны х  п р оце ссов ,  п р о т е ­
к а ю щ и х  в о р га н и з м е  при  п р е в р а щ е н и и  н о р ­
мал ьны х  кл еток  в опухолевы е. М н о г о е  у ж е  
выяснено. О казал ось ,  что чел ове к  не б е з о р у ­
ж ен  против  рака : он  располагает  естествен­
ной  п р о т и в о о п у х о л е в о й  защ итой ,  п р е и м у щ е ­
ственно  и м м у н н о й  пр и р о д ы .  О д н а к о  у бол ь ­
ных р а ко м  защ итн ы е  м е ха н и з м ы  в силу ояда

К том у ж е  в ходе опытов оказалось, 
что изотоп трития очеьь упрям, Атомы  
его «входят» в м олекулу вещества- 
носителя не туда, куда бы требова­
лось.

В институте создана установка, раз­
мещенная в специальных герм етиче­
ских камерах. На этой установке и 
производится «начинка» молекул ве­
щества атомами трития. Она ком пакт­
на, удобна в обслуживании. Все опера­
ции по синтезу препаратов выпол­
няются теперь в радиационно безопас­
ных условиях. Противоопухолевый пре­
парат выдается уж е  в ампулах, сте­
рильный, готовый к экспериментально­
м у применению.

П роблем у стерилизации препаратов 
ученые решили совместно с коллегами 
из Института биоф изики.

И снова задача: в условиях ком нат­
ной температуры препараты с тритием 
легко  разлагаются под воздействи­
ем собственного излучения. Для хра­
нения их создана терм окам ера 
«Сириус». В ней поддерживается 
температура до 160 градусов ниже 
нуля.

Читателя, разумеется, интересует, 
как применяется новое лекарство? 
Его вводят в артерию ж ивотного, по 
которой  поступает кровь к опухоли. 
Здоровы е клетки, печки и надпочеч­
ники на препарат не реагирую т. 
Но вот кровь донесла его к больным 
клеткам, в котооы х биологически ак­
тивного вещества —  носителя атомов 
изотопа как раз не хватает. Опухоль 
накапливает его в себе, молекула за 
м олекулой. А  вместе и тритий. И зо­
топа в каж дой больной клетке все 
больше, он испускает бета-лучи и 
уничтожает больную  клетку.

Конечно, даже теоретически трудно 
предположить абсолютное поглощ е­
ние препарата опухолью. Поэтому 
здесь очень важно определить зара­
нее дозу  и путь введения нового ле­
карства. Важно такж е знать, к каком у 
препарату опухоль чувствительна. Для
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У ско р и те л и  з а р я ж е н н ы х  атом ны х  частиц до 
нед авн его  вр е м е н и  считались то л ько  п р и н а д ­
л е ж н о с т ь ю  чистой науки  и не имели н и ка ко го  
п р а к т и ч е с к о г о  пр им ен ен ия .  Эти слова с п р а ­
ведливы по ка  по о т н о ш е н и ю  к у с ко р и т е л я м  
на р е к о р д н ы е  эн ергии  —  таким, как, н а п р и ­
мер ,  С е р п у х о в с ки й :  на э н е р ги ю  70 м и л л и а р ­
дов электрон-вольт .

Но для маш ин,  у с к о р я ю щ и х  яд е р н ы е  части­
цы протоны  д о  эн ер ги и  сре дн е й  —  о ко л о  
1 мил л иа рд а  эл ектрон-вол ьт ,  ситуация с у щ е ­
ственно  изменилась.

«,. .Наступило время, —  сказал д и р е к т о р  ла­
б о р а т о р и и  яд е р н ы х  п р о б л е м  О б ъ е д и н е н н о го  
института я д е р н ы х  исследований  социалисти ­
ч ески х  стран, ч л е н -к о р р е с п о н д е н т  А ка д е м и и  
н аук  СССР В. Д ж е л е п о в ,  —  ко гд а  наряд у  с 
п р о д о л ж е н и е м  интенсивны х научных и ссл е д о ­
ваний в области ф и зи ки  вы соких  эн е р ги й  мы 
д о л ж н ы  стрем иться  п р им ен ять  ус ко р и те л и  на 
благо лю дей».

Сейчас в СССР и д р у г и х  странах ведутся 
ш и р о ки е  исследования по и спо л ь зо ва н и ю  для 
лечения зло качествен ны х  о б разова ни й  я д е р ­
ных частиц —  пр отон ов ,  р а зо гн а н н ы х  д о  вы ­
с о ко й  эн ер ги и  на таких ускори тел ях ,  как, на­
пр и м е р ,  с и н х р о ц и кл о т р о н  Л а б о р а т о р и и  я д е р ­
ных пр о б л е м  в Д уб н е .

Ф и з и к а м  у ж е  давно известно, что бы стры е 
з а р я ж е н н ы е  яд е р н ы е  частицы при  т о р м о ж е ­
нии в веществе т е р я ю т  всю  сво ю  э н е р ги ю ;  
п р и ч е м  всегда м а кси м а л ь н о е  кол и че ство  
эн е р ги и  вы деляется пе р е д  их остановкой .  
На эту о со б ен н ость  и обратили  вним ание  м е ­
дики . Так как  при ра зн о й  эн е р ги и  частиц они 
и м е ю т  р а з н у ю  длину  п р об е га ,  то, зная, где 
находится опухоль ,  м о ж н о  по д обр ать  такую  
э н е р ги ю  пр отон ов ,  чтобы вы деление  м а кси ­
м а л ьн ой  энергии ,  а следовательно, и наи­
бо л ьш ее  п о р а ж е н и е  кл е т о к  п р о и с х о д и л о  в 
н е о б х о д и м о м  месте .

пр ичин  ослаблены. Сейчас о н к о л о г и  и зучаю т  
в о з м о ж н о с т и  усиления этих защ итн ы х  сил у 
бол ьны х  в кл и н и че ски х  условиях. Что ж е  ка ­
сается н е п о с р е д с т в е н н о го  лечения рака, то 
наряд у  с х и р у р г и ч е с к и м  и л уч евы м  м е т о д а ­
ми, к о т о р ы е  п р о д о л ж а ю т  соверш енствоваться,  
все бо л ьш ее  значение  пр и о б р е та е т  л е к а р ­
ственная терапия опухол ей .  С егод н я ,  правда, 
лишь отдельны е виды зл о кач ествен ны х  о п у х о ­
лей м о гу т  быть по л но сть ю  и зл ечены  о д н и м и  
л екар стве нн ы м и  препаратам и,  но это напр ав­
ление в о н ко л о ги и ,  н есом н ен но ,  п е р с п е кт и в  ״
но. Все б о л ьш ий  уд ел ьны й  вес пр и о б р е та ю т  
ко м б и н и р о в а н н ы е  м е то д ы  лечения, ко гд а  
п р о т и в о о п у х о л е в ы е  л е ка р стве н н ы е  препараты  
п р и м е н я ю тс я  в сочетании  с т р а д и ц и о н н ы м и  
ме то да м и .

П р о б л е м а  рака  настолько  объемна , что она 
не по д  силу у ч е н ы м  о д н о й  страны: для ее 
с к о р е й ш е го  р е ш ен и я  н е о б х о д и м ы  к о о р д и н а ­
ция и о б ъ е д и н е н и е  научных исследований  
уч е н ы х  ра зн ы х  стран. П о эт о м у  о н ко л о г а м и  
со ц иа л истич ески х  стран ра зработана  п р о г р а м ­
ма ш и р о ки х  с овм естны х  научных иссле д ова­
ний. На основа н ии  м е ж п р а в и т е л ь ств е н н ы х  с о ­
глаш ений  составлена и осущ ествляется  е д и ­
ная п р о гр а м м а  и сследований  по н е к о т о р ы м  
во п р о са м  о н ко л о ги и .

В о з м о ж н о  ли п р е д у п р е ж д е н и е  з л о к а ч е ­
ственны х опухолей? Д о с т о в е р н о  д оказан о ,  что 
в в о з н и кн о в е н и и  р а ка  оп р е д е л е н н а я  роль 
п р и н а д л е ж и т  д л и те л ь н о м у  в о з д е й с тв и ю  на 
о р га н и з м  так н азы вае м ы х  ка н ц е р о г е н н ы х  
агентов, с о д е р ж а щ и х с я  в о к р у ж а ю щ е й  ч е л о ­
века среде :  во зд ухе ,  воде, почве. О су щ е с т в л е ­
ние в нашей стране  в с е о б ъ е м л ю щ и х  о б щ е г о ­
суд арствен н ы х  м е р о п р и я т и й ,  н аправленны х  на 
о з д о р о в л е н и е  сре д ы  и ул у ч ш е н и е  условий  
труда, им ее т  о г р о м н о е  значение  и в о б щ е ­
ственной  п р о ф и л а кти ке  рака.

О с о б о  следует  остановиться на п р е д о п у х о -  
левых заболеваниях. Известно, что ра к  о б ы ч ­
но не развивается в з д о р о в ы х  тканях: ем у  
п р е д ш е с т в у ю т  ра зл и чн ы е  х р о н и ч е с ки е  з а б о л е ­
вания, усл овн о  и м е н у е м ы е  п р е д о п ухо л е в ы м и .  
Выявление и лечение  этих заболеваний  п р е д ­
отвращ ает  ра зви ти е  рака. М а ссовы е  осм о тр ы  
ж е н щ и н  с и сп о л ь з о в а н и е м  ц и т о л о ги ч е с ко го  
ме то да  по зво л и л и  зам е тн о  сн изи ть  з а б о л е ­
ваемость  р а к о м  н е к о т о р ы х  в н утр ен н их  
ор ганов .
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ет развитие кол л аген ны х  вол о ко н .  В о з м о ж н о  
влияние и ряда д р у г и х  ф акторо в ,  п о с ко л ь ку  
ул ь тра звук  ул учш ает  к р о в о о б р а щ е н и е ,  п о вы ­
шает давление ки с л о р о д а  в тканях, оказы вает  
возд ей стви е  на ф е р м е н т н ы е  системы.

ОБРЕЧЕН АИ 
ПРОКАЖЕННЫЙ?

С к о л ь к о  лет м е д иц ин а  н и ч е го  не м о гл а  п о ­
делать с такой  с траш н о й  б о л е з н ь ю ,  ка к  п р о ­
каза! Д о  сих п о р  в р я д е  стран А з и и  и А ф ­
р и к и  сотни тысяч п р о к а ж е н н ы х  считаю тся 
л ю д ь м и  о б р е ч е н н ы м и .  И вот, каж ется ,  в 
б о р ь б е  с этим т я ж е л ы м  н е д у го м  достигн ут  
реальны й успех.

Ш в е д с к о -н о р в е ж с к о й  и сследовательской
гр у п п е  м е д и к о в  уд ал ось  создать  в акц ин у  п р о ­
тив п р о ка з ы .  Ее у ж е  испытали на с о д е р ж а ­
щ ихся  в и зо ля ци и  б о л ьн ы х  в Э ф и оп ии ,  Э кс ­
п е р и м е н т  свидетельствует, что  результаты  
оказались  п о л о ж и т е л ь н ы м и .  Детал ьн ы е  итоги  
деятельности  гр у п п ы  ш в е д с ки х  и н о р в е ж с к и х  
исследователей  буд ут  представлены М е ж д у ­
н а р о д н о м у  ко н гр е с с у  по  б о р ь б е  с пр о ка з о й .

С пециалисты ра сцен и ваю т  о т кр ы т и е  вакц и ­
ны ка к  о д н о  из кр у п н е й ш и х  д о с т и ж е н и й  м е ­
д и ц и н с ко й  науки.

...Сердце человека. Удивительное 
творение природы , самый простой и 
надежный в м ире м отор. Десятилетия­
ми без отдыха и ремонта, днем и но­
чью, в ж ару и холод он отлично

П о -в и д и м о м у ,  ещ е  более  пе р сп е кти в н ы м  
для лечения рака  будет  п р и м е н е н и е  пучков  
пи -м е зо н о в .  О ни  ещ е  меньш е , чем  протоны, 
п о р а ж а ю т  з д о р о в у ю  ткань на лету. В то ж е  
в ре м я  при остан овке  они, вступая в я д е рн ы е  
ре а кц и и  с вещ е ство м  тканей, вы де л яю т  сразу  
о г р о м н у ю  р а зр у ш и т е л ь н у ю  э н е р ги ю  —  о ко л о  
сотни м и л л ио но в  электрон-вольт .

П о д б и р а я  э н е р ги ю  м е з о н н о г о  пучка, м о ж н о  
осущ ествить , если так м о ж н о  сказать, «на­
правленны й  взрыв», со зд а ва е м ы й  о г р о м н ы м  
числ ом  этих частиц в месте  р а с п о л о ж е н и я  
опухоли .  При  т аком  м е то д е  лечения почти 
вся эн ер ги я  частиц пойдет  на р а зр у ш е н и е  
и м е н н о  р а ко вы х  клеток .

К о гд а  станут ре ал ьн о сть ю  уско р и те л и ,  д а ю ­
щ и е  м о щ н ы е  пучки  м е зо н о в  —  « м е з о н н ы е  
ф аб ри ки» ,  —  м о ж н о  будет  пр о во д и ть  иссле­
дования эф ф ективности  этих частиц для ле­
чения зл о кач ествен ны х  об разова ни й ,  зале­
га ю щ и х  гл у б о к о  в о р га н и зм е .  

—

КАК ЗАЖИВИТЬ РАНЫ
У л ь т р а з в ук  с тим ул и руе т  за ж и в л е н и е  заш и­

тых к о ж н ы х  ран, заявили чехо сл о в а ц ки е  вра­
чи Д ра сти хова ,  С ам охил  и Славетинская.

М о р с к и м  сви нка м  делались р а з р е з ы  вдоль 
спины и н е м е д л е н н о  зашивались. На 3-й и 
4-й день после опе р а ц и и  раны  н е ко т о р ы х  
зв е р ь ко в  в течение  двух  м и н ут  по д вергал ись  
_ о зд е й стви ю  ул ьтразвука .  К о н тр о л ь н ы е  ж и ­
вотные о б р а б о т к е  у л ь т р а з в у к о м  не п о д в е р г а ­
лись. На 11-й день выяснилось , что раны у 
м о р с к и х  св и н о к  из п е рвой  гр уп п ы  зажили  
го о а з д о  лучше. П р и м е н е н н а я  д о з а  ул ь тр а зв у ­
ка была отн оси тел ьн о  н и зко й ,  п о с к о л ь к у  д о  
этого  оп ы тн ы м  путем  была установлено ,  что 
вы сокая  доза  дает н еж ел а тел ьны й  эффект .

И сследователи  полагают, что в о с н о в н о м  
у л ь тр а звук  действует  на ф и бро бл асты  и к о л ­
лаген (это «строительная арм атура»  из  бел­
ков )  г о  в н е кл е т о ч н о м  пр остранстве  и у с к о р я ­
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ли бы могли включить больному, ум и- 
оаю щ ем у от остановки сердца протез 
хотя бы на несколько  дней, пока не 
подберут донора (например, челове­
ка, погибш его в автомобильной ката­
строф е), то намного приблизились бы 
к реш ению  проблемы

Искусственное сердце —  это мало­
габаритный вы соконадежный насос, ко ­
торый долж ен быть помещ ен в гр уд ­
ную  полость вместо сердца, П роблему 
спасения людей с безнадежно боль­
ным сердцем  м ож н о  решить, лишь 
используя оба пути —  искусственное 
сердце и дальнейшую пересадку. 
М еж д у  прочим, точно так ж е  реш и­
лась в свое время проблема пересад­
ки почки. Если бы не была создана 
искусственная почка, не сущ ествова­
ла бы ныне в м едицинской практике 
и ее пересадка. А  если учесть, что 
потребности в донорских органах все­
гда во м ного  раз будут превышать 
возможности, то создание надежного 
протеза сердца, которы й человек см ог 
бы носить до конца дней своих, пред­
ставляется кардинальным решением 
проблемы. Это обоснование необхо-

справляется со своей нелегкой рабо­
той, обеспечивая организм у «пульс 
жизни». Но если уж  этот м отор  сра­
ботался, вышел из строя, значит — 
конец. П ротезирую т руки, ноги, уши, 
глаза. Но создавать протез сердца? 
Не фантастика ли это?

Сущ ествует м ного  заболеваний, ко ­
торые не поддаются лечению обы ч­
ными методами. Поэтому и в про ­
шлом, и сейчас врачи всех стран ра­
ботают над способами, которы е по­
зволили бы заменять пораженные 
ткани и органы другим и. Современ­
ная медицина накопила большой опыт 
в области пересадки тканей, сосудов, 
отдельных органов —  кож и, хрящей, 
костей, различных желез, почек и др. 
Но по-преж нем у одной из самых 
сложных проблем  является пересадка 
сердца. Вспомните всколыхнувшее не­
сколько  лет назад мир известие о пер­
вых операциях по пересадке сердца. 
Ежегодно во всем мире проводится 
не больше двух десятков таких опе­
раций. Слиш ком  м ного  трудностей. 
И одна из них —  отсутствие в н уж ­
ный мом ент донора, А м еж д у  тем ес­
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ваний. Удалось создать уж е  несколько 
конструкций искусственных сердец, 
работаю щ их от внешнего источника —  
компрессора.

Вот одна из конструкций сердца. 
Она кажется довольно простой. Кор ­
пус изготовлен из прозрачной пласт­
массы и разделен пополам тонкой 
перегород кой . С каж дой стороны вид­
на эластичная мембрана. Воздух, по­
даваемый через трубку  от ком прессо ­
ра, давит на мембраны, и они, перем е­
щаясь, выталкивают кровь из ж елу­
дочков. Две пары клаганов, как и в 
обы чном  сердце, обеспечивают на­
правленность потока крови в одну 
сторону.

...Трудная, неизведанная дорога  ле­
жит перед исследователями, реш аю ­
щими проблем у создания искусствен­
ного сердца. Очень жесткие требова­
ния предъявляются к материалам: они 
не должны  взаимодействозать с тка­
нями человека, менять со временем 
свои свойства, требовать ухода в про­
цессе работы. Кровь обладает велико­
лепным защ итным свойством: сопри­
касаясь с чуж еродны м и поверхностя­
ми, она свертывается. Как создать ма­
териал, при контакте с которы м  не 
происходило бы свертывания крови?

Сотни вопросов —  больших и ма­
лых —  ежедневно возникаю т перед 
исследователями, но они все ближе и 
ближе подвигаются к заветной цели.

Проблема создания искусственного 
сердца крайне сложная, м ногоплано­
вая. О днако успехи современной нау­
ки делают решение этой проблемы 
реальностью недалекого будущ его.

нимчомчм

димости решения поставленной зада­
чи, ее правомочность. А конкретны е 
пути? Задачу решает творческий союз 
инженеров и врачей. М едики пред­
ставлены хирургами различных на­
правлений, анестезиологами, ф изиоло­
гами, гематологами, биоф изиками, па­
тоф изиологами. Среди инженеров — 
механики, химики, электроники, спе­
циалисты по м атем атическом у м од е­
лированию, гидродинамике, автомати­
ческом у управлению. И это лишь не­
большая часть специалистов, прини­
маю щ их участие в решении проблемы 
создания искусственного сердца При­
меняются достижения многих наук, 
нельзя шага сделать без электронно- 
вычислительной техники, новейшей 
испытательной и контрольной аппара­
туры, не всегда устраивают даже са­
мые лучшие современные материалы. 
Следует заметить, что осуществление 
самой идеи создания искусственного 
сердца стало возм ож но  лишь после 
появления аппаратов искусственного 
кровообращ ения —  АИ К —  и ш ироко ­
го клинического  применения искус­
ственных клапанов сердца.

Работа по созданию  искусственного 
сердца идет в два этапа. На первом 
отрабатывается конструкция с внеш­
ним источником  питания. Это значит, 
что внутри организма будет находить­
ся только исполнительный элемент — 
насос, а вся внешняя часть — привод 
и источник энергии —  будет вынесена 
наруж у и соединена с насосом с по­
м ощ ью  трубок. Второй этап более тя­
желый. Он предусматривает создание 
полностью вживленного сердца с авто­
номны м источником питания, вероят­
нее всего, атомным. У ж е  делаются 
некоторы е шаги в области создания 
такой конструкции. Но здесь подсте­
регаю т очень большие трудности. 
Главные из них: проблема отвода теп­
ла и создание миниатю рного  преоб­
разователя энер! ии, которы й см ог бы 
превратить тепловую  энергию  атомно­
го источника в механическую  работу 
насоса. Сейчас первый этап исследо­
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На протяжении первых десятилетий 
истории С оветского  государства про­
блема борьбы  с инф екциями была 
едва ли не главной для народного  
здравоохранения. Страна получила тя­
желейш ее наследство: на обш ирной ее 
территории находили прию т практиче­
ски все инфекции, существовавшие на 
свете.

НЕВИДИМЫЙ ФРОНТ

Э В Р И К А216



дения ком плекса противоэпидемиче­
ских мер, но и предложили реаль­
ную помощ ь странам, страдающ им 
от оспы, —  вакцину, которая по­
могла победить оспу в нашей 
стране.

Число доз вакцины, отправленной 
из Института вирусных препаратов 
Министерства здравоохранения СССР 
в другие страны, измеряется миллиар­
дами. Ежегодно предоставляется в 
распоряжение Всемирной организации 
здравоохранения свыше 150 миллио­
нов доз противооспенной вакцины, 
причем это делается бескоры стно, без 
какой-либо платы.

Создать средства предупреждения 
гриппа ученые м ногих стран пытают­
ся почти четыре десятилетия, но за­
метных успехов пока ником у не уда­
лось добиться. Вирус гриппа постоян­
но меняет свои свойства, и в каж дую  
новую  эпидемию он предстает перед 
нами в новом  обличье.

М ож ет быть, «угнаться» за изм ен­
чивостью гриппа удастся вакцине, соз­
данной недавно в нашей стране: она 
принципиально отличается от прежних. 
Получение ее требует всего двух — 
двух с половиной месяцев, а не года, 
как раньше. Таким образом , имеется 
возм ож ность выделить новый вариант 
гриппа, скажем , в августе, а уж е в о к ­
тябре приготовить вакцины и в наи­
более опасном, осенне-зимнем  сезоне 
защитить ими людей. Испытания новой 
вакцины показали, что она в два-три 
раза снижает число заболеваний 
(а ведь когда речь идет о гриппе — 
это миллионы больных), не вызыва­
ет побочных реакций даже у год о ­
валых детей, более чем в десять 
раз уменьшает риск развития наибо­
лее опасного осложнения —  пнев­
монии.

Здоровью  миллионов людей у гр о ­
жает и корь. Ее всегда считали «обя­
зательной» детской инф екцией. У нас 
в стране были средства ее лечения — 
например, противокоревой гамм а-гло-

Сегодня у нас нет вспышек оспы, 
чумы, сыпного тифа. Нет малярии, по­
лиомиелита... Смертность от инф ек­
ционных заболеваний, некогда зани­
мавшая первое место в черном спи­
ске человеческих бед, снизилась в де­
сятки раз.

О днако успех наступления на инф ек­
ции не м ож ет быть абсолютным до тех 
пор, пока где-либо в мире сущ ествуют 
очаги этого коварного  врага челове­
чества. Поэтому эпидемиологическая 
служба всегда должна находиться в 
состоянии боевой готовности.

Сегодняшнее поколение советских 
врачей никогда не видело больных, 
пораженных оспой. Инфекции лишь 
тогда перестанут угрож ать жизни лю ­
дей, ко гда  объединенными усилиями 
всех стран удастся потушить природ­
ные очаги болезней. Советский Союз 
всегда выступал за единение сил. 
В 1956 году Всемирная организация 
здравоохранения приняла разработан­
ную  советскими эпидемиологами про ­
грам м у ликвидации оспы во всем ми­
ре. Они, обобщ ив свой опыт, не толь­
ко  обосновали необходимость прове­
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витые существа? И з у ч е н и е м  т ако го  р о да  п р о ­
блем  занимается одна из  отраслей  б и о л о ­
гии —  кр и о б и о л о ги я .  Н ед авн о  в научных ж у р ­
налах появились  два п р им еч ател ьн ы х  с о о б щ е ­
ния из этой области.

У че ны е  К е м б р и д ж с к о г о  университета  «за­
к о н с е р в и р о в а л и »  о п л о д о т в о р е н н ы е  яй ц е кл е т ­
ки м ы ш е й  при  т е м п е р а ту р е  м и н ус  269 гр а д у ­
сов по  Ц ел ьси ю  и таким  о б р а з о м  п р и о с та н о ­
вили ж и з н ь  у ж е  о ф о р м и в ш и х с я  заро д ы ш ей .  
После «оттаивания» э м б р и о н ы  снова были п о ­
м е щ е н ы  в м атки  м ы ш е й ,  гд е  больш ая часть 
из них доразвивалась  н орм ал ьно .  Такое с о ­
хранение  з а р о д ы ш е й  открывает ,  в частности, 
зам а нчи вы е п е р сп е кти вы  для созд ан ия  новых 
п о р о д  животны х.

Д р у г о й  э к с п е р и м е н т  д оказал  в о з м о ж н о с т ь  
длительное в ре м я  хранить отд ел ьны е  органы . 
П о чки  со б а к  были о х л а ж д е н ы  на п р о т я ж е ­
нии 20 ми н ут  до  т е м п е р а тур ы  м и н у с  20 гр а ­
дусов. П е р е с а ж е н н ы е  заново, они ф у н к ц и о н и ­
ровали н орм ал ьно .  У чены е считают, что при 
о хл а ж д е н и и  до  м и н ус  200 гр ад усов  п р о д о л ­
жительность  хранения о р га н о в  м о ж е т  быть 
н ео гр а н и ч е н н о й .

К о м п а н и я  « Д ж е н е р а л  эл е ктр и к»  объявила о 
вы пуске  новых хи м и ч е с ки х  батарей, п р е д н а ­
значенны х для ре гул и р о ва н и я  се р д е чн о й  д е я ­
тельности. В ход е  испытаний бы ло д о ка з а н о ,  
что р е гу л я т о р  н о в о го  типа по длительности  
с л уж б ы  не уступает  р е гу л я т о р у  на яд е рн ы х  
батарейках, но является более у д о б н ы м  в 
эксплуатации. Представитель  исслед овател ь ­
с к о г о  центра отметил, что б р о м о н а тр и е в ы е  
батареи в течение двух лет пр о хо д я т  испыта­
ния на ж и вотн ы х ,  п р е ж д е  чем их в ж и вл яю т  
человеку .  Полны й с р о к  с л у ж б ы  батареи рас­
считан на 10 лет. П о д за р я д ка  д о л ж н а  п р о и з ­
водиться раз в 24 или 28 месяцев.

булин. Но перенесенная инфекция 
ослабляла организм  ребенка, а иногда 
провоцировала хронические заболева­
ния. С 1966 года в нашей стране про ­
водится массовая вакцинация против 
кори. Институт вирусных препаратов 
вы пускав14—  миллионов доз этой ׳! 12
вакцины в год. Сегодня число заболе­
ваний ко рью  снижено в десять раз. 
Вариант вируса для вакцины против 
кори был получен академ иком  С мо- 
родинцевы м. С оветскую  вакцину вы­
соко  оценили наши венгерские кол ­
леги, уж е несколько  лет использую ­
щие ее. Принцип производства и 
сам вариант вируса, из которой она 
готовится, передали ученым
Болгарии, ГДР, Румынии, где сейчас 
всем детям делают прививки против 
кори.

Недавно контрольны й институт, ко ­
торый не минует ни один м едицин­
ский препарат, созданный в любой из 
лабораторий нашей страны, дал раз­
решение на производство еще одной 
вакцины —  против паротита. Эпидеми­
ческий паротит, или свинка, —  не столь 
частое заболевание, как корь, но тем 
не менее им болеют м ногие малыши. 
К вы пуску нооой вакцины приступят 
в ближайшее время. Она способна 
надежно защитить от болезни практи­
чески всех.

ЖИВУЧИЕ
ЭМБРИОНЫ

Известно, что с п о р ы  и вирусы  при  о х л а ж ­
д ен и и  п е р е хо д я т  в состоя ни е  анабиоза и 
пр иостанавливаю т  свою  ж и зн ед ея те л ьн ость .  
О б л а д аю т  ли этой с п о с о б н о с т ь ю  в ы с о к о р а з ­
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Если говорить о здоровье граждан 
как бесценном богатстве страны, то 
в СССР э ю  богатство постоянно по­
полняется. В нашей стране сейчас вы­
сока средняя продолжительность ж и з ­
ни. Она достигает 70— 72 лет и про­
должает нарастать параллельно с 
улучшением здоровья и сохранением 
трудоспособности в пож илом  возра­
сте. Длительная и устойчивая труд о­
способность —  первейший «инстру­
мент» долголетия, побеждаю щ ий 
большинство болезней, которы е, как 
считалось раньше, непременно д о л ж ­
ны сопутствовать старости.

Новейшие данные убедительно гово­
рят о том, что в процессе старения 
в организм е возникаю т особы е при­
способительные механизмы, которы е 
позволяю т человеку сохранять до­
статочно вы сокую  трудоспособность и 
в пож илом  возрасте. Сейчас уделяет­
ся больш ое внимание подробном у 
исследованию работы этих механиз­
мов. Вместе с тем целесообразно 
продление периода трудовой деятель­
ности, с тем чтобы предотвратить так 
называемую «пенсионную  болезнь», 
вызы ваемую  резким  переходом  к от­
носительному бездействию и сниж е­
нием двигательной активности.

Здоровье и долголетие тесно связа­
ны с условиями жизни человека. Со­
циально-эконом ическое положение со­
ветских трудящ ихся позволяет, как 
показывает опыт, со всей полнотой 
проявить устойчивый видовой признак 
человека —  способность жить долго.

К старости ведет длинная «лестни­
ца» процесса старения. П о-видимому, 
борьбу за долголетие нуж но  начинать 
с самой первой ее ступени и стремить­
ся сделать «лестницу» как м ож н о  бо­
лее пологой.

Сегодня еще вряд ли стоит вести 
речь об омоложении человека или 
о возм ож ности значительно замедлить 
скорость старения. Но последние дан­
ные позволяю т надеяться,׳ что в неда­
леком  будущ ем  м ож н о  будет более 
активно предупреж дать рано насту­

/3  ifH n£eficu*neftie 
2)ж онса Х опкинса

У с п е ш н о  завер ш ил о сь  испытание пяти д еся ­
т о го  э кс п е р и м е н т а л ь н о го  э л е к т р и ч е с к о го  с е р ­
д е ч н о го  стим уля то ра .  На осн о ве  н акоп л ен но й  
статистики по  о а б оте  с тим улято ра  уч е н ы е  из 
ун иве рси те та  Д ж о н с а  Х опки н са  (CLLA) пр и -  
С 'упнли  к  с е р и й н о й  р а з р а б о т к е  п р и б о р о в .  Н о ­
вый с т и м у л я то р  м о ж е т  « ж и 1 ь» в теле бо л ь ­
н о г о  о к о л о  20 лет Он «обновляется» к а ж д у ю  
н е д е л ю  пр и  п о м о щ и  сп е ц и а л ь н о го  жилета, 
ко т о р ы й  п р о п у с ка е т  э л е кт р и ч е с ки й  т о к  для 
п о д з а р я д к и  стим уля то ра  ч е р е з  к о ж у  ч е л о ­
века.

О сн овн ая  цель н о в о го  стим уля то ра  —  изба­
вить б о л ь н о го  от  м н о го ч и с л е н н ы х  х и р у р г и ­
ч ески х  вмешательств, к о т о р ы е  н е о б хо д и м ы  
для з ам е ны  б а та реек  п р иб ора .  С е р д ц а  
150 тысяч л ю д е й  во всем м и р е  «о б сл уж и в а ­
ю тся» с т и м у л я ю р а м и  т а ко го  типа.

Три го д а  назад во Ф р а н ц и и  начали п р и м е ­
нять с е р д е ч н ы е  стим уля то ры , р а б о т а ю щ и е  от 
а том ны х  батареек.  Но, по  м н е н и ю  а м е р и к а н ­
с ки х  учены х,  наибол е е  п е р с п е кт и в н ы м  и 
у д о б н ы м  в п р и м е н е н и и  является стим улятор ,  
недавно  со з д а н н ы й  в ун иве рси те те  Д ж о н с а  
Х опкинса .

БОЛЬШЕ
СЕМИДЕСЯТИ

Вот что рассказал академ ик А кад е ­
мии медицинских наук СССР Д. Ч е ­
б о т а р е в :
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важно, что они ведутся не эмпириче­
ски, а на основе знания глубинных 
механизмов старения, на основе но­
вейших м етодов ф изиологии, м ол еку­
лярной биологии, ф армакологии.

Продолжительность жизни опреде­
ляется во м ногом  генетическим, на­
следственным аппаратом клетки. Воз­
никающ ие здесь возрастные измене­
ния сказываются на ходе биосинтеза 
белка, приводят к соответствующ им 
изменениям свойств клеточных м ем ­
бран и способности клетки отвечать 
на раздражение, следовательно, к от­
клонению  от нормы  процессов воз­
буждения и торм ожения.

Исследования ученых позволили 
прийти к оптимистическим выводам. 
Живая клетка обладает интересными 
способностями: в ней есть вещества, 
которы е по ходу жизнедеятельности 
« ре м о н ти р ую т» генетический аппа­
рат —  «вырезают» негодные его 
участки и заменяю т обновленными. 
Искусственная их активизация м о ­
ж ет оказаться чрезвычайно важной в 
увеличении продолжительности жизни.

О ткры тие м олекулярны х механиз-

пающ ие изменения ф ункций и обмена 
веществ, ведущ ие к старению. Сейчас 
разрабатываются —  в частности, и 
специалистами Института геронтологии 
А кадем ии медицинских наук СССР — 
основы восстановительной терапии. 
При правильной ее организации удает­
ся вернуть к деятельной ж изни многие 
тысячи людей, которы е еще многие 
годы см огут быть активными членами 
общества.

В борьбе с преж деврем енны м  ста­
рением м ногое  зависит от нас самих. 
Это преж де всего рациональный ре­
ж им  движения, качественно полноцен­
ная, но количественно ограниченная 
диета. Последнее особенно важно. 
В мире с каж ды м  годом  становится 
все больше лю дей полных, чья полно­
та зависит от переедания. М еж д у  тем 
избыточный вес —  очень вредный бал­
ласт, создаю щ ий дополнительную  на­
гр у зку  на все жизненно важные орга ­
ны. Недостаточная двигательная актив­
ность —  еще один наш злейший враг. 
С ним мы тож е  боремся пока плохо: 
очень многие пропускаю т м им о ушей 
настоятельные советы м едиков о не­
обходимости пройти за день не менее 
5— 7 килом етров пеш ком , регулярно 
делать утренню ю  гимнастику, чере­
довать занятия умственным и ф изиче­
ским  трудом . Борьбу за активное дол­
голетие следует вести всю жизнь, 
основы ее тактики изучать и приме­
нять уж е  в детстве и юности.

Д ем ограф ические  сдвиги последних 
десятилетий —  процесс «постарения» 
населения и изменение в лучш ую  сто­
рону состояния здоровья людей стар­
ших возрастных групп определены 
ростом  материального благосостоя­
ния, развитием здравоохранения, воз­
росш им умением  медицины побеж ­
дать некогда грозны е болезни. Одна­
ко  биологический предел жизни оста­
ется практически прежним .

Поиски путей биологического  конт­
роля за процессом  старения привле­
кают в наши дни внимание исследова­
телей в разных странах мира. Очень
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лирующ ие, «подстегивающ ие» биоло­
гические процессы биосинтеза белка. 
Проведенные опыты обосновываю т и 
возм ож ность противополож ного  пу­
ти —  использования веществ, восста­
навливающих «работоспособность» 
определенных генов и тем самым уве-

м св жизнедеятельности клеток позво­
ляет объяснить последовательность 
развития пооцесса старения и наме­
тить пути «восстановительной тера­
пии». О бычно в ком плексе воздей­
ствий на стареющ ий организм  исполь­
зовались в основном  вещества, стиму-
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как генетического  аппарата, так и 
энергетических процессов в клетке. 
Х орош о зарекомендовала себя так­
ж е  общая активизация жизнедеятель­
ности организма —  тканевая терапия, 
витаминотерапия, использование ве­
ществ, норм ализую щ их ф ункцию  нерв­
ных клеток. Хотелось бы подчеркнуть 
настоятельную необходимость всемер­
ного ускорения и активизации герон­
тологических исследований. По про ­
гнозам  статистиков, в СССР в 2000 го ­
ду число перешагнувших пенсионный 
возраст приблизится к 80 миллионам. 
Этот период их жизни не должен быть 
простым «доживанием», но стать пол­
ноценным для них и для общества, 
активным и творческим. Так считают 
ученые, подчеркивая, что для этого 
есть все основания, В частности, раз­
работанная в нашем институте адапта­
ционно-регуляторная теория старения 
показывает, что при старении разви­
ваются не только нарушения в процес­
сах обмена и ф ункциях, но и возни­
каю т важные приспособительные ме­
ханизмы. О бразно говооя, мудрость 
старости свойственна каж дой клетке 
и органу.

Долголетие человека —  это пр еж ­
де всего результат надежности и м ощ ­
ности приспособительных регулятор­
ных механизмов У нас в стране при 
участии Института геронтологии А ка ­
демии медицинских наук СССР было 
проведено самое обш ирное в мире 
обследование долголетних: примерно 
40 тысяч людей старше 80 лет. Его ма­
териалы показы вают, что у многих 
долгожителей в 90— 110 лет отм е­
чается довольно высокий уровень 
ф ункций основных систем организма.

Выяснено, что индивидуальное дол­
голетие у разных видов животных при­
м ерно в равной степени отклоняется 
от свойственной им типично видовой 
продолжительности жизни. М ож но  
утверждать, что ограниченная продол­
жительность жизни «отстающих» свя 
зана с тем, что у них недостаточно 
развиты приспособительные мехапк.з-

личивающих сроки их «безаварийной» 
работы.

М ож н о  надеяться, что время, когда 
эти опыты будут опробованы на лю ­
дях, наступит достаточно скоро.

Так каковы  ж е  конкретны е пути 
поиска средств, способных приостано­
вить, замедлить старение? Этот поиск 
ведется сейчас в разных направлениях. 
Если правы исследователи, связываю­
щие старение с накоплением в орга ­
низме «отходов» жизнедеятельности, 
то эф фективными должны  быть сред­
ства, обезвреж иваю щ ие эти вещества, 
выводящие их из клетки и тем самым 
ограж д аю щ ие генетический аппарат — 
м олекулу Д Н К  —  от повреждения. 
Если ж е  согласиться со сторонниками 
запрограм мированности возрастных 
изменений, то следует найти средства, 
изменяю щ ие темп развертывания про­
граммы.

М ож ет оказаться успешным приме­
нение ряда веществ, повышающих 
устойчивость клеток к ионизирую щ ем у 
облучению  —  тех, что применяются 
сейчас с целью проф илактики лучевой 
болезни. Эксперименты говорят так­
ж е  об эф фективности антиоксидан­
тов —  они связывают свободные ра­
дикалы, которы е м огут повреждать 
белки и нуклеиновые кислоты.

Неверно было бы полагать, что все 
воздействия, направленные на процес­
сы старения, должны  быть устремле­
ны только  на генетический аппарат. 
Ж изнедеятельность м ногих клеток 
ограничивается нарушениями в про ­
цессах образования энергии, сдвигами 
в нервной и гормональной регуляции. 
Современная биохимия располагает 
большим ком плексом  белков и ф ер­
ментов, которы е могли бы заменить 
повреж денны е блоки системы обмена 
веществ в клетке. Одна из основных 
проблем  сейчас состоит в разработ­
ке м етодов их «доставки» в нуж ную  
клетку, в нуж ное место. Сегодня уж е 
успешно используется ряд ф ерментов 
и горм онов, регулирую щ их активность
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осенне-зимний период. При этом ни 
погода, ни ее отдельные ф акторы, как 
правило, не являются первопричиной 
той или иной болезни, а лишь способ­
ствуют ее появлению.

Следовательно, на р езкую  смену 
климата человек оеагиоует примерно 
так же, как и на изменения погоды . 
О собенно сильной бывает реакция 
у людей с сердечно-сосудистыми за­
болеваниями, с болезнью  суставов 
и нервной системы. Возникают боли 
в сердце, суставах, в мышцах, голов­
ные боли.

В чем ж е  причина?
Так вот, в различные сезоны года 

у людей м ож ет возникать дефицит не­
которы х природных ф акторов: напри­
мер, «ультрафиолетовая» недостаточ­
ность в зимний период. Кром е того, 
впервые было доказано, что резкая 
смена погоды  (или резкая перемена 
климата) вызывает изменения содер­
жания кислорода в организме. Возни­
кает кислородная недостаточность. 
У больны х-гипертоников она прояв­
ляется в виде кризов, сопровож д аю ­
щихся сильными головными болями 
с резким  повышением артериального 
давления, у больных стенокардией — 
сильными болями в области сердца 
или приступами.

Недавно еще считалось, что содер­
жание кислорода в условиях равнины 
остается строго  постоянным. Но ста­
билен лишь состав воздуха и пропор ­
ционально соотнош ение газов в нем. 
Плотность ж е  воздуха различна. На 
основе десятилетних исследований бы­
ло показано, что в отдельные периоды 
содержание кислорода в воздухе сни­
жается очень резко . А  если учесть, 
что у страдающ их заболеваниями 
сердечно-сосудистой системы, по вы­
ражению  И. Сеченова, имеется уж е 
«внутренняя высота», то есть кисло­
родное голодание, то м ож но  предста­
вить, что именно при таких си-уациях 
и возникаю т так называемые сосуди­
стые катастрофы —  инф аркты м ио­
карда и м озговы е инсульты.

мы. Это снижает надежность, «резер­
вы прочности» всего организма. Ре­
шающ ее значение при этом играют 
сдвиги в механизме нервной и го р м о ­
нальной регуляции, в ф ункции гипота­
ламуса, а такж е в состоянии сердечно­
сосудистой системы. П о-видимому, 
именно эти механизмы должны  стать 
объектом  наших воздействий, направ­
ленных на биологический контроль над 
стаоением и увеличение индивидуаль­
ного долголетия

Не следует забывать того, что борь­
бу за свое активное долголетие дол­
жен вести каждый, не уповая лишь на 
помощ ь науки и медицины.

ДАВЛЕНИЕ 
В АПРЕЛЕ...

Здоровый организм  хорош о приспо­
сабливается к смене времен года. 
Вместе с тем под действием м етео­
ф акторов в организм е происходят 
определенные изменения. Н екоторые 
из них проявляются в поведении чело­
века. Всем хорош о известна неустой­
чивость настроений, повышенная эм о­
циональность в переходные периоды 
года. С января по апрель у людей на­
блюдается некоторое  повышение ар­
териального давления. Более того, 
многие заболевания находятся в опре­
деленной зависимости от времен го ­
да. Статистика показывает, что м акси­
мальная смертность от заболеваний 
сердечно-сосудистой системы прихо­
дится на ноябрь —  март. Наибольшее 
количество приступов бронхиальной 
астмы —  на весну и зиму. Чаще всего 
гипертонические кризы  у людей в 
условиях П одм осковья случаются в
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смены погоды , на изменения, происхо­
дящие в атмосф ерном электричестве, 
которы е предш ествую т смене темпе­
ратуры. Под действием этих электоо- 
магнитных изменений ноют и давние 
переломы, рубцы, старые раны. Ухуд­
шается самочувствие нездоровых 
людей с повышенной чувствитель­
ностью.

Количество отрицательных реакций 
у больных увеличивается и с нараста­
нием скорости движения воздушных 
масс, даже значительно удаленных. 
Кром е того, человек проявляет чув­
ствительность и к ф акторам, источни­
ки которы х находятся вне нашей пла­
неты. С кажем , к изменениям солнеч­
ной активности.

Эта повышенная чувствительность 
зависит от общ его  состояния организ­
ма. Она в какой-то  мере м ож ет 
являться признаком  нездоровья че­
ловека или его чрезмерной уста­
лости.

На основе синоптической ситуации 
врачи и климатологи составляют м е­
дицинский прогноз погоды  с врачеб-

Сейчас определено сочетание м е­
теорологических элементов, которы е 
усугубляю т кислородную  недостаточ­
ность в организм е человека. Это по­
годные ситуации, сопровождаю щ иеся 
понижением  атмосф ерного давления, 
потеплением, увеличением влажности, 
выпадением осадков в виде дож дя 
или снега. П огодны е ситуации, при ко ­
торых происходит похолодание с по­
вышением атмосф ерного давления, 
усилением ьетра и осадками, сопут­
ствуют повышению артериального 
давления, появлению спазма сосудов 
головного  м озга , сердца, что сопро­
вождается головными болями, боля­
ми в сердце, мышцах. Такие перемены 
погоды  наиболее часто бывают, на­
пример, в М оскве  в ноябре —  декаб­
ре. Причем многие больные уж е за 
два-три дня чувствуют их прибли­
жение.

Лю бопы тно, что самые точнейшие 
м етеоприборы  при этом еще не обна­
руживаю т ни изменений давления, ни 
колебаний температуры воздуха. 
Больные реагирую т на предвестники
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дации для тех, у ко го  повышенная 
чувствительность к погодны м  измене­
ниям.

Больным лю дям с появлением бо­
лей, вызываемых предвестниками из­
менения погоды , следует начать при­
нимать успокаиваю щ ие или тонизирую ­
щие лекарства. Но делать это нужно 
только по рекомендации врача. Не м е­
нее важен хорош ий реж им  отдыха, 
начиная с правильной организации ре­
жима дня, рационального использова­
ния для активного отдыха субботы и 
воскресенья и, конечно, еж егод ного  
отпуска. Следует больше времени 
проводить на свежем воздухе.

О дним из естественных тренирую ­
щих ком плексов является среднегор­
ный климат. Здесь м ож н о  довольно 
эффективно лечить не только больных 
туберкулезом  легких, бронхиальной 
астмой, анемией, нервно-психическими 
расстройствами, но и больных с ф унк­
циональными нарушениями сердечно­
сосудистой системы. Следует сразу 
оговориться, что больным с вы ражен­
ными органическими поражениями 
сердечно-сосудистой системы лечение 
в условиях среднегорья противопока­
зано. И врач обязан помочь человеку 
вовремя принять правильное решение 
при вы боре климатического района 
для отдыха или лечения.

В последнее время все чаще при­
ходится наблюдать людей, у которы х 
большое предубеж дение к лекар­
ствам. Порой слышишь слова: «Чем 
глотать лекарства, лучше день-два по­
голодать». Конечно, не следует впа­
дать в крайности. Но бесспорно и д р у ­
гое. Природа наделила каж д ого  из 
нас большим запасом, так сказать, 
прочности, и нуж но  стремиться береж ­
но сохранить его и своевременно вос­
полнять. О собенно лю дям  в годах. 
А  лучшим аккум улятрром  энергии 
является природа —  воздух полей и 
лесов, солнце, чистая вода. Движение, 
ф изическая культура, спорт, способ­
ствуют более интенсивной аккум уля­
ции этой энергии.

ной оценкой. Это дает возм ожность 
специалистам принимать соответствую ­
щие проф илактические меры. Сведе­
ния заносят в бюллетени, ежедневно 
составляемые в нашем институте. Ими 
уж е  пользую тся различные медицин­
ские учреждения М осквы  и П одм оско ­
вья, а также и санатории.

На основании м едицинского  прогно ­
зирования в санаториях вводится тот 
или иной медицинский режим . Их раз­
личают четыре —  от весьма благопри­
ятного до по годно го  режим а строгого  
м едицинского  контроля. Кажды й из 
них характеризуется применением 
комплекса медицинских мероприятий 
лечебного и организационного  харак­
тера.

Пока что по этому принципу прогно ­
зирую т м едики Крыма, Ч ерном орско ­
го побережья Кавказа, Средней Азии, 
то есть районов, где м ного курортов. 
В этом им пом огаю т 14 периферийных 
институтов курортологии, которы е бе­
рут на вооруж ение разработанную  
у нас м етодику. Сейчас также гото­
вится небольшая памятка —  реком ен­
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ку. Эта и есть «имм унологический 
паспорт».

Понятно, что если бы «имм унологи­
ческие паспорта» реципиента (того, ко ­
му пересаживают орган) и донора (то ­
го, у ко го  берут орган) полностью со­
впадали, то была бы возм ож на любая 
пересадка, а тканевой несовместимо­
сти не возникало бы совсем. К сож а­
лению, найти двух людей с одинако­
выми «паспортами» почти невозм ожно. 
Нам известны лишь единичные слу­
чаи. Такими, например, оказались 
близнецы почку  одного  из которы х 
пересадили другом у.

Итак, найти двух людей со сходны­
ми им м унологическим и свойствами 
почти невозм ож но. Значит ли это, что 
мы должны  вообщ е отказаться от пе­
ресадок? Нет, это не так. Д оказано, 
если в «иммунологических паспортах» 
не совпадают один сильный или два 
более слабых антигена, производить 
пересадку м ож но : врачам удается 
с пом ощ  ,ю специального лечения 
сравнительно легко  подавить реакции, 
направленные на отторж ение переса­
ж енного  органа. Практика показывает, 
что если подбирать пересаживаемый 
орган не для одного  человека, а для 
большой группы людей, скаж ем  в 
200— 250 человек, го «имм унологиче­
ские паспорта» хотя бы одного  из 
этой группы больных и донорско го  
органа будут близки и пеоесадка о ка ­
жете? вполне вероятной.

Значит, сегодня перед наукой стоят 
проблемы научиться правильно и точ­
но определять тканевые антигены лю ­
дей, создать четкую  м етодику выяв­
ления больных, нуждаю щ ихся в пе­
ресадке органов. Решение этих за­
дач требует совместных усилий на­
уки и органов здравоохране­
ния.

В нашей стране, как и в других раз­
витых государствах мира, уж е  созда­
на серия сы вороток для определения 
тканевых антигенов. Они сходны с те­
ми, которы е применяются при опре­
делении группы крови. В Институте

Защитаот чужеродных
Вот что рассказал член-корреспон­

дент Академии медицинских наук 
СССР, директор  Института трансплан­
тации органов и тканей Академ ии м е­
дицинских наук СССР Г. С о л о в ь е в :

В 1958 году ф ранцузский ученый 
Жан Доссе обнаружил лейкоцитарный 
антиген. Это откры тие было первой 
ступенькой на пути к познанию  «им­
м унологического  паспорта» человека. 
Что ж е  это за «паспорт»? Какова его 
роль в организме? Об этом мы вспо­
минаем тогда, когда речь заходит 
о пересадке органов от одного  чело­
века к другом у.

Еще совсем недавно такие операции 
казались фантастикой. Они делались 
лишь в экспериментальном порядке  на 
животных, да и то, к сожалению, часто 
кончались неудачей.

Что же происходило? Оказалось, 
«виноват» закон, названный впослед­
ствии «биологическим  барьером  не­
совместимости». Была установлена 
присущая организм ам  законом ер ­
ность —  вырабатывать защитные ан­
титела в ответ на введение антиге­
нов —  чужеродны х веществ.

Следом за откры тием  Жана Доссе 
в лейкоцитах (белых клетках крови) 
были обнаружены  другие  антигены, их 
общ ее число сейчас приближается 
к 30. Все вместе они и определяют 
индивидуальность организма людей 
или животных. Специальные исследо­
вания позволили обнаружить в орга ­
низме многочисленные сочетания тка­
невых антигенов, которы е (ка ­и груп ״
пы крови) присущи каж дом у челове­
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или иной донорский орган для пе­
ресадки данному конкретном у чело­
веку.

Выяснение, какими тканевыми анти­
генами располагает человек, имеет и 
другое  сугубо практическое значение. 
При определенном  их сочетании чело­
век становится предрасположенны м

трансплантации органов и тканей А ка ­
демии медицинских наук СССР сей­
час уж е  имеется возм ож ность опреде­
лять тканевую  индивидуальность чело­
века, устанозить присутствие в его о р ­
ганизме 22 антигенов из тех почти 30, 
которы е известны ученым. Этого до ­
статочно, чтобы решить, подходит тот
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В мире сейчас произведено более 
13 тысяч пересадок почки. М ногим  
«безнадежным» больным удалось 
продлить ж изнь на два-три года, а кое- 
ко м у  и на 7— 9 лет. Результаты этих 
операций постоянно улучшаются. Во 
всяком случае, сегодня с переса­
женной почкой в различных странах 
мира живет окол о  5,5 тысячи боль­
ных.

О пределенные успехи (хотя и зна­
чительно меньшие в связи с большей 
сложностью  проблемы ) достигнуты в 
пересадке сердца и печени. Из 213 че­
ловек, которы м  произведены пересад­
ки сердца за последние пять с неболь­
шим лет, сегодня живут 34: семь из 
них более четырех лет, а двое —  пять. 
Из 190 больных, которы м  была сдела­
на пересадка печени, продолж аю т 
жить 18 человек, причем один из 
них пользуется «чужой» печенью
4,5 года.

Оценивая результаты пересадки 
этих ж изненно важных органов, м о ж ­
но сказать, что мы научились преодо­
левать барьер тканевой несовмести­
мости. Пересадка органов и тканей 
перспективна еще и потому, что она 
связана с проблем ой лечения злока­
чественных опухолей, и успехи в этой 
области откры ваю т хорош ие перспек­
тивы. Опыт совместной работы врачей 
и биологов, им м унологов и хирургов, 
терапевтов и биохимиков позволяет 
надеяться, что в ближайшие годы в 
этой трудной, еще недавно фантасти­
ческой проблеме будут достигнуты 
крупные успехи. И преж де всего бу ­
дут раскрыты механизмы тканевой не­
совместимости и найдены методы 
«мирного сосуществования» м еж ду 
пересаженным органом  и организм ом  
его нового хозяина,

к ряду заболеваний, —  например, 
атеросклерозу, хроническим  недугам 
почек, печени. Таким образом , эта 
важная область исследований имеет 
о гром ное  значение не только для пе­
ресадки органов и тканей. Она о ткры ­
вает новые перспективы для м едици­
ны вообщ е.

Но знать одни лишь тканевые (лей­
коцитарные) антигены далеко не д о ­
статочно. П ом имо них, при пересадках 
органов приходится учитывать еще и 
эритроцитарны е антигены (или, как их 
еще называют, антигены группы кр о ­
ви). Несмотря на м ногообразие  антиге­
нов, выявленных учеными и опреде­
ляющ их барьер несовместимости тка­
ней, мы не разделяем пессимистиче­
ских взглядов па проблем у массовых 
пересадок. И вот почему Д оказано, 
что не только совместимость тканей 
определяет успех пересадки органа. 
Оказалось, реакцию  отторжения м о ж ­
но сделать менее выраженной и даже 
свести ее к минимуму.

В нашем институте в процессе пере­
садки почки у больных была исследо­
вана реакция отторжения при различ­
ных степенях тканевой несовместимо­
сти. Сущ ествует такое понятие —  им ­
муносупрессия. Ее сущность в том, 
что с пом ощ ью  ф изических или хими­
ческих методов, с применением го р ­
мональных препаратов удается пода­
вить, заглушить защитные способно­
сти организма, направленные против 
чуж еродной ткани. В последнее время 
при пересадке органов нашли ш иро­
кое применение в нашей клинике хи­
мические препараты.

Ученые призваны сейчас изыскать 
методы и средства, снижающие за­
щ итную  реакцию , направленную про­
тив антигенов в пересаженном  орга ­
не, но не покуш ающ ихся на противо- 
м икробны й иммунитет. И здесь до ­
стигнуты определенные успехи. О бна­
ружена группа химических соединений, 
относящ ихся к классам полисахаридов, 
которы е не вызывают снижения про- 
тивом икрсбчой  защиты.
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решимых сегодня проблем  аллерго­
логии.

Доподлинно установлено, что одним 
из важнейших ф акторов роста аллерги­
ческих заболеваний являются наши ж е 
огром ны е успехи в борьбе с инф ек­
ционными заболеваниями. Речь идет 
об им м унопроф илактике, о ш ироком  
применении вакцин и сы вороток, с тем 
чтобы защитить организм  от в о зм о ж ­
ных болезней. Практически уж е  не ме­
нее двух-трех поколений населения 
вы сокоразвитых стран с детства стано­
вятся носителями искусственного им­
мунитета против целого ряда инф ек­
ционных заболеваний. В таком  ко м ­
ф орте не ж ило еще ни одно поколе­
ние. Подобная проф илактика, безус­
ловно, нужна. Но организм  при этом 
не м ож ет не испытывать перегрузки. 
Эта перегрузка  еще больше возраста­
ет в связи с ш ироким  и порой нео­
правданным применением лекарств. 
Оказалось, что эту кольчугу, 
о граж д аю щ ую  от болезней, не ка ж ­
дый м ож ет носить легко. Прикрыв 
нас от определенных заболеваний, она 
порой очень сильно давит на «колеси­
ки» старого, унаследованного от пред­
ков механизма защиты от вредных 
воздействий извне. Сейчас им м уноло­
ги активно изучают вопрос о графиках 
прививок, о соотнесенности их с осо­
бенностями организма человека, осо­
бенно в детском  возрасте.

Аллергическое заболевание —  это 
преж де всего повышенная чувстви­
тельность организма к определенным 
веществам. Такое реагирование (его 
называют еще избыточной реакцией) 
вызывается аллергенами. Они м огут 
быть различного происхождения. Рас­
тительные —  пыльца деревьев, трав, 
цветов; инф екционные —  бактерии, 
вирусы; пищевые —  м ол око, красная 
рыба, ш околад; лекарственные и, на­
конец, химические — красители, бен­
зин, капрон, пестициды —  средства 
защиты растений.

Речь уж е  шла о том, что чрезм ер­
ное применение лекарств повлекло за

РУКОТВОРНЫЙ
НЕДУГ

Сегодня нет человека, не заинтере­
сованного в научно-техническом про­
грессе. В то же время некоторы е 
последствия требую т внимания спе­
циалистов, в том  числе медиков. Вот 
одно из них: по данным Всемирной 
организации здравоохранения аллер­
гия, уступая по распространенности 
сердечно-сосудистым, опухолевым за­
болеваниям и травматизму, по темпам 
роста начинает опережать эти недуги 
века.

На наш организм , как известно, 
влияют самые разнообразны е ф акто­
ры: температура, влажность, атмо­
сф ерное давление, всевозм ожны е лу­
чи, электромагнитные колебания, хи­
мические вещества, в том числе ле­
карства, бактерии, яды насекомых, 
пыльца растений... К воздействию 
всех этих ф акторов мы подготовлены 
основательно. По наследству, от пред­
ков к потом кам , передается нам уди­
вительный механизм, нейтрализующ ий 
вредные воздействия определенных 
веществ и живых организмов. Эти за­
щитные силы организма получили на­
звание иммунитета.

Было время, когда  лю бой иммуни­
тет человек приобретал естественным 
путем. С кажем , организм  переболев­
ш его тиф ом м ож ет вырабатывать в 
себе особые вещества, ограж даю щ ие 
от такого  же повторного  заболевания. 
С развитием науки м едики научились 
предупреждать многие недуги, созда­
вая искусственный иммунитет путем 
прививки. Отсюда, как ни парадоксаль­
но, берет начало одна из труднораз­
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Аллергические заболевания м ож но  
успешно пенить при условии, если 
удастся выявить, какой именно аллер­
ген явился причипой возникновения за­
болевания. Пока самый надежный спо­
соб постановки диагноза —  это при­
менение специальных тестов (проб), 
ко гда  в организм  вводятся очень м а­
лые дозы предполагаем ого  аллерге­
на —  возбудителя заболевания.

Н ужно заметить, что установлением 
причины следует заниматься как м о ж ­
но раньше. Дело в том, что в началь­
ной стадии причиной заболевания бы­
вает обычно один аллерген. В даль­
нейшем к нему могут присоединиться 
и другие, что в значительной степени 
усложнит лечение. Для своеврем енно­
го распознавания недуга в нашей стра­
не сущ ествует специальная аллерголо­
гическая служба.

По характеру своему аллергическая 
реакция — болезненный процесс. 
Но все-таки это реакция защитная, 
хотя и искаженная. Есть основания 
полагать, что это один из тех спосо­
бов, которы м и организм  приспосаб­
ливается к новым условиям.

собой ш ирокое  распространение ле­
карственной аллергии. Но не менее 
важным ф актором  роста аллергиче­
ских заболеваний является значитель­
ное изменение среды, в которой ж и ­
вет человек. Ныне в воздухе, почве, 
воде циркулирует не менее 15 тысяч 
химических веществ. Они проникаю т 
в корневую  систему растений, пыльцу, 
плоды и семена, постепенно накапли­
ваются в организм е животных, птиц и 
рыб. Большинство из этих веществ, по­
падая в наш организм  и взаимодей­
ствуя с его белком , вызывает пона­
чалу нормальную  защ итную  реакцию . 
На первых порах организм  обычно сам 
справляется с чужеродны м и вещества­
ми. Но если они поступают беспреры в­
но, хотя и в ничтожны х дозах, то соз­
даются условия, меш аю щ ие предот­
вратить аллергическую  реакцию .

Вот почем у сегодня вдвойне акту­
ально все, что связано с охраной о кр у ­
ж аю щ ей среды, с ограничением ко ­
личества химических веществ, цирку- 
л и о у ю щ и х  в биосф ере, и установле­
нием предельно допустимы х норм  их 
концентрации.
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Б л а готворн ое  влияние м у з ы к и  на состояние  
з д о р о в ь я  ч ел ове ка  отм ечали  е щ е  в д р е в н о ­
сти. П о  м н е н и ю  А ри стотел я ,  м у з ы к а  о к а з ы ­
вает б о л ь ш о е  возд ей стви е  на пси хи ку  ч е л о ­
века. Но известно, не всякая м у з ы к а  п р и я т ­
на. И сследования,  п р о в е д е н н ы е  з а р у б е ж н ы м и  
у ч ен ы м и,  по ка зы ва ю т ,  что д а ж е  растения не 
в ы д е р ж и в а ю т  з в у ко в о й  к а ко ф о н и и .  И, н а о б о ­
рот, приятная м е л о д и я  у с к о р я е т  их рост.

Так, а м е р и ка н с ки й  а г р о н о м  Д ж .  Смит  за­
метил, что к у к у р у з а  начинает расти б ы стрее ,  
если вблизи  сл ы ш на м у з ы ка .  Свои н а б л ю д е ­
ния он п о д кр е п и л  оп ы там и ,  к о т о р ы е  п о к а з а ­
ли, что на участках, гд е  к у к у р у з а  росла  под  
а к к о м п а н е м е н т  м у з ы к и ,  у р о ж а й  ее был в 
с р е д н е м  на 6— 10 пр о ц е н то в  выше, чем  на 
участках б е з  з в у к о в о й  об раб отки .

Если растения так в о с п р и и м ч и в ы  к  з в у к о ­
вы м  р а з д р а ж и т е л я м  и отвечаю т  на м у з ы к у  
л у ч ш и м  ро стом ,  то что ж е  го в о р и т ь  о л ю д я х  
с их т о н ко й  и с л о ж н о й  н е р в н о й  системой? 
Ч ел овек  « р е з о н и р уе т»  на м у з ы к у ,  п о д о б н о  
струне. Такой струн ой  является п р е ж д е  все­
го  нервная  система.

С ове тски е  уч е н ы е  М. М о ге н д о в и ч  и В. П о ­
лякова, и зучая  влияние  м у з ы к и  на ф и з и о л о ­
ги ю  труда, отмечали,  что р а зн ы е  м у з ы к а л ь ­
ные п р о и зв е д е н и я  п о -р а з н о м у  д ей ствую т  на 
с е р д е ч н о -с о с у д и с т у ю  систему. Так, н а пр им ер ,  
а д а ж и о  и ал л егро  Т р етье го  Б р а н д е н б у р г с к о го  
ко н ц е р т а  Баха п о л о ж и т е л ь н о  вл и яю т  на о р г а ­
н и з м  человека .  П ри  пр о сл уш и в а н и и  это го  к о н ­
церта у и ссл е д уем ы х  н а б лю д ал ось  п о в ы ш е ­
ние м и н у т н о го  о б ъ е м а  к р о в о о б р а щ е н и я ,  сни ­
жалась частота пульса. А  Д евята я  си м ф он и я  
Брукн е ра ,  н аоб оро т ,  д ей ствуе т  п о д о б н о  ш ум у ,  
ум е н ь ш а я  м и н утн ы й  о б ъ е м  к р о в о о б р а щ е н и я .

Видимо,  не зря  сви д ете л ьствую т  и стор ики ,  
что в д р е в н и е  вр е м е н а  о с о б о  оп асн ы х  п р е ­
ст уп н и ко в  убивали.. . м у з ы к а л ь н ы м  ш у м о м  —

Это не значит, что для блага буд у­
щих поколений лучше, если поколе­
ние нынешнее сплошь будет подвер­
ж ено  аллергии. А также, что это бо­
лее совершенный способ приспособле­
ния. Аллергия, особенно в ее острых 
формах, —  заболевание опасное. П о­
этому медицина и уделяет ей неослаб­
ное внимание, беспрерывно пополняя 
свой арсенал методами раннего рас­
познавания и специф ического лечения 
этого недуга.

Подобные исследования ведутся 
уж е  м ного  лет. Разработана техноло­
гия получения аллергенов (препаоатов 
для распознавания заболевания) из хи­
мических веществ, проведена их стан­
дартизация и проверка на безвред­
ность и спицифичность. Разработаны 
приемы, с пом ощ ью  которы х удается 
выявить причину аллергического за­
болевания, установить наличие аллер­
гии в скры той (доклинической) стадии. 
Есть успехи и в лечении острых ф орм 
заболевания. В частности, разработан 
метод блокирования прогрессирую ­
щ его аллергического процесса —  ауто­
иммунотерапия, Это введение по опре­
деленной системе белковых препара­
тов, полученных■*- из сы воротки или 
клеток крови больного, взятой во вре­
мя обострения заболевания.

Нет сомнения, что защита внешней 
среды от загрязнения, новые исследо­
вания природы аллергии и новые ме­
тоды ее лечения, а такж е  приспосо­
бительные механизмы, которы е по­
явятся в организм е человека, в буду­
щ ем позволят победить аллергию — 
одну из временных и зд е рж ек техни­
ческого  прогресса-

231П О И С К И



с м е н у  б о д р о й ,  ж и зн е р а д о с т н о й  м у з ы к о й .  Это 
з ам е тн о  сказывается  на по в ы ш е н и и  н о р м ы  
вы раб отки ,  на ул уч ш ен и и  сам очувстви я  р а б о ­
чего .

К о м у  не известны  д л ин н ы е  пе ш и е  п е р е х о ­
ды во в р е м я  туристских  п о хо д о в  или м а р ш -  
б р о с к и  в а р м е й с ки х  условиях? О с о б е н н о  тя­
ж е л ы  по сл ед ни е  к и л о м е т р ы  пути, ко гд а  к а ­
жется ,  отваливаю тся ноги  и дальше идти ста­
новится  н е в о з м о ж н ы м .  Н о  вот раздается  б о д ­
ры й  м а р ш  или веселая песня, и н о ги  го то вы  
шагать ещ е  сто л ько  ж е ,  а усталость  ка к  р у ­
кой  снимает.

М о ж н о  вспо м н и ть  т а к ж е  и то, что м у з ы к а  
п о л о ж и т е л ь н о  влияет на с е к р е ц и ю  ж е л у д о ч ­
н о го  сока, п о э т о м у  о б е д  в м у з ы к а л ь н о м  с о ­
п р о в о ж д е н и и  всегда  пр ия те н  и бо л е е  п о ­
лезен.

Ф р а н ц у з с к и й  ж ур н а л  « А н тр е п р и з »  поведал 
свои м  читателям об  и н т е р е с н о м  опыте, п р о ­
ве д е н н о м  в Н а ц и о н а л ьн о м  институте п е р е л и ­
вания кр о в и .  Во в ре м я  о п е р а ц и и  п р о и гр ы в а ­
ли з апи сан н ую  на пл е нку  спе ци ал ьно  п о д о ­
б р а н н у ю  м у з ы к у  у с п о к а и в а ю щ е го  характера. 
В этих усл ови ях  б л а год ар я  тщ а те л ь н ом у  п о д ­
б о р у  м у з ы к и ,  м е л о д и ч н о ст и  ее звучания и 
с п о к о й н о м у  р и тм у  случаи о б м о р о к о в  в о о б щ е  
не отмечались.

О с о б е н н о  в ел и ко  зна че н ие  м у з ы к и  при  на­
х о ж д е н и и  в санаториях  и д о м а х  отдыха. В на­
с тоящ ее  в р е м я  м у з ы к у  с л е ч е б н о й  ц е л ью  
ш и р о к о  п р и м е н я ю т  на к у р о р т а х  К ры м а .  
В Ялте, н а п р и м е р ,  она входит  в к о м п л е к с н о е  
лечение  в санаториях  и м ен и  В. В. К у й б ы ш е ­
ва «Ливадия», « К о м м ун а р ы » ,  в а л уш ти н ско м  
«Р абочем у го л ке » ,  в здр авни цах  М инистерства  
о б о р о н ы .  П р осл уш и ван и е  м у з ы ка л ь н ы х  к о н ­
ц ертов  является весьма э ф ф е кт и в н ы м  д о п о л ­
н е н и ем  к  арсеналу  л еч еб ны х  средств , к о т о ­
р ы м  ра спол агаю т  л е ч е б н о -п р о ф и л а кти ч е с ки е  

у ч р е ж д е н и я .
В н е к о т о р ы х  соц иа л истически х  странах, в 

частности на п о л ь с к о м  к у р о р т е  К ур д ув а  
З друй ,  в Болгарии , ГДР, и м е ю тся  спе ци ал ь ­
ные л аб о р а то р и и  и кл и н и ки ,  где и зуч а ю т  д е й ­
ствие м у з ы к и  на о р га н и з м  б о л ь н о го  человека .

У нас в стране все со ю з н а я  ф и р м а  « М е л о ­
дия» вы пускает  спе ци ал ьны е  л еч еб ны е  гр а м ­
пластинки  «М е л о д и и  с п о к о й н о го  ритма», к о ­
то р ы е  с у с п е х о м  и спол ь зую тся  в л ечеб ны х  
целях.

н е п р е р ы в н ы м  звуча ни ем  м н о ж е ств а  флейт,  
ба рабанов  и д р у г и х  м у з ы ка л ь н ы х  и н с т р у ­

ментов.
К а к  п о ка з ы в а ю т  м н о г о ч и с л е н н ы е  н а б л ю д е ­

ния, хо р о ш а я  м у з ы к а  ул учш ает  настроение, 
с ти м ул и р уе т  р и тм ич н ость  пр о ц е с с о в  в о р г а ­
н изм е ,  спо со б стуе т  п о в ы ш е н и ю  п р о и з в о д и ­
тельности труда. На н е к о т о р ы х  п р е д п р и я ти я х  
заведен  хо р о ш и й  обы чай  встречать р а б о ч у ю
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чаний и возд ей ствуе т  на клетки .  Эта роль 
н ора д р е н а л и н а  в пе р е д а ч е  им пул ь сов  и п о б у ­
дила уч ен ы х  заняться о п р е д е л е н и е м  его  
ур о в н я  в тканях. У ж и в о тн ы х  вызывали о т р и ­
цательные «эмоции», а затем о п ред ел я л и  к о н ­
ц е н тр а ц и ю  н ора д ренал и на .  Выяснилось, что 
после р а з д р а ж е н и я  кол и че ство  н о р а д р е н а л и ­
на в тканях р е з к о  снижается.

Н ем ал о  ю м о р и с т и ч е с к и х  новелл и р а сска ­
зов п о с в я щ е н о  целительной  по л ьзе  смеха. 
П р о п а га н д о й  по л о ж и те л ь н ы х  эм о ц и й  у ж е  дав­
но зан им аю тся  м е д и к и  и ученые. О д н а к о  д о  
н ед авн его  в р е м е н и  «см ехотерапия»  остава­
лась с в о е о б р а з н ы м  явлением, хотя и д о к а ­
занны м, но  с н е р а с к р ы т ы м  м е х а н и з м о м  д е й ­
ствия в са м о м  о р га н и зм е .  П е р в ы м и  д о к а з а ­
ли с н аучной  точки  з р ен и я  по л ьзу  х о р о ш е г о  
н астрое ни я  сове тски е  исследователи.

Тончайш ие в заи м освя зи  б и о хи м и ч е с ки х  си­
стем ч ел ове ка  и всего  ж и в о г о  настолько  чут­
ки, что достаточ но  м а л е й ш е го  толчка, чтобы 
о р га н и з м у  был нанесен  у щ е р б .  Н о  не м о ж е м  
ж е  мы, п о д о б н о  ч е х о в с к о м у  « ч ел ов еку  в ф ут ­
ляре», и зо ли ро вать  себя от о к р у ж а ю щ е г о  
мира.

В Институте э ксп е р и м е н т а л ь н о й  м е д и ц и н ы  
п о д  р у к о в о д с т в о м  а ка д е м и ка  А к а д е м и и  м е ­
д и ц и н ски х  наук  СССР С. А н и ч ко в а  сделано 
н е о ц е н и м о е  для з д о р о в ь я  л ю д е й  открытие.  
У че н ы е  э к сп е р и м е н т а л ь н о  д оказал и ,  что вы­
зы вае м ы й  си л ь н ы м  р а з д р а ж е н и е м  п о то к  и м ­
пульсов , и д ущ и х  по  си м п а ти ч е с ки м  нервам, 
ведет  к  н а р у ш е н и ю  пр о ц е с с о в  обмена .

В качестве р а з д р а ж и т е л е й  и спол ь зую тся  
ра зл и чн ы е  ф а р м а к о л о ги ч е с к и е  вещества и з ­
би р а те л ь н о го  действия.

О б сл е д ован и я  по д  э л е кт р о н н ы м  м и к р о с к о ­
п о м  показали, что д а ж е  после к о р о т к о г о  р а з ­
д р а ж е н и я  в печени  по явл яю тся  с т р у кт у р н ы е  
и зм е н е н и я  уч астко в  клеток ,  ответственных за 
синтез  белков .

К а к и м  о б р а з о м  п р о и с х о д я т  столь значитель­
ные и зм е н е н и я  в ул ь тр а с тр у кт у р е  кл етки  и в 
пр о ц е с с е  обмена? О казы вается ,  с п о м о щ ь ю  
с о в е р ш е н н о  о п р е д е л е н н о г о  вещества —  м е ­
д иатора н ора д ренал и на ,  ко т о р ы й  си нтези ­
руется в н ервны х  волокнах. П о д  влиянием  
в о з б у ж д е н и я  он  вы деляется  из  н ервн ы х  о к о н ­
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фические особенности и становятся 
похожими д р уг на друга. Разросшаяся 
масса их называется культурой недиф­
ф еренцированной ткани.

Эта культура живет по своим за ко ­
нам, которы е, впрочем, в огром ной 
мере обусловлены тем, какие вещ е­
ства содержатся в питательной среде. 
Если в растворе увеличить количество 
одного  гормона, клетки м огут обра­
зовать особые структуры , из ко то ­
рых разовьются только корни Увели­
чение концентрации д р у го о горм־ она 
влечет за собой появление стебля. 
Чисто химическим путем лю бую  клет­
ку, по-видим ом у, м ож но  заставить 
дать начало зародыш у, а затем и ра­
стению или его органу. Подобные 
приемы уж е  используются практиче­
ски, когда надо разм ножить уникаль­
ный посадочный материал, освободить 
ценную  культуру от прилипчивой 
болезни. Но как ни интересна эта 
проблема, не ею занимаются в 
комнате, сплошь уставленной стел­
лажами

Клетка, попавшая в колбу хотя и 
«дичает», но все ж е  сохраняет многие 
свойства, присущие клеткам материн­
ско го  растения. Но в таком  случае, 
возм ож но, она соблюдает и «биохи­
м ическую  верность» своему роду? 
Если, скаж ем , в организм е раувольфии 
змеиной, произрастающ ей под солн­
цем Индии, вырабатывается 26 алка­
лоидов, часть которы х представляет 
собой активные препараты против 
сердечно-сосудистых заболеваний, то, 
м ож ет быть, и в клеточной массе, вы­
росшей в лаборатории на берегах Не­
вы, станут синтезироваться те же са­
мые алкалоилы? И не будет ли накап­
ливаться в клетках женьшеня, разви­
вающихся на искусственной питатель­
ной среде, тот ж е  таинственный ко м п ­
лекс веществ, которы й содержится 
в «корне жизни»? Для ф армацевтиче­
ской промыш ленности это крайне важ­
но. Ведь среди лекарственных расте­
ний немало таких, которы е или редко 
встречаются в природе и плохо приж и­

М н о г о ч и с л е н н ы е  экс п е р и м е н т ы  на ж и в о т ­
ных по зво л ил и  сделать вывод, что и стощ ение  
запасов  н оо а д р е н а л и н а  ведет  к  п о р а ж е н и ю  
тканей  печени, ж е л уд ка ,  сердца .

Чтобы пр о в е р и т ь  это п р е д п о л о ж е н и е ,  у ч е ­
ные поставили опыты, использовав  вещества, 
с п о с о б н ы е  пр ед отврати ть  и стощ е н ие  запасов 
н ора д р е н а л и н а  в тканях. П о бед а  была п о л ­
ной :  оказал ось ,  что л е ка р стве н н ы е  препараты , 
ф и к с и р у ю щ и е  ко в а р н ы й  м е д и а то р ,  п р е п я т ­
ствую т  р а зви ти ю  патологии,

ПО своим  
ЗАКОНАМ...

Попытки выращивать в стекле от­
дельные клетки или ткани растений 
предпринимались давно, но без осо­
бого успеха. Лишь в последние деся­
тилетия разработаны приемы и м ето­
ды, позволяю щ ие делать это. В Со­
ветском С ою зе исследования культуры 
растительных тканей начала в Инсти­
туте ф изиологии растений Академии 
наук СССР проф ессор Р. Бутенко. О т­
туда они распространились в другие 
научные учреждения.

Сегодня накоплено немало знаний 
в згой области. Установлено, что если 
растение поранить, то в месте ране­
ния начинается энергичное деление 
клеток и из них образуется кал- 
люс —  губчатый нарост. Каллюсные 
клетки, как правило, способны жить и 
размножаться вне организма материн­
ско го  растения. Для этого надо лишь 
поместить их в стерильные условия и 
подходящ ую  питательную среду. Ведя 
самостоятельную  жизнь, клетки почти 
всегда теряю т диф ф еренциацию, «ди­
чают», взятые из столь различных орга ­
нов, как корень, стебель или лист, они, 
попав в колбу, утрачивают свои специ­
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раз меньше, чем в материнских расте­
ниях. Но шли месяцы, новые поколе­
ния клеток пользовались все более со­
верш енным меню , и их продуктив­
ность неуклонно росла. Сегодня неко ­
торые культуры тканей обгоняю т 
обычные растения по содерж анию  по­
лезных веществ в растительной массе.

ваются на плантациях, или обитают 
только в тропиках.

У ж е  первые урож аи, собранные на 
стеллажах лаборатории, подтвердили 
надежды : лекарственные вещества бы­
ли обнаружены  и в грибоподобной 
массе клеток, и в среде которой они 
питались. Правда, сначала во м ного
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мире корней, постоянно происходят 
драматические события 6от свежая 
вы рубка. Ее сразу заселяет молодая 
пооосль осины, березы, ольхи. И лишь 
позднее появляются сосна и ель. М е ж ­
ду деревьями разгорается конкурент­
ная борьба —  и преж де всего под 
землей. «Воюют» не только корни, 
но и м икроорганизм ы , живущ ие на 
них.

Ни в лесу, ни в лаборатории подоб­
ные сложны е процессы во всех дета­
лях не изучишь. А  вот в колбах, где 
не один год растут изолированные 
корни деревьев, эти события разы гры ­
ваются, что называется, на глазах ис­
следователей. Культура корней — 
прекрасная модель и для изучения 
действия удобрений на лесных обита­
телей.

Все еще остается тайной за семью 
печатями та «технология», которую  
применяю т хвойные деревья при вы­
работке сложных смол из простых са­
харистых веществ. Эта тайна гем бо ­
лее актуальна, что народное хозяйство 
постоянно испытывает нехватку в про ­
дуктах, получаемых из живицы, а до ­
быча живицы связана с необходим о­
стью ранить о гром ное  количество со­
сен и затрачивать м ного  труда. П ро­
цессы смолообоазования теперь из­
учают на культурах тканей. Результа­
ты обнадеживаю т Ученые считают, 
что в далекой перспективе добыча 
смол из культуры тканей на специаль­
но созданных предприятиях м ож ет 
конкурировать с сущ ествующ ими м е­
тодами.

О казалось также, что выращивае­
мые в растворе на свету ф отосинтези­
рую щ ие клетки ели не только не по­
требляют органических питательных 
веществ, но, наоборот, выделяют в 
культуральную  ж идкость сахар. Со­
держание его в растворе м ож ет до ­
стигать одного  процента. Концентра­
ция такого  «сиропа» вполне достаточ­
на, чтобы на нем выращивать д р о ж ­
жи. Если надежды ученых опоавдаю т- 
ся, то в будущ ем  возм ож но  создание

Более того, они гораздо  быстрее со­
здаю т эту массу. Если, например, 50- 
граммовы й корень женьш еня выраста­
ет в естественных условиях за 50 лет, 
на самой лучшей плантации при о г­
ромных затратах труда —  за 6 лет, то 
в колбе тот ж е  «привес» получают за 
7— 8 недель!

Но в арсенале ученых остаются еще 
и такие м ощ ны е средства, как селек­
ция, отбор среди тысяч обычных кле­
ток наиболее «работоспособных», а 
также получение с пом ощ ью  гл уб око ­
го воздействия на наследственный ап­
парат новых штаммов, новых разно­
видностей клеток Эксперименты и 
здесь показали перспективы.

Поиски ученых все ближе подводят 
их к пром ы ш ленном у использованию 
результатов исследований. С этой це­
лью уж е два года изучаются методика 
выращивания культур тканей лекар­
ственных растений в ж ид кой  среде, 
возм ож ность перевода клеток на бо­
лее дешевые рационы. Н екоторы е 
культуры уж е  научились обходиться, 
не снижая продуктивности, раствора­
ми, в которы х сахар почти наполовину 
заменен отходами производства. Спе­
циалисты считают, что не за горами 
время, когда ценное ф армацевтиче­
ское сырье будет выращиваться в за­
водских установках.

Перспективы метода культивирова­
ния изолированных клеток в ткани 
увлекли и специалистов Ленинградской 
лесотехнической академии. Здесь вы­
ращивают в колбах не экзотические 
растения, а сосну и ель.

Проводить опыты с древесными ра­
стениями трудно: в лабораторию  лес­
ного великана не поселишь, а в при­
родных условиях иной раз просто не­
возм ож но. С кажем, очень мало изуче­
на проблема применения удобрений в 
лесном хозяйстве. Есть сведения, что 
под корм ка  м ож ет в дча-три раза уве­
личить прирост древесины. Но какие 
именно удобрения, в каком  количе­
стве и когда надо вносить?

Или другой  вопрос. Под землей, в
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первое — рожь должна передать тритикале 
свою повышенную зимостойкость.

Затем — многоцветковость колоса: ведь 
чем больше цветков, тем больше в колосе 
зерен. Кроме того, рожь может расти на 
менее плодородных, например, песчаных поч­
вах: в ее зерне по сравнению с пшеничным 
более высокое содержание белка и лизина.

таких промыш ленных установок, в ко ­
торые, с одной стороны, вливается во­
да с примесью  минеральных солей, а 
с другой  —  непрерывно вытекает бел­
ково-витаминная масса —  корм овой 
продукт для животных.

ТРИТИКАЛЕ

Расшифровка самого слова «тритикале» дает 
ключ к пониманию сути работы советских 
селекционеров по выведению нового злако­
вого растения. Слово это составное, склады­
вается оно из двух частей латинских слов — 
«тритикум», что значит пшеница, и «цекале», 
то есть рожь. Отсюда и тритикале — зерно­
вая культура, объединяющая в себе качества 
пшеницы и ржи.

Посмотрите на физическую карту нашей 
страны, и вы увидите, что огромная терри­
тория за Уральскими горами — это почти 
идеальное угодье для разведения различных 
сельскохозяйственных культур и в первую 
очередь, конечно, хлебных. Но долгие мо­
розные, малоснежные зимы не дают здесь 
возможности выращивать озимую пшеницу —  
основную культуру, она тут вымерзает. Вот 
почему уже несколько лет назад пере/  ̂ уче­
ными встал вопрос: как сделать, чтобы ози­
мую пшеницу без ущерба можно было вы­
ращивать на востоке страны? Непосредственно 
эта проблема стала разрабатываться сразу 
после Великой Отечественной войны, когда 
доктор сельскохозяйственных наук В. Писарев 
решил передать «капризной» пшенице тот 
«стоицизм», что присущ ржи.

В самой природе пшеницы, культуры юж­
ной, нет наследственных свойств, способных 
защитить ее от низких температур. Значит,
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похв шАБУ-АЛИ ИБН-СИНЫ
По б е р е г а м  рек,  на лесных полянах  и на 

скл он ах  сы ртов  м о ж н о  встретить в ы с о ко е  р а ­
стение. Н а р о д н о е  название е го  —  девясил, —  
видим о, п р о и с х о д и т  от  «девять сил» и наво­
дит на мы сль  о таящихся в нем цел ебны х  
свойствах, Они  известны  врачам. К о р е нь  
о д н о го  из видов девясила —  инулы вы сокой ,  
ка к  и м е н у ю т  ее ботаники ,  —  с л у ж и т  л е к а р ­
ственны м  сы рьем . М е н е е  изучена  инула б о л ь ­
шая, ш и р о к о  р а спро стра н ен на я  в С р е д н е а зи ­
атских р е сп уб л и ка х  и Казахстане. М е ж д у  тем 
есть свидетельства, что в м е стн ой  н аро д но й  
м е д и ц и н е  пр и м е н ял ся  к о р е н ь  и этого  расте ­
ния. О нем  похвально отзывался зна м ени ты й  
врачеватель д рев но сти  А б у -А л и  Ибн-Сина.

У чены х Института о р га н и ч е с ко й  химии А к а ­
д ем ии  наук К и р ги з с к о й  ССР девясил привл ек  
тем, что в к о р н я х  обоих  названных здесь е го  
видов с о д е р ж и т с я  до 44 пр о ц е н то в  инулина. 
О б раб аты вая  е го  кислотой ,  м о ж н о  получить 
ф р у к т о з у  —  вещество , по х и м и ч е с к о м у  с т р о е ­
нию  весьма б л и з ко е  к сахарозе  —  очень 
х о р о ш о  з н а к о м о м у  нам сахару.

С л ад кое  л ю б ят  м н о ги е ,  подчас забывая 
или п р е н е б р е га я  тем, что и зб ы т о к  сахара 
вреден. Этот ценны й  п р о д у к т  запасается 
о р г а н и з м о м  впр ок ,  пр евра щ ается  в ж и р  и от ­
кладывается на м ы ш цах ,  по д  ко ж е й .  Д о  ра с ­
ход ов ан ия  ж е  этих запасов у л ю д е й ,  вед у ­
щих м а л о п о д в и ж н ы й  о б р а з  ж и зн и ,  —  а та­
ких в наш век  немало  —  д ел о  п р а кти ч е ски  
д а ж е  не доходит.

Ф р у к т о з а  слащ е сахара. И вместе с тем 
лиш ена е го  «коварства». И з б ы т о к  ее не от­
кладывается, п о д о б н о  сахару, в виде жира ,  
а, напротив , как  по каза л и  исследования  у ч е ­
ных, активн о  сп о собствует  в ы в е д е н и ю  из о р г а ­
низм а  в ре д ны х  веществ, н о р м а л и зуе т  д е я ­
тельность сердца ,  ж е л у д о ч н о - к и ш е ч н о г о  т р а к ­
та, почек ,  печени. Есть данные, го в о р я щ и е  о

И ещ е  бралась во вним ание устойчивость  
р ж и  к бо л е зн я м .  А  п ш ен иц е  в этой работе  
«п ред п исы вал ось»  сохранить  л уч ш и е  х л е б о п е ­
ка р н ы е  качества.

В труд но й ,  п о р о й  и нтуитивной  работе  се ­
л е кц и о н е р а  В, П и сар еву  по м огал а  кандидат  
б и о л о ги ч е с ки х  н аук  М. Ж алкина .  О н и  брали 
н е с к о л ь к о  сор тов  п ш ен иц ы  и с крещ и вал и  их 
с с и б и р с к и м  с о р т о м  р ж и  «житинская» , о р ­
ганизовав  60 пунктов  п р о в е р ки  на з и м о ­
стойко сть  своей  к у л ьт ур ы  в К р а с н о я р с к о м  
крае , Бурятии, Якутии, Алтае, И р ку тс ко й ,  
Н о в о с и б и р с ко й  и д р у г и х  областях. И вот 
в результате  м н о го л е т н е й  работы  ученые 
по л уча ю т  ул ь тр а зи м о с то й ки е  ф о р м ы  трити ­
кале.

Сейчас работу  п р о д о л ж а ю т  кан д ид а т  б и о л о ­
ги ч ески х  наук Т. Ф е д о р о в а  и с отруд н иц а  ла­
б о р а т о р и и  ге н ети ки  И. Поленова. Вот два 
ко л о са  —  п ш ен иц ы  и тритикале. П е рвы е 
внеш ние  отличия —  кол ос  тритикале  к р у п ­
нее, в нем  бо л ьш е  зерен ,  чем в пш е н и ч ­
ном.

Но п о с к о л ь к у  у ж е  сейчас пол учена  б о л ь ­
шая ко л л е кц и я  у л ь тр а зи м о с то й ки х  ф о р м  т р и ­
тикале, то п о ч е м у  нельзя начать ее ш и р о ко е  
р а с п р о стр а н е н и е  на полях,

«Виной» то м у  се го д н я ш н и й  в ы сокий  а г р о ­
техн ически й  уро вен ь  н аш е го  зем л ед е ли я  —  
его  интен си ф икац ия ,  е го  по тр еб л ен и е  бо л ь ­
ш о го  количества у д о б р е н и й .  В таких б л а го ­
пр иятн ы х  для д р у г и х  к ул ьт ур  условиях  сте­
бель по л уче нн ы х  ранее ф о р м  тритикале вы­
растает очень вы с о ки м  —  150— 160 санти­
м е тр ов ,  и он не в ы д е р ж и в а е т  тяжести  с в о е го  
супе р ко л о са .  И ещ е  о д н о  «но». Те сорта  
пш ен иц ы , ко т о р ы е  брались в свое время 
В. П и сар евы м  для вы ведения  тритикале, усту ­
пают по  у р о ж а й н о с ти  к у л ь т и в и р у е м ы м  сейчас 
сортам.. .

С е го д н я  с е л е кц и о н е р ы  Н И И  с е л ь с ко го  хо ­
зяйства ц ентрал ьны х  ра йонов  н е ч е р н о з е м н о й  
зоны  исходят  в своей работе из трех п о ­
зиц ий :  с кр е щ и в а я  с о в р е м е н н ы е  ф о р м ы
р ж и  и пш ен иц ы , они  д о б и ва ю тся  к о р о т к о -  
стебельности  и у р о ж а й н о с ти  ги б р и д а  и 
у ж е  к этим д в у м  качествам прививаю т  
у л ь тр а зи м о сто й ко ст ь  тритикале  В. Е. П и са ­
рева.
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Биологи  п р о б у ю т  ввести девясил в к у л ь ­
туру. В Б о та н и ч е ско м  саду А к а д е м и и  наук  
К и р ги з с к о й  ССР е г о  высевали и на п л о д о р о д ­
ной почве Ч уйской  д ол ины , и на бедны х се­
ро зе м а х  пр е д го р и й .  К о р н и  четырехлетних  
растений  достигали  т р е х к и л о г р а м м о в о г о  веса, 
с гектара плантации их соб ир ал и  д о  60 тонн. 
Н о  ведь это «д икари» !  Если заняться всерьез, 
с е л е кц и о н е р ы  с м о гу т  вывести бо л ее  у р о ж а й ­
ные и с ко р о с п е л ы е  сорта ф р у кт о з о н о с н ы х  
растений.

Ф л о р а  К и р ги з и и  таит н ем а л о  растений, 
« ум е ю щ и х »  вырабатывать и накапливать инте­
ресны е для м е д и ц и н ы  ф и з и о л о ги ч е с ки  актив ­
ные вещества. У че ны е  вн им ател ьно  изучаю т  
в о з м о ж н о с т и  испол ьзован и я  п р о д у к ц и и  «зеле­
ных ф армацевтов».  Н а п р и м е р ,  сре ди  н е к о т о ­
ры х растений  из сем ейств  гво зд и ч ны х ,  з о н ­
тичных и лилейных н айд ены  в о з м о ж н ы е  п о ­
ставщ ики  сы р ья  для п р о и зво д ства  сте р о и д н ы х  
г о р м о н о в  —  пр о ге с те р о н а  и ко р ти зо н а .  В на­
р о д н о й  м е д и ц и н е  снад обья  из кл убн ей  ра ­
стений, назы ваемы х хохлаткам и,  п р и м е н я ю тс я  
для того , чтобы кости  б ы стр ее  срастались 
после пе р е л о м о в .  Т в о р ч е ски е  в о з м о ж н о с т и  
п р и р о д ы  велики, со з д а н о  е ю  м н о го е ,  и у ч е ­
ные ищут сре ди  ее с о к р о в и щ  наиболее  ц е н ­
ное, чтобы поставить на с л у ж б у  человеку .

том, что ф р у кт о з а  по вы ш а ет  устойчивость  
о р га н и зм а  к во з д е й ств и ю  ра зл и чн ы х  небла­
го п р и я т н ы х  условий  внеш ней  сре д ы  и с о п р о ­
тивляемость  его бо л езня м . Врачи знаю т  о 
б л а го т в о р н о м  действии  это го  вещества на 
ход  о б м е н н ы х  п р о ц е ссо в  пр и  диабете, а так ­
ж е  видят новый путь к  л е ч е н и ю  от о ж и р е ­
ния в том, чтобы  заменить  саха розу  в ра ­
ционе  больны х ф р у кт о з о й .

П р о и зв о д с т в о  ф р у к т о з ы  —  д ело  н е с л о ж ­
ное, и его  м о ж н о  ра зве рн уть  на д е й с т в у ю ­
щ их сахарных заводах. Д л я  это го  н у ж н о  не­
к о т о р о е  д оп о л н и те л ь н о е  о б о р уд о в а н и е .  
Н о  новы е ка п и т а л о в л о ж е н и я  б уд ут  о т н о с и ­
тельно невелики :  чтобы получить  10 тысяч 
тонн л е ка р с тв е н н о го  п р о д укта ,  по тр ебуе тся  
всего 18 тысяч рублей . Запасы ж е  сы р ья  в 
р е с п у б л и ке  таковы , что д и к о р а с т у щ и х  видов 
девясила хватит на 30— 50 лет. С ейчас на 
ю ге  Казахстана ведутся  п р о м ы ш л е н н ы е  за­
го то вки  корн е й ,  ко т о р ы е  отп р а вл я ю т  п е р е р а ­
батывать за п р е д е л ы  ре спуб л и ки .  П е р е р а б о т ­
ка на месте  по зво л ит  и зб еж ать  дальних пе ­
р е в о з о к .  К р о м е  того ,  р а в н о м е р н е е  б у д у т  за­
г р у ж е н ы  сахарны е заводы : свекла поступает  
на них осе нью , и в м е ж с е з о н ь е  п р е д п р и я ти я  
простаивают. З а го т о в ку  ж е  ко р н е й  девясила 
м о ж н о  начинать у ж е  в мае и вести все лето.
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направлений —  эволю ционного  и гене­
тического  —  осуществляется трудами 
кандидата биологических наук Д . Тер- 
новского  и научного сотрудника 
Ю . Терновской. С упруги работают 
вместе со студенческих лет. Вместе 
отправляются в далекие экспедиции: в 
глухую  тайгу, в горы . Оба страстные 
любители живой природы . М ногое 
м ож н о  понять о Теоновских, увидев, 
как дикий кровож адны й соболь спо­
койно слизывает с р ук лю бим ое ла­
комство —  мед, а норка  доверчиво 
прыгает на плечо, требуя вкусной по­
дачки... Заботами этих людей здесь 
собрана уникальная коллекция кунь­
их —  13 видов из 18, населяющих на­
шу страну.

Есть и «иностранцы». О дного  такого 
красавца вы, возм ож но, видели на 
знаменитой картине Л еонардо да Вин­
чи «Дама с горностаем». Специалисты- 
зоологи доказывают: это вовсе не го р ­
ностай, а ф уро —  светлый аф рикан­
ский хорек, х о р о ш о  известный в стра­
нах Западней Европы, Ласковый, легко 
приручаемый, красивый, он нередко 
заменяет в дом е кош ку, исправно вы­
полняет ее обязанности —  ловит м ы ­

ПУШИСТАЯ
РАДУГА

Сигнал —  старт! Из клеток, как с кон ­
вейерной ленты, высыпают крош ечны е 
горностайчики и изо всех сил старают­
ся не отстать от кажущ ихся гулливе- 
ровскими м уж ских  баш маков. В дви­
жениях малышей уж е  угадываются 
«струящиеся» тела, неповторимое изя­
щество диких зверей. Они бегут, торо ­
пятся, следуя призыву, задаю щ ему 
ритм. Но вот один замешкался, за­
смотрелся в сторону. К нему уж е  спе­
шит другой  зверек, хватает за шиво­
рот, упрям о тащит: не отставай!

Замирает стрелка секундомера. 
В журнале рядом  с граф ой скорости 
«на дистанции» появляется пометка: 
пятидесятый день —  хорош о разви­
тый «реф лекс следования», «раннее 
проявление м атеринского  инстинкта» 
(это про того, кто тащил за шиворот).

И так день за днем. Вес, длина тела, 
рефлексы, что ели... Целая «сага» о 
куницеобразны х, составляющ их самое 
ценное пушное богатство мира. Се­
мейство это чрезвычайно разнообраз­
но: от мелких ласочек весом 60— 
100 грам м ов до росомахи и барсука, 
достигаю щ их веса 20— 30 кил ограм ­
мов. Но прославили этот клан такие 
знаменитые представители, как норка, 
горностай, соболь.

В вольерах экспериментального хо­
зяйства С ибирского  отделения А кад е­
мии наук СССР впервые осуществляет­
ся програм м а полного и всесторонне­
го изучения этих животных. Работу ве­
дут два крупны х научных центра —  
Институт цитологии и генетики и Био­
логический институт С ибирского  отде­
ления. С ою з двух институтов и двух
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солонгои, или сусленники. За четыре 
года получено окол о  ста детенышей 
солонгоев (зоологи оценят это число), 
регулярно приносит потомство евро­
пейская норка. Д о  этого лишь два ра­
за в неволе —  в М осковском  и Ленин­
градском  зоопарках —  удалось полу­
чить ее детенышей...

Размножение зверей под контролем

шей и даже участвует в охоте на ди­
ких кроликов.

В нашу страну первые два ф уро по­
пали в 1971 году. П одарок чехословац­
ких зоологов прибыл в А кад ем гор о ­
док. Светлые хорики поекрасно освои­
лись в Сибири.

У ТерноЕских в клетках впервые на­
чали размножаться ласки, горностаи,
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ми организмами, сигнализиоуя им о 
смене времен года, —  длина светово­
го дня. А  что, если просигналить о 
приближении весны... в разгао зимы? 
Удлинить световой день?

В свое время Д. Беляев с группой 
звероводов П уш кинского  зверосовхо­
за под М осквой поставил оригиналь­
ный и простой «световой» опыт. Сроки 
вынашивания детенышей соболя уда­
лось сократить на целых четыре меся­
ца. И уж е  появилась мысль: заставить 
соболя спариваться на следующ ий год 
после появления на свет, чтобы потом ­
ство он дал в двухлетнем возрасте.

О том, что самка хоря —  идеаль­
ная кормилица, узнали случайно: у од ­
ной из норок пропало м олоко. Ее де­
тей охотно приняла светлая хориха, са­
ма принесшая в это время приплод. 
Заметили, что норчата начали расти, 
как на д рож ж ах. О бычно хориха при­
носит до двух десятков детенышей. 
Вероятно, м ол око  ее приспособлено к 
таком у обилию детей. Это обстоятель­
ство учли. Теперь самок хоря Тернов- 
ские использую т для выкармливания 
потомства нооок и других зверьков.

Не исключено, что «метод корм или­
цы» в руках звероводов м ог бы облег­
чить м еж видовую  гибридизацию  цен­
ных пушных зверей. В семействе куни­
цеобразных м ежвидовая гибридиза­
ция наблюдается чрезвычайно редко. 
Лишь однажды  удалось скрестить со­
боля с лесной куницей. Но вот коло ­
нок, воспитанный европейской норкой, 
готов вступить в смешанный брак с 
представительницей этого вида. Х оро­
шо относятся друг к д р угу  горностаи 
и солонгои, выращенные вместе.
В А кад ем гор о д ке  уж е получены ре­
кордны е вы водки (15— 16 детены­
шей) —  гибриды ф уро и черного лес­
ного хорька.

Сегодня ученые всерьез дум аю т и о 
цветном соболеводстве, тем более 
что в Д арвиновском  музее в М оскве 
хранятся образцы  мутантных соболей. 
Ведь славная страница генетики —  со­
здание цветной н о р к и  «по заказу» —

чеяовека в условиях неволи —  чрез­
вычайно важный шаг к их одом аш ни­
ванию. Впрочем, как-то  даже неудоб­
но называть это экспериментальное 
хозяйство «неволей». Все здесь м акси­
мально приближено к условиям сво­
бодного  существования зверей.

Удивительный результат одомаш ни­
вания —  изменение ритмов разм нож е­
ния. Волк приносит п о гомство только 
раз в году, в отведенное для этого 
природой время. А  собака или кош ка 
готовы к продолж ению  рода в лю бое 
время года. Выработка и наследствен­
ное закрепление этих качеств идет в 
природе м ногие тысячелетия. М ож ет 
ли генетика сегодня предложить иные 
темпы —  десятилетия и годы? А кад е ­
м ик Д . Беляев, директор  Института ци­
тологии и генетики, показал, что один 
из главных ф акторов одомаш нива­
ния —  наследственная реорганизация 
поведения, которое  зависит от го р м о ­
нальной деятельности, от состояния 
организма животного.

П о-видимому, рассуждал он, в осно­
ве одомашнивания лежит длительная 
селекция по поведению, а характер 
поведения закрепляется наследствен­
но. В этом рассуждении важно, что по­
ведение животных —  один из ключей 
к отбору, которы й м ож ет изменить 
сроки размножения, линьки, созрева­
ния меха.

Биология разм нож ения —  одна из 
центральных и сложнейших проблем 
науки о живом . И тут уж  природа не 
скупится на загадки. Считалось, напри­
мер, что соболь вынашивает детены­
ша полтора месяца. А крупнейш ий зоо ­
лог проф ессор П. Мантейфель (с его 
именем связано решение проблемы 
соболеводства в нашей стране) устано­
вил истинные сроки: брачные игры на­
чинаются у соболя в разгар лета —  в 
ию не— июле, и только через девять 
месяцев после спаривания рождаю тся 
соболята. Первое потомство соболь 
приносит в три-четыре года.

Самый верный и надежный знак, ко ­
торы м  природа обменивается с живы ­
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заболеваний.  С ейчас  и хтиол оги  на п о и ско в ы х  
судах и зуч а ю т  ч е р н о м о р с к у ю  акулу, ее  за­
пасы и р а с про стра н ен ие .  О д н о в р е м е н н о  со ­
б и ра ю тся  свед ения  о скате, ранее  сч и т а в ш е м ­
ся аб со л ю тн о  б е с п о л е зн о й  р ы бой .  И с с л е д о ­
вания показали,  что в печени  е го  с о д е р ж и т с я  
ещ е  бо л ьш е  це л еб н ы х  для ч ел ове ка  веществ. 
Правда, эта печень  в отличие от а кул ьей  не 
с е р о го  цвета, а о г н е н н о -о р а н ж е в о г о .

связана с сю рпризом , которы й в 
1931 году преподнесла человеку при­
рода в виде единственной серебристо­
голубой норки. Теперь усилиями гене­
тиков и специалистов-звероводов за 
какие-нибудь последние 10— 15 лет по­
лучено окол о  30 мутантных ф орм 
цветной норки.

Есть еще одна очень заманчивая 
идея у сибирских экспериментаторов: 
разводить в клетках выдру. Выдру на­
до спасать от полного уничтожения, 
как когда-то  в тридцатые-пятидесятые 
годы спасали соболя. М ех выдры — эта­
лон прочности, принятый за 100 про ­
центов. Носкость, например, соболи­
ного меха оценивается по сравнению с 
этим эталоном примерно вполовину.

Страна наша держ ит прочное пер­
венство по производству пушных бо­
гатств. Эксперименты, о которы х здесь 
рассказано, сущ ественно пом огут пра­
вильно прогнозировать запасы «м ягко ­
го золота» в природе, разумно и ин­
тенсивно вести звероводческое хозяй­
ство.

«СЕРО Е
З О Л О Т О »

П о л е зн ы е  для ч ел ове ка  п р о д у к т ы  п р и р о д ы  
пр и н я то  сравнивать с зол отом . Все м ы  знаем, 
что у го л ь  —  это « ч ер но е  золото», х л о п о к  —  
«белое золото» ,  м о ж н о  догадаться ,  что чай —  
«зеленое».. . Н о  р е д к о  кто  скажет ,  что ж е  
такое  «серое  золото». И м е н н о  так называю т  
печень  акулы.

С р ав не ни е  с б л а го р о д н ы м  м е та лл о м  не 
случайно. Печень  этой хи щ но й  р ы б ы  с о д е р ­
ж и т  ц е н н о го  витамина А  в тысячу  раз  б о л ь ­
ше, чем  богатая и м  печень  трески .  К р о м е  
того , есть в ней вещ е ство  «сквален», п о м о ­
га ю щ е е  при  лечении  н е к о т о р ы х  с е р ь е зн ы х
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те, с которы м и работают ф оторепор­
теры, и в результате лазер излучает 
импульс красного  света.

Локация Луны началась вскоре по­
сле того, как мир узнал о появлении 
лазеоа. Уж е тогда, еще не обучив ла­
зер м ногим  зем ны м  проф ессиям, его 
луч направили на Луну. Он долетел до 
нее и вернулся обратно. Вернулся 
ослабленным, но проделавш им дале­
кий путь быстро, как и полож ено све­
ту, совершив за две с половиной се­
кунды пробег по м арш руту Земля — 
Луна —  Земля.

К о гда перед лучом помещ аю т ф ото­
бумагу, появляется вы горевш ий отпе­
чаток точно такого  ж е  диаметра, как 
торец рубинового  стержня, из ко то р о ­
го он вылетает. При этом бумага не 
загорается. Неспособный пробить бу­
м аж ную  преграду, этот луч преодоле­
вает бескрайние пространства в ко с ­
мосе.

Лазер работает в упряж ке  с теле­
скопом . Тонкий пучок света с пом о ­
щ ью оптики расширяется и становится 
такого  же диаметра, как глазное зер ­
кало, —  2,6 метра. Таким расш ирен­
ным он покидает Землю  и, по пути 
чуть расходясь, устремляется на Л у­
ну. На ее поверхности световое пят­
но имеет диаметр около 10 килом ет­
ров.

Там, на Луне, находятся наши луно­
ходы. Один — у м оря Спокойствия, 
другой  —  в окрестностях кратера Ле- 
монье.

На каж д ом  луноходе установлен от­
ражатель. Кажется, что луноход протя­
гивает вперед руку. Вот до этой руки, 
что держ ит зеркальные уголковы е 
призмы, нуж но дотянуться лучу.
14 п р и з м  составляют отражатель, ве­
личиной с небольшое настенное зерка ­
ло. Это зеркало лунохода. Основное 
его свойство в том, что луч от него 
обязательно вернется обратно, откуда 
пришел. Значит, свет лазера возвра­
тится в обсерваторию . Так перед аст­
рономией открылась новая дорога  ис­
следований

ДО ЛУНЫ 
И ОБРАТНО

В С оветском  С ою зе началась регу ­
лярная локация Луны с пом ощ ью  ла­
зера. Эго сложнейшая научная работа, 
требую щ ая м ощ ного  телескопа и ла­
зера, совершеннейш их приборов. Она 
проводится учеными Ф изического  ин­
ститута Академ ии наук СССР имени 
П. Н. Лебедева, которы й возглавляет 
академик Н Басов.

Кром е  климата, волную щ его ка ж д о ­
го из нас прихотями погоды  —  м о р о ­
зом  и жарой, снегом  и дождям и, —  су­
ществует еще астроклимат, занимаю ­
щий внимание астрономов. Их не см у­
щает, холодно или тепло. Важно д р у ­
гое: видны ли Луна и звезды, прозра ­
чен и спокоен ли воздух...

Так вот по условиям астроклимата 
м осковские обсерватории не устраива­
ют ученых, поэтому они стремятся в 
башни, возводимы е вы соко в горах. 
Среди зеленых благодатных гор, в о к ­
ружении белых цветущ их яблонь вы­
сятся такие ж е  белые башни обсерва­
тории, названной в честь земли, где 
она стоит, Кры мской.

В поселке Научный, где находится 
самый большой в восточном полуш а­
рии зеркальный телескоп имени акаде­
мика Г. Шайна, сокращ енно ЗТШ, уста­
новлен мощ ный рубиновый лазер. 
Он свободно умещается под гигант­
ским зеркалом  главного телескопа.

Рубиновый стержень лазера имеет 
длину 300 миллимегров. На вид это 
розовы й кристалл с идеально отполи­
рованными торцами, Их освещ ают им­
пульсные лампы-вспышки, похож ие на
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сованный из частичек света. Он проре­
зает темноту под куполом .

Достигнув Луны, свет тотчас начина­
ет обратный путь, но возвращается на­
столько ослабленным, что увидеть его 
никто не м ож ет. Из каждых 
10 000 000 000 000 000 000 фотонов до ­
ходят до Земли в среднем два-три, 
бывает, за несколько вспышек —  все­
го один.

Но этот фотон, не видимый глазом, 
видят приборы. Сни превращ ают его в 
электронный импульс и усиливают. 
Интервалы времени м еж д у уходя­
щими и приходящ ими импульсами 
регистрирую тся сверхточными ча­
сами.

П ом им о лазера и телескопа, в ко м п ­
лекс входят атомные часы. Возле них 
ощ ущ аеш ь во всей своей бесконечно­
сти время. Тут оно измеряется не 
только  большими единицами —  часа­
ми, минутами и секундами, но и мель­
чайшими частицам и— стомиллионны­
ми долями секунды.

теперь регулярно из Крыма луч све­
та посылается к Луне, где находятся 
советские луноходы. Ам ериканские 
космонавты, побывавшие на Луне на 
кораблях «Аполлон», также оставили 
отражатели. По ним ведется стрельба 
с Земли, с обоих ее полушарий —  с 
восточного из СССР и с западного из 
СШ А.

По сути, локации Луны — это 
стрельба по цели, отстоящ ей от ору­
дия на расстоянии почти 400 тысяч ки­
лометров. Вся обстановка под купо ­
лом обсерватории напоминает чем-то 
боевую  позицию. Телескоп, похожий 
на о гро м ную  пуш ку, развернут и на­
правлен в небо. От сознания, что вот 
сейчас потревожат покой Луны, стано­
вится не по себе...

Купол озаряется красным светом, и 
короткий , как выстрел, звук извещает 
о том, что луч пошел на Луну. Вслед 
за ним устремился другой. Кажды е 
три секунды раздается выстрел, и пе­
ред глазами мелькает «снаряд», спрес-
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НА К О Ю  ПОХОЖ 
МЕРКУРИЙ?

М е р к у р и й  часто сра вни ваю т  с Л ун ой .  У ч е ­
ные пр ед по ла гаю т ,  что М е р к у р и й ,  как  и Л у ­
на, лишен а тм о сф е ры  и растительности, что 
на нем  и м е ю тся  очень больш ие перепад ы  
те м п е р а тур  м е ж д у  ст о р о н а м и ,  о све щ е н н ы м и  
и не о све щ е н н ы м и  Солнцем.

А н а л и з  спе ктра  о т р а ж е н н о го  и зл учени я  от 
планеты М е р к у р и й ,  п р о в е д е н н ы й  иссле д ова ­
телями М а с с а ч у с е тс ко го  т е х н о л о г и ч е с к о г о  и н ­
ститута, показал, что х и м и ч е ски й  состав п о ­
верхности  М е р к у р и я  п о д о б е н  х и м и ч е с ко м у  
составу п о верхн ости  Луны.

Установлено, что спе ктр  о т р а ж е н н о го  и зл у ­
чения от М е р к у р и я  в интервале 3200—  
10 500 ан гстр е м  напо м и н ает  спе ктр  о т р а ж е н ­
н о го  излучения  от лунных м о р е й  и гористы х 
местностей . И сследователи  высказали  п р е д ­
по л о ж е н и е ,  что по верхн ость  М е р к у р и я  п о к р ы ­
та п е ско м ,  п о д о б н ы м  л ун но м у ,  и о б о га щ е н а  
т е м н ы м  ст е кл о м  с б о л ь ш и м  с о д е р ж а н и е м  ж е ­
леза и титана.

Ж идкостны е двигатели обладают не­
сомненными преимущ ествами: м ож но  
регулировать тягу, у них более высо­
кие энергетические характеристики. 
Лишь в отдельных случаях они готовы 
потесниться и уступить пороховы м  пра-

Ответить на вопрос, попал ли луч в 
отражатель «Лунохода-2» и каково 
расстояние до него, помогает мини- 
ЭВМ —  малая вычислительная маши­
на. Быстро и точно она обрабатывает 
инф ормацию, и на экране, похож ем  
на телевизионный, виден сигнал — 
светящиеся точки. Среди хаотических 
точек, следов от косм ического  излуче­
ния, есть точки, выстраивающиеся в 
прям ую . Это сигналы, которы е поошли 
путь до .Пуны и обратно.

Кажды й фотонный снаряд попадает 
в одно и то ж е  место —  отражатель. 
Но Луна все время меняет свое поло­
жение в м ировом  пространстве, вра­
щаясь во кр уг Земли. Поэтому всякий 
раз свет возвращается с другим  интер­
валом, изм еряем ы м  с точностью  до 
стомиллионной доли секунды. Даль­
ше—  простая арифметика. Зная время 
в пути и скорость, м ож н о  определить 
расстояние м еж д у  двумя точками —  
Землей и Луной —  для каж дой секун­
ды, для каж д ого  часа и каж д ого  
днг..

Но разве нам неизвестно расстояние 
от Земли до Луны? Известно прибли­
зительно, с точностью  до 10 килом ет­
ров. Луч лазера дает точность до мет­
ра и даже точнее.

Ф орм ула  движения Луны содерж ит 
700 слагаемых. Но даже она приблизи­
тельная, столь сложно движение Л у­
ны, изучить которое  пом ож ет самый 
быстрый путеш ественник —  луч.

Локация Луны —  требование века, 
осваивающ его косм ическое простран­
ство. В небе м еж д у  Землей и звезда­
ми летают сотни искусственных спут­
ников.

Для тех, кто  осваивает межпланет­
ное пространство, надо уточнить все, 
что было определено за сотни лет аст­
рономических наблюдений.
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так называемые пиротехнические зам­
ки —  с виду обычные болты, только 
начиненные небольшим пороховы м  за­
рядом. В нужный мом ент электрозапал 
воспламеняет порох, и высокое давле­
ние разрывает болт. Прочная связь от­
работавшей ступени с ракетой м гно ­
венно нарушается. Такие одноразовые 
соединения повсеместно применяются 
в косм ической технике из-за их про ­
стоты и вы сокой надежности.

При выведении на окол озем ную  ор ­
биту ракетно-косм ическая система по­
степенно сбрасывает с себя предметы 
«верхней одеж ды »; различные обтека­
тели, предохраняю щ ие корабль и ра­
кету от аэродинамического воздей­
ствия во время полета в нижних слоях 
атмосферы. Сброш енные элементы не 
должны  мешать, их необходимо уве­
сти с дороги, отдалить от траектории 
основного аппарата. Ф ункции  сброса и 
удаления оперативно выполняют не­
большие вспомогательные пороховые 
двигатели, присоединяемые к сбрасы­
ваемым элементам.

В невесомости не только живые су­
щества, но и технические объекты ве­
дут себя несколько  иначе, чем в усло­
виях зем ного  тяготения. Как, напри­
мер, запустить жидкостны й ракетный 
двигатель? Дело непростое. Ведь при 
отсутствии веса компоненты  топлива 
сами по себе «не желают» течь в на­
сосную  систему и кам еру сгорания. 
Н еобходимы начальный толчок, крат­
ковременная перегрузка, чтобы ко м ­
поненты притекли к заборны м устрой­
ствам. Вот и еще одна роль твердотоп­
ливных двигателей: создание кратко ­
временных перегрузок.

Во время орбитального полета си­
стемы и исполнительные механизмы ко ­
рабля обеспечивают его ориентацию и 
маневрирование на орбите, поддерж и­
вают необходимые для нормальной 
жизнедеятельности экипажа условия и 
выполняют еще м ного  важных ф унк­
ций. Для приведения в действие неко ­
торых исполнительных механизмов не­
обходимо иметь генераторы газооб­

во выступать, например, в качестве 
торм озны х двигательных установок.

Итак, многоступенчатая ракета стар­
товала. Отработала первая ступень. 
Теперь ее нуж но отделить от продол­
жаю щ ей путь ракеты, чтобы не нести 
лишний, как говорят ракетчики, пассив­
ный вес. Соединительные элементы, 
вы держиваю щ ие огром ны е нагрузки, 
надлежит разрушить. Соединения —
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м ического  корабля на Землю. После 
торм ож ения и схода с орбиты на оп­
ределенной высоте вводится параш ю т­
ная система. Небольшой пороховой за­
ряд «выстреливает» парашют. С ко ­
рость существенно падает, но она все 
еще довольно велика, и удар о грунт 
м ож ет иметь неприятные последствия. 
В нескольких метрах от Земли ко -

разного  рабочего  вещества. На борту 
аппарата устанавливают газовые бал­
лоны, ж идкостны е и твердо-ж идкост­
ные химические системы. В этом ряду 
вполне уместно появление и порохо ­
вых генераторов горячих газообраз­
ных продуктов.

Один и? самых сложны х и ответ­
ственных этапов полета —  спуск кос-
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гой двигатель уводит корабль в сторо­
ну. Еще один —  сбрасывает головной 
обтекатель. Такова типовая программа 
действий, автоматически осущ ествляе­
мая системой аварийного спасения. 
Именно пороховые двигатели призва­
ны выполнять все указанные операции. 
Для этого у них есть все возможности: 
непрерывная готовность к действию, 
минимальное время запуска, ком п­
лектность, простота и высокая надеж­
ность.

СООБЩАЕТ
«ПРОГНОЗ»

На орбитальных солнечных обсерва­
ториях «Прогноз» проводится ряд важ­
ных экспериментов. Общая цель — 
ком плексное изучение процессов сол­
нечной активности и их влияния на фи­
зические явления в межпланетной сре­
де, магнитосф ере Земли и на поверх­
ности нашей планеты.

Орбита спутника выбрана так, что­
бы в течение большей части периода 
обращ ения проводить исследования 
из районов, расположенных вне воз­
действия магнитного поля Земли. 
В таких условиях заметно снижаются 
помехи от частиц, захваченных геом аг­
нитным полем, а кром е того, в о зм о ж ­
но наблюдение невозм ущ енного «сол­
нечного ветра» —  потока заряженных 
частиц, непрерывно испускаемых на­
шим светилом. Почему же нужно из­
учать солнечную  активность, особенно 
вспышки и связанные с ними явления?

Речь идет об одном  из самых удиви­
тельных и впечатляющих явлений при­
роды. Гигантские взрывы на Солнце 
чаще всего происходят в периоды м ак­
симума его активности, повторяю щ ие-

рабль подхватывают «заботливые ру­
ки» двигателей м ягкой  посадки, гася­
щие скорость практически до нулевой. 
Здесь нужны быстрота, надежность и 
тяговая мощ ность, в максимальной 
степени свойственные пороховом у 
двигателю.

Возвратимся на минуту на стартовую  
площ адку. Есть один маловероятный, 
но в принципе возм ож ны й вариант по­
лета. Через несколько  секунд после 
старта ракеты-носителя програм м а по­
лета вдруг нарушается. Причин такого 
«вдруг» м ож ет быть великое м н ож е ­
ство: отказ двигателей, неисправность 
системы управления, разруш ение кон­
струкции. В этот мом ент нет времени 
думать о причинах и вообщ е не время 
думать. П рограм м а спасения косм о ­
навта продумывается заблаговремен­
но. Ее исполнителем становится систе­
ма аварийного спасения.

Идея крайне проста: побыстрее и 
подальше отвести корабль от неис­
правной ракеты и обеспечить его спуск 
на зем лю  или водную  поверхность. 
Немедленно включается двигатель, от­
водящ ий корабль от ракеты вдоль тра­
ектории полета. О дновременно дру-
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излучение, радиовсплески, ультраф ио­
летовое излучение).

Сущ ествуют и другие модели. Но об­
щая картина возникновения и развития 
вспышек пока еще недостаточно ясна. 
Требуют дальнейшего изучения и все 
их последствия. Что ж е нам уж е изве­
стно об этом?

Потоки заряженны х частиц, ускорен­
ных в мом ент взрыва, частично прео­
долеваю т барьер магнитных полей 
около  Солнца и попадают в межпла­
нетную среду. К том у ж е вспышка, 
особенно крупная, почти всегда являет­
ся источником  ударной волны, кото ­
рая распространяется во все стороны 
на десятки тысяч километров. При ее 
взаимодействии с магнитными полями 
солнечных пятен, возм ож но, также 
происходит интенсивное ускооение за­
ряженных частиц, особенно прогонов. 
Их потоки представляют серьезную  
радиационную  опасность при полетах 
человека в космосе.

«Дыхание» вспышки ощ ущ ает и не­
посредственная окрестность Земли — 
магнитосф ера. Эксперименты показа­
ли, что существует взаимосвязь раз­
личных процессов внутри магнитосф е­
ры с солнечной активностью. Так, 
«солнечный ветер» деф орм ирует гео ­
магнитное поле Земли и придает ему 
ф орму, несколько  напоминаю щ ую  
каплю. На одной стороне нашей плане­
ты «поджатая» солнечным ветром гра­
ница магнитосф еры располагается от 
Земли на расстоянии 10 ее радиусов, а 
пространство м еж д у  ф ронтом  удар­
ной волны и границей магнитосф еры 
составляет так называемую переход­
ную область, где встречается горячая 
плазма. На противоположной, «тене­
вой», стороне магнитосф еры образует­
ся шлейф геом агнитного поля, прости­
рающийся на 100 и более земны х ра­
диусов. Под воздействием возм ущ е­
ний «солнечного ветра» геомагнитное 
поле испытывает ответные возм ущ е­
ния, проявляющ иеся в виде магнитных 
бурь и полярных сияний.

О дно из самых примечательных об-

ся в среднем через 11 лет. Одна из 
моделей их возникновения предпола­
гает следующ ее развитие событий. 
Внутри Солнца в условиях очень высо­
ких давлений и температур идут тер­
моядерны е реакции. Но полученная 
энергия не м ож ет «вырваться» наружу 
сквозь плотные непрозрачные слои 
плазмы. И лишь через несколько про ­
межуточны х процессов поглощ ения и 
испускания продуктов термоядерных 
реакций происходит конвективный 
(механический) перенос масс сильно 
нагретого вещества из внутренних рай­
онов к внешним слоям, к фотосфере. 
Здесь оно расходует энергию  на излу­
чение, остывает и погружается внугоь, 
уступая место более горячим  порциям  
плазмы. Поверхность Солнца как бы 
кипит, освобождая накопившуюся 
энергию

Но временами на относительно од ­
нородной поверхности нашей звезды 
появляются устойчивые области с не­
сколько  меньшей температурой. Они 
кажутся темными на ярком  фоне и по­
том у получили название солнечных пя­
тен. О коло  них всегда наблюдаются 
сильные магнитные поля, в тысячу и 
более раз превосходящ ие нормаль­
ный фоновый уровень на «невозму­
щенной» части поверхности Солнца.

М агнитное влияние пятен уменьшает 
конвекцию  солнечной плазмы в своей 
зоне и как бы «аккумулирует» часть 
энергии, заклю ченной в конвективном  
движении. М агнитные поля группы пя­
тен м огут иметь сложную  конф игура­
цию и иногда взаимно уничтожаются, 
создавая так называемые «нейтраль­
ные» полосы, вдоль которы х возника­
ют сильные электрические токи. Они 
неустойчивы и иногда прерываются на 
ко р о 1 кое время, образуя в разрыве 
сильные электрические поля, которы е 
ускоряю т частицы плазмы до высоких 
энергий. Вот этот ускоренны й поток, 
взаимодействуя с плазмой, и дает 
взрыв. О дноврем енно возбуждаю тся 
электромагнитные колебания в ш иро­
ком  диапазоне частот (рентгеновское
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года, скорость роста деревьев, «вспле­
ски» численности насекомых, —  на­
пример, саранчи, — распространение 
некоторы х заболеваний,

Число подобных примеров быстро 
увеличивается и заставляет глубж е  из­
учать природу и законом ерности воз­
никновения всех ф орм  солнечной ак­
тивности, а такж е механизмы переда­
чи возмущ ений от Солнца через м е ж ­
планетную среду к Земле. Очень важ­
но научиться прогнозировать появле­
ние вспышек и вызванных ими различ­
ных эф фектов. М ож но  согласиться с 
мнением м ногих видных ученых, что 
создание службы Солнца не менее 
важно для народного хозяйства, чем 
раСота м етеорологической и сейсмо­
логической служб

На орбитальных солнечных обсерва­
ториях «Прогноз» проводится м ного  
экспериментов, которы е должны  дать 
инф ормацию, необходим ую  для из­
учения и моделирования ф изической 
картины явлений солнечной активности 
и методов их прогнозирования

При помощ и спектром етров рентге­
новских и гамма-излучений осуществ-

разовачий внутри магнитосф еры — 
зона захваченной радиации, или ра­
диационные пояса Земли, почти цели­
ком  состоящ ие из электронов и прото ­
нов. Динамика радиационных поясов 
тесно связана с возмущ ениями в м е ж ­
планетной среде, магнитными бурями 
и полярными сияниями.

Большое влияние на характер гео­
ф изических явлений оказы ваю т рент­
геновское и коротковолновое  излуче 
ния Солнца. Они вызывают распад м о ­
лекул под действием света, образова­
ние новых молекул и атомов и опреде­
ляют состав верхней атмосф еры Зем ­
ли. Электромагнитные излучения Солн­
ца служат основным источником  на­
грева верхней атмосф еры Земли. Они 
ж е  участвуют в образовании ионосф е­
ры и определяю т состав, плотность, 
температуру, ионизацию верхних сло­
ев атмосферы.

Но и это еще не все. Влияние про ­
цессов, происходящ их на Солнце, ощ у­
щает вся биосфера Земли, ее ж ивот­
ный и растительный мир. Так, от раз­
вития солнечной активности в ходе 
одиннадцатилетнего цикла зависят по­

2. 53Р Е Ш Е Н И Я



что поглощ енная доза внутри косм и­
ческого  корабля, будь он в это время 
на орбите, составила бы опасную  для 
здоровья человека величину.

Ученые обнаружили также несколь­
ко весьма интересных явлений, сопро ­
вождавших эту серию вспышек. На­
пример, узкое, с очень круты ми пе­
редним и задним ф ронтами возраста­
ние потока частиц почти во всех диа­
пазонах энергий. Эта своеобразная 
«труба» диаметром  в несколько  мил­
лионов километров протянулась от 
Солнца до границ нашей системы и 
была образована силовыми линиями 
межпланетного магнитного поля, свя­
занного, по-видим ом у, на одном  конце 
с районом вспышки. М еханизм удер­
жания частиц в такой трубе еще недо­
статочно ясен. Профили всплесков 
рентгеновского  излучения вспышек 
имею т периодическую  структуру.

Данные, получаемые с автоматиче­
ских станций «Прогноз», сопоставляю т­
ся с результатами наземных астроно­
мических обсерваторий и геоф изиче­
ских станций, ш ирокая сеть которы х 
охватывает почти всю планету. Ученые 
настойчиво ищут возм ож ность пред­
сказывать явления солнечной активно­
сти.

НЕ ТОЛЬКО СОЛНЦЕ...

Советские ученые Я .  Бирфельд и 
А. Таранцов доказали прям ое влияние 
на ионосф еру землетрясений, извер­
жений вулканов.

...Э. Кренкель, радист легендарной 
папанинской экспедиции, в сердцах по-

ляются временный контроль и спект­
ральный анализ электром агнитного  из­
лучения вспышек в ш ироком  интерва­
ле энергий. Группа приборов —  д етек­
торов и спектром етров заряженны х 
частиц —  предназначена для изучения 
поведения и углового  распределения 
протонов и электронов, рож даем ы х в 
ходе вспышек. Эти ж е приборы  изуча­
ю т законом ерности распространения 
потоков заряженных частиц в м еж пла­
нетной среде. Д р угие  исследуют ха­
рактеристики возмущ ений в «солнеч­
ном ветре» и межпланетном  магнит­
ном поле. Производятся такж е экспе­
рименты по изучению  длинноволново­
го радиоизлучения и низкочастотных 
электромагнитных колебаний в м е ж ­
планетной среде и магнитосф ере 
Земли

Первые данные, полученные со спут­
ников «Прогноз», «Прогноз-2» и 
«Прогноз-3», принесли интересные ре­
зультаты. П реж де всего ученые полу­
чили возм ож ность регулярно следить 
за радиационной обстановкой в м е ж ­
планетной среде окол о  Земли. Напри­
мер, с апреля по ноябрь 1972 года 
м ежпланетное пространство было за­
полнено интенсивными потоками сол­
нечных протонов с энергией до не­
скольких мегаэлектрон-вольт и элект­
ронов с энергией в десятки килоэлект­
рон-вольт. Такое обилие частиц в пери­
од минимума солнечной активности 
необычно.

На этом повыш енном фоне, который 
создаю т заряженны е частицы относи­
тельно небольших энергий, несколько 
раз наблюдались крупны е солнечные 
вспышки. О собенно активным Солнце 
было в начале августа 1972 года. 2, 4 и 
7 августа произош ли самые крупные 
за последние 20 лет вспышки, сопро ­
вождавшиеся интенсивными потоками 
протонов и электронов. Прибооы, 
установленные на спутниках «Прогноз» 
и «Прогноз-2», зарегистрировали в 
о кол озем ном  косм ическом  простран­
стве это уникальное явление природы. 
Д озим етрические  измерения показали,
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сение на острове Уруп Курильской 
гряды.

11 января 1962 года радиолокаторы 
полярной станции дважды отметили 
возмущ ение ионосф еры. Тогда на рас­
свете, а затем в 10 часов утра разда­
лись подземны е толчки в районе ю го ­
славского города Скопле.

Пооснулся вулкан Вильяррика в Чи­
ли, произош ло землетрясение на 
Японских островах, напомнил о себе 
Кары жский кратер... И кажды й раз 
приборы показывали «бурю», разы г­
равшуюся над планетой. Резко ухуд­
шалась радиосвязь. Так ж е  вела себя 
ионосфера и при ядерных взрывах в 
американском  штате Невада.

Установили, что нарушителями спо­
койствия ионосф еры оказывались не 
только солнечные, а во многих случа­
ях земные причины.

Как ж е  влияют колебания земной 
коры  на высотные слои воздуха? П ро­
изош ло землетрясение. По поверхно­
сти планеты пробегает легкая дрож ь, 
словно зыбь на океанских просторах 
Сейсмические колебания, в свою оче­
редь, рож даю т акустическую  волну, 
которая распространяется от земли 
вертикально. Чем выше, тем плотность 
атмосф еры уменьшается, возрастают 
скорость и амплитуда колебаний ча­
стиц воздуха, вызванные акустической 
волной. На высоте 150— 300 килом ет­
ров это увеличение дости! ает десятков 
и сотен тысяч раз. Такой мощ ный «ма­
ятник» изменяет структуру ионосферы, 
в ней возникаю т очаги повышенной и 
пониженной электронной концентра­
ции, влияющие на радиосвязь.

Сначала акустическая волна устрем ­
ляется по восходящ ей линии. Но за­
тем под влиянием 1־емпературы ее 
путь искривляется. Колебания распро­
страняются уж е  почти параллельно по­
верхности планеты, проникая на о г­
ромные расстояния от источника воз­
никновения Волна м ож ет обогнуть 
земной шар.

Авторы откры тия разработали мате­
матическую  ф ормулу. Она позволяет

минал дневное светило: «Опять Солн­
це разбушевалось...» Вот уж е который 
раз он пытался по рации передать на 
Большую землю  сведения, полученные 
исследователями, но безрезультатно. 
Хотя, казалось бы, все способствует 
хорош ему прохож дению  радиоволн.

Со школьной скамьи мы знаем, что 
верхняя часть атмосферы —  ионоссЬе- 
ра — отражает направленные на нее 
электромагнитные колебания. Без это­
го невозм ожна была бы ко ро тко во л ­
новая радиосвязь на огром ны е рассто­
яния. А как образовалась ионосфера? 
Квант света, ударяя по атомам газов 
воздуха, разбивает их на свободные 
электроны и положительные ионы. Со­
здается ионизированный слой, обла­
дающ ий электрической проводим о­
стью.

На Солнце, как известно, появляют­
ся темные «пятна», его потрясают 
взрывы. Л огика  подсказывает: измене­
ния солнечной радиации должны ска­
заться на ионосф ере. Связь в это вре­
мя затухает. Так, упрощ енно говоря, 
утверждаю т учебники и работы по фи­
зике  атмосферы. П рогнозы  состояния 
ионосф еры давались лишь на основе 
данных о солнечной активности.

Но вот в шестидесятых годах, когда 
стала бурно развиваться радиосвязь, 
особенно в полярных областях, многие 
геоф изики и специалисты по радиосвя­
зи обратили внимание на следующ ий 
парадокс. Во многих случаях, когда 
Солнце активизируется, ионосфера ве­
дет себя нормально, как будто на све­
тиле. ее породивш ем, ничего не прои­
зошло. И наоборот, при спокойном  
Солнце вдруг происходили сильные 
возмущ ения ионизированных слоев 
воздуха.

Н есколько лет советские исследова­
тели Я .  Бирфельд и А. Таранцов на­
блюдали за поведением ионосферы 
на станции Академ ии наук СССР за 
Полярным кругом .

В день, когда на высоте в сотни ки­
лометров бушевал «электронный ура­
ган», было заф иксировано зем летря­
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свойства вне всякой связи с подземными 
толчками. Когда в 1966 году произошло таш­
кентское землетрясение, сразу же была обра­
зована специальная сейсмологическая служ­
ба. Ученые хотели попытаться предсказать 
возможность крупных повторных толчков. Был 
развернут комплекс работ. И тут-то заметили, 
что перед некоторыми повторными толчками 
концентрация радона в подземной воде уве­
личивается. Чтобы подтвердить эту замечен­
ную закономерность, были подняты архивные 
материалы. Они подтверждали, что до зем­
летрясения и во время него состав подземных 
вод изменялся.

Экспериментальные исследования, прове­
денные учеными, показали: когда под зем­
лей распространяются упругие колебания, то 
содержащиеся в горных породах газы, в том 
числе и радиоактивные, выделяются в окру­
жающую среду. Таким образом, появился 
один из методов прогнозирования землетря­
сений.

Открытие советскими учеными ранее неиз­
вестного явления зарегистрировано в Государ­
ственном реестре под названием «Явление 
изменения химического и газового (элементы 
и изотопы) составов подземных вод в этапы, 
предшествующие и сопутствующие землетря­
сению». Его авторы — академики Академии 
наук УзССР Г. Мавлянов, Н. Хитаров, доктор 
геолого-минералогических наук А. Султан- 
ходжаев, кандидат физико-математических 
наук В. Уломов, кандидаты геолого-минерало­
гических наук Л. Горбушина, В. Тыминский, 
Б. Мавашев, А. Спиридонов и Л. Хасанова.

ЧЕМ ЗАНЯТ 
АИТОАОГ?

Литологи —  своеобразные хронике­
ры Земли. Они описывают осадочные 
пласты, которы м и планета повсеме­
стно «одевалась» многие миллионы 
лет, да и продолж ает это делать сей­
час

Как по годичны м кольцам на пне 
м ож но  судить о возрасте дерева, так 
по естественным обнажениям, пред­
ставляющим собой чередование пла­
стов различных пород, шаг за ша­
гом  прослеживается длительный про-

с достаточной точностью  предсказать 
начало возмущ ения ионосферы над 
тем или иным районом зем ного  шара.

Выявленные исследователями новые 
свойства, присущие не только ионо­
сфере, но и нашей планете, несомнен­
но, заинтересуют С лужбу погоды. 
Ведь м ощ ны е подземные толчки, дей­
ствующ ие вулканы, по существу, весь 
свой потенциал так или иначе отдают 
атмосфере. О собенно больш ое беспо­
койство воздуш ном у пространству 
причиняют вулканы, хотя их на Земле 
и не так много . Но энергия, вырабаты­
ваемая ими, колоссальна. При извер­
жении вулкана Ш ивелуч на Камчатке 
12 ноября 1964 года сила воздуш ной 
волны была равна полной энергии 
взрыва сорокатрехкилотонной атомной 
бомбы. Вулкан Карымский за сутки 
27 октября 1962 года произвел 
900 взрывов.

Так что Кренкель был не совсем 
прав, обвиняя только Солнце...

В наше ь р е м я  о т кр ы т и я  часто р о ж д а ю т с я  
на с ты ке  двух или н е с ко л ь ки х  наук. Так б ы ­
ло и на этот раз. Д о  н е д а в н е го  в р е м е н и  ги д ­
р о ге о л о ги я  —  наука  о п р о и с х о ж д е н и и ,  дви 
ж е н и и  и свойствах п о д з е м н ы х  вод  и с е й с м о ­
л огия  —  наука о зем л етря сен ия х ,  д е ф о р м а ­
циях и п р оч н ости  п о р о д  в н едрах  нашей пла­
н е .ы  п р а кти ч е ски  не бы ли связаны м е ж д у  
собой .  Но оказал ось ,  что м е ж д у  ним и м н о г о  
о б щ е го .  Область  ра сп р о стр а н е н и я  воды  в 
зе м н о й  ко р е  п р остира ется  д о  гл уб ин ы  20—  
30 ки л о м е т р о в .  Здесь  ж е  р а с п о л о ж е н а  о с н о в ­
ная масса оч а го в  всех зем л етря сен ий  зем но  
го  шара. А  нельзя  ли рассматривать  п о д з е м ­
ные вод ы  ка к  составную  часть сре ды , где 
ра зви ваю тся  се й см и ч е с ки е  процессы?

На те р р и т о р и и  Ташкента д е й ств ую т  не ­
с к о л ь к о  с кв а ж и н ,  из ко т о р ы х  б е р у т  м и н е ­
р а л ь н ую  воду. Г и д р о ге о л о ги  исследовали ее

Э В Р И К А256



вых организмов на Земле. Эти отлож е­
ния являются такж е  вместилищ ем раз­
нообразных полезных ископаемых —  
нефти, угля, горю чих сланцев, торфа, 
железных руд и руд цветных метал­
лов, каменной соли и пр.

И все ж е ф анерозой —  это всего 
лишь 1/в геологической истории Земли,

цесс накопления осадков на нашей 
планете.

Земле около 4,5 миллиарда лет. 
О днако в каменной летописи подроб­
но описываются лишь примерно 
600 миллионов лет ее поздней геоло­
гической истории под названием ״ фа­
нерозой». Эта эра начинается с ке м б ­
рийского  периода протяженностью  
65 миллионов лет, в котором , по су­
ществу, зрим о стартовала «эстафета 
жизни».

В кем брии появились первые бес­
позвоночные животные —  моллюски, 
медузы , черви. В ордовике  в течение 
последующ их 60 миллионов лет — 
первые рыбы. Затем в силуре, длив­
шемся окол о  30 миллионов лет, —  на­
земные растения. Как в калейдоскопе, 
менялись ф рагменты эволюции ж ивот­
ного и растительного мира.

В осадочных толщах девона палеон­
тологи находят окаменелые скелеты 
первобытных амфибий. П редки совре­
менных лягуш ек, они стали населять 
планету примерно 400 миллионов лет 
назад. За девоном  последовал карбоь. 
Это был самый продолжительный в 
ф анерозое период в 75 миллионов лет. 
В карбоне зародились рептилии. При­
чудливым был облик этих ящ еропо­
добных животных. Впрочем, самые ги­
гантские, м ноготонны е из них —  дино­
завры и их собратья —  довольно бы­
стро исчезли с лица Земли.

Следующ ий период —  триас — 
длился 35 миллионов лет, а за ним 
ю ра —  58 миллионов. Где-то на гра­
нице триаса и ю ры, то есть 200 мил­
лионов лет том у назад, на смену ги­
гантским ящерам пришли м лекопитаю ­
щие, а несколько позж е  —  в меловом 
периоде —  появились птицы.

А  вот история появления человека 
по шкале геологического  времени са­
мая короткая. Разумный человек сф ор­
мировался немногим  более миллиона 
лет назад в плейстоцене,

В осадочных отложениях ф анерозоя 
запечатлелась не только эволюция ж и-
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«ВОСЬМОЕ ЧУДО СВЕТА»
На болотистой равнине в Англии возвы­

шаются громадные камни, расставленные в 
строгом порядке. Это «восьмое чудо све­
та» — Стоунхендж, возведенный за несколько 
столетий до падения гомеровской Трои. 
Во всем мире нет ничего подобного этим 
суровым руинам.

Какому назначению служил древнейший па­
мятник, созданный людьми, от которых на 
Земле не осталось других материальных сви­
детельств их бытия? Храм Солнца? Место ри­
туальных церемоний? Странное сооружение 
породило множество легенд. Сотни научных 
экспедиций в наше время исследовали зага­
дочные руины. На вопрос «когда?» ученым 
помог ответить радиоуглерод. Радиоактивный 
анализ сожженных при захоронении человече­
ских останков надежно установил дату строи­
тельства — это 1900— 1600 годы до нашей 
эры. Но с какой целью был построен Сто­
унхендж?

Профессор Бостонского университета уро­
женец Англии Джеральд Хокинс оживил без­
молвные камни. Благодаря его многолетним 
исследованиям приоткрылась одна из наибо­
лее ранних страниц истории человечества.

Стоунхендж — это намного больше, чем 
просто установленные вертикально гигант­
ские семиметровые каменные трилиты, и его 
истинная история гораздо интереснее, чем 
все легенды, окутавшие его, словно туман. 
Оказалось, что это древнейшая астрономиче­
ская обсерватория, которая позволяла с уди­
вительной точностью вести календарный счет 
дням, отмечать времена года и даже пред­
сказывать лунные и солнечные затмения. Пу­
тем детального математического анализа на 
электронно-вычислительной машине профес­
сор Хокинс доказал, что многотонные камен­
ные арки служили безупречными визирами 
для закрепления направлений на особые точ­
ки горизонта. Они фиксировали все важней­
шие точки восходов и заходов Солнца и Лу­
ны в различных стадиях их перемещения по 
небесной сфере. А 56 глубоких лунок, рас­
положенных строго по кругу диаметром 
87,8 метра на одинаковом расстоянии друг от 
друга, позволяли вести счет годам и пред­
сказывать наступление затмений. Кстати, 
56-летний цикл затмений был открыт совре-

7/в ее составляют докем брий, или так 
называемый криптозой.

Когда-то  геологи в ш утку называли 
докем брий  «немым». В этом есть не­
малая доля истины. М ощ ны е толщи 
докем брийских осадочных пород дол­
гое время хранили упорное молчание 
о своем происхождении. Для литоло- 
гов было очевидно, что осадконакоп- 
ление в докем брии  протекало под 
влиянием органической жизни пла­
неты

Но следы ж иво го  вещества каза­
лись безнадежно утраченными: ведь 
ранний докем брий  ознаменовался по­
явлением самых примитивных на Зем ­
ле организм ов —  бактерий, которы е 
обычно после отмирания подвергаю т­
ся полному распаду.

Вряд ли ученым удалось найти этих 
несомненных свидетелей жизни, если 
бы не помогли тончайшие аналитиче­
ские методы исследования. Одним из 
них является газовая хроматограф ия.

Изучая древнейш ие осадочные по­
роды, геохимики обнаружили в них 
целый ряд специф ических органиче­
ских соединений —  углеводородов. 
Это были «визитные карточки», остав­
шиеся от давнь.м-давно исчезнувших 
первобытных бактерий.

Самая древняя такая «визитная кар ­
точка» была обнаружена в докем брий- 
ской породе, возраст которой насчи­
тывает 3,5 миллиарда лет! Вот какой 
поразительный сю рприз преподнес 
«немой» докем брий геологам всего не­
сколько  лет назад. Впрочем, граница 
жизни, как считают теперь ученые, 
окончательно еще не установлена.
И переходный барьер от неж ивого  к 
ж ивом у веществу должен быть обна­
руж ен еще в более древних по ро ­
дах.

Не окончен сказ о земных пластах. 
Каменная «книга» планеты еще долго 
будет пополняться интереснейшими 
ф актами о ее прош лом.
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Картер оглянулся на Карнарвона. 
Тот встретил его взгляд и кивнул го ­
ловой. Возле Карнарвона Картер уви­
дел его дочь —  леди Эвелин Герберт 
и египтолога Кэллендера. Видимо, они 
неслышно подошли и встали рядом, 
пока он возился с кладкой.

Ну вот. . Сейчас все и решится... 
Картер заж ег свечу и поднес ее к 
проему, мучаясь от нетерпения и од ­
новременно боясь в него загл януть ,— 
вдруг в самом деле напрасно все?.. 
Внезапно проем  выдохнул струю  теп­
лого, почти горячего  воздуха и едва 
не погасил пламя свечи. А рхеолог вы­
ждал немного, потом просунул в от­
верстие руку  со свечой и заглянул 
внутрь.

Он ничего не увидел, Слабый м ер ­
цающий свет освещал лишь неболь­
шое пространство вокруг. Г лаза Кар­
тера быстро привыкали к темноте — 
и вдруг, словно по волшебству, перед 
ним стали возникать из вечной тьмы 
неясные контуры  каких-то предметов. 
М гновения —  и он уж е  видит утварь, 
ф игуры зверей, статуи, и всюду золо­
то, золото... Картер замер, не в силах 
сдвинуться, не в состоянии что-либо 
сказать.

—  Вы что-нибудь видите? —  не 
скрывая волнения, спросил Карнар­
вон.

Еще не придя в себя, Картер обер­
нулся и произнес:

— О да... Чудесные вещи...
Говард Картер, человек средних лет,

с бронзовы м  от загара лицом, черны­
ми густыми бровями, маленькими, ак­
куратно подстриженны ми усами и о р ­
линым носом, одет был всегда б е зуко ­
ризненно тщательно. Д аж е  в раскопе 
этот англичанин м ог появиться в эле­
гантном костю ме, с неизменным пла­
точком  в нагрудном  кармане. Он был 
больше похож, пожалуй, на актера или 
на м од ного  импресарио, чем на архео­
лога, беззаветно преданного своему 
лю бим ом у делу. О решимости, смело­
сти Картера ходили легенды. Его даже 
называли сорвиголовой.

2э9

менными учеными заново в процессе разгад­
ки назначения Стоунхенджа.

Тайна астрономической обсерватории пере­
давалась из уст в уста лишь жрецами — 
друидами. Она составляла незыблемый фун­
дамент их власти среди соплеменников. 
Но многочисленные завоеватели не пощадили 
чужой культуры, и тайна Стоунхенджа была 
утеряна в веках.

ПОТЕРЯННАЯ
ГРОБНИЦА

Сначала они думали, что нашли про­
сто тайник. Тайник, в котором  к тому 
же побывали грабители: об этом гово­
рила пробитая и кое -как заделанная 
брешь в замурованной двери. Говард 
Картер не скрывал своего разочарова­
ния: семь лет копаться в этих песках, 
и все ради того, чтобы найти опусто­
шенный тайник? А он так надеялся, 
что стоит на верном пути, что этот 
вход в подземелье, «скрепленный» пе­
чатью Тутанхамона, —  вход в гробни­
цу, которую  многие уж е  пытались 
найти и поискам которой он, Говард 
Картер, посвятил последние годы...

И вот перед ними вторая дверь. 
Л орд  Карнарвон, на средства ко то р о ­
го была снаряжена экспедиция, стоял 
за спиной Картера, глядя, как тот д ро ­
жащ ими от волнения руками проделал 
маленькое отверстие в левом верхнем 
углу замурованной двери, потом взял 
длинный и тонкий металлический прут 
и осторож но просунул его в дыру. 
Прут прошел на всю длину, не встре­
тив преграды . Картер вынул прут, про­
вел словно в рассеянности рукой по 
карману, достал ко ро бо к, чиркнул 
спичкой. Она горела ровно. Значит, 
газа здесь нет. Отверстие м ож но рас- 
шиоить.
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ки говорили, что там не осталось ни 
единой песчинки, которую  бы меньше 
трех раз переложили с места на м е­
сто. М ногие специалисты, посмеива­
ясь, говорили: «Не м ного  ли берет на 
себя Говард Картер?» А он упрям о 
твердил только одно: «Я найду гр об ­
ницу Тутанхамона».

У него были причины для того, что-

Когда он вместе с Карнарвоном  по­
явился в Долине царей, перерытой де­
сятками археологов, м ож но  сказать, 
вдоль и поперек, и где все, что м о ж ­
но было найти, давно уж е было най­
дено, перед ними расстилалось про­
странство, на котором  всюду высились 
горы  щебня и мусора. То были следы 
предш ествую щ их экспедиций. Ш утни-
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ли мумии с места на место —  так что 
отсутствие саркоф ага и мумии м ож но  
объяснить и понять, —  но нет, это не 
гробница Тутанхамона!

Вместе с Карнарвоном  Картер по­
шел к начальнику управления раскоп­
ками, чтобы получить концессию, и 
тот, не скрывая улыбки, сказал: «На­
прасно стараетесь. Как ученый заяв­
ляю вам: в Долине царей найти уж е  
ничего невозм ожно. Уверяю  вас, ко н ­
цессия вам ни к чему... Работайте так, 
если уж  вам того хочется...»

А рхеолог начал работу —  плано­
м ерную , тщательную. Он решил искать 
последнее пристанище Тутанхамона 
внутри треугольника, образованного 
гробницами Рамзеса II, Рамзеса V I и 
Меренпта. Ш аг за ш агом — семь 
лет! —  продвигался он по площади 
треугольника. Ничего... Остался лишь 
совсем небольшой участок, ■־де стоя­
ли хижины рабочих, и Картер с тоской 
глядел на них, думая о том, что скоро  
придется взяться и за этот последний 
клочок. Потом терпение и вы держ ка 
изменяю т ему, он снимается с места и 
едет копать в лощину, см ы каю щ ую ся 
с Долиной царей Роется там, просеи­
вая песок пядь за пядью, —  и опять 
ничего. Два года напрасной работы. 
Карнарвон сомневается. Картер упря­
мо молчит... Они собираются бросить 
это проклятое место и перебраться 
куда-то еше. П отом  решают: лад­
но! Работаем в Долине царей еще 
один, последний сезон, последню ю  зи­
му —  и хватит!.. Картер сказал потом, 
что только археологу знаком о чувство 
безнадежной подавленности, которое  
они тогда испытывали...

Они начали работу на том  месте, 
где стояли хижины, на месте, которое  
обош ли стороной еще в самом начале 
раскопок. Под первой ж е  хижиной, 
сразу после того  как ее снесли, Кар­
тер увидел ступеньку. Она была высе­
чена в скале. Не в силах поверить в 
удачу, но и надеясь, откопали еще 
одиннадцать ступеней, ведущих под 
землю . Это случилось 4 ноября

бы надеяться. Но не больше. Просто 
он был такой человек, у котор о го  на­
дежда очень легко  сменялась уверен­
ностью. И еще нуж но было обладать 
смелостью  Картера, чтобы решиться 
на это. Все знали, что во время раско­
пок под скалой нашли фаянсовый ку ­
бок, и на нем было начертано имя Ту­
танхамона. Все знали, что неподалеку, 
в одной старой могиле, оказалась де­
ревянная шкатулка, а в ней —  кусочек 
золотой пластинки с его  ж е  именем. 
И наконец, все знали, что в расщели­
не в скале разыскали сосуды, напол­
ненные черепками, кусочками ткани — 
каким -то  хламом. Так показалось Д э ­
вису — археологу, которы й нашел все 
это. Только потом, при более тщатель­
ном  изучении, на ткани увидели все то 
ж е  имя: Тутанхамон, Было похоже, что 
гробница где -го  действительно рядом. 
И Дэвис уверился: вот та могила, в 
которой лежала шкатулка, и есть за­
хоронение фаоаона!

А Картер ему не поверил. Что-то 
ему говорило да, конечно, прош ло 
почти три с половиной тысячи лет, м о ­
гилу могли сто раз разграбить за это 
время, да и ж рецы  нередко переноси­

2 61Р Е Ш Е Н И Я



Он не ошибся. Но только еще через 
пять лет —  3 февраля 1927 года — 
после тщательных предосторожностей 
Картер увидел лицо фараона.

РЕКИ В ОКЕАНЕ?

Да, океан имеет... оеки. Как они по­
явились? Причин м ного : рельеф дна, 
температура и плотность воды, систе­
ма ветров над океаном . Н екоторы е те­
чения отличаются повышенным содер­
жанием  солей по сравнению с о кр у ­
жаю щ ей «спокойной» водой. М ногие 
м огут быть носителями планктонного 
плодородия, а следовательно, пред­
ставлять особый интерес для ихтио­
логов.

Д аж е  у ручья должен быть источ­
ник —  грунтовые воды или хотя бы 
болотце. Необходима и энергия для 
приведения в действие этой системы: 
у рек это сила тяготения Земли. 
Какие ж е силы в океане способны раз­
огнать или раскрутить поток м ощ но­
стью в миллионы тонн воды за сутки? 
Эту задачу и поставил перед собою  
проф ессор В. Корт, заведующ ий лабо­
раторией гидрологических процессов 
Института океанологии имени
П. П. Ш ирш ова Академ ии наук СССР. 
Экспедиции под его руководством  ра­
ботали во всех океанах нашей пла­
неты.

В 1 970 году В Корт вместе с други ­
ми сотрудниками лаборатории был 
удостоен Государственной премии 
СССР за экспериментальное и теоре­
тическое изучение системы экватори­
альных течений в Атлантическом океа­
не. Тогда был найден источник откры ­
того преж де сотрудниками Украин­
ско го  гидооф изического  института глу-

1922 года. Лестница кончалась у за­
м урованной двери, запечатанной гли­
няной печатью с изображ ением  шака­
ла и девяти пленников. Печать некро ­
поля фараона... Картер перестал со­
мневаться, когда на нижней части кла­
да увидел еще одну печать. И эта — 
Тутанхамона.

Что он тогда испытывал? Странная 
смесь радости, волнения, боязни раз­
очарований охватила его. Вот оно — 
счастье! Или —  конец всему... В тот 
день он записал в дневнике: «За этим 
ходом  м огло находиться все, что у го д ­
но, и мне пришлось призвать на по­
мощ ь все м ое самообладание, чтобы 
не предаться искуш ению  сейчас же 
взломать дверь и продолжать по­
иски...» Он засыпает раскоп и шлет 
каблограм м у Каонарвону: «Наконец 
удалось сделать замечательное откры ­
тие в Долине. Великолепная гробница 
с нетронутыми печатями; до Вашего 
приезда все снова засыпано. П оздрав­
ляю».

Почему он так поступил?
Во-первых, он был джентльмен и не 

м о г без Карнарвона, своего друга, 
коллеги, пройти в эту дверь слиш ком 
уж  долог и труден был их путь к ней. 
И .  во-вторых, он хотел все хорош ень­
ко  обдумать, собраться с мыслями.

А  потом снова сомнения снова тре­
воги. Они еще не знали наверное, что 
перед ними: гробница или тайник? Во­
оруживш ись фонарями, они прошли 
длинный, почти восьмиметровый ход, 
заваленный камнями и щ ебнем, и с ка ­
зались перед второй замурованной 
дверью . И здесь вновь увидели те же 
печати. Зато потом... Потом он сказал, 
повернув к Карнарвону взволнованное 
лицо с ш ироко  раскрытыми глазами: 
«Там чудесные вещи!»

Еще два часа напряженной рабо­
ты —  и в  дверь м ож н о  войти. Картер 
неуверенной рукой выдвигает засов 
усыпальницы и видит еще одну, по­
кры тую  золотом . Печать была здесь 
цела. Значит, м ум ия должна быть на 
месте.

Э В Р И К А262



возникают м орские  потоки, которы е 
«ниоткуда не вытекают»?

В районе Саргассова моря известна 
система так называемых квазистацио- 
нарных вихрей. Они образую тся на 
стыке Гольфстрима, Антильского  и се­
веропассатного течения. Этакие ги­
гантские водяные кольца диаметром 
в десятки и сотни километров. В. Корт 
выдвинул гипотезу, объясняю щ ую  ме­
ханизм их действия и позволяю щ ую  
решить задачу возникновения течений 
«ниоткуда».

Как и в реке, где над ом утом  м о ­
ж ет появиться водоворот, в океане 
над котловинами или возвыш енностя­
ми под действием течений и атмосф ер­
ных условий м огут тож е появиться во­
довороты , но благодаря своим о гр о м ­
ным размерам  значительно более 
спокойные.

Если таких колец больше одного, 
динамическое взаимодействие м еж ду 
ними и их поступательное движение 
благодаря постоянному приносу вод­
ных масс в этот район приводит к воз­
никновению  крупном асш табного вод­
ного  потока.

бинного течения Ломоносова, которое  
проходит под ю ж ны м  пассатным тече­
нием с запада на восток от берегов 
Бразилии до Гвинейского залива. Оно 
отличается относительно высокой тем­
пературой и значительной концентра­
цией минеральных и органических ве­
ществ, в том числе и фосфора. А ф ос­
фор, как известно, необходим м о р ­
ским и пресноводным водорослям  не 
меньше, чем растениям суши.

Никто преж де не подозревал, что от 
поверхности до глубин в 600— 800 мет­
ров м еж д у  Антильским и северопас­
сатным течениями к экватору течет 
мощная река ш ириною  в 100— 
150 миль и протяженностью  более 
3500 миль. Она несет около 30 мил­
лионов кубических метров воды в се­
кунду —  половина расхода Гольфстри­
ма. П оток назвали Антило-Гвинским 
противотечением и проследили его 
путь от Багамских островов до эква­
тора. Оказывается, здесь оно сливает­
ся с южнопассатным течением и с те­
чением Ломоносова.

Но где же начинается Антило-Гвин- 
ское противотечение и вообщ е как
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могут быть использованы для водоснабже­
ния и заправки кораблей.

...История открытия источников пресных 
вод на дне моря относится к далеким вре­
менам колонизации европейцами Азии и 
Австралии. Первые переселенцы из Старого 
Света в Австралию заметили, что местные 
жители ее северной части добывали пресную 
воду из океана с помощью длинных бамбу­
ковых трубок. Подобный метод, кстати ска­
зать, применяется ими и до сих пор. Анало­
гично получают пресную воду и жители 
островов Бахрейн в Персидском заливе, толь­
ко вместо бамбуковых они пользуются трост­
никовыми трубками.

Изучение же субмаринных источников нача­
лось сравнительно недавно. Испокон веко■ 
люди привыкли считать воду неисчерпаемой. 
И, лишь столкнувшись с нехваткой пресной 
воды, взялись за определение ее ресурсов в 
природе. Так появился интерес и к подземно­
му стоку, в том числе стоку в океаны и 
моря.

В нашей стране в составе Института водных 
проблем Академии наук СССР был создан от­
дел по изучению разгрузки подземных вод 
в океаны и моря.

В настоящее время субмаринные источники 
пресной воды обнаружены во многих местах

Субмаринныеисточники
На корабле кончились запасы пресной во­

ды. Капитан сверил координаты и приказал 
бросить якорь. Вместе с якорем за борт 
полетел толстый прорезиненный шланг. За­
работали корабельные насосы, и в емкости 
для пресной воды начала поступать вода 
морская.

Точнее — вода из моря. Потому что мор­
ская — значит соленая. А здесь... самая на­
стоящая свежая пресная вода, какую можно 
попробовать из обычного земного родника.

Вокруг, на сколько хватает глаз, безбреж­
ный соленый океан, а со дна его поступает 
пресная вода. Может ли это быть?

В этом нет ничего невероятного. На дне 
морей и океанов, так же как и на суше, 
встречаются родники или выходы подземных 
вод. Порой они настолько значительны, что
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Современное развитие науки вообще, 
и атомной ф изики в особенности, по­
зволяет добиваться наибольших ре­
зультатов, как правило, коллективу ис­
следователей, объединенных общ ей ла­
бораторной купелью.

Вот уж е  два тысячелетия человече­
ство упорно допрашивает природу 
о характере и возм ожности атомов. 
И все-таки мы пока знаем о них не 
так много, как бы хотелось. В первую  
очередь важно поьять источник и за­
кономерности колоссальных внутри­
ядерных сил. Правда, уж е  сейчас ясно, 
что они определяются свойствами все­
го комплекса элементарных частиц, 
которы х ученые открыли больше сот­
ни. Ясно и другое: практическая отда­
ча от расшиф ровки этих пока еще та­
инственных сил будет более значитель­
ной, чем самые блестящие успехи 
атомной энергетики наших дней. Вот, 
чтобы приблизить такое время, уче­
ные и объединяют свои усилия.

В 1956 году по инициативе Совет­
ского  Сою за социалистические страны 
подписали соглашение об организации 
О бъединенного института ядерных ис­
следований. И наверное, все дубнен- 
ские кол пег и академика Г. Ф лерова со­
гласятся с его утверждением : сам опыт 
м еж дународного  сотрудничества уче­
ных в такой ф орме и в таком  масшта­
бе стал крупнейш им достижением 
Объединенного института, и все его 
научные успехи уж е  вытекают из это­
го главного результата.

Уставом, утвержденны м государ- 
ствами-учредителями определено, что 
«всей своей деятельностью институт 
будет содействовать использованию 
ядеоной энергии только для мирных 
целей, на благо всего человечества». 
А дорога к этому, как известно, ле­
жит через изучение фундаментальных 
свойств материи.

Но где тот ланцет, который позволит 
расчленить атомное ядро, чтобы по­
нять его устройство? Им оказались ча­
стицы, ускоренны е до высоких энер­
гий, что позволяет им преодолеть от-
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з е м н о г о  шара О н и  найдены у б е р е го в  Ф р а н ­
ции, Сицилии, Кубы , С о е д и н е н н ы х  Ш татов  
А м е р и ки ,  И н д он ези и ,  Ф и л и п п и н ,  Японии, Га­
вайских ост р о в о в  и т. д. В н е ко т о р ы х  местах 
вы ход ы  п о д з е м н ы х  вод  настол ько  м о щ н ы ,  что 
о б р а з у ю т ,  как,  н а п р и м е р ,  на Багамских бан­
ках, так н азы вае м ы е  «б ур л я щ и е  з о р о ״ ки». 
В ы ход  к р у п н о й  п о д з е м н о й  ре ки  о б н а р у ж е н  
н а б л ю д е н и я м и  с самолета о С р е д и з е м н о м  м о ­
ре  у б е р е го в  П и р е н е й с к о го  полуострова .

Есть и сточники  п р есн ы х  вод  и у б е р е го в  
нашей стране В Ч е р н о м  м о р е ,  н а пр им ер ,  
о т к р ы т о  н е с к о л ь к о  суб м а р и н н ы х  источ н и ко в  
у з а п а д н о го  п о б е р е ж ь я  К р ы м а ,  у  К е р ч е н ­
с к о г о  п е реш ей ка ,  в р а йо не  Гагры.

П о м и м о  научных целей, та ко е  и зуч ен и е  на­
пр авл ен о  на р е ш е н и е  п р о б л е м ы  во д о с н а б ­
ж е н и я  го р о д о в .

С у б м а р и н н ы е  вы ход ы  пр есн ы х  вод  та кж е  
п о м о г а ю т  о п р е д е л и ть  в о д о н о с н ы е  слои зем 
ной  ко р ы .  А  зная их, м о ж н о  направить во­
д у  для хозяйственны х н уж д .

К р о м е  тоге , известно, что на дне М и р о в о ­
го  океана  находятся о г р о м н ы е  запасы таких 
по л е зн ы х  и ско пае м ы х ,  как  нефть, газ, ка м е н ­
ный у голь, ж е л е з н ы е  и м а р га н ц е в ы е  руды , 
ф осф о риты .  И з уч е н и е  п о д з е м н о го  стока, о с о ­
бе н н о  суб м а р и н н ы х  и сточн и ко в ,  в ы м ы в а ю щ и х  
из  зе м н о й  к о р ы  ра зл и чн ы е  соли, сулит  в а ж ­
ные вы вод ы  об  их п р о и с х о ж д е н и и ,  а значит, 
п о зво л ит  бо л ее  ц е л ен апр авл ен н о  вести по ис ­
ки  этих по л езн ы х  и ско п а е м ы х  на дне океа н ов  
и м о о е й .

Только очень уж недогадливый чело­
век не уловит намека в названии дуб- 
ненского плавательного бассейна —  
«Архимед». Сейчас индивидуальная 
ванна даже для Архимеда была бы не­
надежным испытательным полигоном. 
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Большая орбита 
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фекта позволяет обходными путями 
перекрыть номинальную мощность 
синхроф азотрона. Но и это еще не 
все. Учитывая релятивистские способ­
ности ускорителя, коллектив лабора­
тории сейчас работает над примене­
нием нового ф изического принципа —  
масштабной инвариантности, предска­
занной теорией относительности. Это 
своего рода моделирование. Подобно 
том у как на макете плотины м ожно 
просчитать параметры будущ его со­
оружения, так при высоких энергиях 
позволительно проверить на элемен­
тарных частицах фундаментальные за­
коны природы.

Дубненские физики располагают, по­
жалуй, единственным в мире набором 
ускорителей разных типов. Каждый из 
них используется для определенных 
целей, но каждый в какой-то степени 
повторяет судьбу синхрофазотрона, 
превращаясь в умелых руках исследо­
вателей во все более надежные и м о ­
гучие инструменты познания м икоо- 
мира.

О собое место среди них занимают 
самые мощ ные в мире ускорители 
многозарядны х ионов У-300 и У-200. 
Именно с их помощ ью  в лаборатории 
ядерных реакций были синтезированы 
новые трансурановые элементы За 
цикл работ по исследованию трансура- 
нов группа ученых лаборатории —  
В. Друин, И. Звара, С. Поликанов и 
Г. Ф леров —  была удостоена Ленин­
ской премии. Но применение этих 
ускорителей значительно шире.

Дело в том, что, с высокой энергией 
влетая в ядра мишени, ионы образую т 
с ними нечто вроде «сгустков нукло­
нов». Изучая их, м ож но  представить, 
как ведет себя вещество в нейтронных 
звездах и других астроф изических объ­
ектах, недоступных пока прям ом у на­
блюдению. Появляется также в о зм ож ­
ность проверить законы квантосой 
электродинамики, более подробно ис­
следовать многообразие изотопов.

Словом, ускорение тяжелых ионов —  
блестящая возможность проникнуть

талкивающ ие силы ядра. И чем боль­
ше энергия пучка частиц, тем глубже 
в недра м икром ира они м огут про ­
никнуть, тем более тонкие явления 
дают возм ож ность обнаружить. Свое­
образны м операционным столом для 
этой цели и служат ускорители различ­
ных типов. Конечно, такое сравнение 
лишь приблизительно передает суть 
работы атомных «хирургов». Судите 
сами. Один из инструментов, которы м  
они пользуются, —  дубненский синхро­
ф азотрон —  весит около 40 тысяч 
тонн и на цикл ускорения, а они повто­
ряются несколько оаэ в минуту, тре­
бует почти четверти мощ ности Д неп­
рогэса.

Но многие события, важные для по­
нимания природы атомного ядра, ра­
зыгрываются уж е  за этим энергетиче­
ским порогом . Потребовались и были 
построены более мощ ные ускорители. 
Следовательно, синхроф азотоон утра­
тил свою  первостепенную  роль? Ин­
тернациональный коллектив ученых ла­
боратории высоких энергий заставил 
пересмотреть эту точку зрения. В ре­
зультате ряда технических преобразо­
ваний, проведенных под руководством  
директора лаборатории А. Балдина, 
синхооф азотрон впервые в мире рас­
пахнул исследователям двери в новую  
научную  область —  релятивистскую 
ядерную  ф изику. Если раньше в нем 
к скорости света приближалась ско ­
рость элементарных частиц, то теперь 
это происходит с целыми системами 
частиц —  атомными ядрами. А значит, 
исследователи получили в свои руки 
более м ощ ное оруж ие  для познания 
м икром ира.

Став ядерно-релятивистским. син­
хроф азотрон не исчерпал своих резер­
вов. Наоборот, начал демонстрировать 
новые возможности. При столкновени­
ях релятивистских дейтронов был обна­
ружен так называемый кумулятивный 
эффект, когда вся энергия концентри­
руется на вылетающей элементарной 
частице —  пионе.

Использование кумулятивного эф­
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Хотелось бы еще упомянуть, что 
«микроиглы» ионов m o i  ут готовить 
для пищевой промышленности филь­
тры, позволяющ ие стерилизовать и за­
тем длительное время хранить при 
комнатной температуре ж идкие  про­
дукты. И они ж е умею т наносить у ко ­
лы в злокачественные опухоли, не раз­
рушая окруж а ю щ ую  ткань, ибо обла­
дают свойством передавать основную  
часть энергии небольш ому участку 
среды в конце своего пути.

Итак, магистраль к научным и прак­
тическим свершениям в ядерной физи­
ке лежит через ускорители. И ученые 
социалистических стран, объединив­
шись в Дубне, совместными усилиями 
все больше и больше подстегивают, 
раскручивают эти машины. В институ­
те появился даже специальный отдел 
новых методов ускорения. Его кол­
лектив, возглавляемый д о ктором  физи­
ко-математических наук В. Саранце­
вым, ищет и испытывает наиболее 
действенные принципы проникновения 
в тайны микром ира. Ибо машины, ра­
ботающие, совершенствуемые и созда­
ваемые в Объединенном институте, —  
не только ускорители атомных частиц, 
но и ускорители научно-технического 
поогресса.

ГИБРИД
НА ТРАНЗИСТОРАХ

Вот что рассказал академ ик А кад е­
мии наук УССР Г. П у х о в :

Сегодня ничто так быстро не повы­
шается в цене, как время. При темпах 
нашего века его не хватает всем —  
ученым, производственникам, админи­
страторам. Но XX век, вызвав «лавину

в еще не изведанные и, по-видимому, 
не достижимые другим  путем области 
м икром ира. И над этим ш ироким  кру­
гом  проблем вместе с советскими уче­
ными работают исследователи, широ­
ко представляющие страны-участницы.

Такое объединение усилий прибли­
жает решение главной задачи ионных 
ускорителей —  достижение предска­
зываемой теоретиками области отно­
сительно долго живущ их сверхтяже­
лых ядер —  так называемых «островов 
стабильности», Теоретическое и прак­
тическое значение для человечества 
открытия новых элементов сейчас 
трудно даже оценить в полной мере.

Но на пути к цели лежит м оре неис­
следованных явлений. И ученые торо­
пят свой корабль к расположенным 
вдали островам, ставя под ионный ве­
тер все новые паруса. Л егко го  бриза 
тут оказалось недостаточно, а разго ­
нять ионы элементов тяжелее цинка 
не позволяла мощ ность ускорителей. 
И тогда появилась остроумная мысль: 
объединить их, сделать тандем цикло­
тронов. В результате впервые в мире 
здесь стали бомбардировать мишень 
интенсивным пучком  ионов ксенона.

Полностью предусмотреть и деже 
просто перечислить возм ожности прак­
тического использования тяжелых и о ­
нов пока невозм ожно. Но не исключе­
но, что мы стоим на грани больших 
технологических перемен в самых раз­
личных отраслях науки и техники. Так, 
вбивание, или имплантация, ионов в об­
лучаемую мишень позволяет вводить 
атомы лю бого элемента в заданный 
материал и дает отличный результат 
даже тогда, когда другие способы ле­
гирования исключены. Облучение дает 
возможность такж е «подавить» несо­
вместимость различных компонентов и 
получать сплавы с совершенно необы ч­
ной прочностью, термостойкостью , ан- 
тиксррозийностью  и т. д. С помощ ью  
ионных пупков м ож но  наладить поли­
ровку и сверхточную  доводку поверх­
ностей различного оода, в том числе 
оптических линз.
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ж е задачи на универсальной циф ровой 
машине (если количество городов ис­
числяется несколькими десятками) 
требует многих часов.

Стремление использовать преимущ е­
ства и цифровых и аналоговых машин 
породило новый класс средств вычис­
лительной техники —  гибридные вы­
числительные комплексы  и системы. 
Основные технические характеристи­
ки таких «гибридов» имеют как бы про­
м еж уточны е значения меж ду соответ­
ствующ ими показателями для циф ро­
вых и аналоговых вычислительных ма­
шин.

Разрабатываемые на^ж м  коллек­
тивом разрядные вычислительные ма­
шины, в сущности, тож е относятся 
к классу «гибридных» Информация 
в них представляется в виде цифр, а 
переработка ее осуществляется анало­
говым путем.

Конструктивно эти машины могут 
быть оф ормлены (что, однако, необя 
зательно) в виде системы разрядно­
аналоговых блоков, кажды й из кото ­
рых выполняет определенную  матема­
тическую  операцию. Тогда решение ка­
кой-либо задачи на разрядной вычис­
лительной машине сводится к соеди­
нению соответствующ их блоков м е ж ­
ду собой, выполнению масштабных 
преобразований, вводу и выводу из­
вестной числовой информации. М аш ин­
ное время решения задачи при этом 
будет очень малым.

Благодаря циф ровой ф орме пред­
ставления инф ормации разрядные вы­
числительные машины способны про­
изводить вычисления с большой точ­
ностью, а аналоговый способ перера­
ботки информации позволит выполнять 
их с очень высокой скоростью .

При решении задач определенных 
классов разрядная аналоговая машина 
будет действовать в сотни, а в о зм о ж ­
но, и в тысячи раз быстрее, чем одна 
из самых быстродействующ их амери­
канских машин —  «Иллиак», выпол­
няющая 200 миллионов операций в се­
кунду.

информации», породил и средство ее 
обуздания —  электронно-вычислитель­
ные машины, без которы х немыслима 
жизнь современного общества. Элек­
тронно-вычислительные машины про­
никли буквально во все области че­
ловеческой аеятельности. И сейчас от 
их совершенствования прямо зависит 
и повышение производительности тру­
да, интенсификация многих произ­
водств.

В последние годы в ряде организа­
ций, в частности в Институте электро­
динамики Академ ии наук УССР и 
в Киеьском  институте инженеров гр аж ­
данской авиации, были проведены тео­
ретические и экспериментальные ис­
следования, которы е показали, что 
одним из путей сущ ественного увели­
чения производительности средств вы­
числительной техники м ож ет стать со­
здание математических машин нового 
типа, которы е условно м ож но  назвать 
разрядно-аналоговы ми, или просто 
разрядными.

Историческое развитие вычислитель­
ной техники привело к развитию двух 
разновидностей вычислительных ма­
шин, ставших уж е  классическими, — 
аналоговых и цифровых. Основными 
достоинствами цифровых машин явля­
ются высокая точность вычислений, 
полная автоматизация операций ввода 
и вывода данных, решения задачи, а 
такж е большие возм ожности запоми­
нания и логической обработки инф ор­
мации. К недостаткам этих машин сле­
дует отнести преж де всего сравни­
тельно большое время решения задач.

Аналоговы м машинам, наоборот, 
присущи высокое быстродействие, про­
стота программирования, но, увы, 
сравнительно низкая точность вычис­
лений.

Для сравнения м ож но  привести та­
кой пример. Кратчайший м арш рут че­
рез несколько городов, исключающ ий 
повторное посещение населенных 
пунктов, «прокладывается» с пом ощ ью  
специальной аналоговой машины за 
тысячные доли секунды. Решение этой
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лены на создание цифровых машин и 
систем Имеются все основания пола­
гать, что сейчас наступила пора, когда 
долж но быть обращ ено самое серьез­
ное внимание на оазработку и выпуск 
гибридных средств вычислительной 
техники. В пользу этого, в частности, 
свидетельствует и анализ современных 
тенденций спроса на вычислительные 
машины в ряде стран. В СШ А, напри­
мер, за последние три года спрос на 
ЭВМ увеличился приблизительно сле­
дую щ им образом : на аналоговые —  
25 процентов, на цифровые —  45 про­
центов, а для гибридных машин эта 
цифра составила 60 процентов.

Только гарм оническое сочетание 
всех средств вычислительной техни­
ки —  цифровых, аналоговых и гибрид­
ных —  позволит, по нашему мнению, 
успешно решить задачи эф фективного 
использования электронных вычисли­
тельных машин и автоматизирован­
ных систем управления в различных 
областях науки, техники и производ­
ства.

Уравнение 
с 5  /нысмчсиии 
неизвеапньик

Впервые в мире создана и действует 
система электронно-вычислительных 
машин коллективного пользования; 
возник «электронный мост» М осква — 
Новосибирск.

Мы привыкли к рассказам об ум о ­
помрачительных цифрах скорости 
электронно-вычислительных машин: 
десятки, сотни тысяч, миллионы опера­
ций в секунду. Но воспринимаем их, 
в общ ем-то, абстрактно, как, скажем, 
непостижимую  бесконечность вселен­
ной. Лишь когда на ваших глазах ре-

Важным преимущ еством разрядных 
вычислительных машин явится также 
резкое сокращ ение затрат на создание 
математического обеспечения.

Сферы во зм ож но го применения но­
вого типа вычислительных мЭшин в на­
уке, промышленности, планировании 
очень разнообразны. Они могут 
с большим эф фектом использоваться 
для решения ш ирокого  круга задач, 
сф ормулированных в виде алгебраиче­
ских, дифференциальных, интеграль­
ных и других уравнений.

Например, разрядная аналоговая 
техника пом ож ет эффективнее решать 
задачи управления сложными энерге­
тическими системами. Для современ­
ных ускорителей такж е необходимы 
сверхбыстродействующ ие точные ма­
тематические машины. Разрядные вы­
числительные машины окажутся весь­
ма эффективными в авиационной тех­
нике —  для выполнения операций на­
ведения, навигации и управления. М а­
шины нового  класса м ож но  будет 
использовать и для моделирования 
работы некоторы х биологических си­
стем.

Создание разрядных машин лежит 
в общ ем  русле развития вычислитель­
ной техники. Самой ближайшей сферой 
практического применения таких ма­
шин см ож ет стать их использование 
в качестве составных частей («приста­
вок» к ЦВМ) гибридных вычислитель­
ных систем, где устройства нового 
класса будут использоваться как сверх­
быстродействующ ие подпрограммы , 
постепенно вытесняя традиционные 
аналоговые машины.

Весьма перспективными, на мой 
взгляд, окажутся разрядные аналого­
вые машины при использовании их 
в качестве составных частей м ногом а­
шинных систем обработки инф орма­
ции.

...Несколько десятков пет назад до ­
минирую щ ее значение имели аналого­
вые вычислительные машины, затем 
наступило время, когда основные уси­
лия ученых и инженеров были направ­
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распределенную  вычислительную си­
стему...

Экспеоимент прошел успешно
В чем преимущ ество системы по 

сравнению с индивидуальными маш и­
нами?

Система обьединяет мощ ности всех 
электронных машин для решения 
сложных задач, которы е не под силу 
одной ЭВМ. Резко вырастает произво­
д и те л ьн о го , скорость вычисления.

Дело в том, что при современных 
технических средствах скорости опера­
ций на машинах приближаются к пре­
делу. Система ж е позволяет их увели­
чивать неограниченно. Скажем, 
«Минск-32» производит 20 тысяч вы­
числений в секунду. 20 машин, объеди­
ненных в систему, будут работать 
в 40, 50 раз и еще быстрее.

М ож но  провести аналогию с Единой 
электрической энергосистемой. По­
требность в ней в разное время суток 
неодинакова. Поэтому энергию  м ож но  
перераспределять м еж ду эконом иче­
скими районами страны, осоЬенно 
в часы «пиковых» нагрузок. Так и в си­
стеме ЭВМ. М ощ ность машины, ска­
жем , в Новосибирске м ож но  использо­
вать для решения задачи в М оскве или 
в лю бом  другом  городе.

Сейчас проблема не только в увели­
чении скорости операций машин. Все 
большее значение приобретает проб­
лема хранения информации. Рядом 
с машинами третьего поколения обыч­
но расположены огромны е шкафы, 
стеллажи —  их называют библиотека­
ми —  с лентами, дисками, в которых 
записана информация. Это «память» 
машины. С большим объемом работы 
ее «память» увеличивается. Она не­
бесконечна. И не вся она постоянно 
используется. Какая-то часть долгое 
время лежит мертвым грузом . Кром е 
того, в каждой машине содержатся 
сведения, дублирую щ ие друг друга, 
а ведь их с успехом м ож но  объеди­
нить.

У нас в стране есть отрасли, в соста­
ве которы х тысячи и более предприя-

шается какая-то конкретная задача, по­
является более или менее ощутимая 
возм ожность сравнить эти астрономи­
ческие масштабы с собственным опы ­
том.

В ш коле на уроках математики урав­
нение с тремя неизвестными даже от­
личники одолевают за полчаса. А тут 
200 неизвестных!..

Ученые подсчитали, что решение 
такого рода уравнений под силу толь­
ко нескольким  поколениям математи­
ков. Две машины «Минск-32» в М оскве 
и Новосибирске, соединенные в одну 
систему, решили уравнение за... пять 
минут!

В восемь утра начался этот экспери­
мент, а в пять минут девятого машина 
на устройство печати выдала решение. 
О дновременно в М оскве и Новосибир­
ске. Так был установлен своеобразный 
«электронный мост» —  впервые в м и­
ре однородны е машины двух городов 
на расстоянии 3400 километров друг от 
друга решали одну задачу.

Для распределенной вычислитель­
ной системы, как назвали ее ученые, 
это уравнение не представляет особой 
сложности. Его решает и одна машина 
«Минск-32», правда, за 30 минут. Си­
стема м ож ет решать уравнения более 
высоких порядков: с 400, 600 и даже 
5 тысячами неизвестных.

Идею возм ожности создания такой 
системы высказал семь лет назад но­
восибирский ученый Е. Евреинов,
А  разработали ее специалисты каф ед­
ры вычислительной техники Новоси­
бирского  электротехнического институ­
та и Главного научно-исследователь­
ского  вычислительного центра М осгор- 
исполкома совместно с Институтом ма­
тематики С ибирского отделения А ка ­
демии наук СССР под научным р уко ­
водством проф ессора Е. Евреинова, 
доцента НЭТИ В, Ж ираткова и главно­
го инженера ВЦ Моссовета В. Рыда- 
вина.

И вот междуведомственная ком ис­
сия во главе с академ иком  С. Соболе­
вым принимает эту экспериментальную
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Тий. И каж дое из них хранит в своих 
ЭВМ определенный объем инф орма­
ции, необходимой для управления. 
Всю инф ормацию  собирает центр, так 
называемый банк. Емкости банка со­
держат во м ногом  одинаковые сведе­
ния. Система же позволяет содержать 
инф ормацию  на местах и вызывать ее 
по мере надобности.

Сейчас крупные предприятия —  та­
кие, как Горьковский автомобильный 
завод или М инский тракторный, —  
дублирую т справочные нормативы, за­
нимают ими «память» своих машин. 
И машины уж е не справляются с воз­
никающ ими постоянно новыми задача­
ми. При распределенной же системе 
все предприятия м огут пользоваться 
нормативами, хранящимися в «памяти» 
одной из ЭВМ.

Экономические задачи, возникающ ие 
на современном этапе в нашей хозяй­
ственной деятельности, все более 
усложняются. Распределенная вычис­
лительная система м ожет сыграть су­
щ ественную роль в управлении эконо ­
микой, обеспечите его вы сокую  эф­
фективность.

ЭВМ  на ладони

Все ч еты ре  а р и ф м е ти ч е ски х  действия, а 
т а кж е  вы числения  с к а ко й -т о  константой  с п о ­
соб ен  вы полнять  э л е кт р о н н ы й  м и н и - к а л ь к у л я ­
т о р  м о д ел и  ВС-0806В, ра зр а б о та н н ы й  спе ци а ­
листами ф и р м ы  «Тосиба». При  весе 350 гр а м ­
м о в  он им ее т  р а з м е р  пачки  па пи рос  (77 X  
X  37 X  116 ми л л им етров ) ,  что по зво л яет  пе­
реносить  его  п р я ׳ ״ о в карм ан е .  Резуль­
тат п р о в е д е н н ы х  вы числений  высвечивается 
на 8 - р а з р я д н о м  экр ан е  Э то го  пр едставления 
вполне д остаточно  для вы пол н ен и я  п р а кти ч е ­
ски  всех расче -ов  в кон торах ,  м а газинах  и 
д р у ги х  сф ер ах  пр ои зво дства .  Н аличие пла 
ваю щ ей  запятой  ещ е  более  у п р о щ а е т  работу. 
Питание ка л ь кул я то р  получает  от о б ы ч н ы х  
сухих батарей, п о л н о го  запаса к о т о р ы х  хва­
тает на бо л ее  чем  30-часовой  н е пр е р ы вн ы й  
счет.
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съеденное  и выпитое за день, с к о р о  избавят­
ся от м а л о п р о и з в о д и т е л ь н о го  и н у д н о го  тру­
да, что п о р о ж д а е т  о г р о м н о е  кол и че ство  бу ­
маг  с м о р е м  циф ири .  Чтобы «подбить» д н е в ­
н у ю  в ы р у ч ку  о б ы ч н ы м  путем, в ресторане, 
как  правило, сидят  д о  утра. Ч ерез  н е с ко л ь ко  
м и н ут  после закры ти я  ресторана  «М осква» ,  
ко т о р ы й  об сл уж и ва е т  ЭВМ, все подсчеты  б ы ­
ли сделаны.

РЕСТОРАН «СЮРПРИЗ»

А О

РОБОТ
В РЕСТОРАНЕ

В р е стор ан е  гостиницы  «Россия» вместе с 
поварам и  об ед ы  готовит״ , эл ектро нн ая  м а ш и ­
на, установленная в о д н о й  из к о м н а т  над 
к о н ц е р т н ы м  зал ом  гостиницы  «Россия».

П ока  маш ина  об сл уж и ва е т  три ресторана. 
Она способна  составить м е н ю  на 10 тысяч 
ра зл и чн ы х  бл ю д . Но т а ко го  количества к у ­
л инарны х  ре цептов  п р осто  нет в ш и р о к о м  
ходу, и все-таки по р а ж а е ш ь ся ,  узнав, что в 
стол ичны х  ресторанах  готовят  2 тысячи р а з ­
личных блю д, и все их д е р ж и т  в свое м  « м о з ­
гу» э л е кт р о н н ы й  робот .

Квас с хре но м ,  похл ебка  п о -м о с к о в с к и  —  
это свое го  рода  ш е д е вр ы  и с ко н н о  русско й  
кухни .  Да и тр уд  сл уж ител ей  кухн и  —  один  
из самых тонких ,  где малейш ая неточность , 
как  л иш ний  м а з о к  у х у д о ж н и ка ,  м о ж е т  все­
м у  повредить ,  где о ш и б ка  (стоит бросить  в 
котел  чуть бо л ьш е  соли) влияет на н астрое ­
ние человека . Э л е ктр о н н а я  маш ина  искл ю чает  
ка ки е  бы то ни бы ло о ш и б ки :  она выдает 
по в а р у  точны й  «реестр» того, что н е о б х о д и м о  
для пр и го то вл е н и я  д а н н о го  блю да.

В и н ф о р м а ц и о н н о -в ы ч и с л и те л ь н о м  центре 
М о ср е ст о р а н т р е ста  есть книга  красн ы х  к а р ­
то ч е к  с таинственными, с о б р а н н ы м и  в за м ы с ­
ловатые ф и гу р ы  отверстиям и .  На о д н ой  из 
них написано: «Торт «К л ю ко вка » .  Э л е кт р о н н ы й  
«м озг» ,  получив  задание, почти  м о м ен тал ь но  
соо б щ и л  стоим ость  заказа, сведения о 18 к о м ­
понентах, составл яю щ и х  торт, и о том, с ко л ь ­
ко  их надо взять для пр и го то вл е н и я  десяти 
« К л ю ко в о к» .

Д в а  с п о л о в и н о й  года создавалась п р о ­
гр ам м а  для п е рвой  эл е кт р о н н о й  м аш ины , 
«взявшейся» о б сл уж ива ть  об щ е стве н н о е  пита­
ние. П р е ж д е  пр ихо д и л ось  видеть эл е ктр о н н ы е  
ро боты  лишь в тихих институтских л аб ора то ­
риях, на кр у п н ы х  заводах, в авиационной  
сл уж бе ,  а вот теперь  они ведут ре стор ан н ое  
хозяйство. Сотни л ю д е й ,  по д счи ты ва ю щ и х
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электрические токи. Они так же, как и 
ток, текущ ий по обычным проводам, 
создают в окруж аю щ ем  пространстве 
магнитное поле, определяющ ее си ги  
притяжения и отталкивания м еж ду но­
сителями тока.

Отсюда следует, что каждый элек­
трон и каж дое  ядро представляет со­
бой атомный м агнигик. В силу этого 
все тела, построенные из атомов, яв­
ляются источниками магнитного поля, 
или, как теперь принято говорить, маг­
нетиками. О днако такие вещества не 
исчерпывают собой всю окруж аю щ ую  
нас материю. Существует еще одна 
важная ее ф орма —  электромагнитная, 
к которой относятся как видимый свет, 
так и невидимые излучения —  инфра­
красные, ультрафиолетовые, рентге­
новские и гамма-лучи. Они частично 
также обладают магнитными свойства­
ми. Таким образом , все в о кр уж а ю ­
щ ем мире, от элементарных частиц 
вешеств до безграничного косм ическо­
го пространства, заполненного свето­
вой материей, имеет магнитную  при­
роду-

Конечно, не во всех случаях эти 
свойстза материи достаточно я р к и , 
чтобы их м ож но  было легко обнару­
жить и измерить. Большинство тел сла­
бомагнитны. Это обусловлено тем, что 
в обычных условиях все м икроскопиче ­
ские атомные магнитики распределе­
ны в пространстве хаотически, направ­
ления их полей не упорядочены, и по­
том у результирую щ ий эффект всего 
тела оказывается нулевым, И только 
с помощ ью  внешних воздействий, на- 
примео, магнитного поля от прово­
лочной катушки —  соленоида, по кото­
рой течет достаточно сильный посто­
янный электрический ток, м ож но  за­
ставить «зазвучать» магнетизм слабо- 
магнитного тела.

Все такие тела делятся на два клас­
са. К первому относятся те, которые 
намагничиваются вдоль влияющ его на 
них внешнего поля. Их называют пара­
магнетиками. Если ж е  процесс идет 
против поля, то мы имеем дело с диа­
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Те, к т о  заходил в последнее вре м я  п о о б е ­
дать, по уж и н а ть  в « М о скв у»  или « Ч е р е м у ш ­
ки» ко н е ч н о  ж е ,  об ратили  вним ание  на не ­
о б ы ч н ы е  м е ״ ю гд е  написано: «У важ а ем ы е  
гости1 Наш р е стор ан  работает  на м е ха н и з и ­
р о в а н н о м  расчете с посетителями» . Д ал ь ш е  —  
н е п р и в ы ч н ы й  п р е й скур а н т :  х ол од н ы е  закуски  
об о з н а че н ы  р и с у н к о м  р ы бы , супы  —  двумя 
тарелкам и  и л о ж к о й ,  го р я ч и е  напитки  —  
ч а ш ко й  с б л ю д цем .. .  Возле н аим енования  
к а ж д о г о  б л ю д а  —  о со б ы й  ш иф р. Вам н у ж н о  
назвать е го  официанту .  Тот вставляет к л ю ч  со 
свои м  к о д о м  в специальны й  кассовы й  автомат 
и м о м е н т а л ь н о  получает  ка р т о ч ку  с п е р е ч н е м  
заказа. Эта ж е  карточ ка ,  с пр оставл енной  
м а ш и но й  о б щ е й  сум м о й ,  зате м  пр ед ъявля ет ­
ся посетителю.

В б л и ж а й ш е е  время все п р е д п р и я ти я  М о с -  
ресторантреста  буд ут  «завязаны» в е д и н у ю  
авто м а ти з и р о в а н н ую  си стем у  упр авл ен и я  —  
п е р в у ю  в о б щ е с т в е н н о м  питании страны

ВЕЗДЕСУЩИЙ
МАГНИТ

Вот что рассказал академик С. В о н - 
с о в с к и й:

Специалист изучал универсальное 
свойство материи во всех ее масшта­
бах —  от элементарных атомных ча­
стиц до безграничных просторов кос­
моса, Эту универсальность м ож но  по­
нять, исходя из теории атомного 
строения.

Как известно, атомы имеют электри­
ческую  структуру. Они состоят из по­
ложительно заряженных ядер и отри­
цательно заряженных электронов, вра­
щающихся подобно планетам вокруг 
ядра —  Солнца. Кром е того, и элек­
троны и ядра обладают своеобразным 
внутренним вращением. Их орбиталь­
ное и внутреннее движения создают 
внутриатомные микроскопические
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элементов (лантаноидов). Кром е того, 
в хром е и марганце, в некоторы х лан­
таноидах и их соединениях обнаружен 
еще один тип магнитного порядка, при 
котором  соседние атомные магнитики 
ориентируются строго упорядоченно, 
но антипараллельно д р уг другу. Их на­
звали антиф ерромагнетиками. Их 
существует дьа типа —  в одном  про­
исходит полная компенсация намагни-

магнетиками. Сущ ествуют и вещества, 
в которы х ниже определенной темпе­
ратуры (точки Кю ри) возникает само­
произвольная параллельная ориента­
ция атомных магнитиков. К ним отно­
сятся преж де всего железо, никель, 
кобальт и многочисленные их соедине­
ния. В последнее время такой магнит­
ный порядок, или ф ерромагнетизм, 
нашли также в группе редкоземельных
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кие требования. Для этого необходи­
мо очень хорошо понимать все мель­
чайшие нюансы ф изического м икром е ­
ханизма на атомном уровне, который 
определяет магнитные свойства веще­
ства. Вот почему физики всего мира 
с таким вниманием и усердием зани­
маются изучением о гром ного  ком п­
лекса физических свойств вещества, 
которы й в той или иной степени свя­
зан с его магнитными параметрами. 
И хотя магнетизм — очень древняя 
наука, каждый день приносит специа­
листам какую -либо интересную но­
вость, делая эту древню ю  отрасль 
естествознания и техники вечно м оло­
дой и бурно развивающейся.

В заключение хочется отметить еще 
один интересный аспект магнетизма —  
его о гром ную  инф ормационную  спо­
собность. Дело в том, что он находит­
ся в интимнейших контактах со всеми 
другими свойствами вещества —  элек­
трическими, оптическими, упругими и 
т. д. В то же время магнитные свой­
ства сравнительно легко поддаются 
очень точному измерению  без разру­
шения изучаемого тела. Это открывает 
широчайшие возможности измерения 
и контроля практически всей совокуп­
ности ф изико-химических свойств са­
мых разнообразных веществ.

ЗА ГРАНЬЮ ИЗВЕДАННОГО
На вопрос, что такое полупроводник, 

и ш кольник, и студент, и маститый уче­
ный ответят однозначно: кристалл 
с электронной проводимостью . А м о­
жет ли стекло, вещество по своему

ченности тела, а в д ругом  —  разност­
ная самопроизвольная намагничен­
ность. Это так называемые сЬерримаг- 
нетики.

Магнитные упорядоченные тела — 
ф ерро- и ф ерримагнетики —  нашли 
широчайшее применение в ведущих 
областях современной техники. Имен­
но из этих веществ изготавливаются 
м ягкие и жесткие технические магнит­
ные материалы. Они отличаются друг 
от друга. М ягкие являются прекрасны­
ми проводниками магнитного потока и 
поддаются малейшим внешним влия­
ниям. Напротив, ж есткие очень слабо 
поддаются внешним магнитным влия­
ниям и служат хорош ими источниками 
постоянных полей Именно поэтому 
из них и производят постоянные м аг­
ниты.

Каковы ж е основные области приме­
нения магнитных материалов? П режде 
всего это электротехническое маш ино­
строение Главные части каж дого  ге­
нератора и электромотора, а также 
трансф орматооа, их статоры, роторы и 
сердечники изготовляются из мягких 
магнитных материалов —  динамного и 
трансф орматорного железа.

Наша связь —  телеграф, телефон, 
радио, телевидение —  во всей своей 
аппаратуре в качестве важнейших кон­
струкционны х элементов использует 
разнообразные магнитные материалы, 
м ягкие и жесткие. Без них мы бы не 
имели и электронной вычислительной 
техники, так ш ироко использующ ей 
элементы магнитной «памяти» и дру­
гие магнитные детали. Каждый куль­
турный человек теперь знает, какую  
револю цию  в технике произвела м аг­
нитная звукозапись. Это перечисление 
м ож но  было бы продолжать долго, но 
у>ц,е сказано достаточно, чтобы понять 
важность магнитных материалов для 
всей современной цивилизации

В то ж е  время такое ш ирокое ис­
пользование магнитных материалов 
в самых тонких и ответственных тех­
нических устройствах предъявляв1■ к их 
качеству необычайно сложные и жест­
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обычные полупроводниковы е материа­
лы, по своей с־ руктуре  ничего не 
имеющ ие общ его с традиционными. 
Своим строением они напоминали 
стекло. Правда, не совсем обычное...

Д олгое  время существовало мнение, 
что только сверхчистые кристаллы гер­
мания, кремния с их идеальной струк­
турой м огут обладать уникальными

строению аморфное, известное к тому 
ж е как отличный изолятор, обладать 
полупроводниковы ми свойствами?

Советскими учеными д о кто ро м  тех­
нических наук Б. Коломийцем  и д о кто ­
ром  химических наук Н. Горюновой 
в Ф изико -техническом  институте име­
ни А. Ф . Иоффе Академ ии наук 
СССР были г.олучены совершенно не­
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и более. Они, например, оказывались 
совершенно неприхотливыми и ни­
сколько  не ухудшали своих свойств от 
различных примесей, достигающих 
иногда целого процента.

Д ругим  неоценимым качеством ока ­
залась радиационная стойкость мате­
риала. Новь.е полупроводники не из­
меняли своих свойств при дозах об­
лучения, которы е выводили кристаллы 
из строя.

По мере изучения новых материалов 
ученые обнаружили, что под маской 
парадокса скрывается материал, спо­
собный своими уникальными свой­
ствами открыть новые страницы в м и к­
роэлектронике, электронике, телевиде­
нии.

Замечательным свойством стекло- 
оЬразных полупроводников является 
своеобразная «память». Иными слова­
ми, передающ ая телевизионная трубка 
в течение некоторого  времени м ожет 
хранить е. виде электрического сигнала 
спроектированное на нее световое 
изображение.

Интересно отметить, что дальнейшие 
исследования обнаружили и еще одну 
замечательную способность —  свой­
ство «записывать» на таком  полупро­
воднике оптическое изображение. Его 
м ож но было сравнить с изображением  
на фотопленке. С той только разни­
цей, что изображение не требует ни­
какого  химического проявления.

Ф отограф ические способности и «па­
мять» полупроводников открывают 
перспективы и в новом  направлении 
науки и техники —  голографии.

Правда, пока чувствительность но­
вых полупроводников уступает специ­
альным фотопластинкам. О днако в бу­
дущ ем их чувствительность значитель­
но возрастет.

Возможности новых полупроводни­
ков далеко не исчерпаны. И нет со­
мнения, что это! стеклообразный полу­
проводниковый материал нас удивит 
еще не раз.

свойстьами полупроводников. Но полу­
ченные позж е двухкомпонентны е ве­
щества, тож е обладали этими свойства­
ми. Такие соединения, как сульфид 
свинца, селечид кадмия и многие д ру­
гие, уж е  находят достойное примене­
ние в технике

«А если соединить три элемента?» — 
задались вопросом  физики.

Их внимание привлекли прежде всего 
такие элементы, как сера, селен, тел­
лур. Именно в этих веществах уви­
дел академик Иоффе основу, на ко ­
торой м ож но  создать полупроводни­
ки с заданными ф изическими свой­
ствами.

И ученые попытались создать из 
халькогенов —  так называют эти ве­
щества —  новые соединения. Первые 
сплавы высокочистых материалов 
после остывания оказывались кристал­
лами с очень слабо выраженными по­
лупроводниковы ми свойствами.

Но однажды ученые получили веще­
ство, очень похожее на., стекло. Са­
мое удивительное ожидало физиков 
позже. Оказалось, что носители заря­
дов в новом материале двигались со­
всем по иным законам, чем в кристал­
лическом полупроводнике. И начался 
интенсивный поиск новых соединений, 
приведший к созданию целой гаммы 
неведомых природе «камней-самоцве­
тов».

Одни из них горят рубиновым огнем. 
Это сплав мышьяка и серь!. Соедине­
ния селена и мышьяка таинственно по­
блескивают серебряными гранями. Че­
рез такое стекло даже яркое солнце 
выглядит еле заметной точкой. А для 
оптики в невидимой области спектра 
оно наделено отличными свойствами 
как это установили ученые —  про­
фессор Р. М юллер и проф ессор В. Ко­
корина. Из этого стекла уж е изготавли­
ваю■׳ различные линзы, призмы, 
фильтры.

Получаемые стеклообразные полу­
проводники своими неожиданными 
свойствами изумляли ученых все более
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ронов ,  х а р а кте р н у ю  и м ен н о  для д а н н о го  ве­
щества, П о эт о м у  если звук  п р о х о д и т  чере з  
гр а н и ц у  двух  веществ, то на гр ан иц е  одни  
эл ектро ны  д о л ж н ы  «сменять» д р у ги е  —  ска ­
ж е м ,  более го р я ч и е  заменяться  более  х о л о д ­
ными, При  этом  на гр ан иц е  двух веществ 
будет  выделяться тепло, а сама граница ста­
нет охлаждаться.  Этот эф ф ект  не исчезает 
д а ж е  при очень  н изки х  т ем п ера тура х ,  и ох ­
л аж д ен и е  м о ж е т  п р о д о л ж а ть ся  д о  т е м п е р а ­
тур, б л и зки х  к а б с о л ю т н о м у  нулю.

О б н а р у ж е н н ы й  эффект , н есо м н е н н о ,  по сл у ­
ж и т  как  основа для созд ания  новых эл е кт р о н ­
ных п р и б о р о в  с а м о го  р а зл и ч н о го  назначения.

ОН ЧРЕЗВЫЧАЙНО 
ПРОСТ

Вот что  рассказал  лауреат Н об ел евской  
п р е м и и  а ка д е м и к  Н. Б а с о в ;

Н е в о з м о ж н о с т ь  увидеть ра д и о во л н ы  с о з д а ­
вала подчас  се р ье зн ы е  труд но сти .  Чтобы, на­
пр и м е р ,  создать антенну для н апр авл енного  
излучения волн м и л л и м е т р о в о го  диапазона, 
надо знать, как  распре де л яется  волновой  пу­
чок, как  он выглядит. Д л я  этой цели п р о в о ­
дились кр о п о т л и в ы е  и зм е р е н и я  во м н о ги х  
точках  пространства. И стоило д опустить  в 
ко н с т р у к ц и и  излучателя хотя бы н е б о л ьш ую  
о ш и б к у  —  всю р а боту  пр ихо д и л ось  начинать 
сначала.

Работая в области м о л е к у л я р н о й  р а д и о ­
с п е ктр о с ко п и и ,  изучая п о гл о щ е н и е  радиовол н  
ра зл и чн ы м и  веществами, мы поняли, что, ис­
кусстве н но  наруш ая равно веси е  в квантовых 
системах, м о ж н о  усиливать п р о х о д я щ и е  чере з  
них и зл учения  и заставлять их работать в ка ­
честве ге н е р а то р о в  этого  излучения. П р е ж ­
де чем удалось  на п р а кти ке  осущ ествить  эти 
прин ц ип ы , нам пр иш ло сь  п е р е ж и ть  немало 
ра зо ча рован и й .  Но тепе рь  они позади . П р о ­
блема решена, п р и б о р ,  п о з в о л я ю щ и й  уви-

К о м и т е т  по  дел ам  и з о б р е те н и й  и о т кры ти й  
при  С овете М и н и ст р о в  СССР з а р е ги с т р и р о ­
вал новое  вы д а ю щ е е ся  открытие,  сделанное 
гр у п п о й  советских  ф и зи ко в  на сты ке  двух 
наук —־ акустики  и э л е кт р о н и ки .

М н о г и е  свойства вещества зависят от п р и ­
сутствия в них «свобод ны х  электронов» ,  о т о ­
рвавш ихся от атом ов и спо соб н ы х  пе реносить  
заряд. Э л е кт р о п р о в о д н о сть ,  м а гн и тн ы е  и 
о п ти ч еские  свойства, те п л о п р о во д н о сть  во 
м н о г о м  оп р е д е л я ю т ся  таким и  эл ектронам и .

О н и  о б л ад аю т  ра зн ой  эн е р ги е й  и с к о ­
ростью , п о -р а з н о м у  связаны с о к р у ж а ю щ и м и  
атомами. Это так н азы вае м ое  э н е р ге т и че ско е  
состояние  и оп р е д е л я е т  их по вед ен и е  в 
эл ектро нн ы х  пр иб ора х .

Д л я  то ч н о го  пр е д ска за н и я  свойств и п р а ­
вильного  к о н ст р уи р о в а н и я  эл ектро нн ы х  п р и ­
б о р о в  н е о б х о д и м о  знать, каки е  ж е  э л е кт р о ­
ны там буд ут  работать, то есть ва ж н о  уметь 
их «сортировать» .

Н о во е  о ткры ти е  советских  ф и зи ков  состоит 
в том, что они о б н а р у ж и л и  « с о р ти р у ю щ е е »  
действие на эл ектро ны  со с тороны  ул ь тра зву ­
ка, п р и ч е м  ул ь тра звук  д о л ж е н  быть го р а з д о  
более  вы со ко й  частоты, чем  тот, ко т о р ы й  дав­
но нашел пр и м е н е н и е  в м е та лл ур ги и ,  о б р а ­
б о тке  материалов, м е д иц ин е .

О т к р ы т и е  сделано, что называется, «на к о н ­
чике  пера», лишь п о з ж е  пр е д с ка з а н н о е  явле­
ние ф и зи ки  по д твер д ил и  эксп ери м ен тал ьн о .  
У льтразвук  с частотой в д еся тки  м ил л ионов  
кол еб аний  в секун д у ,  пр о х о д я  ч е р е з  п р о в о ­
д я щ у ю  среду ,  увлекает  с со б о й  эл ектро ны  в 
од н и х  эн ер гети че ских  состояниях  сильнее, чем 
в д р у ги х ,  то есть вы деляет  н у ж н у ю  гр у п п у  
эл ектро но в  и по зво л яет  проан ал и зи ро вать  ее 
свойства. Более того , оказывается, в ка ж д о м  
веществе у л ь тр а звук  увлекает  гр у п п у  элект ­
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тронной оболочки и потому называю­
щихся м ногозарядны ми ионами) рабо­
тает в Объединенном институте ядер- 
ных исследований социалистических 
стран в Д убне уж е 13 лет. Год назад 
в Д убне в Лаборатории ядерных ре­
акций, возглавляемой академиком 
Г. Ф леровы м, создали систему из двух 
ускорителей, своеобразный тандем, 
который дает пучки более тяжелых 
ионов, вплоть до ксенона (N9 54 в таб­
лице Менделеева). Ускоритель тяже­
лых ионов —  это уникальная во зм ож ­
ность исследовать свойства сверхтяже­
лых элементов, далеко отстоящих от 
«замыкаю щ его» таблицу Менделеева 
урана и в основном полученных в ла­
бораториях. Но самое интересное —  
это, безусловно, создание новых ато­
мов пока не обнаруженной в природе 
ядерной материи.

В Лаборатории ядерных реакций 
в Д убне с помощ ью  тяжелых ионов 
были откры ты и изучены элементы под 
№ 102, 103, 104, 105. Сейчас там ве­
дутся успешные работы по получе­
нию еще более тяжелых элементов 
106— 110, 114, чьи свойства пока зага­
дочны и неясны и м огут иметь настоль­
ко далеко идущие научные, а в о зм ож ­
но, и практические применения, что 
значение их сейчас трудно оценить.

Ядерная физика ближайшего десяти­
летия —  это в основном физика тяже­
лых ионов, —  таково мнение частого 
гостя Дубны известного датского тео­
ретика О ге Бора. С ним согласны со­
ветские физики.

Пучки тяжелых ионов находятся сей­
час примерно в таком ж е  положении, 
что и лучи лазеров 10— 15 лет назад.

Лазерный луч воздействует на веще­
ство, сильно разогревая его в одной 
точке, пучок ж е тяжелых ионов м о ­
жет непосредственно вклиниться в ин­
тимную  ядерную  структуру вещества 
и изменить его химический состав по 
заранее заданной программе. Замеча­
тельное свойство тяжелых ионов —  
возможность «вгонять» одни большие 
куски ядерного вещества в другие, то

деть р а ди ово л ну ,  создан, и он ч р езвы ч ай н о  
прост . Э кр ан  « р ад ио визор а»  сделан из о б ы ч ­
ной лавсановой  пленки , на к о т о р у ю  нанесен 
тончайш ий  слой ал ю м и ни я ,  П о д  действием  
ра ди ово л н  он нагревается. А  разная степень 
нагрева п о -р а з н о м у  отражается  на экране.

. . .С нимок  р а д и о во л н  п о х о ж  на ф о то гр а ф и ю  
в р е н т ге н о в ски х  лучах. На э кране  видны пят­
на ра зной  яркости ,  по к о т о р ы м  м о ж н о  судить 
о с т р у кту р е  пучка  излучения, о том, ка к  ра ­
ботает ра д и о у с т р о й с т в о  в ра зл и чн ы х  диапа­
зонах волн. А  это имеет  о г р о м н о е  значение  
для созд ан ия  точны х и н а д е ж н ы х  р а д и о п р и ­
б о р о в  и и сслед овател ьской  ап паратуры  для 
изучен и я  м и к р о с к о п и ч е с к и х  объектов .

З ам ечательны е п е рспе кти вы  о ткр ы в а ю тся  и 
в работе  с и н ф р а кр а с н ы м  и зл уч ен и ем .  «Ра- 
д и о в и з о р ы »  позвол ят  получать об ъ е м н ы е  и зо ­
б р а ж е н и я  в н еви д им ы х  лучах. С их п о м о щ ь ю  
м о ж н о  будет  изучать  м атериалы, н е п р о з р а ч ­
ные для в и д и м о го  света, но п р о п у с к а ю щ и е  
и н ф р а кр а сн ы е  волны, —  н а пр им ер ,  металлы. 
С о  в р е м ен ем ,  ко н е ч н о ,  область пр и м е н е н и я  
аппарата значител ьно  расш ирится.

ВОЛШЕБНОЕ
с«СИТО»

Представьте себе, что вы процедили 
нежное полусухое вино через волшеб­
ное сито, которое на многие месяцы 
сохранит его от порчи. Вам даже не 
потребуется холодильник, вкус и 
аромат сохранятся летом в лю бую  ж а­
ру. Самая неаппетитная болотная вода, 
пропущ енная сквозь подобное сито, 
станет не хуже чистейшей ключевой.

Такое «сито» отнюдь не вымысел 
фантастов и не плод воображения ска­
зочников. Сделать его нетрудно с по­
м ощ ью  ускорителя многозарядны х 
ионов. Ускоритель тяжелых атомных 
ядер («ободранных» от части элек­
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м ож но  улучшить качество полугю овод- 
ников. Регулируя с помощ ью  увеличе­
ния энергии глубину проникновения 
ионов в вещество мишени, м ож но  воз­
действовать на свойства не только по­
верхностных, но и глубоких внутрен­
них слоев, что позволяет создавать, 
например. светопроводы желаемой 
ф ормы  для сверхбыстродействующ их 
электронно-вычислительных машин 
или, вводя в пленки специальные до ­
бавки с магнитными свойствами, созда­
вать элементы с большим объемом 
«памяти».

Одно перечисление возможностей 
этого процесса заняло бы м ного  м е­
ста. Но нельзя не остановиться на наи­
более, пожалуй, простой по идее о б ­
ласти использования тяжелых ионов 
в качестве «микроигл». Если поставить 
пленку, пластик, стекло или смолу на 
пути ускоренных ионов, они создадут 
в них каналы радиационного повреж ­
дения. Это немного похож е на отсня­
тую фотопластинку, которую  затем 
проявляют, с той разницей, что обра­
ботанный ионами материал протравли­
вают и получают ультрамелкие сквоз­
ные отверстия. Размер отверстий зави­
сит от типа и энергии ионов, облучае­
м ого  материала и способа травления. 
Поэтому такие ядерные фильтры-«си- 
та», или «нук.пеопоры», как их еще на­
зывают, имеют почти идеально точную  
геом етрическую  ф орм у отверстий; 
число ж е  и размер их легко  контроли­
ровать. Сейчас м ож но  получать м оле­
кулярно-вирусны е фильтры с разм ером  
от 40 ангстрем цо нескольких десят­
ков м икрон. По кольку разм еры  бак­
терии нем ного больше двух десятых 
долей микрона, то эти ядеоные фильт­
ры позволяют производить холодную  
стерилизацию пива, в^на, любых ж ид ­
ких пищевых продуктов. В м и кроб ио ­
логии ядерные «сита» используют для 
разделения различных типов клеток — 
в частности, для выделения раковых 
клеток в крови, получения очищ енной 
от бактерий питьевой воды, очистки 
ферментов, воздуха, красителей.

есть воздействовать практически не 
любые свойства лю бого материала, от­
крывает необозрим ы е перспективы
в технике.

Облучая ионами бора, ф осфора или 
тантала детекторы  из кремния и гер­
мания, ш ироко используемые для 
быстрого активационного анализа гео­
логами в разведке или гигиенистами 
для контроля за окруж аю щ ей средой,
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двигателей, увеличивается расход го ­
рю че-смазочны х материалов, возни­
кает опасность утечки ядовитых и 
взрывоопасных продуктов, понижает­
ся точность и частота обработки изде­
лий на станках. Следует добавить, что 
все это еще вызывает дополнитель­
ные нагрузки, удары и вибрации в со­
пряжениях и часто становится причи­
ной аварий.

Так или иначе, но каждая машина в 
свое время требует ремонта. Затраты 
ж е на него нередко превышают стои­
мость нового  изделия. Как видим, уве­
личение долговечности и надежности 
машин при современной насыщенности 
народного хозяйства техникой стано­
вится одной из важнейших проблем 
научно-технического прогресса. О со­
бенно остро ощущ ается потребность 
в научных рекомендациях, позволяю ­
щих уж е на стадии проектирования 
машин и механизмов прогнозировать 
величину износа трущ ихся тел, подби­
рать для них соответствующ ие мате­
риалы.

К сожалению, специалисты долго не­
дооценивали значение ф изико-хим иче­
ских процессов, протекаю щ их на ф рик­
ционном контакте под воздействием 
механических ф акторов. Правильный 
ж е их учет приводит к пересмотру 
всех прежних представлений. М ож но  
сказать, что наука о трении и износе 
находится на перелом ном  этапе.

Согласно современны м взглядам, 
постепенное накопление деф ектов во 
внешнем слое рабочих поверхностей 
увеличивает их неоднородность. 
Здесь и концентрирую тся напряжения, 
вызывающие м икротрещ ины . Начи­
нается усталостное разрушение. Бо­
роться с ним очень трудно. Но про­
ф ессорам Д. Гаркунову и И. Картель­
н о м у  удалось найти путь «лечения» 
поверхностей за счет использования 
так называемого «избирательного пе­
реноса». О бнаруженное явление при­
знано откры тием  и позволяет принци­
пиально по-новом у подходить к борь­
бе с износом.

Себестоимость такого ядерного «си­
та» невелика. По предварительным 
подсчетам, сделанным в Лаборатории 
ядерных реакций в Дубне, они обой­
дутся примерно в 1 рубль за квадрат­
ный метр. Получаемые же сейчас 
в реакторах с помощ ью  нейтронов 
нуклеопоры  значительно худш его ка­
чества стоят 10 рублей за квадратный 
дециметр.

М ногие полезные дела с помощ ью  
тяжелых ионов м ож но  делать уж е  се­
годня на сущ ествующ их ускорителях. 
Для решения других потребуются но­
вые ускорители, с более мощ ными 
пучками.

Исцеляющие
себя

Нет, наверное, сейчас в мире чело­
века, котором у не приходилось бы 
сталкиваться с рем онтом  той или иной 
машины. И не надо быть специали­
стом, чтобы заметить: обычно в пер­
вую очередь из строя выходят тру­
щиеся детали. Это и понятно —  совре­
менные методы конструирования и 
расчета позволяют почти полностью 
избегать поломки деталей, рабочих 
органов машин при нормальных усло­
виях эксплуатации, А вот повреж де­
ние трущихся поверхностей как раз и 
приводит к необходимости ремонта.

Износ деталей в сочленениях в од­
них случаях нарушает герметичность 
рабочего пространства (например, в 
порш невых машинах), в других —  нор­
мальный реж им  смазки, в третьих —  
кинематическую  точность механизма. 
В результате понижается мощность
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Сейчас благодаря Комитету по де- 
лам изобретений и открытий многие 
предприятия страны получили инф ор­
мацию  о новом явлении. Началась 
«цепная реакция» внедрения «избира­
тельного переноса» в различные от­
расли народного хозяйства.

Вот несколько примеров. Уф имский 
нефтяной институт нашел возможность 
применять «избирательный перенос» 
в торцевых уплотнениях на центро­
бежных насосах магистральных трубо ­
проводов для перекачки нефти. Ин­
ститут неф техимической и газовой 
промыш ленности имени Губкина пред­
ложил для объединения «Татнефть» 
способ использовать его в остеклован­
ных насосно-компрессорных трубах. 
Введение в них закиси меди повысило 
надежность не только пары трения, но 
и самого стеклянного покрытия. Харь­
ковское СКТБ электробурения М ини­
стерства электротехнической пром ы ш ­
ленности применило «избирательный 
перенос» в уплотнениях электробу­
ров.

Успешным оказалось использование 
нового метода в металлообрабатываю­
щих станках на Гомельском станко­
строительном заводе имени С. М. Ки­
рова и одесском  заводе «Красная 
гвардия». Только в редукторостроении 
это м ожет дать многом иллионную  
эконом ию  за счет сокращ ения энер­
гетических потерь и уменьшения из­
носа.

Данных о применении «избиратель­
ного переноса» отдельными предприя­
тиями в самых различных областях 
техники накопилось немало. Так, он 
значительно улучшает работу скользя­
щих электоических контактов, причем 
плотность пропускаем ого  тока повы­
шается в десять раз, а износ контак­
тов практически прекращается. Более 
того. Оказалось, что возм ож но созда­
ние синтетических материалов, осу­
ществляющих «избирательный пере­
нос». Первые шаги в этой области сде­
ланы в Институте механики металло­

Для «избирательного переноса» не­
обходимы  смазки или полимеры, 
исключаю щ ие образование пленок 
окислов на поверхности трущихся м е­
таллов. Тогда свободная металлиие- 
ская поверхность, вступая в электрохи­
м ическое взаимодействие со смазкой, 
образует тонкую  пленку металла, ко ­
торая наделена особыми свойствами. 
Она обладает повышенной подвиж ­
ностью и способствует «залечиванию» 
деф ектов. Кром е того, частицы метал­
ла переносятся на поверхность д р у го ­
го тела, образуя на нем пакую же 
пленку. Напримео. при трении бронзы  
по стали на обеих поверхностях со­
здается тончайшая медная пленка, ко ­
торая снижает их износ в сотни и ты­
сячи раз.

Проведенные в последнее время 
исследования позволили осуществить 
с применением поверхностно-активных 
см азок «избирательный перенос» для 
разноименных пар трения в ш ироком  
диапазоне нагрузок и скоростей. Для 
одноименных пар тот ж е результат д о ­
стигается с пом ощ ью  металлопраки- 
рую щ их (содержащ их м елкие частицы 
меди или и н о ю  металла) смазок.

Объяснение «избирательного пере­
носа» требует обращ ения к процессам 
трения и износа на молекулярном  
уровне. Как показал академик П. Ре­
биндер, химические реакции на по­
верхности контакта тел протекаю т по 
особы м законам. Их учет и реали­
зация коррозионно-электроннокине­
тических процессов позволили значи­
тельно снизить износ твердых тел при 
использовании соответствующ их пар 
материалов и смазок. В некоторы х 
случаях удалось достигнуть практиче­
ски безы зносного трения, что на пер­
вый взгляд кажется парадоксальным. 
Но ведь в природе давно известны 
подобные факты. Например, во всех 
подвижных сочленениях скелетных ж и ­
вотных на поверхностях костей идет 
самозосстановление специальных обра­
зований, которы е и уменьшают тре­
ние.
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носа» м ож ет быть использовано и во 
многих иных случаях.

Ш ирокое  внедрение этого открытия 
в народное хозяйство позволит сэко­
номить многие миллионы рублей и не­
мало металла без существенных капи­
тальных затрат.

полимерных систем Академии наук 
БССР, ВНИИНП и Н овочеркасском  по­
литехническом институте. В ряде орга ­
низаций начаты работы по созданию 
металлических сплавов, при трении ко ­
торых реализуется этот новый эф­
фект. Явление «избирательного пере­
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читайте книги серии ״эврика

В 1975 году вышли:

А. Божко, В. Городинская
ГОД В ЗВЕЗДОЛЕТЕ

Сборник
СПУТНИК СЕЛЬСКОЙ МОЛОДЕЖИ 

Г. Башкирова
НАЕДИНЕ С СОБОЙ (2-е изд.)

Г. Воробьев
ЧЕЛОВЕК — ЧЕЛОВЕК

И. Акимушкин
МИР ЖИВОТНЫХ, т. 5

А. Иванов
ПЕРВЫЕ СТУПЕНИ (2-е изд.)

Ю. Новиков
БЕСЕДЫ О ЖИВОТНОВОДСТВЕ 

А. Томилин
ЗАНИМАТЕЛЬНО О КОСМОГОНИИ

П. Граве, Л. Растригин
КИБЕРНЕТИКА КАК ОНА ЕСТЬ

В. Кузьмищев
ТАЙНА ЖРЕЦОВ МАЙЯ (2-е изд.) 

В. Дежкин
БЕСЕДЫ ОБ ЭКОЛОГИИ

М. Чудакова
БЕСЕДЫ ОБ АРХИВАХ



читайте книги серии ״эврика

В 1976 году выйдут:

Еж( годник
ФОРМУЛА ТВОРЧЕСТВА 

Г. Максимович
БЕСЕДЫ С АКАДЕМИКОМ ГЛУШКОВЫМ

Ю, Гагарин В. Лебедев
ПСИХОЛОГИЯ И КОСМОС (3-е изд.)

Е. Романцев
ЗАКОНОМЕРНЫЕ ЧУДЕСА

В. Черногорова
БЕСЕДЫ О ЯДРЕ

Н. Амосов
МЫСЛИ И СЕРДЦЕ (2-е изд.)

Ю. Долматовский
БЕСЕДЫ ОБ АВТОМОБИЛЕ

Ежегодник
ЭВРИКА-76

Л. Бобров
ФУНДАМЕНТ ОПТИМИЗМ А (2-е изд.)

В. Губарев
КОСМИЧЕСКИЕ МОСТЫ 

Я. Коломинский
БЕСЕДЫ О ТАЙНАХ ПСИХИКИ 

Н. Моисеев
СЛОВО О НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ РЕВОЛЮЦИИ

Р. Петров
БЕСЕДЫ О НОВОЙ ИММУНОЛОГИИ 

Ю. Новиков
ОСТОРОЖНО, TERRA! (2-е изд.)



ТАЙНА БУЛАТА

В битве на реке Гидаспу воинами 
Александра М акедонского  был взят 
в плен индийский царь Пор, раненный 
в правое, незащ ищ енное панцирем, 
плечо. Сам ж е  панцирь, на который 
градом  сыпались стрелы и дротики, 
к изумлению  македонцев, не имел ни 
царапины, ни вмятины. Поразились 
греческие воины и индусским мечам, 
которы е оубили камни.

Так европейцы впервые встретились 
с необы кновенным по твердости ин­
дийским  железом . Впоследствии оно 
стало ш ироко известно странам Ближ­
него Востока и Европы под названием 
«булат» («пулад» по-персидски 
«сталь»). Булатный клинок м ож но  было 
согнуть в кольцо. Тончайшая газовая 
шаль, падая на лезвие булатной саб­
ли, рассекалась пополам.

Как получали такую  сталь? Древние 
мастера скрывали секрет изготовления 
разящ его металла, передавая его сво­
им сыновиям лишь на смертном  одре.

«Индийский секрет» попытались раз­
гадать многие выдающиеся умы За­
падной Европы, в том числе англий­
ский ф изик Фарадей. Но тщетно! 
Только замечательному русском у м е­
таллургу Павлу Аносову удалось в поо- 
шлом веке овладеть им. М ного  ле1 

трудился он на Златоустовском ж еле­
зоделательном заводе, пока не повто­
рил чудо доевнеиндийских мастеоов. 
Златоустовские клинки прославились 
на весь мир. Аносовский булат был 
таким, что даже специалисты пе могли 
отличить его от восточного!

И все-таки булату снова не повезло: 
в конце прош лого века тайна его вто-

СОПЕРНИК АЛМАЗА

« К а м н е м  вечности» н азы ваю т  нефрит. 
И неспроста . Н едавно  на Байкале о б н а р у ж е ­
на стоянка  п е р в о б ы т н о го  человека . Возраст 
ее —  5 тысяч лет. И ср е д и  п р и м и т и в н о го  
о р у ж и я  —  н е ф ри товы й  н ож , ка к  буд то  сде­
ланный вчера.

В кладыш  к п о д ш и п н и к а м  из неф рита исте­
реть  п р а кти ч е ски  н е в о з м о ж н о .  Л ю б о п ы т н о ,  
что н е ф ри товы е  пластинки  ко л е б л ю тся  с и з ­
ум и тел ьн о й  чистотой  звука. Это отличный  к а ­
ме ртон .

Но о с о б е н н о  н е п о в то р и м а  красота  этого  
кам ня  в х у д о ж е с т в е н н ы х  изделиях. С в о е о б р а з ­
ны вазы из неф рита  г у с т о - з е л е н о го  или ц в е ­
та м о л о д о й  травки.

О гр а н ка  и п о л и р о в ка  это го  кам ня  р о ж д а ­
ет п р и ч уд л и в о е  сочетание тонов  и оттенков . 
П о эт о м у  на м е ж д у н а р о д н о м  р ы н ке  он ценит­
ся наравне с зол отом , а в и зд ел и ях  —  и то го  
д о р о ж е .

Н еф ри т  —  д р е в н е й ш и й  кам ень.  О б р а з о в а л ­
ся он в д о к е м б р и и  —  в п е р и о д  ге о л о г и ч е ­
ских  катастроф. Гр о м а д н ы е  давления и т е м ­
пературы  си нтезир овал и  этот п р о ч н е й ш и й  ка ­
мень. Кстати, алм азы  об разова ли сь  в таких ж е  
условиях. П о эт о м у  н еф ри т  и о б н а р у ж и л и  при  
по исках  алмазов.

И щ ут  этот кам ен ь  в го р н ы х  р е чуш ка х .  Т р уд ­
но не заметить  я р к о -з е л е н ы е  окатыш и. 
Но они лишь о с ко л ки  к о р е н н ы х  м е с т о р о ж д е ­
ний, ко т о р ы е  м о гу т  находиться и очень  да ­
леко . Найти их н е в е р о я т н о  труд но :  нефрит 
почти не отличается от о к р у ж а ю щ и х  го р н ы х  
п о р о д ,  в ы ж ж е н н ы х  со л н ц е м  и п о кр ы т ы х  се ­
р е б р и с т о -з е л е н ы м и  лиш ай ни кам и .

Д о б ы т ы й  н еф рит  т р у д н о  вывезти.
Д р о б и т ь  этот кам ен ь  н евы год н о .  Размер 

его  и но гд а  играет  гл авную  роль. Д а  и п о п р о ­
буй  ра ско л и !  То л ько  алмазная пила и берет.

А сп р о с  на н еф ри т  о гр о м е н .  С и б и р с ки й  
н еф ри т  у ж е  завоевал м и р о в у ю  славу...
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РЕЖЕТ СЛОВНО 
БУМАГУ

рично была утеряна, несмотря на 
сохоанившиеся рецепты Аносова. 
Чем Э’-о объясняется? Очевидно, тем, 
что в а,носовские времена металлур­
гия только начала превращаться из ре­
месла в науку, поэтому строго научно­
го описания составить нельзя было.

Вновь поиски и неудачи. В третий 
раз за разгадку тайны булата взялись 
опять ж е златоустовцы уж е  после Ве­
ликой Отечественной войны. При цент­
ральной лаборатории металлургическо­
го завода была организована исследо­
вательская гоуппа под руководством  
кандидата технических наук И. Голико­
ва (ныне Герой Социалистического Тру­
да, заслуженный деятель науки и тех­
ники, д октор  наук, проф ессор И. Го­
ликов возглавляет НИИ черной метал­
лургии), в которую  вошли молоды е 
инженеры М. Логинов, П. Васильев, 
Ю . Лю ндовский и Ю . Гуревич.

Анализируя все имеющ иеся сведе­
ния о древней металлургии, пришли 
к убеждению , что в своих плавильных 
печах индусы могли получать только 
чугун. Но чугун, как известно, хрупок. 
Кром е него, люди располагали еще 
самородны м метеоритным железом . 
Оно очень м ягкое... А  что, если?

...В электропечи расплавляется чугун 
и добавляется струж ка  самой обычной 
малоуглеоодистой стали и перемеш и­
вается. Дальнейший нагрев произво­
дится так, чтобы сохранить неоднород­
ность смеси. При этом происходит 
процесс обезуглероживания чугуна и 
насыщения углеродом  кусочков ж еле­
за. Вот расплав остужен, слиток п р око ­
ван при определенных условиях, и... 
готов булат с характерным, только 
ему свойственным узором !

Так в третий раз —  и теперь уж е  на­
всегда! —  была разгадана древняя 
тайна. Авторское  свидетельство на 
«Способ изготовления слитков булат­
ной стали» под №  11633■4 от 18 марта 
1959 года экспонируется в Государ­
ственном историческом музее рядом 
с булатными изделиями —  древними 
и современными.
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щий двигатель, трудясь с двойной нагрузкой, 
своими вибрациями как бы «подзаводил» со­
седа, перекачивая ему энергию через фун­
дамент.

Чудесные проделки вибрации и приняли к 
сведению сотрудник «Механобра» доктор фи­
зико-математических наук И. Блехман, меха­
ник-аналитик доктор технических наук Б. Лав­
ров и их коллеги, создавая основы новой тео­
рии. Опыты и происшествия, накопленные за 
сотни лет и истолкованные современной нау­
кой, легли в основу длинного ряда оригиналь­
ных машин и аппаратов.

Гордостью ленинградских ученых стал «веч­
ный электродвигатель». На подвешенный в це­
хе стальной конвейер они укрепили сразу не­
сколько возбудителей тряски. Маховики спер­
ва работали беспорядочно. Но затем периоды 
их колебаний выровнялись, и они начали со­
гласованно раскачивать конструкцию.

Система труб, соединенных шарнирами, 
функционирует как единый организм, вибри­
руя незаметно для глаза. Положи сюда 
стальной шарик, и он побежит в гору со ско­
ростью 25 метров в минуту. Подобная маги­
страль поднимает за час стотонный груз на 
десятиметровую высоту.

Оригинальную этажерку с полками-ситами 
ритмично встряхивают не один, как прежде, а 
сразу два вибратора. Производительность та­
кого устройства на Тихвинском глиноземном 
заводе выросла втрое. 5 подобных грохотов 
заменяют прежние 20, улучшилась технология, 
уменьшен брак, высвободились 20 человек.Как припаять стекло ?

Припаять к металлу стекло или керамику —  
задача вроде бы неосуществимая. Но разви­
тие науки и техники требует применения но­
вых, порой самых неожиданных материалов 
со специальными свойствами. Над проблемой 
надежного соединения разнородных материа­

Арсенал машиностроителей, металлургов, 
судостроителей пополнился оригинальной 
установкой. Служит она для быстрого рас­
кроя металлических листов.

Оператор удобно устраивается в кресле, 
нависшем над стальной плитой. Нажата кноп­
ка, и из сопла извергается всесокрушающий 
жар — в работу вступила плазма. Ей по си­
лам вдоль и поперек разрезать многометро­
вые листы малоуглеродистой и нержавеющей 
стали, цветных металлов и их сплавов. Даже 
толщина плиты в 160 миллиметров «не пу­
гает» оператора. Словно ножницы бумагу, 
плазма кроит сталь.

Установка «Днепр-2,5-плазменная» будет 
выпускаться одесским заводом «Автогенмаш».

Проделки
вибрации

Три века назад голландский физик X. Гюй­
генс подвесил на легкой балочке пару обыч­
ных ходиков. Маятники пустил врозь, но до­
вольно скоро ход их выровнялся. Часы «шли 
в ногу», как вымуштрованные солдаты. В чем 
секрет? Ведь нет двух часов совершенно оди­
наковых. Оказалось, передаваясь через ба­
ночку, энергия колебаний перераспределилась 
между маятниками, и часы «зашагали» син­
хронно.

А вот другой интересный случай, который 
произошел уже в наши дни. Перебитый про­
вод лежал на полу, а мотор, словно «забыв» 
об этом, вот уже сутки работал. «Вечный 
двигатель» попытались затормозить. И внезап­
но на участке перегорел... соседний мотор. 
В чем дело?

Ответ на вопрос стал для ученых предпо­
сылкой открытия. Оба движка, оказывается, 
стояли на общей подставке, и один из них 
раскачивал ее. Этих-то мерных покачиваний и 
было достаточно, чтобы поддерживать уга­
сающую скорость другого ротора. Работаю­
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на н е го  бы ла п о истин е  ф антасти ческой . Н е 
м у д р е н о , что ф и рм а  го то ва  бы ла р а ско ш е л и ть ­
ся, лиш ь бы  запо лучи ть  д р а го ц е н н ы е  отва­
лы. К ее в е л и ко м у  о го р ч е н и ю , сд ел ка , р а з у ­
м еется, не состоялась.

Ч то ж е  пр ед ста вл яет  со б о й  ре ни й  и чем  
объяснить та ко й  по вы ш е н ны й  и нтер ес  к  этом у 
металлу?

О д н а  из важ н е й ш и х  ч ерт  р е ни я  —  е го  не­
об ы чайная  ту го п л а вко сть . П о  т е м п е р а тур е  
плавления (3180° С ) он  уступает лиш ь воль­
ф ра м у. Если оц енить  все м еталлы  с  т о ч ки  з р е ­
ния ׳к о р р о з и о н н о й  сто йко сти , то в этой «табе­
ли о рангах»  р е н и ю  по  п р а ву  д о л ж н о  бы ть 
пр е д о ста вл е н о  о д н о  из сам ы х по че тн ы х  м ест: 
с  ним  не в силах оправиться такие  «злы е» ки с ­
лоты , ка к  пл авиковая , соляная, серная. Н а 
во зд ухе  р е н и й  весьм а  устойчи в  д а ж е  пр и  зна ­
чител ьн ом  н а греве . П р и  ко м н а тн о й  ж е  те м п е ­
р а тур е  е го  п о ве р хн о сть  остается бл е стящ ей  
д е ся тки  лет.

Ни о д и н  д р у го й  эл ем ент п е р и о д и ч е с ко й  
систем ы  не м о ж е т  похвастаться наличием  
восьм и  ра зл и чн ы х о ки с л о в  (в этом  «октете» 
о ки сл о в  валентность ре ни я  м е ня ется  от 8 д о  
1). К р о м е  то го , р е ни й  —  ед ин ствен н ы й  сре д и  
м еталлов —  об ладает ещ е сп о со б н о сть ю  о б ­
разовы вать  ионы , в ко т о р ы х  он  отр и ц а те л ь ­
но од н ова л е н тен  (так назы вае м ы е  « р е н и д - 
ионы»).

К а к  видите, свойства ре ни я  и нтер есн ы  и р а з ­
н о о б р а зн ы . М н о го гр а н н а  и е го  «деятельность» 
в со в р е м е н н о й  техн ике . Д о б а в ка  ре ни я  к  
вол ь ф р а м у  п о зво л я е т  зна чи тел ьн о  увеличить 
п р о ч н о сть  эл е ктр и ч е ски х  ко н та кто в , о со б е н н о  
в усл ови ях  по вы ш е н но й  те м п е р а тур ы  или 
вл аж ности , гд е  вер оятн ость  их р а зр у ш е н и я  за­
м е тн о  возрастает; пр и  этом  о д н о го  ки л о гр а м ­
м а  ре ни я  хватает на д е ся тки  ты сяч ко н та кто в ! 
Р енирование  —  п о кр ы ти е  то н ча й ш и м  сл оем  р е ­
н и я —  в д ва-три  ра за  по вы ш а ет с р о к  сл уж б ы  
вол ьф ра м овы х нитей для эл е ктр о л а м п , эл е к ­
тр о н н ы х  т р у б о к  и эл е ктр о в а ку у м н ы х  п р и б о ­
ров . Расход ц е н н о го  м еталл а  и в этом  случае 
н евел и к: из  о д н о го  гр а м м а  м о ж н о  получить  
сотни м е тр о в  р е н и р о в а н н о й  в ол ьф ра м ово й  
нити.

В а ж н ую  роль  и гр а е т  р е ни й  в со зд ан ии  р а з ­
л ичны х сплавов. Ж а р о п р о ч н ы е  сплавы это го  
металла с во л ь ф р а м о м  и танталом  успе л и  у ж е  
завоевать п р и зн а н и е  к о н с т р у кто р о в . Ещ е бы :
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л ов  д о л го  труд ил и сь  учен ы е  ра зн ы х стран. 
Р еш ение наш ли со ве тски е  специалисты .

Д о к т о р  те хн и ч е ски х  наук, п р о ф е ссо р  Н. К а ­
за ко в  ра зр або тал  сп о со б  д иф ф узи׳ о н н о й  свар ­
ки  в ва куум е . Д о сто и н ств  е го  не перечесть . 
Вот лиш ь н е ко т о р ы е : свойства металла в м е с ­
те со е д и н е н и я  не и зм е н я ю тся , п о то м у  что 
сва р ка  и де т  при  н еб ол ьш их те м п е р а тур а х  и 
д авл ениях. С тановятся  н е н у ж н ы м и  д о р о го с т о я ­
щ и е  п р и п о и , э л е ктр о д ы  ф лю сы . К ачество  и з ­
д ел и й  и с р о к  их сл уж б ы  п о сл е  д и ф ф узи о н н о й  
свар ки  повы ш аю тся.

С п о со б  п р о ф е ссо р а  К а закова  по зво л яет  
сое д и н ить  сотни пар м атериал ов, ко т о р ы е  не 
под давал ись  об ы ч н о й  сварке . С п о м о щ ь ю  д и ф ­
ф у з и о н н о го  м е то д а  впе рвы е по л уче ны  вы со ­
ко ка ч е ств е н н ы е  со е д и н е н и я  ке р а м и ки  с м е ­
д ь ю , ж а р о п р о ч н ы х  и т у го п л а в ки х  м еталлов и 
сплавов, эл е ктр о в а ку у м н ы х  стекол , гр аф и та  с 
м еталлам и, по ри сты х, в о л о кн и сты х  и п о р о ш ко ­
вых м атериал ов. На п р о м ы ш л е н н ы х  и опы тны х 
п р е д п р и я ти я х  сейчас работает  у ж е  более 
600 свар очны х д и ф ф узи о н н ы х  ва куум н ы х  уста­
н о в о к .

СЕКРЕТСТАРЫХОТВАЛОВ
В ко н ц е  д вадцаты х го д о в  некая  ан гли й ска я  

ф и р м а  обратилась  к  д и р е к т о р у  о д н о го  из си ­
б и р с ки х  за вод ов  цветны х м еталлов с, ка за ­
лось бы , в ы го д н ы м  п р е д л о ж е н и е м : пр од ать  
ей за д о в о л ь н о  с о л и д н ую  с ум м у  отвалы пустой  
п о р о д ы , ко то р ы е  скоп ил и сь  у  з а в о д ско й  т е р ­
ри то р и и . Р аботники  п р е д п р и я ти я  поним али, 
что  ан гличане  н еспр о ста  заи нтере совал и сь  о т ­
ход ам и  пр о и зв о д ств а , и за в о д ски е  хи м и ки  
принялись  тщ а те льно  исследовать стары е от­
валы. В ско р е  все пр о я сн и л о сь : «пустая» п о р о ­
да со д е р ж а л а  ре ни й  —  р е д чай ш и й  металл, 
о ткр ы ты й  н е за д о л го  д о  оп и сы ва е м ы х  собы тий .

В те го д ы  м и р о в о е  п р о и зв о д ств о  ре ни я  из­
м е р я л о сь  чуть ли не м и л л и гр а м м а м и , и цена

Р Е Ш Е Н И Я
1 9  Э вр и ка -7 5



ж е н и я  и нф о р м а ц и и . Э кр ан  зан им ает  площ ад ь 
в 235 квад ра тн ы х  м е тр о в  и запо лн и л  со б о й  
почти весь то р е ц  уц е л е в ш е го  по сл е  р е ко н ­
стр укц и и  здания.

Э то п о д а р о к  М о с кв е  от специал истов  п р е д ­
пр ияти й  М и н истерства  эл е ктр о н н о й  п р о м ы ш ­
л енности. Л ю б о п ы тн ы  записи  в кн и ге  о т зы ­
вов об  ун и ка л ь н о й , не и м е ю щ е й  себе  равны х 
в м и р е  устан овке . Д и р е к т о р  а н гл и й ско й  ф и р ­
м ы  «И нтернэйш нл  войс м увм ен т»  Д . К о к ке р л  
п о д хо д и т  к  о ц е н ке  м о с к о в с к о го  новш ества с 
то ч ки  зр е н и я  специалиста : «М не н и ко гд а  ещ е 
не п р и хо д и л о сь  видеть столь гр а н д и о зн о й  по  
свои м  м асш табам  систем ы  о то б р а ж е н и я  ин­
ф о р м а ц и и , об л а д а ю щ е й  такой  в ы со ко й  р а зр е ­
ш а ю щ ей  спо со б н о сть ю . И скр е н н е  по зд р а в л я ю  
с б о л ьш и м  у сп е хо м  специал истов , со зд авш и х 
это уд ивител ьне йш ее  ги га н тс ко е  ц в етное  во с ­
п р о и зв о д я щ е е  устрой ство » .

Чем  ж е  так п р и вл е ка е т  зрител ей  новая 
установка . Что она со б о й  представляет? 
П р е ж д е  чем  ответить на эти во п р о сы , п р и ­
ведем  слова и зв е стн о го  с о в е тс ко го  к о н с т р у к ­
тора Г. Ш п а ги н а : «Делать с л о ж н о  очень п р о ­
сто. А  вот сделать п р о сто  —  это очень  с л о ж ­
на». Это не значит, что со зд а н и е  «Элина» 
бы л о  п р о сты м  д ел ом . К о н с тр у кто р ы  реш или 
с л о ж н е й ш у ю  и н ж е н е р н у ю  задачу, на м н о ги е  
узлы  по л уче ны  а вто р ски е  свидетельства. 
Н о сл а гаем ы м и  это го  р е ш е н и я  стала серийная  
техника .

В ряд ли а втом об и л ист  пр ед по л а гал  ко гд а - 
либо, что 12 -во л ы о ва я  л ам почка  накаливания, 
ко то р а я  и спр а вно  сл уж и т  в ф арах е го  авто­
м аш ины , м о ж е т  работать от сети н а п р я ж е ­
ния в... 100 вольт. А ведь м о ж е т ! К о н с т р у к ­
торы  «Элина» пош ли на хитрость , и с п о л ь зо ­
вали в о з м о ж н о с ти  ч е л о в е ч е с ко го  зр е н и я  ка к  
бы уср е д н я ть  во сп р и н и м а е м ы й  гл а зо м  свет. 
К о р о ч е  го в о р я , л а м п о ч ки , го р я щ и е  более 
д л ител ьное  вре м я , ка ж утся  более я р ки м и , 
чем те, что за ж и га ю тся  на м гн о ве н и е . За се ­
ку н д у  на экр а н е  см е няется  25 ка д р о в . 40 м и л ­
л и се кун д  на ка ж д ы й ! А  ведь л а м п о ч ки  све ­
тятся н и ч то ж н о  м а л ую  часть и э то го  вр е м ен и . 
400 м и к р о с е к у н д  —  вот с ко л ь ко  го р и т  л ам ­
по чка , чтобы  созд ать  ви д им ость  с а м о го  я р к о ­
го  свечения , а че м  м е н ь ш е  яр ко сть , тем  к о ­
ро че  им пул ьс  тока, п о д а ю щ е го с я  на лам ­
п о чку .

102 950 л а м п о ч е к  составляю т ун ика л ьн ы й

м ал о  ка ки м  м а те риа л ам  по  пл е чу  сохранять 

пр и  «адских»  те м п е р а тур а х  (д о  3000° С !) ц е н ­
ны е м е ха н и ч е ски е  свойства, а для ре ни евы х 
сплавав это не  пр об л е м а .

З ам ечател ьны е свойства п р о д е м о н с т р и р о ­
вали и д р у ги е  сплавы ре ни я  —  с н и о б и е м , н и ­
ке л е м , х р о м о м , палладием , м о л и б д е н о м . Из 
м о л и б д е н о -р е н и е в о го  сплава, н а п р и м е р , и з го ­
товл яю т так н азы вае м ы е  то р си о н ы  —  тон ча й ­
ш ие {в с е го  н е с ко л ь ко  д е ся тко в  м и к р о н о в !) ,  но 

п р о ч н е й ш и е  м е та л л и ч е ски е  нити, н е о б хо д и м ы е  
для свер хто чн ы х  н ави га ц и о н ны х  п р и б о р о в . 
П р о в о л о ч ка  из р е н и е в о го  сплава сечен и ем  
все го  лиш ь в 1 кв а д р а тн ы й  м и л л и м е тр  с п о ­
собна вы д е рж ать  н а гр у з ку  в н е с ко л ь ко  сот 
ки л о гр а м м о в !

Рений —  отл ичны й  м атериал  для в ы с о ко ­
чувствител ьны х т е р м о п а р , не б о я щ и хся  « ж а р ­
ких объятий» ра спл авл енной  стали. Из н е го  
и з го то в л я ю т  ко н ч и ки  «вечны х перьев» , о стр и я - 
о п о р ы  ко м п а сн ы х  стр е л о к  и д р у ги е  детали, 
ко т о р ы е  д о л ж н ы  д о л го е  в р е м я  сохранять  
б о л ь ш ую  тверд ость , п р о ч н о сть , и зн о с о у с то й ­
чивость.

О д н а ко  ш л а гб а ум о м  на пути испол ьзован и я  
рения д ля этих целей часто о казы вается  е го  
вы сокая  сто и м о сть : он п р и м е р н о  вд вое  д о р о ­
ж е  золота. Все ж е  с п р о с  на этот материал  
п о сто я н н о  растет, о с о б е н н о  в п о сл ед не е  
вре м я , ко гд а  им  все р ье з  заи нтересовал ись  
тво р ц ы  р а ке тн о й  техники .

«Элин» НА АРБАТЕ

Если с наступл ен и ем  с у м е р е к  вы о ка ж е те сь  
на п р о с п е кте  Калинина в М о с кв е , то сейчас 
ж е  станете зр и те л е м . К а ж д ы й  ве ч е р  эта к р а ­
сивейш ая м а ги стр ал ь  стол иц ы  пр евра щ ается  в 
о гр о м н ы й  зр и тел ьн ы й  зал. З де сь  установлен  
экр а н  «Элин». Так с о кр а щ е н н о  назы вается 
сл о ж н а я  цветная э л е ктр о н н а я  систем а о т о б р а ­
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Сколько бесшп 
к/гыио Оп/ггкоЗН?

С колько  весит крыло стрекозы? 
М ного  ли пыли в одном  кубом етре  
го род ско го  воздуха? Ответить на эти 
вопросы, произвести измерения самых 
малых масс пом огут весы инженера 
И. С ердю кова.

М ного  лет основным элементом 
большинства весов были рычаги. Чем 
точнее удавалось подогнать их длину, 
тем точнее становились весы. Стоит 
чуть измениться температуре в поме­
щении, и самые точные механизмы 
начинают капризничать. Весы прячут 
под стеклянными колпаками, устанав­
ливают в изолированных, терм окон ­
стантных камерах, куда допуск людей 
категорически запрещ ен, вводят ди­
станционное управление. Результаты? 
Они очевидны. Кварцевые весы, на-

экран . О н и  у кр ы ты  за кр а сн ы м , зел ен ы м  и 
си ни м  светоф и л ьтра м и, кстати, то ж е  в ы п уска ­
ю щ и м и ся  се р и й н о  и отн ю д ь  не для н уж д  
«Элина». Гамма цветов, п о л уча ем ы х при  п о ­
м о щ и  этих светоф и л ьтро в , настол ько  р а зн о ­
об разн а , что зрител и  пр о сп е кта  Калинина с 
увл е ч е н и е м  см о тр я т  не то л ько  сам ы е к р а ­
сочн ы е  м ул ь ти п л и ка ц и о н н ы е , но и д о к у м е н ­
тальны е ф ильм ы , отсняты е  на ц в е тн ую  
пл енку.

«Н ачинка» у н и ка л ь н о й  устан овки  состоит 
более чем  из 600 тысяч эл ем ентов  э л е кт р о н ­
ной техн ики . В е д и н ую  ко н с т р у кц и ю  с м ат­
р и ч н ы м  табло слиты автом ати ческая  аппара­
тура, р а зве р ты ва ю щ и е  си стем ы , б л о ки  пита­
ния, ввод ны е устройства .

У видеть  ра б о ту  «Э лина» м о ж н о  в л ю б ую  
п о го д у . У стан о вка  не бо ится  ни ж а р ы , ни 
д о ж д я , ни зи м не й  стуж и . Ее экр ан  см о тр и т ­
ся на расстоянии  д о  кил о м етра .

«Э лин» —  спо со б н ы й  у ч е н и к , и к о н с т р у к ­
торы  н ам е рен ы  «научить» е го  приним ать  
и н ф о р м а ц и и  с пе р ф о л е н ты , в и д е о м а гн и то ф о ­
на, в о сп р о и зв о д и ть  с листа б ум а ги  печатны й 
текст и илл ю стр аци и , вы носить на ул иц у  то, 
что перед ае тся  в д анны й м о м е н т  по телеви ­
д ен и ю .
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Н есколько слов об изобретателе. 
В 1935 году в адрес X съезда ВЛКСМ 
пришла небольшая посылка. В ней был 
электродвигатель весом в 125 милли­
грам м ов Конструктором  электродви­
гателя оказался десятиклассник 
И. С ердю ков.

Умение выполнять тонкие работы 
пригодилось, когда лаборатории авто­
м атического регулирования института, 
где он работал, поручили разработать 
весы-дозаторы для цинковой пыли

Вручную  взвешивать эту пыль недо­
пустимо. Задача осложнялась тем, что 
в результате реакции выделялся водо­
род. Это делало производство взры во­
опасным, побуждало искато решение 
в области пневматических устройств. 
Так пришла идея шарика.

Для укрощ ения шарика понадоби­
лось виртуозное, ювелирное мастер­
ство, умение все делать своими рука­
ми. Чтобы к ш арику присоединить си­
стему рычагов, надо было его просвер­
лить. Квалифицированные сверловщ и­
ки отказывались от такой работы. 
И. С ердю ков сам его просверлил. 
Со временем ему удалось укротить 
шарики разм ером  0,35 миллиметра.

Весы с таким рабочим органом  улав­
ливают усилия в 0,005 дины. Это сила 
удара лапки мухи, ползающ ей по 
стеклу.

ТРУБА
С КЕРОСИНОМ

И звестно , с ко л ь ко  н епр ия тн остей  д остав ­
ляет зы б ка я  б ол отистая  почва во м н о ги х  
ра йо на х  наш ей страны . С троител и  сра вни ваю т 
стоим ость  с о о р у ж е н и я  д о р о г  в таких усл о ­
виях с автострад ой , в ы л о ж е н н о й  зол оты м и  
плитами. Л е н и н гр а д с ки е  р а ц и о н а л и за то р ы  р е ­
ш или об узд а ть  трясину.

пример, позволили измерять массы 
с точностью  до десятитысячной доли 
миллиграмма. Но для этого понадо­
бился специальный 700-тонный ф унда­
мент. Все операции ведутся из сосед­
ней комнаты  с пом ощ ью  манипуля­
торов.

Весы, которы е создал старший инже­
нер Научно-исследовательского инсти­
тута органических полупродуктов и 
красителей И. С ердю ков, внешне мало 
чем отвечают нашим представлениям. 
Небольшая трубка, в которой находит­
ся крохотны й шарик. Диаметр его о ко ­
ло миллиметра.

Снизу «подается» давление, сверху 
к ш арику прикрепляю тся чашки < гр у ­
зом.

И нженер включает весы, и шарик 
как бы повисает на воздуш ной подуш ­
ке в струе восходящ его воздухе 
Чем больше нагрузка, тем больше 
разность давлений. По сути дела, мас­
су определяет манометр, соединенный 
с полостью  перед ш ариком .

Если теперь к стрелке манометра 
присоединить карандаш, прибор см о­
ж ет зарегистрировать таяние веса при 
выпечке хлеба или, например, при из­
готовлении шоколада...

Одна из сфер их применения —  
определение дисперсности красителя. 
Представьте себе котел, в котором  на­
ходится краситель. Каков процент не- 
растворившегося, осевш его на дно ве­
щества? Как быстро идет оседание 
частиц? Ответ на подобные вопросы —  
главная специальность пневматических 
весов.

По точности и чувствительности весы 
И. С ердю кова не уступают самым со­
верш енным м етрологическим  весам. 
Возникает вопрос: стоит ли создавать 
прибор, подобный спортсмену, лишь 
повторяю щ ем у лучшее достижение?

Преимущ ество нового прибора —  
неприхотливость. Пневматические вегы 
м ож н о  уподобить конькобеж цу, кото ­
рый повторяет на равнинном катке ре- 
коод , установленный в условиях высо­
когорья.
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З е м л ян ы е  пл отины  и л ед ян ы е  дамбы, опо­
ры м а ги стр ал ьн ы х  т р у б о п р о в о д о в  и м ачты  
р а д и о р е л е й н о й  связи  —  эти и д р у ги е  с о о р у ­
ж е н и я  за П о л я р н ы м  к р у г о м  у ж е  с е го д н я  т р е ­
б ую т  а втом ати чески х  ко н д е н с а то р о в  холода . 
О тдел  м о сто в  Л е н ги п р о тр а н с а  заверш ил  
п р о е кты  170 м о сто в  с п р и м е н е н и е м  о х л а ж д а ю ­
щ их уста н о в о к . В озве д е н и е  м н о ги х  из них 
у ж е  началось.

И сто ч н и ка м  п о д з е м н о го  о хл а ж д е н и я  не п о ­
над об ятся  ни э л е ктр о э н е р ги я , ни ко м п р е с с о ­
ры , ни ка ки е -л и б о  д р у ги е  м е ха н и зм ы . 
Н е т р е б у ю т  они  и уход а , р е м он та . К о н с т р у к ­
тивно  ка ж д ы й  м о р о з и л ь н и к  прост. О н  п р е д ­
ставляет соб ой  м е та л л и ч е скую  тр уб у  (или 
си сте м у  из н е с ко л ь ки х  тр уб ), н а п о л н е н н ую  
к е р о с и н о м  и на гл ухо  за ви нч е н н ую . О на  п о ­
гр у ж а е тс я  в гр у н т  на д ве  трети свое й  д л и ­
ны —  вер хня я  ее часть о ткры та  по л я р н ы м  
ветрам  и стуж ам . З и м о й  ке р о с и н , н а хо д я щ и й ­
ся над п о в е р хн о сть ю  зем ли , им еет те м п е р а ­
тур у  о к р у ж а ю щ е го  во зд уха  —  п р и м е р н о  м и ­
нус 20 гр а д усо в . П л отность  е го  ве р хни х  слоев 
го р а з д о  вы ш е, че м  н и ж н и х . П о этом у о х л а ж ­
д енны е слои по  за ко н у  гр авитации  о п у с ка ю т ­
ся вниз, гонят м о р о з  в гл уб ь  зем ли , с о з д а ­
вая там  н а д е ж н ы й  запас п р о ч н о сти . С на­
ступл е н и е м  ж е  тепла такая ц и р ку л я ц и я  п р е ­
кращ а ется .

Все лето б л а го д а р я  з и м н е м у  запасу х о ­
лода в р а д и усе  12 и б о л ее  м е тр о в  в о к р у г  
сва и -хо л о д и л ь н и ка  д е р ж и тс я  те м п е р а тур а  в 
пр ед ел ах  м и н ус  д ва-пять  гр а д усо в . П о этом у 
гр у н т  здесь  б уд е т  н аход и ться  в тв е р д о м  со­
стоянии, уд о в л е т в о р я ю щ е м  те хн и ч е ски м  т р е ­
бо ван и ям . Без таких св а й -хо л о д и л ь н и ко в  те м ­
п е ратура  почвы  б уд е т  п р и м е р н о  0,5 град уса . 
П ри  таких усл ови ях  возво д и ть  с о о р у ж е н и я  
нельзя .

С в а я -м о р о з и л ь н и к  м о ж е т  н а кр е п ко  сковать 
с туж е й  д е ся тки  к у б о м е т р о в  тал ого  гр ун та , п о ­
низить на 10 гр а д усо в  т е м п е р а тур у  м е р з л о го  
основа н ия  в ра д и усе  д о  12 м е тр ов . П р о ч ­
ность пр и  этом  р е з к о  возрастает, и он п р и ­
о б ретает  м е ха н и ч е ски е  свойства бетона . З и ­
м ой, ко гд а  при  1 5 -гр а д усн о м  м о р о з е  и з о б р е ­
татель И. Гапеев о ку н у л  сво ю  те р м о св а ю  в 
воду, в о к р у г  нее за пять д ней  наро с  толсты й 
слой к р е п к о го  льда.

В се ве р н ы х  усл ови ях  сваи Галеева п о м о гл и  
пр е д уп р е д и ть  н е с ко л ь ко  ЧП. У кр е п л е н ы  с п о ­
м о щ ь ю  о х л а ж д а ю щ и х  у ста н о в о к  о п о р ы  не­
с ко л ь ки х  го то в ы х  рухнуть  м о сто в . И н ъ е кци и  
хол од а  по д  ф ун д ам е нт  спасли ж и л ы е  д ом а  
в В о р куте . А  в Я кутске , гд е  гр о з и л о  н а кр е ­
ниться п р о м ы ш л е н н о е  здание , п о д  е го  ф ун ­
д ам ент пр о ш л о й  зи м о й  пр иш ло сь  «поселить 
д е д а -м о р о за » : м н о го тр у б н а я  систем а из 23 м о ­
р о зи л ь н и ко в  охватила все здания  по  п е р и ­
м е тр у .
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нов, выступая в роли арбитра, а также 
осуществляет контроль за правиль­
ностью хранения и сохранностью  изде­
лий из драгоценных металлов на тор­
говых предприятиях, на базах и в скла­
дах, пришедших на смену «золотым и 
серебряны м лавкам».

О днако вернемся к чемодану и его 
содерж им ом у.

Если бы содерж им ое это просто ва­
лялось на тротуаре, вы бы, наверное, 
даже не заметили эти «изделия из дра­
гоценных металлов», настолько непре­
зентабельно выглядят все эти кольца, 
перстни, серьги, брош и (все без кам ­
ней) —  они пока еще только полу­
фабрикат.

Полуф абрикат попадает в опытные 
руки пробиреров. В небольшой ком на­
те со столами вдоль стен и в середине 
сидят люди в белых халатах, На ка ж ­
дом  столе грудой лежит то, чему че­
рез некоторое время предстоит по­
пасть на прилавки ювелирных магази­
нов. Кром е того, на каж д ом  столе —  
по черному, блестящ ему пробирном у 
камню.

П робирер наносит на камень испы­
туемыми изделиями полоски. Рядом 
с полосками наносится еще одна эта­
лоном —  золотой, серебряной или 
платиновой пластинкой, проба которой 
известна, Затем камень покрывается 
специальным раствором. Если цвет по­
лосок, оставленных «испытуемыми», 
такой же, как от полоски, оставленной 
эталоном, —  значит, проба изделий 
такая же, как у эталона.

В советской ювелирной промы ш лен­
ности используется золото только 375, 
583, 750 и редко 500-й проб. Если из­
делие, скажем , 583-й пробы, это озна­
чает, что в 1000 весовых частей его 
583 части чистого золота, а остальное 
примеси —  серебро и медь.

П римесями определяется цвет спла­
ва. Больше меди —  темнее цвет спла­
ва, больше серебра —  светлее. 
Если подмешать к золоту серебро и 
никель или палладий, получится «бе­
лое золото», если в определенном

САМОЕ
ОБЫКНОВЕННОЕ

ЗОЛОТО

На столе лежал обыкновенный чер­
ный чемодан. Такие были в ходу лет 
десять-пятнадцать назад. Н еобы кно­
венным был вес чемодана. При таком  
весе уместно было бы спросить: «Что 
у вас там —  золото?» Владелец чем о­
дана утвердительно кивнул.

В чемодане стояло десятка полтора 
пластмассовых банок и баночек, в ка­
ких хозяйки хранят рис, манную  кр у ­
пу или, скажем , сахар. Но в баночках 
действительно было золото.

М есто действия не Петровка, 38, а 
самый обычный дом  на Малой Брон­
ной, дом , где находится Инспекция 
пробирного  надзора. И владелец че­
модана вовсе не валют чик, разыски­
ваемый властями, а представитель 
Бронницкого ю велирного завода.

Что ж е  такое пробирный надзор?
Ему исполнилось 275 лет. 13 февра­

ля 1700 года появился указ «Об учине- 
нии для пробы  золотых и серебряных 
вещей пробирных клейм, о переписке 
золотых и серебряных рядов и лавок, 
о вы боре старост для надзора за тор­
говыми и мастеровыми людьми и для 
клеймения золотых и серебряных ве- 
щэй, со взятием пошлины».

С петровских времен ф ункции про­
бирного  надзора, конечно, изменились. 
И хотя на первом  месте по-преж нем у 
«опробование изделий из драгоценных 
металлов и постановка государствен­
ного  клейма». Нет уж е  ни «переписки 
золотых и серебряных лавок», ни «ста­
рост для надзора».

Теперь, кром е  «опробования», про ­
бирный надзор проводит экспертизы  
для различных государственных орга­
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«именник» —  знак фабрики, где роди­
лось то или иное изделие, а справа —  
«государственное пробирное клеймо».

Под контролем  М осковской инспек­
ции пробирного  надзора несколько 
ювелирных заводов. Их продукция — 
на столах у пробиреров: инкрустиро­
ванные золотом  серебряные стопки и 
стаканчики из М осквы , отделанные се-

количестве добавить только сереб­
ро —  «зеленое».

Для установления точного количе­
ства примесей и определения пробы 
нестандартных сплавов существует 
специальный химический анализ.

После того как золото «сдаст экза­
мен», ставится проба. Здесь тож е есть 
свои тонкости. Слева должен стоять
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Современная медицина применяет 
в лечении рака хирургические м ето­
ды, химиотерапию, лекарственное ле­
чение и лучевую  терапию. Чаще всего 
приходится прибегать к их сочета­
нию.

История развития лучевой терапии 
прям о связана с непрерывным поис­
ком  таких ионизирующ их излучений, 
которы е бы поражали опухолевые 
клетки при минимальном повреждении 
окруж аю щ их здоровы х тканей. В по­
следние годы внимание ф изиков и он­
кологов все в большей м ере прив­
лекали пучки ускоренны х тяжелых за­
ряженных частиц, в частности п р о то ­
нов.

Приведем некоторы е цифры. Если 
опухоль находится, например, на глу­
бине 10 сантиметров, то при облуче­
нии рентгеновскими лучами она полу­
чает лишь 37 процентов от дозы  на 
поверхности тела. При использовании 
гамма-лучей доза повышается до 
52 процентов. Торм озное излучение 
с энергией 20 Мэв дает м аксим ум  дей­
ствия на глубине 3— 4 сантиметров, а 
до ог.ухоли дойдет лишь 79 процентов 
от максимума. Кром е того, лучевое 
воздействие продолжается и за опу­
холью, оказывая вредное действие на 
здоровы е ткани. Те ж е  недостатки 
присущи и электронны м пучкам. При 
облучении ж е  протонами опухоль м о ­
ж ет получать дозу в 1,5— 4 таза боль­
шую, чем поверхность тела и надопу- 
холевые ткани. Здесь проявляется 
своеобразный «туннельный эффект». 
Протонный пучок м ож н о  уподобить 
разрывной пуле, которая только в кон­
це пути вызывает большие повреж ­
дения.

Важно такж е отметить, что прото­
ны —  заряженны е частицы. С по­
м ощ ью  электрических и магнитных по­
лей м ож но  ф окусировать и отклонять 
их пучки в нуж ном  направлении. Та­
ким образом , в руках врача оказы вает­
ся чрезвычайно гибкий и точный ин­
струмент. Удается подводить необло- 
димые для лечения дозы  к строго

ребром  рога с С еверного Кавказа и 
многое другое. Вот, например, нечто 
совсем неожиданное —  гонкая книж и­
ца в четверть тетрадочного листа, на 
обл ож ке  которой написано: «Сусаль­
ное золото».

Сусальное —  это самое настоящее 
золото, только очень тонкое. Тонкое 
до прозрачности. Такое золото не 
в переносном, а в самом прям ом  
смысле слова липнет к рукам. И рвет­
ся. Если растереть кусочек золотой 
страницы м еж д у пальцами, не оста­
нется даже пыли.

Вот что рассказали академик 
А. М и н ц  и академ ик Академ ии м еди­
цинских наук Г. З е д !  е н и д з е :

М огучий инструмент познания со­
временной ф изики —  ускорители за­
ряженных частиц, создававшиеся 
преж де только для исследований по 
фундаментальным проблемам строе­
ния вещества, все больше становятся 
и рабочими инструментами.

С пом ощ ью  ускоренны х частиц м о ж ­
но, например, синтезировать новые ма­
териалы или изменять свойства уж е 
известных. Их использую т для дезин­
секции зерна и консервирования про ­
дуктов. Излучение ускорителей позво­
ляет просвечивать толщи металла, 
обнаруживать деф екты в поковках и 
отливках. Стараниями ф изиков и м еди­
ков ускорители протонов «освоили» 
новую  важную  и гум анную  проф ессию: 
успешным и эф фективным оказалось 
их применение в борьбе против зло­
качественных опухолей.
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ный ряд серьезных технических про ­
блем. П реж де всего нуж но  было вы­
вести пучки из ускорителей и создать 
ионно-оптическую  аппаратуру для их 
транспортирования, очистки и ф оку­
сировки. Следовало такж е научиться 
ф ормировать дозны е поля, разрабо­
тать методы клинической дозиметрии, 
выполнить ком плекс эксперименталь­
но-биологических исследований. На­
конец, потребовалось создать специ­
альное медицинское оборудование 
для больных, для настройки системы 
пучок —  опухоль с необычайной для 
лучевой терапии вы сокой точностью  
(миллиметры и доли миллиметров).

Первый в СССР медицинский про ­
тонный пучок был получен на ускори ­
теле (синхроциклотроне) Лаборатории 
ядерных проблем в Д убне  в 1966 го ­
ду, а второй —  год  спустя на про­
тонном  синхротроне Института теоре­
тической и экспериментальной физики 
(М осква).

Энергия первичных пучков обоих 
ускорителей сущ ественно превышала 
необходим ую  величину. Ф изики  в 
Д убне научились «притормаживать» 
частицы с 680 до 100— 200 Мэв. 
В М оскве частицы нуж ной энергии 
выводили из ускорителя в самом на­
чале их разгона. Был такж е найден 
метод, позволяющ ий ф изикам и м е­
дикам  работать одновременно и не­
зависимо.

Исследования были выполнены в 
короткие  сроки, и уж е  через два го ­
да после их начала в Д убне  и в М о ск­
ве впервые в мире было начато си­
стематическое лечение больных с по­
м ощ ью  непосредственного облучения 
злокачественных опухолей протон­
ными пучками.

Здесь уж е побывало более 200 па­
циентов. При их лечении удалось 
избежать или значительно уменьшить 
неизбежные при других видах луче­
вой терапии осложнения, связан­
ные с поражением  окруж аю щ их здо ­
ровых тканей.

ограниченным объемам и глубоко  рас­
положенны м опухолевым очагам даже 
в том случае, когда они находятся 
в соседстве с такими ж изненно важ­
ными органами, как сердце или м озг. 
М алое рассеяние протонов позволяет 
такж е  ф ормировать узкие  (диаметром  
3— 10 миллиметров) и практически 
нерасходящ иеся пучки. Тем самым 
протонная терапия уподобляется хи­
рургии и даже имеет перед ней 
в ряде случаев важные преим ущ е­
ства.

Идея использования в лучевой те­
рапии тяжелых заряженных частиц 
была высказана еще в 1946 году 
Р. Вильсоном (С Ш А ), однако ее осу­
ществление стало реальным только 
после появления ускорителей тяж е­
лых заряженных частиц, рассчитанных 
на достаточно высокие энергии и ин­
тенсивности.

К мом енту, когда в С оветском  
С ою зе начинались медицинские ра­
боты с протонны ми пучками, за рубе ­
ж ом  (в С Ш А и Ш веции) изучалась 
лишь возм ож ность применения узких 
протонных пучков для проведения 
бескровны х внутричерепных вмеша­
тельств. Опыты на этом этапе не 
преследовали целей разработки прак­
тических методов облучения боль­
ных.

В нашей стране с самого начала 
была поставлена гораздо  более ши­
рокая задача —  создать на действую ­
щих советских ускорителях медицин­
ские ком плексы  для непосредствен­
ного  облучения ш ироким и пучками 
опухолей различных локализаций. Ре­
шение ее было поручено ученым Ин­
ститута экспериментальной и клини­
ческой онкологии Академ ии медицин­
ских наук СССР, Лаборатории ядер­
ных проблем О бъединенного институ­
та ядерных исследований и Института 
теоретической и экспериментальной 
ф изики Государственного комитета 
по использованию атомной энергии 
СССР.

Перед исследователями встал длин­
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Со словами «ионизирую щ ая радиа­
ция» у непосвященных связано пред­
ставление о губительном влиянии ее 
на живые организмы . О днако, по со­
временным данным, действие прони­
кающ их лучей на ж ивую  клетку о ка ­
залось значительно более сложны м 
и совсем не однозначным...

Определенный радиационный «фон» 
существовал на нашей планете все­
гда. Он обусловлен как внешними 
источниками —  косм ическим и луча­
ми, радиацией горных пород  и возду­
ха, так и внутренними —  теми радио­
активными изотопами, которы е посто­
янно находятся в организмах. Несмот­
ря на это, ж изнь на Земле благопо­
лучно развивалась. Более того, иони­
зирую щ ая радиация была обязатель­
ным и положительны м ф актором  
эволюции.

Вместе с тем ш ироко  известны и 
коварные свойства ионизирую щ их из­
лучений и радиоактивных изотопов. 
Это так называемые отдаленные по­
следствия лучевых поражений. У лю ­
дей, перенесших такое поражение, 
м огут даже через м ного  лет разви­
ваться тяжелые ф ормы различных 
заболеваний: опухоли, анемии, сосу­
дистые нарушения

Наконец, доза ионизирую щ ей ра­
диации м ож ет быть настолько значи­
тельной, что вызовет смерть клетки 
непосредственно «под лучом» или в 
ближайшие секунды, минуты и часы 
после облучения.

Возникает вопрос: почему одни д о ­
зы проникаю щ ей радиации благопри­
ятно действуют на клетку или без­
опасны, другие «записываются» в ней

Первый успех подсказал идею но­
вых опытов. Д ело в том, что в ряде 
случаев хирургическая операция 
остается необходим ой. Но порой она 
таит опасность метастазирования —  
возникновения новых очагов опухоли. 
Эту опасность м ож но  существенно 
уменьшить, если непосредственно пе­
ред удалением опухоли облучить ее 
до очень большой дозы , при которой 
злокачественные клетки заведомо 
долж ны  погибнуть. Торм озное или 
гамма-излучения для этого неприме­
нимы, так как здоровы е ткани полу­
чат недопустим ую  дозу радиации. 
Протоны же, как показали исследова­
ния, здесь вполне пригодны.

Целесообразность создания м еди­
цинских протонных пучков на ф изиче­
ских ускорителях и их высокая эф­
ф ективность в клинической практике 
доказаны. Н ужно, однако, иметь в ви­
ду, что они не м огут быть универ­
сальным средством лечения. П риме­
нение их, как и других видов ионизи­
рую щ их излучений, оправдано лишь 
на определенных локализациях опухо­
ли и фазах развития болезни, ло 
специальным медицинским  показани­
ям.

Совместная работа советских ф изи­
ков и м едиков вывела Советский 
С ою з на ведущ ее место среди 
стран, занимающ ихся реш ением этой 
проблемы. Приведем лишь одну из 
оценок, сделанную в журнале 
«ЦЕРН-курьер» д иректором  ф изиче­
ской Лос-Алам осской лаборатории 
(С Ш А ) Л. Роузеном: «Протоны высо­
ких энергий значительно эффективнее 
торм озно го  излучения, и мы были не­
достаточно активны в использовании 
ускорителей высоких энергий для 
этих целей. Наши коллеги в СССР 
оказались далеко впереди нас, и я 
поздравляю  их с этим».
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сомненно, в эволю ционное разви­
тие их.

Каково ж е биохимическое действие 
излучений?

Известно, что наследственная ин­
ф ормация передается от родителей 
к потомству преимущ ественно м оле­
кулами дезоксирибонуклеиновой кис­
лоты (Д Н К). Кажды й ген в клетке —  
определенный участок этой кислоты, 
а своеобразную  для ка ж д ого  организ­
ма их последовательность часто на­
зывают генетическим кодом . При де­
лении клетки двойная спираль, в ко ­
торую  была свернута молекула д езо ­
ксирибонуклеиновой кислоты в ядре, 
начинает раскручиваться и разделять­
ся на две одинаковы е цепочки. За­
тем на каж дой из них строится но­
вая, подобная ей. В конечном  итоге 
с пом ощ ью  биологических ускорите ­
лей реакции —  ф ерментов —  вместо 
одной молекулы  кислоты образую тся 
две новые. Таким образом  происхо­
дит передача наследственных призна­
ков.

Если новая цепочка не в точности 
копирует старую, генетическая ин­
ф ормация меняется. Тогда говорят 
об образовании мутаций. Под влияни­
ем естественного радиационного ф о­
на Земли периодически происходят 
подобного  рода изменения. В боль­
шинстве случаев они приводят к по­
явлению различного типа отклонений 
от нормы  или нежизнеспособны х 
ф орм  клеток. Но нередко  итогом  м у­
тации становятся своего рода «та­
лантливые уроды » —  более приспо­
собленные к условиям ж изни о рга ­
низмы. Развитие всех живы х существ 
и связано с такого  рода изменения­
ми наследственности. И онизирую щ ая 
радиация наряду с другим и ф актора­
ми и содействовала эволю ционном у 
процессу.

«Коварность» ионизирую щ ей радиа­
ции, проявляющ аяся в отдаленных 
последствиях лучевых поражений, 
такж е  связана с повреж дением  м о ­
лекул Д Н К. Эти поправки вносятся в

и «хранятся» многие годы, а при 
третьих, превосходящ их какой-то  по­
рог, клетка гибнет?

Ионизирую щ ая радиация —  это по­
ток элементарно малых порций энер­
гии. При их действии на ж ивую  клет­
ку  начинается процесс, которы й м о ж ­
но условно разбить на три этапа. Сна­
чала проникш ий в кл етку квант энер­
гии взаимодействует с молекулами 
или более сложны ми структурами, ко ­
торые называют надмолекулярными. 
Поглотив энергию , м олекулы  м огут 
образовывать ионы или переходить в 
возбуж денное  состояние. При этом 
возникаю т вторичные излучения: сво­
бодные электроны, ультраф иолетовые 
кванты и другие. Они, в свою  оче­
редь, такж е  взаимодействую т со 
структурам и клетки. Второй этап 
характеризуется о гром ны м  разнооб­
разием реакций, течение которы х 
обусловлено образованием  ионов и 
возбуж денны х молекул . В итоге их 
происходит изменение м олекулярны х 
и надмолекулярны х структур. И тре­
тий этап —  влияние этих изменений 
на биохимические процессы внутри 
клетки. Время поглощ ения энергии 
внутри клетки измеряется секундой, 
разделенной на единицу с шестна­
дцатью  нулями, а изменения м оле­
кул происходят за стотысячную  долю  
секунды.

Во всех случаях действие ядерных 
излучений на кл етку начинается с по­
глощ ением энергии. Одна из единиц 
для ее измерения —  рад Когда че­
ловек, проснувш ись, откры вает глаза, 
то совершенная при поднятии век 
работа равна прим ерно одном у эргу. 
Рад —  это количество энергии, рав­
ное ста эргам  и поглощ енное одним 
кубическим  сантиметром  тела. Д оза  
естественного фона радиации очень 
незначительная и составляет прим ер­
но 0,1 рада в год. О днако на протя­
жении м ногих миллионов лет есте­
ственный радиационный фон внес су­
щественный вклад и, по-видим ом у, в 
появление живых организм ов, и, не­
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ценные организм ом  дозы  облучения, 
как правило, оказываются для него 
смертельно опасными. Причина здесь 
лежит в гл убоком  нарушении биохи­
м ической деятельности его клеток.

В здоровой и нормально ф ункцио­
нирую щ ей клетке биохимические 
процессы обеспечивают сохранение 
ее структуры , которая, в свою  оче­
редь, поддерживает строго  направ­
ленное течение биохимических реак­
ций. Облучение разруш ает сложную  
связь внутриклеточных конструкций. 
В самых разнообразны х их участках 
в больш ом количестве образую тся 
ионизированные и возбуж денны е м о ­
лекулы и их осколки, способны е всту­
пать в необычные для здоровой клет­
ки реакции. О возм ож ны х опасных 
изменениях в молекулах Д Н К уж е го ­
ворилось. Но это только •часть разы­
грывающ ейся «биохимической траге­
дии». Облучение большими дозами 
проникаю щ ей радиации «выводит» 
многочисленные ф ерменты из мест, 
в которы е они были «вмонтированы». 
Одни из этих биологических катали-

генетический код  уж е  в процессе об­
лучения или вскоре после его о ко н ­
чания, а проявиться м огут через м но­
гие годы. Например, у жителей япон­
ских городов Хиросима и Нагасаки, 
пострадавших от атомных бом барди­
ровок, опухоли, заболевания крови и 
ж елуд очно-киш ечного  тракта наблю ­
дались через семь-восемь лет и бо ­
лее после взрыва.

Современная радиационная био­
химия так объясняет скрытый меха­
низм этих отдаленных последствий 
Основная масса Д Н К сосредоточена 
в ядрах клеток, где она ском понова­
на в так называемые хром осом ы . 
П роникаю щ ее излучение вызывает 
в живой клетке нарушения двоякого  
рода. Во-первых, оно м ож ет разру­
шить некоторы е из структурны х со­
ставных частей молекулы  Д Н К —  азо­
тистые основания —  или сущ ествен­
но повредить их. В этом случае го ­
ворят о генных мутациях. Во-вторых, 
его  воздействие м ож ет разорвать 
цепочки м олекул Д Н К. Такие повреж ­
дения приводят к хром осом ны м  м у­
тациям. И генные и хром осом ны е 
мутации м огут  возникнуть как в про ­
цессе самого  облучения клетки, так 
и сф ормироваться несколько  позже.

О дно из самых удивительных био­
химических свойств ж ивого  организ­
ма заключается в том, что внутри 
клетки сущ ествуют очень мощ ные 
ф ерментные системы, восстанавлива­
ющ ие повреждения ДН К. Но эти 
«ремонтные бригады» невсемогущ и. 
Н екоторы е из повреждений они м о ­
гут «починить», а перед другим и, что 
называется, «опускаю т руки». П о­
врежденны е м олекулы  дезоксирибо ­
нуклеиновой кислоты, как испорчен­
ные матрицы, начинают штамповать 
бракованные детали. Пока количество 
таких деф ектных клеток невелико, 
болезнь незаметна. Но однажды  на­
ступает предел, за которы м  она про­
является в полную  силу.

Известно, что большие —  порядка 
тысячи рад — и одном ом ентно  полу­
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пользована и на благо человека. На­
пример, облучая злокачественные 
опухоли, клетки которы х отличаются 
способностью  к безуд ерж ном у и бес­
контрольном у разм нож ению , удается 
добиться их гибели. Малые же дозы  
ионизирующ ей радиации оказы ваю т 
стимулирующ ее действие на биохими­
ческие процессы и тож е находят при­
менение в производственной практи-

заторов активизируются, другие, на­
оборот, угнетаются. Снижается нара­
ботка источников энергии внутри яд­
ра. Нарушается проницаемость внут­
риклеточных мембран. Наступает дис- 
координация всех обменных процес­
сов, и при картине «биохимического 
хаоса» клетка гибнет.

Губительная сила высоких доз про ­
никающ ей радиации м ож ет быть ис-
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радиации и, наоборот, средства, по­
вышающие чувствительность клеток к 
облучению . Последние, если они к то­
м у ж е  будут обладать способностью  
преимущ ественно накапливаться в 
раковой ткани, войдут в арсенал 
средств борьбы со злокачественны­
ми опухолями.

ХОЗЯИН
ЗДОРОЗЬЯ

Вот что рассказал академик 
П. А н о х и н :

Сердечно-сосудистые заболевания 
в той ф орм е и масштабах, в которых 
они сейчас проявляются, —  явление 
относительно молодое, но быстро 
прогрессирую щ ее. За последние 
50 лет оно даже приняло в ряде 
стран угрож аю щ ий характер. Напри­
мер, в С Ш А, как нигде, особенно 
ш ироко  распространен атеросклероз. 
По данным американских исследова­
телей, двое из каж ды х трех мужчин 
в С Ш А  прямо или косвенно погиба­
ю т от заболеваний сердца. Причем 
опасность эта увеличивается с ка ж ­
ды м годом , особенно для молоды х 
людей. Значительное распростране­
ние атеросклероза наблюдается и в 
странах Европы, особенно в Сканди­
навии. В нашей стране наблюдается 
такж е рост сердечно-сосудистых за­
болеваний.

Централизация подобны х данных и 
эпидемиологических исследований, 
проводимы х под руководством  Все­
мирной организации здравоохранения 
ООН, позволяет нам анализировать 
и сопоставлять результаты исследо­
ваний, получаемые в разных странах. 
Следует сразу сказать, что ни климат,

ке. Облучение куриных яиц способ­
ствует увеличению процента вылу­
пившихся цыплят. Куры, выросшие из 
таких цыплят, обладают повышенной 
яйценоскостью .

Биохимический механизм радиаци­
онной стимуляции еще требует тща­
тельного изучения. Но отдельные сто­
роны его уж е известны. В клетке 
содержатся вещества, вызывающие 
активизацию или торм ож ение  ее ж и з­
недеятельности. Если химическое со­
единение, обладающ ее свойствами 
торм озить обм енную  реакцию , чув­
ствительно к радиации, то облучение 
приостанавливает его  работу. Тем 
самым открывается большой простор 
для деятельности вещ еств-активато­
ров, стимулирую щ их обмен веществ.

П о-видимому, варьируя дозу про­
никающ ей радиации и условия облу­
чения, удастся осознанно нажимать 
на те или иные клавиши «биохимиче­
ско го  рояля» и добиваться звучания 
желаемой мелодии.

Перед радиационной биохимией 
сегодня стоят большие задачи. Рост 
атомной промыш ленности, внедрение 
в производство методов радиацион­
ной химии будут способствовать ее 
развитию. М ож н о  предполагать, что 
уж е  в ближайшие два-три десятиле­
тия удастся, например, детально из­
учить на м ол екулярном  уровне влия­
ние проникаю щ ей радиации на от­
дельные звенья биохимических про ­
цессов, расшифровать контрольны е 
механизмы биосинтеза нуклеиновых 
кислот. Это позволит более созна­
тельно и гораздо  более результатив­
но использовать различные ф ормы 
ионизирую щ ей радиации для выведе­
ния вы сокопродуктивны х сортов рас­
тений, пород  птиц и животных, новых 
видов бактерий и других м и кр оо р га ­
низмов, вырабатывающих лекарства, 
витамины, аминокислоты.

Вместе с тем эти знания позволят 
создать эффективные, нетоксичнь.е и 
удобны е в применении средства хи­
мической защиты от ионизирую щ ей
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медицинских средств, м ож ет при­
знать здоровы м  человека, у ко то р о ­
го отложения уж е  наполовину ум ень­
шили просветы коронарны х артерий. 
Предвидеть же, когда это сужение 
достигнет критической точки и при­
ведет к трагедии —  через час или 
несколько  лет, —  практически невоз­
м ож но. Вследствие значительного су­
жения сосудов из-за отложений слу­
чается и коронарны й тром боз, то 
есть закупорка  сердечной артерии 
сгустком  крови. Исследования пока­
зывают, что атеромотозны е отл ож е­
ния образую тся из холестерина, ж и ­
ров и ф ибриозной ткани.

О ткуда ж е  берутся эти вещества и 
какие причины влияют на интенсив­
ность их отложения на внутренней 
поверхности сосудов? Да и не только 
на поверхности. О тложения заклады­
ваются даже в стенки кровеносных 
сосудов. Причина? Ученые почти всех 
стран мира работаю т над этой проб­
лемой и вообщ е-то определили тот 
ком плекс отрицательных ф акторов, 
влияющих на возникновение и интен­
сивность атеромотозны х отложений. 
Я их перечислял выше. Но в некото ­
рых странах порой несколько  преуве­
личивают роль одного  какого-нибудь 
ф актора из этого комплекса.

Ряд американских исследователей 
считает одной из важнейших причин 
образования отложений в коронар ­
ных сосудах обильное потребление 
насыщенных ж иров ж ивотного  проис­
хождения. Наблюдения других запад­
ных ученых показы вают, что частота 
смертельных случаев от коронарны х 
заболеваний в той или иной стране 
Европы за последние 60 лет находит­
ся в прямой зависимости от количе­
ства потребления населением этой 
страны яиц, молока, масла и мяса: 
чем больше —  тем чаще. П одтвер­
ждается и то, что избыточное по­
требление этих продуктов ведет к 
повышению свертываемости крови, а 
это является предпосы лкой к тром ­
бозу.

ни расовая принадлежность не име­
ют, по-видим ом у, сущ ественного зна­
чения в возникновении этого рода 
болезней.

Каковы ж е основные ф акторы, спо­
собствую щ ие их развитию? П режде 
чем ответить на этот вопрос, следу­
ет, наверное, сказать, что сердечно­
сосудистые заболевания: гипертония, 
стенокардия, сердечная недостаточ­
ность —  м ногопричинны е, как и ате­
росклероз. Инф аркт м иокарда не 
«вдруг» обрушивается на человека, а 
является завершающ ей стадией дли­
тельной болезни. Развитию ж е этой 
болезни способствуют такие ф акто­
ры, как употребление больш ого коли­
чества ж ирной пищи ж ивотного  про­
исхождения, повышенные психоэм о­
циональные перегрузки , непрерывные 
отрицательные эмоции на события, 
недостаточная физическая активность 
и наследственность.

Как известно, инф аркт м иокарда —  
это закрытие просвета коронарной 
сердечной артерии, в результате че­
го участок сердечной мышцы (м ио­
карда) перестает снабжаться кровью . 
А в дальнейшем, если случай не 
смертельный, лишенный кровообра ­
щения участок мышцы размягчается 
и замещается рубцом . «Починка 
сердца происходит прим ерно в тече­
ние месяца, Но после этого «мотор», 
как правило, уж е  с труд ом  справ­
ляется с большими нагрузками. 
Исключительно опасны внезапные 
нагрузки в виде экстренного  сужения 
сосуда и повышения кровяного  дав­
ления.

Сужение просвета артерии, самая 
большая из которы х не шире тонкой 
соломинки, происходит постепенно и 
незаметно. Когда же симптомы под­
твердят, что количество накопленных 
отложений в сосудах сердца крити­
чески велико, бывает уж е  слиш ком 
поздно. Причем в силу нарастающих 
компенсаторных приспособлений о р ­
ганизма врач, исследующ ий пациен­
та с использованием современных
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городов вообщ е реж е болеют атеро­
склерозом , чем люди т ех ж е  про ­
фессий и одного  уровня питания, но 
живущ ие в больших городах. Ш умы , 
транспорт, обилие впечатлений, бо­
лее сложны е взаимоотношения, весь 
ускоренны й темп ж изни соврем енно­
го больш ого города —  все вызывает 
у его  жителей повышенные психо­
эмоциональные нагрузки.

Горожанин почти всегда находится 
в конф ликтном  состоянии. Принимая 
то или иное решение, ему постоянно 
кажется, что не хватает времени, что 
он не успевает и поэтом у спешит из 

*троллейбуса на автобус, из автобуса 
в м етро и даже на третий этаж не 
хочет подняться без лифта. Вот и по­
лучается, что при чрезвычайных эм о­
циональных нагрузках, непременно 
сопутствуемых значительным повы­
шением кровяного  давления, го ро ­
жанину явно не хватает ф изической 
активности...

Если говорить, так сказать, образ­
но, всевозм ожны е обязанности висят 
на мне, как яблоки на развесистой 
яблоне в урожайны й год. На долю  
людей м оего  поколения выпало м но­
го буро, В граж данскую  войну был 
ком иссаром , в Великую Отечествен­
ную оперировал в госпиталях. О дно 
из главных моих жизненных правил —  
не отдаваться надолго никаком у от­
рицательному чувству, гнетущ им м ы ­
слям. Заставить себя переклю чить 
свои мысли на другие, более прият­
ные, что ли, темы.

В противном  случае отрицательно 
стойкие эмоции сломаю■•■, раздавят 
человека. Поэтому очень важно как 
м ож н о  раньше выработать умение 
быть хозяином  своих чувств.

А  как часто люди в очередях, в 
общ ественном транспорте этак м им о ­
ходом  портят д р уг д оугу  настроение 
на весь день! Причем надо помнить, 
что нервный психоз, которы й охва­
тывает ссорящихся, очень заразите­
лен. Припомните, если двое ссорятся, 
хотя вы и не имеете к ним никакого

П о-видим ом у, подобны ми данными 
и объясняется преувеличение некото­
рыми исследователями роли диеты и 
недооценка, например, роли ф изиче­
ской культуры или наследственности, 
сводя порой роль наследственности 
к простом у унаследованию привычек 
к количеству и вы бору потребляемой 
человеком  пищи. И эта унаследован­
ная привычка —  съедать пом ногу да 
пож ирнее  —  м ож ет оказаться р о ко ­
вой

Разумеется, чрезмерное, избыточ­
ное, как мы говорим , потребление 
пищи, причем не только ж иров, но и 
углеводов, приводит к ожирению , к 
«зашлакованию», так сказать, челове­
ческо го  организма. А  как говорил 
С ократ: «Мы ж ивем  не для того, что­
бы есть, а едим для того, чтобы 
жить». Нельзя при этом не учитывать 
и другие важные отрицательные ф ак­
торы Ведь ясно, что количество пи­
щи, необходимое для поддержания 
ф изической активности, например, 
шахтеров, зем лекопов, каменщ иков, 
то есть людей ф изического  труда, 
будет ядом для людей умственного 
труда, просиживаю щ их за столом 
все восемь часов рабочего  дня.

У людей с малой ф изической ак­
тивностью в связи с незначительными 
энергетическими затратами снижаю т­
ся жизненно важные процессы обм е­
на веществ и, следовательно, медлен­
нее протекаю т процессы разруш ения 
и удаления холестерина из организ­
ма. Нарушается не только холестери­
новый обмен, но и гормональный, и 
регуляция сосудистого тонуса. Это м о ­
ж ет вызвать необычные реакции в 
сосудах —  повышение кровяного  
давления, что способствует атеро­
склерозу. Неудивительно поэтому, 
что эта болезнь реж е встречается и 
легче протекает у людей ф изически 
активных проф ессий: у шахтеров, ка­
менщ иков, сельскохозяйственных ра­
бочих. Но опять-таки не следует пре­
увеличивать роль этого  ф актора. Ж и­
тели сельской местности и небольших
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п р о ш л о го . П о свидетельству и сто р и ко в , П и ­
ф а го р  си стем атически  гол од ал  по  40 д н ей  и, 
считая, что это повы ш ает ум ств е н н о е  во с ­
приятие, заставлял гол од ать  уч е н и ко в .

У чены е считаю т, что при го л од ан ии  о р га ­
н и зм  находится в новы х усл овиях р е ж и м а  
«нуж д ы » , и «внутрен н ий  врач» —  цел ител ь­
ные силы о р га н и зм а , поставленны й  п е р е д  не ­
о б х о д и м о с т ь ю  п о д д е р ж и в а ть  н о рм ал ьны й  о б ­
м ен  вещ еств, и спол ьзует  со б стве нн о е  д епо  
белка, ути л и зи р уя  при  этом  п р е ж д е  всего  па­
то л о ги ч е ски е  об разова ни я . При п е р е хо д е  на 
« са м оо б сл уж ив ан ие »  о р га н и зм  для п о д д е р ж а ­
ния сво е го  сущ ествования  ра схо д уе т  и с ж и ­
гает не т о л ь ко  н ако п л е н ны е  им  р е зе р в ы , но  и 
«ш лаки» о б м ен а  вещ еств.

П ри п р е кр а щ е н и и  по ступ л е н ия  пищ и п р о ­
исход ит сво е го  рода  «встряска» о р га н и зм а  
(р е а кц и я  стресса), ко то р а я  б уд и т  е го  с кр ы ­
тые силы , м о б и л и зуя  их на б о р ь б у  за усл о ­
вия н аи л учш е го  сущ ествова ни я . Гол од ание  тут 
является сп е ц и ф и ч е ски м  р а зд р а ж и те л е м , на 
ко то р ы й  о р га н и зм  отвечает ко м п л е кс о м  за­
щ итны х пр и сп о со б и те л ь н ы х  реакци й , в ы р а б о ­
танны м  в п р о ц е ссе  м н о го в е ко в о й  эвол ю ц ии . 
И зм е н ен ия  в о р га н и зм е , п р о и схо д я щ и е  в пе ­
р и о д  л е ч е б н о го  го л од ан ия , не вы ход ят за 
пр ед ел ы  этих ко м п е н са то р н ы х  в о зм о ж н о с те й , 
то есть в д а н н о м  случае не п р о и схо д и т  «по­
л ом ка »  систем  р е гул я ц и и  и связи . С л о ж н е й -

отношения, но вы чувствуете, как и 
вас начинает охватывать раздраж е­
ние. Сдержитесь. И других удержите. 
Для их и для вашей же пользы. Каж ­
дый из нас хозяин своего здоровья. 
И как бы ни сетовали на «цивилиза­
цию», говоря, что она —  палка о 
двух концах, бесспорно, что в сущ е­
ствующ их условиях человек м ож ет и 
обязан быть здоровы м ! Для этого он 
должен располагать миним умом  зна­
ний о своем организм е и настойчиво 
тренировать свою  волю.

Л е че б н о е  го л од ан ие  считается сейчас о д н и м  
из «новы х» сп о со б о в  л ечения. М е ж д у  тем 
этот м е то д  ро д и л ся  ещ е на заре  ч е л о ве че ­
ства. И з века  в ве к  п е р е хо д и л  он, являясь 
м у д р ы м  н асл ед ием  всех великих врачей
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ДЫШАТЬ ЛИ 
ГЛУБЖЕ?

__________________________________\
Вот что рассказал д октор  м едицин­

ских наук, заслуженный мастер спор­
та А  В о р о б ь е в :

Н ужно ли во всех случаях придер­
живаться столь привычного совета: 
«Дышите глубже, не задерживайте ды ­
хание!»?

Глубина и частота дыхания должна 
соответствовать в каж дое  данное 
время потребностям организма. Внеш­
нее дыхание (глубина и частота его) — 
функция, которая м о ж е 1 произвольно 
регулироваться человеком Такая воз­
можность и обусловила реком енда­
цию практически «на все случаи ж и з ­
ни» —  дышать глубже, а в первую  
очередь для занимающ ихся ф изкуль­
турой и спортом. Но так ли необходи­
мо всегда дышать глубоко?

Дыхание в организме, как известно, 
регулируется весьма сложно. В нем 
участвуют центрально-нервные меха­
низмы, гуморальные факторы, го рм о ­
ны, продукты  метоболизма. М ожет, 
ком у-то  покажется странным, но имен­
но накопление в крови угольной кисло­
ты, снижение содержания кислорода и 
увеличение концентрации различных 
продуктов жизнедеятельности стиму­
лирую т дыхание, непосредственно воз­
действуют на дыхательный центр, воз­
буждая акт вдоха, влияя такж е на его 
глубину.

Регуляция глубины и частоты дыха­
ния в зависимости от текущ ей потреб­
ности организма в выделении угольной 
кислоты и потребления кислорода 
очень тонко  осуществляется автоном­
но, без участия нашего сознания

ш ая ки б е р н е ти ч е ска я  систем а, ка ко й  являет­
ся ж и во тн ы й  о р га н и зм , не наруш ается.

Л е че н и е  го л о д а н и е м  не является спе ци - 
ф и че ски м  м е то д о м  для к а ко го -н и б у д ь  о д н о го  
забол евания или гр уп п ы  бо л езне й . Это о б щ е ­
о зд о р о в и те л ь н ы й  м е то д , м о б и л и зую щ и й  за­
щ итны е силы о р га н и зм а , и п о это м у  он им еет 
очень  ш и р о ки й  к р у г по־ каза н ий .

О д н а ко  е го  нельзя считать панацеей от 
всех н е д уго в . Есть заболевания, ко то р ы е  аб­
со л ю тн о  пр о ти в о п о ка за н ы  для лечения го л о ­
д анием . Не сл ед ует та кж е  забы вать, что ле ­
чеб н о е  го л од ан ие  эф ф е кти вно  лиш ь в к о м п ­
л ексе  с д р у ги м и  п р о ц е д ур а м и , ко то р ы е  сти­
м ул и р ую т  защ итны е силы о р га н и зм а , с п о с о б ­
ствую т вы вед ен ию  «ш лаков». К ним  о тн о ся т ­
ся: ги м на сти ка , п о д в и ж н ы е  игры , ф и зи ческий  
труд , д ы хательны е упр а ж н е н и я , водны е п р о ­
ц е д уры , пси хотера пи я , аутогенная тр е н и р о в ­
ка (сам овн уш е н ие ). П р и м е н е н и е  этого  тера ­
п е в ти ч е ско го  ко м п л е кс а  в разл ичны х вариа­
циях м о ж н о  считать по ка за н н ы м  при б о л ь ­
ш инстве заболеваний, ибо он о казы вает  о з д о - 
равл иваю щ ее возд ействие  на о р га н и зм . О д н а ­
ко  во всех случаях этим  м е то д о м  м о ж н о  
пользоваться тол ько  по р е ко м е н д а ц и и  врача.

Больш е четы рех столетий^ п р о ш л о  со вр е ­
м ени , ко гд а  на Е в р о п е й ско м  кон тин ен те  у зн а ­
ли, что такое коф е. П о иски  причин  роста чис­
ла се р д е чн ы х  забол еваний  в посл ед не е  врем я 
заставили м е д и ко в  обратить более пристал ь­
ное вним ание на по пул яр н ы й  напиток. О ка ­
залось, что л ю д и , вы пи ваю щ и е по  пять ча­
ш ек коф е  в день, п о д ве р га ю тся  д вой ной  
опасности  се р д е ч н о го  приступа по  ср а вн е ­
нию  с л ю д ьм и , не пью щ им и  коф е.

Д л и тел ьны е исследования, пр о ве д е н н ы е  в 
С Ш А , Канаде и Н овой  З еландии , д аю т осн о ва ­
ния закл ю чить , что коф еин  опаснее  никотина.
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ной ллышцы. М ногочисленными фунда­
ментальными трудами как у нас в стра­
не, так и за рубеж ом  доказано, что 
гипервентиляция ведет к ухудш ению 
кровообращ ения сердечной мышцы и 
головного  м озга. Особенно неблаго­
приятна она для лиц, страдающ их рас­
стройством кровообращ ения ю л ов но - 
го м озга  и сердца. Кром е того, д ока ­
зано, что при гипервенгиляции ухуд­
шается такж е кровообращ ение и ске­
летной мускулатуры.

Из всего сказанного следует сделать 
методические выводы. При занятиях 
ф изкультурой и спортом  не надо ак­
центировать внимание на частоту и 
глубину дыхания при выполнении лег­
ких, небольшой интенсивности упраж ­
нений. Не надо форсировать дыхание, 
если нет в этом необходимости.

Выполнение упражнений с большой 
интенсивностью немедленно отражает­
ся на дыхании, хотели бы мы этого 
или нет. Ведь попытка сдерживать ды­
хание во время тяжелой мышечной 
работы длится более 10— 30 секунд. 
Поэтому обращать внимание на дыха­
ние нет необходимости, поскольку со­
знательно, тонко  регулировать дыха­
ние челоьек не в состоянии. И к м ето­
дическим реком ендациям  «не задер­
живайте дыхание, дышите глубже» 
следует отнестись с особой осто ро ж ­
ностью. В ряде случаев они вредны.

Как известно, подъем больших тя­
жестей всегда сопровождается натужи- 
ванием, зад ерж кой  дыхания и напря­
жением  дыхательной мускулатуры. 
Если перед подъемом тяжестей сде­
лать кратковрем енную  гипервентиля­
цию —  один за другим  три-четыре 
глубоких вдоха и выдоха и попытаться 
затем поднять тяжесть больш его веса, 
задержав дыхание на вдохе, то при 
значительных напряжениях, как пра­
вило, возникает кратковременная по­
теря сознания, обусловленная резким  
уменьш ением притока крови к м озгу  
вследствие натуживания и гипервенти­
ляции.

Точно так же противопоказана даже

3 0 7

Искусственное ж е  вмешательство в 
этот пооцесс путем ф орсирования ды­
хания м ож ет грубо  изменить тонкую  
регуляцию  показателей газообмена.

Как бы мы ни хотели расширить 
возм ож ности аппарата внешнего дыха­
ния путем форсирования его, из этого 
ничего не получается. Дыхание интен­
сифицируется в результате мышечной 
работы, эмоционального возбуждения, 
то есть когда имеется необходимость 
в этом, а такж е  при лю бом  стрессо­
вом состоянии организма. О дновре­
менно с изменением дыхания интен­
сифицируется кровообращ ение. Снаб­
жение тканей кислородом , выделение 
угольной кислоты из организма лими­
тируются у зд орово го  человека в 
основном не деятельностью аппарата 
внешнего дыхания, а кровообращ е­
нием.

Расширение возм ожностей аппарата 
кровообращ ения и отчасти дыхания 
находится в теснейшей зависимости от 
интенсивности и продолжительности 
мышечной работы. Искусственное 
ф орсирование дыхания абсолютно ни­
чего не дает, а в ряде случаев ухуд­
шает кровообращ ение. Если нет до ­
статочно интенсивной и продолжитель­
ной мышечной работы, то нет потреб­
ности в глубоком  и частом дыхании, 
нет необходимости в интенсивности 
кровообращ ения.

А кад ем ик Н. Ам осов считает, что 
занятия спортом, ф изическими упраж ­
нениями дают пользу лишь при выпол­
нении их с достаточной интенсивно­
стью. Вместе с тем следует учитывать, 
что интенсивность и объем выполне­
ния Ф изических упражнений не д о л ж ­
ны быть одинаковы ми в различных 
занятиях, но это уж е  специальный 
вопрос.

Неоправданная гипервентиляция —  
ф орсирование дыхания приводит 
к отрицательным для кровообращ ения 
последствиям. Излишнее «вымывание» 
угольной кислоты из организма вызы­
вает преж де всего ухудшение кр ов о ­
обращ ения головного  м озга, сердеч­
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купности с гипервентиляцией резко  
ухудшает кровообращ ение головного 
м озга и сердечной мышцы.

В литературе еж егод но  описывают­
ся случаи потери сознания и нередко 
смерти у ныряльщ иков. Одна из при­
чин несчастных случаев —  неправиль­
ное дыхание перед погруж ением  
з воду.

Лю бопы тно, что ученые обнаружили 
зад ерж ку  дыхания перед нырянием 
на выдохе у тюленей и м орских сло­
нов.

Нельзя умолчать и о другой распро­
страненной рекомендации —  дышать 
при занятиях ф изическими упраж не­
ниями, спортом  через нос. С точки 
зрения гигиены дыхание через нос 
вполне оправдано, так как воздух, 
проходя носовые ходы, очищается, 
увлажняется, а в холодное время и 
согревается. О днако дышать через 
нос м ож но  только в спокойном  со­
стоянии и при работе умеренной ин­
тенсивности. При интенсивной мы ш еч­
ной деятельности такое дыхание м е­
нее эффективно, так как вдох и выдох

кратковременная гиперьентиляция пе­
ред статическими усилиями с большим 
напряжением, так как создаются ана­
логичные условия для кровообращ е­
ния, как и при подъеме больш ого веса.

О днако есть случаи, когда гипервен­
тиляция необходима. Известно, ны­
ряльщ ики-спортсмены и ныряльщики 
за ж ем чугом  и ракуш кам и перед по­
груж ением  в воду проводят в течение 
нескольких минут искусственную ги­
первентиляцию и погруж аю тся в воду 
после гл убоко го  выдоха. С помощ ью  
такой гипеовентиляции ныряльщ ик 
удаляет угольную  кислоту, которая че­
рез дыхательный центр стимулирует 
акт вдоха. Иными словами, резко  сни­
жается возбудимость дыхательного 
центра, происходит остановка дыха­
ния, и ныряльщ ик м ож ет относительно 
долго не дышать, находясь в воде.

Почему надо нырять, задерживая 
дыхание на глубоком  выдохе, а не вдо­
хе? Дело в том, что повышенное дав­
ление в легких у ныряльщ иков возни­
кав. с увеличением глубины, то есть 
возникает натуживание А  оно в сово­
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при этом мы меняемся не только 
внешне.

Вот знакомая всем ситуация —  фут­
больный матч. Двадцать два игрока 
ведут на поле бой. Вокруг волнуются 
тысячи болельщ иков. Й еще тысячи 
следят за матчем дома, по телеви­
зору. П осмотрим на происходящ ее 
с несколько необычной точки зрения. 
Что происходит во время игры с и гро ­
ком  и болельщиком? И грок тратит 
м ього  нервной и м ускульной энергии. 
Э’ а энергия образуется в его организ­
ме за счет сгорания в мышцах сахара 
(гликогена). Доставляемый током  кр о ­
ви из печени, гликоген поступает не­
прерывно и «сгорает» —  окисляется — 
почти без остатка. За счет этого вы­
деляется м ного  тепла и энергии.

Болельщик, напряженно следящий за 
игрой, также расходует немало энер­
гии. Его печень тож е выделяет сахар, 
который доставляется кровью  в мыш ­
цы. Только в этом случае сахар не 
сгорает, ведь мышцы болельщика ф ак­
тически не работают. И збы ток сахара 
некоторое  время остается в крови, и, 
если не знать об этой особенности, 
м ож но  ош ибочно поставить диагноз 
сахарной болезни.

Эмоции вызывают в организм е че­
ловека целый ком плекс биохимиче­
ских сдвигов. Они происходят не толь­
ко  в крови, но и в сердце, и в других 
ж изненно важных органах. Чересчур 
сильное переживание м ож ет вызвать 
сдвиги поистине разрушительной силы, 
опасные для внутреннего равновесия 
в организме.

Замечено давным-давно, что, когда 
человек делает что-либо без энтузи­
азма, то он не использует всех своих 
возможностей, «работает не в полную 
силу». Еще менее успешно идет дело, 
когда испы туемому внушается чувство 
грусти или страха. Именно так было 
в опыте, о  котором  я упомянул вна­
чале. Человек, испытывающий эмоцию  
грусти, не м ог сдвинуть груз с места 
И легко  поднял его, ко гда  испытывал 
эм оцию  положительную .

по воемени оказываются очень дли­
тельными, а в целом минутная венти­
ляция легких значительно меньше, чем 
при дыхании через рот. Кром е того, 
при ф орсированном дыхании через 
нос возникает клапанный эффект — 
спадения крыльев носа, — и дышать 
интенсивно уже невозм ожно. Вот по­
чему бегуны на средние и длинные 
дистанции, лыжники, пловцы, гребцы 
дышат только через рот.

Ф изические упражнения, занятия 
спортом  человечество с древнейших 
времен использует как одно из са­
мых мощ ных и естественных природ­
ных средств укрепления здоровья, по­
вышения работоспособности, продле­
ния творческого  долголетия. Но тре­
неры и методисты должны всегда по­
мнить заповедь м едиков: « Р п т и т  пе 
посеаэ» —  «Прежде всего не вреди».

ЭМОЦИИ,
ЭМОЦИИ...

Вот что рассказал профессор 
П. Б у л ь :

Паииенту, по груж енном у в глубокий 
гипнотический сон, сказали: «Вы вы­
играли по лотерейному билету!» И он 
поднял груз, которы й раньше, при вну­
шении отрицательной эмоции, не м ог 
даже сдвинуть с места.

Эмоции человека. Богатейшая гам­
ма оттенков, от легких, едва уловимых 
изменений настроения до резких ко ­
лебаний, порою  взрывов, или, как го ­
ворят врачи, эффектов. Известно, как 
бурно порой мы реагируем  на непри­
ятности и невзгоды. Радостные пере­
живания тоже бывают не менее остры ­
ми. Не каждый, однако, знает, что
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Что же, все отрицательные эмоции 
вредны, а все положительные полез­
ны? Не будем торопиться с выводами. 
Не так все просто в человеческом 
организме. Но, конечно, верно, что 
положительные эмоции способствуют 
здоровью , улучшая деятельность 
основных ф изиологических систем. 
Бессознательно, инстинктивно стре­
мимся к этим эмоциям и стараемся 
избегать отрицательных. Но все хоро­
шо в меру. В том числе и слиш ком 
бурное и слиш ком продолжительное 
веселье. Его действие подобно ре­
зультату отрицательных эмоций. 
Во взвинченном, сверх меры во збуж ­
денном организме происходит разлад­
ка тонкой регулировки различных 
нервных процессов.

Психика взрослого  человека уже 
устоялась, определилась, натренирова­
на, А вот дети: как долго они не успо­
каиваются после бурного  взрыва весе­
лья, Вообще слиш ком  напряженные 
переживания, в том числе и радостные, 
м огут вызвать расстройство здоровья. 
Люди, не ум ею щ ие владеть собой, 
рискую т в конце концов тяжело за­
болеть.

Роль отрицательных эмоций, их 
влияние на здоровье человека —  во­
прос, которы й в последнее время 
активно изучался. По нашим наблюде­
ниям, м ножество больных нуждаются 
не столько в обы чном  курсе лечения, 
сколько  в первую  очередь в лечении 
психики, в устранении стойких послед­
ствий отрицательных переживаний, то 
есть в психотерапии.

Сейчас появилась реальная в о зм о ж ­
ность практического  применения пси­
хотерапии в наших поликлиниках и 
стационарах. В М оскве, Харькове есть 
каф едры, где готовятся кадры врачей- 
психотерапевтов. Появились серьез­
ные книги, в которы х излагаются осно­
вы психотерапии и ее теоретическое 
обоснование. В ряде решений Ученого 
совета Министерства здравоохране­
ния СССР подчеркивается важность 
развития психотерапевтической пом о­
щи населению.

Н ередко мы говорим : «Дух захва­
тило от радости!», или: «От страха он 
затаил дыхание». Клиницисты-врачи 
знают, что одыш ка м ож ет появиться 
не только от ф изической, но и от пси­
хической нагрузки. У больных бронхи­
альной астмой, например, приступы 
удуш ья м огут возникать от волнения 
или обиды.

Состояние м ногих важных орга ­
нов —  сердца и сосудов, легких, ж е ­
лудка —  бывает тесно связано с эм о­
циональным состоянием человека. 
Группе соверш енно здоровы х лю ­
дей —  студентам —  мы показали кино­
фильм о войне, чрезвычайно насыщен­
ный драматическими сценами. Во вре­
мя просм отра фильма, как удалось 
установить с пом ощ ью  специального 
исследования, у испытуемых наступи­
ли отрицательные сдвиги в деятель­
ности нервной системы и внутренних 
органов. После кр атко го  перерыва 
был показан другой, комедийный, 
фильм, и эти сдвиги сгладились. О д­
нако не так быстро идет восстановле­
ние равновесия у больных или нерв­
ных людей.
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Но что, если устранить, хотя бы 
в предположении, все негативные эм о­
ции? Создаст ли это идеальный психо­
логический климат? Нет! Способность 
только радоваться, только веселиться 
не обеспечивает полноценной жизни. 
Печаль, негодование, справедливый 
гнев бывают не только  оправданы, 
но и социально необходимы. Приятие

Как часто мы вскипаем по пустякам, 
хотя м ож е м  сдержаться. Страдают от 
несдержанности почти все, и в боль­
шей степени, чем принято думать. Не 
будет преувеличением сказать, что 
если бы удалось устранить из жизни 
человека «необязательные» отрица­
тельные переживания, люди стали бы 
здоровее.
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тьмах. Рафаэль во сне увидел образ 
своей знаменитой Мадонны, а М ен­
делеев —  ф орму таблицы периодиче­
ской системы.

Но все это отклонения от нормы, хо­
тя бы и давшие гениальные резуль­
таты.

Каким же должен быть нормальный 
сон? Почему бессонница стала сеоьез- 
ной проблемой и как она сказывается 
на здоровье?

Нет людей, которы е вообщ е не спа­
ли бы, а есть люди, которы е не удов­
летворены либо глубиной, либо дли­
тельностью своего сна. И ощущ ения 
часто субъективны: поэтому надо 
говорить не о бессоннице, а о нару­
шении сна. О но и раньше встречалось 
достаточно часто. А  врачи, иссле­
дователи и ф изиологи сейчас просто 
лучше знают, у ка ко го  процента насе­
ления встречается неудовлетворен­
ность сном. Действительно, большое 
количество людей, м ож ет быть, около 
пятидесяти процентов, вы ражают 
неудовлетворение своим сном, при­
чем часть недовольна только длитель­
ностью. О бычно это касается м оло­
дых людей, которы е работают и учат­
ся и, м ож ет быть, действительно не 
спят положенное количество врем е­
ни. А  с зозрас1 ом люди спят все 
хуже...

На это оказывает влияние прежде 
всего высокий темп современной ж и з­
ни, затем обилие инф ормации, кото ­
рая по самым разным каналам падает 
на человека: большое количество 
журналов, телевидение, радио. Д аж е 
в деревьях люди стали позж е  ложить­
ся спать, хотя сам уклад деревенской 
жизни требует раннего проб уж д е ­
ния.

С колько ж е  человек должен спать? 
Во-первых, спать нам от рождения 
суж дено примерно столько же, сколь­
ко  спали родители, а во-вторых, м ного  
зависит от личных привычек. Режим 
дья, котором у следует человек, 
влияет и на сон, и на всю нервную

и неприятие тесно связаны, и нельзя 
отказаться от того или д р уго го  без 
серьезного ущ ерба для полноценной, 
общ ественно значимой личности.

Человек не м ож ет совсем избавить­
ся от отрицательных переживаний 
Но ограничить их число оазумными 
пределами м ож но  и нужно. Несколь­
ко  практических советов. М ы трени­
руем  память, сообразительность, ра­
ботоспособность м озга. А по-!ему за­
бываем о чувствах? Почему не трени­
руем их? Сдерживая свои порывы и 
страсть, м ож но  стать их хозяином. Вот 
старый, порой нем нож ко  ьаивно зву­
чащий и все ж е действенный рецепт: 
иногда достаточно сосчитать до деся­
ти мысленно, прежде чем вскипеть из- 
за пустяка, и взрыв, готовившийся в н аш е й  н е р в н о й  системе, не про­
изойдет.

Конечно, если трудно самому со­
хранить внутреннее равновесие, то 
первый совет за врачом. Справедливо 
говорят, что кажды й настоящий врач 
должен быть немного и психотерапев­
том. Хотя програм м ы  медицинских 
институтов еще мало уделяют внима­
ния вопросам психотерапии, тяга вра- 
чей-терапевтов и педиатров к таким 
знаниям огромна.

Психотерапевт, медицинский психо­
лог существенно дополнят врача-кли- 
нициста. Вместе они см огут оказать 
больш ую  помощ ь м ногим  людям.

Жизнь во сне

Вот что рассказал проф ессор 
А  В е й н:

Говорят, что Пуш кину стихи грези­
лись во сне так, что он ночью  вскаки­
вал с постели и записывал их впо-
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каком у-то  неприятному, волнующ ему 
делу, эмоционально напряжен, то и 
сон его, естественно, ухудшается, 
Играет роль и мнительность. Люди, 
обращ аю щ ие слиш ком большое вни­
мание на свой плохой сон, обычно во­
общ е плохо спят в новых местах, и не 
только на железной дороге , а всюду, 
где обстановка непривычна.

Какие наилучшие средства борьбы 
с бессонницей?

систему, есть и обратная зависимость: 
перенервничал человек —  и ему не 
спится. Лю дям, склонным к пережива­
ниям, эмоционально восприимчивым, 
требуется спать больше, чем спокой­
ным и уравновешенным. Средней циф­
ры продолжительности сна не сущ е­
ствует. Это м ож ет быть колебание от 
девяти часов в сутки до шести часов, 
но существует какая-то индивидуаль­
ная мера, которую  кажды й выраба­
тывает себе в течение жизни. Также 
нет общ их благоприятных часов для 
сна. Все люди делятся на категории 
«жаворонков» и «сов». «Ж аворонки» 
ложатся спать рано, рано п р о б уж ­
даются, и благоприятное время для 
творчества, жизни и работы для них — 
это первая половина дня. «Совы», на­
оборот, довольно поздно засыпают, 
поздно пробуждаю тся, и их работо­
способность повышается к вечеру. Все 
это чрезвычайно важно, потом у что 
регулирование сна применительно 
к условиям работы и учебы принес­
ло бы серьезные эконом ические вы­
годы.

П отерю  сна чаще всего вызывает 
эмоциональное расстройство, повы­
шенная нервозность, чувствительность, 
плохое настроение, неудовлетворен­
ность выполняемой работой, семейные 
неурядицы —  в общ ем, все то, что 
приводит к эмоциональному диском ­
форту. Это главная причина. А  другой 
м ож ет быть болезнь внутренних орга ­
нов: сердца, ж елудка и так далее. 
Третья причина — болевой синдром, 
боли различного характера, начиная 
от болей радикулярных и кончая бо ­
лями внутренних органов.

Интересно, что люди на железной 
д ороге  ведут себя по-разном у. Одних 
стук колес успокаивает, и они спят 
буквально круглы е сутки, других он 
нервирует, волнует, мешает им за­
снуть. Кром е того, совсем не безраз­
лично, куда, по каком у делу едет че­
ловек. Если он едет в отпуск, в прият­
ную ком андировку, то и сон его соот­
ветственно лучше, а если он едет по
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Задается и такой вопрос: чем объяс­
няется загадочное явление —  луна­
тизм? Оно вызывается падением м ы ­
ш ечного тонуса в различных фазах 
сна. При лунатизме, или снохождении, 
действия человека ф ормально пра­
вильные, сложность их различна, ино­
гда они достигаю т поразительной, пря­
мо-таки цирковой виртуозности. Но 
чаще человек движется по комнате 
без всякого  смысла. Снохождения 
встречаются у детей с эмоциональны­
ми расстройствами, а у взрослых — 
во время войны в тяжелой боевой 
обстановке: бойцы вскакивают, пы­
таются идти в бой. Описаны и такие, 
например, случаи семья из шести че­
ловек собиралась по ночам у стола 
к чаю и затем расходилась по своим 
комнатам, утром  никто ничего не 
помнил.

К лунному циклу этот феномен от­
ношения не имеет. Термин, вероятно, 
связан с тем, что при лунном осве­
щении снохождения удавалось наблю­
дать отчетливее, чем в темные ночи.

Чай и атеросклероз

Ученые обратили внимание на то, что у лю­
дей, потребляющих вместо кофе и других на­
питков только чай, атеросклероз распростра­
нен значительно реже. Группа исследователей 
лаборатории Калифорнийского университета 
собрала сведения о взаимосвязи между чае­
питием и атеросклерозом.

Опыты проводились на кроликах, которым 
давали пить самые различные напитки. При 
этом оказалось, что у кроликов, употребляю­
щих только чай, склеротические явления на-

Гармоничная жизнь —  главный спо­
соб получить хорош ий и счастливый 
сон. Раньше считали, что сон нужен 
только для накопления энергии. Но те­
перь мы знаем, что, м ож ет быть, бо ­
лее важную  роль играет переработка 
во время :на информации, накоплен­
ной за день. Во время сна различные 
события переходят из кратковрем ен­
ной памяти в долговрем енную , во вре­
мя сна происходит эмоциональная 
стабилизация. Кажды й знает, что по­
сле сна трудности, которы е казались 
до него непреодолимыми, кажутся 
не такими уж  страшными.

Сон —  чрезвычайно важная часть 
нашей жизни. И совсем не потерянная, 
как думаю т многие. Она помогает 
осмыслению событий, происходящ их 
во время бодрствования.

Известно, что есть люди, которы е 
в течение некоторого  периода време­
ни работают и днем и ночью, уделяя 
сну всего лишь два-три часа в сутки, 
а потом  «отсыпаются». Не оказывает 
ли это вредного  влияния на сон?

Специальные исследования показали, 
что у людей здоровы х в эмоциональ­
ном и духовном  плане эта смена 
граф иков сна на здоровье не отра­
жается.

М ногих интересует: каковы  допусти­
мые. границы применения снотворно­
го? Бороться с плохим сном —  значит 
бороться с причинами, которы е при­
вели к нему. А  при помощ и снотвор­
ных сон хоть и удается вызвать, но 
это не разреш ает проблемы, так как 
на следую щ ую  ночь все повторяется. 
Н ужно лечить болезнь. И только в са­
м ую  последню ю  очередь применять 
снотворное. От большинства приме­
няемых сейчас снотворных сон стано­
вится хуже. Подавляется фаза бы стро­
го сна, фаза сна со сновидениями. 
Сейчас ф армакологи, ф изиологи, кли­
ницисты совместно ищут такие сред­
ства, которы е позволили бы воздей­
ствовать на медленный сон, на быст­
рый сон и нормализовать его при на­
личии тех или иных нарушений.
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схемы. Дети стали лучше относиться к учебе.
Проверил Овчинников аппарат и в логопе­

дических кабинетах. Уже первые данные поз­
воляю т утверждать, что логопеды готовы 
использовать новинку. Применяя устройство 
в сочетании с существующими методиками, 
можно добиваться куда больших успехов в 
исправлении речи детей, чем раньше.

ВЕЛИЧАЙШАЯ
ДРАГОЦЕННОСТЬ

Ж ивой человеческий орган —  поч­
ка —  отправлен из М осквы  в Берлин 
и пересажен гражданину Германской 
Д ем ократической  Республики...

Этим эксперим ентом  начата реали­
зация соглашения, заклю ченного  м е ж ­
ду Институтом клинической и экспе­
риментальной хирургии и урологиче­
ской клиникой Университета имени 
Гумбольдта в Берлине, о регулярном  
обмене почками для пересадки. Поче­
м у нужна столь ш ирокая кооперация 
м еж д у  странами в области пересадки 
органов, в частности почек? Дело в 
том, что одним из самых сложны х во­
просов при пересадке органов являет­
ся их биологическая совместимость. 
О рганизм  стремится отторгнуть посто­
роннее тело, то есть освободиться от 
него. Это своеобразная защитная 
реакция, выработанная в процессе 
всей эволюции вы сокоорганизованной 
живой природы. М ногочисленные 
эксперименты показали, что преодо­
леть эту защ итную  реакцию  организ­
ма прощ е всего так называемым им­
мунологическим  подбором  донора и 
реципиента —  то есть того, у ко го  бе­
рут почку, и того, ком у  ее пересажи­
вают. Если эти иммунные свойства до-

блюдались во много раз меньше, чем у кро­
ликов, которым давали только воду.

Было установлено, что в чае содержатся 
вещества, которые предупреждают появление 
склеротических явлений. Однако вылечить 
подопытных животных чаем от склероза ока­
залось невозможным. Чай только защищает 
аорты от склеротических изменений.

Однако ученые считают, что в будущем 
можно будет добиться получения чайного 
экстракта, действующего на больных как ле­
карственное средство.

ЖЕЛЕЗНЫЙ
ГИПНОТИЗЕР

Воронежский врач В. Овчинников изобрел 
и сконструировал необычный аппарат.

...Небольшой ящик. Лицевая панель (экран) 
окрашена в блестящий зеленый цвет. 
По углам четыре лампочки. Устройство уста­
навливается на штативе или крепится к сте­
не на расстоянии 1 метра от пациентов. За­
гадочный вид аппарата привлекает внимание. 
Яркие блестящие детали, тусклое мерцание 
огней, монотонный шум двигателя, миролюби­
вый голос врача —  все это гипнотизирует 
больного.

С помощью нескольких аппаратов можно 
проводить и массовые сеансы гипноза.

Автору изобретения пришлось испытать 
свое детище на различных учреждениях: на­
пример, в школе № 72 города Воронежа. 
Там он столкнулся с еще одной возмож­
ностью своего прибора. На основании анали­
за результатов психотерапии выяснилось, что 
из 125 школьников 80 страдают излишней раз­
дражительностью, бессонницей, головной 
болью, плохой памятью. После А— 6 гипноти­
ческих сеансов с помощью электромеханиче­
ского гипнотизера из этих 80 пациентов у 
72 полностью сняты расстройства нервной си-
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сердца. Это устройство, напоминаю ­
щее резиновый м еш ок с несколькими 
полостями, надевают на сердце погиб­
шего человека и подают в него сж а­
тый воздух, чередуя нагнетание и вса­
сывание. Сердце, сжимаясь и разж и­
маясь, начинает гнать кровь по орга ­
низму. Спасти человека, у которого , 
к примеру, совершенно повреж ден 
м озг и не работает сердце, невозм ож ­
но, но отдельные его органы м огут 
быть сохранены и в дальнейшем 
успешно пересажены.

Каждая почка — величайшая драго ­
ценность. Используя в зависимости 
от ситуации тот или иной метод, удает­
ся сохранить жизнеспособность органа 
в сроках до 58 часов. В клинике уж е 
произведена пересадка свыше 60 кон ­
сервированных почек. В целях транс­
портировки законсервированную  поч­
ку помещ аю т в контейнер со специа­
лизированным раствором и отправ­
ляют на аэродром. Прямо с аэродро­
ма контейнер с почкой доставляется 
на операционный стол, и производится 
пересадка.

ЛЕДЯНОЙ
СКАЛЬПЕЛЬ

М иниатюрный аппарат криоапплика­
тор —  новое изобретение наших ин­
женеров и врачей. Он позволяет про ­
водить бескровные и безболезненные 
операции на миндалиьах, в которых 
роль скальпеля доверена... ж и д ко м у 
азоту. Новый прибор удостоен зол о­
той медали Выставки достижений на­
родного  хозяйства СССР.

...Слово «тонзиллит» знаком о во 
многих семьях. Этим заболеванием

нора и реципиента близки, то почка 
приживется, если далеки —  надежд 
на приживление мало. Такой подбор 
очень сложен —  существует несколь­
ко  десятков признаков, по которы м  
его проводят. Именно поэтому лучшие 
результаты дае- пересадка почек от 
близких родственников.

В каж дой стране имеются сотни 
больных, нуждаю щ ихся в подобных 
операциях, а количество почек, ко то ­
рыми располагают врачи, во м ного  
раз меньше. В основном это почки лю ­
дей, погибших в результате катастроф, 
других несчастных случаев. Ценность 
такого ж ивого  органа о! ромна. Его 
нуж но  использовать наверняка. Есте­
ственно, чем больше количество боль­
ных, заранее обследованных, тем 
больше вероятность того, что данная 
почка будет пересажена именно тому 
больному, котором у она больше все­
го подходит

Со временем в памяти ЭВМ будет 
храниться и инф ормация о признаках 
всех больных граждан СССР и ГДР, 
нуждаю щ ихся в пересадке почки. 
И каждая почка, появившаяся в распо­
ряжении врачей М осквы  или Берлина, 
в течение нескольких часов самолетом 
будет доставлена том у больному, ко ­
тором у она больше всего подходит.

В связи с реализацией этой идеи 
возник ряд проблем, связанных с ко н ­
сервацией, хранением и транспорти­
ровкой органов. 6 институте была про ­
ведена большая работа по изысканию 
путей сохранения почек и контроля их 
жизнеспособности. Удалось разрабо­
тать три оригинальных метода сохра­
нения почек.

Первый метод предусматривает пи­
тание почки охлажденными раствора­
ми в специальном аппарате.

Второй м етод: в сосуды почки вво­
дятся вещества, подавляющ ие энерге­
тический обмен внутри нее.

Третий метод заключается в разра­
ботке  специального устройства —  ас- 
систора. Он относится к изысканиям 
в области проблемы искусственного
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Группа м осковских врачей и инжене­
ров во главе с заслуженны м деяте­
лем науки и техники РСФСР проф ес­
сором  И. Потаповым решила разрабо­
тать новый аппарат —  специально для 
отоларингологов В группу эту вошли 
специалисты клиники уха, горла и носа 
Ц ентрального института усоверш ен­
ствования врачей и Всесою зного на­
учно-исследовательского и испыта­
тельного института медицинской тех­
ники.

Поиск был трудны м и кропотливы м. 
Начинать пришлось чуть ли не с нуля.
В течение нескольких лет кандидат 
медицинских наук П. Рудня проводил 
эксперименты на животных. У них за­
мораживались миндалины с пом ощ ью  
прибора которы й сконструировали 
инженеры во главе с Б. Комаровы м. 
Во время экспериментов соверш ен­
ствовалась конструкция аппарата, от­
рабатывалась методика проведения 
операций, доказывалась целесообраз­
ность применения низких температур 
для борьбы с хроническим  тонзилли­
том. Затем эстафету приняла заведую ­
щая отделением уха, горла и носа 
м осковской  город ской  больницы N9 67, 
кандидат медицинских наук Л. Тар- 
лычева. Она провела всесторонние 
исследования в условиях клиники. 
«Криоаппликатор с импульсной паро­
ж идкостной циркуляцией ж и д ко го  азо­
та» —  небольшой ф торопластовый ци­
линдр, из ко тор о го  торчит длинная, 
тонкая трубка  с наконечником . В ци­
линдр заливается ж идкий азот О стро­
умная система циркуляции позволяет 
поддеоживать на наружной поверхно­
сти наконечника практически ту же 
температуру, что имеет и сам ж ид ­
кий азот, —  минус 195,6° С...

Л егкое  касание миндалины, и... про­
цедура окончена.

А куда же деваются миндалины?
Через 10— 15 дней организм  о тторг­

нет их омертвевш ие ткани, и больной 
незаметно для себя освобождается 
от того, что отравляло ему жизнь 
многие годы.

миндалин страдают миллионы людей. 
Ущ ерб, наносимый им, о гром ен. Вра­
чи насчитывают более 70 заболеваний, 
связанных с тонзиллитом.

Удаление миндалин —  тонзиллэкто- 
мия —  неприятная операция. И для 
врача, и для больного. Ведь опериро­
ванного пациента заставляют лежать 
неподвижно почти сутки. Иначе нель­
зя от неосторож ного  движения м о ­
ж ет начаться кровотечение, и боль­
ной снова о ка ж е тся ча операционном  
столе И все потому, что в области 
миндалин расположено большое коли­
чество нервных окончаний и кровенос­
ных сосудов

Тонзиллэктомия противопоказана при 
ряде заболеваний, а людям весьма пре­
клонного  возраста вообщ е те делают 
таких операций. Перед медициной 
встала проблема поиска новых, бес- 
коовных, методов лечения миндалин.

Ученые пошли разными путями. Не­
которы е исследователи пытались да­
ж е  выжигать миндалины с пом ощ ью  
инструмента, нагретого до высокой 
температуры. О днако такие операции, 
протекая довольно болезненно, не да­
вали в итоге нуж ного  эффекта.

Наиболее перспективным оказалось 
использование ультразвука и холода. 
В результате большой работы тепеоь 
созданы два новых аппарата, предназ­
наченных для бы строго и бескровного  
лечения тонзиллита.

...Врачи научились с успехом прим е­
нять такое свойство холода, как спо­
собность замедлять жизненные про ­
цессы, протекаю щ ие в организме, 
стали консервировать с его пом ощ ью  
ткани и даже отдельные органы. 
Естественно, они пытались исполь­
зовать холод и для разруш ения тка­
ней. Первыми значительных успехов 
добились дерматологи. Уж е полвека 
назад они умели уничтожать бородав­
ки и родимы е пятна, посыпая их хло­
пьями снежной углекислоты, им ею ­
щей тем пературу минус 79 градусов. 
Затем холод взяли на вооруж ение  
офтальмологи.
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кости, сердечные клапаны, скрепки 
для сшивания кровеносных сосудов. 
Человеческий организм  не отверг чу­
ж еродны е ему материалы, как го ­
ворится, «прописал» их у себя.

А теперь металлурги взяли обяза­
тельство помочь человеческому серд­
цу. Они разрабатывают новый сплав 
для электрокардиостим уляторов серд­
ца. Эти помощ ники должны  быть все­
гда начеку, чтобы в тоудную  минуту 
вывести сердце на правильный ж и з­
ненный ритм, обеспечивая длитель­
ную стимуляцию его работы. Сплав 
этот уж е разработан и опробуется.

А  вот набор «медицинских инстру­
ментов» —  скальпели, пилы, ш при­
цы, иглы... Хотя у всех у них 
«агрессивный нрав», но несут-то они 
здоровье, избавление от недугов. 
И для каж д ого  из них в арсенале ме­
таллургов приготовлен сплав —  тот, 
которы й нужен.

Не менее заманчива перспектива 
использования сверхпроводящ их спла­
вов. Если поместить сверхпроводники 
в сосуд, где господствую т низкие тем­
пературы, и пропустить сквозь них ток, 
то он потечет без препятствий. Элект­
росопротивление, как показывают 
приборы, равно нулю.

Таинство рождения сверхпроводя­
щих сплавов совершается на гелиевой 
станции. Гелий нужен в ж и д ко м  виде, 
когда температура его доходит до 
минус 269 градусов по Цельсию, или 
4 градусов по Кельвину. Только при 
таких низких температурах и раскры ­
ваются таланты сверхпроводящ их 
сплавов.

Вот, например, сплав ниобия и ти­
тана с добавкой циркония. Он отно­
сится к группе пластичных, из ко то ­
рых легко  получить тонкие проф и­
ли —  проволоку, ленту. Есть и другая 
группа сверхпроводящ их —  хрупкие 
сплавы (например, на основе ниобия 
с оловом).

Основное требование, предъявляе­
м ое к сверхпроводящ им сплавам, — 
способность пропускать ток критиче-

Единственный 
в стране

М ногие важные органы человече­
ско го  организма —  искусственные 
сердечные клапаны, кости —  делают 
теперь из уникальных сплавов, кото ­
рые рож дены  в лабораториях метал­
лургов. Лю ди огневой, казалось бы 
«грубой», профессии работают теперь 
бок о бок с медиками.

Ими созданы удивительные сплавы. 
Ведь чтобы «жить» в человеческом 
организме, такие сплавы должны стать 
ему «по вкусу», а значит, обладать 
ком плексом  специф ических свойств. 
Сплав не м ож ет быть токсичным. 
Он должен быть по составу соверш ен­
но индифферентным для организма, 
быть немагнитным, упругим , эластич­
ным, должен обладать наивысшей 
коррозионной стойкостью... И свой­
ства эти вкупе должны быть стабиль­
ными длительное время.

Этими проблемами и занимается 
Институт прецизионных сплавов 
ЦНИИчермета имени И, П. Бардина. 
Он единственный у нас в стране и, 
м ож но  сказать, универсальный по м но­
гообразию  той продукции, которую  
выпускает. Коллектив ученых институ­
та создал более 250 разнообразней­
ших м арок сплавов, без которы х труд ­
но было бы представить сегодняш ню ю  
жизнь.

Один из таких «живых» сплавов — 
на кобальто-хром оникелевой осно­
в е — обеспечивает эластичность и вы­
сокую  коррозионную  стойкость, а м о ­
либден сообщ ает ему необходимые 
прочность, твердость, упругость. Из 
него и изготовляю т искусственные
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пературам. Эти специф ические каче­
ства обеспечиваются внутренним 
строением сплавов —  их тонкой суб­
м икроструктурой  и электронной струк­
турой.

Как ученые пом огаю т сплавам пере­
ходить в сверхпроводящ ее состояние? 
При помощ и аппаратов сверхвысоких

ской плотности, то есть сплав сече­
нием в квадратный сантиметр должен 
пропускать ток силой в 100 тысяч 
ампер.
Требование ном ер два —  критическая 
температура перехода в сверхпрово­
дящ ее состояние должна быть воз­
м ож но  ближе к привычным нам тем­
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Вот что рассказал проф ессор 
Э. А в е т и с о в :

Последние девять лет были врем е­
нем бурного  развития офтальмологии.

Не буду повторять того, что уже 
известно читателю об операциях по 
удалению м утного  хрусталика и за­
мене его искусственным, по экстракции 
катаракты и других. По существу, воз­
никла новая специальность Не случай­
но м икрохирурги  уж е  не могут, как 
прааило, вернуться к преж ним  опера­
циям: дает себя знать привычка к 
«ювелирной» работе. Потребовалось 
создать совершенно иные инструмен­
ты, которы м и хирург манипулирует 
под м икроскопом .

Очень м ного  нового в методах 
диагностики разных недугов глаза. 
П омимо электроретинограф ии и д р у ­
гих методов электродиагностики, в по­
следние I оды активно разрабатывались 
методы исследования глаза ультра­
звуком .

С отрудники Научно-исследователь­
ско! о института м едицинского  прибо­
ростроения вместе с учеными и врача­
ми М осковского  научно-исследова­
тел ьскою  института глазных болезней 
имени Гельмгольца создали ультразву­
ковой диагностический аппарат —  
эхооф тальмограф . С его пом ощ ью  
м ож н о  измерять различные расстоя­
ния внутри глаза и очень точно опре­
делять местонахождение в нем ино­
родных тел. Хирург м ож ет во время 
операции следить за тем, как меняет- . 
ся положение инородного  тела в тка­
нях глаза. Ультразвук взяли на воору-

давлений. Под чудовищ ны м прессом 
до 100— 200 тысяч атмосф ер сплавы 
перестраивают свою  кристаллическую  
реш етку и обретаю т новое качество 
Процесс этот происходит довольно 
быстро, не более часа —  попробуй- 
ка не подчинись такой силе!

Удастся ли довести эту точку пере­
хода до привычных нам земных тем­
ператур? Тогда исчезли бы тяжелые 
линии проводов, стали бы ненужными 
трансф орматоры...

Теоретики полагают, что если вдруг 
удастся получить металлический водо­
род, а для э то ю  нуж но создать дав­
ление ни м ного  ни мало один мил­
лион атмосфер, то это будет идеаль­
ный сверхпроводник. Реально такие 
сверхдавления м ож но  встретить лишь 
на звездах. Там и предполагается су­
ществование сверхпроводимости в ее 
первозданном  виде. А пока... низкие 
температуры, колоссальные давле­
ния —  и, подчиняясь воле человека, 
сплавы вырабатывают нужный харак­
тер, пройдя тернистые тропки а !ре- 
гатов гелиевой станции

Но создать сплав в лаборатории — 
это еще не все. П родукция из пре­
цизионных сплавов обязана быть юве­
лирного класса. И  сверхтонкая прово­
лока, до 15 м икрон  в диаметре, и тон­
чайшие ленты, и прихотливые проф и­
ли —  все они требую т особой техно­
логии производства. Поэтому ученые 
работаю т в постоянном содружестве 
с конструкторам и.

В ЦНИИчермете создан уникальный 
участок производства и обработки 
сплавов. Здесь и м ноговалковы е про­
катные мини-станы, и плющильные 
установки, и перемоточны е устрой­
ства, измерительные и контрол ирую ­
щие приборы-автоматы . Сложная тех­
ника рож дает профили микронны х 
размеров, м икропровод ов, помогает 
получить такую  тончайшую ленту, что 
сквозь нее м огут проникать световые 
волны.
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шенно новую  схему глазной больни­
цы, где с пом ощ ью  специальных 
экспресс-методов будет производить­
ся поточное обследование больных, а 
затем полученные данные будут обра­
батываться на ЭВМ. По этой схеме 
сейчас строится амбулаторное отделе­
ние новой глазной больницы в Тбилиси, 

Известно, что девять десятых всей
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жение и онкологи  —  для выявления 
некоторы х видов опухолей глаза.

Сегодня в диагностике заболеваний 
глаз применяются такж е радиоизотоп­
ные и другие новые методы. Большое 
внимание уделяю т советские офталь­
м ологи разработке  так называемой 
машинной диагностики Наши ученые 
первыми в мире разработали совер-
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инструмент при устранении дефекта 
каналов, отводящ их внутриглазную  
жидкость.

К сожалению , значительное количе­
ство больных поступает к нам, когда 
болезнь уж е  зашла далеко. Поэтому 
большие надежды мы возлагаем на 
массовые проф илактические осмотры . 
Надо выявлять ранние стадии глауко­
мы, когда больной еще хорош о видит, 
и лишь затуманивание зрения, радуж ­
ные круги  во кр уг источников света го ­
ворят о начале болезни. Наша стра­
на —  единственная в мире, где про ­
водятся плановые осмотры  людей 
старше сорока лет с целью выявления 
глаукомы . Это позволило сохранить 
зрение м ногим  и м ногим  лю дям  Еще 
больш его эффекта от этой работы мы 
ж д ем  в будущ ем, когда по всей стра­
не будут созданы оф тальмологические 
диспансеры.

Старая истина о проф илактике зву­
чит с каж ды м  днем все более акту­
ально. О собенно остро стоит вопрос, 
когда речь заходит о детях. П редуп­
реждать и лечить врож денную  глауко­
му и катаракту и иные деф екты зре ­
ния у маленьких детей, полнее иссле­
довать те ф акторы, которы е м огут по­
влиять на остроту зрения ребенка, —  
вот задачи, которы е сегодня офталь­
мологи решают, работая в союзе 
с акушерами. Известно, что различные 
токсикозы  беременности, повышенная 
радиация,ряд вирусных болезней буду­
щей матери м огут негативно влиять на 
ф ормирование у оебенка органа зое- 
ния. Сейчас врож денную  катаракту и 
глауком у у ребятиш ек м икрохирурги  
научились оперировать уже на первом 
год у их жизьи. Кром е того, вступил в 
силу новый порядок, по котором у зре ­
ние детей обязательно проверяется в 
первые шесть месяцев после р о ж д е ­
ния. Мы должны  сделать лечение тя­
желых поражений зрения у маленьких 
детей стопроцентно успешным.

Ученые сегодня становятся свидете­
лями того, как углубленная специали­
зация —  даже внутри той ж е офталь-

инф ормации человек получает с по­
м ощ ью  зрения. Поэтому, ко гда  захо­
дит речь о болезнях глаз, для врача 
кажды й случай особенный и тревож ­
ный. И все ж е  есть недуги, более рас­
пространенные и грозны е, чаще, чем 
другие, поражаю щ ие людей, К ним 
приковано особо пристальное внима­
ние. Олин из таких врагов зрения — 
глаукома. Среди людей старше соро ­
ка этому недугу подверж ен каждый 
сотый.

Возникновение глауком ы  обычно 
бывает вызвано нарушением отгока  
внутриглазной жидкости. Эта жидкость, 
омывающ ая и питающая хрусталик и 
другие  бессосудистые структуры  гла­
за, при нормальных условиях равно­
м ерно оттекает через особы е каналы. 
Если ж е  эти каналы сужены  или нару­
шены иные тонкие механизмы регуля­
ции оттока, которы е еще не до конца 
познаны, ж идкость накапливается, и с о о т в е т ст в е н н о  р а ст е т  в н у т р и гл а з н о е  
давление. В результате начинают раз­
рушаться нервные клетки, не приспо­
с о б л е н н ы е  к  т а к и м  условиям, наступа­
ет атрофия зрительного нерва и сет­
ч атки —  глаз гибнет.

Сейчас мы уж е имеем ряд средств, 
с пом ощ ью  которы х м ож но  всю жизнь 
поддерживать зрение на неплохом 
уровне, если глаукома выявлена в на­
чальной стадии. Надо отдать долж ное 
нашим ф арм акологам. Препараты, 
созданные ими, достаточно эф ф ектив­
ны. Новые методы применения позво­
ляют улучшить их действие. Сейчас 
глауком у лечат пилокарпином  в ком п­
лексе с препаратами, улучш ающ ими 
питание тканей глаза и обмен веществ 
в нем. П реж де всего это аденозинтри- 
сросфорная кислота.

В трудных случаях для лечения 
глаукомы  ш иооко  применяется м и кр о ­
хирургия. Разработаны тончайшие 
операции на путях оттока внутриглаз­
ной ж идкости. Раньше хирурги не 
вторгались в эти пути. При необходи­
мости используется и луч лазера, ко ­
торый м ож ет заменить хирургу  м и кр о ­
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Иногда говорят: удар был так силен, что 
искры посыпались из глаз. Действительно, 
удар по лицу в область глаз, подзатыльник и 
вообще удар по голове вызывает у постра­
давшего зрительные ощущения, похожие на 
россыпь бенгальских огней, вылетающих хотя 
и не из глаз, но в непосредственной близости 
от них.

Безусловно, высекать искры из глаз мог 
только барон Мюнхгаузен. Зрительное, впро­
чем, как и всякое другое, ощущение стано­
вится ощущением только в мозгу. Возникаю­
щее при ударе механическое раздражение 
глаз или самого мозга и является источником 
световых ощущений.

Аналогичный эффект можно вызвать и с 
помощью более деликатных воздействий: на­
пример, путем точечного раздражения элект­
рическим током затылочных областей коры 
больших полушарий. При этом человек, про­
ведший некоторое время в темноте, или 
больной, потерявший зрение, видит как бы 
вспыхнувшую в черном бездонном небе оди­
нокую звезду, чуть более крупное световое 
пятно или реже небольшую светящуюся по­
лоску. Описанное явление носит название «фос- 
фена». Выходит, что мозг можно заставить 
видеть, не прибегая к помощи глаз. Попыт-

мологии —  идет рядом  с крепнущ им 
единением разных наук. Что, напри­
мер, смогла бы хирургия глаза без ма­
тематиков и физиков? Вместе с гигие­
нистами офтальмологи сейчас ведут 
исследования на производстве, изучая 
различные ф акторы, влияющие на 
зрение, разрабатывают ГОСТы на спе­
циальные защитные очки, оберегаю ­
щие от пыли, химических веществ, яр­
ко го  света...

Поле деятельности оф тальмологов 
неизм ерим о выросло, и это м ож ет и 
долж но только радовать всех нас, уче­
ных и врачей —  ведь само это звание 
обязывает нас всегда быть в поиске.

ИСКРЫ ИЗ ГЛАЗ

3 2 3Р Е Ш Е Н И Я

2 1 *



ны не одинаковой яркости. Компьютер дол­
жен запомнить чувствительность каждого 
участка мозга и соответствующим образом 
преобразовывать раздражение, чтобы его 
яркость точно соответствовала яркости изоб­
ражения.

На пути искусственного глаза стоят огром­
ные трудности. У медиков нет уверенности, 
что постоянная стимуляция мозга окажется 
безвредной для человека. И все же проблема 
протезирования зрения кажется в настоящее 
время принципиально возможной.

РАССКАЗ
МИНИСТРА

Вот что рассказал министр здраво­
охранения СССР академик Б. П е т ­
р о в с к и й :

В век научно-технической револю ­
ции медицина развивается чрезвычай­
но быстрыми темпами Буквально на 
глазах меняются представления о, ка­
залось бы, давно изученных заболева­
ниях, появляются новые методы лече­
ния нед ую в, считавшихся неизлечи­
мыми.

На медицину сегодня «работают» 
все науки. Благодаря успехам электро­
ники и автоматики создана электрон­
ная оптика. С ее пом ощ ью  мы увиде­
ли вирус, по-иному представили себе 
строение клетки. Ф изика  дала в о зм ож ­
ность использовать лучи высоких энер­
гий, воздействующ ие на раковый про­
цесс, ультразвук, режущ ий и «свари­
вающий» костные ткани, луч лазера, 
помогаю щ ий проводить ювелирные 
операции на сетчатке глаза Истинную 
револю цию  в ф аомакологии соверш и­
ла химия, обснатив медицину полусин- 
тетическими и синтетическими анти­

ка п о д о б н о г о  р о д а  в пе рвы е  была о с у щ е ­
ствлена в З апа днб й  Ге рм ании  н е с ко л ь ко  лет
тому назад. Больному, потерявшему зрение, 
вживили в затылочную область мозга четыре 
стальные проволочки. От такого же количе­
ства фотоэлементов на каждую проволочку- 
электрод подавался электрический ток, уси­
ливаемый специальным устройством, Водя во­
круг себя объединенной батарейкой фотоэле­
ментов, больной мог найти источник света: 
настольную лампу, зажженный карманный 
фонарик.

Естественно, четырех световоспринимающих 
элементов совершенно недостаточно, чтобы 
восполнить потерю глаз. Даже в глазу мухи 
их неизмеримо больше, а человеческий глаз 
воспринимает зрительное изображение, сфо­
кусированное на сетчатке, с помощью 7 мил­
лионов колбочек и 130 миллионов палочек и 
передает в мозг по 900 тысячам нервных во­
локон. Для самого примитивного зрения тре­
буется довести число фотоэлементов, а сле­
довательно, и раздраженных точек в зритель­
ных областях мозга хотя бы до нескольких 
десятков И это еще не самая большая труд­
ность.

В настоящее время искусственный глаз 
представляется следующим образом. Во-пер­
вых, нужна миниатюрная матрица световое- 
принимаюш.их элементов и объектив, фокуси­
рующий на него изображение. Во-вторых, 
устройство, преобразующее оптическую ин­
формацию и электрический стимул. И, нако­
нец, в-третьих, сложный многоячеистый элект­
род, накладываемый на мозг для его раздра­
жения. Трудней всего среднее звено. По су­
ществу, это должен быть компьютер, крохот­
ная электронная вычислительная машина, уме­
щающаяся под шлицей, способная преобразо­
вывать информацию фотоэлемента и подго­
нять ее под параметры мозга. Дело в том, 
что геометрия раздражения мозга может не 
соответствовать геометрии возникающих ощу­
щений, и машина должна разобраться в этом, 
удержать в своей памяти сведения о место­
положении фосфенов и преобразовывать со­
ответствующим образом характер стимуляции. 
Кроме того, из-за различной чувствительности 
клеток мозга и особенности контакта между 
электродом и мозгом, от раздражения раз­
ными электродами будут возникать фосфе-
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реждения заболеваний. И тем не м е­
нее мы чрезвычайно осторож но  отно­
симся к новшествам, подвергаем их 
тщателььой проверке. О рганизует ее 
Управление по внедрению новых ле­
карственных средств и медицинской 
техники нашего министерства.

Вот, например, как складывается 
судьба нового лекарства, фторасрур —  
средство против рака. Оно было полу­
чено в 1965 году химиками Института 
органического  синтеза Академии наук 
Латвии. В течение двух лет ученые ин­
ститута в сою зе с ф изиологами, о нко ­
логами, ф армакологами изучали на 
животных его свойства, характер по­
бочных реакций, ־токсичность, спектр 
воздействия на различные виды опухо­
лей. Успех экспериментов позволил 
предложить ф тораф ур для клиниче­
ских испытаний. Вопрос об этом рас­
смотрел Ф арм акологический  комитет 
Управления по внедрению новых ле­
карственных средств и медицинской 
техники и разреш ил апробацию Руко­
водил ею Химотерапевтический центр, 
работающ ий при Институте экспери­
ментальной и клинической онкологии 
Академ ии медицинских наук СССР. 
Центр разработал единую  м етодику и 
схемы применения препарата, показа­
ния к лечению, провел его на ограни­
ченном контингенте больных. Чтобы 
получить достоверны е данные о свой­
ствах фторафура, препарат отправили 
на испытание в 17 клиник страны. Ре­
зультаты лечения были вновь вынесе­
ны на обсуждение Ф арм акол огическо ­
го комитета, которы й, вторично оце­
нив достоинства, возм ожности, харак­
тер воздействия фтораф ура на орга ­
низм человека, внес его в государ­
ственный реестр лекарственных 
средств.

Без санкции этого комитета не м о­
ж ет бь.ть испытано и использовано в 
клинике ни одно лекарство, как со­
зданное в отечественных учреждениях, 
так и полученное из-за рубежа. И не 
только лекарство. Подобный путь про­
ходят все средства и методы диагно­

биотиками, стероидными гормонами, 
психотропными средствами, препара­
тами, регулирую щ им и давление крови

М нож ество новых методов диагно­
стики заболеваний, восстановления на­
рушенных ф ункций больного организ­
ма появилось в последние годы в на­
ших клиниках, Я упомяну хотя бы та­
кие лечебные мероприятия, как искус­
ственный гемодиализ, проводимы й с 
пом ощ ью  аппарата «искусственная 
почка», искусственное дыхание, элект­
рическая стимуляция и деф ибрилля­
ция сердца. Примененные уж е в де­
сятках тысяч случаев, они спасли боль­
ных от ранее неизбежной смерти. 
Из лабораторий ф изиологов в ш иро­
кую  клиническую  практику пришел ме­
тод искусственного кровообращ ения. 
Он позволил п р о в о д и т ь  операции на 
сухом сердце, исправлять его пороки.

Возможности лечения, раннего рас­
познавания, предупреждения болез­
ней с каж ды м  годом  будут возрастать. 
Уверенность в этом вселяет не только 
прогресс науки, но и укрепляющ иеся 
связи ученых и врачей различных 
стран мира, объединение их опыта и 
знаний.

У нас над проблемами медицины 
работают окол о  400 крупных научных 
учреждений. Ежегодно завершается 
более 10 тысяч исследований.

Всю эту о гром ную  и разносторон­
ню ю  работу планиоуют и координиру- 
ю,- так называемые «головные» инсти­
туты и проблемные комиссии А кад е ­
мии медицинских наук СССР. Они кон­
центрирую т исчеопывающ ую  инф орма­
цию обо всем, что сделано, оценива­
ют практическую  значимость новых 
работ и вносят предложения по их 
реализации. О кончательное решение 
принимает ученый медицинский совет 
Министерства здравоохранения СССР.

Вся деятельность Министерства 
здравоохранения СССР, в сущности, 
нацелена на внедрение в повседнев­
ную практику перспективных, дей­
ственных средств лечения и предуп­
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построили на незы блемом принципе: 
безопасность пациента преж де всего.

А вот как организовано внедрение 
нового  в клиническую  практику. У этой 
проблемы две стороны. У нас в стра­
не в общ ей сложности свыше 60 тысяч 
различных лечебно-проф илактических 
учреждений. При таких масштабах не 
обойтись без ш ирокого  промыш ленно-

стики, предупреждения, лечения забо­
леваний.

Этот путь сложен, но иным быть не 
м ож ет, если мы всерьез хотим о гра ­
дить интересы больного и не подвер­
гать его риску пострадать от скороспе ­
лых «новаций». Свою централизован­
ную систему внедрения достижений 
науки в практику здравоохранения мы

ИЗ
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единяющ ие практических врачей, ре­
гулярно собираются всесоюзные и 
республиканские съезды, конф ерен­
ции, симпозиумы  по различным проб ­
лемам медицины.

Сущ ественную роль играет также 
активность самого ученого, особенно 
тогда, когда речь идет о новых лечеб­
но-диагностических методиках, кото ­
рыми трудно овладеть, просто прочи­
тав статью в журнале или изучив ин­
струкцию . Ученый собирает вокруг се­
бя учеников и последователей, при­
дирчиво следит, как его разработка 
внедряется в практику.

Но нельзя сказать, что проблема 
внедрения во м ногом  зависит от ини­
циативы самих врачей. Хотя мы прида­
ем большое значение инициативе вра­
чей, творческой активности, восприим­
чивости ко  всему новому. С оответ­
ствующ ий приказ Министерства здра­
воохранения СССР, разреш аю щ ий при­
менение в клинике нового средства 
или метода, —  серьезная реком енда­
ция. Во всех органах здравоохранения 
снизу доверху по каж дой отрасли м е­
дицины есть свои главные специали­
сты, лично ответственные за практиче­
скую  реализацию этого приказа, под­
готовку необходимых кадров, матери­
ально-техническое обеспечение... Они 
опираются на разветвленную взаимо­
связанную систему лечебно-проф илак­
тических учреждений —  от сельской 
участковой больницы или территори­
альной поликлиники, медико-санитар­
ной части промы ш ленного учреждения 
до областной или республиканской 
больницы, клиники научно-исследова­
тельского института. Ь этих условиях 
внедрение нового не м ож ет зависеть 
от чьего-то субъективного отношения, 
разворачивается ш ироким  ф ронтом, 
достигая самых дальних районов 
страны.

Это связано с расходами, подчас не­
малыми. Государственный бю джет 
здравоохранения заранее предусмат­
ривает ассигнозания иа эти цели.

Дополнительные средства дают ме-

го производства новичок. Материаль­
но-техническим обеспечением здраво­
охранения занимаются М инистерство 
м едицинской промыш ленности, еще 
два десятка различных министерств и 
ведомств Им предписано вносить в 
свои планы и выполнять заказы м еди­
ков на новые препараты, инструменты, 
м едицинскую  технику. Только за два 
года начат серийный выпуск 193 ле­

карств и осваивается производство 
еще 54.

Вторая сторона —  ш ирокое практи­
ческое использование врачами того, 
что предложили ученые ч создала про­
мышленность. П ом имо доброй сотни 
медицинских газет и журналов, выхо­
дящ их в стране, эту задачу решает по­
стоянно действующ ая система повыше­
ния квалификации, которой охвачены 
все 700 тысяч врачей. Примерно раз в 
пять лет кажды й из них проходит ку р ­
сы специализации или усоверш енство­
вания, слушает лекции ведущих уче­
ных, знакомится с работой научно-ис­
следовательских институтов, лучших 
клиник В каж дой области работают 
научные медицинские общества, объ­
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Наука находит новые пути: разрабо­
тан способ культуры самой ткани ко р ­
ня женьшеня, пригодный для пром ы ш ­
ленного освоения, начаты работы по 
синтезу главных действующих веществ 
корня панаксозидов. Наконец, в том 
ж е  семействе аралиевых, к котором у 
принадлежит женьшень, найдены 
растения весьма сходного  действия. 
Первое место среди них занимает эле­
утерококк, весьма надежное средство 
повышения общ ей неспецифической 
сопротивляемости организма к самым 
различным вредным воздействиям и 
заболеваниям. Это главное его дей­
ствие с успехом испытано и исполь­
зуется при вы сокогорны х восхождени­
ях, в длительных м орских походах, го р ­
носпасателями и летчиками, рабочими 
некоторы х вредных профессий и м но­
гими другими людьми в трудных и 
экстремальных условиях. Элеутеро­
ко кк  исполизуется для проф илактики 
гриппа, хорош о лечит гипотоническую  
болезнь, помогает в начальных стади­
ях гипертонической болезни и диабе­
та у людей пожилого  возраста. Ис­
пользуется при лечении атеросклеро­
за, некоторы х заболеваний нервной 
системы и ряда других болезней.

Итак, женьшень и элеутерококк об­
ладают весьма ш ироким  спектром  
проф илактического и лечебного дей­
ствия. Но чем больше накапливалось 
данных об удивительной универсально­
сти этих лекарственных средств, тем 
менее вероятным это казалось ученым 
и врачам Н ужно было доказать не 
только наличие, но и механизм такого 
рода действия. Этим и занимаются все 
последние годы.

Известно,что для функций всех кле­
ток организма важнейшее и опреде­
ляющ ее значение имеют процессы 
биосинтеза нуклеиновых кислот (ДН К 
и РНК) и специф ических белков.

О казалось, именно эти процессы 
биосинтеза важнейших нуклеиновых 
кислот и белков, а такж е энергетиче­
ское обеспечение их —  главная точка 
приложения действия женьшеня и эле­

дицинским  учреждениям  местные С о­
веты из своих сверхплановых доходов. 
И, наконец, больш ую  помощ ь м еди­
кам оказы ваю т предприятия пром ы ш ­
ленности и сельского хозяйства.Лекарственныйарсенал

Ж еньшень известен несколько тысяч 
гет, но предм етом  изучения он стал 
всего четверть века назад. О свобож ­
даясь от паутины древних восточных 
легенд и преодолевая сопротивление 
некоторой части медиков, советские 
ученые сделали все, чтобы в науке о 
женьш ене не осталось «белых пятен». 
Изучена биология растения, разрабо­
тана агротехника выращивания этого 
очень своеобразного  реликта дальне­
восточной тайги, изучены многие его 
болезни и меры борьбы с ними, вы­
делены гликозиды  корня и установле­
на их структура, исследован характер 
ф арм акологического  и лечебного дей­
ствия его препаратов.

Было установлено, и это очень важ­
но, что культивируемый корень обла­
дает всеми свойствами дикорастущ его. 
По всем вопросам, кром е химии, изда­
ны единственные в мировой литерату­
ре монограф ии. Ж еньшень введен в 
Государственную ф арм акопею  СССР 
Он очень нужен и многим  больным, а 
в особенности пожилы м и старым лю ­
дям. По самым скром ны м  запросам 
нашей страны необходимо иметь е ж е ­
годно 150— 200 тонн сухого корня 
Сколь реально это количество!1 Корея, 
Китай и Япония производят еж егодно  
примерно 1000 тонн сухого корня 
женьшеня.
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КУРАРЕ

Много легенд привезли в Европу испанские 
конкистадоры о диковинных птицах и зверях, 
растениях и плодах Америки и среди них — о 
загадочном яде кураре, убивающем наповал. 
В 1516 году Пьетро де Мартир д'Ангиера — 
друг Колумба и Веспуччи в письме к Джован­
ни Медичи сообщал: «Индейцы отрав л яю т свои 
стрелы соком растения, который приносит 
смерть».

Очень долгие годы кураре оставался зага­
дочным носителем смерти. И лишь в конце 
X V III и начале X IX  века сведения стали более 
правдоподобными: некоторым путешествен­
никам удалось приоткрыть завесу этой мно­
говековой тайны.

Яд готовят главным образом старые жен­
щины. Они размельчают побеги и корни мо­
лодых растений двух видов —  стрихноса и 
хондодендрона, выпаривают влагу до опре­
деленной консистенции. Получается густая, 
клейкая масса, напоминающая смолу, кото­
рой смазывают стрелы.

В 1864 году известному французскому фи­
зиологу Клоду Бернару удалось объяснить 
механизм действия этого сильнейшего рас­
тительного яда, вызывающего паралич орга­
нов дыхания: яд блокирует передачу импуль­
са от двигательного нерва к мышце, не за­
трагивая их, а также минуя сердечно-сосу­
дистую и центральную нервную систему. 
У пораженного ядом постепенно отказывают­
ся повиноваться мышцы головы, шеи, конеч­
ностей, пропадает речь.

Существует много разновидностей кураре: 
индейские племена к основному компоненту 
добавляют свои местные растения, и поэтому 
еще не все яды изучены наукой. В этой свя­
зи вспоминается одна любопытная история.

Американский ученый Курт Северин, про­
слышав, что перуанские индейцы племени

утерококка . Отсюда становится понят­
ной универсальность их действия.

Важно подчеркнуть, что женьшень, 
элеутерококк и другие адаптогены не 
вносят в организм  ничего нового или 
чуж дого  ему. Они сохраняют и вос­
станавливают свойственную самому 
организм у общ ую  неспециф ическую  
сопротивляемость —  главное «богат­
ство» зд орово го  человека. А даптоге­
н ы —  средства не от болезней, а для 
здоровья.

Нет спору, нуж но м ного  новых ле­
карств для лечения болезней, великое 
разнообразие которы х с годами не 
уменьшается, ликвидировали одиу, но 
научились распознавать десять новых. 
Так, м ож ет быть, разумнее преж де ле­
чить зд орово го  человека, чем по­
том  —  больного? Но идею «лекарства 
для здоровых» окруж ает стена проти­
воречий и предрассудков. Л екар ­
ство —  яд! Всегда ли?

Конечно, не без основания боятся 
токсического  действия лекарств, но с 
завидным упорством  синтезируют их. 
Табу на лекарства для здоровы х не 
распространяется на вакцины и сыво­
ротки, куда более «острые блюда», 
чем, например, элеутерококк, лимон­
ник, дибазол и некоторы е другие ве­
щества, которы е м ож но  использовать 
для массовой проф илактики.

Не пора ли давно и всерьез заняться 
теооией и практикой ф армакологии 
зд орово го  человека? О дно из главных 
направлений этой очень необходимой 
людям науки —  изыскание средств, по­
вышающих общ ую  неспециф ическую  
сопротивляемость организма. Направ­
ление это зародилось в Ленинграде, в 
лабораториях пооф ессора Н. В. Лаза­
рева.

Изучена еще только небольшая 
часть наземных растений. Настала по­
ра открывать нетронутые кладовые 
природы.
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С еве р и н у  удалось  утаить две стрелы. 
О н  стал б ы стр о  собираться  в о б ратн ы й  путь. 
В од н ы м  путем  д об рал ся  д о  го р о д а  Летисия, 
а оттуда с ам ол етом  д о  Боготы. И ка ко е  р а з ­
о ч а р ован и е  п о д ж и д а л о  его? Анализ ,  п р о и з в е ­
д ен н ы й  в л учш ей  л а б о р а то р и и  стол ицы  К о ­
лумбии ,  показал ,  что стрелы были смазаны 
д и к и м  м е д о м ,  р а зв е д е н н ы м  в с о к е  д ерева  
сапоте, что не м о ж е т  пр ичинить  вреда д а ж е  
мухе. Значит, и нд е йц ы  е г о  об м ан ул и .

Так бесславно  око н ч и л а сь  по пы тка  овладеть 
тайной инд е йц ев  ягуа.

Что ж е  касается кур а р е ,  то, изучив  м е ха ­
н и з м  е го  действия, уч е н ы е  ряда стран со з д а ­
ли вещества, п о д о б н ы е  этом у  яду. В нашей 
стране р а зр аб о тан ы  и у с п е ш н о  п р и м е н я ю тс я  
такие лекарства , ка к  диплацин,  дитилин, па- 
ра м и он ,  п о з в о л я ю щ и е  по л н о  и б ы стр о  ра с ­
слабить м ы ш ц ы  б о л ь н о г о  во в р е м я  оп ера ци и ,  
о с о б е н н о  пр и  вм еш ательстве на се р д ц е  и 
легких , пр и  с о в м е щ е н и и  к о н ц о в  с л ом ан но й  
кости. С ове тски е  ф а р м а к о л о ги  пол учил и  из 
н е ко т о р ы х  растений  лекар стве нн ы е  п р е п а р а ­
ты, анал огичны е по д е й стви ю  с кур а р е ,  но 
значительно  бо л ее  активны е пр и  п р и е м е  
внутрь.

П о и с ки  новы х к у р а р е п о д о б н ы х  веществ 
п р о д о л ж а ю тс я .

ягуа п о л ьзую тся  о с о б ы м  ядом, м г н о в е н н о  
у с ы п л я ю щ и м  ж ер тву ,  реш ил  выведать эту 
тайну. С о г р о м н ы м  т р у д о м  д о б р а л с я  он  до 
ре ки  А т а куа р и  —  пр и т о ка  А м а з о н к и ,  на б е ­
регах  к о т о р о й  обитаю т  и нд ейц ы  ягуа, и ц е ­
ной  бо л ьш их  п о д а р к о в  сумел  войти к  ним  
в д оверие .

Ч ере з  н е с ко л ь ко  м е сяц ев  и нд е йц ы  п р и ­
гласили С еверина  на б о л ь ш у ю  охоту. За не ­
с к о л ь к о  дней д о  нее в о ж д ь  уед и н ил ся  и 
занялся п р и го т о в л е н и е м  яда.

На рассвете пе р е д  охо той  в о ж д ь  са м о л и ч ­
но  раздал всем отрав ле нн ы е  стрелы, дал н е ­
с к о л ь к о  и С еве рин у .  В л есной  чащ об е  д о з о р ­
ные о б н а р у ж и л и  са м ку  я гуара с д в ум я  д е т е ­
ны ш ами. О х о т н и ки  стали о с т о р о ж н о  их п р е ­
следовать. Вот в о ж д ь  остановился, пр и л о ж и л  
к  губ а м  сербантану  —  д л и н н у ю  п о л у ю  т р у б ­
ку  —  и выдул о т р а в л е н н у ю  стрелу. Яд м г н о ­
венно  сделал свое  дело.

Н е с м о тр я  на то, что  у и нд ейц ев  есть о г н е ­
стрел ьн ое  о р у ж и е ,  н е ко т о р ы е  племена  К о ­
л ум бии ,  Венесуэлы, запа дн о й  части Бразилии, 
Перу , о с о б е н н о  ж и в у щ и е  в бассейне Верхней  
А м а з о н к и ,  п р е д п о ч и т а ю т  охотиться с се р бан -  
таной. Из  т а к о го  « д у х о в о го  р у ж ь я »  они  бе з  
ш ум а  п о р а ж а ю т  цель на расстоянии  25—  
30 метров .
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вы пускаемым различными предприя­
тиями Министерства м едицинской про ­
мышленности. Суточные дозы у Щ ел­
ко вско го  завода составляют по вита­
мину А —  2,5 миллиграмма. В! —  3, 
В2 — 3, С —  105 миллиграммов. 
По мнению ж е  Л енинградского  заво­
да, соответственно 3,5 —  5,2 — 4 — 
140. А Й ош кар-О линский завод прояв­
ляет еще больш ую  щ едрость: по его 
предписаниям суточная доза витами­
на А составляет 4,5, В1 —  7,8, В2 —  6 
и С —  210 миллиграммов.

О ткуда такие нормы? Или, в о зм о ж ­
но, специалистам предприятий вообщ е 
нечем руководствоваться при состав­
лении рецептуры витаминных препа­
ратов проф илактического  назначения? 
Но это не так. Имеются очень деталь­
но разработанные, научно обоснован­
ные нормы суточного  потребления ви­
таминов, которы е реком ендует М ини­
стерство здравоохранения СССР. Так, 
для м уж чин в возрасте 18— 40 лет ви­
тамина А достаточно 1,5 миллиграмма, 
В, — 1,7— 2,0, В2 —  2,2— 2,6; С —  70— 
85 миллиграммов и т. д, После сорока 
лет потребность в витаминах нем ного 
ниже. У женщ ин она на 15 процентов 
меньше, чем у м уж чин того ж е  воз­
раста.

Трудно понять, почем у в реком енд а­
циях к проф илактическим препаратам 
суточные дозы  колеблются в несколь­
ко  раз. Ведь организм  отнюдь не нейт­
рально относится к их избытку. Он зат­
рачивает немало усилий на то, чтобы 
разруш ить излиш ек витаминов и изба­
виться от них, как и от других ненуж ­
ных веществ. От длительного потреб­
ления больших количеств витаминов, 
ж изненно необходимы х в малых до ­
зах, здоровье человека м ож ет постра­
дать не меньше, чем от их недостатка.

В рекомендованны х М инистерством 
здравоохранения СССР нормах не ука ­
зана потребность в витаминах В!2, фо­
лиевой, павтотеновой кислотах и н еко ­
торых других. Д ело в том, что содер­
жание этих веществ в обычных пищ е­
вых продуктах вполне достаточное, а

СТИМУЛЯТОРЫ
жизни

' ־ 1

Во всех аптеках продаются самые 
различные витаминные препараты. По­
пулярность их довольно широка. И это 
вполне понятно: мало кто не наслышан 
о пользе витаминов. Но всегда ли при­
обретаю щ ий их получает именно 
пользу?

Н ередко даже врачи, пропаганди­
рую щ ие эти действительно нужные 
препараты и устно, и в печати, совету­
ют: «Правила обращ ения с витаминами 
для здорово го  человека просты: при­
держиваться суточной нормы, обозна­
ченной на этикетке». Казалось бы, со­
вет вполне логичен. О днако следовать 
ему все ж е  не стоит по двум причи­
нам.

Первая. Ни на этикетках, ни в уст­
ных реком ендациях витаминные пре­
параты проф илактического  действия в 
большинстве случаев не отделяются от 
лечебных. А это вовсе не одно и то 
ж е  —  ни по дозам , ни по воздействию 
на организм . Вторая причина —  разно­
бой суточных норм, обозначенных на 
этикетках витаминных препаратов. 
На них указано количество каж д ого  
витамина, входящ его в состав одной 
таблетки или одного  драже, и даже 
рекомендации в одном  случае —  еж е­
дневно принимать 1— 2, в другом  —  
2— 4, в третьем —  3 таблетки. У м но­
жая содержание витамина в одной 
таблетке на реком енд уем ое  для прие­
ма их количество, получаем суточную  
дозу, И тут возникает весьма пестрая 
картина.

Возьмем, например, рекомендации к 
очень популярны м поливитаминным 
драж е проф илактического  назначения,
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соответственно 2— 4, 26— 52, 20— 40,
20— 40. И оба они предназначены для 
лиц пож илого  возраста. Далее, в «Ун­
девите» суточный прием витамина С — 
до 450 миллиграммов, а в «Пангекса- 
вите» этого витамина совсем нет. 
В «Ундевите» дневная доза фолиевой 
кислоты достигает 3 миллиграммов, в 
«Декамевите» — 10, а в «Пентови- 
те» —  361. О дно из двух: либо это 
препараты сугубо  направленного дей­
ствия, предназначенные для лиц, 
страдающ их вполне определенными 
заболеваниями, —  и тогда они должны 
использоваться исключительно для 
этой цели. Либо сама по себе дози ­
ровка иаучно не вполне обоснована —  
тогда ее надо пересмотреть.

На мой взгляд, витаминные препара­
ты лечебного назначения, нужные 
больным лю дям по индивидуальным 
медицинским  показаниям, нельзя пу­
скать в свободную  продаж у Их следу­
ет выдавать в аптеках строго  по ре­
цептам, в которы х определены дозы  и 
длительность приема лекарства. М е ж ­
ду тем в настоящее время свободно

потребность в них определяется иног­
да десятыми и даже тысячными доля­
ми миллиграмма. В докладе М еж дуна­
родной группы экспертов Всемирной 
организации здравоохранения в 
1971 году отмечалось, что нужное че­
ловеку суточное количество, напри­
мер, фолиевой кислоты (10,2 милли­
грамма) он получает из мяса и ово­
щей. Поэтому нет нужды  вкпючать та­
кие витамины в препараты проф илак­
тического назначения.

В количествах, обеспечивающ их су­
точную  потребность человека, витами­
ны участвуют в обмене веществ как 
необходимые и незаменимые состав­
ляющ ие пищи. В больших Ф арм аколо­
гических дозах они действуют уж е  как 
лекарства интенсивно и направленно 
влияя на жизненны е процессы. Но ес­
ли прием всякого  лекарства, как пра­
вило, дозируется лечащим врачом в 
зависимости от состояния больного, то 
витаминные препараты продаются без 
рецептов. Следовательно, и исполь­
зуются бесконтрольно, а порой и без­
удерж но  В инструкции к поливитамин­
ному препарату «Ундевит», например, 
подчеркивается, что он предназначает­
ся для лиц среднего и пож илого  воз­
раста как средство пооФ илактики 
преж деврем енного  старения. Отсюда 
ясно, почему он дефицитен в аптеках 
кто ж е  хочет преж деврем енно  ста­
реть?

Если нет в аптеке «Ундевита», берут 
«Декамевит», «Пангексавит», «Генде- 
вит», «Пентоаит», лишь бы название 
препарата оканчивалось на «вит» да 
перечень витаминов на этикетке был 
подлиннее. Но ведь действие этих ле­
карств отню дь не однозначно, и полез­
ны они вовсе не каж дом у.

В свободно продающ ихся «модных» 
сегодня лечебных препаратах содер­
жатся самые различные суточные до ­
зы витаминов. Например, в препарате 
«Ундевит» они составляют: витамина 
А —  от 3 до 6 миллиграммов, В! —  от 
8 до 16, Вб —  от 9 до 18, Р —  от 75 
до 150. А в препарате «Декамевит»
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очень знакомы  и работники медицин­
ской промыш ленности, и врачи. Еще 
меньше осведомленность о тех непри­
ятностях, которы е доставляет организ­
му избы ток витаминов. Это м ож н о  ис­
править изданием соответствующ их 
инструкций, литературы, введением 
цикла лекций в институтах усоверш ен­
ствования врачей, наконец, вы пуском  
популярных брош ю р для населения.

Что касается самих витаминных пре­
паратов, то их, конечно, нуж но  выпу­
скать больше и в самых различных 
комбинациях, ибо при правильном ис­
пользовании они поистине могучий 
стимулятор жизни. Простой ариф мети­
ческий подсчет показывает, что вместо 
составленных по нерационально «щ ед­
рым» рецептам м ож но  изготовить го ­
раздо больше препаратов, содерж а­
щих в суточной дозе научно обосно ­
ванную, ф изиологическую  норм у ви­
таминов. Это позволит не только улуч­
шить снабжение витаминами населе­
ния, но, возм ож но, в какой-то  степени 
удовлетворить и нужды  сельского хо­
зяйства,

продаются, скажем , витамин Д, ко то ­
рый даже ф ормально нельзя отпускать 
без рецепта, или концентрат витамина 
А, в одном  грам м е которого  содер­
жится окол о  30 миллиграммов этого 
витамина, токсичного  в большой дозе.

Н еобходимо радикально улучшить и 
рецептуру витаминных препаратов 
проф илактического действия, прим е­
няемых массами людей. Представляет­
ся целесообразным, чтобы витамин­
ные заводы перешли на изготовление 
этих препаратов только с униф ициро­
ванным содержанием  витаминов и с 
указанием на этикетке, что в одной 
таблетке или одном  драж е содерж ит­
ся такое-то научно обоснованное и 
утвержденное М инистерством здраво­
охранения СССР для взрослого чело­
века суточное количество витаминов.

Наконец, надо признать, что научно 
обоснованные нормы —  суточные до ­
зы различных витаминов, утверж ден­
ные М инистерством здравоохранения 
СССР, еще не получили достаточно 
ш ирокой известности. Порой с ними не
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без помощ и врача в этом огром ней­
шем м оре становится с каж ды м  днем 
все труднее..,

Процесс лекарственной терапии 
м ож но  представить, пожалуй, в виде 
вот такой краткой схемы —  лекарство 
плюс врач плюс больной. И дело зна­
чительно осложняется, если из этой 
схемы выпадает одно звено —  врач. 
Тогда вероятность отрицательного 
действия лекарства м ногократно  воз­
растет...

Ф арм аком ания —  «пристрастие к 
лекарствам», —  пожалуй, наиболее 
свойственна лю дям преклонного  воз­
раста. В этот период защитные силы 
организма становятся слабее, различ­
ные болезни развиваются легче. Поэ­
том у стремление облегчить их с по­
м ощ ью  лекарств вполне естественно. 
Но самолечение в этом возрасте более 
опасно, чем в зрелом, так как в ста­
рею щ ем  организм е появляется целый 
ряд особенностей, связанных с пове­
дением и действием в нем лекарствен­
ного вещества.

Кстати, и многие женщ ины в период 
беременности или кормления ребенка 
при возникших недомоганиях тоже 
склонны к активному самолечению. 
А вот им -го  и следует остерегаться 
применения различных средств, осо­
бенно в первые четыре месяца бере­
менности, когда происходит закладка 
внутренних органов эмбриона (заро­
дыша).

Конечно, им следует избегать анти­
биотиков, сульфаниламидов и других 
антимикробных средств общ его  дей­
ствия. После четырехмесячного разви­
тия плода чувствительность его не­
сколько  уменьшается, но все ж е  оста­
ется высокой. И во вторую  половину 
беременности такж е следует воздер­
живаться от ненуж ного  приема ле­
карств. Корм ящ ие матери должны 
знать, что химические и лекарственные 
вещества выделяются в м ол око  и с 
ним передаются ребенку, организм  
которого  не способен еще в полной 
мере оказывать им противодействие.

В последнее время м ного говорят и 
пишут о недопустимости самолечения 
сильными лекарствами. О днако само­
лечение —  явление довольно распро­
страненное. Насколько ж е  опасно оно?

Лекарство —  это химическое веще­
ство, способное при неумелом исполь­
зовании вызывать отравление организ­
ма. Об этом не стоит забывать! Силь­
ные лекарственные препараты появи­
лись лишь в прош лом веке, а человек 
существует тысячелетия. В процессе 
эволюции у него выработались защит­
ные механизмы самоисцеления И дея­т ел ь н о ст ь  ь р а ч а  н а п р а в л е н а , с одной 
стороны, на устранение причин болез­
ни и болезненных изменений, а с д р у ­
гой —  на стимуляцию сил, противодей­
ствующ их болезни в самом организме.

При использовании лекарств резуль­
тат лечения м ож ет быть двояким : ча­
ще всего положительное действие на 
организм , а иногда м ож ет встречаться 
и отрицательное. Причины последнего 
разнообразны. В основном нарушение 
правил применения и введения в орга ­
низм лекарственного препарата и наи­
более существенная причина —  инди­
видуальная несовместимость организ­
ма больного с назначенным препара­
том.

У ряда больных подчас возникает 
«непереносимость» того  или иного ле­
карственного препарата в виде аллер­
гии. Поэтому только врач м ож ет опре­
делить наиболее подходящ ее лекар­
ство для лечения своего пациента.

Арсенал современных лекарствен­
ных средств разоосся до небывалых 
размеров —  их свыше четырех тысяч! 
И ориентироваться самому человеку
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Современный врач, располагающ ий 
о гром ны м  набором  лекарственных 
средств, способен не только устранять 
внешнее проявление болезни, но и ре­
гулировать ее тончайш ую  механику.

Но сущ ествует еще одна категория 
людей, ярых противников каких бы то 
ни было лекарств. Эта крайняя пози­
ция соверш енно необоснованна и столь 
же вредна, как и ф армакомания. 
Мы м ногим  обязаны лекарствам, без 
них невозм ож но  было бы представить 
сегодняш ний и завтрашний день м еди­
цины. В древнегреческом  языке тер­
мин «фармакон» означал одноврем ен­
но и лекарство и яд. Просто нужно 
соблюдать ту разум ную  грань, за ко ­
торой лекарство перестает быть д р у ­
гом.

Лечение есть сложный индивидуаль­
ный процесс психологического  воздей­
ствия врача на больного, советов вра­
ча, касающихся режим а питания, тру­
да, отдыха. Все эти ком поненты  яв­
ляются лечебными. К ним ж е относят­
ся и избавление от вредных привы­
чек —  курения, увлечения алкоголем, 
чрезм ерного  потребления пищи. 
На приеме врач устанавливает состоя­
ние здоровья, причины, вызвавшие его 
расстройство, и защ итную способность 
собственных сил организма, которы е в 
конечном  счете обеспечивают самоиз­
лечение. Поэтому прием врача не 
всегда м ож ет закончиться выписывани­
ем рецепта.

СЛОМАННЫЕ
СУДЬБЫ

Вот что рассказал д о кто р  медицин­
ских наук В. П о д а ч и  н:

А л ко голизм  —  одна из наиболее 
вредных, наиболее распространенных

Иногда же врач полностью  отменяет 
лекарство, а больной продолж ает ле­
чение сам. П одобное недоверие не­
редко  оказывается губительным. Для 
ка ж д ого  больного врач устанавливает 
наиболее подходящ ую  дозу, порядок 
приема, длительность применения. При 
долгом  употреблении многие лекар­
ства теряю т целебные свойства в силу 
того, что в организм е возникает 
устойчивость (толерантность) к их 
действию. Поэтому в лечении необхо­
димы перерывы. Например, прием од ­
ного и того ж е  снотворного  средства 
м ож ет обеспечить наступление сна в 
течение 10— 14 дней, потом  действие 
его все более и более ослабевает. Л ю ­
ди, самопроизвольно увеличивая дозы 
препарата, тем самым увеличивают и 
количество нежелательных явлений. 
В случае привыкания врач заменяет 
препарат на схожий по действию, но 
из другой химической группы.

Бывает и так, что вера больного в 
лекарство настолько велика, что врач 
вы нужден назначить ему «плацебо» — 
«пустышку», которая не содерж ит ак­
тивно действующ их веществ, но бла­
годаря силе психологического ф акто­
ра оказы вает подчас лечебное дей­
ствие, не нанося ущ ерба здоровью .

Лекарственное лечение соединяет в 
себе элементы больш ого искусства и 
сложной науки. Но среди определен­
ной части населения бытует весьма 
легкое  отнош ение к пропаганде ле­
карств. У людей культурных, но неме­
дицинских специальностей ош ибоч­
ность такого  представления проистека­
ет, по-видим ом у, оттого, что призна­
ки болезни принимаются за существо 
самой болезни. Но ее существо, как 
показывает наука, при одних и тех ж е 
внешних проявлениях бывает различ­
ным. К примеру, гипертония м ож ет 
быть вызвана нервно-эмоциональны ми 
переживаниями, поражением  почек, 
атеросклерозом  сосудов и другими 
причинами. И в связи с этим для лече­
ния гипертонии у различных людей 
нужны неодинаковые препараты.
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рая ступенька в очередной «׳ круг 
ада».

На третьей стадии компенсаторные 
возм ож ности организма, его защита, 
способность к восстановлению резко  
и глубоко  снижены. Это находит свое 
выражение в утрате былой переноси­
мости —  теперь, как и в самом начале 
пьянства, небольшие дозы спиртного 
вызывают глубокое  опьянение. Резуль­
тат-то одинаков, но механизмы раз­
ные. Раньше человек пьянел потому, 
что защитные силы его организма еще 
не были мобилизованы, дремали, те­
перь это происходит из-за того, что 
исчерпаны «стратегические» резервы. 
Пьянице не нужно м ного  водки, он 
окончательно хмелеет после одной- 
другой  р ю м о к — организм у уж е не­
чем сопротивляться

Выслушав это, кое -кто  возразит: ка­
кие ж е  основания выделять первую  
стадию алкоголизма? Она не опасна — 
у человека еще не выработалась по­
требность выпивать, нет еше «жажды» 
повторно прикладываться к ш калику 
Человек, время от времени выпиваю­
щий, не доставляет хлопот ни себе, ни 
о круж аю щ им , он еще умеет остано­
виться.

и наиболее древних ф орм нарком а­
нии. Его м ноговековую  историю  отм е­
чают мрачные вехи —  преступления, 
увечья, болезни, ранние могилы, иско­
верканные судьбы. И хотя еще Гиппо­
крат и Гален описывали мрачные по­
следствия алкоголизма, лишь в про­
шлом веке впервые были предложены  
научно обоснованные методы его ле­
чения.

Как и всякое явление, алкоголизм  
проходит свои стадии развития. В пер­
вой —  организм  еще не привык к ал­
ко! олю, плохо его переносит, у него 
нет еще механизмов для нейтрализа­
ции, чем и объясняются бурная реак­
ция на выпивку и опредепенное отвра­
щение к «зеленому змию». О днако по­
вторные порции алкоголя делают свое 
дело —  организм  начинает приспосаб­
ливаться.

Во второй стадии механизмы нейтра­
лизации алкоголя уж е  хорош о отрабо­
таны, и даже большие дозы  спиртного 
не дают обычной картины тяжелого 
отравления. В придачу появляется по­
требность выпивать регулярно. На пер­
вый план выступают признаки нарко­
мании, возникает физическая зависи­
мость человека от алкоголя. Это вто­
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му. Под воздействием алкоголя пере­
рождается сердечная мышца, она за­
плывает ж иром , камеры сердца рас­
ширяются, все это затрудняет его  ра­
боту. А л ко гол и к дышит тяжело, с 
«присвистом».

Не менее сильно страдает печень, 
постепенно утрачивающ ая способность 
нормально выводить желчь и обезвре­
живать «шлаки», возникаю щ ие в ходе 
обмена веществ. Активные ее клетки, 
как и в сердце, заменяются ж ировы ­
ми, разрастается соединительная 
ткань.

Гастриты, катары, другие воспали­
тельные процессы в ж елуд ке  и киш еч­
нике — тож е неизменные спутники ал­
коголизма. Словом, с каж дой выпив­
кой пьяница приближается к третьему 
«кругу  ада».

Непоправимые удары наносятся пья­
ницей такж е своим будущ им  детям, 
ибо какое  потомство м ож ет появить­
ся у человека, отягощ енного  таким 
м нож еством  хронических болезней?!

Так что ж е : все алкоголики безна­
дежны? Нет, известно м ного  примеров 
их излечения, особенно на первой и в 
начале второй стадий, ко гда  воля че­
ловека еще не настолько подавлена, 
что отсутствует стремление во что бы 
то ни стало расстаться со своим д ур ­
ным пристрастием. Не отказываю т вра­
чи в помощ и и пьяницам, вращ аю щ им ­
ся где-то в «третьем круге»  алкоголь­
ного ада.

Но тут залог успеха —  в настойчи­
вом стремлении излечиться. М едицин­
ские назначения имеют целью «пога­
сить» процесс распадения психики, 
разорвать болезненный цикл выпивок, 
помешать «вживанию» в болезнь, вы­
звать отвращ ение к спиртному. О пре­
деленное значение наряду с лекар­
ствами имеют методы гигиенического 
внушения, способствующ ие вы работке 
отрицательного условного рефлекса 
на водку и вино. Очень важно при 
этом установление правильного реж и­
ма дня и диеты, создание благоприят­
ствующ ей лечению обстановки.
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Такое представление соверш енно не­
правильно! Всякое систематическое 
бражничество в силу наркоматических 
свойств алкоголя неизбежно протаски­
вает свою  ж ертву через все круги  «ал­
ко гол ического  ада» вплоть до самого 
последнего —  полного психического 
распада личности. Регулярное и чрез­
мерное употребление спиртных на­
питков —  два непременных симптома 
тяжкой, хронической и трудноизлечи­
мой болезни —  алкоголизма.

Нельзя не учитывать, что послед­
ствия приема алкоголя ликвидируются 
в организм е не раньше 48 часов, а 
иногда м огут быть определены и че­
рез семь суток после выпивки. Значит, 
если кто-то  пьет чаще, чем раз в два 
дня, то каж дое  последующ ее возлия­
ние происходит на фоне действия пре­
ды дущ его. Что ж е это, если не пьян­
ство? Пока еще не беспробудное, но, 
бесспорно, находящееся на пути к это­
му —  опыт подтверждает, что паузы 
м еж ду выпивками имеют неукротим ую  
тенденцию : сокращ аться!

Н ередко  пытаются успокоить себя: 
«Я пью не водку, а слабые вина — 
портвейн, столовое». Пусть никто не 
обольщ ается: по данным нем ецкого  
психиатра Крепелина, 45 процентов 
всех его пациентов стали наркомана­
ми в результате регулярного  потреб­
ления пива —  еще более «безобидно­
го» напитка, чем вино!

Что же, если подходить более ко н к­
ретно, несет в себе алкоголизм? Д а­
вайте заглянем в организм  злостного 
пьяницы (если только м ож но  еще наз­
вать организм ом  «собрание» его хилых, 
атроф ированных органов), и мы сра­
зу убедимся: сколько  здесь необрати­
мых полом ок, как явственно и опусто­
шительно подействовало постоянное 
отравление спиртным!

А лкоголь легко  всасывается в ж е ­
лудке — уж е через полторы-две ми­
нуты он появляется в крови и с ее то­
ком  разносится по всему телу. Наибо­
лее «чутка» к нему нервная система. 
Но вред он приносит всему организ-
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как пишет врач Л. Брусиловский, есть 
по существу, сухая его перегонка 
образованием  значительного количт 
ства разнообразны х продуктов: нико­
тина, сероводорода, уксусной, м ура­
вьиной, синильной и масляной кислот, 
пиридина, окиси углерода и других 
вредных элементов. Все они вводятся 
в организм , И это не может на нем не 
сказаться.

Врачам хорош о известно, как часто 
курящ ие люди болеют атеросклероти­
ческим эндартеоиитом. Ш и ро ко  изве­
стно также, что у лиц, страдающ их ги­
пертонической болезнью , после папи­
росы повышается давление, учащается 
пульс на 15— 20 ударов в минуту и да­
же м ож ет обнаружиться аритмия.

Потребление табака не является фи­
зиологической потребностью  организ­
ма: это патологический акт, обуслов­
ленный сначала подражанием, а при 
длительном курении —  вредной при­
вычкой, хронически разруш аю щ ей о р ­
ганизм. Недавно мне пришлось побы ­
вать в одной из средних школ, и я был 
поражен большим количеством юных 
курильщ иков. «Балуются папироской» 
не только ученики десятых классов, но 
и восьмых, и седьмых-

Н екоторы е родители сложили о р у ­
жие перед этой бедой и че стремятся 
убедить детей в исключительном вре­
де курения. Невольно возникает воп­
рос; почему ж е при наличии ш ирокой 
научной инф ормации о вреде табака 
количество курящ их не уменьшается?

Большинство курильщ иков —  м уж ­
чины. Так было, но за последнее вре­
мя вредная привычка распространи­
лась и среди женщ ин, особенно деву­
шек. М ужчины , как правило, начинают 
курить в ш кольном  возрасте, ж енщ и­
ны —  несколько  позже. О чевидно, ар­
мия потребляю щ их табак куда бы как 
поубавилась, если бы все почитатели 
голубого  дымка знали следующ ий 
факт: по данным м едицинской ассо­
циации А м ерики, в С Ш А  от сеодечных 
приступов, вызванных никотином, еж е­
годно умирает до оО тысяч человек,

М едицина не м ож ет лечить алкого ­
ликов так, чтобы они могли потом из­
редка выпивать без самых тяжелых 
последствий, без рецидива болезни. 
Поэтому каждый, кто вырвался из цеп­
ких когтей пьянства, должен твердо за­
помнить: впредь ни рю м ки , ни грамма!

М ир, о круж аю щ ий нас, настолько 
богат, м ноголик и интересен, что, пра­
во же, преступно взирать на него гла­
зами, затуманенными алкоголем.

КОВАРНЫЙ 
ДЫМ СИГАРЕТЫ

Вот что рассказал проф ессор К. С а - 
в о щ е н к о:

Бросайте курить — ведь табак у ко ­
рачивает жизнь. Такие призывы хоро­
шо известны Но сказать, что они очень 
пугаю т курильщ иков, нельзя. Число их, 
к •сожалению, не уменьшается. Прав­
да, данных об их количестве в нашей 
стране нет. Но вот среди 5 тысяч чело­
век, опрош енны х Центральным инсти­
тутом санитарного просвещ ения, ку ­
рящих оказалось около 40 процентов. 
Причем большинство из них считает,- 
что табак им не вредит. Более того, 
они утверждаю т, что ды м ок сигареты 
вызывает возбуж дение организма, по­
вышая тем самым работоспособность, 
что он снимает усталость, успокаивает 
нервную  систему и препятствует о ж и ­
рению. К сожалению , все это заблуж ­
дения, уходящ ие корням и в далекое 
прош лое.

Трубка, папироса или сигарета заяд­
лому курильщ ику доставляют некото­
рое удовольствие. Особенная потреб­
ность в них ощ ущ ается после еды, во 
время застолья, утром  после сна, пои 
плохом настроении, а также в часы на­
пряженной работы. Курение табака,
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П роф ессор И. Стрельчук отмечает, что 
челочек, выкуривший 2 5 — 30 папирос в 
день, лишает себя возм ож ности  предо- 
славить отдых сердцу.

Экспериментальные опыты на ж и ­
вотных (кролики), которы м  системати­
чески вводили в легкие табачный дым, 
подтверждаю т, что у них нарушалась 
ритмичность дыхания, появилось уча-

что смертность курящ их более чем в 
три раза превышает смертность среди 
некурящ их. По тем ж е  данным, зло­
употребление табаком способствует 
развитию гипертонической болезни и 
общ его  склероза. Не случайно при за­
болевании сердечно-сосудистой систе­
мы, пеовных центров и ж елудка вра­
чи категорически запрещ аю т курение.



прет вызывает обратную  реакцию , — 
повышает интерес к запретному 
плоду.

Бороться с табаком надо тонко  и 
умело, используя все средства пропа­
ганды, не ожидая сразу оглуш итель­
ных результатов. Почти всегда, как 
только речь заходит о потреблении 
табака, возникает вопрос: м ож но  ли 
боосить курить? Все зависит от, так 
сказать, «табачного стажа» человека и 
его воли. Но несомненно одно —  по­
бороть эту вредную  привы чку м ож но. 
В нашем арсенале самые многочислен­
ные средства и психологические и ме­
дикаментозны е методы, но наиболее 
действенный из них —  психотерапевти­
ческий. У того, кто пожелает восполь­
зоваться этим способом, есть две воз­
м ожности: постепенное отвыкание (о г­
раничение количества папирос в день 
с постепенным его /м еньш ением ) или 
отказ от табака сразу. Большинство 
специалистов отдает преимущ ество 
второму, «хирургическому», методу.

цетей». К ак  свидетельствует  статистика, толь­
к о  в п р о ш л о м  го д у  в стране ум е рл о ,  не 
п р о ж и в  и ста дней, по л тор ы  тысячи н о в о р о ж ­
денных, ед и н ствен н ой  п р и ч и н о й  см е рти  к о ­
торы х  стали сами матери. У  них не хватило 
силы воли бросить  кури ть  хотя бы  в п о сл е д ­
ние ч еты ре  месяца б е р е м е н н о сти  К ак  о т м е ­
тил э ксперт  ассоциации , бо л ьш ин ство  с м е р ­
тельных случаев бы ло вы звано  к р а й н е  м а л ы м  
весо м  ро д и в ш и х с я  детей

П р о в е д е н н ы е  исследования  по казал и ,  что 
к у р е н и е  до  б е р е м е н н о с ти  не о ка з ы в а е т  за­

щ ечное сердцебиение, а после впры­
с к и в а н и я  одной капли никотина под ­
ко ж н о  через 1,5 минуты останавлива­
лось дыхание и наступала смерть. Пи­
явка, поставленная курящ ем у челове­
ку, гибнет от ядовитого действия ни­
котина, содерж ащ егося в крови ку ­
рильщика. Хроническое раздражение 
табачным ды м ом  дыхательных путей 
ведет к возникновению  фарингитов, 
ларингитов и бронхитов. Никотин па­
губно действует на слизистые оболоч­
ки ж елудка и кишечника.

Чем объяснить, что столь вредное 
действие табака не замечается в по­
вседневной жизни? Главным образом  
тем, что тот ж е  рак легко го  развивается 
медленно и только через ряд лет после 
начала систематического курения. 
У кроликов клинические признаки рака 
л е гко го  появились через два-три года 
после того, ка ки м  начали вводить та­
бачный дым. Для человека период 
м еж ду началом активного курения и 
первыми признаками рака легкого 
значительно больший —  от 10 до 
20 лет

Видный отечественный кардиолог 
Г. Ланг писал, что курение табака спо­
собствует появлению ангиоспазмов, в 
частности сосудов сердца, проявляю ­
щихся приступами. Гипертоник не име­
ет права курить, если только хочет со­
хранить свою жизнь. Влияние курения 
на сердечно-сосудистую  систему обус­
ловливается действием никотина, ока ­
зы ваю щ его главным образом  сосудо­
суживаю щ ее действие. Кровяное дав­
ление у курильщ иков повышается не 
только под влиянием курения, но и 
при вдыхании табачного дыма и табач­
ной пыли Это дает основание считать, 
что табачная гипертония м ож ет приво­
дить к раннему склерозу.

Таким образом , вредность курения 
табака не вызывает сомнения. Как ж е 
согласовать эти факты с тем, что та­
бачные изделия производятся у нас в 
стране и доступны каждому? Почему 
бы не изгнать курение из нашего оби­
хода? Опыт показывает, что такой за-
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Еще 20 лет назад  м е д и ц и н с ка я  статистика 
сообщ ал а ,  что от инф а ркта  у м и р а е т  м у ж ч и н  
в 12 раз  больш е, чем  ж е н щ и н .  И н ф а р кт  у 
ж е н щ и н  был р е д к о с т ь ю  Н ед авн о  а м е р и к а н ­
ские  врачи  подсчитали, что к а ж д ы й  ч е тве р ­
тый пациент, у м и р а ю щ и й  от  инф аркта ,  —  
ж е н щ и н а .  Э то  явление связано  с тем  ф актом , 
что все бо л ьш е  ж е н щ и н  кури т ,  п р и ч е м  п о ­
стоянно. Х у ж е  все го  то, что нико ти н  вредит  
ж е н с к о м у  с е р д ц у  бол ьш е, ч е м  м у ж с к о м у  
П о э т о м у  заядлы е к у р и л ь щ и ц ы  п о д в е р ж е н ы  
и н ф а р кту  в три раза  чаще, чем  ку р я щ и е
м у ж ч и н ы .

ПО МНЕНИЮ 
СПЕЦИАЛИСТОВ

По м н е н и ю  специалистов , главное, что м е ш а ­
ет б росить  кури ть ,  —  это так н а зы вае м ое  «яв­
ление лиш ения», о с о б е н н о  тя го стн ое  в первы е 
дни. Н о во е  сре дство  против  к у р е н и я  —  таб­
летки лобесила —  в значител ьной  степени 
сним ает  это о щ у щ е н и е  у с а м о го  за яд л о го  
ку р и л ь щ и ка .  О твы кан и е  пр о и с х о д и т  за 7—  
10 дней, ко н е ч н о ,  при  т в е р д о м  ре ш ен и и  б р о ­
сить курить .  П р епа рат  разр або тан  в Х а р ь ко в ­
с к о м  н а уч н о -и ссл е д о в а т е л ь ско м  х и м и к о ф а р ­
м а ц е в т и ч е с ко м  институте.

м е тн о го  влияния на развитие ре бенка ,  но 
у п о тр е б л е н и е  си гар ет  в по сл ед ни е  м есяцы  
пе р е д  р о д а м и  часто п р иво д ит  к т я ж е л ы м  п о ­
следствиям. Д а ж е  если р е б е н о к  и вы живает, 
гу б ител ь н ое  действие никотина  все равно 
сказывается впоследствии . Установлено, что 
дети м атерей ,  к у р и в ш и х  пе р е д  родам и ,  и сп ы ­
тывают го р а з д о  бо л ьш е  т руд но сте й  во врем я 
учебы , чем остальные дети.
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ранее высшими растениями. В то же 
время человеку приходится затрачи­
вать большие средства на борьбу с 
биологическим  разруш ением  хлопча­
тобум ажны х и льняных тканей, карто­
на и бумаги, изделий из древесины.

Деятельность одноклеточны х по 
разложению  органических веществ в 
почве, водоемах и сточных водах по­
истине тираническая. Именно она 
предохоаняет о круж а ю щ ую  среду от 
загрязнения и обеспечивает в приро­
де кр у говорот всех известных хими­
ческих элементов. При его остановке 
прекратилась бы ж изнь на Земле.

Возникновение м ощ ной химической 
индустрии, эксплуатация двигателей 
внутреннего сгорания, увеличениэ 
числа теплоэлектростанций, развитие 
металлургии, интенсификация сель­
ско го  хозяйства и м ногое  другое  из­
менили характер круговорота  отдель­
ных элементов.

Остановимся на балансе азота. 
В 1969 году на зем ном  шаре в почву 
было внесено 20 миллионов тонн 
азотных удобрений. В 1975 году их 
производство достигнет 75 миллио­
нов тонн. Это вполне соизм ерим о с 
тем количеством атмосф еоного азо­
та, которое  фиксируется свободно 
живущ ими азотф иксирую щ им и м и к­
роорганизмам и и клубеньковы м и 
бактериями, находящ имися в симбио­
тических отношениях с бобовы ми ра­
стениями, —  оно составляет 100 мил­
лионов тонн в год. Следует также 
учитывать, что при высокой темпера­
туре в двигателях внутреннего сгора­
ния происходит связывание азота с 
кислородом , приводящ ее к загрязне­
нию атмосф еры окислами азота. П од­
счеты показали, что на 50 кил ограм ­
мов потребленного бензина ф икси­
руется килограм м  азота. Значитель­
ное количество его окислов поступа­
ет в атмосф еру такж е при сжигании 
различного топлива в печах тепло­
электростанций, топках предприятий 
и т. п, С д о ж д ем  они выпадают на 
поверхность земли. Все эти и многие

БОГАТЫРСКАЯ
РАБОТА

НЕВИДИМОК

Вот что рассказал академик А И м- 
ш е н е ц к и й :

В цепи разнообразны х биохимиче­
ских превращений, наблюдаемых в 
природе, особенное значение имеют 
три процесса. Первый —  это оОога- 
щение атмосф еры кислородом  в хо­
де ф отосинтетической деятельности 
высших и низших зеленых растений. 
Второй —  биологическая фиксация 
атмосф ерного азота м икроорганиз­
мами. Наконец, третий —  минеоали- 
зация органических веществ м и кр о ­
организмами в почве, воде различ­
ных водоемов, а такж е  в очистных 
сооружениях, которая приводит к 
обогащ ению  биосф еры минеральны­м и с о е д и н е н и я м и , необходимы ми для 
питания растений. Все три процесса 
носят глобальный характер.

Из сказанного ясна исключительно 
важная роль биохимической деятель­
ности м икроорганизм ов в биосфере. 
Деление их на полезных и вредных 
оказывается соверш енно необосно­
ванным. К действительно вредным 
м огут быть отнесены !олько  те их 
виды, которы е вызывают заболева­
ния человека, животных или расте­
ний. При оценке  ж е  всех остальных 
надо иметь в виду, что лю бой м и кр о ­
биологический процесс в одних усло­
виях м ож ет приносить пользу, в д ру­
г и х —  большой эконом ический ущ ерб. 
Пример том у —  разложение м и кр о ­
организм ам и целлюлозы, содерж а­
щейся в оастительных остатках. Это 
основной путь возвращ ения в атмо­
сферу углекислоты, ф иксированной
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единений азота, остающихся вне есте­
ственного круговорота  веществ в 
биосф ере. Из биологических мер 
м ож но  назвать, например, селекцию  
и ш ирокое  введение на поля вы соко­
урожайны х сортов сельскохозяй­
ственных культур, интенсивно пот­
ребляющ их необходимы е для их ро­
ста нитраты Излиш ки этих соедине­

другие как биологические, так и тех­
нические процессы приводят к неж е­
лательному увеличению солей азот­
ной кислоты в почве и водоемах. 
В некоторы х странах даже питьевая 
вода содерж ит повышенное количе­
ство нитратов

Сегодня человеку по сигам  пред­
отвратить излишнее накопление со­
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больших масштабах. Это относится к 
различным гербииидам, а такж е к 
весьма разнообразны м  пластическим 
материалам, В природе этих соеди­
нений никогда не было, и, следова­
тельно, м икроорганизм ов, которы е 
бы их быстро разрушали, также не 
существует.

Как происходят разложение и пол­
ная минерализация таких соедине­
ний? Наблюдения показы вают, что в 
природе у одноклеточны х возникаю т 
м утанты —  особи с новыми свойства­
ми. Не исключена такж е возм ож ность 
ф изиологической адаптации у м и кр о ­
организм ов: они начинают образовы ­
вать ферменты, разруш аю щ ие синте­
зированные человеком  соединения.

Для теоретика чрезвычайно инте­
ресны механизмы появления таких 
м икроорганизм ов в почве или воде, 
а также характер химических п р о д ук­
тов, образую щ ихся при разложении 
этих новых соединений. Для прак­
тики основной вопрос заключается в 
том, как быстро происходит минера­
лизация синтетических веществ в поч­
ве, водоемах и очистных со о р уж е ­
ниях Химических соединений, совер­
шенно не разлагаемых м и кр о о р га ­
низмами, не существует. В набора 
торных условиях их минерализация 
м ож ет протекать настолько м едлен­
но, что иногда делается неправиль­
ный вывод об абсолютной устойчи­
вости данного соединения к биологи­
ческом у разруш ению . Так, одна из 
лабораторий пришла к выводу, что 
полиэтилен практически устойчиь. О с­
новываясь на этом, в одной из евро­
пейских стран были применены поли­
этиленовые трубы для сооружения 
водопровода. Через некоторое  вре­
мя трубы были все ж е  разруш ены 
почвенными м икроооганизм ам и.

О днако изделия из пластмасс, ко ­
торых становится все больше, разла­
гаются м икроорганизм ам и медленно 
Поэтому, чтобы избежать засорения 
почвы и водоемов пластмассовыми 
отходами, их надо собирать и сж и­

ний м огут быть утилизированы и м и к­
роорганизмам и.

Большое количество неорганиче­
ских соединений азота, а такж е ф ос­
фора содержится в сточных водах. 
Именно поэтому они с успехом м о ­
гут быть использованы для выращи­
вания одноклеточны х водорослей. 
В С Ш А и Японии сущ ествуют про ­
мышленные установки, в которы х од ­
новременно происходит очистка сточ­
ных вод и получается биомасса водо­
рослей, добавляемых к корм ам  ж и ­
вотных.

При очистке осадков сточных вод 
выделяются водород  и метан. На 
этих веществах такж е  м ож но  выра­
щивать водородокисляю щ ие и метан- 
окисляю щ ие бактерии —  прекрасны й 
источник белка и нуклеиновых кис­
лот. Ф енольны е ж е сточные воды, 
образую щ иеся там, где в качестве 
сырья использую т бурый уголь или 
сланец, —  отличная среда для выра­
щивания корм овы х д рож ж ей .

Все эти процессы реш ают одно­
временно две задачи: очищ аю т сточ­
ные воды и накапливают биомассу 
различных м икроорганизм ов, бога­
тую белком  и добавляемую  в корм а 
для животных.

Баланс углерода в биосф ере за 
последние годы  такж е подвергся из­
менениям. В воздухе городов —  
главным образом  в результате ра­
боты двигателей внутреннего сгора­
ния —  значительно возросло содер­
жание угарного  газа (окиси углеро­
да). На это по-своему откликнулись 
почвенные м икроорганизм ы . Как бы­
ло показано в Институте м и кр об и о ­
логии А кадем ии наук СССР, в поло­
вине проб почвы, взятой в М оскве, 
были обнаружены  бактерии, окисля­
ющ ие окись углерода до углекисло­
ты.

Ежегодно химики синтезирую т ты­
сячи новых органических соединений. 
Часть из них находит практическое 
применение, и химическая пром ы ш ­
ленность начинает выпускать их в
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Зайдите  ка к -н и б у д ь  в павильон  « М и к р о б и о ­
л о гич еская  п р о м ы ш л е н н о ст ь »  на ВДНХ. Вам 
н е п р е м е н н о  бр осятся  в глаза н еб ол ьш ие  цел­
лоф ан о вы е  м е ш о ч к и ,  з апо лн е нн ы е  м у к о й  са­
м ы х  ра зл и чн ы х  оттенков .  За что им оказана 
такая честь, п о ч е м у  они  так б е р е ж н о  здесь 
хранятся? Д е л о  в том, что в них соб р а н ы  
хор о ш и е ,  хоть и н езам етны е , п о м о щ н и к и  че ­
ловека  —  ф ер м ен ты .

П о ж ал уй ,  ни о д и н  хи м и ч е с ки й  п р о ц е с с  в 
п р и р о д е  не с м о г  бы  п р отекать  бе з  участия 
этих с л о ж н ы х  о р га н и ч е с ки х  веществ б е л ко в о й  
пр и р о д ы .  Ф е р м е н т ы ,  по  словам  ака д е м и ка  
И. Павлова, —  в озбуд и те л и  всех хи м и че ских  
п р е в р а щ е н и й ,  В о б м е н е  вещ еств  они  и гр а ю т  
в а ж н е й ш у ю  роль. Являясь б и о л о ги ч е с ки м и  
катализаторам и ,  они  значительно  у с к о р я ю т  
течение  в с е в о з м о ж н ы х  ре акц и й .  И м е н н о  это 
свойство ф е р м е н т о в  и спол ь зует  наша м и к р о ­
б и о л о ги ч е с ка я  п р о м ы ш л е н н о с т ь .  Она освоила 
вы пуск  ф е р м е н т н ы х  пр е па р а то в  с а м о го  р а з ­
л ич н ого  назначения.

О с н о в н ы м и  по ста вщ икам и ,  главны м и т р у ж е ­
ника м и  в пр о и зв о д с т в е  ф е р м е н т н ы х  п р е п а р а ­
тов стали н е в и д и м ы е  для глаза ба ктерии .  
Их спе ци ал ьно  вы р а щ и в а ю т  в о с о б ы х  пита­
тельных средах. И м е н н о  в пр о ц е с с е  своей 
ж и зн е д е я те л ь н о ст и  б а ктер ии  в ы д е л я ю т  в е щ е ­
ства, назы вае м ы е  ф е р м е н та м и .  Бактерий  не 
сотня, не тысяча —  их м и л л иа рд ы . О ч ен ь  
важ н о  бы ло найти о с о б о  п р о д у кт и в н ы е  виды 
м и к р о о р га н и з м о в ,  разработать  м е то д ы  очист­
ки  ф е р м е н т н ы х  препаратов ,  п о д о б р а ть  р а ц и о ­
нальны е схем ы их пр ои зво дства .  Э ти м  и за­
няты сейчас учены е . У ж е  се го д н я  ясно, что 
ф е р м е н т н ы е  препа раты  с м о гу т  дать о щ у т и ­
м ы й  эф ф е кт  в н а р о д н о м  хозяйстве  страны.

Все ш и ре  п р и м е н я ю т с я  ф е р м е н т ы  в ж и в о т ­
новодстве. В ыяснилось , н а п р и м е р ,  что пита­
тельные вещества, с о д е р ж а щ и е с я  в ко р м а х ,  
усваиваю тся  ж и в о т н ы м и  д а л е ко  не по л но стью .

гать. Но как поступать с теми хими­
ческими продуктам и, которы е нахо­
дятся в почве или водоемах и не м о­
гут быть удалены механически? Не­
которы е из них, например, гербицид 
симазин или различные м ою щ ие 
средства, чрезвычайно медленно ми­
нерализуются м икроорганизм ам и. Та­
кие трудно разлагаемые соединения, 
накапливающиеся на полях, м огут в 
последующ ие годы сущ ественно сни­
зить урожай. П оэтому необходимо 
хорош о знать и учитывать скорость 
минерализации каж д ого  гербицида в 
различных почвах и вносить их не 
больше, чем м огут «переработать» 
почвенные м икроорганизм ы .

Возможности одноклеточны х и осо­
бенности их биохимической деятель­
ности должны  непременно прини­
маться в расчет также при разработ­
ке безвредных для окруж аю щ ей сре­
ды технологических процессов и про ­
ектировании очистных сооружений. 
П реж де всего необходимо, чтобы 
сточные воды предприятий совер­
шенно не имели веществ, не разла­
гаемых м икроорганизм ам и, Напри­
мер, соверш енно недопустимо при­
сутствие ртути: в результате биохи­
мической деятельности м икр оо р га ­
низмов возникаю т ее соединения — 
еще более токсичные, чем те, что 
содержатся в промыш ленных сточ­
ных водах. Исключительное значение 
приобретает интенсификация процес­
сов биологической очистки сточных 
вод. Один из путей к этому —  повы­
шение температуры, при которой 
протекаю т названные процессы, в 
пять-шесть раз ускоряет процессы 
минерализации продувание через 
очистные сооружения кислорода.

Научно-технический прогресс дает 
новые эффективные методы защиты 
биосферы. Сегодня есть полная уве­
ренность в том, что развитие произ­
водительных сил м ож ет успешно со­
четаться с сохранением и богатств 
природы , и красоты ее. Такова диа­
лектика развития науки и техники.
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ты. Ж ители  Тулы, д о л ж н о  быть, заметили: 
куп л е н н ы й  ими в м а гази не  хлеб стал как -то  
аппетитнее, вкуснее  и ароматнее , не так б ы ­
стро черствеет, ка к  раньше. «Виною» тому 
ф ер м ен ты , ко т о р ы е  теперь  ш и р о к о  и спол ь ­
зует хл еб опе ка рн ая  пр о м ы ш л е н н о с т ь  города. 
Благодаря тем ж е  ф е р м е н т а м  пе кари  см о гл и  
сократить  расход  д р о ж ж е й ,  научились бы ст ­
рее выпекать  хлеб.

П р о и зв о д с т в о  ф ер м ен тов  —  дело  сравни ­
тельно новое и очень  п е рспе кти вн ое .  Их ис­
по л ьзова ни е  сулит  гр о м а д н ы й  э ко н о м и ч е с ки й  
эффект.

0н1 созерцания 
к  управлению

Вот что рассказал академик 
С, Ш в а р ц :

Индустриализация нашей планеты

Более трети расти те льн ого  рациона  р а схо ­
дуется, как  правило, впустую . Н о  если в те ж е  
к о р м а  добавить  н е б о л ь ш у ю  д о з у  специальны х 
ф ер м е н т н ы х  пр епа ратов ,  то они  становятся 
как  бы вкуснее ,  их значител ьно  л учш е  усваи­
вают ж и вотн ы е .  Всего по л гр а м м а  ф ер м ен тов  
в день н у ж н о  дать в к о р м  теленку, чтобы 
е го  с р е д н е с у то ч н ы й  пр иве с  поднять  на 12—  
15 пр оце нтов .  При  этом о д н о в р е м е н н о  у м е н ь ­
шается ра сход  самих к о р м о в .  Установлено, 
что ко м б и к о р м а ,  с д о б р е н н ы е  ф е р м е н т н ы м и  
препаратам и,  с п о со б н ы  поднять  у д о и  ко р о в  на 
14 пр оце нтов .  Всего два гр а м м а  препарата 
по на д оби тся  свинье, чтобы ее суточ ны й  п р и ­
вес увеличить на 15 пр оце нтов .  Столь ж е
эф ф ективны  ф ер м ен ты  при силосовании  к о р ­

мов. Д а ж е  т р у д н о с и л о с у е м ы е  к о р м а  б л а го ­
д аря  ф е р м е н т а м  х о р о ш о  закваш иваю тся  и 
м о гу т  д о л го е  в р е м я  сохранять  вы сокие  пита­
тельные качества.

Нашли себе  «дело» ф ер м ен ты  в к о ж е в е н ­
н о м  п р о и зв о д ст в е  и тексти л ьн о й  п р о м ы ш л е н ­
ности. С их п о м о щ ь ю  с е го д н я  с м я гч а ю т  К О ­

ЖИ, сн и м а ю т  шерсть  с м е х о в ы х  отход ов  о в ­
чины. Ткань, об раб отан н ая  ф ер м ен там и ,  как 
бы об л аго раж и вается ,  повыш ается пр очность  
ее окра ски .

Д а ж е  п е ка р я м  приш ли  на п о м о щ ь  ф е р м е н ­
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меры структурных единиц таких груп ­
пировок —  стада, стаи, колонии и т. п. 
ПриспосоЬительнь'е возм ож ности по­
пуляции в целом неизм ерим о выше, 
чем отдельны* ее членов.

Знание законов, которы е управляют 
ж изнью  популяции, необходим о для 
рационального использования биоло­
гических ресурсов, К примеру, для то­
го чтобы увеличить численность цен­
ных животных казалось бы, необходи­
м о максимально ограничить их 
промысел. Но нередко возникают си­
туации, когда ради спасения вида про­
мысел надо усилить.

Вот конкретная ситуация. Общая чис­
ленность песца значительно выше 
средней многолетней, однако струк­
тура его популяции нарушена. Рас­
пределение животных по территории 
отклонилось от нормы, в популяции 
преобладают кочую щ ие, «бездомные» 
особи, большинство самок не прини­
мало участия в размножении, м олод­
няка мало. В этих условиях промысел 
надо резко  усилить ,  он с в е д е т  к м и н и ­
м ум у возм ож ность распространения 
заболеваний, создаст предпосы лку для 
бы строго восстановления численности 
вида.

Еще пример —  озеро полно рыбы, 
но растет оиа плохо. О кунек в 8—  
10— 15 сантиметров длиной оказы вает­
ся старым и половозрелы м. В таком 
случае путь к спасению популяции —  
усиление промысла. После снижения 
численности вид восстановит наилуч­
ш ую структуру популяции и резко  по­
высит продуктивность.

Аналогичными принципами надо ру­
ководствоваться при борьбе с хищни­
ками, сельскохозяйственными вредите­
лями, Грамотный подход к использо­
ванию животных богатств дает воз­
м ож ность согласовать интересы хо­
зяйства —  получение максимальной 
продукции —  с интересами охраны 
природы. Конкретный вывод из этих 
исследований таков: планирование за­
готовок пушнины, дичи долж но быть 
основано на ш ироко  поставленном не­

оказывает и будет неизбежно оказы ­
вать все более сильное воздействие 
на природу. Поэтому сейчас в числе 
первоочередных и важнейших задач 
выдвигается разработка генеральной 
стратегии поведения индустриального 
общества в окруж аю щ ей среде.

Пока еще производительные силы 
природы  сильнее производительных 
сил человека. Растительный и ж ивот­
ный мир планеты выполняет геохим и­
ческую  и энергетическую  работу, ко ­
торая по своим масштабам существен­
но превосходит возм ожности совре­
менной мировой индустрии. Но силы 
человека уж е  становятся соизм ерим ы ­
ми с силами природы, и он способен 
серьезно нарушить природное равно­
весие на больших территориях. К со­
жалению, мы вспоминаем об этом 
лишь тогда, когда подобные наруше­
ния больно бьют по человеку.

Вместе с тем было бы неверно ду­
мать, что вмешательство человека 
в жизнь природы долж но быть огра­
ничено. Есть отрасль науки, которая 
учит человека жить в ладу с приро­
дой, —  экология. Эта область науки 
о жизни природы переживает сейчас 
вторую  молодость. Возникшая более 
ста лет назад как учение о взаимосвя­
зях организмов и среды, она транс­
ф ормировалась в науку о том, как ра­
ботает живой покров Земли в е ю  це­
лостности. А  так как условия сущ е­
ствования растительного и животного 
мира все в большей мере определя­
ются деятельностью человека, то эта 
важнейшая отрасль знаний становится 
ныне теоретической основой поведе­
ния индустриального общества в при­
роде.

Современная экология развивается 
вокруг двух фундаментальных поня­
тий —  популяции и биогеоценоза.

Популяция —  элементарная группи­
ровка организмов определенного ви­
да, способная поддерживать свою  чис­
ленность необозрим о длительное зое- 
мя в постоянно изменяющ ихся усло­
виях, Наиболее ярко выраженные при­
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го парадокса: лес больше влияет на 
климат, чем климат на лес.

Биогеоценозы —  это окруж аю щ ая 
нас природа. Они-то и должны  стать 
главным объектом  постоянной заботы. 
Знание конкретны х законов, управляю ­
щих существованием сообществ ж и ­
вотных и растений, позволяет созна­
тельно вмешиваться в их жизнь, не на­
нося природе непоправимого ущ ерба 
Надо иметь в виду, что законы  жизни 
популяций и сообществ вовсе не сво­
дятся к законам жизни только отдель­
ных индивидов. Иа уровне биологиче­
ской интеграции действуют свои «зако­
ны странного мира». Там, в хорош о 
слаженных сообществах, уничтожение 
хищника, например, м ож ет вызвать 
полное вымирание жертвы, а ум ерен­
ное повышение численности травояд­
ных животных повлечет за собой повы­
шение продукции травостоя.

Действительно «законы странного 
миоа»! Ио все эти «странности» име­
ют одну общ ую  причину, структурная 
единица природы —  это не отдельное 
животное или растение и даже не по­
пуляция отделоного вида, а сложный 
животно-растительный ком плекс — 
биогеоценоз, который в процессе эво­
люции биосферы на протяжении м но ­
гих миллионов лет приобрел способ­
ность поддерживать себя в состоянии 
динамического равновесия при посто­
янно изменяющ ихся условиях, М акси­
мальная продуктивность и максималь­
ная способность противостоять вред­
ным воздействиям определяются не 
свойствами индивидов, слагающих био­
геоценоз, а его структурой. Ьолее то­
го, не общ ее обеспечение энергией, а 
организация биогеоценоза определя­
ет продуктивность природных ко м п ­
лексов. Известны арктические сооб­
щества, которы е на скудном  энергети­
ческом пайке заполярного солнца да­
ют продукцию , соизм ерим ую  с про­
дукцией травостоя богатейших лугов 
юга.

Знание структуры  биогеоценозов и 
основных механизмов регулирования

прерывном изучении качества попу­
ляции.

М еханизмы, позволяющ ие популяции 
поддерживать свою  численность 
в условиях, гибельных для отдельных 
животных, бесконечно разнообразны  
Популяция определяет свою  судьбу, 
дирижируя ф изиологическим  состоя­
нием слагающих ее индивидов. Одна­
ко индивидуальные организмы  спо­
собны целесоооразно реагировать на 
изменение внешней среды, лишь оста­
ваясь частью популяции Разрушение 
популяции превращает ее бывших «со­
участников» в беспомощ ный конгло­
мерат индивидов, обреченных на вы­
мирание. Наиболее яркие том у при­
меры —  массовая гибель пчел и м у ­
равьев после того, как нарушена их 
коллективная жизнь.

Практика ряда отраслей народного 
хозяйства и теоретический анализ сви­
детельствуют, что вымирание отдель­
ных видов животных и растений не 
является прямы м результатом гибели 
организмов, а происходит вследствие 
необратим ого разрушения популяци­
онной структуры . Правильное понима­
ние этого важного положения позво­
лит нам, даже не очень существенно 
меняя тактику освоения отдельных 
регионов, согласовать развитие народ­
ного хозяйства с поддержанием  опти­
мального состояния природной среды.

Вторым важным разделом совре­
менной экологии является учение 
о биогеоценозах. Прибегая к достаточ­
но грубой аналогии, м ож но  сказать: 
биогеоценоз —  это машина по тоачс- 
ф ормации вещества и энергии на на­
шей планете В основе ее оаботы ле­
жит единство животно-растительного 
сообщества с неживыми элементами 
среды. Это единство проявляется пре­
ж де  всего в том, что не только «среда» 
диктует состав сообщества, но и сооб­
щество, достигнув определенной степе­
ни объединения, определяет все важ­
нейшие характеристики состояния сре­
ды. Ученые-экологи доказы ваю т пол­
ную реальность, например, следующ е-
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когорья, пустыни) —  разработка про­
грессивных способов повышения об­
щей биологической п р о д у к т и в н о с т и .

Кардинальное решение проблемы 
охраны биосф еры требует знания на­
учных характеристик отдельных при­
родных зон. Они должны  содержать 
общ ие рекомендации, касающиеся 
предельно допустимых ф орм и мас­
штабов воздействия человека, опти­
мального размещ ения индустриальных 
объектов. Эти характеристики, состав­
ленные на основе эконом ических оце­
нок отдельных явлений и процессов, 
будут служить основой хозяйственно­
го освоения природной среды.

Тематику экологических научных 
учреждений необходимо приблизить 
к конкретны м  нуж дам  практики. Воз­
м ож но, это потребует и изменения 
структуры  производственных органи­
заций, имеющ их дело с использовани­
ем биологических природных ресур­
сов. Специалисты-экологи должны  по­
явиться в лесхозах, пром ы слово-охот­
ничьих хозяйствах, на мелиоративных 
станциях, в рыбхозах, на станциях за­
щиты растений, в службах прогнозов и

численности дом инирую щ их видов ж и ­
вотных и растений дает прочную  осно­
ву для создания сообществ, достигаю ­
щих высшей продуктивности и ста­
бильности в измененной среде. Вот по­
чему термины «популяция» и «биогео­
ценоз» должны стать столь ж е  привыч­
ными для образованного человека,как, 
скажем , «атом» и «молекула».

Современная экология м ож ет стать 
прочной основой решения биологиче­
ских аспектов проблемы «Человек и 
биосфера». Области ее практического 
применения громадны. Вот главнейшие 
направления потока: разработка и 
внедрение научных основ оценки со­
стояния экологических систем, созда­
ние методов ранней диагностики су­
щественных загрязнений, вызванных 
деятельностью человека, прогнозиро­
вание вероятных изменений в природе. 
Для регионов, насыщенных пром ы ш ­
ленностью, —  разработка методов со­
здания животно-растительных сооб­
ществ, отличающихся повышенной ста­
бильностью, специализированнойгф унк- 
цией биологической очистки. Для мало­
освоенных территорий (тундры, высо­
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тех, кто трудится в специфических ׳ от­
раслях производства или проживает 
в определенных климатических рай­
онах страны.

Работники ВИИИХП совместно со 
специалистами Института питания А ка ­
демии медицинских наук СССР пред­
ложили различные способы производ­
ства хлеба, содерж ащ его вместо тра­
диционных трех процентов до 20— 
30 процентов соевой м уки, что в зна­
чительной мере обогащ ает хлеб белка­
ми, углеводами и витаминами, улучша­
ет его аминокислотный состав. Внесли 
свою  лепту в создание новых сортов и 
ученые ВНИИ м орско го  рыбного хо­
зяйства и океанограф ии. Они разрабо­
тали способы получения пищевой обез­
жиренной, осветленной рыбной муки. 
Добавленная к пшеничной м уке , она 
заметно повышает содержание в ней 
белковых веществ, кальция, фосфора. 
По этой рецептуре созданы новые сор­
та: хлеб «Каспийский», булочки «Сне­
ток», получившие высокие оценки са­
мых требовательных дегустаторов.

Эти разработки ученых значительно 
повышают питательность хлеба.

Для людей, занятых умственной ра­
ботой, подготовлена рецептура хлеба 
с добавлением растительных фосфа­
тидных концентратов, которы е усили­
вают выведение из организма холесте­
рина. Такой хлеб и более пористый, 
пышный, не так быстро черствеет, С ко ­
ро он появится на прилавках магази­
нов.

...Согласитесь, приятно подать на 
стол хлеб, который не только полезен, 
но и просто хорош о «смотрится», вку­
сен, ароматен. Ученые не забывают 
и об этом. Используются такие «улуч- 
шители» внешнего вида, как сахар, 
различные патоки, глю коза, пекарские 
жиры, ф ерментные препараты, поверх­
ностно-активные вещества раститель­
ного ПрОИСХОЖДеНИЯ.

Чтобы каравай получился пышным, 
душистым, с пористым неж нь׳м м яки ­
шем, все химические реакции в опаре 
и при выпечке должны быть заверше-

организациях здравоохранения. На по­
вестку дня выдвигается задача подго ­
товки кадров инж енеров-экологов са­
мых различных специальностей.

Не пассивная «охрана», а разумное, 
основанное на научных данных исполь­
зование природных ресурсов —  вот 
верный путь сохранения биосферы, 
умножения богатейших кладовых род ­
ной страны.

ХЛЕБНАЯ
СИМФОНИЯ

б СССР выпускается около 700 сор­
тов хлебобулочных изделий.

« П а р т и т у р у »  для этой хлебной сим­
фонии пишет Всесоюзный научно-ис­
следовательский институт хлебопекар­
ной промышленности, дающий путев­
ку  В ЖИЗНЬ в с е м  новым видам.

Сегодня ученые работают над тем, 
чтобы повысить биологическую  цен­
ность хлеба. Большое значение имеет 
создание ־׳ортов с улучшенным соста­
вом белковых веществ. В хлебопекар­
ной промыш ленности все более ш иро­
кое применение находят м олоко, пах­
та, сыворотка, творог и другие м олоч­
ные продукты . Если в 1970 году вь,печ­
ка хлеба с различными молочными д о ­
бавками составляла 1 миллион тонн, 
то к концу пятилетки эта цифра уве­
личится в четыре раза. Сейчас выпус­
кается более ста различных сортов 
хлеба повышенной белковой ценности, 
в рецептуру которы х входят продукты  
переработки молока.

Большая работа ведется в институте 
по созданию  лечебных и диетических 
сортов хлеба —  для детей, для лиц 
соеднего и пож илого  возраста и для
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помогать человеку завоевывать кос­
мос. Всесоюзный научно-исследова­
тельский биотехнический институт 
включил хлореллу в систему искус­
ственного жизнеобеспечения косм о ­
навтов. Эта система позволит челове­
ку долгое время жить и работать 
в космосе.

Хлорелла обеспечит экипаж  кисло­
родом, будет частично очищать воду, 
послужит корм ом  для кур, которые 
тоже полетят с человеком. Непросто 
было заставить хлореллу исправно 
выполнять свои обязанности. А когда 
сотрудникам отдела биотехнических 
систем это удалось, выяснилось, что 
накопленный ими опыт м ож но  исполь­
зовать для промыш ленного выращива­
ния м икроводорослей на Земле (один 
из м ногих случаев, когда космические 
исследования «подхлестывают» зем ­
ное производство).

Надо сказать, что м икроскопические 
водоросли, содержащ ие хлорофилл, —  
преж де всего хлорелла и спирули- 
на —  привлекают к себе все большее 
внимание. М ногие ученые считают, 
что с их помощ ью  удастся разрешить 
проблему питания всего человечества. 
Эти растения, содержащ ие белки, ж и ­
ры, углеводы и богатый набор витами­
нов, чрезвычайно продуктивны.

Сравним м икроводоросли с зерно ­
выми. Первые содержат 6— 11 процен­
тов белка и при высокой агротехниче­
ской культуре дают годовой урожай 
до 40 центнеров с гектара. В хлорелле 
50 процентов, а в спирулине даже 
70 процентов белка, урож ай ж е  их 
в десятки раз выше, чем у зерновых.

Н екоторые народы издавна потреб­
ляют м икроводоросли. Жители Респуб­
лики Чад до сих пор вылавливают 
в неглубоких озерах спирулину, сушат 
ее и едят. Есть основания полагать, 
что спирулиной питались и ацтеки. 
М ексиканская фирма «Соса» задалась 
целью вновь включить спирулину в м е­
ню своих соотечественников. На осно­
вании многочисленных опытов фирма 
утверждает, что эта водоросль не

ны полностью, О днако с кажды м  го ­
дом производственные скорости воз­
растают. Не отразится ли это на каче­
стве хлеба? «Нет, не отразится», —  
уверенно утверждаю т специалисты 
ВНИИХП и Института биохимии. Сейчас 
ведутся работы по применению в хле­
бопечении новых видов ферментных 
препаратов, выступающих в роли 
ускорителя биохимических процессов. 
Внесенные в тесто, они резко  сокра­
щают время его брожения. М ногие 
хлебозаводы страны уже приняли на 
вооружение технологию  их примене­
ния. Но ученым предстоит еще пора­
ботать —  ведь для каж дого  сорта 
хлеба необходимо подобрать свой, 
особый фермент..

Нередки случаи, когда хлеб слиш­
ком  быстро черствеет. Различные до­
бавки —  ферментные препараты, м о ­
лочная сыворотка, новые виды жиров, 
поверхностно-активные вещества —  
замедляют черствение хлеба и улуч­
шают его питательность. Хорош о заре­
комендовало себя и хранение хлеба 
в кондиционируемы х камерах. О днако 
наиболее долго хлеб будет храниться 
свежим, если его упаковывать в поли­
мерные пленки и бумагу. Недавно пу­
щена в промыш ленную  эксплуатацию 
первая в стране автоматизированная 
линия для упаковки булок в полимер­
ную  «одежду». Такой хлеб сохраняет 
свежесть не шесть часов, как прежде, 
а двое суток.

ЗЕЛЕНЫЙ
ВОДОВОРОТ

Неприметной и до недавнего врем е­
ни малоизвестной м икроскопической  
водоросли выпала высокая честь —
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скупает mhoi о углекислого газа и еспи 
их интенсивно перемешивают, иначе 
часть растений опускается на дно бас­
сейна и образует осадок, в котором  
ф отосинтез не происходит.

Поэтому сооружались искусственные 
бассейны, приспособленные для пере­
мешивания воды и ее насыщения угле­
кислотой. А  сотрудники отдела био­
технических систем ВНИИБиотехники 
сконструировали специальную уста­
новку для промы ш ленного производ­
ства хлореллы и спирулины.

Установку запустили. Это круглый 
бетонированный резервуар, накрытый 
стеклянным коническим  колпаком . 
М ощ ный насос непрерывно засасывает 
взвесь хлореллы у дна резервуара и 
выбрасывает ее через круговое  сопло, 
расположенное под колпаком  Зеле­
ные струи образую т сплошной про­
зрачный конус, словно склеенный из 
изумрудной кисеи.

Поглощая солнечную энергию  и у г­
лекислый газ, которы й подается из 
баллонов, водорослевые клетки быст­
ро растут и размножаются.־ Если день 
пасмурный, вспыхивают яркие светиль-

только не вредна, а, напротив, полез­
на, особенно для детей и больных. 
Национальный институт питания уж е 
включил в свою  програм м у использо­
вание спирулины в питании детей.

Наибольшее применение м икрово ­
доросли нашли в животноводстве. Хло­
релла и спирулина оказы ваю т на орга ­
низм ж ивотного  «волшебное» воздей­
ствие. Это связано не только с их вы­
сокой  питательностью, но —  и это са­
м ое главное —  еще и с наличием осо­
бых веществ, стимулирую щ их рост и 
развитие животных.

Тонна ж идкой  хлореллы, в которой 
всего 200— 250 грам м ов сухого веще­
ства, при добавлении к корм овы м  
рационам увеличивает привесы ж и ­
вотных за время откорм а  на 10—  
29 процентов. Очень высокие цифры! 
Кром е того, сокращ аются сроки от­
корм а и падеж животных, лучше ис­
пользуются питательные вещества 
корма, а значит —  дешевеет мясо.

Выращивание м икроводорослей в 
естественных условиях не удовлетворя­
ет специалистов. Эти растения дают 
наибольший урожай, когда к ним по-
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Морская капуста — не родня белокочан­
ной капусте. Она —  один из 1000 видов бу­
рых водорослей, известных в науке под на­
званием ламинарии. Это самые крупные во­
доросли в мире, достигающие иногда не­
скольких сот метров в длину. Они спускаются 
в воду до глубины 15— 20 метров и покры­
вают скалы в полосе прибоя. Их отдельные 
части напоминают лист, стебель и корень выс­
ших наземных растений и называются соот­
ветственно пластинкой, черешком и ризоида­
ми, Несмотря на такие гигантские размеры, 
они нежные и гибкие растения. Даже их 10—  
20-сантиметровые кусочки неспособны стоять
вертикально на суше. У д е р ж а т ь  в е р т и к а л ь н о е  

положение в морской воде им помогают спе­
циальные воздушные пузыри в пластинках —  
этакие оригинальные естественные поплавки. 
Бурым цветом эти водоросли обязаны пиг­
менту фукоксантину, полностью маскирующе­
му хлорофилл.

О вкусовых и лечебных качествах морской 
капусты люди знали давно. Население при­
брежных стран употребляло ее в пищу с не­
запамятных времен. В нашей стране еще в 
дореволюционные годы на Дальнем Востоке, 
в заливе Петра Великого, по инициативе рус­
ского ученого и писателя В. Арсеньева было 
создано предприятие, перерабатывающее 
морскую капусту. Уже тогда большую попу­
лярность завоевали консервы и мармеладная 
масса, изготовленные из морской капусты.

В настоящее время арсенал пищевой про­
мышленности СССР из года в год попол­
няется продуктами с добавлением морской 
капусты. Теперь почти во всех магазинах про­
даются консервы: морская капуста с ово­
щами в томатном соусе, кабачки с морской 
капустой, трепанг с морской капустой и го­
лубцы с морской капустой. С добавлением
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ники, наклонившиеся над установкой. 
Периодически часть «урожая» отсасы­
вается, а в установку заливается но­
вая порция раствора, содерж ащ его 
нужны е водорослям  соли,

Такая установка, разумеется, гораз­
до дорож е  обычных водорослевых 
бассейнов, но себестоимость ее про­
дукции намного ниже из-за большой 
урожайности. Установка ВНИИБиотех- 
ники дает за день в среднем 20 грам ­
мов сухого вещества с квадратного 
метра, тогда как ее наиболее извест­
ный конкурент, японский откры ты й во­
дорослевый бассейн, —  только 2—
3 грамма. Ученые биотехнического 
института рассчитывают увеличить 
производительность своей установки 
не менее чем в два-три раза.

Опытные образцы  установки, разра­
ботанной в институте, уж е действуют 
в Андижане (Узбекская ССР) и Нартка- 
ле (Кабардино-Балкарская АССР). Обе 
установки потребляю т отходы «вред­
ных» производств. Первая —  гидро­
лизного завода, вторая —  хим ического  
комбината. Часть отходов м и кр ов од о ­
росли перерабатывают и усваивают, а 
оставшуюся часть нейтрализуют кис­
лородом , которы й сами ж е в достатке 
выделяют. Это свойство м и кр ов од о ­
рослей —  усваивать и обезвреживать 
многие отходы производства —  навер­
няка найдет ш ирокое  использование 
в народном  хозяйстве.

Введен в эксплуатацию целый цех 
по производству хлореллы в красно­
дарском  колхозе «Кавказ».

Первый в мире хлорелловый цех 
включает пять аппаратов для выращи­
вания водорослей. Главное их отличие 
от своих «прототипов» —  высокие про­
зрачные стены вдобавок к стеклянно­
му коническом у колпаку. В такой 
конструкции лучше используется сол­
нечная энергия. «Пищей» для хлорел­
лы послужат дешевые минеральные 
удобрения. Расчетная производитель­
ность цеха —  в среднем 50 тонн хло- 
релловой взвеси в сутки.
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мороженого, леденцов, зубной пасты и кос­
метических кремов.

Морская капуста находит широкое приме­
нение не только в нашей стране. В странах 
Востока и Юго-Восточной Азии люди едят ее 
с соей, рисом и рыбой: из нее готовят пи­
рожные, все соусы и гарниры. Из нее при­
готовляют чай и пьют его с цукатами, состав­
ной частью которых является та же морская 
трава. Не забывают о ламинарии и в Австра­
лии. Там она признана пищевым продуктом 
ежедневного пользования.

Чем ценна морская капуста?
Она богата органическими и минеральными 

веществами, которые необходимы для орга­
низма человека. В ней содержатся белки, 
углеводы, небольшое количество жиров, йод, 
натрий, калий, магний, бром, кобальт, соли 
фосфора, кальция и многие другие мине­
ральные соли, витамины А, С и группы В. 
По содержанию этих соединений многие ово­
щи уступают морской капусте. Не менее 
важно и лечебное свойство этой морской 
травы. Ее рекомендуют употреблять людям, 
страдающим атеросклерозом, заболеваниями 
щитовидной железы и кишечника.

В СССР урожай морской капусты снимают 
специальными машинами —  плавучими фаб­
риками. Каждая машина, оснащенная совре­
менным оборудованием и транспортерами, 
добывает за день до 40 тонн этого ценного 
пищевого сырья.

и БОДРИТ, 
И ЛЕЧИТ

Сначала послушаем, что о ней говорили 
древние.

Александр Македонский: «.,.она придает
воинам мужество, трезвый расчет, хладно­
кровие».

Пифагор: «...поддерживает постоянную бод­
рость и веселое, спокойное настроение 
духа».

ламинарии у нас выпускаются кондитерские 
изделия, в том числе два сорта мармелада, 
зефир бело-розовый, драже и клубничная ка­
рамель. Наши кулинары, используя морскую 
капусту, умеют готовить салаты, первые и 
вторые блюда. Из морской капусты в про­
мышленных масштабах получают углевод 
альгин, который желатинирует и сгущает сме­
си и широко используется для приготовления
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«Рентген»
арбуза

Железная клетка с ароматными плодами,.. 
Вы смотрите на гору арбузов и пытаетесь 
угадать, какой же из них спелый. Трудная 
задача. Зачастую чутье подводит даже тех, 
кто считает себя знатоками. Конечно, ника­
кой науки здесь нет, надо знать кое-какие 
признаки. Послушаем, какие. Покупатели не 
делают из этого тайны:

— Определяю спелость легко, — говорит 
кто-то. —  Если полоски четкие, корка глянце­
вая — можно брать смело...

—  А  я в п е р вую  о ч е р е д ь  о б р а щ а ю  вни ­
м ание  на уси к  и « л о п аточку» . С ухие  они  —  

значит, а р б уз  спелы й.
— Все это, конечно, так, — вплетается го­

лос еще одного знатока, — но самое верное 
дело — «послушать» арбуз.

К этим «методам» можно было бы доба­
вить еще много других.

Определить спелость арбузов может 
опытный бахчевод. Без каких-либо приборов, 
лишь взглянув на лежащий на земле плод. 
Однако надо говорить о другом, учитывая 
«арбузную» проблему в целом, В чем ее осо­
бенности? Ведь арбузы никогда раньше не 
числились в ряду продуктов первостепенной 
важности. Их убирают, когда высвобождается 
рабочая сила, — в один заход, а не по степе­
ни созревания, как следовало бы.

Требовались специальные устройства уни­
версального действия, которые могли быть 
применены при машинной уборке, и при 
контроле на сортировочных станциях, и в ма­
газинах.

Велись долгие поиски, пока не останови­
лись на приборах, в которых для определе­
ния спелости используется ионизирующее из­
лучение. Оно позволяет даже на значитель­
ном расстоянии «рассматривать» внутренность 

арбуза. Приборы устанавливают рядом с

Но, может быть, хватит интриговать чи­
тателя и пора объявить, что речь идет о..־ 
капусте.

Мы все, конечно, знаем, сколько вкусных 
и питательных блюд можно приготовить из 
капусты, но не стоит забывать и о ее целеб­
ных свойствах. В составе ее сока обнаружено 
16 аминокислот, до 5 процентов сахара, 
0,05 процента жиров и т. д.

Раньше клетчатку растений считали балла­
стом, однако сейчас установлено, что она 
играет весьма существенную роль в процес­
сах пищеварения, ускоряет выделение из 
организма холестерина, предупреждает и ле­
чит атеросклероз.

Почти все вещества, содержащиеся в ка­
пусте, хорошо сохраняются в свежих сала­
тах и в правильно заквашенной и хранящей­
ся на холоде капусте. Кстати, приоритет со­
хранения капусты впрок принадлежит россия­
нам, от нас этот способ заимствован другими 
народами.

Интересно, что при квашении многие ве­
щества, содержащиеся в капусте, особенно 
витамины, переходят в рассол, и его ре­
комендуют пить в качестве поливитаминного 
средства и как общеукрепляющий напиток, а 
также при болезнях печени. Пьют в теплом 
виде по 1— 1,5 стакана за 30— 40 минут до 
еды.

В свежей капусте обнаружены фитонциды, 
вызывающие гибель многих болезнетворных 
микробов, особенно гноеродных. Этим и объ­
ясняется лечащее действие кашицы из све­
жих листьев на гнойные раны, язвы, ожоги.

Очень благоприятны для организма и со­
держащиеся в капусте минеральные соли, 
особенно комплекс  ̂ щелочного действия: 
кальций, магний, калий и кроветворный комп­
лекс из меди и железа. Свежим капустным 
соком рекомендуют полоскать полость рта и 
горло при различных воспалительных заболе­
ваниях, в том числе и ангинах.

Начиная с пятидесятых годов, стали появ­
ляться сообщения об открытии в свежем ка­
пустном соке антиэрозийного фактора, на­
званного витамином «и» (от латинского слова 
«улькус» — язва), с успехом использующего­
ся для лечения язвенной болезни желудка и 
особенно двенадцатиперстной кишки.
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Два одинаковы х животноводческих 
помещения. И в том, и в другом  по 
80, в общ ем -то, одинаковы х кооов. Кор­
мили и поили их по одним и тем же 
нормам, не было никаких различий и 
в уходе. О днако одно стадо давало 
повышенные удои отличного молока, 
другое  вроде бы «скупилось». Когда 
прошел осенне-зимний период, под­
считали: оказалось, чтс первые 80 ко ­
ров за 142 дня дали м олока на 
5346 килограм м ов больше, чем вто­
рые.

Секретов не было —  в учебном хо­
зяйстве О зерное Хеосонского сель­
скохозяйственного института прово-

транспортерами, по которым движутся арбу­
зы. Размер, диаметр, вес плодов пои этом не 
имеют никакого значения 

Устройства с применением ионизирующего 
излучения будут в широких масштабах испы­
тываться н а  сортировочных пунктах при от­
правке арбузов к местам назначения. Таких 
Станций В Стране много Они располагаются 
у речных пристаней, у пакгаузов железнодо­
рожных станций и непосредственно на терри­
тории самих хозяйств. Там, прямо на месте, 
работники будут разделять арбузы на две 
группы спелости. Такая сортировка будет 
производиться при уборке плодов машинами 
без выборки

Второй этап внедрения новшества в прак­
тику — установка приборов на уборочные ма­
шины, разработка которых сейчас запланиро­
вана. Тогда необходимость в сортировочных 
станциях отпадет совсем, ведь машины будут 
вести уборку арбузов выборочно.

Не влияют ли ионизирующие излучения на 
вкусовые качества? Нет ли опасности для 
организма? Радиационный метод обработки 
пищевых продую ов используется давно. С по­
мощью изотопов обрабатывают пеоед заклад­
кой на хранение лук, картофель и другие 
овощи. Что касается доз излучений, то здесь 
они в сотни тысяч раз меньше!
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приблизить условия содержания скота 
к пастбищным и облегчить труд скот­
ников, доярок, свинарок, птичниц. 
В условиях развития животноводче­
ских ком плексов применение аэроио­
низации явилось бы дополнительным 
резервом  повышения продуктивности, 
а такж е сохранности скота и птицы.

дился эксперимент. Он состоял в том, 
что в первом помещ ении был установ­
лен аэроионизатор, обогащ авший воз­
дух отрицательно заряженными иона­
ми кислооода воздуха. Контрольное 
стадо содержалось в обычных усло­
виях.

Научные исследования по примене­
нию аэроионизации в животноводстве 
и ветеринарии у нас ведутся с шести­
десятых годов. Интересные результаты 
получены, напоимер, во Всесоюзном 
институте экспериментальной ветери­
нарии, М осковской  ветеринарной ака­
демии, Всесоюзном научно-исследова­
тельском институте электриф икации 
сельского хозяйства, на эксперимен­
тальной базе Всесою зного института 
птицеводства в Загорске, на Боатцев- 
ской, Томилинской, Киевской, Сара­
товской птицеф абриках и в других 
хозяйствах страны. Установлено, что 
искусственно ионизированный воздух 
улучшает обмен веществ, аппетит жи­
вотных и усвояемость корм ов, спо­
собствует росту и развитию м олодня­
ка, повь.шает продуктивность и устой­
чивость к заболеваниям.

Опыты Всесоюзного института экс­
периментальной ветеринарии, Башкир­
ского  сельскохозяйственного институ­
та показали, что в результате иониза­
ции воздуха животноводческих поме­
щений надои м олока увеличивались 
на 340— 590 граммов в суткм от каж ­
дой коровы  при повышении его ж и р ­
ности и уменьшении кислотности. От­
мечалось такж е  лучшее развитие м о- 
Тюдняка и сокращ ение заболеваний. 
Подопытные поросята давали привес 
выше, чем контрольные, на 14—
19,5 процента. Ионизация воздуха 
в птицеводческих помещ ениях ум ень­
шала отход птицы, увеличивала ее яй­
ценоскость, ускоряла привесы цыплят

Но проблемами аэроионизации до 
сих пор занимается узкий кр у г иссле­
дователей. Сейчас особенно важно 
разрабатывать способы аэроионизации 
в сочетании с вентиляцией ж ивотно­
водческих помещений. Это позволит
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В этой связи следует отметить важ­
ность совмещ ения очистки воздуха и 
насыщения его отрицательными 
ионами.

ПАХНЕТ
о

Было это не в экспедиции. Геологи 
просто гуляли по пригородном у лесу. 
А вокруг носился и прыгал суматош ­
ный ф окстерьер Д ик. Вдруг он застыл, 
как изваяние, и залаял на ничем не 
примечательную  кочку. Стали снимать 
дерн —  почти сразу под ним откры ­
лись бледно-желтые призматические 
кристаллы берилла, ценного минерала.

Случай этот вполне могли отнести 
к разряду чудес. Но Д и к не обычный 
пес, а рудорозы скной, прошедший 
специальную подготовку... Но об  этом 
потом. Сначала экскурс в прошлое.

О коло трех лет, начиная с 1962 года, 
ф инские геологи учили нем ецкую  ов­
чарку Ларри отыскивать валуны с суль­
фидными (сернистыми) соединениями, 
используя м инно-розы скную  м етодику. 
И научили. При контрольных испыта­
ниях овчарка обнаружила на террито­
рии в три квадратных километра 
1330 валунов с серным колчеданом, 
тогда как опытный геолог —  только 
270!

Предполагалось, что Ларри —  ж и ­
вотное уникальное. За свои удивитель­
ные качества она получила премию  
в тысячу финских м арок. Неизвестно, 
как Ларри отнеслась к этой награде, 
зато когда ее увенчали ожерельем  из 
сосисок, она была в восторге.

В конце ! 963 года о Ларри коротко  
сообщ ило Всесоюзное радио. Инф ор­
мацию услышал московский ученый,

За последние годы в нашей стране 
и за рубеж ом  аэроионизация все ши­
ре используется в лечебных целях. 
Клинические исследования, проведен­
ные в медицинских учреждениях М о ­
сквы и ряда других городов, показа­
ли, что вдыхание аэроионов, этих це­
лебных «витаминов■» воздуха, пом ога­
ет излечивать бронхиальную  астму, 
гипертонию, острые заболевания дыха­
тельных путей, коклю ш , нарушения 
в деятельности вегетативной нервной 
системы и ряд дру! их болезней.

Аэроионы  очищ аю т воздух от м и к­
роорганизмов и пыли. Если до сеанса 
аэроионизации в помещ ении насчиты­
валось, скажем , до 1 тысячи пылинок 
и м икробов в одном  кубическом  сан­
тиметре воздуха, то после —  1 пылин­
ка на 50 кубических сантиметров. Этот 
способ м ож ет применяться в цехах 
предприятий, в больницах, школах и 
других общественных помещениях.

На некоторых заводах проводятся 
систематические сеансы, во время ко ­
торых рабочие, инженеры и служащ ие 
дышат воздухом, обогащ енным отри­
цательными ионами. Эти процедуры  
очищ аю т дыхательные пути от пыли, 
предупреж даю т развитие ряда про ­
фессиональных заболеваний, повыша­
ют сопротивляемость о р ганизма бо­
лезням, улучшают общ ее самочувствие 
и работоспособность.

Советский приоритет на это кр уп ­
нейшее откры тие признан во всем м и­
ре. Ученые Евоопы, Азии и А м ерики  
ш ироко  используют труды советских 
исследователей, В Японии, СШ А, Ита­
лии, Ф ранции, Швеции, ФРГ сотни спе­
циальных лабораторий заняты изуче­
нием применения аэроионизации на 
производстве и в быту, в различных 
областях науки и техники

М ировой опыт свидетельствует 
о том, что управление искусственной 
ионизацией в производственных и 
жилых помещ ениях начинает превра­
щаться в столь ж е обычное дело, ка­
ким  стало в наши дни упраьление осве­
щением, ־ змпературой, влажностью
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лов. Понюхав образец этого металла, 
она нашла в М инералогическом  музее 
Академ ии наук СССР витрину с изум ­
рудами, в состав которы х входит бе­
риллий. По запаху меди Д жильда отыс­
кала малахитовую вазу, а изучив ж е ­
лезный гвоздь, облаяла метеорит. Все­
го она различала 26 элементов.

Вскоре эти опыты были продолжены  
в экспедициях. Собаки успешно иска-

проф ессор, доктор  биологических наук 
О  Васильев. Известный специалист по 
ф изиологии высшей нервной деятель­
ности, ученик И. Павлова около  полу­
века проработавший с собаками, 
Ю . Васильев задумался: неужели на 
такое способна одна Ларри? И потом 
почему только сульфиды? Возм ожно, 
и другие минералы имеют запахи —  
тогда собаки, обоняние которы х в сот­
ни тысяч раз острее, чем у человека 
должны чувствовать их

Первую  группу из пяти собак у ко м ­
плектовали и начали обучать в М оскве 
в 1966 году.

Всего четыре месяца потребовалось, 
чтобы научить всех без исключения 
собак распознавать минералы. Раз­
умеется, одни это делали лучше, д ру­
гие хуже. Самыми умелыми оказались 
бывшие ищейки, обладавшие уж е  м но­
гими нужны ми навыками. А как пове­
дут себя собаки в полевых условиях? 
Эксперименты показали —  они нахо­
дят не только разбросанные по по­
верхности валуны, но и руды, скрытые 
под землей.

На какой ж е глубине м ож ет обнару­
жить минерал собака? Метр... пять?

Тринадцать! Возм ожно, собака м о ­
ж ет обнаружить руду, лежащ ую  и 
глубже. Не было случая проверить. 
Собственно, у ф антастическою  (на 
первый взгляд) чутья есть простое 
объяснение. Видимо, запах руды по­
степенно просачивается на поверх­
ность. Тут его и улавливает собака.

Проф ессор Ю . Васильев и его по­
м ощ ники развернули исследования и 
в Институте минералогии, геохимии и 
кристаллохимии редких элементов, где 
собак учили находить редко  встречаю­
щиеся минералы.

Выяснилось, в частности, что после 
целенаправленной дрессировки собаки 
находят, «помня» запах определенного 
химического элемента, все соединения, 
в которы х он присутствует. Восточно­
европейская овчарка Д жильда обнару­
жила по чистому металлическому бе­
риллию девять различных его минера-
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чем, геологу с ним трудно будет пола­
дить. А рот лошадь вполне подойдет. 
Взберется геолог на нее —  вот тебе и 
транспорт, и чуткий «прибор». В н уж ­
ном месте скакун остановится, заржет 
многозначительно, ударит копы том  
в землю, и брызнет оттуда... Нет, это 
уж е  из сказки. А в ж изни геологу при­
дется спешиться и самому добыть об­
разец.

Нереальная картина? Как сказать... 
Проф ессор Ю . Васильев эксперимен­
тировал с лошадьми ипподрома и Ти­
мирязевской академии, результаты —  
обещ ающ ие. О днако дальше опытов 
пока не пошло. Ученый объясняет: ло­
шадей в геологических экспедициях 
все меньше, техника их почти совсем 
вытеснила. Да и сложнее доставить 
лошадей к месту действия, чем собак.

Так что лошади в качестве пом ощ ­
ников у геологов пока только прож ект. 
Не говоря уж е о медведях.

Итак, период экспериментов позади. 
М ногочисленная армия собаководов 
начнет теперь воспитывать «гав-геоло- 
гов» И возм ож но, скоро станут обы ч­
ными радиограммы  поисковых пар­
тий: «Координаты такие-то. Пахнет зо ­
лотом!»

ШЕСТИНОГИЕ
СОЮЗНИКИ

...Тоненькая, в четверть миллиметра, 
булавка —  энтомологи прикалывают 
ею  насекомых в своих коллекциях —  
слиш ком  груба для м ногих представи­
телей семейства браконид

Сначала их засушивают, аккуратно 
наклеивают на клочок плотной бумаги, 
а уж  затем этот кл очок прикалывают 
булавкой.

ли редкие элементы (ртуть, бериллий 
и другие) в Туве, на Северном Кавка­
зе, в Северном и Восточном Казахста­
не. Их чувствительность поражала. 
Был такой занятный случай. Собаки, 
которы е должны  отыскивать ртуть, 
упорно облаивали розовый кальцит. 
Геологи посмеизались: оконф узились, 
мол, собаки. Но потом выяснилось, 
что внутри минерала находится кино­
варь, содержащ ая ртуть. Так неож идан­
но подтвердилось предположение 
В. Вернадского и проф ессора А. Сау- 
кова о том, что вблизи м есторож де ­
ний киновари в кальците долж но быть 
повышенное количество ртути.

Собаки вполне м огут работать и 
в холодиое время года, если м ор о з  не 
больше 25— 30 градусов. Впрочем, да­
же приборы при такой температуре 
часто отказывают... Особенно хорошая 
чувствительность у собак осенью  и вес­
ной. Когда и не очень холодно, и м ош ­
кара не досаждает. К тому ж е в это 
время меньше, чем летом, посторон­
них запахов.

О чем, собственно, речь? Приборы 
всяческие геологам  не нужны, их за­
менят дрессированные собаки? Нет. 
Хотя с пом ощ ью  собак м ож но  найти 
в принципе лю бой минерал, это не 
всегда выгодно. Речь о том, чтобы д о ­
полнить сущ ествующ ие методы раз­
ведки, вести распознавание руд по 
запаху. В одних ситуациях целесооб­
разно использовать собак, в других —  
приборы, в третьих —  и то и другое.

Вот случаи, в которы х собаки ока ­
жутся, пожалуй, незаменимыми. Бе­
риллий, вольфрам и многие другие 
минералы часто неотличимы от пустой 
породы. А  собаки их распознают без 
труда. Золото не выявит ни один при­
бор. Геологи определяю т по особым 
приметам лишь вероятность его при­
сутствия. Собаки пролают определен­
но: тут ищите!

В принципе разведчиком  недр м ож ет 
стать не только собака, но и любое 
другое  животное с острым обоняни­
ем, Хотя бы тот ж е медведь, Впро­
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центов уоож ая. Спасая столь о гр о м ­
ную  массу продукции, человек обра­
тил против шестиногих врагов сильно- 
действующ ее оруж ие  —  ядохимикаты 
О днако очень скоро  стало очевидно, 
что химия приносит не только пользу, 
но и вред. О дной из генеральных ли­
ний защиты культурных растений 
долж но стать именно биологически 
грамотное «конструирование» агроно­
мических ландшафтов, агробиоцено­
зов.

Сейчас ш ироким  ф ронтом  ведутся 
мелиоративные работы. Зоологи ста­
раются успеть до прихода мелиорато­
ров изучить в этих местах «первоздан­
ную» фауну. Потом приходят на уж е 
возделанные земли. Сопоставление по­
зволяет предложить меры  по улучш е­
нию ландшафта. Иные из них просты, 
не требую т больших затрат. Что стоит, 
например, посадить по берегам м е­
лиоративных канав кустарники? А  поль­
за несомненная: здесь будут жить 
птицы, виться рои полезных насеко­
мых. Слово за ботаниками, которы м  
предстоит подобрать наилучший со­
став растительности для таких полос.

Деятельность человека на з е м л е  —  
творческая. Она должна опираться на 
знание природных закономерностей, 
умение учитывать их изменения и 
управлять ими. А поскольку эти зако ­
номерности сложны и многоплановы, 
по м нению  ученых, возникает настоя­
тельная необходимость создать мате­
матические модели поля, сада, о го р о ­
да. Такие модели подскажут, на чем 
долж но быть сосредоточено внимание 
земледельца на конкретны х полях.

Случается, что какие-то особые по­
годные или иные условия вызывают 
массовое разм нож ение вредителей, 
Как ж е  тогда? Снова боаться за хи­
мию?

Ядохимикаты м огут быть с успехом 
заменены... м икробам и. Подобные 
м икообиологические  методы  защиты 
растений уж е  не новинка. Киевские 
ученые предложили, например, гриб­
ковый препарат боверин. К сожале­

Ш естиногие крош ки  наездники —  
одна из главных биологических сил 
в борьбе с сельскохозяйственными 
вредителями. Построены даже специ­
альные предприятия, где вырашивают 
этих «врагов наших врагов». О днако 
насекомые-врвдители м ноголики, а 
кажды й вид наездника паразитирует 
большей частью на одном  виде воеди- 
теля, Так что же, строить тысячи це­
хов для столь м ногоном енклатурного  
производства? Нет. Оптимальный 
путь —  это создание в самой природе 
условий, которы е способствовали бы 
росту численности наших шестиногих 
сою зников.

Сейчас внимание ученых сосредото­
чено на биологической борьбе с вре­
дителями садов и о городов. Соеди 
наездников многие виды паразитируют 
на личинках яблоневой плодож орки  —  
кажды й из нас с неприязнью  встречал 
их в червивом яблоке. Надо узнать, 
какие виды насекомых наиболее по­
лезны и какие условия способствуют 
их разм нож ению  в природе.

Взоослые наездники питаются некта­
ром  цветков, причем предпочитают 
зонтичные растения. Если м ного  цвет­
ков, если цветут они все лето, то все 
лето круж ат над ними насекомые. Если 
ж е мало —  очень скоро  редеет армия 
крылатых защ итников сада. Следует 
спелать из этого выводы: м ож ет быть, 
специально сеять нектароносы для 
п о д корм ки  полезных шестиногих.

Садоводы предпочитают большие 
м онокультурны е сады. Те, как правило, 
привлекают огром ное  количество вре­
дителей. Здесь для них самые благо­
приятные условия: обилие пищи и по­
чти полное отсутствие врагов. По на­
шему убеж дению , м еж д у  рядами тех 
ж е  яблонь полезно закладывать ку- 
стаониковые группы, где могли бы 
гнездиться птицы, находить пристани­
ще наездники и иные полезные насе­
комы е

По некоторы м  подсчетам, вредите­
ли сельскохозяйственных культур по­
жираю т на полях мира более 30 про ­
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ком  очеловечил крылатых тружениц. 
На тропинку, на листок, на камень пче­
ла присаживается не потому, что ей 
тяжело. Выделением особых !ахучих 
веществ она метит дорогу. Вслед за 
ней полетит другая пчела с богатым 
взятком  и снова пометит те ж е  точки 
Их сородичи, вылетевшие из улья, 
найдут по ним путь к м едоносной по­
ляне...

Пахучие вещества, выделяемые ше­
стиногими, носят название ф еромонов 
Пчелы, муравьи —  насекомые со 
сложной общественной организаци­
ей —  используют их для «разгово­
ров», для сигнализации об опасности. 
У одиночных и более примитивных 
с пом ощ ью  ф еромонов подается бо­
лее простой, но не менее важный для 
процветания вида сигнал: самка сооб­
щает самцам о своем, м естонахож де­
нии. Сила сигнала, а также острота 
обоняния насекомых поразительны —  
ученые утверждают, что бабочки, на­
пример, чувствуют этот запах за сотни 
метров и летят прямо на него.

Интересны перспективы, которые 
м огут открыться, если человек овла­
деет «язы ком  запахов» насекомых. По­
дав ложный сигнал, м ож но, например, 
заманивать в ловуш ки самцов вреди­
телей и обречь значительную часть 
самок на бесплодие. Подобный же 
сигнал пом ож ет узнать численность 
интересую щ его нас вида насекомых и 
заранее определить, нуж но ли и какие 
предпринять мерь! по защите полей 
или садов. Вместе с тем изучение фе­
ром онов и обонятельных способностей 
шестиногих имеет важное общ ебиоло­
гическое значение. Литовские ученые 
занимают в этой области одно из ве­
дущ их мест в стране. На них возлож е­
на задача координации подобных ис­
следований.

Размах творческой деятельности че­
ловека на земле заставляет его все 
больше и больше вторгаться в жизнь 
первозданной природы. Это вторж е­
ние до сих пор не всегда проходило 
безболезненно. И подчас раздаются

нию, ф абричное производство его еще 
не налажено, хотя, как показы вают 
опыты, сегодня это наиболее эф ф ек­
тивное средство бооьбы с колорад­
ским ж уко м . Ленинградцы создали 
м икробны й препарат энгобактерин, по­
ражаю щ ий листогрызущ их вредителей 
сада и огорода. Кажется, бери и при­
меняй. Но м икробы  —  живые сущ е­
ства, и в каж дой местности ведут се­
бя по-иному. Тот ж е  бациллюс тюрин- 
гиензис —  живая основа энтобактери- 
на —  наиболее активен при летних 
среднесуточных температурах выше 
17 градусов. В Литве лето прохлад­
нее —  12— 14 градусов, и м икробы  
разм ножаю тся медленнее. Поэтому 
литовским ученым предстояло прежде 
всего проверить эффективность гото­
вых м икробиологических препаратов 
на местных полях.

В !972 году в колхозе имени Сало­
меи Нерис Капсукского  района прове­
ли производственный опыт. На 10 ге к­
тарах борьбу с гусеницами капустной 
белянки и капустной совки вели с по­
м ощ ью  энтобактерина. Вредители были 
уничтожены.

О днако энтомологи мечтают найти е щ е  более эффективный в местных 
условиях штамм того ж е  бациллюса 
тюрингиензиса или иных его сороди­
чей, вызывающих смертельную  бо­
лезнь у сельскохозяйственных вреди­
телей. Для этого летом ходят по по­
лям, отыскивают погибших гусениц, 
выделяют из них культуру м икробов.

Особый подход к проблемам био­
логической борьбы с вредителями 
у исследователей из группы по изуче­
нию обмене инф ормацией у насеко­
мых. Основное внимание здесь обра­
щается на их химический «язык».

...В лирическом  предисловии к кни­
ге стихов замечательной литовской по­
этессы Саломеи Нерис встретились 
строчки: «Вечером на тропинку пада­
ют притомившиеся, отяжелевшие от 
нектара полей пчелы —  отдохнут и 
вновь летят к своим ульям». Зоркий 
наблюдатель —  автор этих строк слиш­
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Развитые грудиые мышцы, большой 
объем легких, сильное сердце (его 
относительный вес —  наибольший 
среди прочих птиц и достигает 2,5 про­
цента от общ его веса) позволяют ко- 
либои чрезвычайно легко  летать со 
скоростью , достигаю щ ей иногда даже 
80 километров в час.

Интересно, что во время полета ко ­
либри очень береж но расходуют свою 
энергию, заклю ченную  в собственном 
ж ировом  запасе. Подсчитано, что как 
преобразователь энергии колибри 
вдвое экономичнее, чем двигатель 
внутреннего сгорания, которы й приво­
дит в движение современную  мало­
литражную  автомашину. Иными слова­
ми, КП Д  птичьего мотора в два раза 
больше, чем двигателя «Запооожца».

В настоящее время известно 319 ви­
дов колибри. Они обитают исключи­
тельно на А м ериканском  континенте: 
особенно м ного  их в тропической зо ­
не Эквадора

Различные виды колибр'и резко  от­
личаются друг от дру !а  по разм еру —  
от нескольких десятков миллиметров 
до гигантских, встречающихся в Ю ж ­
ной А м ерике, в районе Анд. Послед-

обеспокоенны е голоса: не надо тро­
гать природу! Пожалуй, сегодня это 
уж е невозм ожно. Да и не нужно. Раз­
умно используя законы природы, че­
ловек способен умножать ее щ ед­
рость. Об этом говорят и к этому ве­
дут исследования ученых.Шедеврприроды

Крош ечные птички колибри —  одно 
из самых удивительных созданий сре­
ди пернатого мира. Они обладают 
свойствами, совершенно не присущ и­
ми другим  птицам. Знаете ли вы, что 
колибри способны совершать до 
80 взмахов крыльями в секунду, оди­
наково легко летать вперед, назад, 
вверх и вниз, а такж е неподвижно, как 
вертолет, висеть в воздухе?

3 6 3Р Е Ш Е Н И Я



сверху — серовато-белого. У самки 
спинка зеленоватая, а брю ш ко  свет­
лое.

Впервые об этой пичужке, которую  
аборигены Кубы называли гуани, упо­
минает в 1525 году в своем известном 
труде «Естественная история Индий» 
испанский летописец Хосе Ф ернандес 
де Овьедо. А первым описал ее ку ­
бинский натуралист Хуан Гуддах. Он 
увидел гуани в саду своей знакомой. 
Птичка, словно пчела, перелетала 
с цветка на цветок и своим длинным 
трубкообразны м  язы чком  добывала 
нектар. Теперь эта птичка повсеместно 
известна под именем колибри.

Сейчас колибри-м уху м ож но  встре­
тить, и то изредка, только в чащобе 
лесов провинции Ориенте. Этих пти­
чек в прош лом сильно истребляли 
из-за красивого оперения. М одницы 
носили на платьях их чучела, словно 
драгоценные броши.

И в наше время численность этих 
колибри продолжает уменьшаться по 
неизвестным науке причинам. О рнито­
логи Академии наук Кубы проводят 
больш ую  исследовательскую работу 
и уж е  приняли ряд м ер к сохранению 
этих редких птиц, в том числе объяви­
ли заповедными те места, где обитают 
колибри-мухи.

Нет сомнения —  люди спасут самую 
м аленькую  и самую  красивую  птичку 
от полного исчезновения.

ние достигаю т в длину 230 миллимет­
ров. Размер обычных колибри не пре­
вышает 114 миллиметров.

Внешний вид птичек разнообразен, 
но оперение у всех необы кновенно яр­
кое.

Ф ранцузский  натуралист XVIII века 
Ж о рж  Бюффон так описывал колибри: 
«М ежду всеми другими существами 
колибри, несомненно, самые красивые 
по строению тела и по великолепному 
оперению. Этих маленьких птичек 
следует решительно считать образцо­
выми произведениями природы. Она 
наградила их всеми своими дарами, 
м еж д у  тем как раздала их только по­
одиночке  прочим птицам. На долю  
этой крош ечной лю бимицы досталась 
вся легкость, быстрота, ловкость, пре­
лесть движений и богатый наряд. О пе­
рение ее блестит изумрудами, яхонта­
ми, топазами».

Эти птички, такие хрупкие на вид, 
отличаются чрезвычайно воинственным 
характером. Они часто нападают друг 
на друга. Рассказывают о случаях, ко ­гд а стая  колибри наводила панику на 
орла и обращала его в бегство.

На Кубе водится самая маленькая 
к о л и б р и  —  муха. Длина ее от кончика 
тонкого  клюва и до окончания хвоста 
лишь 57 миллиметров. Самка немного 
крупнее самца, у которого  головка и 
шейка искрящ егося красного цвета. 
Снизу он голубоватого цвета, а
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