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«<ЭВРИКА!» - ТОРЖЕСТВУЮЩЕ 

ВОСКЛИКНУЛ КОГДА-ТО 

АРХИМЕД, ПОВЕДАВ МИРУ 

О СВОЕМ ОТКРЫТИИ. 

КОНЕЧНО, 

МОЖНО ПО-РАЗНОМУ ВЫРАЖАТЬ 

ЭМОЦИИ В ПОДО&НЫХ СЛУЧАЯХ, 

НО НЕСОМНЕННО ОДНО: 

В ПОСЛЕДНЕЕ ВРЕМЯ 

ОСНОВАНИЯ ДЛЯ ТАКОГО 

ВОЗГЛАСА &ЫЛО НЕМАЛО. 

ВЕДЬ КАЖДЫЯ ДЕНЬ 

ПРИНОСИТ НАМ НОВЫЕ 

НАУЧНЫЕ ГИПОТЕЗЫ, 

ОТКРЫТИЯ И РЕШЕНИЯ. 

НИКОГДА ПРЕЖДЕ НАУКА 

ТАК ГЛУ&ОКО НЕ ПРОНИКАЛА 

В ТАЯНЫ ПРИРОДЫ, НЕ ЗНАЛА 

Т А КОГО ШИРОКОГО ФРОНТ А 

ИССЛЕДОВАНИЯ. 

КОСМИЧЕСКИЕ 

КОРА&ЛИ ШТУРМУЮТ ВСЕЛЕННУЮ, 

ФАНТАСТИЧЕСКИ РАЗВИВАЕТСЯ 

КИ&ЕРНЕТИКА; &ИОЛОГИЯ 

И ФИЗИКА ПРИ&ЛИЖАЮТ 

ВОЗМОЖНОСТЬ УПРАВЛЯТЬ 

ЖИЗНЕННЫМИ ПРОЦЕССАМИ. 

НАД ЧЕМ ДУМАЮТ 

И О ЧЕМ СПОРЯТ УЧЕНЫЕ! 

ЧТО ПРОВЕРЯЮТ 

ЭКСПЕРИМЕНТ А ТОРЫ 

И НАХОДЯТ ИСКА Т ЕЛИ! 

КАКИЕ ПЛОДЫ НАУЧНЫХ 

ОТКРЫТИЯ ОТДАНЫ ПРАКТИКЕ! 

О ВАЖНЫХ И СЕРЬЕЗНЫХ 

НАУЧНЫХ ИДЕЯХ, ПОИСКАХ, 

РЕШЕНИЯХ ПОСЛЕДНЕГО 

ВРЕМЕНИ И РАССКАЗЫВАЕТСЯ 

В С&ОРНИКЕ-ЕЖЕГОДНИКЕ 

ПОД НАЗВАНИЕМ 

«ЭВРИКА••· 
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О&ИТАЕМ 
ли 

КОСМОС? 

Хвала писателям! С их благослове­
ния по страницам научно-фантастиче­

ских романов уже давно разгуливают 

разумные чудовища с красными и вы­

пученными глазами и серебристоволо­
сые «гуманоиды». Ими якобы заселены 
планеты, вращающиеся вокруг далеких 

звезд. Большинство же ученых- при­
верженцев строгих фактов -решают 

проблему жизни в мировом простран­
стве значительно осторожнее. «Где-ни­
будь во вселенной,- говорят они,­
по-видимому, действительно имеются 
планеты, атмосфера и температура по­

верхности которых благоприя1 ны для 
жизни. Возможно даже, что на некото­
рых из них существует жизнь, причем 

в формах, весьма напоминающих зем­
ные. Однако такие планеты, очевидно, 
крайне немногочисленны, и шансов об­
наружить их или связаться с обитаю­
щими на них высокоорганизованными 

существами очень немного». 

Мнения ученых-скептиков не разде­
ляет преподаватель кафедры геохимии 

Калифорнийского технологического ин­
ститута Гаррисон Браун. «Я готов дер­
жать пари,- заявляет он,- что вселен­

ная едва ли не усеяна населенными 

планетами и что их цивилизованные 

обитатели, быть может, именно сейчас 
готовятся установить связь с ЗемлеЙ>>. 

В статье, опубликованной в одном из 
последних номеров журнала «Сайенс>>, 
доктор Браун пытается обосновать 
свою точку зрения. «Звезды, которые 
человек видит в небе,- пишет он,­
есть скопления материи, обладающие 
достаточно крупной массой для под­
держания в них термоядерных реак­

ций. Эти реакции в значительной сте­
пени обусловливают свечение звезд. 
Космические объекты, масса которых 
составляет менее семи процентов сол­

нечной, света не излучают>>. 
По подсчетам Брауна, в 1 О тысячах 

кубических парсе~Sов (парсек равен 3,26 
светового года, или 19 триллионам 



миль) околосолнечного пространства 
находится приблизительно тысяча ви­
димых звезд. Большинство из них отли­
чается сравнительно малыми размера­

ми, причем численность их возрастает 

по мере уменьшени.я массы и яркости. 

Самые мелкие из видимых звезд мож­
но наблюдать с Земли лишь во время 
их сближения с последней. Небесные 
тела, имеющие еще меньшую массу, 

вообще не излучают света, и увидеть 
их с нашей планеты невозможно. 

Но это отнюдь не значит, что они не 
существуют. «Вполне вероятно, -
продолжает Браун, - что в момент 
образования видимых звезд из перво­
начального скопления газа и пыли об­
разовались и многочисленные мелкие 

небесные тела. Семь таких невиди-
мых тел, площадь поверхности 

которых несколько больше, чем 
у Юпитера, уже обнаружены. Найти их 

помогли смещения орбит, вызываемые 
ими у звезд, вокруг которых они вра­

щаются». Доктор Браун подсчитал, что 
в 1 О тысячах кубических парсеков кос­
мического пространства находится 

12 730 невидимых тел. 
Из этого сонма небесных тел только 

планеты солнечной системы достаточ­
но близки, чтобы их можно было уви­
деть с Земли благодаря отраженному 
свету. Большинство остальных «невиди­

мою> также, по всей вероятности, об­
разуют планетные системы. Браун пола­
гает, что почти в половине из этих сис­

тем отсутствует центральное тело 

с массой, обеспечивающей эффект 
свечения. Каждый из них состоит в 
среднем из 50 небесных тел, но почти 
все они либо слишком холодны, либо 
слишком горячи для поддержания жиз­

ни. Быть может, лишь две планеты на 
каждую светящуюся звезду имеют ус-

7 



ловия, пригодные для жизни в том ви­

де, в каком она известна на Земле. 
Подобная гипотеза значительно уве­

личивает количество планет, распола­

гающих благоприятными условиями 
для жизни. Только в Млечном Пути 
число их составляет не менее 200 мил­
лиардов. «Поскольку планетных систем 
великое множество,- заключает док­

тор Браун,- вполне допустимо предпо­
ложить, что люди населяют не только 

Землю, что такие же разумные суще­
ства обитают на сотнях или даже ты­
сячах небесных тел в одной лишь на­
шей Галактике. Принятие данной гипо­
тезы за рабочую может, несомненно, 
привести к захватывающим поискам, 

которые завершатся удачей». 

Достижения современной науки позволяют 
говорить о том, что земная цивилизация во­

все не исключительное явление во все­

ленной. 

Данные астрономин пqказывают, что в Га­
лактике могут быть миллиарды планет, усло­
вия на которых гораздо более благоприятны 
для развития жизни, чем, скажем, на Марсе. 
И вполне логично, что ныне все более ши­
рокий круг ученых различных специальностей 
начинает заниматься проблемами обнаруже­
ния внеземных цчвнлнзаций, миров, населен­
ных разумными существами. 

Какова плотность распределения таких ми­
ров во вселенной? 
Расчеты, сделанные видным советским 

астрофизиком И. Шкловским, показывают, 
что среднее расстояние между двумя <щиви­

лизацнямн-современннцамю> должно равнять­

ся примерно 1000 световых лет. 
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Однако любая гипотеза остается гипотезой, 
пока нет экспериментальных данных, пока 

точные приборы не принесут ученым объек­
тивное знание. Вот почему с громадным ин­
тересом было встречено сообщение москов­
ских астрономов о результатах наблюдений 
за поведеннем радиоисточника СТА-102. 
Год назад Н. Кардашов высказал смелое 

предположение, что этот источник радиоизлу­

чения- творение разумных существ. Он ука­
зал, что размеры СТА-102 должны быть 
очень небольшнми и что поток его радио­
излучения должен периодически изменяться. 

Предположения советсl(ого ученого подтвер­
днлись. Наблюдения радиоастрономов англий­
ской обсерватории Джодрелл Бэнк показали, 
что СТА-102 меньше любого из известных 
во вселенной источников радиоизлучений. 

А советский радиоастроном Г. Шоломицкий 
обнаружил, что интенсивность потока излуче­
ний загадочного источника изменяется, при­
чем период этих изменений равен 100 дням. 
Такого «Мигающего» излучения прежде не 
наблюдал ни один радиоастроном. 
Как расценить эти экспериментальные дан­

ные? Ученые снова и снова проверяют точ­
ность полученных результатов. Ясно пока од­
но: обнаружен совершенно новый, неизвест-



ный науке тип космических об1оектов. 
Является ли СТА-102 творением внеземной 
цивилизации? Пока утвердительного ответа 
дать нельзя. Но можно сказать, что сделан 
крупный шаг к подтверждению смелой гипо­
тезы, выдвинутой советским ученым. 

Космос и микробы... Кажется, какая 
связь? Однако предотвращение заноса 
микроорганизмов с одного небесногn 
тела на другое- одна из серьезней­
ших проблем астронавтики. Герберт 
Уэллс был не так далек от истины, когда 
в романе «Борьба миров)) изобразил 
гибель марсиан от земных микробов. 
Правда, за марсиан можно не беспоко­
иться - их пока не видели. Но какие­
то организмы на Марсе могут сущест­

вовать, и земные микробы для них 
весы ... ~а опасны. С другой стороны, для 
земных форм жизни могут оказаться 

чрезвычайно опасными те микроорга­

низмы, которые, сами того не желая, 

привезут с собой космонавты, возвра­
тившиеся с Марса. 
Над тем, как предотвратить занос 

микроорганизмов с Земли на другие 
небесные тела и с других небесных тел 
на Землю, ученые думают уже сейчас. 
На поверхности Луны лежат остатки 
нескольких nосланных с Земли аппа­
ратов. Не занесли ли они туда земные 
микроорганизмы, которые опасны для 

лунных форм жизни? 

Большинство ученых считают, что та­
кой опасности нет. Во-первых, потому, 
что жизнь на Луне отсутствует; во-вто­
рых, потому, что условия на Луне на­
столько неблагаприятны для земных 
микроорганизмов, что если они туда 

и были занесены, то почти наверняка 
погибли. 
Руководствуясь такой теорией, кото­

рую, кстати, разделяют не все ученые, 

американские специалисты при запуске 

космических аппаратов на Луну ника­
ких мер предосторожности не прини­

мали. Правда, первые аппараты «Рейнд­
жер)) подвергали стерилизации, но по­

том от этого отказались, тем более что, 
по мнению специалистов, после стери­

лизации оборудование аппаратов ра­
ботало хуже. 
Некоторые ученые все же продол­

жают считать, что и к Луне следует от­
носиться бережно и не загрязнять ее. 
Поэтому было решено при запуске на 
Луну пилотируемых аппаратов все-таки 
предпринимать кое-какие «nолумеры)) 

предосторожности. Г отовить эти аппа­
раты к полету будут в специальных, 
«сверхчистых)) помещениях с контро­

лируемой атмосферой. Во время поле­
та никакие биологические отходы за 
борт сбрасывать не будут, ведь они, 
"Родолжая полет рядом с аппаратом, 

могут достичь Луны. На поверхности 
Луны биологические отходы если и бу­
дут оставляться, то только в гермети­

зированных контейнерах. Очевидно, 
что все это не защитит лунную жизнь, 

если она все-таки существует, прихо­

дится идти на определенный риск. 
Но ко г да речь идет о земной жизни, 

на риск идти нельзя. Как ни мала веро­
ятность наличия микроорганизмов на 

Луне, необходимо принять всевозмож­
ные меры для предотвращения их 

вредного воздействия на земные фор­
мы жизни. 

Как могут попасть лунные микроор­
ганизмы на Землю? Вместе с вернув-
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шимися с Луны космонавтами. Не пра­
вы и те, кто представляет себе триум­
фальную встречу поиорителен Луны 
сразу после их посадки на Землю. На 
Земле вернувшихся с Луны космонав­
тов встретит специальная команда, ко­

торая подвергнет дезинфекции косми­

ческий корабль, все его содержимое 
и особенно герметические контейнеры 
с лунными образцами и скафандры 
космонавтов. 

Космонавтов с места приземления 
{приводнения) повезут не на торжест­
венную встречу, а в карантин. Туда же 
будут отправлены члены специаль­
ной команды, дезинфицировавшей ко­
рабль. В карантине они пробудут не­
сколько недель. Доставленные с Луны 
контейнеры с образцами будут вскры­
вать с принятнем всех мер предосто­

рожности. По-видимому, )tСловия при 

этом будут напоминать условия работы 
с высокорадиоактивными веществами: 

10 

герметизированные камеры, манипуля­

торы, маски и резиновые перчатки. 

Так будет обстоять дело при полетах 
на Луну. При полетах на планеты сте­
рилизация запускаемых с Земли аппа­
ратов будет совершенно обязательным 
требованием. Как будет проводиться 
стерилизация? Предполагают исполь­
зовать в основном термическую обра­
ботку. Аппарат {речь идет об автома­
тических аппаратах, поскольку пилоти­

руемые корабли для полета на плане­
тьl дело далекого будущего и пробле­
мь• их стерилизации пока не изучают) 
выдерживается в течение продолжи­

тельного времени при высокой темпе­
ратуре, при которой должны погиб­
нуть все микробы. 

Так, например, чтобы снизить веро­
ятность заноса на планеты хотя бы 
одной живой клетки до одной сотой 
процента, аппарат согласно расчетам 

надо выдержать в течение 36 часов 



при температуре 145 градусов Цель­
сия. 

Возможно, термической стерилиза­
ции окажется недостаточно, и придется 

дополнительно подвергать аппарат хи­

мической стерилизации, например об­
работке окисью этилена. Термическая 
стерилизация может неблагаприятно 
сказаться на последующей работе сис­
тем, поэтому для стерилизуемых аппа­

ратов придется создавать особое теп­
лостойкое оборудование. После стери­
лизации аппарат заключают в защит­

ный кожух, чтобы на него не попали 
новые микроорганизмы. Так, в кожухе, 
аппарат устанавливается на ракету-но­

ситель, проходит предстартовую про­

верку и запускается. 

По достижении ракетой определен­
ной высоты кожух сбрасывается. На 
какой высоте лучше сбросить его? 
С точки зрения ракетчиков как можно 
ниже : зачем ракете тащить лишний 
груз? С точки зрения биологов как 
можно выше: зачем рисковать? Ведь 
чем выше, тем меньше вероятность 

существования микроорганизмов, ко­

торые могут стать нежелательными 

пассажирами на не прикрытом кожу­

хом, «беззащитном)) аппарате. Видимо, 
чтобы определить оптимальную высоту 
сбрасывания кожуха, придется тща­
тельно изучить верхнюю атмосферу 

Земли и выяснить, до какой высоты 
обитают в ней микробы. 
Пока ни один аппарат не предмазна­

чался для посадки на планету или до­

ставки на нее приборов, так что сте­
рилизовать аппараты не было нужды. 
Была только необходимость исключить 
всякую возможность падения нестери­

лизованного аппарата на планету. 

Так, например, при запуске амери­
канского аппарата «Маринер-IV>>, кото­
рый должен был пролететь мимо Мар­
сз, траектория аппарата допускала ве­

роятность его падения на Марс не 
более чем на три тысячные доли про­
цента. Если бы аппарат вышел на дру­
гую траекторию, должна была срабо­
тать бортовая корректирующая дви­
гательная установка. 

Опасались, что земные микроорга­
низмы могли попасть в сжатый азот, 
который использовался в реа-ктивных 

соплах, обеспечивающих ориентацию 
аппарата «Маринер-IV)). Поскольку 
сопла работали в течение всего поле-
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та, микроорганизмы, выброшенные из 
них вместе с азотом, могли, в свою 

очередь, попас7ь в атмосферу Марса. 

Как.. ни мала была такая вероятность, 
рещили принять некоторые проф11лак .. 
тические меры: сжаты~ газ пропускал­

ея через два фильтра, что согласно 

расчетам снизило вероятность попада­

ния земных микроорганизмов в атмо­

сферу Ма~са до одно~ десятимилли­
ардной доли процента. 
Космическим «охотникам за микро­

бами» предстоит решить еще немало 
проблем. На них будет лежать огром­
ная ответственность не только за со­

хранение в неприкосновенности форм 

жизни на других небесных телах, но 
и за предотвращение вторжения на 

Землю микроорганизмов из других 
миров. 

СПИРАЛЬНЫЕ 

РУКАВА 

Мннувшнй год стал поворотным в обще­
известных Представлениях о строении нашей 
звездной системы. Обработка огромного ко­
личества наблюдений приводит к следующим 

выводам. 

Наше Солнце вместе с его системой планет 
входит в состав большой звездной системы, 
насчитывающей сотни миллиардов звезд. 

Эта снетема звезд называется Галактикой. 
Астрономы обнаружили миллионы таких га­

лактик. И среди них есть много похожих на 

нашу звездную систему. 
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Изучение нашей Галактики показало, что 
звезды н межзвездный газ расположены 
в ней вдоль гигантских спиралей. Эти спи­
рали раскручиваются нз центра Галактики, 
находящегося в созвездии Стрельца. Но до 
сих пор полагали, что таких спиралей в на­

шей Галактике всего две, причем закручи­
ваются они вокруг ядра несколько раз. 

Однако при этом представлении получалась 
большая путаница между оптическими н ра­
диоастрономическими наблюдениями. Каза­
лось, что астрономы зашли в тупик. Но но­

вые исследования показали, что существуют 

звездные снетемы не с двумя спиралями, 

а с десятком н более так называемых спи­
ральных рукавов. Наша Галактика, вероятно, 
относится к их числу. И наблюдения пришли 
в соответствие друг с другом. Теперь все, по­
видимому, становится на свои места. 

Иногда задают вопросы : имеют ли какое­
либо практнческое значение эти исследова­
ния? Какое же значение имеет установление 
правильной структуры нашей Галактики? 
Очень важное. Нашу солнечную снетему 

nроннзывают, как известно, космические н 

радиоизлучения . Установить их нсточникк 

и их влияние без знания строения Галактики 
невозможно. Эти космические излучения на­
равне с солнечными вспышками составляют 

некоторую опасность для путешествий живых 
существ в космосе. 

СЮРПРИЗ 

СВЕРХНОВОЙ 

Недавнее открытие сверхзвезд - крайне 
далеких тел вселенной, чья яркость в трил­
лио~tы раз выше солнечной, было для астро­
номов, пожалуй, тем же, чем для географов 
прошлого открытие нового континента. 

Однако сверхзвезды продолжают препод­
носить ученым сюрприз за сюрпризом. Так, 
выяснилось, что на краю видимой части 
вселенной, вероятно, только что возникла 

новая сверхзвезда. «Только что>> -для нас. 
На самом деле это событие произошло при­
мерно пять миллиардов лет назад - столько 

времени потребовалось излучению сверхзвез­
ды для того, чтобы достичь Земли. 
Значение этого открытия заключается 

в том, что сейчас, возможно, удастся наблю­
дать сверхзвезду в ходе ее возникновения. 

Зарубежная печать пишет еще об одном 
неожиданном сообщении из вселенной. И;~ве­
стен так называемый Северный полярный 
выступ -таинственное облако, испускающее 
радиоволны. Анализируя данные, удалось 
установить, что это облако, состоящее, ви­
димо, нз водорода, возможно, надвигается 

на солнечную систему. Однако с тех пор как 
облако было обнаружено несколько лет 
назад, оно не стало заметно больше. Поэто­
му, если такая встреча и пронзойдет, это 
случится «скоро>> лишь в космических мас­

штабах времени, то есть, вероятней всего, 
через многие миллионы лет. В свое время 
профессор И. Шкловский выдвинул гипотезу, 
что солнечная система уже не раз проходи­

ла через подобные облака, н это оказывало 
влияние на развитие земной природы. Но коль 
скоро новая встреча произойдет через де­
сятки тысячелетий, то, бесспорно, человечество 
будет уже на такой ступени могущества, что 
обезопасить себя в случае нужды от подоб­
ного вторжения для него не представит труда. 
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ЗАrАДНА 

"дЬRВОЯЬСНIIХ" 

ЗВЕЗД 

Давно уже занимают астрономов эти 
мигающие звезды. Открытые в сред­
ние века, они пронесли свою тайну 

через три столетияJ так и оставшись 

объектом споров и догадок. 
Первая попытка разгадать тайну ми­

гающих звезд была сделана в 1783 го­
ду. Любитель астроном Джон Гудрайк 
nредположил, что «Алголь» (открытая 
nервой «дьявольская» звезда) имеет 
спутник, который, вращаясь по своей 
орбите, периодически затемняет ее. 
Отсюда и nеременный блеск, мигание. 

Эта догадка пережила столетие. 
В 1889 году методом спектрального 
анализа обнаружили, что мигающие 
звезды- двойные звезды. Но из-за 
близкого расположения друг к другу 
и большой удаленности от Земли они 
видимы в телескоп как светящиеся 

точки. 

Это объяснение остается чуть ли не 
единственным и сейчас. Правда, за 
последнее время попытались иначе ре­

шить эту загадку: мигает звезда якобы 
оттого, что периодически взрывается. 

Объяснение маловероятное. 
Но и гипотеза затемнения предпола­

гает условие, само по себе тоже мало­
вероятное. В самом деле, поче·му 
плоскость орбиты мигающей звезды 
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должна постоянно лежать в плоскости 

совпадающей с лучом зрения? (Ведь 
только при этом допущении может 

происходить затемнение.) Сейчас изве­
стно около 800 двойных звезд с пере­
менным блеском. Значит, у всех орби­
ты занимают такое исключительное 

положение? 
Если это справедливо для мигаю­

щих звезд, то почему за всю историю 

астрономии не было замечено ни од­
ного случая, когда хотя бы в одной из 
нескольких тысяч обычных двойных 
звезд произошло затемнение? 
Современная астрономия не в силах 

ответить на эти вопросы. И как ни 
странно, помеха здесь- существую­

щий взгляд на природу света. Теория 
относительности наделяет его особыми 
свойствами. Несмотря на материальную 
природу, свет является исключительно 

формой материи, не подчиняющейся 
классическому закону сложения ско­

ростей. Скорость света в относитель­
ном движении остается неизменной. 
Этот вывод был сделан на основании 
опытов Майкельеона и особенностей 
прохождения света от двойных звезд. 

Но результаты опыта Майкельеона 
объясняла и гипотеза Ритца, основан­
ная на обычном механическом принци­
пе относительности. Она утверждает, 
что скорость света величина постоян­

ная только относительно источника из­

лучения и подчиняется обычному в 
механике закону сложения скоростей. 

Число двойных звезд, ка~дая из ко­
торых - пара, вращающаяся вокруг 

общего центра тяжести, во вселен·ной 
огромно. Но не менее велико и их раз­
нообразие. Например, период обраще­
ния звезд, которые видны в телескоп 

как две светящиеся точки, находится 

в пределах от года до нескольких ты­

сяч лет, а периоды мигающих звезд -
от нескольких лет до нескольких суток. 

Теория относительности объясняет пер­
вые и бессильна перед вторыми. А ги-



потеза Ритца по существующим пред­
ставленням не объясняет нн те, нн дру­
гие. Но так лн это? 
Две звезды, вращаясь по орбите, 

должны, по гипотезе Ритца, излучать 
фотоны с разными скоростями. Все за­
висит от положения звезды на орбите. 
Максимальной скорость фотонов будет 
в том случае, ко г да звезда летит к на­

блюдателю (скорость света склады­
вается со скоростью звезды), н мини­
мальной, когда летит от него. Разница 
в скоростях должна привести к очень 

интересному явлению. На некотором 
расстоянии фотоны, летящие от другой 
звезды с меньшей скоростью, создают 
условия, когда наблюдатель будет ви­
деть двойные звезды одновременно в 

разных местах. Рядом с основным изо­
бражением звезды появится дру­
гое- «nривидение)). Причем, «звезд­
ные прнвндення)) будут исчезать н по­
являться в соответствии с периодом 

вращения звезды. 

Подобного явления среди двойных 
звезд не обнаружили. Это дало воз­
можность утверждать, что скорость 

света не зависит от скорости неточни­

ков и гипотеза Ритца не верна. 
Но... «звездные привндення)) и не 

должны были появляться среди двой­
ных звезд. (Речь идет о звездах, види­
мых в телескоп как две светящнеся 

точки.) Этого не могло произойти по 
ряду причин, которые почему-то не 

учли. 

Расстояния, на которых одно изо­
бражение звезды может обогнать дру­
гое (назовем его критическим), для 
двойных и мигающих звезд сильно от­

личаются . Для nервых оно достигает 
значений от 1 О тысяч до 1 О миллионов 
световых лет. Самые же звезды нахо­
дятся от Земли, как nравило, на рас­
стояниях, значительно меньших крити­

ческого. Поэтому среди них мы не 
сможем увидеть «звездные привнде­

ния)). В совершенно других условиях 
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находятся сnектрально-двойные звез­

ды (мигающие). Период их обращения 
небольшой, а окружные скорости до 
сотен километров в секунду. Кроме 
того, они сильно удалены от Земли. 
Поэтому критические расстояния таких 
звезд меньше их удаленности от Зем­
ли. Таким образом, в этом случае соз­
даются условия для возникновения 

«звездных nривидений)). 

Правда, увидеть их мы не сможем. 
Из-за большой удаленности от Земли 
составляющие сnектрально-двойной 
звезды сливаются в одну светящуюся 

точку. Но эффект nерекрытия кажу­
щихся орбит должен nроявляться в 
том, что звезда будет то разгораться, 
то затухать, nричем строго в соответ­

ствии с периодом обращения. 
Астрономы часто бывают свидетеля­

ми такой nульсации. Наnример, звез­
да Бета Персея, nериод которой 69 ча­
сов 49 минут, в течение 59 часов со­
храняет блеск на одном уровне, а 
затем в течение 5 часов уменьшает его 
на две трети. 

Планета Венера nокрыта nлотным 
слоем облаков, которые делают ее 
nрактически недостуnной для оптичес­
ких наблюдений. Поэтому до сих пор 
неизвестны температура и свойства по-
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верхности nланеты, неиэвестен даже ее 

размер. 

Новые возможности исследования 
Венеры открылись лишь в nоследние 
годы, ко г да на nомощь оnтической аст­
рономии nришла радиоастрономия . 

Облака nрозрачны для радиоволн (за 
исключением очень коротких), и радио­
астрономические наблюдения nозволя­
ют nолучить данные о свойствах самой 
nоверхности nланеты. 

Всякое нагретое тело излучает ра­
диоволны. Это теnловое излучение. 
Его интенсивность проnорциональна 
темnературе тела. В радиоастрономии 
интенсивность радиоизлучения nланет 

и Луны выражают & единицах так на­

зываемой яркостной темnературы. Для 
теnлового излучения яркостная темnе­

ратура близка к истинной темnературе 
излучающего тела. Измеряя интенсив­
ность радиоизлучения Венеры, можно 
оnределить истинную темnературу ее 

излучающего слоя. 

Радиоастрономические исследования 
Венеры, которые ведутся несколько лет 
в Физическом институте Академии на­
ук СССР, nоказали, что интенсивность 
радиоизлучения Венеры в диаnазоне 
сантиметровых радиоволн такова, что 

если радиоволны рождаются nоверх­

ностью nланеты, то темnература nо­

следней равна nримерно 300 градусам 
по шкале Цельсия. Однако в диаnазоне 
миллиметровых радиоволн интенсив­

ность принимаемого радиоизлучения 

соответствует гораздо более низкой 
темnературе- 1 00 градусам Цельсия. 
Чтобы объяснить этот факт, советские 
радиоастрономы А. Саломонович и 
А. Кузьмин предnоложили, что радио­

излучение сантиметрового диаnазона 

идет от поверхности nланеты, которая 

действительно раскалена; излучение же 

миллиметрового диаnазона nоглощает­

ся и переизлучается более холодной 
атмосферой nланеты. Эти взгляды, 
развитые затем американскими учеtiы-



ми Алланам Барретом, Карлом Сага­
ном и другими, не единственно возмо­

жные. Источником приннмаемого нз­
лучения Венеры могут быть какие-либо 
электрические явления в ее атмосфере 

или другие нетепловые процессы. 

В этом случае яркостная температура 
Венеры, определяемая по интенсивно­
сти ее радиоизлучения, может сильно 

отличаться от истинной температуры 

планеты. Так, например, яркостная тем­
пература нашей Земли, измеренная 
с Венеры в диапазоне ультракоротких 
радиоволн, составила бы около мил­
лиона градусов, так как эти волны из­

лучают земные радиостанции. Однако 

истинная температура поверхности Зе­
мли, как известно, равна лишь несколь­

ким градусам по шкале Цельсия. 
Американский ученый Джонс пред­

полагает, например, что поверхность 

Венеры относительно холодная, а вы­
сокая яркостная теМ'пература обуслов-

лена излучением сильно ионизирован­

ной ионосферной плаfоiеты. Несоответ­
ствие этой гипотезы данным радиоло­

кации измерений Венеры можно оправ­
дать, предположив, что ионосфера 

Венеры «дырчата» или полупрозрачна. 
Данные радиоастрономических на­

блюдений не давали окончательного 
ответа на вопрос о том, каковы же 

физические условия на Венере. Сведе­
ния, которые принесла американская 

ракета «Маринер-11», направленная к 
Венере, также не решили этого вопроса. 

Ясность могло бы внести измерение 
поляризации различных участков диска 

Венеры. Излучение, исходящее от по­
верхности планеты, должно быть по­
ляризовано на краях ее видимого дис­

ка. По величине поляризации можно 
определить также электрн4еские свой­
ства поверхности. Излучение же ионо­
сферы или облаков Венеры должно 
бьnь неполяризовано. 
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Задача была очень сложной. Ведь 
угловой размер областей планеты, от 
которых ожидалась поляризация,- да­

же при ближайшем положении Вене­
ры к Земле- соответствует размеру 
Австралии на школьном глобусе, нахо­
дящемся в километре от наблюдателя. 
Поэтому измерение следовало произ­
водить на радиотелескопе, имеющем 

высокую разрешающую способность. 
Такой радиотелескоп интерференцион­
ного типа есть в США на радиоастро­
номической станции Оуэне Вэллей. 

А. Кузьмин выехал в США для про­
ведения радиоастрономических наблю­
дений Венеры. Поездка была органи­
зована Академией наук СССР и Нацио­
нальной академией наук США в соот­
ветствии с соглашением о культурном 

обмене. Основные наблюдения nрово­
дились совместно с американским аст­

рономом Барри Кларком. 

Результаты измерений, проводив­
шихся на волне 1 0,6 сантиметра, пока­
зали, что радиоизлучение краев види­

мого диска Венеры поляризовано и, 
следовательно, излучает сама поверх­

ность планеты. По величине поляриза­
ции мы оценили электрические свойст­
ва поверхности Венеры. Оказалось, 
что диэлектрическая проницаемость 

равна 2,5. Это соответствует сухим 
породам типа песка или асфальта. 

Температура экваториальной части, 
не освещенной Солнцем поверхности 
Венеры, оказалась равной около 350 
градусов по шкале Цельсия. 

Измерения показали также, что в 

некоторых областях, находящихся око­
ло края диска планеты, температура 

nримерно на 150 градусов ниже, чем 
в центральной части. 

Высокая разрешающая способность 
радиотелескопа позволила также про­

извести измерения радиуса тела пла­

неты с точностью 55 километров. Он 
равен 6060 километрам. 
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МЕРКУРИЙ 

атЕТ 

СИГНАJIА 

Не странно ли, что спустя nочtи 
50 лет после публикации в 1916 году 
самая знаменитая концепция совре­

менной науки- общая теория отно­
сительности Эйнштейна- все еще опи­
рается на весьма слабые эксперимен­
тальные доказательства? Единственное 
достоверное экспериментальное под­

тверждение этой теории - определе­

ние очень незначительной аномалии 

орб11ты планеты Меркурий, которая 
была точно предсказана теорией. Бы­
ли также проведены наблюдения ре­
лятивистского отклонения света звезд 

при прохождении гравитацион:-~ого по­

ля Солнца, но эти наблюдения едва 
ли можно считать надежным подтвер­

ждением теории, так как искривление 

пути света (менее одной тысячной 
доли градуса) незначительно превыша­
ло погрешности эксперимента. 

Недавно 35-летний научный сотруд­
ник Массачусетского технологического 

института (США) доктор Ирвин Шапи­
ро выступил с предложением, которое, 

вероятно, позволит экспериментально 

подтвердить положения общей теории 
относительности. Он предложил изме­
рить задержку, составляющую только 

одну десятимиллионную часть того 

времени, которое потребуется сигна­
лу радиолоксtтQро для прохождения 



пути от Земли до Меркурия и обратно. 
Эта задержка при прохождении си­
гналов вблизи Солнца предсказана об­
щей теорией относительности, ее мож­
но определить лишь в том случае, 

когда Меркурий находится в самом от­
даленном положении на своей орби­
те относительно Земли. 

<<Идея этого опыта пришла мне в 
голову несколько лет тому назад,­

пишет доктор Шапиро в журнале <<Фи­
эикел ревью леттерс)),- но тогда не 

было радиолокатора достаточной мощ­
ности. В 1964 году как-то беседовал 
я с коллегами на эту тему и неожидан­

но понял, что идея может быть осу­
ществлена при помощи радиолокатора 

с антенной типа <<стог сена)), Я немед­
ленно принялся за проведение расче­

тов и от радости чуть не выпрыгнул из 

кресла, когда математические выклад­

ки показали возможность проведения 

эксперимента)), 

Радиолокатор <<стог сена)), которым 

расnолагает Массачусетский техноло­
гический институт, получил такое на­
звание nотому, что был построен не­
сколько лет тому назад для использо­

вания в весьма сомнительном оnыте 

по установлению связи при помощи 

медных иголок, запущенных в около­

земное пространство, -он как бы быn 
nредназначен для поисков иголки в 

стоге сена. Радиолокатор пригоден 
для проведения экспериментов в об­
ласти релятивистской физики не столь­
ко из-за своей мощности, сколько 
из-за точности. Антенна локатора, ко­
торая находится внутри защитного 

корпуса диаметром 38 метров, не 
толще двух сложенных вместе играль­

ных карт. Благодаря этом у радиолока­
тор может работать на очень корот­
ких волнах nорядка одного сантиметра, 

которые необходимы для проведения 
эксnеримента. Сигналы, посланные на 
более длинной волне, при прохожде­
нии через корону Солнца задержива-

. .. . . ····'· .... ..... .. ... .. ..... . 
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ются под воздействием электрических 

сил, вследствие чего невозможно оп­

ределить замедление скорости от ре­

лятивистского эффекта Солнца. 
Предсказанная общей теорией за­

держка поистине не значительна- око­

ло 0,0002 секунды общего времени, 
которое составляет 25 минут, необхо­
димых для прохождения сигнала от 

Земли до Меркурия и обратно. 
Почему происходит задержка в про­

хождении радиосигнала? Суть этого яв­
ления аналогична искривлению пути 

света. Согласно положениям реляти­
вистской теории солнечная масса вы­

зывает возмущение в окружающем 

пространстве. Это проявляется в виде 
гравитации и приводит к уменьшению 

скорости и изменению пути света или 

радиолокационных сигналов при про­

хождении гравитационных полей. 
Первая стадия экс·перимента будет 

состоять в том, чтобы найти локатором 
Меркурий и точно рассчитать его ор­
биту, что позволит установить реля­
тивистскую задержку сигнала. Предва­
рительное определение орбиты, гово­
рит Шапиро, будет проведено на том 
участке, когда Земля и Меркурий бу­
дут находиться по одну сторону от 

Солнца, так как в этом случае отража­
емые Меркурием сигналы будут более 
сильными. Собственно, опыт начнется 
лишь в тот момент, когда Земля 
и Меркурий будут находиться в самых 
дальних точках друг от друга. 

Во время этого опыта, который бу­
дет длиться только 4 часа, реляти­
вистскую задержку прохождения си­

гнала можно будет определить с ошиб­
кой всего лишь в 5 процентов. 

«Я ожидаю, что нас заставят немед­
ленно сообщить, подтверждается ли 
теория опытом,- пишет доктор Ша­
пиро, - хотя проведение эксперимен­

та в течение нескольких лет позволи­

ло бы снизить погрешности, nрисущие 
опыту, до одного процента ... )) 
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МАРС 

ПРО&УЖДАЕТ 

НАДЕЖДЫ 

Есть ли жизнь на Марсе? Этот воnрос, 
nожалуй, один из самых ярких приме­
ров неустойчивости научных представ­
лений. 

Недавно груnпа американских уче­
ных подготовила доклад, в котором 

говорится, что на Марсе, видимо, 
все-таки существует какая-то жизнь. 

Эти ученые заявляют, что поискам 
всякой жизни за пределами Земли на­
чиная с Марса следует уделять «самое 
первоочередное внимание среди все~ 

прочих задач космической науки». 

Однако они же не рекомендуют 
отменять программу полета человека 

на Луну. Приведем несколько выдер­
жек из доклада: 

Немедленно принять меры к исполь­
зованию особенно благоприятных воз­
можностей в изучении Марса в 1969, 
1971 и 1973 годах благодаря относи­
тельному астрономическому положе­

нию Земли и Марса в эти годы. 
Осуществить в 1969 году полет ми­

мо Марса с выполнением ряда важ­
ных задач. 

Предпринять в 1971 году непилоти­
руемый полет по орбите вокруг этой 
планеты. В том же году посадить на 
Марс автоматический космический ап­
парат с большим полезным грузом. 
Даже если на Марсе не будет обнi;~., 



ружено никакой жизни и признаков, 

что жизнь там когда-либо сущес'Fвова­
ла, усилия, приложенные для ее поис­

ков, все же не пропадут даром. 

Отрицательный вывод может опре­
делить вероятность возникновения 

жизни на нашей планете. А это, в свою 

очередь, поможет определить воз­

можность существования жизни на 

других планетах в тех 1 О миллиардах 
солнечных систем, которые, по нашим 

подсчетам, имеются во Вселенной. 

Итог проведенных исследований по­
казывает: 

1. Атмосферное давление на Марсе 
составляет от одной двенадцатой до 
одной сотой атмосферного давле­
ния на Земле. Содержание кислорода 
в его атмосфере составляет двена­

дцать сотых по сравнению с Землей, 

а содержание влаги не ниже пятнадца­

ти сотых. 

2. Поверхность Марса из-за менее 
плотной атмосферы подвергается зна­
чительно более интенсивному воздей­
ствию ультрафиолетового излучения 

Солнца, чем поверхность Земли. 
3. Сезонные колебания температуры 

на Марсе составляют примерно 200 
градусов- от 86 выше нуля в самое 
жаркое летнее время года и до 94 гра­
дусов ниже нуля марсианской зимой. 

На Марсе отмечены так называемые 
темные районы, расширяющиеся вес­
ной и летом. Некоторые ученые- пола­
гают, что это свидетельствует о расти­

тельности, распространяющейся по ме­

ре таяния полярных снеговых шапок. 

Возможно, это явление выз~:>rвается 
воздействием солнечной радиации и 

изменений температуры на безжизнен­
ные минералы. 

В одной из лабораторий в условиях, 
которые, по предположениям, сущест­

вуют на Марсе, были помещены чере­
пахи, черви, кактусы и другие формы 

земной жизни. Их жизнеспособность 
убедила исследователей в том, что, не-

смотря на сухость, холод и отсутствие 

кислорода на Марсе, там может быть 
жизнь. Это показало также, что от­
сутствие кислорода дает удивительные 

результаты, например появленJ.~е чере­

пах с малым количеством крови или 

совсем бескровных и растений, кото­
рые могут переносить гораздо более 
низкие температуры, чем их собратья, 
выращенные в нормальной среде. 

При современном уровне радиаци­
онной защиты солнечная радиациа 
убьет всех членов экипажа корабля 
при попытке долететь до Марса и вер­

нуться обратно на Землю. Возмож­
ность создания необходимой защиты 
будет зависеть от результатов работ, 
которые сейчас ведутся в различных 

областях науки и в разных странах. 
В США считают, что полет на Марс 
должен быть отложен до 1980-х годов. 
Именно тогда за счет более мощных 
ракет можно будет сэкономить время 
полета. 

Большую опасность облучения при 
длительных межпланетных полетах 

создают вспышки на Солнце, при кото­
рых в околосолнечное пространство 

с фантастической скоростью вьrбрасы­
ваются протоны. 

Вероятность протонного облучения 
при полете космического корабля 
к Луне невелика, так l<ак весь полет 
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с возвращеннем на Землю займет 
не более 14 дней, но полет на Марс 
н возвращение на Землю потребу­
ют 400-450 дней. 

-.......... ;;;8 

Марс снова приблизился к Земле. 
9 марта 1965 года был кульминацион­
ный пункт этого сближения- очеред­
ное противостояние Марса. В этот 
день расстояние между Землей н Мар­
сом сократилось почти до 1 00 миллио­
нов километров. Конечно, это не так 
близко, как в эпохи великих протнво­
стояннй, когда дистанция Земля-Марс 
уменьшается до 55 миллионов кило­
метров. Но, с другой стороны, не сле­
дует забывать, что в нанболее небпа­
гоприятные для наблюдений периоды 
эта же дистанция растягивается до 380 
миллионов километров. Вот почему 
каждое противостояние Марса- важ­

ное астрономическое событие. Оно ре­
гулярно повторяется через 780 суток, 
н вместе с ним регулярно возобновля­
ются усиленные наблюдения самой 
популярной н, пожалуй, самой зага­
дочной планеты. И конечно, снова 
человеческая мысль пытается разга­

дать главную загадку Марса- его 
таинственные каналы. 

Нанболее совершенная н современ­
ная фотокарта Марса опубликована 
известным американским нсследовате-
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лем Марса Эрлом Слайфером 
в 1962 году. 
Шестьдесят лет жнзнн он посвятил 

изучению Марса в таких, в частности, 
тонких, неуловнмых для многих астро­

номов деталях поверхности, как мар­

снанекие каналы. 

Когда в 1894 году американский кон­
сул в Японии Персиваль Ловелл, бро­
сив дипломатическую деятельность, 

построил на собственные средства в 
Арнзонекой пустыне крупную обсер­
ваторию почти единственно с целью 

разгадать природу марснанеких кана­

лов, вокруг него сплотился неболь­
шой дружный коллектив молодых уче­

ных-энтузиастов. 

Семь лет спустя среди них появился 
Весто Слайфер, старший брат Эрла 
Слайфера. С 1916 года (после смерти 
Ловелла) н доныне Весто Слайфер, 
несмотря на преклонный возраст 
Св этом году ему исполнится 90 лет), 
возглавляет Ловеnловскую обсерва­
торию. 

Старший Слайфер давно уже не за­
нимается Марсом, но Эрл Слайфер 
снискал себе славу нетинного виртуоза 
в фотографировании марснанеких 

каналов. 

Слайферовская фотокарта Марса, 
разумеется, не моментальный фото­
снимок. Это сводная карта, результат 
сведения воедино десятков тысяч 

первоклассных фотографий . При ее 
составлении отбрасывалось все случай­
ное. Оставляли лишь то, что, несом­
ненно, принадлежит самому Марсу, а 
не является иллюзией, вызванной по­
мехами в фотографировании. 

Фотокарта Марса дана Э. Слайфе­
ром в приложении к его обстоятель­
ной монографин - «История фотогра­
фического изучения Марса». Но карта 
эта не «нсторнческая», а вполне совре­

менная. Таков Марс сегодня. Таким 
можно его увидеть с помощью луч­

ших земных оптических средств. 



Даже с nервого взгляда бросается 
в глаза сходство этой карты с теми, 

которые рисовал в свое время Ловелл. 
Но там были рисунки, основанные на 
визуальных наблюдениях, здесь доку­
ментальные фотографии. Тем не ме­
нее, по словам Эрла Слайфера, «визу­
альные наблюдения, выnолненные на 
обсерватории Ловелла, подтверждают­
ся как в целом, так и в деталях nолу­

ченными фотографиями Марса)), 
Каналы Марса, разумеется, не откры­

тые •водные потоки, nодобные искус­
ственным земным каналам, а, как пола­

гают многие исследователи, это nоло­

сы растительности более или менее 
nравильной формы, в отдельных слу­

чаях расnадающиеся на вытянутые це­

nочкой nятна. Каналы тянутся по дугам 
больших кругов, то есть по крат­
чайшим расстояниям на марсианской 
nоверхности. Они никогда не обрыва­
ются на nолnути где-нибудь среди 
марсианской пустыни, но всегда каж­
дый канал упирается или в какое-ни­

будь марсианское море, или в nоляр­
ную шаnку, или в другой канал . Шири­
на каналов различна- от нескольких 

километров (это уже находится на nре­
деле видимости) до nолос шириной с 
Балтийское море. Сеть каналов так 
nлотно nокрывает nоверхность плане­

тьr, что нет ни одного nункта, который 
был бы удален от какого-нибудь кана­
ла более чем на 300 километров . 

В nериод марсианской весны в эк­
ваториальной зоне Марса наблюдает­
ся удвоение каналов. Рядом с основ­
ным каналом nоявляется второй, оба 
канала тянутся на многие сотни кило­

метров строго nараллельне друг 

другу, как железнодорожные рельсы. 

Двойные каналы -исключительная 

особенность экваториального, nустын­
ного и засушливого nояса nланеты. 

В других местах, наnример, в высоких 

широтах или в морях Марса, их nоч­
ти нет. 

Сеть каналов nокрывает и nро­
странство морей. Входя в моря, ка­
налы нередко разветвляются на не­

сколько русел, или вилок. 

В местах, где nересекаются многие 
каналы, наблюдаются так называемые 
оазисы, круглые или овальные nятна, 

поnеречник которых в среднем близок 
к 150 километрам. В настоящее время 
открыто около двухсот оазисов. Мар­
сианской зимой оазисы, как и каналы, 

тускнеют, блекнут, но в центре мно­
гих из них остается хорошо видимое 

темное ядрышко. 

Не менее удивительны, чем сами 
каналы, их сезонные изменения. На 
Земле весна идет от экватора к полю­
сам. И это наnравление вnолне естест­
венно, так как оно вызвано nостеnен­

ным nоворотом к Солнцу данного nо­
лушария Земли. 
На Марсе ход весны в этом смысле 

nротивоестествен. Весна идет от по-
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люсов к экватору. Сначала начинает 
таять полярная шапка, вокруг нее по­

является темная кайма, а затем темная 
волна расползается по каналам, как 

по артериям, охватывая постепенно и 

моря Марса. Волна неуклонно шеству­
ет к экватору со средней скоростью 

около 35 километров в сутки, нисколь­
ко не считаясь с рельефом. Эта стран­
ная картина напоминает постепенно 

проявляющийся негатив. Казалось бы, 
что потемнения каналов и морей 

естественнее всего объяснить произра­
станием растительности. Каким-то об­
разом живительная влага распростра­

няется из околополярных областей 
Марса по всей поверхности планеты. 
И что особенно поразительно, достиг­
нув экватора, темная волна не оста­

навливается, а невозмутимо продви­

гается вперед, доходя до умеренных 

широт противоположного полушария. 

Так продолжается несколько месяцев, 
и, когда темная волна докатывается до 

умеренных широт противоположного 

полушария, навстречу ей от шапки это­

го полушария бежит встречная тем­
ная волна. Из сезона в сезон, из года 
в год действует этот странный природ­
ный механчзм. 

Мы изложили наблюдаемые факты. 
Посмотрим теперь, как их объясняют 
сегодня. 

Начиная с 1950 года эту гипотезу 
активно защищает Клайд Томбо, изве­
стный американский астроном, открыв­

ший в 1930 году планету Плутон. 
По мнению Томбо, оазисы - это 

места ударов о поверхность Марса 
крупных метеоритов и астероидов. 

При таких ударах кора Марса растре­
скивается, и трещины, расходящиеся 

радиально от оазисов и ныне покры­

тые растительностью, мы называем 

каналами. Для наглядности автор ги­
потезы сравнивает каналы с трещина­

ми на ветровом стекле автомобиля, 
когда в него попадает камень. 
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Метеоритная гипотеза далеко не во 
всем убедительна. Прежде всего заме­
тим, что столкновения Марса с асте­
роидами, имеющими в поперечнике 

километры или десятки километров, 

событиs. крайне маловероятные, меж­
ду тем как уже сейчас обнаружено на 
Марсе около двухсот оазисов. С дру­
гой стороны, когда очень крупный ме­
теорит или астероид, не теряя своей 
космической скорости, врезается в 
твердую поверхность планеты, он 

взрывается в буквальном смысле сло­
ва, образуя так называемый взрывной 
метеоритный кратер. На Земле таковы, 
например, Лабрадорекий кратер попе­
речником в 3,5 километра, знамени­
тый Аризонский кратер и ряд крупных 
кратеров, открытых недавно в Канаде. 
И ни в одном из всех этих случаев, 
хотя бы в миниатюре, мь1 не наблю­
даем рисуемой Т омбо картины- ра­
диальных трещин, расходящихся от 

кратеров. Ничего похожего нет и на 
Луне. Светлые лучи, идущие от некото­
рых лунных кратеров, как показали 

последние фотографии Луны, получен­
ньlе «Рейнджером-7)), не являются тре­
щинами. Значит, есть основание гово­
рить, что столкновения астероидов 

с Марсом привели бы к образованию 
обычных взрывных кратеров, а вовсе 
не к растрескиванию марсианской 
коры. 

Дальше. По своей форме и харак­
теру любые трещины (в штукатурке ли, 
на ветровом стекле автомобиля, на по­
верхности Луны и т. д.) мало похожи 
на марсианские каналы. Они на своем 
протяжении различны по ширине, да­

·Леко не прямолинейны и оканчиваются 

где попало. Достаточно взглянуть на 

фотокарту Марса, чтобы убедиться, 
что его каналы тянутся по кратчайшим 
линиям и никогда не обрываются 
на полпути. 

Гипотеза Томбо никак не объясняет 
сезонных изменений каналов. Непонят-



но также, почему именно вдоль тре­

щин и внутри метеоритных кратеров 

должна развиться растительность. Ко­
роче говоря, метеоритная гипотеза не 

может объяснить хотя бы основные 
особенности марсианских каналов. 

В 1953 году советский геолог Г. Кат­
терфельд предложил иное объяснение 
этим загадочным образованиям. Гипо­
тезу Каттерфельда можно называть 
тектонической, так как основную 

причину образования каналов автор 
гипотезы видит в тектонических про­

цессах, совершающихся в марсианской 
коре. По мнению Г. Каттерфельда, ка­
налы Марса представляют собою 
«тектонические долины, образованные 
по линиям коровых и глубинных раз­
ломов». Причины разломов Каттер­
фельд видит в неравномерности вра­

щею'!я Марса, причем оазисы он рас­

сматривает как центры тектонической 

д~формации. 

Вдоль тектонических разломов соз­
даются, по мнению Г. Каттерфельда, 
условия, благоприятные для развития 
растительности, которая питается 

внутренними литогенными водами. 

Прежде всего возникает вопрос, по­
чему на Земле, планете того же типа, 
что и Марс, обладающей некоторой, 
правда, очень малой, неравномер­
ностью вращения, мьr не видим ничего 

nохожего на сеть марсианских каналов. 

Тектонические разрывы земной коры, 
как, наnример, Африканский грабен 
(длина- 2500 километров) или гораз­
до меньший по масштабам Челябин­
ский грабен (длина - около 170 кило­
метров), совершенно не nохожи на ка­
нальr Марса. Например, Челябинский 
грабен суживается к концам и сходит 
на нет, вовсе не уnираясь в другой 

грабен, и его ширина в разных местах 
весьма различна. Ни на Земле, ни на 
Луне тектонические разломы не обра-
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зуют какую-либо систему, хотя бы от­
даленно, чисто внешне напоминающую 

то, что мы видим на Марсе. 
Рассмотрите внимательно на карте 

марсианские оазисы и их окрестности. 

Разве есть здесь сходство с трещина­
ми, разбегающимися радиально от 
центра деформации? 

Допустим на минуту, что на Марсе 
по тем или иным причинам образовал­
ся грабен. Нетрудно предвидеть буду­
щее этого образования. Постоянные 
пылевые бури, поднимающие в атмо­
сферу тучи пыли с обширных марси­
анских пустынь, постепенно будут за­
сыпать грабен. Пройдет сравнительно 
мало времени (в масштабах продол­
жительности жизни планет.ы), и грабен 
бу,дет засыпан песком и пылью. 

Как и метеоритная гипотеза, текто­
ническая гипотеза не объясняет ни 
геометрических особенностей каналов, 
ни их сезонных kзменений, явно свя­
занных с полярными шапками Марса, 
а не с местными водными ресурсами. 

Своеобразной комбинацией двух 
рассмотренных гипотез является ледя­

ная (назовем ее так) гипотеза, разви­
тая в 1960 году московским астроно­
мом В. Давыдовым. 
Автор этой гипотезы предполагает, 

что на Марсе существуют ледяные мо­
ря и океаны- колоссальные массивы 

подпочвенного льда, занесенные и тем 

самым замаскированные эоловыми 

и пылевыми наносами. За счет радио­
активного распада и других процес­

сов из недр Марса, как и из недр 
Земли, наружу просачиваются потоки 
тепла. Полагая, что выход энергии из 
недр Марса близок к земному, В. Да­
выдов считает, что внутреннее тепло 

растапливает ледяной панцирь марси­

анской коры. В результате этого под 
видимой поверхностью Марса прости­
раются огромные подпочвенные океа­

ны с глубины от 2 километров у полю­
сов и около 400 метров у экватора. 

26 

По мнению В. Давыдова, марсиан­
ские каналы -это трещины в ледовой 

коре Марса. Самих т.рещин при этом 
мы не видим, так как они узки и за­

вуалированы эоловыми наносами и 

растительностью. Причину растрески­
вания ледяной коры В. Давыдов видит 
в двух процессах. Во-первых, он пред­
полагает, что на дне подпочвенных 

океанов есть мощные вулканы, кото­

рые при своих извержениях растапли­

вают находящуюся над ними ледяную 

кору, которая в результате утончается 

и трескается. В этом месте возникают 
оазисы. В других местах оазисы обра­
зуются при падении на марсианскую 

поверхность исполинских метеоритов 

или астероидов. 

Гипотеза В. Давыдова, имеющая в 
своей основе идеи, высказанные не­
сколько раньше (в 1956 году) А. Лебе­
динским, бесспорно, заслуживает серь­
езного рассмотрения. Вряд ли можно 
отрицать наличие на Марсе слоя веч­
ной мерзлоты. Однако, как доказал 
1<. Любарский, мощность этого слоя 
В. Давыдовым, по-видимому, сильно 
преувеличена, так как вымерзание 

марсианских океанов должно было 
наступить уже тогда, когда «усыхание>> 

Марса и сопутствующее ему пониже­
ние температуры зашли достаточно 

далеко. 

С другой стороны, предположения 
о мощных подводных вулканах и о 

разрушительной бомбардировке Мар­
са исполинскими метеоритами выгля­

дят искусственными, не имеющими 

подтверждения в каких-либо наблю­
дениях. Не объясняет ледяная гипоте­
за и геометрических свойств каналов; 

достаточно сравнить растрескавшееся 

ледяное поле, наблюдаемое, скажем, 
с самолета, с фотокартой Марса, что­
бы убедиться в разительном отличии 
марсианских каналов от любых тре­
щин. По мнению В. Давыдова, трещи­
ны в ледяном покрове Марса вскры-
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ваются нерегулярно, поэтому поступ­

ление воды наружу происходит эпизо­

дически и, возможно, довольно редко. 

С этой точки зрения трудно объяснить 
строгую регулярность сезонных изме­

нений на Марсе, связанных, судя по 

всему, с закономерным распростране­

нием влаги от полюсов к экватору. Та­
ким образом, наблюдаемые факты не 
подтверж,w.ают главных положений ле­

дяной гипотезы, а скорее противоре ... 
чат им. 

Полноты ради следует, пожалуй, 
упомянуть и о вулканической гипотезе, 
высказанной в 1954 году американским 
астрономом Мак-Лафлином. Ее автор 
считает, что как моря Марса, так и его 
каналы представляют собою отложе­
ния вулканического пепла, выброшен­
ного многочисленными и мощными 

марсианскими вулканами. 

Эта гипотеза почти не нашла себе 

сторонников не только из-за отсут­

ствия каких-либо прямых данных об 
активном вулканизме на Марсе, но 
главным образом потому, что цвет, а 
также сезонные изменения марсиан­

ских морей и каналов никак не могут 

быть объяснены вулканическими нано­
сами. Мак-Лафлин считал моря Марса 
зелеными, тогда как, по последним 

данным, они на самом деле красно­

ватые, что совсем не подходит для 

пепла. Советскими исследователями 
Б. Владимирским и К. Любареким не­
давно было строго доказано, что ни­
какими неорганическими веществами 

или их комбинациями нельзя объяснить 
о~<раску марсианских морей, каналов и 

ее изменения. Кроме того, представле­
ние о мощных струях ветра, выдуваю­

щих пепел из морей в одном и том же 

направлении, а именно в том, где мы 

видим каналы, весьма искусственно. 
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Четыре рассмотренные гипотезы, в 
сущности, исчерпали все современные 

естественные объяснеttия каналов. 
Поэтому остается рассмотреть техно­
генную, как иногда ее называют, гипо­

тезу, обстоятельно развитую в свое 
время Персивалем Ловеллом. 

Ее главная идея общеизвестна- па­
утинную сеть марсианских каналов 

Ловелл считал искусственно созданной 
ирригационной системой, продуктом 
разумной деятельности высоко­

цивилизованных обитателей Марса­
марсиан. 

Одним эта гипотеза казалась черес­
чур смелой, другим слишком (и в бук­
вальном смысле слова) искусственной. 
Главный же спор велся вокруг вопро­
са о реальности каналов. Так как в ито­
ге почти вековой дискуссии реальность 
каналов, как деталей марсианского 
рельефа, ныне никем серьезно не ос­

паривается, имеет смысл снова вспом­

нить аргументацию Ловелла и посмот­
реть на нее с современных позиций. 

Конечно, на своих рисунках и Скиа­
парелли и Ловелл преувеличивали 
прямолинейность отдельных каналов. 

Однако и в настоящее время, как по­
казывают наблюдения Дольфуса, мно­
гие каналы имеют нитеобразный, гео­
метрически правильный вид. Те же 
каналы, которые при плохих атмо­

сферных условиях выглядят широкими, 

не совсем правильными полосами, при 

отличном качестве изображения рас­
падаются на цепочки прямолинейно 
расположенных пятнышек. Так было, 
например, при наблюдениях 12 февра­
ля 1948 года, когда детали каналов 
отличались такой резкостью, что их 

можно было сосчитать, описать и зари­
совать. Поэтому в целом, не говоря о 
второстепенных деталях, геометричес­

ки правильная паутина каналов, запе­

чатленная на фотокарте Марса, есть 

реальность, присущая только этой 
планете. Ни на одном другом небес-
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ном теле мы не видим ничего похо­

жего. Более того, любые естественные 
образования (реки, горы, трещины 
и т. п.) никогда не могли бы в масшта­
бе всей планеты создать картину, по­
ражающую нас своей искусствен­
ностью. В этой части аргументация Ло­
велла, по-видимому, сохраняет силу 

и в наши дни. Второй, главный аргу­
мент Ловелла- противоестественный 
характер сезонных изменений на Мар­
се- в свете последних пткрытий при­
обрел, пожалуй, еще большую значи­
мость. 

В самом деле, какими естественны­
Ми причинами можно было бы объяс­
нить сезонные изменения на Марсе? 
Широко распространена идея, исполь­
зуемая всеми «естественными)) гипо­

тезами, что весеннее оживление мар­

сианской растительности вызвано влаж­
ными ветрами, дующими от тающей 
полярной шапки в сторону противопо­
ложного полюса. Такое объяснение на­
талкивается, однако, на серьезные 

трудности. 

Полярные шапки Марса совсем не 
похожи на земные. Это не скопление 
громадных масс вечных льдов, как у 

нас в Арктике или Антарктиде, а всего 
лишь очень тонкий слой инея толщи­
ной вряд ли больше нескольких милли­
метров. Подсчитано (разумеется, при­
ближенно), что в обеих полярных шап­
ках Марса содержится столько же 
воды, сколько на Земле в t>дном Ла­
дожском озере. Если бы вся вода по:. 
лярных шапок перешла в атмосферу 

и затем в форме осадков равномерно 

распределилась по поверхности Марса, 
она образовала бы слой (лучше ска­
зать пленку) толщиной в одну-две де­
сятые доли миллиметра! Иначе гово­
ря, за весь год на каждый квадратный 
метр поверхности Марса из атмосфе­
ры может выnасть никак не больше 
полустакана воды. Можно вполне со­
гласиться с академиком В. Фесенко-



вым, который считает, что полярные 

шапки Марса «фактически ничего не 

могут дать для орошения остальных 

частей планеты». 

К тому же выводу приводят и полу­
ченные в 1963 году непосредственные 
спектральные определения количества 

водных паров в марсианской атмо­

сфере (толщина осажденной из атмо­
сферы водной пленки равна О, 1 мил­
лиметра). Словом, атмосфера Марса 
слишком суха для того, чтобы ее осад­
ки могли питать марсианскую расти­

тельность . С другой стороны, если бы 
дело обстояло иначе и растительность 
Марса обходилась бы местными вод­
ными ресурсами (атмосферными осад­
ками или подпочвенными водами), ход 
весны на Марсе был бы таким же, 
как на Земле. На самом деле каналы 
и моря «оживают)) лишь тогда, когда 

до них доходит темная волна, идущая 

от полярной шапки. 

Представление о влажных ветрах, 

постоянно дующих с одного полюса 

к другому, противоречит и тем данным 

об атмосферной циркуляции, правда, 
пока еще скудным, которыми мы сей­
час располагаем. На картах, составлен­
ных С. Гессом в 1950 году, отмеченные 
наблюдателями направления ветров 
совершенно хаотичны, причем явно 

преобладают широтные, а не мериди­
альные направления. Что так и должно 
быть, показывают подробные теоре­
тические исследования И. Минца, кото­
рый пришел к выводу, что «зональный 
тепловой сдвиг ветра будет направлен 
с запада на восток в зимней полусфе­

ре и с востока на запад в летней». На­
конец, при переходе через экватор на­

правление любого ветра должно изме­
няться, тогда как волна потемнения пе­

ресекает экватор, полностью сохраняя 

и величину скорости и направление 

движения. 

Таким образом, факты говорят о 
том, что ни запасы воды в полярных 
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шапках Марса, ни водяные пары в его 
атмосфере не могут, по-видимому, 

быть источниками водоснабжения мар­
сианских растений. 
Ловелл преувеличивал мощность 

полярных шапок Марса и полагал, что 
запасов воды в них достаточно для 

орошения морей и каналов. Ныне яс­
но, что источники воды нужно искать 

не в атмосфере Марса и не в его по­
лярных шапках. Единственное место, 
где можно найти воду,- это под по­
верхностью Марса. Иначе говоря, ис­
точниками водоснабжения марсианских 
растений могут быть, например, под­
почвенные льды, сосредоточенные в 

околополярных районах планеты. 

Но, принимая такое предположение, 
мы сталкиваемся с новыми трудностя­

ми. В условиях марсианской атмосфе­
ры иней полярных шапок Марса пре­
вращается в водяные пары непосред­

ственно путем возгонки, минуя жидкое 
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состояние. Если подпочвенные льды 
залегают неглубоко, то, нагреваемые 
Солнцем, они должны переходить в ат­
мосферу Марса подобным же обра­
зом. Значит, жидкая вода в основном 

может существовать там лишь на зна­

чительной глубине, и эти воды под 
почвой Марса каким-то образом рас­
пространяются по всей его поверхно­

сти. 

Совершенно очевидно, что ки о ка­
кой диффузии здесь не может быть и 
речи. Диффузия почвенных вод- яв­
ление чисто местное, мелкомасштаб­
ное, и оно не может объяснить пере­
носа подпочвенных вод на многие ты­

сячи километров. К тому же, как пока­
зывают наблюдения, подпочвенные 
воды распространяются лишь по кана­

лам, которые служат как бы артерия­
ми, питающими моря Марса и вообще 
все его области, покрытые раститель­
ностью. Именно то, что влага, оживля-



ющая марсианские моря, поступает в 

них не из атмосферы, не из соседних 

районов пустынь, а только по кана­

лам,- поразительный факт, противо­
речащий гипотезам о естественной 

природе каналов. 

С позиций сторонников техногенной 
гипотезы только какими-то сложными 

техническими устройствами можно рас­
топлять с помощью Солнца подпоч­
венные околополярные льды, предо­

хранять их от возгонки, сохранять жид­

кую воду, а затем по скрытым в поч­

ве трубопроводам исполинской ороси­
тельной системы доставлять ее за ты­

сячи километров по всем очагам мар­

сианской жизни. В этом случае по 
крайней мере становится понятным 

упорное наступление темной волны от 
полюса в сторону экватора со ско­

ростью около 35 километров в сутки. 
За прошедшей водой через некоторое 
время (период произрастания) появ­
ляется растительность, которая, собст­
венно, и создает эффект темной вол-

ны, тогда как движение питающих ее 

вод мы, естественно, не можем ви­

деть. И этот ход весны, «Ход жизни)), 

происходит с неизменной скоростью, 

и никакие местные условия, никакие 

капризы рельефа (а они на Марсе на­
верняка есть) не в силах его остано­
вить хотя бы на мгновение. Гонимая 
какими-то силами, темная волна пере­

секает марсианский экватор и продол­
жает идти дальше. 

Таким образом, с точки зрения сто­
ронников техногенной гипотезы ос­

новные аргументы Ловелла по мень­
шей мере и сегодня сохранили свою 

былую силу. 
Несмотря на все сказанное, техно­

генная гипотеза среди современных 

астрономов мало у кого вызывает сим­

патии. По словам профессора В. Ша­
ронова, она «представляется слишком 

фантастической и nотому не nользует­
ся успехом)), Правда, есть и иные точ­

ки зрения. «Это весьма смелое пред­
nоложение, - nишет о техногенной 
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гипотезе академик Н. Барабашов, - все 
же не невозможно, так как отрицать 

наличие разумных существ на планете, 

где к тому же, по-видимому, имеется 

растительность, мы не имеем основа­

ний». 

Конечно, трудно представить себе 
по соседству с нами более высокораз­
витую цивилизацию, почему-то упорно 

воздерживавшуюся от контактов с зе­

млянами,- ведь, если верить техно­

генной гипотезе, марсиане, переделав 

в глобальном масштабе лик своей пла­
неты, наверное, давно уже овладели 

техникой межпланетных перелетов. 

Может быть, как считает профессор 
И. UJкловский, марсианская цивилиза­
ция давным-давно погибла? Или прав 
академик В. Купревич, считающий, что 
для марсиан мы, земляне, слишком 

малоразвиты и потому для общения 
не интересны? Или, наконец, правы те 
(а их большинство), которые считают, 
что Марс никогда не был обитаемой 
планетой? 

Читатель, вероятно, убедился, что 
сейчас трудно сделать окончатель­
ный выбор между существующими ги­
потезами о природе марсианских ка­

налов. Решить проблему могут лишь 
новые наблюдения, новые факты. 
Многого можно ожидать от телеско­

пических наблюдений Марса с боль­
ших высот или с межпланетных авто­

матических станций. Тонкая структура 
марсианских каналов раскрыла бы (хо­
тя бы отчасти) их природу. К сожале­
нию, с поверхности Земли эта струк­
тура почти не видна, да и вообще 
большинство каналов находятся на 
пределе видимости. Решающим экспе­
риментом была бы мягкая посадка на 
поверхность Марса, в районе какого­
нибудь крупного канала, автоматиче­
ской межпланетной станции с телеви­

зионным устройством для передачи 

изображений на Землю. 
Только тогда мы и узнаем, что изо-
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бражен о на фотокарте Марса -при­
чудливая игра естественных природ­

ных сил или следы грандиозной инже­
нерной деятельности разумных оби­
тателей Марса. 

ГОРЯЧ.F\Я 

ТЕНЬ 

«Пойду-ка я в тень - погр~ться». 
Бессмысленная на Земле, эта фраза могла 

бы звучать совсем по-другому на Юпитере. 
Величайший в мире телескоп обсервато­

рии Маунг-Паломар используется, естествен­
но, для изучения самых отдаленных «окраИН>> 

доступной нам вселенной. Наблюдать за на­
шими ближайшими соседями - планетами 
солнечной системы - можно и более скром­
ными инструментами. Но недавно пятиметро­
во: зеркало оснастили специальной аппарату­
рои для измерения тепловых лучей и напра­
вили на Юпитер. 
Каково же было изумление астрономов, ко­

гда обнаружилось, что температура поверхно­
сти Юпитера в тени, падающей от гигант­
ского спутника Каллисто, значительно выше, 
чем под лучами Солнца! Похоже, будто сол­
нечные лучи не греют, а охлаждают! 

Объяснить это странное явление астроно­
мы и астрофизики пока не могут. Впрочем, 
это не единственная загадка Юпитера. Много 

непонятного, например, связано с его спут­

ником Каллисто. По размерам он близок 
к такой планете, как Меркурий. В то же вре­
мя он почти вдвое легче, чем уступающий 

ему по размеру его собрат Ганимед. Тепло­
вое излучение Каnлисто вдвое С14ЛЫiее, чем 
должно бы быть по расчетам. В чем тут 
дело - тоже до сих пор неизвеtтнQ, 
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Результаты наблюдений так tiазываемых 
марсианских взрывов обобщил и проанализи• 
ровал ленинградский ученый Г. Каперфельд, 
председатель комиссии планетологии Геогра­
фического общества СССР. Известно, что 
астрономы разных стран за последние три 

десятилетия зафиксировали тринадцать слу­

чаев, которые могут быть истолкованы как 
проявления вулканической деятельности на 
красной планете . 
Длительность большей части вспышек, по 

наблюдениям исследователей, приблизитель­
но одинакова и составляет около пяти минут. 

Эти явления вулканического порядка ха­
рактеризуются появлением серых облаков 
и ярких вспышек, превосходящих по своей 
яркости полярные шапки и белые облака 
Марса. 
Вспышки и серые облака особенно часто 

наблюдались в южном полушарии планеты. 
Как правило, они появлялись либо на грани­
це темных (более пониженных) и светлых 
(более высоких) областей, либо в местах 
пересечения нескольких каналов- вблизи 
так называемых оазисов. 

Ходить или перемещаться на самоходных 
машинах по Луне будет не так легко, как 
принят~ было считать ранее, утверждает 
рижскии ученый С. Айбиндер, видный спе­
циалист по теории трения. Многие писатели­
фантасты не учитывали сюрпризов, с которы­
ми человеку придется сталкиваться в условиях 

отсутствия атмосферы. Ведь поверхности 
твердых тел в подобных условиях лишены 
каких-либо естественных защитных пленок, 
препятствующих слипанию предметов друг 

с другом в моменты их соприкосновения. 

Это означает, что подошвы будут «Прирас­
таты> к лунной почве, поскольку здесь не­

медленно возникнет адгеэионное (силовое) 
взаимодействие. По данным С. Айбиндера, 
силы сцепления, которые потребуется преодо-
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nевать, составят прнблнзнтельно 40 кило­
граммов- втрое больше лунного веса чело­
века. Ученый полагает, что для передвижения 
по Луне понадобится использовать твердые 
смазки, мало сопротнвляющнеся силам 

трения. 

Советские ученые предполагают, что им 
удалось открыть новый процесс во взаимо­

действии космических лучей с атмосферой 
Земли. Его нельзя объяснить теми экспери­
ментальными данными, которыми сейчас рас­
полагает наука. 

Иногда можно наблюдать поразительное 
явление: при столкновении космических ча-
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стиц с ядрами атмосферы Земли до 90 про­
центов их энергии переходит в электромаг­

нитное излучение, хотя обычно этот уровень 
не превышает 20 процентов. 
Профессор Н. Григаров н доктор физики 

В. Шеетоперов обратили внимание на это 
явление, когАа они приступили к исследованию 

космических лучей высокой энергии (до 
1000 миллиардов электрон-вольт). 
Чтобы разгадать эту загадку, на юге СССР, 

в горах Армении, была построена установка. 
Уникальная по своим размерам н сложности 
радиотехнических устройств, эта установка 
поднята в горы на высоту 3200 метров. 
С ее nомощью ученым удалось обнару­

жить, что в необычных взаимодействиях боль­
шая часть энергии космических лучей пере­
дается так называемым нейтральным пи-ме:sо­

нам. 

Сейчас усиленно ведутся дальнейшие ис­
следования обнаруженного взаимодействия. 
Ни одна из существующих теорий космиче­

ских лучей пока не в состоянии его объяс­
нить. Профессор Григоров считает, что обна­
руженное явление подтверждает идею, вы­

сказанную Л. Ландау много лет назад. Тогда 
эта идея не получила широкого распростра­

нения, так как не было эксnериментальных 
фактов, подкреплявших ее. 



Национальное управление по аэронавтике 
и исследованию космического пространства 

в США выдало одной компании заказ стои­
мостью в 1 миллион долларов на создание 
так называемого пенотрометра. Это должен 

быть своеобразный зонд, снабженный особы­
ми инструментами для установления твердо­

сти, степени сопротивляемости и других 

характерных свойств поверхностных пород 
Луны. 
Пенотрометр полагают выбросить из каби­

ны космического корабля «Аполлон» или 
других космических систем при движении их 

вокруг Луны. Эксперимент планируется про­
извести через несколько лет. 

Доктор Джерард Купер, возглавляющий 
группу американских ученых, анализирующих 

снимк·и Луны, сделанные «Рейнджером-8», 
считает, что космонавты, которые высадятся 

на Луну, должны быть снабжены длинными 
стальными щупами, предназначенными для 

зондирования ее территории. Снимки, полу­
ченные с «Рейнджера-8», подтверждают гипо­
тезу, что поверхность Луны покрыта пенистым 
материалом, который может оказаться преда­
тельским в случае высадки людей. 

тРоnики 

ОСТАНУТСЯ 

НА МЕСТЕ 

Некоторые зарубежные уч€.нЫе пред­
сказывают, что уже в конце нашего 

века в Европе предвидится большая 
перемена климата. Центральная Евро­
па превратится в зону тропиков и суб­
тропиков . Правда ли это? Профессор, 
доктор физико-математических наук, 

заведующий отделом климатологии 

Института географии Академии наук 
СССР Б. Дзердзеевский отвечает: 

- Если все те грандиозные изме­
нения климата, о которых говорится, 

осуществятся, то беспокоиться есть о 
чем. Однако скажу сразу: серьезных 
научных оснований для предсказания 

таких исключительных событий пока 
нет. Все это увлечение сенсацией. 

Климатические колебания издавна 
привлекают к себе внимание ученых. 
Полностью изучить их чрезвычайно 
трудно, так как неустойчивость клима­

та и погоды (как говорят- год на год 
не приходится) зависит от множества 
разнородных факторов. Во всех стра­
нах этому очень важному для практи­

ческой деятельности людей вопросу 
посвящаются серьезные и разносто­

ронние исследования, статьи, книги, 

конференции. 
Одно из таких совещаний и было 

проведено не так давно в ФРГ. На 
нем ученые оценивали различные 
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nричины, которые сnособны вызвать 
сильные nеремены климата. Среди 
возможных nричин назывались также 

колебания количества солнечного теп­
ла, nоnадающего на разные широ­

ты земного шара. Речь шла о колеба­
ниях, связанных с тем, что орбита 
Земли не имеет формы nравильной 
окружности. Вероятная величина их 
определена в 7 nроцентов. Метео­
рологи отметили, что это могло бы 
вызвать существенные изменения кли­

мата и смещение географических зон. 

Но они тут же указали, что на 
деле не обнаруживается nризнаков, ко-
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торые бы nодтверждали такие nере­
мены. 

Климат, как и все другие составляю­
щие географической среды и Земля в 
целом, nодвержен nостоянным изме­

нениям. Они различны по величине и по 
временным масштабам. Наnример, вто­
рая четверть ХХ века отличалась ча­
стым nовторением мягких зим и устой­
чивостью nогоды. По мнению боль­
шинства ученых, теnерь этот климати­

ческий nериод уже закончился и на­

чался новый, в целом более холодный 
и, главное, с более частыми и резки­
ми nеременами nогоды. Зимой- от 



сильных морозов до оттепелей, ле­
том - от похолоданий с дождями до 
жары и засухи. 

Обратившись к истории, мы найдем 
примеры еще более резких «Каnризов» 
климата. Но и они не вызывали таких 
значительных перемен, какие теперь 

«nредсказывают» нам. В истории Зем­
ли бывали и не раз более грандиоз­
ные изменения, сопровождавшиеся пе­

ремещением географических зон, но в 

этих случаях счет времени шел не на 

десятилетия, а на десятки, сотни тысяч 

и миллионы лет. Если на то пошло, при 
бурном прогрессе промышленности в 
ближайшие сотни лет скорее придется 
считаться с теми изменениями клима­

та, которые вызываются деятельностью 

человека. Они заметны уже теперь -
загрязнение атмосферы, особенно над 
промышленными центрами и города­

ми, уменьшение в результате этого 

солнечной освещенности и вместе с тем 

некоторое общее повышение темпера­
туры атмосферы Земли. 

Если же иметь в виду естественные 

колебания климата и не предполагать 
какой-нибудь неожиданности, то, что­
бы дождаться перемещения географи­
ческих зон, надо запастись терпением 

даже не на сотни лет, а значительно 

больше. 

Слово «Мелиорация» в переводе с 
латыни значит «улучшение». 

Инженер Петр Борисов, научный со­
трудник Института географии Акаде­
мии наук СССР, резко раздвинул рам­
ки этого понятия, придал ему плане­

тарный размах. 

Ученый проектирует улучшить кли­
мат, утеплить Ледовитый океан, а зна­
чит, благотворно повлиять на «кухню 
погоды», как издавна окрестили Аркти­
ку, и на материки- Европу, Азию, 
Америку, даже на Африку, вернуть 
Сахаре прежний облик, такой, какой 
она имела примерно четыре-шесть ты­

сяч лет назад. Тогда вместо выжжен­
ной солнцем пустыни простирались ду­
шистые степи, где паслись тучные ста­

да. 

Потеплеет в высоких широтах, за 
Полярным кругом, потеплеет и на про­
сторах Сибири, Дальнего Востока, на 
Чукотке и Аляске, в Канаде- на Лаб­
радоре, в провинции Альберта, на ост­
ровах Виктории, Баффинавой Земле. 
Климат станет не только теплее и мяг­
че, но и, вероятно, более влажным . 
К такому заключению пришел уче­

ный после тщательного анализа тру­

дов палеоботаников и палеогеогра­
фов, знатоков прошлого земного ша­

ра, когда на акватории Ледовитого 
океана не плавали круглый год плот­
ные паковые льды, торосы не громоз­

дились на огромных ледяных полях. 

Однако прежде всего вкратце, как 
вынашивалась идея перегородить Бе­
рингов пролив. 

Белое безмолвие Арктики стало си­
нонимом обжигающего холода. 
Не только в полярных, но и в уме­

ренных широтах дыхание Арктики по­
рождает затяжную зиму, поздние ве­

сенние и ранние осенние заморозки, 

наносит неисчислимый ущерб сельско­
му хозяйству северного полушария. 

Низкие температуры nостоянно или пе­

риодически вторгаются на материки, 

уничтожают плоды рук человека на 

миллионах гектаров пахотных земель. 

37 



А ведь непрерывно возрастают сре,ц­
ства, расходуемые на освоение север­

ных районов, все шире индустриализи­
руются громадные пространства от 

Кольского полуострова до Тихого 
океана в СССР. Примерно то же самое 
происходит в Канаде и Соединенных 
Штатах, где сельское хозяйство, добы­
ча минерального сырья продвигаются 

все дальше на север, вплотную к 

Арктике. Это наступление сопровож­
дается дополнительными тратами, свя­

занными с суровостью климата. 

И траты эти весьма значительны. 
Они обходятся дороже, чем коренная 
реконструкция климата в крупном мас­

штабе. Проект предусматривает повы­
сить температуру поверхностного слоя 

океанических вод полярного бассейна, 
а значит, сократить громадный темпе­

ратурный разрыв между экватором и 
Северным полюсом. 
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Сделать это можно, по мнению уче• 
ного, наилучшим образом, если заста­
вить Гольфстрим, теплое атлантиче­
ское течение, напрямую пересечь Ле­
довитый океан и через Берингов про­
лив влиться в Тихий океан. 
Возможно ли такое преобразование 

климата- не в узких пределах одного 

района, области, а в масштабе плане­
ты? Ведь современный температурный 
контраст между полюсом и экватором 

равен почти 30 градусам. И наконец, 
бывали ли в истории Земли такие теп­
лые периоды? 
Сколько угодно. Например, в самом 

начале кайнозоя, эры новой жизни, к 
которой относится и наше время. Не 
только наше время. Не только Аркти­
ку, но и Антарктику не сковывал ледя­
ной покров. 

Изменения климата планеты нахо­
дятся в строгой зависимости от пере-



качки тепла из Атлантического океана 
в Ледовитый. Вот почему задачу, по­
ставленную инженером-ученым, мож­

но коротко сформулировать так: 

надо уничтожить дрейфующие льды, 

увеличив приток тепла на север. 

Какие причины сохраняют плаваю­
щие льды? Их две. Первая: пресная 
вода верхнего талого слоя не переме­

шивается с теплой и соленой, а значит, 
более тяжелой водой нижележащего 
слоя, и снова превращается в лед. 

Не менее важна и вторая причина: 
атлантическое теплое течение, совер­

шив почти полный круг по арктиче­
скому бассейну, уже охлажденным 
и вместе с плавающими массами 

льда возвращается обратно в Атлан­
тику. 

Многие ученые, как советские, так 
и зарубежные, начиная с замечатель­
ного полярного исследователя сРрить­
офа Нансена, выдвигали различные 
идеи уничтожения ледяного панциря 

Ледовитого океана. 
Нансен считал, что надо расширить 

узкий Берингов пролив и тем самым 

умножить силу теплого тихоокеанско­

го течения Куро-Сиво, которое про­
никнет в полярный бассейн. Благодаря 
этому ледовитость сократится, а кли­

мат улучшится. 

Эту идею по-своему повернул и усо­
вершенствовал советский инже­
нер Александр Шумилин. Не расши­
рить, а перекрыть плотиной пролив и 
пропожить через нее железную до­

рогу. 

Однако никто, к сожалению, не соз­
дал вполне законченного, надежного, 

стройного, технически зрелого проекта, 

к тому же экономически обоснован­
ного. 

Оригинально решал трудную задачу 
инженер Петр Борисов. Он задумал 
организовать нечто вроде прямого то­

ка теплого Гольфетрима в Тихий океан, 
за несколько лет растопить весь ледя-

ной покров, все 1 О миллионов квадрат­
ных километров. 

Основа проекта в том, чтобы систе­
матически и постоянно удалять насоса­

ми через Берингов пролив тонкий 
верхний, предельно холодный слой во­
ды, легкой и талой, и тем самым под­
нять кверху теплые струи, присланные 

Атлантикой. 
Охлажденная вода не вернется в Ат­

лантику. Замкнутый бассейн, образно 
называемый мешком со льдом, полу­
чит настоящий выход в Тихий океан. 
Это повысит температуру около остро­
ва Шпицбергена, где Гольфетрим вли­
вает свои воды в полярный бассейн, на 
8-9 градусов. 
Лед не сможет перебраться через 

плотину, он растает внутри бассейна. 
Пресная вода соскользнет сначала в 
Чукотское, а оттуда через пролив в Бе­
рингово море и скроется в Тихом оке­
ане. Ее заменит нижний, примыкающий 
к поверхностному, более теплый и со­
леный. Он-то придет в соприкоснове­
ние с воздухом, согреет его. Больше 
влаги отправится на материки. 

Образуется как бы цепь связанных 
между собой явлений. Раз возрастет 
приток тепла, значит испарение воды 

увеличится впятеро. Наконец, втрое 
умножится расход тепла на подогрев 

атмосферы арктического бассейна. 
То и другое и есть главная цель про­

екта. Теплый воздух Арктики (не прав­
да ли, звучит парадоксально!), достиг­
нув континентов, понятно, будет не ох­
лаждать, а обогревать их. 

Однако, по мнению гидрологов, та­
кое положение не будет устойчивым. 
Поэтому придется продолжать пере­
качку, хотя объем ее значительно 
сократится. 

Наименьшая ширина Берингова про­
пива- 75 километров, средняя глуби­
на- 50, максимальная- 60 метров. 
Современная техника дает возмож­
ность перекинуть через пролив в ство-
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ре островов Святого Диомида плоти­
ну, гарантировав ее прочность: она вы­

держит без повреждений ветер любой 
силы, удары волн, зимнюю пургу. 

Необходимые элементы -железо­
бетонные двухсотметровые блоки вы­
сотой 20-60 метров, сделанные на су­
достроительной верфи. Их подводят 
на плаву к месту сборки в проливе, 
монтируют и затопляют на заранее 

подготовленное дно. 

Плотину по всему ее протяжению 
оснащают насосами. 

Потребляемая мощность плотины 
Берингова пролива- 20 миллионов 
киловатт. Эта цифра еще недавно пред­
ставлялась фантастической, сейчас 
она не вызывает больших эмоций, ее 
пошлют на север тепловые, атомные 

и гидростанции Азии и Америки. 
Стоимость nлотины с полным обору­

дованием- 20 миллиардов рублей. 
Возвести ее можно без спешки за де-
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сять лет при соблюдении обязатель­
ного условия- международного со­

трудничества. 

Неузнаваемым станет климат после 
тепловой мелиорации Арктики. Темпе­
ратура выровнится, утратит резко кон­

тинентальный характер, наблюдаемый 
в Европе, Азии и Америке. Вот приме­
чательный пример: он показывает, что 

получат жители северного полушария 

через несколько лет работы насосов 
в Беринговом проливе, действия кото­
рых будут чувствоваться в первый же 
год запуска. 

В январе, когда на Лафонтенских 
островах ртуть держится около нуля, 

на Новосибирских- почти 40 градусов 
мороза. Ощутимая разница! Ее пора­
ждают дрейфующие льды. Они, допу­
стим, уничтожены, их нет. Разрыв со­
кратится до 8 градусов, притом на бо­
лее высоком температурном уровне: 

8 - на Лафонтенах, нуль градусов на 



Новосибирских. Кстати, арктическая на­
вигация забудет о зимнем перерыве. 
Примерно такие же переменьt про­

изойдут в климате и за океаном, на 

Американском континенте, в Запад­
ной Европе, северном Китае, Монго­
лии, Яnонии. 
Не повысится ли уровень Мирового 

океана, не растают ли льды Гренлан­
дии, не затопит ли низменности? Эта 
опасность не грозит планете, воды в 

океане не прибавится, ведь водой ста­
нут только дрейфующие льды. 

ЗАВТРА 

EIIIE 
БЫСТРЕЕ 

Сейчас разрабатываются проекты 
следующих транспортных средств, 

предназначенных для использования в 

70-х годах. Подземного nоезда, спо­
собного двигаться со скоростью до 
450 километров в час. Автомоби.nей, 
развивающих скорость в 150 .и более 
миль в час. Шоссе с системой элект­
ронного регулирования для уменьше­

ния числа аварий . Воздушных лай­
неров, пересекающих Атлантический 
океан за два с половиной часа. Гру­
зовых автопоездов, передвигающихся 

с большой скоростью по специальным 
шоссе. 

Самая популярная сейчас идея- уй­
ти под землю. Конструкторы предви­
дят высокоскоростные поезда, которые 

будут проноситься в туннелях под гус­
тонаселенными районами восточного 

побережья. Поезда, видимо, будут дви­
гаться на воздушной подушке со ско­

ростью винтомоторных самолетов. 

Доктор Нельсон, директор транс­
портного исследования отдела мини­

стерства торговли США, и доктор Сей­
ферт из Массачусетского технологи­
ческого института, возглавляющий пра­
вительственные исследования высоко­

скоростных наземных транспортных 

средств, считают, что требуется ради­
кально новый тип двигателя . Сейферт 
говорит о двух возможных решениях: 

одно из них заключается в использова­

нии перепада в давлении воздуха и со­

здании своего рода пневматической 
трубы, другое- «линейный электри­
ческий мотор», то есть одна из форм 

электрического привода, который по­
зволит избежать некоторых проблем, 
которые, вероятно, возникнут при ис­

пользовании ~<третьего рельса)) на вы­

соких скоростях. Еще в 1904 году 
Р. Годдард предложил поезд, который 
поддерживался и приводился в движе­

liИе электромагнитами и передвигался 

бы со скоростью 1200 километров в 
час. Это фантастичное тогда предло­
жение «Не выглядит сейчас необыч­
ным», замечает Нельсон. 
Сейферт полагает, что к 1975 году 

возможно создание поезда, способно­
го развивать скорость не менее 

450 километров в час. Предлагается 
также совершенно новый метод вы­

садки и посадки пассажиров. От ны­
нешних остановок на станциях реши­

тельно отказываются, так как они отни­

мают слишком много времени . Вмес­
то них Сейферт предлагает прицеплять 
и отцеплять вагоны на ходу. Управле­
ние поездом будет автоматизировано, 
потому что движение будет слишком 
быстрым и слишком сложным. 
Сейчас высказывается предположе­

ние, что можно создать такие поезда, 
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которые будут перевозить автомобили 
вместе с людьми . Проект такого авто­
поезда предложен Дайодэмом Клейа­
нам из «Дженерал америкэн транспор­
тейшн корпорейшн». Согласно проекту 
l<лейана, поезда, приводимые в движе­
ние мощными электродвигателями, по­

лучающими энергию от «третьего рель­

са», будут принимать автомобили че­
рез специальные двери и перевозить 

их вместе с водителями и пассажира­

ми из одного крупного города в дру­

гой. Автомобили будут грузиться на 
поезд и разгружаться на специальных 
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станциях. l<лейан предсказывает, что 

стоимость ТёjКОЙ транспортировки бу­
дет ниже стоимости проезда в автомо­

биле по дорогам, на которых взимает­
ся оплата за проезд. Скорость поезда 

будет составлять 300 километров в 
час. 

«Дженерал моторе>> заверила недав­

но правительство, что к середине 70-х 
годов автомобили будут передвигаться 
со скоростью 150 километров в час по 
магистралям, оборудованным систе­
мами автоматического регулирования. 

Роберт А. Вольф, руководитель иссле-



дований в области транспортных 
средств в Корнельекой авиационной 
лаборатории, предсказывает, что си­
стемы электронного регулирования на 

автострадах будут в первую очередь 
использоваться полицейскими машина­

ми, которые смогут проводить колон­

ны автомобилей сквозь туман, снего­
пад и пропивные дожди. В обычных ус­
ловиях, говорит Вольф, автомобили 
смогут двигаться со скоростью 150 ки­
лометров в час без всякого контро­
ля. Водители, а также автомобили 
будут, однако, проходить периодиче­
ские проверки с целью выяснения 

их пригодности к езде на высоких ско­

ростях. 

В городах, по мнению Вольфа, люди 
будут пользоваться совершенно дру­
гим типом транспорта -совсем не­

большими автомобилями, приводимы­
ми в движение бесшумными электро­
моторами. В наиболее перенаселенных 
районах городов будут преложены ма­
гистрали, рассчитанные на движение со 

скоростью от 75 до 90 километров в 
час. При использовании для регулиро­
вания уличного движения электронно­

вычислительных машин автомобили 
смогут следовать друг за другом с ин­

тервалом в полсекунды. 

Грузовой автомобильный транспорт 
также претерпит значительные изме­

нения, утверждают специалисты. На 
скоростных дорогах появятся автомо­

бильные тягачи с тремя прицепами. 
Длина такого автопоезда будет состав­
лять около 45 метров, а вес- до 
73 тонн. Мысль о совместном движе­
нии подобных гигантов и легковых ав­
томобилей, развивающих скорость до 
150 километров в час, приводит в ужас 
лиц, отвечающих за безопасность дви­
жения. Вольф считает, что потребуется 
построить отдельные дороги для гру­

зового транспорта со своими собствен­
ными пунктами обслуживания и станци­
ями между крупными городами. 

Для увеличения скорости воздушно­
го транспорта необходимо решить две 
главные проблемы: создать самолет 
с вертикальным взлетом и сверхзвуко­

вой реактивный лайнер. Нельсон пред­
полагает, что самолеты с вертикаль­

ным взлетом, способные подниматься 
с небольших аэродромов, можно бу­
дет использовать для коммерческих 

перевозок уже в 1970 году. Сейферт 
считает, что это даст толчок строитель­

ству небольших аэродромов вокруг 
всех крупных городов. В результа­
те аэровокзалы станут доступнее 

для подавляющего большинства 
путешественников. В 1980 году, 
продолжает Сейферт, плохая по-
года не сможет уже нарушить рас­

писание полетов: самолеты будут 
подниматься и приземляться при ви­

димости, не превышающей 15 мет­
ров. 

Сейчас повсеместно признается воз­
можность создания реактивных пасса­

жирских самолетов, летающих со ско­

ростью 3 тысячи километров в час. Не­
которые официальные представители 

счиiают, что вместо сверхзвукового са­

молета следует лучше создать гигант­

ский воздушный лайнер, способный 
п~ревозить до 700 пассажиров. Этот 
самолет смог бы развивать скорость 
в 800 километров в час, то есть не 
больше, чем современные коммер­
ческие реактивные самолеты. Главным 
его преимуществом будет не ско­
рость, а низкая стоимость. Рано или 
поздно, однако, сверхзвуковой реак­
тивный самолет будет создан. Англия 
и Франция продолжают работать над 
проектом «Конкорда» - самолета, ко­
торый, как ожидают, появится к 1970 
году и будет иметь скорость в 1800 
километров в час. За ним последуют 
самолеты с еще более высокими ско­
ростями. Итак, мы стоим на пороге 
новой эры скорости в воздухе и на 

земле. 

43 



Колесо по праву можно назвать одним 
из величайших изобретений человека. Одна­
ко сейчас, как ни странно, оно уже мешает 
стремительному развитию транспорта. 

Сейчас уже есть тепловозы, способные раз­
вивать скорость около 200 километров в час. 
Но они не могут двигаться с такой скоростью 
главным образом из-за слабости рельсового 
пути. Необходимое для движения сцепление 
колеса с рельсом обеспечивается за счет 
большого веса локомотива. А большой вес 
вместе с динамическим воздействием на путь 
быстро разрушает рельсовое полотно. Что­
бы повысить скорость, необходимы тяжелые 
рельсы, а это громадный расход металла. 
Так колесо превратилось в тормоз техниче­

ского прогресса на транспорте. Переход на 
качественно новый вид транспорта, у которо­
го нет колеса, сейчас становится насущной 
проблемой. Речь идет о замене колеса воз­
душной подушкой или воздушной смазкой. 
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Основная трудность при конструировании та­
ких аппаратов - соэдание воздушной подуш­
ки, способной сглаживать все неровности 
поверхности. 

Другое дело, если воздушную подушку 
применять для рельсового транспорта. Глад­
кая поверхность рельса позволяет иметь воз­

душную смазку толщиной, измеряемой в Jлил­
лиметрах. Мощность аппарата резко сни­
жается, до минимума уменьшается вес по­

езда, энергия, затрачиваемая на соэдание воз­

душной смазки, снизится. Воздушная смазка 
вместе с разгрузкой рельса позволяет умень­
шить мощность компрессорной установки, 
а потому вес поезда по сравнению с автомо­

билями и кораблями на воздушной подушке 
будет гораздо меньше. 
Псезд на воздушной смазке призван ли­

квидировать разрыв между железнодорож­

ным и авиационным транспортом. По грузо­
потоку он приближается к железнодорожно­
му, по скорости - к авиационному. 

Весовые характеристики бесколесных поез­
дов соответствуют весовым характеристикам 

самолетов. Разгруженные рельсы, отсутствие 
динамического воздействия колес позволяют 
перейти на рельсы из железобетона. 

,,ЛЕТ АЮJВИЕ" 

ВАГОНЫ 

Монорельсовые дороги должны появиться 
на Кавказе в самом конце нынешнего десяти­
летия. Первый участок соединит Сочи с Ту­
апсе, а второй свяжет Сочи с мысом Пицунда. 
Хотя расстояния между указанными населен­
ными пунктами и небольшие, но объем работ 
будет немалым. 
Линия монорельсовой дороги по возможно­

сти будет прямой. Часть ее пройдет у самого 
берега моря, а в некоторых местах она взбе­
рется в горы и побежит параллельна шоссе. 
Скорость вагонов составит на некоторых 
участках 90-100 километров в час. Благода­
ря скоростному сообщению из Туапсе в Сочи 
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отдыхающие смогут попасть за 40-42 минуты, 
а из Лазаревской в Сочи - за 15-17 минут. 
Пассажир монорельсовой дороги не почув­
ствует усталости, как на горной дороге в ав­
тобусе. А какой красивый вид открывается из 
окон алюминиевого вагона на море и горы! 
Проектирование линии для трассы Туапсе­

Сочи развертывается в Москве. 
Но проектировщики не остановятся только 

на указанных выше монорельсовых дорогах. 

К 1970-1971 годам предполагается соединить 
«Летающими» вагонами также Новороссийск 
с Геленджиком. В дальнейшем эта линия nро­
тянется до Анапы, а южный ее конец - до 
Архипо-Осиповки, где создается новый боль­
шой курорт. 
Первые монорельсовые линии оживят пля­

жи, которые еще мало посещаются отдыхаю­

щими, так как находятся в нескольких де­

сятках километров от обжитых Сочи, Сухуми, 
Туапсе. 

Многие будут изумлены, услышав 
о «ракете на горячей воде)), Ракетное 
топливо в нашем представлении обла­
дает всегда гигантской энергетической 
способностью, каковой мы не знали 
за обыкновенной горячей водой из 
кастрюльки на плите. 

Между тем реактивная тяга, созда­

ваемая истечением струи из корпуса 

ракеты, может быть nолучена с по­
мощью какой угодно жидкости или 

газа, а следовательно, и обыкновен­
ной воды. Уже в ходе второй миро­
вой войны немцы запатентовали не­

сколько типов ракет на горячей воде. 
Из-за их несовершенства, однако, они 

не были использованы. После войны 
работы в этом направлении были во-
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зобновлены в Западной Германии, 
США и некоторых других странах. 
Принцип действия такого рода ра­

кеты весьма прост: все дело в том, 

чтобы превратить достаточную массу 
воды в пар с высоким давлением. 

Главная трудность при этом состоит 
в достижении высоких температур на­

грева воды в короткое время - усло­

вие, необходимое для получения па­
ра с высоким давлением. Немцам не 
удалось разработать метод, который 
обеспечивал бы достаточно быстрое 
парообразование: даже в наиболее 
удачных опытах заnуск ракеты длился 

около двух часов. Фирма «Фэйр­
чайлд» в США возобновила разра­
ботку этих проблем, пойдя по не­
сколько иному пути: она отказалась 

от котлов и нагревателей вне ракеты 

(как это бьtло у немцев) и прибегла 
к специальным веществам, действие 

которых можно уподобить катализато­
рам: они выз~вают парообразование 
химическим путем. Однако и эти изы-
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скания не дали по-настоящему значи­

тельных практических результатов. 

То, чего не сумели добиться в дру­
гих странах, было осуществлено тре­
мя итальянцами, разработавшими ре­
цепт особой жидкости, которая, всту­
пая в реакцию с водой в котле-баке 
ракеты, за 0,3 секунды повышает ее 
температуру до 300 градусов, то есть 
сообщает ей физические характерис­
тики, необходимые для получения зна­
чительной по мощности реактивной 
струи. Скорость истечения перегретой 
пароводяной смеси из сопла ракеты 

достигает при этом 470 метров в се­
кунду, что достаточно для создания 

значительной реактив'Ной тяги. 

Изобретатели, уже получившие па­
тент на разрабо_танную ими химиче­
скую аппаратуру, подчеркивают сле­

дующие основные возможности при­

менения водяной ракеты: а) в качест­
ве ракеты-ускорителя (бустера) при 
взлете самолетов или запуске тяже­

лых ракет, б) для связи на сравни-



тельно небольших расстояниях (до­
ставка почтовых 'Сообщений и т. п.). 
Наибольший интерес вызвал второй 

из предлагаемых проектов: он при­

влек внимание итальянского, француз­

ского и других почтовых ведомств. 

Выдв·инута также идея созда·ния ме­

теороло·гического варианта водяной 
ракеты: такие ракеты могли бы быть 
использованы в непосредственной 
близости от аэропортов для передачи 
пилотам прибывающих самолетов ме­
теоданных о местных атмосферных 

условиях, то есть информации, кото­

рая не ограничивалась бы лишь на­
земными наблюдениями, а охватывала 
ВОЗДУШНЫЙ СЛОЙ ВПЛОТЬ ДО ВЫСОТЫ 

1000 метров. 
США, которым не удалось удовлет­

ворительно разрешить проблему во­
дяной ра·кеты, занялись сейчас изуче­
нием итальянского изобретения: одна 
из специализированных американских 

фирм собирается взяться за произ­
водство ракет, работающих на горячей 
воде, для нужд метеорологической 
службы авиации. 

Можно ли создать мощные н экономичные 
ветроэлектростанцнн? В средних широтах на 
высоте 10-12 километров, близ верхней гра­
ницы тропосферы, называемой тропопаузой, 

обнаружены постоянные ветровые потоки. Их 
скорость достигает 70-100 метров в секунду. 
Концентрация ветровой энергии на этих вы­
сотах в среднем в 25 раз больше, чем у по­
верхности земли. 

Группа советских инженеров создала про­
ект высотной ветроэлектростанцни. Авторы 
предложили оригинальное решение: ветроко­

nесо совмещено с жесткой оболочкой аэро­
стата-носителя. Лопатки колеса выступают за 

габарит аэростата. Там же, на высоте 8-
10 километров смонтирован генератор и дру­
гое оборудование. 
Благодаря удачной аэродинамической фор­

ме аэростата высотная электростанция удер­

живается тросом-кабелем в определенной по­
зиции. Последний служит и для передачи вы­
рабатываемой электроэнергии на землю. По-
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лезная мощность ТВЭС, то есть троnоnаузной 
ветроэлектростанции - 1500 киловвп, годо­
вая выработка электроэнергии - свыше 
10 миллионов киловап-часов. 
Летающие электростанции особенно эф­

фективны для энергоснабжения удаленных це­
линных совхозов. 

А если на аэростате-носителе установить 
радио- и телетрансляционное оборудование, 
можно создать высотную ретрансляционную 

станцию с автономным электроnитанием. Ее 
радиус действия 650-720 километров. 
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Сnециалисты Международного союза даль­
ней связи на недавно состоявwемся в Женеве 
совещании nрнwли к заключению, что ни 

транзисторные радиоnриемники, ни карман­

ные лазерные станции не вытеснят nривыч­

ных и удобных телефонных аnnаратов с дис­
ками. 

На дисках аnnаратов конца ХХ века будет 
от 13 до 15 цифр, которые no своему назна­
чению комnонуются в четыре груnnы. В nер­
вой групnе всего одна цифра. Набрав ее, або­
нент автоматически включается во всемирную 

сеть. Оnределенная цифра второй груnnы 
включает нужную страну, третья груnпа цифр 

обесnечивает связь с городом, в четвертая -
соединяет с абонентом • 
Номера включения уже установлены: 1 -

Северная Америка; 2 - Африка; З и 4 - Ев­
роnа; 5 - Южная Америка; 6 - южная часть 
Тихого океана; 7 - СССР; 8 - северная часть 
Тихого океана; 9 - ближний и Даль­
ний Восток. О - остается в резерве (воз­
можно, даже для Луны). Закреnлены номера 
н зв отдельными странами, не nрирввненны­

ми, как СССР, к континентам. Так, 33 - это 
номер Франции, 402 - Венгрии. При nра­
вильном наборе цифр, доnустим, в москов­
ской квартире через мгновение где-то на 
другом конце мира зазвенит звонок: «Аллоl 
Бюро сnравок Огненной Земли слуwаетl .. 11 



В поиснах чуда 

.... : 

Профессор В. Литтл нз Стэнфорд­
ского уннверанета выдвинул теорию, 

нз которой следует, что можно син­

тезировать полимеры, обладающие 
свойством сверхпро·воднмостн при 
обычной теМ'пературе. Создание таких 
сверхпроводящих материалов означа­

ло бы появление линий электропере­
дач, работающих без всяких потерь 
энергии, мощных электромагнитов, ко­

торые достаточно было бы заnустить 
только раз н не нужно было бы nо­
стоянно расходовать электроэнергию 

на их работу, н вообще это открыло 
бы новую эру в электротехнике н 
смежных с ней областях. 
Сверхпроводимость известное 

явление. Внезаnное исчезновение элек­
трического сопротивления обнаружи­
вается во многих металлах н сплавах, 

но только когда он-и охлаждены до 

очень низких температур с nомощью 

жидкого гелия или водорода. Доро­
гостоящее н громоздкое охлаждаю­

щее оборудовакие, естественно, рез­
ко ограничивает прнменение сверх­

проводников. Вещество же, которое 
надеется получить В. Литтл, будет со­
хранять сверхпроводимость nри ком­

натной н даже более высокой темпе­
ратуре. 

По мнению Лнттла, каждая молеку-

•• ,, 

•• .. . .. , .. 

~ .. ... 
ла такого сверхnроводника должна 

состоять нз атомов углерода и водо­

рода, связанных в длинную цеnочку, 

и ряда боковых ответвлений, nрн­
крепленн~оrх к основной цеnочке, как 

брелок к браслету. Одно нз веществ, 
которое ученый считает nодходящим 
для создания «боковых цеnочею>, -
это один из обычных кра­
сителей, исnользуемых в фотогра­
фии. 

Литтл говорит, что отnравной точ­
кой для его идей lf1ослужило создание 

модели молекулы ДНК. Сверхnрово­
дящие молекулы, nостроенные по это­

му образцу, могут иметь оnределен­
ное отношение к высокоорганизован­

ной живой материи. Канадский уче­
ный Д. Этертон, комментировавший 
идеи Литтла в журнале «Нейчур», вы­
сказывает мнение, что в мозговом ве­

ществе могут существовать крохот­

ньrе сверхnроводящие нервные уз­

лы, которые н являются основой nа­
мяти. 

Далеко не все специалисты считают 
расчеты nрофессора В. Литтла верны­
ми. Выдв·нгается много других идей, 
в том числе ·и советскими учекьrмн. 

В nоследнее время поиски материа­
лов, обладающих свойством сверхnро­
водимости nри нормальной темnера-
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туре, приобретают все более широкий 
размах- поистине это одна из «горя­

чих точек)) современной физики. 

Никого не удивляет шагающий 

экскаватор, который заменяет многие 

сотни землекопов. Не удивляет нас и 
то, что машины с успехом выполняют 

работу искусных рукодельниц и кру­
жевниц. Но человек не удовлетво­
ряется достигнутым. Он создает ма­
шины, вторгающиеся в область интел­
лектуального труда. 

Сначала это скромные вычислитель­
ные машины с колоссальными воз­

можностями считать, быстро и точl'lо 
запоминать огромное количество ма­

териала. Но в остальном еще очень 
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«глупые)), с весьма ограниченными 

аналитическими возможностями, почти 

лишенные способности приобретать 
собственный опыт. 
Но и эти неуклюжие первенцы ока­

зывают человеку огромную помощь. 

Естественно, возникает вопрос: како­
вы перспективы развития вычислитель­

ных машин, чего можно ожидать от 

них в ближайшем и в более отдален­
но м будущем? И прежде всего мож­
но поставить вопрос философского 

характера: должны ли мы слово «мыс­

лящие>> ставить в кавычки или пони­

мать его буквально, без всяких ка­
вычек? 
Этот вопрос совсем не праздный, 

как может показаться с первого 

взгляда, ибо от ответа на него зави­
сит правильный выбор направлений 
исследований. 
Термин «Мыслящие машины)) вызы­

вает горячие возражения многих фи­

лософов. Некоторые усматривают 
в этом термине даже... м·истическое 

мракобесие. 
Однако для нас ясно, что мышле­

ние процесс материальный и потому 
законы его познаваемы. Но если так, 
то что может помешать человеку вос­

создать или смоделировать этот про­

цесс? И вовс~ не обязательно с по­
мощью биологической материи, а, на­
пример, с помощью электронных эле­

менtов, процессы в которых протека­

ют гораздо быстрее, чем в живых 
клетках. 

Итак, на вопрос, может ли человек 
в принципе создать машину, которая 

по мыслительным способностям мож­
но сравнить с человеком, я бы отве­
тил положительно. Но совсем другое 
дело- станет ли человек когда-либо 
создавать свою собственную модель . 
Я думаю, что человечество не имело 
бы таких успехов в техническом раз­
витии, если бы только копировало ме­
ханику живых существ. Нет сомнения, 



что при современном уровне техники 

можно было бы создать, скажем, бе­
гающий агрегат, которьlй подметал бы 
улицы и ... жарил яичницу. Но никто, 
разумеется, конструированием такого 

аппарата заниматься не будет. Так же 
и в отношении мыслящих машин: че­

ловек будет создавать себе помощни­
ков, а не врагов- роботов, как об 
этом нередко nишут в мрачных фан­

тастических романах. 

Накопившийся опыт использования 

вычислительных машин ясно показыва­

ет, что они могут дать гораздо боль­
ше, чем дают сейчас. Но для этого 
нужно увеличить их логическую мощ­

ность . Я бы назвал три проблемы, ре­
шение которых позволит поднять вы­

числительные машины на высший уро­

вень и приблизит их к идеалу мысля­
щих машин. Вот эти проблемы: само­
обучение, опознавание образов и рас­
познавание смысла. 

Бели исключить немногочисленные 

пока опыты по самообучению машин, 
то обычный метод их работы состоит 
в строгом выполнении программы, за­

ложенной в машину человеком, неза­

висимо от того, плоха или хороша эта 

программа. Сущность самообучения 
в том, чтобы машина, автоматически 
накапливая опыт, улучшала програм­

му своей работы. Этот nроцесс 
весьма важен для машин, управ­

ляющих производственными процес­

сами, но этим его значение дале·ко 

не исчерпывается. В решении любых 
задач, не сводящихся к арифмети­

ческим вычислениям, самообучение 
должно стать необходимым элемен­
том. 

Всякая реакция живого организма 
на внешнее воздействие- результат 

оценки ситуации по внешним nризна­

кам. Она, •конечно, может быть пра­
вильной или ошибочной. 
Разумеется, любой автомат имеет 

определенные элементы такого опо-

знавания. Но пока это опознавание 
проводится по небольшому числу па­
раметров, которые легко измерить. 

Например, регулятор числа оборотов 
паравой машины сначала «чувствуеп) 

число оборотов машины и его отли­
чие от заданного, а потом уже исправ­

ляет ситуацию. Даже самые лучшие 
современные машины еще не могут 

опознать сколь-нибудь сложного об­
раза. Вычислительные машины, счи­
тающие в сотни тысяч раз быст­
рее и лучше человека, с трудом отли­

чают, например, треугольник от 

~вадрата, не говоря уже о том, что­

бы по портрету опознать лицо. 
А ведь человек делает это почти 
мгновенно! 
Опознавание образов не ограничи­

вается чисто зрительной сферой. 
Образами могут быть звуки, химиче­
ский состав продукта на заводе и мно­

гое другое. 

Решение проблемы самообучения и 
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оnознавания образов, то есть изуче­
ние логики этих nроцессов, дало бы 
возможность создать машины, кото­

рые моделируют живые организмы, 

обладающие безусловным и условным 
рефлексами. Но отсюда все-таки 
еще далеко до машин, обладающих 
сознанием. 

Конечно, уже решение этих двух 
nроблем имело бы огромное nракти­
ческое значение. Оно является осно­
вой автоматической оnтимации про­
цессов в химическом, металлургиче­

ском и других производствах. Созда­
ние машин, которые оnознавали 

бы только буквы, дало бы возмож­
ность автоматизировать набор и 
корректуру в книгоnечатании. Так 
цикл от сдачи рукоnиси книги до 

ее выхода в свет мог бы быть со­
кращен, вероятно, н& менее чем в де­

сять раз. 

Значительно сложнее проблема рас­
nознавания смысла. Достаточно упо­
мянуть такой ее асnект, как установ­
ление nричинно-следственных соотно­

шений между событиями. Мы знаем 
nока, nожалуй, лишь то, что nоследо­
вательность событий, даже если она 
всегда nовторяется, еще не означает 

nричинно-следственной связи. Все же 
в·ряд ли можно сомневаться, что nро­

цесс установления причинно-следст­

венных соотношений тоже будет рас­
шифрован, nосле чего его можно бу­
дет смоделировать. Но решение этой 
nроблемы, nо-видимому, дело более 
отдаленного будущего. 
Решение nроблем, о которых я го­

ворил, уже сейчас, можно сказать, на­

ходится на повестке дня. Есть уже и 
конкретные результаты, хотя и про­

стые. Но за ними nросматривается и 
решение более о·бщих задач. Если, на­
nример, удалось научить машину раз­

личать десять цифр, nроизносимых че­

ловеком, то нет сомнения, что этот 

словарь можно расширить. Основная 
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трудность здесь не в количественном 

расширени·и различаемых объектов, 
а в nри·нципиальных основах самого 

метода. Количественные же труднос­
ти разрешаются теХ'ническим усовер­

шенствованием машин, которое дви­

жется семимильными шагами. Судите 
сами: за десять лет эффективность 

вычислительных машин nовысилась 

nримерно в тысячу раз! Цифра, как 
видите, весьма внушительная, и она 

оnравдывает наши надежды. 

Ничто не вечно под Луной... К сожалению, 
и скульптура подчиняется этому закону:. Ра­
боты старых мастеров постепенно разруша­
ются. Копии помогают мало: при изготовле­
нии их со скульптур больших размеров не­
избежно искажаются пропорции. Как же со­
хранить дли потомков бессмертные творении 
Фидии, Микеланджело? 
Американский изобретатель Рабиноу в июле 

прошлого года получил свой сто пятнадцатый 
патент. Он предложил интересную идею: из­
готавливать копии скульптур методом, кото­

рый применяется сейчас в станках с про­
граммным управлением. 

Суть метода в том, что координаты точек 
поверхности модели заnоминаются на маг­

нитной ленте, которая уnравляет движением 

резца. Изобретатель nолагает, что все разме­
ры скульnтуры удастся выдерживать с точ­

ностью до тысячных миллиметра - то есть 

можно будет коnировать мельчайшие де­
талк. 



По статистическим сведениям, со­
бранным ООН со всего мира, самый 
опасный вид транспорта на сегодня­
автомобиль. Число аварий, приходя­
щихся на один человека-километр, 

у железнодорожников, например, вде­

сятеро, а у авиаторов втрое меньше, 

чем у автомобилистов. Поэтому изо­
бретатели многих стран работают над 
тем, как сделать и автомобильный 
транспорт совершенно безопасным. 

... Сидящие в кинозале зрители все 
время находятся в напряжении: вот­

вот взорвется грузовик с героями 

фильма. Достаточно небольшого толч­
ка, взрывчатка, лежащая в кузове, 

превратит и людей и машину в сплош­

ное кровавое месиво. Конечно, возить 
такой груз приходится редко, и слу­

чай, показанный в фильме «Плата за 
страх», исключительный, но все же ... 
Вы обращали внимание на то, что 

за автомобилем-цистерной, перевозя­
щим бензин, как правило, волочится 
тяжелая сталь·ная цепь? Не думайте, 
что это небрежность водителя. Легко­
мысленно звеня и подпрыгивая, цепь 

выполняет весьма серьезную работу: 
она заземляет автомобиль, помогает 
ему спустить накопившиеся электри­

ческие заряды в землю. Дело в том, 
что во время грозы и даже в сухую 

погоду из-за трения металла о воздух 

корпус автомобиля заряжается стати­
ческим электричеством до такой сте­

пени, что это отражается на самочув­

ствии некоторых пассажиров. А все 

оттого, что автомобиль надежно изо­
лирован от земли своими резиновы­

ми шинами. Если заряженного авто­
мобиля коснуться заземленным ме­
таллическим стержнем, между ним и 

автомобилем начнут проскакивать 
электрические искорки. Эти искорки 
могут вызвать пожар, воспламенив го­

рючее в баке, а автомобиль-цистерна 
вообще способен от них взорваться. 
Заземлять автомобиль волокущейся 
по земле цепью не очень удобно: 
цепь быстро изнашивается, гремит, 
создает сильные радиопомехи, 

а главное- не обеспечивает надежно­
го контакта. На самолетах подобную 
проблему решают иначе: к каждому 
крылу крепят специальные проволоч­

ные метелочки, по которым стекают 

электрические заряды. Способ остав­
ляет желать лучшего, но по-настояще­

му заземлить самолет, летящий на 

высоте нескольких тысяч метров, не­

возможно. А автомобиль? 
Французские изобретатели предло­

жили остроумное и простое решение: 

не заземляя автомобиль, сделать 
электропроводным воздух под его 

днищем. Для этой цели, как известно, 
нужно зарядить его молекулы элект­

ричеством, то есть ионизировать. 

Ну, а с этой задачей прекрасно справ­
ляются радиоактивные изотопы. 

К днищу автомобиля болтами кре­
пится небольшой металлический диск 
с заостренным стержнем, на ко·нчик 

которого насажен другой, совсем ма­

ленький диск - источник радиоактив­
ного излучения. Сверху и с боков из­
лучатель прикрыт защитным экранчи­

ком, не дающим излучению беспре­
пятственно распространяться во все 

стороны. Излучатель ионизирует воз­
дух, делая его электропроводным, 
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а электрические заряды, от которых 

хотят избавиться, стекают по острию. 
Изотопы желательно подбирать такие, 
чтобы их излучение имело длину вол­
ны порядка 1 000 ангстрем. 
По-видимому, новый французский 

прибор будет работать неплохо. Ведь 
аналогичный по принципу действия со­
ветский ионизатор изобретателей 
Г. Бубермана и П. Кодочигова хоро­
шо зарекомендовал себя на мель­
ничных комбинатах и текстильных фаб­
риках. 

В одном американском журнале 
были напечатаны советы автомобилис­
там на случай столкновения . «Если 
предотвратить катастрофу уже невоз­

можно, выключите зажигание и ложи­

тесь на свое сиденье>>,- рекомендо­

вал автор незадачливому шоферу. Со­
вет объясняется просто: при сильных 
столкновениях рулевая баранка часто 
ломает шоферу ребра. Сидящий ря-
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дом с ним сnутник, как правило, раз­

бивает голову о переднее стекло. 
К сожалению, автомобильные ава­

рии так неожиданны, что человек не 

усnевает среагировать, чтобы как-то 
защитить себя. Необходимы автоматы 
с мгновенной быстротой реакции. 
Один из них недавно nредложил аме­
риканский изобретатель Шандор Бела 
из штата Иллинойс. 
Спереди автомобиля на двух про­

дольных металлических стойках кре­

nится поперечный сталь·ной стержень. 
Посредством рычажно-гидравлической 
системы стержень связан с электриче­

скими контактами. Источником тока 
служит автомобильный аккумулятор. 
Если стержень, как это бывает при 
столкновении, сломается или согнет­

ся, контакты замкнутся, сработают со­
леноидные катушки, выталкивающие 

стержни с острыми бойками, и бойки 
ударят по капсюлям. Тотчас взорвутся 



пороховые заряды и горящие газы 

раздуют предохранительные мешки -
сильфоны, надежно прижав водителя и 

его спутника к стенке сиденья. Нахо­
дясь как бы между двух подушек, лю­
ди уцелеют даже при сильном ударе. 

В нерабочем положении мешки, укреп­
ленные впереди на потолке кабины и 
почти не занимающие места, не меша­

ют водителю и пассажиру . Предложен­
ное устройство удобно тем, что его 
можно встроить в любую машину, не 
изменяя ее конструкции. 

Кстати, принцип предохранительно­
го надувного мешка несколько лет 

назад уже был использован в устрой­
стве советского изобретателя Морева. 
Устройство предназначалось для авиа­
пассажиров и не имело автоматиче­

ского включения . В случае каких-либо 
неприятностей при посадке пилот по­
ворачивал ручку, и перед каждым 

пассаж11ром раздувалея эластичный 
мешок. Вместо пороховых газов там 
использовался воздух из самолетной 
пневмосистемы . 

сnроектированныА 

V .. AИhiM 

Каким будет город будущего? 
Будут ли в будущем строить горо­

да такими, какими мы привыкли их 

видеть? 
Можно ли уже сегодня предска-

зать, как изменят достижения науки и 

техники весь этот сложный организм, 
называемый современным городом? 
Вопросы эти далеко не новые. Поч­

ти тридцать пять лет назад на первой 
Всесоюзной конференции по планиро­
ванию научно-исследовательских ра­

бот крупнейший советский физик ака­
демик А. Иоффе обратил внимание 
ученых на проблему создания нового 
города. Он сказал: 

- Самой коренной формой строи­
тельства будет целый город-дом, для 
которого я производил расчеты . Это 
заново строящийся социалистический 
город в виде одного дома на милли­

он жителей. Если этот миллион жите­
лей разместить так, чтобы на одного 
человека жилищная площадь состав­

ляла тридцать пять квадратных мет­

ров, если соответственные коммуналь­

ные площади отвести на учреждения 

и производственные предприятия, то 

такой дом получится примерно в виде 

здания с радиусом около одного ки­

лометра и высотой около десяти эта­

жей. 
Какие преимущества? 
Прежде всего о проблеме отопле­

ния. Произведя теплотехнические рас­
четы города-здания, академик А. Иоф­
фе пришел к выводу, что первое 

и главное его преимущества - пол­

ное отсутствие топлива . Топлива не 
нужно. 

- Кроме того, - говорил А. Иоф­
фе,- такой дом почти не потребляет 
транспорта. Если сколько-нибудь пра­
вильно спланировать размещение 

в этом доме, то максимум расстояния 

будет соответствовать около полови­
ны километра, на что потребуется 
семь-восемь минут ходьбы пешком не 
по скользким улицам, не в перепол­

ненных трамваях, а по коридорам, без 
галош, зонтиков, без гриппа. 

Тогда, в 1931 году, идеи академика 
Иоффе казались фантастическими. 

55 



Да он и сам чувствовал некоторую аб­
страктность своих nредложений. 

Но уже тогда он имел смелость 
утверждать следующее: 

- Я не гарантирую верность эко­
номических подсчетов, но если учесть 

все эти преимущества со стороны 

энергетической и экономической, то 

можно сказать следующее: для того, 

чтобы живущее в таком доме насе­
ление в один миллион человек дава­

ло ту же сумму труда, сумму реаль­

ного производства, которую оно со­

вершит в обычном городе, можно ра­
бочее время свести примерно к пяти 
часам, может быть, я здесь ошибусь 
на полчаса. Но это переход к совер-
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шенно новой культурной стадии, к со­

вершенно новой форме жизни. 

Фантазия ли город-здание? Под си­
лу ли современной строительной тех­

нике создавать такие города? .• 
Скоро будет выдано проектное за­

дание на строительство города Снеж­
ногорска. 

Снежногорек заложили на берегу 
Хантайки, nравого nритока Енисея. 
Область эта считается субарктиче­

ской, строить приходится на вечной 
мерзлоте. Из 365 дней в Снежногоре­
ке только 78 безморозных, а зимой 
набирается всего 12 дней, когда тем­
пература колеблется в пределах ми­
нус 40 градусов. 



Если к этому добавить, что в Снеж­
ногорске совсем не редкость ветры 

со скоростью 50 метров в секунду, то 
всякий, даже очень далекий от строи­
тельства, человек поймет, что возве­
дение Снежногорека сложное дело. 

В полярную ночь, в субарктические 
морозы в будущем городе Снежно­
гореке создадут нормальные условия 

средней полосы. Конечно, можно бы­
ло бы предусмотреть в горqде паль­
мы, насажать всяких диковинных рас­

тений. Но было решено в заполярном 
городе создать ландшафт Подмос­
ковья: температуру- 15 градусов, 
кондиционирование воздуха, зимой -
искусственное солнце, летом- искус­

ственную тень. 

Архитекторы называют Снежно-
горек городом-комплексом, соединен­

ным в один объем. Город-комплекс­
сложная задача для проектировщиков 

и строителей. Значительные затрудне­
ния возникают с удивительным, веч­

нозеленым двором. 

Снежногорек строится на вечной 
мерзлоте. Как «снимать тепло», иду­
щее непосредственно в грунт? 
Как создать надежную теплоизоля­

цию? Если такой изоляции не будет, 
город разрушится- грунт будет от­
таивать, начнутся усадки, вспучивания. 

Проблема теплоизоляции двора бы­
ла решена инженером М. Кимом. Он 
изобрел «фундамент», изолирующий 
город от тундры, от вечной мерзлоты. 
Фундамент не пропускает тепла, пре­
дохраняет вечную мерзлоту от оттаи­

вания. Этот фундамент называют слое­
ным пирогом, потому что он состоит 

из четырех слоев. Первый- расти­
тельный слой, затем- гидроизоля­
ция- мятая глина, 80 сантиметров 
торфа и, наконец, подвижная гравели­

сто-галечная отсыпка мощностью в 

полметра. В этой отсыпке поперек 
здания Кимом предусмотрены асбе­
сто-цементные трубы; их суммарное 

сечение вполне достаточно, чтобы 
пропустить 'Воздушный поток для 
сравнивания, или, как говорят тепло­

техники, осреднения, грунтовых тем­

ператур. Таким образом, грунт под до­
мом-городом не оттаивает и не теря­

ет своих несущих способностей, доати­
гается полная изоляция Снежногорека 
от вечной мерзлоты. 
Стены города лежат на сваях так, 

что между началом стены и поверх­

ностью земли выдерживается расстоя­

ние порядка метра, этого также впол­

не достаточно для того, чтобы не от­
таивал грунт. 

Много вопросов вызывает конструк­
ция кровли города. Она должна быть 
прозрачной, чтобы пропускать доста­
точно света, но и достато·чно жесткой 
и легкой. Задача осложняется тем, что 
в Снежногореке могут быть снежные 
заносы. Нагрузка снега на стеклянный 
пролет, который в два раза шире мо­
сковского Столешникева переулка, 
очень значительна. Предусмотрена 
металлическая конструкция кровли. 

Сверху панель состоит из двух листов 
пластика, наклеенных на сложенный 

«зигзагом» такой же лист. Примене­
н·ие пластика еще не окончательное 

решение. Могут быть варианты. Кон­
структоры и архитекторы Снежногор­
ека готовы рассмотреть предложения 

по этому вопросу. 

Большие осложнения вызовет после 
сдачи Снежногорека в эксплуатацию 
городской микроклимат. Одна из за­
дач- борьба с шумом. Город-ком­
плеюс- как бы одно зам'кнутое поме­
щение. Как будет решаться вопрос 
звукоизоляции и акустической обра­
ботки поверхностей? 
Кроме традиционных уже древес­

но-волок'нистых плит, матов из мине­

ральной ваты, предусмотрено приме­

нить синтетические материалы. Но счи­
тать проблему звукоизоляции решен­
ной еще нельзя. 
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Строители Снежногорека предпола­
гают обратиться в Институт строитель­
ной физики, оформить заказ на тео­

ре'Гическую проработ·ку акустики и 
освещенност·и. Но возможны ради­
кальные новые решения у изобрета­
телей, работающих в этой области. 
Снежногорцы ждут и таких решений. 
Было бы интересно и полезно узнать 

мнение опытных специалистов по во­

просу теплового режима дома. Ка­
кую задавать температуру~ Врачи-ги­
гиенисты советуют не создавать во 

дворе слишком высоких температур, 

а рассматривать двор как некий пе­
реход между улицей и квартирой. 
Если на улице минус 40, то нет смыс­
ла поддерживать во дворе темпера­

туру плюс 25. 
А может быть, двор вообще не 

отапливать~ Как показали расчеты, да­
же при пятидесятиградусных морозах 

температура во дворе не опускается 

ниже минус 15 градусов. 

ЯНВАРЬ-

&АРХАТНЫI 

СЕЗОН 

Судя по заголовку, речь идет о средизем­
номорских nляжах, где превратности календа­

ря nочти не влияют на куnальный сезон, где 

море всегда тихое, сnокойное, ласковое. 

Однако Средиземноморье тут ни nри чем. 
В самую лютую зиму такую картину можно 
будет наблюдать в нашей Гагре. 
«Крытое море» - это теnлая вода, nосту­

nающая в водоем через сnециальную камеру 
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для nодогрева; это утеnленный морской воз­
дух; это nляжный nесок, nодогретый отоnи­
тельными nанелями, скрытыми nод ним; на­

конец, это аnnараты, излучающие ультрафио­

летовые лучи для солнечных ванн. 

Сооружение шириной 30 метров nротянется 
nочти на четверть километра вдоль гагринско­

го nляжа. Кто бывал в Гагре, легко nредста­
вит · себе будущий курортный центр этой жем­
чужины Черноморья. 
Почему именно Гагра? Удобное расnоложе­

ние nляжа, сравнительно свободная nлощадь 
для возведения nерекрытия и, кроме того, 

близость высокогорной базы «Альnийская Гаг­
ра», которая в недалеком будущем встуnит 
в строй. Отдыхающие смогут nосле лыжной 
nрогулки по nодвесной канатной дороге сnу­
ститься за несколько минут на крытый nляж. 



Современная промышленность не может 
развиваться без целой гаммы металлов. Что­
бы добывать их во все возрастающих коли­
чествах, люди ищут новые месторождения, 

пробнвают все более глубокие шахты в нед­
ра земли. Это, однако, обходится дорого. 
Как же быть? 

Выход nодсказывают океанологи: искать 
надо не на суше, а... на морском дне. Соб­
ственно, уже не искать, а nр.нсту.nать к экс­

nлуатации найденного. Ведь исследования nо­
следних лет nоказали, что дно Мирового 
океана - это единственный в своем роде 
«склад» различных металлов. Площадь этого 
«склада» 15 миллионов квадратных километ­
ров. В этом «складе» без всяких замков 
н запоров лежит более 300 миллиардов 
так называемых железо-марганцевых конк­

рецнй. 

По форме эти загадочные образования бы­
вают овальными, шаровидными, леnешковид­

нымн; их размер - от 1 до 20 сантиметров. 
Обычно конкрецнн имеют ядра в виде об­
ломков nемзы, базальта или акульих зубов. 
Но самое удивительное, это состав железо­

марганцевых конкрецнй. Природа словно на­
рочно собрала в одном месте столь нужные 
для человека металлы, как марганец (содер­
жание которого в конкрецнях колеблется от 
20 до 45 процентов), железо, медь, никель, 
кобальт. 

Известный советский ученый член-коррес­

nондент Академии наук СССР Л. Зенковнч 
считает, что одного только марганца на дне 

Мирового океана хранится 64 миллиарда 
тонн! Того самого марганца, добыча которого 
во всем мире исчисляется немногими мил­

лионами тонн н стоимость которого на миро­

вых рынках достаточно высока. Единственное, 
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но существенное nреnятствие - многокило .. 
метровая толща океана. 

В nрибрежной nолосе, на небольшой глу­
бине, открыты, так сказать, обычные место­
рождения. Наnример, со дна Токийского за­
лива добывают железную руду (nримерно, 
7 миллионов тонн в год), у nобережья Аля­
ски- золото, у берегов Малайи- олово, а из 
nесков nобережья Австралии извлекают цир­
коний (60 nроцентов добычи каnиталистиче­
ского мира!). 
И наконец, красные глины, устилающие 

миллионы квадратных километров океаниче­

ского дна. Содержание алюминия в них 
доходит до 20-25 nроцентов. Слой этих глин 
достигает 100 метров. 
Многое еще неизвестно нам о металлах на 

дне океана. Зато .ясно другое: воnрос об их 
добыче встал на nовестку дня. Сnециалисты 
считают, что это возможно и экономически 

выгодно уже в наши дни, во всяком случае 

с глубин до 4,5 километра. Дело за инжене­
рами, которые должны создать корабли, ос­
нащенные сnециальными механизмами для 

добычи конкреций. 

С каждым годом атомных электростанций 
становится все больше. И уже возникает 
nроблема: надолго ли им хватит урана, ко­
торый содержат разведанные месторож­
дения? 

- Не волнуйтесь, - усnокаивают энергети­
ков геохим.ики.- Урана немало на нашей 
nланете. Только в водах Мирового океана его 
растворено (в виде солей) свыше четырех 
миллиардов тонн. 

Цифра эта утешала бы, да мешает одно 
обстоятельство. Уж слишком ничтожна кон­
центрация урана в морской воде. В каждом 
литре содержится около 3,5 миллионной 
доли грамма атомного горючего. Для 
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сравнения: золота е литре морской во­
ды nочти вдвое больше, однако его ведь 
опуда не извлекают - нерентабельно. 
И все-таки английские ученые ~ачали 
эксnерименты по добыче урана из морской 
воды. 

Были исnробо.ваны десятки различных ме­
тодов. Наиболее nерсnективным был nри­
знан метод фильтрации морской воды че­

рез сnециальные nоглотитель.ные фильтры. 

Расчеты nоказывали: чтобы извлечь несколь­
ко граммов урана, нужно nрокачать 

сквозь батарею фильтров тысячи кубометров 
воды. 

А как nрокачивать- насосами? Нет, ученые 
nредлагают nерегораживать такими бата­
реями nроливы с сильным течением. Мо­
ре как бы само будет выценшвать из себя 
уран. 

Прикидки экономистов выглядят многообе­
щающе. Выходит, что стоимость добытого из 
воды урана составит 8-16 фунтов стерлин­
гов за килограмм. Между тем «обычный» 
уран обходится nримерно в 70 фунтов 
за килограмм. Похоже, овчинка стоит 
выделки! 



КОНЕЦ 

ИЗВЕРЖЕНИЯМ? 

Недавно в СССР был выдан nатент: «Акку­
муляторное устройство для исnользования 
солнечной теnлоты». Название на nервый 
взгляд не обещает ничего сенсационного: 
ведь nодобными воnросами человечество 
занимается не одну сотню лет. Однако 
в описании nатента читаем: «Устройство 
позволяет nолучать пар температурой до 
500 градусов». До сих пор на солнечных 
установках удавалось достичь 150-160 гра­
дусов. 

Автор nатента инженер М. Косминд-Юшен­
ко изобрел свой обогреватель, основываясь 
на собственных nредnоложениях о nрироде 
вулканов. Вопреки мнению вулканологов он 
считает, что огнедышащие горы nолучают 

теnло не из недр Земли, а от Солнца. Верх­
ние слои вулканических nород, по мнению 

изобретателя, хорошо nропускают солнечное 
тепло (они работают, как стекла nарников) 
и е то же время хорошо его сохраняют. Пер­
вые слои подогревают нижние, а те, в свою 

очередь,- лежащие nод ними и т. д. Вулкан, 
по этой гиnотезе, является nримером есте­
ственного аккумулятора теnловой энергии 
солнца. 

Проект установки М. Косминд-Юшенко 
представляет собой стеклянные камеры, кон­
центрически расположенные вокруг неболь­
шой возвышенности. В камеры самого ниж­
него круга налита жидкость с низкой точкой 
киnения. Под солнечными лучами она быстро 
nревратится в пар, и он nоnадет в следую­

щее верхнее кольцо камер, где находится 

жидкость с более высокой точкой кипения. 
Здесь nовторится то же самое, и так, ряд за 
рядом, пар наберет темnературу. Она достиг­
нет 500 градусов. 
Горячий пар можно использовать для тер­

мообработ·ки металлов, для сушки nродук-

тов, обогрева домов, на нем сможет рабо­
тать электростанция. 

Если удивительная гиnотеза nодтвердится, 
то может стать реальной борьба с изверже­
ниями вулканов. Для этого нужно будет охла­
дить их, отнять большую часть водяных па­
ров, которые конденсируются в вулканах 

и являются, по новой гиnотезе, основноif 
nричиной извержений. Эти nары, как думает 
М. Косминд-Юшенко, собираются в бочко­
образных жерлах и, не находя выхода, взры­
вают их. Достаточно nрорыть каналы, отво­
дящие скоnления пара, и катастрофа не 

состоится. 

У лазеров, излучающих сверхмощные 
световые пучки, уже сейчас много nрофес­

сий: они сверлят, сваривают, режут, фрезеруют 
металлы, обрабатывают алмазы, лечат зу­
бы и глаза и т. д. Но сфера их nриме­
нения расширяется. Появился еще один 
nроект исnользования лазерного nучка, 

nредложенный московским nрофессором 
Г. Псжровским. 
Ученый считает возможным исnользовать 

световой луч в качестве nоршня «Насоса» 
для nерекачки газов на большие расстояния, 
хотя бы даже на Луну. Ведь «световой ветер» 
лазера сможет разгонять частицы газа до ги­

гантских скоростей. Но из чего создать 
«трубу» такого насоса? 

Г. ПокровекнИ nредлагает исnользовать для 
этого лазер, излучающий неравномерный по 
мощности пучок. Давление в наружных слоях 
nучка (их можно уnодобить стенкам) должно 
быть более высоккм, а в его сердцевине -
слабей. Гонкмые частицы будут ударяться 
о световые стенки, но выйти за их nределы 
не смогут. 
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Как полагает автор идеи, таким способом 
можно снабжать кислородом космонавтов, 
высадивwихся на Луне. Для «перекачки» 
газов с Земли на Венеру или Марс, 
по расчетам профессора Покровского, 
потребовались бы устройства колоссаль-
ных размеров, что исключает их постройку 
на Земле. 
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Рухнет 1111 

Пизанская 

баwня'l 

Пизанская башня взывает о помо­
щи: неужели не найдутся в мире си­
лы, которые способны сохранить в 
нынешнем состоянии это цилиндриче­

ской формы сооружение из камня и 
мрамора, весящее 14 тысяч тонн, от­
клонившееся от вертикальной оси уже 
на 5 метров 18 сантимеrров и продол­
жающее «Падать>> со скоростью, рав­

ной по меньшей мере 1 миллиметру 
в год? Дело осложняется двумя об­
стоятельствами: во-первых, всякого 

рода «костыли», которыми можно бы­
ло бы удержать башню «На ногах», 
не должны быть видны; во-вторых, 
башня, спасенная от гибели, должна 
по-прежнему оставаться «падающей», 
ибо именно в этом вся ее прелесть. 
Сигнал «SOS» был послан всем уче­
ным и изобретателям мира. Впрочем, 
предложения и проекты и без того 
уже поступали в Пизу из многих стран. 
Остановка теперь за тем, чтобы най­
ти проект, наиболее полно отвечаю­
щий требованиям специалистов. 
Наклонная башня находится в са­

мом центре старой Пизы, на большой 
площади, которую у нас называют 

Площадью чудес, ибо здесь же рас­
положены два других шедевра италь­

янской архитектуры средневековья­

Собор и Баптистерий. Этот <<Триптих» 



дополняло редкое по красоте готиче­

ское кладбище с изумительными фf:>е­
сками, но во время последней войны 

оно было почти полностью разруше­
но. Перед человеком, вступившим в 
старый город, внезапно открывается 
великолепная картина: арки, колонны, 

мраморные кружева, купола и парал­

лепепипеды гармонически сочетаются 

в своеобразном стиле, который полу­
чил название пизанского. Башня не са­
мый красивый, но, безусловно, самый 
привлекательный из этих трех памят­

ников древнос-ги. С ее ·верхней пло­
щадки Галилей бросал вниз камни для 
выяснения некоторых закономерно­

стей свободного падения тел; а Пико 
делла Мирандала-подлинный пред­
ставитель эпохи Возрождения, круп­
ный ученый, отличавшийся к тому 
же феноменальными атлетическими 

способностями, - ухитрялся, наобо-
рот, забрасывать камень на ее 

вершину, то есть на высоту 58 мет­
ров. 

Башня стоит в наклон-ном положе­
нии уже почти восемь веков и посте­

пенно наклоняется все больше и 
больше, причем скорость «Падения» 
стала постоянной- 1 миллиметр в год. 
И вдруг неожиданно разнеслась тре­
вожная ве<:ть: обрушившейся на Пизу 
буре удалось за один день «сдвинуть)) 
башню еще на О, 1 миллиметра. Каза­
лось бы, пустяк. Но скорость ветра в 
тот день не превышала 60 километ­
ров в час, и, если башня «nрореагиро­
вала)) на него, значит в ее состоянии 

произошли какие-то новые тревож­

ные изменения. Ведь двадцать лет 
назад, во время бомбардировок и 
артиллерийск·их обстрелов города, 
башня даже не дрогнула, хотя сотря­
сения воздуха были куда более силь­
ными. Так что же произошло теперь? 
Первый камень знаменитой башни 
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был заложен в 1173 или 1174 году (с 
абсолютной точностью дату устано­
вить невозможно- на одном из кам­

ней высечена первая цифра, на дру­

гом- вторая). «Неувязка)) произошла, 
по-видимому, тогда, когда архитектор, 

прославленный пизанец Бонаннус, при­
ступил к возведению третьего венца 

лоджий: под тяжестью сооружения 

почва осела и башня накренилась, 
хотя ее архитектура от этого не по­

страдала. Работы были прекращены 
на девяносто лет: этот благоразумный 
шаг позволил довершить чудо, так 

как земля под зданием утрамбова­
лась. Надо сказать, что поначалу на­
клон был не о·чень заметен: он состав­
лял неполных 4 сантиметра. В 1275 го­
ду Джованни ди Симоне решил, что 
можно продолжать строительство. Но 
башня за два года сдвинулась еще на 
50 сантиметров. Строя пятый венец 
лоджий, Джованни попытался внести 
кое-какие изменения в конструкцию 

башни, с тем чтобы выровнять ее, но 
дойдя (в 1284 году) до седьмого вен­
ца, он счел за благо вовсе прекратить 
работы. 
Спустя еще шестьдесят лет- от­

клонение от вертикальной оси равня­
лось уже 93 сантиметрам--строитель­
ство башни возобновил Томазо Пиза­
но. Он приподнял с одной стороны 
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основание седьмого венца и возвел 

з·вонницу. И вот в 1350 году башня 
была закончена; отклонение ее верх­
него карниза от вертикальной оси со­

ставляло 1 метр 43 сантиметра. Про­
ходили века, а башня все продолжа­
ла накреняться- не с Т·акой критиче­

окой скоростью, как при Джованни ди 
Симоне, но все же весьма заметно. 
В 1817 году было установлено, что от­
клонение от вер1'икальной оси равно 
уже 4 метрам 18 сантиметрам. Огром­
ное сооружение нависает над пло­

щадью. 

Если глинистый грунт по-прежнему 
будет оседать, башня рано или позд­
но рухнет. Особую тревогу вызывает 
сейчас то, что оседание вдруг потеря­
ло обычную размеренность и башня 
может рухнуть в любой момент. 
После злополучной бури., пронес­

шейся над Пизой в 1965 году, число 
изобретателей, заинтересовавшихся 
проблемой спасения башни, возросло 
необычайно. Проекты поступают не 
только в ком1о1тет по охране памятни­

ков на Площади чудес, но и в газеты. 
Многие из них весьма хитроум1ны и 
смелы (порой даже слишком). Один 
из авторов предлагает, например, опу­

тать башню тросами, оторвать от зем­
ли с помощью гиганrоких подъемных 

кранов, а затем, зацементировав 

должным образом фундамент, поста­
вить ее на место. Другой полагает, 
что лучше всего разобрать башню 
по кирпичикам, а потом собрать вновь, 
но только чуть подальше от Площади 
чудес. Третий предлагает построить 
еще одну такую же башню, но с на­
клоном в противоположную сторону 

и соединить обе башни висячим ко­
ридором- «Тогда они уравновесят 

одна другую, а вы·глядеть будут вдвое 
эффектнее>>. 
Иные проекты предусматривают, 

скажем, укрепление грунта сваями, 

создание большого бетонного коль-



ца вокруг фундамента башни и т. д. 
Но эти, так сказать, механические ме­
ры чреваты одной опасностью: рабо­
ты по спасению башни могут нару­
шить неустойчивое равновесие всего 
ансамбля на Площади чудес и причи­
нить ущерб другим памятникам . Не­
доставало только, выпрямив башню, 
наклонить Собор! 
Вероятно, решающее слово остает­

ся за геологами. Для того чтобы 
укрепить глинистый грунт под башней, 
необходимо прежде всего в совер­
шенстве изучить его природу. Вот па­
чему всем, кто захочет принять уча­

стие в спасении башни, независимо от 
того, в каком уголке мира они живут, 

будут отправлены образцы почв, под­
лежащих анализу. Решение должно 
быть оптимальным: пусть башня по­
прежнему «падает>>, но не сдвигается 

больше ни на один сантиметр. 

Пища 

богов 

Древние греки считали, что боги 
Олимпа были бессмертны, потому что 
пищей их была амброзия, а напит­
ком- нектар. 

Согласно Гомер)' нектёtр красного 
цвета и похож на вино. Пили его, 
смешивая с водой. Считалось, что по­
стоянное употребление нектара дава­
ло смертному бессмертие, слабому­
силу. 

Люди до сих пор не знают вкуса 
нектара, хотя им известно, что он со­

бирается мириадами насекомых и что 
собранный пчелами нектар цветков 
превращается в мед. Мы знаем так­
же, что в цветках большинства расте­
ний нектар содержится в виде микро­
скопических капелек и поэтому соби­
рать его очень трудно. Правда, есть 
такие растения, как, например, неко­

торые виды тропических орхидей, у 
которых в особых приемниках скап­
ливается до 2-3 десятков граммов 
нектара, а в цветках одного из южно­

американских растений так много нек­

тара, что при сотрясении образуется 
сенектарный дождь» . Но таких расте­
ний, к сожалению, в природе очень 

мало, а в дикой флоре нашей страны 
их вовсе нет. 

Правда, у нас обилие медоносных 
цветков. Но каждый из них дает не­
значительное количество нектара. Так, 
один цветок липы выделяет всего 

лишь 2-3 миллиграмма нектара. Что­
бы получить килограмм этого веще­
ства, надо собрать нектар с полумил­
лиона цветков. Медоносное растение 

донник может дать О, 15 миллиграмма 
нектара с каждого цветка. Но если 
учесть, что на гектаре :-~осева донни­

ка около 2 миллиардов цветков, то 
оказывается, с этой площади можно 

собрать 250 килограммов нектара. 
А с гектара фацелии еще больше­
до тонны . Но как это сделать? Чело­
век пока еще не изобрел таких ма­
шин, которые могли бы собирать нек­
тар . Работу эту выполняЮт насекомые, 
и прежде всего пчелы- великие тру­

женицы, которые уже тысячелетия 

верно служат человеку. 

Что же представляет :::обой нектар~ 
Это сок, выделяемый медовыми же­
лезками (нектарниками) цветков и со­
держащий легко усвояемые организ­

мом, важные для его жизни сахара, 

ферменты, эфирные и бальзамические 
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вещества. Наибольшее количество нек­
тара вь1деляется в период оплодотво­

рения растения. 

А что же такое амброзия? 
В современной справочной литера­

туре этим словом обозначают один 
нз родов растений семейства сложно­
цветных, ничем особенно не приме­
чательных. 

Разумеется, в древ•негреческой ми­
фологии под словом «амброзия>> под­
разумевалось не растение. Амбрози­
ей, или амврозией, именовали пищу 
богов. По-видимому, правильней все­
го предположить, что в древней Гре­
ции слово «амброзия» как бы обоб­
щало представление о природных ве­

ществах, которые могут обеспечить 
человеку если не бессмертие, то, во 
всяком случае, здоровье и долголе­

тие. Если к тому же учесть, что в ста­

ринных литературных источниках по­

нятие ссамброз·ия» обычно связывает-
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ся с нектаром, то невольно возникает 

мысль, что речь идет о продукте, по­

лучаемом из цветков, и о тех целеб­
ных веществах, которые в нем содер­

жатся. Очевидно, что продукт этот­
мед. Не он ли и назывался ((пищей 
богов»? Но ... Здесь нужно сделать од­
ну оговорку. Мед, да не всякий. 

Обычно под медом мы понимаем 
переработанный nчелами нектар. Но, 
собирая нектар, nчелы одновременно 
собирают и цветочную nыльцу, кото­
рая содержится в сотах, что нередко 

даже считается нежелательно.::i nри­

месью, ((загрязняющей» мед. Так ли 
это~ 
Вот что по этому поводу сказал ака­

демик Н. Цицин: 
- В свое время я обратил внима­

ние на такое явление. Среди людей, 
достигших возраста ста и более лет, 
добрая половина- nчеловоды или 
имеющие отношение к работе на па-



секе. В чем тут дело? Может быть, 
решающее значение имеет характер 

профессии? Может, спокойный труд 
пчеловодов определяет наличие у них 

уравновешенной нервной системы, что 

и обеспечивает им долголетие? 
Однажды вместе с двумя товари­

щами мы заблудились на лодке в бо­
лотах Тюкалинекого района Омской 
области. Счастливая случайность при­
вела нас к домику рыбака. На наш 
стук в дверь вышел высокий старик 

_и пригласил нас в избу. Его лицо, 
освещенное слабым светом семили­
нейной лампы, невероятно напомина­

ло лик святого, написанного каким­

либо знаменитым богомазом, лицо 
без морщин, необычайной свежести. 
Густые и серебристые волосы под­
стрижены под скобку. Еще светлее 
его седая борода. Старику было 
85 лет. Из беседы выяснилось, что 
скоро должен приехать из района 

его отец. Представляете наше удив­
ление?! Как оказалось, хозяева были 
одновременно и потомственными пче­

ловодами (здесь же была колхозная 
пасека) и рыбаками. 

Неужели употребление меда дела­
ет человека более стойким к жизнен­
ным невзгодам и удлиняет тем са­

мым сроки его жизни? Эта неотвязная 
мысль не покидала меня. 

Работая директором Всесоюзной 
сельскохозяйственной выставки, я ча­

сто встречался с пчеловодами, кото­

рые съезжались в павильон «Пчело­
водство». Во время беседы, как пра­
вило, разговор заходил о здоровье 

и долголетии. Однако все эти много­

численные беседы сводились к тому, 
что мед очень полезный продукт. Но 
все это было не то, что я ожидал 
услышать. И вдруг однажды во время 
одной из таких бесед совершенно 
случайно выяснилось, что откачанный 

чистый мед пчеловоды редко упо­

требляют в пищу. В основном такой 

мед идет на продажу. Едят же они 
мед с осадком из перги (пыльца рас­
тений), или сотовый мед. Вот это и 
было то главное, чего я добивался. 
Дело в том, что пыльца растений, ко­
торая консервируется в меде, в нату­

ральном виде сохраняется в нем мно­

гие годы. Не эта ли пыльца вместе с 
медом из нектара стимулирует обмен 
веществ в организме, оказывая на не­

го целебное воздействие? Может 
быть, именно эти свойства меда по­
зволили назвать его пищей богов? 
Наукой и практикой давно доказа­

но, что пчелиный мед- чрезвычайно 

полезный и в своем роде незамени­

мый продукт (разумеется, при его 
умеренном и правильном употребле­
нии). Об этом написано множество 
книг и статей. Но практика вносит не­
которое уточнение: особенно полезен 
для человеческого организма мед, не 

освобожденный от сот и содержащий 
не только переработанный пчелами 
нектар, но и какое-то количество цве­

точной пыльцы (nерги). Если вы от­
кроете «Толковый словарь» Даля на 
слове «перга», то nрочтете, что «мед 

не чист, в нем много перги». Однако 
именно этот мед, а не откачанный и 

неоднократно процеженный, и являет­
ся наиболее nолезным. 

Я встречал немало людей, которые 
ежедневно утром, за полчаса до зав­

трака, съедали по чайной ложке со­

тового меда. И этого оказывалось до­
статочно, чтобы исчезли многие хро­
нические недуги, восстанавливалось 

хорошее, бодрое самочувствие. При 
систематическом употреблении мед 
особенно благотворно действует на 
нервную систему и nищеварение, а 

также способствует невосприимчиво­
сти организма к ряду инфекционных 

болезней. Я считаю, что именно такой 
мед надо почаще завозить в нашу 

торговую сеть. 

Науке еще nредстоит открыть nри-
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чины целебных свойств «нечистого 
меда)), Здесь хватит работы и хими­
кам, и физиологам, и медикам. Но 
уже сейчас можно провести важную 
аналогию: цветочную пыльцу по ее 

воздействию на организм МОЖНО 

сравнить с деятельностью желез внут­

ренней секреции. Поясню эту мысль. 
Если рассматривать пыльцу растений 
с физиологической точки зрения­

это продукт мужских половых органов 

растения. А с точки зрения биохими­
ческой пыльца содержит разнообраз­
ные вещества, многие из которых нам 

еще не известны. Среди этого слож­
ного набора химических веществ осо­
бенно важную роль играют, видимо, 
белки, в частности ферменты, уско­
ряющие и регулирующие жизненные 

процессы. Поэтому воздействие пыль­
цы и можно сравнить с деятельностью 

желез внутренней секреции. Но если 
у животных организмов внутрисекре­

торные функции сравнительн:> хорошо 

изучены, то у растений эти процессы 

во многом- тайна. 

Раскрыть эту тайну- одна из при­
влекательнейших задач, стоящих пе­

ред наукой. 

Члена-корреспондента Академии 
наук СССР Василия Васильевича Звон­
кова знали в нашей стране и за ее 
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рубежами как одного из крупнейших 
специалистов в облает~ гидравлики и 
гидротехники. Его фундаментальные 

работы по исследованию тяговых 
средств судов ознаменовали собой 
целую эпоху в кораблестроении; его 
расчеты очень помогли строителям 

Волго-Балтийского судоходного пути 

имени В. И. Ленина, его книга об эро­
зии земли стала хорошим помощни­

ком для специалистов сельского хо­

зяйства. 
Вся научно-исследовательская и ин­

женерная деятельность В. Звонкова 
связана с водой. Однако до послед­
него времени вода интересовала его 

лишь как дорога для кораблей или 
как вещество, которое нужно пере­

местить по оросительным каналам на 

поля. Физико-химическим свойствам 
воды В. Звонков заинтересовался 

сравнительно недавно и при не совсем 

обычных обстоятельствах. 



Вот как он сам рассказывает об 
этом: 

За последние двадцать лет мне 
не раз доводилось совершать дли­

тельные путешествия в самые различ­

ные уголки Земли. И любопытно, что 
где бы я ни был- в Америке или во 
Франции, в Бельгии или в Китае, по­
всюду я встречался с разными вари­

антами старой сказки- сказки о жи­

вой воде. Конечно, различен фольк­
лор разных народов. Конечно, раз­
ные были герои и разная обста­
новка в разных сказках. Но глав­
ное - рассказ о воде-целительни­

це оставался поразительна постоян­

ным. 

И я подумал, а нет ли крупицы 
истины в этих народных легендах1 
Ведь сказка, как говорится, ложь, да 
в ней намек. 

Я подошел к проблеме как инже­
нер. Если вода лечит, значит она об­
ладает какими-то определенными 

свойствами, которые, следовательно, 
можно точно измерить. Вспомнилось 
замечание К. А. Тимирязева во время 
одной из лекций о фотосинтезе: «По­
ка важны не цифры, а сама возмож­

ность цифр». Ну, а уж коли Тимиря­
зев без малого восемьдесят лет на­
зад говорил о возможности при по­

мощи цифр описать сложнейшие био­
логические процессы, почему бы не 
попытаться сегодня оперировать циф­

рами1 
Итак, измерить «Живительность» жи­

вой воды... Но что отличает ее от 
обычной1 Чудодейственная сила воз­
действия на организм. Вспомнилось 
старое поверье: хорошо поить скот 

грозовой дождевой водой. Да и для 
посевов летний дождик с грозой по­

истине живителен. Отличается такая 
вода от обычной прежде всего боль­
шим количеством ионизированных, по­

ложительно и отрицательно заряжен­

ных частиц. 

Так, может быть, степень «Живитель­
ности» воды- это величина ее на­

сыщенности электрическими заряда­

ми1 Дальнейший ряд экспериментов 
показал, что такое предположение 

вполне реально. Ведь в воде содер­
жится немало питательных веществ. 

А чем выше степень ее ионизации, то 
есть чем больше в ней заряженных 
ионов, электрически активных частиц, 

тем быстрее полезные вещества рас­
падаются на составные части, легко 

усвояемые организмом. 

Ионы помогают воде питать орга­
низм. Они же помогают бороться с 
«возмутителями спокойствия». Так, 
«серебряная вода», в которой много 
ионов серебра, - прекрасное сред­
ство для ликвидации воспалительных 

процессов, вызываемых бактериаль­
ными заражениями. (Получить «се­
ребряную воду» нетрудно- достаточ­
но под воздействием электрического 

тока растворить в обычной воде се­
ребряные электроды.) 
Дойдя в поисках «живой воды» до 

«Воды серебряной)), я решил провес­
ти измерение насыщенности электри-

чеством различных 

поступающей в наш 

зультаты получились 

пытные. 

видов влаги, 

организм. Ре­
весьма любо-

Из анализа данных вытекает воз­
можность определения степени есте­

ственной электризации воды и ее рас­

творов. Например, сок клюквы в 320 
раз более электризован, чем московс­
кая вода! 
Конечно, все сказанное отнюдь еще 

не открывает тайны «Живой воды». Но 
одно можно считать установленным: 

степень электризации поглощаемой 
человеком влаги имеет огромное зна­

чение для осуществления самых раз­

личных био~огических процессов, в 
том числе и процессов нейрофизио­
логических. Ведь человеческий мозг 

на 78 процентов состоит из во-
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ды. А химико-электрическое взаимо­

действие наша.tх нервов уже дока­

зано. 

Трудно сейчас сказать, что сулят 
нам поиски на этом направлении нау­

ки. Но направление это перспективное, 
бес<:порно. И кто знает, не приведет 
ли оно нас к открытию закономерно­

стей «питания электричеством», подоб­
но тому как уже теперь установлены 

закономерности питания человека жи­

рами, белками, углеводами? 

ТРИ 

ОТНРЫТИR 

В Парижекой академии наук состоялось 
памятное, а возможно, и историческое засе­

дание: в один день было сделано три очень 
важных сообщения. 
Самое значительное из них может оказать 

большое влияние на изучение раковых забо­
леваний. Речь идет об опытах, производив­
шихся профессором Бернаром Альперком 

в лаборатории в Коллеж де Франс и в от­
делении цитологии Ракового института 
в Вильжюнфе. 
При культивировании в перемешиваемой 

среде и в определенных условиях раковых 

клеток и незлокачественных клеток, происхо­

дящих из тех же самых или соседних орга­

нов, было установлено, что раковые клетки 
имеют тенденцию агломерироваться. Они 
склеиваются друг с другом в объемные 
структуры, которые представляют собой на­
стоящие органоиды и которые быстро разви­
ваются . 

До сего времени умели культивировать 
раковые клетки и даже раковые ткан-1, ко­

торые воспроизводятся в лабораторных усло­
виях. Но никогда еще не было получено 
ничего похожего на эту агломерацию на гла­

зах у экспериментаторов. Можно сказать, что 
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в пробирках создавались раковые структуры. 
Доказательством подлинности раковых обра­
зований может служить то, что при пересад­
ке их здоровому животному наблюдается бы­
строе развитие классических злокачественных 

опухолей. 

Ясен громадный интерес, который пред­
ставляет собой это новое явление: поскольку 
экспериментально можно вызвать образова­
ние рака в культуре, можно надеяться и на 

открытие механизма этого образования. Пу­
тем изменения участвующих в эксперименте 



факторов, вероятно, окажется возможным 

установить, какой именно процесс это вызы­
вает, почему клетки агломерируются или не 

агломерируются . Если эта проблема будет 
разрешена, ученые будут располагать важ­
нейшими ключевыми знаниями в борьбе 
nротив раковых заболеваний. Действительно, 
зная условия агломерации, мы сможем проти­

водействовать этому процессу. 

Еще недавно считалось, что бактерии при­
обретают устойчивость к антибиотикам только 
в результате селекции и мутаций. 
Открытия, произведенные в Японии, позво­

ляют сделать три важных вывода: устойчи­
вость к антибиотикам может передаваться от 
одного вида бактерий к другому; бактерии 
меняют свою специфичность в зависимости от 

антибиот.иков; вновь приобретенная устойчи­
вость к антибиотику распространяется внутри 
бактериальной колонии, как инфекция. 
Еще в 1949 году японские врачи заметили, 

что, несмотря на массированное применение 

сульфамидных препаратов, эпидемия дизен­

терии в одном районе не только не пошла 

на убыль, но, напротив, расширилась. Только 
десять лет спустя это явление было тща­
тельно исследовано. В деревне, где при ле­
чении дизентерии использовался только один 

антибиотик - хлоранфениколь, было уста­
новлено, что возбудитель болезни одновре­
менно устойчив к стрептомицину, тетрацикли­

ну и сульфамидным препаратам. Очевидно, 
здесь действовал какой-то новый, еще неиз­
вестный биологам механизм, поскольку мута­

ция и селекция способны вызвать устойчи­
вость только к одному антибиотику. Правиль­
ность этого вывода была подтверждена док­
тором Ватанабе и его коллегами. 
Сущность предложенного ими теоретиче­

ского объяснения сводится к следующему. 

В бактериальной клетке наряду с хромосо­
мами существует и действует множество 

ничтожно малых частиц. Роль одной из них 
выяснил и описал английский биолог Хэйс. 
Речь идет о так называемом факторе раз­
множения, который он обозначил буквой Е. 
Сейчас уже известно несколько его вариан­
тов. Было установлено, что именно этим фак­

тором обусловлено придание устойчивости 
к антибиотикам в довольно широком спектре. 
Частицы, действующие в бактериальной 

клетке, объединяет ряд общих свойств. Они 
состоят из одних и тех же нуклеиновых ки­

слот, которые являются носителями наслед­

ственной информации в хромосомном аппа­
рате клетки. Частицы делятся с той же 
скоростью, что и клетка-хозяин, и способны 
при контакте с другими клетками заражать 

их, придавая им устойчивость к антибиоти­
кам. Все частицы условно объединены под 
общим названием эписомы. Установлено, что 
элисомы способны заражать при контактиро­
вании даже клетки иных бактериальных видов. 
Такое контактное заражение принимает ха­
рактер эпидемии, и колония или несколько 

находящихся по соседству колоний клеток 
быстро приобретают устойчивость к одному 
или нескольким антибиотикам. 
Широкое применение антибиотиков в по­

слевоенные годы сопровождалось резким 

увеличением числа штаммов, на которые пе­

рестали действовать пенициллин, каномицин, 

немицин и ряд других препаратов. Доктор 
Ватанабе подчеркивает, что работы по со­
зданию новых антибиотиков должны вестись 
параллельно с работами по исследованию 
уязвимых звеньев в факторах, сообщающих 
устойчивость к антибиотическим препаратам. 

химия 

И ПАМЯТЬ 

Одна нз самых важных функций 
мозга - хранение н вспоминание ин­

формации, накопленной в прошлом. 
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Когда эта деятельность проходит 
осознанно, мы называем ее памятью. 

На самом простейшем уровне па­
мять - это просто-напросто извлече­

ние из предыдущего опыта уроков, 

которые существенны для сохранения 

жизни; скажем, когда мы видим ого.нь, 

мы вспоминаем, что он обжигает, и 
тем самым избавляем себя от необ­
ходимости убеждаться в этом повтор­
но. Но память человека, разумеется, 
намного сложнее. Как нам удается 
без особых трудностей многие годы 
помнить целые последовательности 

звеньев жизненного опыта? Или за­
поминать номера телефонов? И поче­
му мы часто не можем вспомнить имя 

человека, с которым только что по­

знакомились? 
Недавно ученые начали разрабаты­

вать химическую теорию памяти, ко­

торая, возможно, позволит ответить 

на эти вопросы. Суть этой еще дале-

а 

72 

кой от завершения теории состоит в 
том, что информация, облеченная в 
форму электрического сигнала, спо­

собна вызывать химические изменения 
внутри нервных клеток. И когда впо­
следствии поступающие извне сигналы 

воссоздают ту же ситуацию в клет­

ках, вновь образующиеся химические 
вещества возбуждают клетки. Вот эта 
реакция, происходящая, по-видимому, 

одновременно во многих клетках, и 

дает нам возможность запоминать. 

Прежде всего следует точно опре­
делить, что мы имеем в виду, когда 

говорим о памяти. По сути дела, этим 
словом объединяются три отдельных 
понятия. Первое - это процесс пере­
хода сис1емы (имеется в виду часть 
мозга или организма) от одного со­
стояния к другому, являющийся след­

ствием приобретения какого-то кон­
креrного жизненного опыта. Этот про­
цесс мы будем называть в дальней­
шем запоминанием. Второе - это 
устойчивость нового состояния систе­

мы, иначе говоря- след запоминания. 

Третье- то, что мы в обиходной ре­
чи называем вспоминанием,- это ис­

пользование следа запоминания. Тогда 
обучение можно определить как про­
цесс, в котором участвуют запомина­

ние и вспоминание. Запоминание, обу­
чение, вспоминание- это все состав­

ные части нашего повседневного опы­

та, но мы пришли к выводу, что искать 

объяснение явления запоминания надо 
в следе заnоминания; после того как 

событие произошло, в мозгу должно 
«Храниться» нечто такое, что может 

впоследствии послужить основой для 

вспоминания. 

Прояснить сущность этой проблемы 
помогла кибернетика. Мозг можно 
сравнить с вычислительной машиной, 

если предположить, что любой про­
цесс запоминания можно свести к за­

кладке на хранение отдельных единиц 

информации. В вычислительных маши-



нах информация хранится в блоках 
nамяти и по мере надобности извле­
кается оттуда. 

Можно nредnоложить, что мозг, 

nодобно вычислительной машине, со­
храняет следы заnоминания как от­

дельные единицы информации- 11би­
ТЫ»- и что в этом хранении участву­

ют нервные клетки. 

Процесс хранения информации дол­
жен включать в себя какие-то изме­
нения в мозгу, nоддающиеся измере­

нию, и мы можем подвергнуть это 

nредположение экспериментальной 

проверке. Следы запоминания могут 

быть вызваны тремя различными ви­
дами изменений: физическое измене­

ние структуры самих нервных клеток, 

изменение сложной сети нервных во­

локон и синапсов, которые соединяют 

клетки между собой, и субклеточные, 
химические изменения внутри клеток. 

Каждый из вариантов имел своих 
сторонников. Так, например, в начале 
столетия наиболее распространенным 
было представление о том, что проис­
ходят механические изменения фор­

мы и размеров нервных клеток. От­
крытие Бергером и его учениками в 
1920 году электрической активности 
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мозга, положившее начало энцефало­

графии, nривело к созданию простой 
электрической теории запоминания. 

Поступившая в мозг информация пре­
вращается в индивидуальную систему 

электрических цепей, которая охваты­
вает много нервных клеток. Каждому 
следу запоминания соответствует своя 

индивидуальная электрическая цепь; 

токи по этой цепи могут циркулиро­

вать неопределенно долгое время. 

Простейшая цепь объединяет три 
нервные клетки. Поскольку каждая 
клетка может служить частью неопре­

деленно большого количества цепей, 
то числа возможных перестановак из 

1 О миллионов нервных клеток коры 
головного мозга вполне достаточно, 

чтобы их хватило на все акты запоми­
нания, которые происходят на протя­

жении всей, даже очень долгой 
жизни. 

Электрическая теория была очень 
nривлекательна, поскольку она объяс­
няла беспрерывную электрическую ак­
тивность мозга. Однако она не могла 
дать ответы на ряд важнейших вопро­
сов. Во-первых, существование таких 

непрерывно действующих цепей тре­
бовало бы от мозга расхода чрезмер­
но большого количества энергии. Во­
вторых, эта теория не могла объяснить 
исключительную устойчивость запо­
минаний. На протяжении первых полу­
тора часов следы запоминания весьма 

непрочны. Так, наnример, пострадав­
шие от сотрясения мозга не могут 

вспомнить события, непосредственно 
nредшествовавшие удару, который они 
nолучили, или другой пример: мы лег­
ко забываем адрес, который нам толь­
ко что дали. Однако после коротко­
го промежутка информация надежно 

«фиксируется)), Она сохраняется после 

сна, после обморока, после сотрясе­
ния мозга, после электрошоковой те­
рапии, после воздействия холода и 
жары. Запоминания не утрачиваются 
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даже после эпилептических припадков, 

которые вторгают мозг в состояние 

неистовой электрической активности. 
У животных навыки, приобретенные в 
процессе обучения, не пропадают да­
же после спячки, во время которой 

электрическая активность мозга па­

дает почти до нуля. Поистине можно 
утверждать, что запоминание- это 

наиболее устойчивая характеристика 
индивидуума. 

Смертельный удар теории электри­
ческих цепей нанесли эксперименты 
американского ученого Карла Лэшли 
в 1940 году. Если теория электриче­
ских цепей верна, то для запоминания 

должно быть существенно важно со­
хра·нение организации и взаимосвязей 

внутри коры головного мозга. Лэшли 
удалял очень большие участки коры 
или рассекал всю поверхность мозга 

серией разрезов, которые должны бы­
ли привести к уничтожению всех це­

пей запоминания. Но, несмотря на 
столь решительные рассечения, функ­

ция запоминания сколько-нибудь су­
щественно не нарушалась. 

Коль скоро природа связей между 
нервными клетками не имеет значе­

ния, значит следы запоминания нуж­

но искать в изменениях, которые про­

исходят в самих клетках. И тогда мы 
приходим к мысли о том, что меха­

низм запоминания основан на тонких 

химических изменениях компонентов 

клетки. Эти изменения должны удов­
летворять двум требованиям. Во-пер­
вых, компоненты клетки должны быть 
исключительно устойчивыми; во-вто­
рых, их структура должна быть такой, 
чтобы она позволяла образовывать 
очень большое количество перестана­
вак - каждая из перестановак при 

этом будет соответствовать отдельно­
му «биту)) информации. 
Только три компонента клетки удов­

летворяют этим требованиям: две 
нуклеиновые кислоты- ДНК и РНК-



и белок . ДНК- это молекула, которая 
несет на себе генетический код . ЛЛо­
лекула РНК образуется на матрице 
ДНК, а затем, в свою очередь, слу­
жит матрицей для синтеза белка. По­
скольку индивидуальные заnоминания, 

приобретенные на протяжении жизни, 
не передаются последующим поколе­

ниям, следовательно, следы запоми­

нания не могут образовываться за 
счет непрерывного изменения внутри­

клеточной ДНК. Значит, остается nред­
положить, что нервные клетки хранят 

следы запоминания посредством из­

менения структуры их РНК- белково­
го комплекса. 

Эту гипотезу подтверждают резуль­

таты исследований, проведенных раз­

личными учеными, в частности аме­

риканскими психологами Уэсли Динг­
мэном и ЛЛайклом Спорном. Они ис­
ходили из того, что если для сохра­

нения следов запоминания необходим 
синтез РНК, то, нарушив или пре­
дотвратив этот синтез, можно осла­

бить способность животного к запо­
минанию. 

Существует такое соединение, как 

8-аза-гуанин, которое настолько похо­

же по структуре на гуанин -одно из 

четырех оснований, входящих в состав 

РНК, что ферменты, ответственные 

за синтез РНК, «не отличают» его от 

гуанина. И если в распоряжении фер­
ментов находится 8-аза-гуанин, они 
будут вырабатывать РНК, в состав ко­
торой входит искусственно полученное 

соединение вместо гуанина. Однако 
эта новая РНК уже не несет в себе 
кода. Поэтому Дингмэн и Спорн изу­
чали воздействие 8-аза-гуанина на спо­
собность крыс запоминать путь через 

лабиринты. 
Эксперименты проводились в вод­

ном лабиринте- в баке с водой с по­
перечным сечением 75Х75 сантиметров 
и глубиной 30 сантиметров . В одном 
углу бака была стартовая площадка, 

а лесенка, по которой крыса могла 

выбраться из бака, находилась в про­
тивоположном углу. ЛЛежду стартовой 

площадкой и лестницей ставился ла­
биринт из медных перегородок, че­
рез который крыса должна была про­
плыть . В эксперименте измерялось 
время, затрачиваемое крысой на пре­

одоление лабиринта, и число ошибок, 
которые крыса при этом совершала. 

В первом эксперименте крысы были 
обучены преодолевать лабиринт. За­
тем им были сделаны инъекции 8-аза­
гуанина. Это не повлияло ни на уме­
ние крыс плавать, ни на легкость, с 

которой они отыскивали дорогу через 
лабиринт. Отсюда следовал вывод, что 
8-аза-гуанин не влияет на процесс 
вспоминания установившихся навыков. 

Во втором эксперименте крысы бы­
ли обучены в совершенстве преодоле­
вать другие лабиринты, а затем их 
разделили на две груnпы. Крысам од­
ной группы были сделаны инъекции 
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8-аза-гуанина, другая группа была 
оставлена для сравнения. Через 15 ми­
нут после того, как были сделаны 
инъекции, каждую крысу подвергли 

испытаниям в первом лабиринте. Каж­
дая крыса преодолевала лабиринт по 
15 раз с интервалом в З минуты. Раз­
ница между результатами, показанны­

ми контрольной группой, и той груп­
пой крыс, которым была сделана инъ­
екция, оказалась очень существенной. 

Крысы, подвергнутые инъекции, дела­
ли в среднем вдвое больше ошибок 
в ходе испытаний, нежели представи­

тельницы контрольной группы. Наи­
большая разница была отмечена во 
время нескольких первых проплывов 

через лабиринт; при этом крысы, ко­
торым был введен 8-аза-гуанин, совер­
шали в три с лишним раза больше 
ошибок, чем контрольные животные. 
Однако в дальнейшем различие меж­
ду этими двумя группам11 уменьша­

лось. Дингмэн и Спорн сделали вы­
вод, что 8-аза-гуанин уменьшает спо­
собность крыс запоминать путь через 
новый лабиринт. Смысл этой зависи­
мости ясен: пока синтез РНК приоста­
новлен, новые следы запоминания не 

возникают. Однако если такие следы 
уже были образованы, то на них пре­
кращение синтеза РНК не влияет. 

Результаты, полученные при изуче­
нии поведения червей планарий, то­

же указывают на то, что РНК играет 
роль в процессе запоминания. Пла­
нария-небольшой плоский червь, 
обитающий в прудах. Это животное 
обладает лишь зачатками нервной си­
стемы. Тем не менее планарии спо­
собны вырабатывать условные реф­
лексы, подобные тем, которые впер­
вые продемонстрировал И. Павлов, 
приучив собаку выделять слюну при 
звуке колокольчика. Планария обычно 
стремится к яркому свету, а на раэ­

дражения электрическим током она 

реагирует, сжимаясь или изгибаясь. 

76 

При одновременном действии светом 
и током планарии реагируют только на 

электрический разряд. А после сот­

ни повторений они начинают сжимать­

ся, даже если их раздражают только 

светом. Иначе говоря, планарии при­
учаются связывать световой сигнал с 

электрическим разрядом и, раз усвоив 

этот навык, долго его не забывают­
вновь приобретенная реакция на свет 
сохраняется много недель. 

Если планарию разрезать на две по­
ловинки, то у хвоста вырастет голова, 

а у головы отрастет новый хвост. Та­
ким образом, через четыре недели 
из одного червя получается два но­

вых полностью развитых червя. Будут 
ли дочерние черви помнить то, чему 

был обучен их предок? 
Как оказалось, при раздражении 

светом сжимается не только головная 

половинка, но и хвост с вновь отрос­

шей головой. Это может означать 
только одно: информация, связанная 

со следами запоминания, присутство­

вала и в головной части (где находит­
ся мозг) и в хвосте. Наиболее просто 
данное явление можно объяснить, 
предположив, что некоторый химиче­

ский носитель кода может мигриро­

вать по нервной системе планарии. 

Эти выводы, опубликованные в 1959 го­
ду Мак Каннелом и его сотрудниками, 
всполошили и восхитили весь научный 
мир и послужили толчком для про­

должения экспериментов. 

Впоследствии Джан и Мак Коннел 
сообщили, какое последствие имело 
скармливание мелко нарезанных обу­
ченных планарий необученным. Те чер­
ви-«каннибалы», которых кормили 
обученными собратьями, гораздо бы­
стрее начинали правильно реагировать 

на свет, нежели те черви, которые пи­

тались необученными! Человек не мо­
жет приобретать знания таким путем: 
в отличие от высших животных пла­

нарии поглощают такие гигантские 



молекулы, как РНК, без предваритель­
.ного расщеnления их на составные 

компоненты. В результате «Каннибал», 
который питался обученными червя­
ми (и этот процесс можно продол­
жать на протяжении нескольких гене­

раций), усваивал неповрежденными 
часть «запоминающих молекуm>, а сле­

-довательно, и то, что запомнили пла­

нарии, служившие ему пищей. 
Процесс обучения планарии очень 

далек от того процесса запоминания, 

который свойствен нам. Поэтому вы­
воды, полученные в результате экспе­

риментов Дингмэна и Спорна, могут 
nоказаться слишком косвенными. Бо­
лее убедительны с биохимической точ­
ки зрения исследования, выполненные 

Хольгерам Хиденом и его сотрудни­
ками в Гетеборге (Швеция). На протя­
жении двух последних десятилетий 
Хиден достиг такого совершенства в 
препарировании, что мог извлекать не­

поврежденньiми отдельные нервные 

клетки из мозга кролика. Манипули­
руя крошечными инструментами из не­

ржавеющей стали, он научился отде­

лять нервные клетки, весящие менее 

десятимиллионной доли грамма, от ок­

ружающих глиальных клеток. 

Хиден обнаружил, что в нервных 
клетках содержится поразительна 

большое количество РНК- в десять 
с лишним раз больше, чем в глиаль­
ных клетках. Кроме того, он устано­
вил, что процессы синтеза и разруше­

ния РНК в нервных клетках протекают 
с большой скоростью. Более того, ока­
залось, что РНК нервных клеток от­
личается по составу от глиальной РНК. 
Все виды РНК состоят из четырех ос­
нований: аденина, гуанина, цитозина и 
урацила, скомбинированных в различ­
ных пропорциях. Связь между осно­
ваниями и их чередованием в моле­

куле определяет собой код, который 
несет на себе РНК. Сравнивая РНК 
нервной клетки и глиальную РНК, Хи-

ден установил, что количества аденн­

на и урацила в той и другой примерно 
одинаковы. В то же время нервная 
клетка содержит пропорционально 

больше гуанина и меньше цитозина. 
Данные различ•мых экспериментов 

подтверждают гипотезу, согласно ко­

торой сохранение следов запомина­
ния зависит каким-то образом от РНК. 
Хиден выдвинул предположение по 
nоводу возможного механизма этого 

влияния. Согласно его модели им­
пульсы, генерируемые в сенсорных­

чувствительных или моторных - дви­

гательных клетках мозга, вызывают из­

менения в системе электрических це­

пей. Модулированная частота после­
довательности электрических разря­

дов, поступающих в данную клетку, 

нарушает ионное равновесие внутри 

клетки, а в результате нарушается и 

устойчивость оснований молекулы 
РНК. Это фаза переходного, неустой­
чивого запоминания. Неустойчивость 
РНК приводит к замене одного осно­
вания другим, более устойчивым при 
да•нной частоте из резерва тех сво­

бодных оснований, которые всегда 
присутствуют внутри клетки. В резуль­
тате возникает иная кодирующая си­

стема для РНК, начинается синтез ино­
го, отличного от прежнего белка. 
Либо РНК, либо белок, который син­

тезируется с ее участием, и представ­

ляют собой устойчивые следы запо­
минания. Новый белок может реаги­
ровать на ту же самую частоту элек­

трических сигналов-импульсов, кото­

рая ранее определила видоизменение 

РНК. Эта реакция есть не что иное, 
как распад белка, возбуждающИй 
нервную клетку. При этом та система 
электрических цепей, которая ранее 

определила видоизменение РНК, вос­
станавливается, мозг вспоминает. 

-8 такой модели любая нервная клет­
ка способна хранить неограниченное 
количество РНК- следов запомина-
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ния, и любой из следов заnоминания 
может храниться более чем в одной 
клетке. Данная теория не требует ни 
существования какой-то единственной 

в своем роде клетки, ни совокуnно­

сти сnецифических связей между клет­

ками. Ничего невероятнога с биохи­
мической точки зрения в этой модели 

нет. Все, что необходимо в данном 
случае,- это nрисутствие внутри клет­

ки молекулы РНК nлюс синтезируе­
мый с ее участием белок, которые 
должны реагировать на частоты сигна­

лов, nостуnающих в клетку, иницируя 

электрический разряд. Так становятся 
nонятными и устойчивость и очевидная 

нелокализованность следов запомина­

ния . 

Описанная схема, конечно, гиnоте­

тична . Это один из возможных вари­
антов. Безусловно, понадобится внести 
существенные поправки по мере на­

коnления эксnериментального мате­

риала. Но важно то, что данная мо­
дель представляет собой разумную 
основу для таких экспериментов. По 
крайней мере есть что nроверять. 

И если условия сложатся благоприят­
но, то нет оснований сомневаться в 

том, что проблема памяти будет ре­
шена в ближайшем десятилетии. 

ЧАСЫ 

ВНУТРИ 

НАС 

Первыми странное явление обнару­
жили пилоты: nосле длительного пере­

лета на реактивном самолете они ис-
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nытывали какую-то тревожную уста­

лость, совершенно не nохожую на nри­

вычные ощущения. Проходило не­

сколько дней, nока люди окончатель­

но приходили в себя. Некоторые авиа­
ционные компании nредnисали даже 

своим сотрудникам не участвовать в 

важных совещаниях nосле длительных 

полетов. 

А вскоре выяснилось, что странное 

явление наблюдается почти исключи­
тельно nосле nерелетав в заnадно-во­

сточном или воеточно-заnадном на­

правлениях. 

Чем объясняется эта утомляемость 
и nочему она связана с перемеще­

ниями именно в тех направлениях, 

вдоль которых, как известно, меняет­

ся местное время? 
Оказалось, что этот вопрос сто r-1т в 

одном ряду с другими, не менее инте­

ресными: почему цветы расцветают 

весной, nочему люди чувствуют · себя 
бодрее в определенное время дня? 
Видимо, животные и растения обла~ 
дают каким-то механизмом, способ­
ным измерять время. 

Ученые установили, что этот меха­
низм осуществляет две независимые 

функции: «сиркадический», что nо-ла­

тыни означает «дневной», ритм и «фо­

тоnериодический» отклик. Первая из 
них имеет суточную периодичность и 

возобновляется каждые 24 часа. Вто­
рая регулируется длительностью днев­

ного (освещенного) времени . Са­
мое существование второй функции 
означает, что растения и животные 

унаследовали «календарную» па­

мять. Когда день достигает оnреде-
лен нон 

цвести, 

жители 

длины, растения 

птицы покидают 

леса пробуждаются 
ней спячки. 

начинают 

зимовья, 

от зим-

Американский ученый Хампер из 
Калифорнийского университета иссле­
довал, как влияет нарушение сирка­

дического ритма на развитие растений. 



Когда он держал соевое дерево в те­
чение 16 часов в темноте и 8 часов 
на свету, оно цвело, как в естествен­

ных условиях. Но, продлевая «НОЧЬ>> 
до 24 часов, а «день» оставляя преж­
ним, он не мог добиться цветения­
фотопериодический отклик был нару­
шен. Однако если полный цикл кра­
тен 24 часам, например, «ночь»-
64 часа, «день»- 8 часов, цветение 
наступает, как обычно. 

Сиркадическому ритму подвержен и 
человеческий организм- в течение 

суток меняется содержание сахара в 

крови, температура тела. 

Долгое время ученые, изучающие 

биологические часы, не могли прийти 
к согласию: является сиркадический 

ритм экзогенным, то есть вызванным 

изменениями внешних факторов, или 

причина, его обусловливающая, заклю­
чена в самом организме. 

Доктор Хампер решил выяснить, не 

связан ли этот ритм с суточными из­

менениями давления воздуха, силы 

тяжести, космического излучения и 

ионизации воздуха. Нужно было найти 
такое место, где эти факторы не ме­

няются. Эксперименты решили прово­

дить на Южном полюсе. Кабину с жи-
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ватными и растениями поместили на 

платформу, вращение которой в одних 
экспериментах компенсировало вра­

щение Земли, в других усиливало его, 

а ~ третьих замедляло. Испытуе­
мые все время находились в полной 
темноте. Два месяца продолжались 

эксперименты. Оказалось, что 
сиркадический ритм заложен в са­

мом организме: несмотря на от­

сутствие внешних воздействий, биоло­
гические часы nродолжали «идти)) 

нормально. 

Теперь ясно, почему болезненно пе­
реносятся стремительные перелеты 

через временные пояса - расстраи­

ваются наши биологические часы. Сей­
•jас до конца не ясен их механизм; 

известно лишь, что управляет «часа­

МИ» область головного мозга, воздей­
с:твующая на гипофиз, а он, в свою 

очередь, задает режим работы всех 
желез, регулирующих жизнедеятель­

ность организма. 

Исследования биологических рит-
мов сейчас только начинаются, и 
трудно представить все возможности, 

которые может дать человечеству 

знание 

быть 
механизма этого явления и, 

может, возможность управле-

ния им. 

Учащая биологические ритмы, мож­
но будет ускорить вызревание сель­
скохозяйственных культур. Недавно 

получены данные о том, что процессы 

старения связаны с биологическими 
часами, и некоторые люди быстро ста­
реют из-за нарушения их нормальной 

работы. Зная механизм биологических 
ЧаСОВ, МОЖНО будет «ПОЧИНИТЬ» ИХ. 
Знание этого механизма позволит 
лучше изучить причины некоторых бо­
лезней и, в частности, рака. 

Изучение биологических часов не­
обходимо и для космической медици­
ны. Многие специалисты в области 
мозга обеспокоены тем, что длитель­
ное состояние невесомости может 

во 

нарушить сиркадический ритм, отчего 

серьезно пострадают мозг и нервная 

система. Инженерам nридется поду­

мать о том, как создать для космо­

навтов искусственные день и ночь. 

язык 

ДЛЯ ВСЕЙ 
ЗЕМЛИ 

На земном шаре существует свыше двух 
тысяч языков. Различных видов письменно­
сти намного меньше . Наиболее распростра­
нена латинская письменность, которой поnь­

зуются почти все народы Западной Европы, 
Америки и многие другие. Русской письмен­
ностью, так называемой кириллицей, поль­

зуются почти все народы Советского Союза, 
кроме латышей, литовцев, эстонцев, поль­

зующихся латинским алфавитом, а также 

армян и грузин. На базе русского алфавита 
создана письменность у болгар, сербов, мон­
голов. Очень распространен арабский алфа­
вит, и не только в арабских странах, но 
и в Африке и Азии. Своеобразно иерогли­
фическое письмо, в котором особыми зна­

ками обозначаютем не отдельные звуки, 
а целые слова . 

Когда говорят о введени11 международной 
письменности, часто имеют в виду латинский 

алфавит, как самый распространенный. Время 

от времени поднимается вопрос о латиниза­

ции японского письма. Одно время создава­

лась письменность на основе латинской гра­

фики для многих народов СССР. Но после 

стала очевидной выгодность русского алфа­

вита. 

Латинский алфавит сравнительно беден : 
в нем всего 26 букв. Для единого же меж­

дународного алфавита потребовалось бы не 
менее 200 букв! Получится, что для пись­
менности, основанной на латинском алфавите, 

понадобится большее число дополнительных 
значков . Наконец, «международность» латыни 



снижается и тем, что отдельные буквы в раз­
ных .языках nроизносятся по-разному. 

Русский алфавит богаче латинского букра­
ми. В нем их 33. Но и его nриходится до­
nолнять, присnосабливая к отдельным языкам. 
Введение единого nисьма для всех наро­

дов, конечно, весьма заманчиво : это не­

сколько облегчило бы изучение языков, 
nозволило бы проще читать текст на ино­
странных языках, улавливать в тексте на 

чужом языке собственные имена. Поэтому 
nроекты международного nисьма nредлага­

лись не один раз. Наибольшую известность 
nолучила система международной фонетиче­

ской транскрипции. Каждый, кто изучает 
иностранный язык, знаком с ней. Однако та­

кая система, разумеется, не может себя 
оnравдать: она слишком сложна и nракти­

чески мало удобна. Да и вообще трудно 

создать алфавит, который годится для всех 

яЗыков. Это препятствовало и nродолжает 
препятствовать созданию такого алфавита для 

всего мира. Подумайте и о том, что nереход 
народов мира на единое nисьмо связан с пе­

реучиванием всех грамотных новому алфа­

виту. Надо nерепечатать миллионы томов 
литературы на новом алфавите. 

Итак, международное письмо будет раз­
виваться только в тех областях жизни, где 
nотребность в нем особенно сильна : в язы­
кознании, в международной библиографии, 
nри изучении иностранных языков . 

НЕМЫЕ 

ЗАГОВОРЯТ 

Людей, находящихся в состоянии полного 
nаралича и nотерявших дар речи, можно на­

учить «разговариватЬ>> при nомощи биотоков 
мозга. Сотрудник одной из исследователь­
ских лабораторий ВВС США в Кембридже 
Эдмонд М. Дьюэн овладел техникой такой 
связи. 

Оnыты Дьюэна основаны на изменении 
характера альфа-ритма биотоков мозга. Аль­
фа-ритм наблюдается у человека, находяще­
гося в сnокойном состоянии, с закрытыми 
глазами. Эти волны можно «отключиты>, от­
крыв глаза или даже сконцентрировав вни­

мание на каком-нибудь объекте или событии . 
Таким образом, обучение человека способу 
изменения характера альфа-ритма даст ему 

возможность связи с внешним миром при 

nомощи простых сигналов «да, нет» или даже 

nри nомощи азбуки Морзе. 
Для заnиси этих сигналов Дьюэн разрабо­

тал сnециальное устройство, отмечающее на­
чало и конец альфа-ритма. При этом он 

использовал электроды, укрепляемые на 

череnе, nодобные тем, что nрименяются вра­
чами для заnиси биотоков мозга с nомощью 
электроэнцефалографа. 

Дьюэн неоднократно демонстрировал свой 
метод врачам . Этот метод, вероятно, будет 
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особенно ценным для больных, находящихся 
в коматозном состоянии. Коматозное состоя­
ние может настуnить nосле несчастного слу­

чая или внезапной nотерк сознания, при этом 
у больного nоражены все двигательные функ­
ции. Несмотря на то, что больной в этом 
состоянии не может даже открыть глаз, он 

воспринимает происходящее вокруг него. 

По словам одного из его коллег, «дьюэн 
добился довольно значительных усnехов» 
1!.' «разговоре» nри nомощи биотоков мозга, 
однако сложность заключаетс11 в том, что 

возобновить альфа-ритм труднее, чем nре­
рвать. 

Забегая вnеред, Дьюэн говорит о персnек­
тиве nодключения своего nрибора к телетай­
nу через небольшую вычислительную маши­
ну, nреобразующую сигналы больного. 

Рожденные 

музыкой 

В 1825 году во Франции nреподаватель 
одной из школ для слеnых, сам очень рано 
ослеnший, Луи Брайль изобрел рельефно-то-

чечную nечать, которую можно разбирать на 
ощупь. Дверь в огромный мир книг для сле­
nь•х nриоткрылась. Со времени изобретения 
Брайля прошло nочти полтора века. Книго­
хранилища мира nоnолнились многими мил­

лионами томов. Перевести их на рельефную 
nечать nрактически невозможно. Как же при­

близить к слепым всю массу информации 
о внешнем мире, содержащуюся в кннгахr 
По-новому разрешить эту задачу nьlталисt.­

сотрудники Института дефектологии Академии 
nедагогических наук РСФСР. Сконструиро­
ванный ими эксnериментальный апnарат «Луч• 
должен nомочь слепым читать книги, наnеча­

танные обычным способом. 
Если в поле зрения нового устройства по­

местить обычный текст, нз громкоговорителя 
польется своеобразная мелодия, которую cne­
nыe восnринимают как живую речь. Как же 
происходит такая трансформацияr Инженеры 
разделили все буквы на графические элемен­
ТЬI (русский алфавит сведен к 14 таким 
элементам). Для каждого из них подобрана 
характерная комбинация из музыкальных то­
нов различной высоты. Буквы звучат как 
серии аккордов. Разбирая их на слух, можно 
в уме nереводить мелодию в слова. Чтобы 
пользоваться услугами «Луча», совсем не обя­
зательно обладать музыкальным слухом. Че­
ловек со средними способностями может 
научиться воспринимать любые тексты всего 
за шесть месяцев . 



НУЖНЫ 

ЛИ СНОВИДЕНИЯ? 

Скрытые возможности организма 
колоссальны. Это известно давно. 
Правда, nроявляются они чаще всего 
nри исключительных обстоятельствах. 
Наnример, в случае К!Райней оnасно­
сти. То, что делает человек в такие 
минуты, nотом ему же кажется неве­

роятным . В сnокойном состоянии он 
уже не сnособен совершить ничего 
nодобного. 
Если вдуматься, то систематические 

уnражнения тоже nриводят к резуль­

татам nрямо-таки чудесным. Действи­
тельно, выносливость, скорость- лю­

бые сnортивные качества молодого 
человека могут быть nовышены в не­
сколько раз в результате уnорных тре­

нировок. Ученые утверждают, что му­
зыкальный слух или математические 

сnособности систематическими уnраж­
нениями могут быть доведены до вы­
сокого совершенства у любого здоро­
вого ребенка. При этом nравильно nо­
строенная система тренировок не ·раз­

рушает, а укреnляет организм. 

А вот все nоnытки научить челове­

ка есть или сnать вnрок не удаются, 

во всяком случае, без ущерба для ор­
ганизма . И хотя туристы говорят : 

~<Лучше nереесть, чем недосnать», ни­
кому из них еще не удалось в начале 

маршрута наесться и насnаться на 

весь многодневный nоход. И rем не 

менее nоследние достижения ученых 

в области исследования тайн сна nо­
зволяют надеяться, что один из этих 

барьеров может быть nреодолен . 
Сорок лет жизни nосвятил амери­

канский физиолог Натаниэль Клейт­
ман исследованию сна. Привычный 
нам двадцатичетырехчасовой цикл мо­

жет быть существенно удлинен без 
ущерба для организма, утверждает 
Клейтман. Еще в 1938 году он ставит 
оnыт: вместе с одним из молодых со­

трудников в глубине Мамонтовой nе­
щеры nытается nриспоеобиться к 
48-часовому циклу. Оnыт удалея толь­
ко наnоловину : перестройка превос­

ходно удалась молодому человеку, 

а 43-летний ученый е<остался верным» 
24-часовому циклу. Вnоследствии этот 
оnыт легко удавался и в естественных 

условиях. 

Надо заметить, что ученые, ведущие 
настуnление на тайны сна, находятся 

в трудных условиях : сnящий человек 

не может рассказать о своих ощуще­

ниях. И тем не менее усnехи этого 
раздела физиологии nоразительны, 

какими бы скромными они ни каза­
лись на фоне недавних nотрясающих 

открытий биологов . Се.::iчас ученые 
расnолагают методами измерения 

е<глубиньl» сна, устанавливают начало 
и конец сновидения . Не научились по­
ка разве что только подсматривать 

чужие сны. 

Работа мозга сnящего человека ис­
следуется с помощью электроэnице­

фалографов. Эпицефалографы - это 
nрибор, который усиливает биотоки 
мозга и заnисывает их на сnециальной 
бумажной ленте. Когда эти заnиси 
расшифровали, оказалось, что «глуби­
на» сна человека в течение ночи ме­

няется несколько раз. Причем отчет­
ливо видны такие фазы: погружение 

в сон, глубокий сон (когда сnящий не 
реагирует даже на ярки.::i свет и гром­
кие звуки), nереход к менее глубоко-
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му сну, после чего все повторяется 

снова. Таких циклов бывает до пяти 
за ночь. Длительность фаз погруже­
ния в сон и перехода к неглубокому 
сну 15-30 минут. Фаза глубокого сна 
-в первой половине ночи может длить­
ся более двух часов, а под утро мо­
жет сократиться до получаса. Ну, а 
когда же спать интереснее всего, ког­

да же мы «смотрим>: сны? Оказывает­
ся, сами того не подозревая, мы за 

НОЧЬ «СМОТрИМ» ОТ треХ ДО ПЯТИ «Се­

аНСОВ сновидения». Почему же «сами 
того не подозревая?» Да потому, что 
запоминаем мы лишь обрывки само-
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го последнего сновидения, и то дале­

ко не все г да. А «смотрим» сны мы 

как раз в интервалы между фазами 

глубокого сна. 
А о том, что человек видит сон, уче­

ным сразу же докладывают глаза спя­

щего. Да, во время сновидения глаза 
спящего человека совершают быстрые 
движения. Кроме того, сновидения 

сопровождаются увеличением частоты 

дыхания и пульса. 

То, что ученые получили возмож­

ность объективно устанавливать фазы 
сновидений, позволило им начать це­

лый ряд интересных исследований. 



Остановимся лишь на одном, на мой 
взгляд, наиболее интересном. Ученые 
попытались дать ответ на вопрос: 

«Может ли человек обойтись без сно­
видений?» Опыт ставился так: несколь­
ких добровольцев будили, как только 
у них начинались быстрые движения 
глаз . С каждой ночью подвергаемых 
процедуре приходилось будить чаще 
и чаще. На восьмую ночь одного доб­
ровольца будили двести раз. У людей, 
которых лишали сновидений, были от­
мечены физиолог11ческие расстройст­

ва, стал портиться характер. Ответ 
ученых был категорическим: «Снови­
дения нужны!» 
Начали мы с вопроса: «Можно ли 

выспаться впрок?» Ученые ответили: 
сеДа, цикл жизнедеятельности можно 

увеличить с 24 часов до 48, а может 
быть, и еще больше». 
А если задать такой вопрос: ссНель­

зя ли выспаться скорее?» ссПохоже, 
что можно»,- отвечают ученые. Бы­
ли проведены такие опыты: испытуе­

мый с1укладывается» спать в специаль­

ном бассейне в растворе соли такой 
концентрации, чтобы он находился 
в состоянии, близком к состоянию не­
весомости. В бассейне поддержива­
лась температура, в точности равная 

температуре тела испытуемого. При­
мерно за три часа испытуемые отлич­

но выспались, даже лучше, чем в сво­

их постелях за 8-9 часов. Эти иссле­
дования продолжаются, и далеко иду­

щие выводы делать пока рано. 

А нельзя ли во сне работать? Рабо­
тать, вероятно, нельзя, а вот учиться, 

похоже, можно. Сейчас бурно разви­
вается благодаря совместным усилиям 
врачей, физиологов, психологов и ин­

женеров гипнопедия - наука об обу­
чении во сне. Область эта пока совсем 
мало изучена, но первые успехи гип­

нопедии поражают воображение . 
По-видимому, механическое запоми­

нание во сне действительно может 

идти быстрее, чем в состоянии бодр­
ствования, когда в мозг непрерывно 

поступает через все органы тела 

огромное количество информации . 

Так что и сном тоже нужно уметь 
пользоваться. Может быть, пора 
учиться спать? 

Генрих Гейне однажды сказал: «Сон - это 
бесценное изобретение>> . Слова гениального 
nоэта могут с nолным nравом nовторить те, 

кому удается заснуть лишь с nомощью nо­

рошков и nилюль. 

Однако есть люди, которым не nомогают 
и лекарства . 

Медици11ским чудом врачи всего мира на­
зывают 77-летнего шведа Олафа Эрикссона. 
Олаф не сnит уже 46 лет. За эти годы он 
ни разу 11е зевнул. В 1919 году швед nеренес 
тяжелую форму грипnа. Возможно, болезнь 
дала осложнение на сонную артерию. С тех 
пор Олаф не может заснуть. Он ложится 
в постель, разглядывает nотолок и .. . бодрст­
вует до утра. 

Несколько лет назад ему nотребовалось 
сделать какую-то оnерацию. Врачам не уда­
лось усыnить больного даже с nомощью 
наркоза. С трудом nомогла лишь местная 
анестезия. 

Однако Олаф не теряет надежды когда­
нибудь высnаться . «Я обязательно наверстаю 
упущенное>>,- говорит он с горькой усмеш­
кой. 

Есть человек без сна и в Лондоне. Он вла­
деет небольшим галантерейным магазином 
на окраине города. С июльской ночи 1941 го­
да Сидней Эдвард ни на минуту не сомкнул 
глаз. В эту ночь во время воздуШного налета 
погибла его невеста. Сидней был очевидцем 
трагедии, и шок навсегда лишил его сна. 
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«Я не вижу разницы между днем и но­
чью,- говорит Эдвард.- Для меня это лишь 
бесконечная цепь постоянно сменяющихся 
часов. Пока еще светло, я стараюсь побороть 
свой недуг. Сначала работаю в лавке, затем 
иду в соседний трактир. Когда же гаснут огни, 
АЛЯ меня начинаются настоящие мучения. 

Я остаюсь совершенно один и чувствую себя 
таким же безутешным, как потерпевший ко­
раблекрушение в открытом море». 

Несчастный случай лишил сна 60-летнего 
;~спанского рабочего Валентина Медина По­
вера. 011 бодрствует 12 лет. Товарищи на­
зывают его «человеческим перпетуум моби­
ле». Несмотря на преклонный возраст, Повер 
работает на машиностроительном заводе не 
только в дневную, но и в ночную смену. 

В течение 20 лет не нуждается в будильни­
ке и португалец Алинила Роза Морейро. 

С другой стороны, в последнее время 
наблюдались случаи длительного сна. Патри­
ция Маггуира, например, спит беспробудным 
сном уже 18 лет. В январе 1947 года, узнав 
о гибели жениха, она вдруг начала зевать. 
Родители посоветовали ей лечь в кровать. 
llатриция легла и с тех пор не просыпалась. 
Еще более таинственный случай произошел 

с норвежкой Августой Лангард, которая не 

открывала глаз с 1919 по 1941 год. За это 
время ее лицо совершенно не изменилось. 

Когда же женщина проснулась, то начала 
стареть буквально на глазах. Через пять лет 
после своего пробуждения Августа умерла. 
Медицине пока не все ясно: сложна загад­

ка таинственных снов и бессонниц. Надо 
надеяться, что в ближайшее время будет 
стерто и это «белое пятно» науки. 
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Еще ребенком американка С., упав с ве­
лосипеда или евалившись с качелей, никогда 

не плакала. Однажды она сломала ногу, но 
не подозревала об этом до тех пор, пока 
не обнаружила, что из-за опухоли не может 
надеть ботинок. Став взрослой и хозяйничая 
на кухне, она могла брать кастрюли с раска­
ленной плиты голыми руками. Она никогда 
не испытывала боли. Более того, она даже 
не подозревала о ее существовании. Доктор 

Стей-нбах, который занимался обследовани­
ем С., писал: «Она слышала, как люди жа­
луются на боль, но считала их просто ны­
тиками». 

Что это- шутка? Нет! Отсутствие ощущения 
боли нередко у душевнобольных и уметаен­
но недоразвитых людей. Перенесшие ранение 

мозга теряют осязание и не чувствуют боли . 
Но тщательное обследование нервной системы 
и умственных способностей мнесие С. показа­
ла, что у нее нет отклонений от нормы. 

В «лаборатории боли» ученые с помощью 
специальной аппаратуры выясняли, как реаги­

рует на боль ее организм. Женщину кололи 
иглами, а она чувствовала лишь легкое при­

косновение. Ина совершенно спокойно пе­

реносила электрический ток большой силы. 
Она полчаса держала ноги в ледяной воде, 
ничего при этом не чувствуя. Пульс, кровя­

ное давление, электрокардиограмма и запись 

биотоков мозга не давали картины, характер­
ной для болевого ощущения человека. 
Врачи с изумлением обнаружили, что не­

чувствительны к боли и другие члены семьи 
миссис С. Ее тетка умерла от рака, ни разу 
не приtiЯБ болеутоляющих средств. На испы­
тании в «лаборатори"1 боли» оказалось, что 
двое сыновей миссис С . так же нечувствитель­

ны к боли, как их мать. Двое других ее де­
тей очень легко переносили боль . 
Семья С. не может пожаловаться на пло-



хое здоровье. Почему же заволновались 
врачи? 
Оказывается, жить без боли... опасно. 

Боль- предупреждающий сигнал. Она совер­
шенно необходима, чтобы живой организм 
мог выжить. 

Младший сын мнесие С. постоянно получал 
ожоги, хватаясь за горячие конфорки. У стар­
шего сына был гнойный аппендицит, но так 
как он не чувствовал боли, предупреждаю­
щей об опасности заранее, в госпиталь его 
доставили только в последний момент. Моло­

дой человек начал жаловаться на неприятное 
ощущение в желудке. Врачам лишь чудом 

удалось спасти его жизнь. Однако позже, 
в армии, он попал в парашютные войска, 

что, как известно, говорит об отличном здо­
ровье. 

Почему не чувствуют боли все эти люди? 
«Возможно,- пишет доктор Стейнбах, -·это 
объясняется нарушением строения опреде­
ленных участков мозга. Возможно также, что 

нарушена деятельность нервных волокон, 

несущих болевые импульсы от нервных окон­
чаний к мозгу». 

НУЖЕН ЛИ 

ТРЕТИЙ Г ЛАЗ? 

В одной из древних легенд говорится, что 
раньше у всех людей был третий глаз, но 
люди разгневали богов, и они вырвали этот 
глаз. 

Из ныне живущих видов третий глаз хоро­
шо развит у миног, земноводных и пресмы­

кающихся. 

Для чего же нужен животным третий, 
теменной глаз? Исследования этого загадоч­

ного органа проводятся на кафедре зоологии 

позвоночных Московского государственного 

университета. 

Под электронным микроскопом видно, что 

сетчатка теменного глаза состоит из свето­

чувствительных клеток, которые удивительно 

похожи на палочки и колбочки боковых глаз. 
Это позволяет думать, что теменt-~ой глаз 
воспринимает свет, а возможно, и цвет. Од­
нако тонкое строение сетчатки теменного 

;лаза иное. В ней нет слоя, клетки которого 
связывают между собой все светочувстви­
тельные элемеt-~ты и анализируют световые 
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сигналы . Следовательно, теменной глаз не 

сnособен восnринимать образы . Если этот 
орган не видит образы, то, возможно, он 
восnринимает какие-то другие лучи? 
И снова nоиски. От сетчатки и от нерва 

теменного глаза отводят электрические nо­

тенциалы, усиливают их и изучают nри nомо­

щи осциллографа. Прибор nоказывает, что 
теменной глаз восnринимает свет. При вклю­
чении и выключении света возникают биотоки. 
Советские ученые nришли к выводу, что 

теменной орган не сnособен видеть. Это во­
все не глаз, а регулятор физиологических 

nроцессов, которые связаны с солнечным 

облучением. По-видимому, с одной стороны, 
он nредуnреждает жо1вотных о nерегреве, 

о nересыхании и регулирует деиствие защит­

ных механи:.мов nри вредном облучении. 
С другой стороны, этот орган исnользует 
солнечный свет для регулирования темnера­

туры тела, nотребления кислорода и работы 
желез внутренней секреции. Вместе с эnифи­
зом он регулирует созревание животных и, 

по-видимому, вырабатывает антирахитичный 
витамин Д. Строение и развитие теменного 
органа показывает, что, как и боковые глаза, 
он возник из среднего мозга, и в дальней­
шем они существуют вместе. Однако это два 
совершенно разных органа с самостоятель­

ными функциями. 
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Орган зрения мечехвоста, назначение ко­
торого долгое время оставалось непонятным, 

оказался nриемником ультрафиолетового из­

лучения. 

Большинство животных, у которых глаза 
размещены по бокам головы, имеют еще 
один глаз или даже несколько- nосредине. 

У позвоночных этот средний глаз существует 
только как «шишковидное тело» внутри моз­

га. Это рудимент органа зрения. У мечехво­
ста и у многих других членистоногих, однако, 

средний глаз имеет форму двух «глазков», 
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у каждого из которых есть хрусталик и сет­

чатка . Однако сетчатка имеет слишком круn­
нозернистую структуру, а хрусталик слишком 

мал, чтобы можно было говорить о настоя­
щем органе зрения. Воздействие света на 

«ГлазоК>> вызывает электрический импульс в 

нервных волокнах этого органа, но никаких 

реакций в nоведении животного вслед за 

этим не отмечалось. 

Научные сотрудники Гарвардекого универ­
ситета и ЛЛорской биологической лаборатории 
ставили оnыты с молодыми мечехвостами, 

у которых диаметр «глазков>> равнялся nри­

мерно половине миллиметра. В сетчатке 
каждого из «глазков>> насчитывалось от 50 до 
80 светочувствительных клеток . Каждая из 
них заканчивалась нервным волокном. Пучок 
волокон подходил к мозгу. 

Как удалось выяснить, «глазкИ>> мечехво­
стов наиболее чувствительны к лучам ближ­
него ультрафиолета. ЛЛаксимальная чувстви­
тельность соответствует излучению с длиной 
волны, равной 360 миллимикронам. Отмечено 
также, что реакция «глазка>> резко ослабе­
вает, почти до нуля, вскоре nосле возникно­

вения раздражения. Основные сложные глаза 
мечехвоста ведут себя иначе: они реагируют 
на nротяжении всего времени, nока сущест­

вует световое раздражение. На основе соnо­
ставления этих характеристик ученые nришли 

к выводу, что «глазок>> является рецеnтором, 

воспринимающим внезаnное увеличение уль­

трафиолетового излучення. Пока еще трудно 
сказать, как влияют на nоведенне мечехвоста 

сигналы рецеnтора ультрафнолетовых лучей • 
Намек для ответа - водная блоха. Ее вер­
тнкальнымн перемещениями в воде управ­

ляют снгналы, идущие от «глазков>>, которые 

весьма чувствнтельны к фиолетовому и уnь­

трафиолетовому излучениям. 

КАК ГЕККОНЫ 

ХОДЯТ ПО ПОТОЛКУ? 

Семейство гекконов из отряда ящернц 
знаменИ1о тем, что его представители могут 

nередангаться по вертнкальным, с.:>верwенно 



гладким поверхностям и в погоне за мелки­

ми насекомыми бегать по потолку, словно 
ПО ПОЛу. 

Геккон прикрепляется к стене с помощью 
мягких подушечек, имеющихся на его ла­

пах. Образованы они из чешуек, покрытых 
микроскопическими волосками (90 микрон 
в длину и 10 - в диаметре). Считалось, что 
этими волосками геккон uепляется за малей­

шие неровности поверхности и таким образом 
держится на ней. 

Сотрудник университета в Гонконге Мэдер­
сон, который провел цитологическое исследо­
вание волос-ков, высказывает сомнение по по­

воду этого классического объяснения способ­
ности геккона ходить по потолку. Состоят во­
лоски из кератина - рогового вещества, ко­

торое является «строительным материалом» 

для волос и перьев. Это вещество слишком 
гибко, а волоски ,лишком малы для того, 
чтобы служJАть «Крючками», особенно если 
геккон гуляет вниз головой. 

Нет никаких оснований считать, что геккон 
прикрепляется к гладкой поверхности с по­

мощью клейкой слизи, как, например, улитка. 

Разгуливая '10 стеt<лу, он не оставляет ника­
ких видимых следов. Не обнаружено у гек­
конов и желез, которые выделяли бы такую 
слизь. Строение о<онечностей геккона исклю­
чает и возможность приС"асывания. 

Как же все-таки ему удается преодолевать 
силу тяжести? Ответа на этот вопрос пока 
нет. 

только 

для 

КУРЯЩИХ 

Известно, что большинство больных раком 
легких - это заядлые курильщики. Но до 
сих пор как следует не ясно, что же именно 

вызывает рак . 

Недавно в английском журнале «Нейчур» 
появилась статья доктора Марсдена, который 
утверждает, что во всем виноват элемент по­

лоний. Как правило, в табачных листьях его 
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немного. Но все дело в том, что соединения 
полония улетучиваются как раз при темпера­

туре горения табака в сигарете. Пары чх, по­
падая в легкие, концентрируются там до зна­

чительных количеств. 

Почти одновременно было сделано еще од­
но открытие. Ученые нашли, что кривая 
смертности англичан от рака легких близка 
по виду к графику, отражающему импорт 

в Англию табачных изделий нз Южной Роде­
зин - основного снаSженца английских ку­
рильщиков. 

Когда r.тал~-< выl'снять, случайно ли это, ока­
залось, что в табаке из Южной Родезин по­
лония во много раз больше, чем в других 
сортах табака. Прич~-<ну обнаружили довольно 
быстро: почвы Южной Родезин - это раз­
рушенные древние граниты с повышенным 

содержанием тяжелых элементов, в том чис­

ле и полония. 

Английские ученые потребовали у прави­
тельства запретить импорт табачных изделий 
из Южной Родезни. Тамошние владельцы 
плантаций табака встревожилнсь. Была орга­
низована широкая реклама сигаретных филь­
тров, которые якобы делают курение без­
вредным занятием. Но эксперименты ученых 

поr<азалн, что для паров полония такой 
фильтр не служит препятствнем. 
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Фильтр может быть действенным лишь 
в одном случае: если он вообще не пропус­

кает табачные дымы и в легкие человека по­
падает только воздух. Но для этого не обя­
зательно держать во рту сигарету, не так лиr 

Опытные врачv знают множество мелких 
внешних nримет, позволяющих им ставить 

диагноз почт~' безошибочно уже по одному 
облику больного, иногда даже едва завидев 
его в двер~х кабинета. Интересно, что многие 
нз этих признаков зависят не от самой бо-



лезнн, а скорее от типа, от конституции 

больного. Во многих же признаках врачи са­
ми не могут отдать себе ясного отчета н тем 
не менее интуитивно улавливают их. Психиат­
рам, например, знакомо «чувство шизофре­

нии», возникающее буквально в первые се­
кунды контакта с больным - «с первого 
взгляда». Возникает ощущение чего-то стран­
ного, напряженного, труднопредсказуемого; 

говорят, что от больного «nовеяло шизофре­
нией». 
Один врач рассказывал, что, будучи сту­

дентом, получил двойку на экзамене у про­
фессора, который требовал, чтобы ему назва­
ли самый характерный днагностический при­
знак одного из желудочных заболеваний. Он 
перечислил все, что определяется при про­

щупываннн на рентгене, но профессору было 
этого мало. Злополучным признаком оказался 
особый, водянисто-голубой цвет глаз, кото­
рый, по мнению профессора, чаще всего со­
четался именно с этой болезнью. Обозленный 
на професс.ора товарищ впоследствии убе­
дился в его правоте. 

С незапамятных времен люди всматрнва­

лись в лица друг друга, надеясь отыскать на­

дежные приметы для суждения о настроении, 

намерениях, здоровье, характере и даже 

больше - о судьбе 
В обширной литературе различных времен и 

народов, посвященной человеческому лицу и 
объединяемой общим названием - «физио­
гномика», мы находим и руководства по «ли­

цегаданию»- определению судьбы человека 
по морщинам лица (вариант хиромантии), и 
ценные художественно-психологические и 

медицинские наблюдения, н целые горы без­
доказательных утверждений. 
За последнее время получила новое разви­

тие медицинская антропология - наука, со­

стоящая на службе у медицинской генетики и 
изучающая связь между различными призна­

ками человека н болезнями. Метод ее стати­
стический. Ряд находок уже сделан - обрисо­
ваны типы людей, предрасположенные к не­
которым болезням, например к язвенной 
болезни или злокачественному малокровию. 
Физиогномическая интуиция врачей получа­

ет, наконец, свое реальное обоснование. Речь 
идет, разумеется, не о фатальной неизбежно­
сти заболевания у определенных «типов», но 
о той или иной степени повышения вероят­
ности. Генетика, наука о наследственности, 
разъясняет механизм этой таинственной связи. 
Не только само заболевание определяет об­
лик больного - то и другое могут быть про­
сто «сцепленными признакамн», двумя неза­

внсимымн следствиями одной причины: гено­
типа или совокупности наследственных задат­

хов. В неко1орых случаях уже недоразвитие 

или непрааильное развитие определенных си­

стем или органов, проявляющееся н во внеш­

ноати, может составлять «Предрасположен­

ность» к болезни. В случаях эндокринных за­
болеваний это особенно ясно, во многих 
других же nока темно и неопределенно. 

В том, что человеческая физиономия опре­
деляется в основном наследственностью, мож­

но убедиться, взглянув хотя бы на лица-копии 
однояйцевых близнецоа. Выдающийся подбо­
родок известной династии Габсбургоа просле­
жиаается с. XIV века вплоть до потомкоа, 
жиаущих в наше аремя. Некоторые заболева­
ния, связанные с нарушением хромосомного 

апnарата, проявляются, в частности, в хар11к­

терных типах телосложения и лица. Например, 

при болезни Дауна (врожденной умственной 
дефективности, связанной с одной лишней 
хромосомой) лица больных всегда широкие, 
тупоносые, с узким разрезом глаз н непра­

внль·ным строением век. Больные до того по­

хожи друг на друга, что их бывает труднее 
различить, чем братьеа и сестер. 
Не только строение лица, но, казалось бы, 

совершенно отдаленные н незначительные 

признаки имеют неожиданные соотношения 

с жизненно важными процессами н болезня­
ми. У людей с определенными груnпами кра­
ви одни заболевания астречаются чаще, дру­
гие реже. Недавно один врач а Англии уста­
ноанл, что у людей с определенным типом 
рисунка кожных складок на ладони повышен 

риск сердечного заболевания. 
Что это? Неужели хиромантия на н6вой ос­

нове? Да нет, просто еще одно доказатель­
стао того, что в нашем организме случайности 
всегда переплетаются с закономерностями. 

По сходному механизму, вероятно, белые 
кошки с глазами голубого цвета всегда глу­
хи - это то же сцепление прнзнаков, в осно­

ве которого, быть может, лежит одно общее 
наследственное нарушение обмена веществ. 
Самые различные области и признаки нашего 
организма находятся между собой в таинст­
венных связях, которые расшифровываются 

при обрашении к генетике и к эмбриологии­
науке о развитии. Почему, например, при 
почесывании мочки уха у многих начинается 

кашель? Оказывается, гортакь и ухо - «род­
ственники» по своему пронсхождению, и по­

этому их нервные пути связаны между собой. 
«Жизненный материал» науки и псевдонау­

ки может быть одинаков - взять хотя бы 
астрономию и астрологию - различие только 

в методах наблюдения н мышления. Хотя на­
учная физиогномика еще не создана, можно 

надеяться, что в недалеком будущем врачи 
и, может быть, другие специалиtтьr научатся 
«читать по лицам» более грамотно, чем это 
делалось до сих пор. 
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Вот что рассказал академик В. Ам­
барцумян: 

- Астрономия ведет сейчас наступ­
ление как бы на трех этажах - на 
трех различных уровнях, которые от­

личаются друг от друга по порядку 

величины изучаемых космических тел, 

систем, расстояний и объемов. 
На первом этаже работает астроно­

мия планетных систем и Солнца. Пос­
ле трех веков относительно спокойно­

го, но уверенного развития этой час­

ти астрономии ныне мьt оказались сви­

детелями нового, необычайно успеш­
ного наступления науки. На наших гла­
зах возникла техника космических ис­

следований, которая позволила на­
чать изучение тел солне<.~ной системы 

с близких расстояний . 
На втором этаже идет исследова­

ние нашей Галактики. Она состоит из 
многих десятков миллиардов звезд, 

в нее входит и наше Солнце. Благода­
ря упорному труду нескольких поко­

лений астрономов у нас есть сейчас 

nриближенное представление о том, 
как устроена наша Галактика в целом. 
Но многих вопросов мы еще не су­

мели решить, и здесь хватит работы 
на столетия. Ведь речь идет о системе 
таких размеров, в которой лучи света 

от одного конца до другого проходят 

nочти за семьдесят тысяч лет. Изу­
чать надо не только многие миллиар­

ды звезд, входящие в систему, но и 

беспорядочно расположенные облака 
межзвездного газа, космической пы­
ли и весьма запутанные магнитные 

nоля, связанные каким-то образом 
с механизмом возникновения этого 

грандиозного конгломерата космиче­

ских объектов. 
Что касается третьего этажа, то 

здесь наступление науки началось 

сравнительно недавно. Наблюдая в те­
лескопы так называемые туманные 

пятна, астрономы долго не могли 

установить, какова их природа. 



И только сорок лет назад эта загадка 
была решена. Туманности оказались 
отдаленными галактиками, звездными 

системами таких же масштабов, как и 
наша Галактика. Есть и такие, что по 
разNерам превосходят нашу Галакти­
ку. Все они находятся от нее на ко­
лоссальных расстояниях, достигающих 

миллиардов световых лет. 

За последние десятилетия астроно­
мам удалось показать, что существует 

невероятмое богатство и многообра­
зие форм галактик. Разработаны тща­
тельно продуманные системы их клас­

сификации. Несмотря на это, сущест­
вует огромное количество галактик, 

формы которых столь характерны и 

индивидуальны, что не укладываются 

ни в какие классификации. 

В последние годы на этом третьем 
этаже развернулись важные события. 
Сделаны открытия, которые обещают 
пролить свет не только на вопросы 

происхождения и эволюции галактик, 

но и на проблемы возникновения 
звезд и межзвездного вещества. 

Для развития современной астрофи­
зики очень большое значение имело 
открытие радиогалактик. Галактики, 
которые дают в тысячи и десятки ты­

сяч раз более мощное радиоизлуче­
ние, чем наша, названы радиогалакти­

ками. 

Радиоизлучение этих объектов исхо­
дит от находящихся в них или около 

них облаков частиц высоких энергий. 
В облаках имеются электроны и про­
тоны с энергиями во много миллиар­

дов электрон-вольт. Двигаясь в маг­
нитных полях соответствующих галак­

тик, эти частицы постепенно расходу­

ют свою энергию, испуская радиоиз­

лучение. Интенсивность радиоизлуче­
ния такова, что запасов энергии мо­

жет хватить лишь на несколько сотен 

тысяч лет, самое большее - на мил­
лионы лет. Между тем жизнь галактик 

продолжается миллиарды лет. Следо-

вательно, состояние радиогалактики 

лишь кратковременный этап в процес­
се развития. 

- Откуда же появляются эти ко­
роткоживущие облака частиц высокой 
энергии1 

- Были высказаны различные 

предположения. Но постепенно астро­
номы согласились с представлением, 

согласно которому эти облака выбра­
сываются из ядер галактик. Так появи­
лись у нас, а затем получили широкое 

признание идеи об активности ядер 
галактик, об огромнейшей роли по­
следних во всей истории развития все­

ленной. 
Результаты наблюдений, получен­

ные в совершенно другой части вне­
галактической астрономии, хорошо со­

гласуются с этой гипотезой. Дело 
в том, что галактики встречаются во 

вселенной, как правило, в виде скоп­

лений или небольших групп, состоя­
щих из нескольких галактик. Строение 
этих групп и скоплений может быть 
проанализировано методами статис­

тической механики. Таким способом, 
в частности, можно решить в-опрос, 

возникли ли скопления и группы в- ре­

зультате взаимного притяжения неза­

висимых прежде друг от друга галак­

тик (как бы последовательного пле­
нения одних галактик другими) или 
же, наоборот, галактики возникли 
с самого начала группами. Результат 
исследований показал, что процесс 

пленения не происходит. 

Наблюдения показали и еще одну 
интересную вещь. Оказалось, что не­
которые из этих скоплений и групп 
сейчас расширяются, они находятся 

в процессе распада! Это может про­
исходить лишь в rом случае, если чле­

ны групп в момент своего возникно­

вения получили большие скорости и 
стали удаляться друг от друга. Одна­
ко в галактиках уже Сформирова­

вшихея нет таких сил и нет никаких 
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причин, заставляющих их отталкивать­

ся друг от друга. Это привело астро­
номов к выводу, что в момент возник­

новения групn вначале nоявлялись лишь 

nлотные «зародыши» галактик. «Заро­
дыши» могли образоваться в резуль­
тате разделения (одновременного или 
nоследовательного) массивного nлот­
ного тела. При разделении «зароды­
ШИ» nолучили большие скорости. Уда­
ляясь друг от друга, каждый форми­

ровал вокруг себя галактику, стано­
вясь сам ее ядром. 

И действительно, так бывает часто: 
одна большая галактика окружена 
групnой небольших. Видимо, из ядра 
большой галактики и было выброшено 
вещество, давшее начало окружаю­

щи""~ галактикам. Эта гиnотеза, впер­
вые выдвинутая нашей Бюраканской 
обсерваторией, была предметом об­
суждения на сnециальной междуна­
родной конференции астрономов 

в Сант-Барбаре (США). 
Эта гиnотеза связала, таким обра­

зом, воnрос о nроисхождении груnп 

галактик с nроблемой происхождения 
радиогалактик. Ведь nоследние всегда 
являются сверхгигантскими галактика­

ми, в ядрах которых произошел 

взрыв, вызвавший образование обла­
ка частиц высокой энергии, то есть 

превращение галактики в радиогалак­

тику. 

К сожалению, мы еще мало знаем 

о nрироде ядер, о конкретных меха­

низмах гигантских взрывов, наблюдае­
мых в них. 

По новейшим nредставлениям, ядра 
играют активную роль в развитии и 

формировании галактик. Эту гиnотезу 
подтверждает открытие галактик, 

в которых наблюдается струя вещест­
ва, истекающая из ядра и заканчи­

вающаяся одним или несколькими 

сгущениями - «зародышем». Сгуще­
ния эти расположены иногда за пре­

делами материнской галактики и nред-
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ставляют собой также конгломераты 
звезд и газа, как и основная галакти­

ка, но только меньших размеров. 

Эти факты, открытые в Бюраканской 
астрофизической обсерватории, были 
истолкованы как выброс из ядра га­
лактики огромных сгустков вещества, 

которые быстро превращаются в но­
вые молодые галактики. 

Если ядро какой-нибудь галактики 
может дать начало целой новой галак­

тике, то тем более можно доnустить, 
что ядро активно участвует в форми­

ровании своей собственной галактики. 

Первоначально такая мысль, естест­
венно, показалась многим астрономам 

сnорной. Ведь, с одной стороны, само 
существо ядер еще не вnолне ясно. 

С другой - до nоследнего времени 
не было неnосредственных наблюде­
ний взрывов и выбросов из ядер га­
лактик. Наконец, над умами астроно­
мов nродолжали довлеть старые, сло­

жившиеся в течение веков nредстав­

ления о том, что все существующие 

небесные тела, планеты и звезды воз­
никли из разреженного диффузного 

вещества в результате его уnлотне­

ния. Говоря грубо, в науке продолжа­
ла жить в известной стеnени библей­
ская традиция, согласно которой сна­

чала был хаос и туман, а бог сделал 
из этого хаоса Землю и другие nла­
неты. Конечно, бог довольно быстро 
nерестал фигурировать в науке, но 

стремление во что бы то ни стало вы­
вести современное nоложение вещей 

на основе законов nрироды из пер­

воначального, рассеянного, диффузно­

го вещества уnорно сохранялось и 

даже сохраняется по с;.rю пору. 

Однако же nовсюду во вселенной 
мы можем наблюдать явления истече­
ний, выбросов, взрывов и изверже­
ний. В мире галактик эти nроцессы 
предстаsлены очень четко. А сгуще­

ния диффузного вещества в плотные 



небесные тела нигде никто и никогда 
не наблюдает. 
Прямые доказательства взрывов 

в ядрах галактик впервые были полу­
чены в 1963 году американским астро­
номом Сандейджем. На основании 
спектральных наблюдений относитель­
но близкой к нам галактики М-82 он 
установил, что волокнистые газовые 

облака, входящие в состав этой галак­
тики, удаляются от ее центра со ско­

ростью порядка тысячи километров 

в секунду. Расчет показал, что эти об­
лака были примерно в одно и то же 

время выброшены взрывом из ядра 
галактики. Это произошло около по­
лутора миллионов лет назад. Взрыв 

выбросил в окружающее пространст­
во массу вещества, более чем 
в 1 О миллионов раз превосходящую 
массу Солнца. Такие взрывы могут 
иметь место при условиях, когда на­

ряду со звездами в ядрах галактик су­

ществуют тела, обладающие гигант­
ской массой. Взрывы этих тел иногда 
приводят к образованию волокнистых 
газовых облаков, а в других случаях­
к выбросу облаков частиц высокой 
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энергии и превращению галактики 

в радиогалактику. 

В 1963 году nроизошло еще одно 
событие - открытие квазизвездных 
радиоизлучающих объектов. Эти от­
дельные тела на определенном этаnе 

своего развития излучают в тысячу 

миллиардов раз больше энергии, чем 
Солнце. При помощи спектральных 
методов мы nочти непосредственно 

наблюдаем, что эти тела окружены 
гигантскими массами выброшенных 
из них газов. Квазизвезда, видимо, и 

есть то плотное тело гигантской мас­

сы, которое находится в начальной, 

наиболее бурной фазе своей деятель­
ности, она и дает начало галактикам 

(а может быть, даже и группам га­
лактик!). 
Обнаружение квазизвездных объек­

тов вызвало в научной среде очень 

большие сnоры. Сторонники представ­
ления о сгущении первоначального, 

рассеянного вещества (хаоса) еще не 
сдали окончательно своих nозиций. 

Подробное обсуждение всех этих 
фактов, связанных с основным воnро­

сом современной космогонии, nроис­

ходило на традиционной Соловьев­
ской конференции в Брюсселе в сен­

тябре 1964 года. Конференция удели­
ла большое внимание взглядам совет­
ских ученых в этой области науки. 

Тот факт, что наряду с астрофизика­
ми на этом совещании nрисутствовали 

круnнейшие специалисты по теорети­

ческой и ядерной физики (в частнос­
ти, известный ученый Опnенгеймер), 
вызван тем, что речь идет об одном 
из наиболее сложных и узловых во­
просов современного естествознания­

о возникновении современных форм 

существования вещества во вселенной, 

а также о тех глубоких свойствах ма­
терии, которые ведут к процессам вы­

деления грандиозных количеств энер­

гии. При каждом взрыве, наnример, 
выделяется энергия в миллиарды мил-
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лиардов раз больше, чем nри взрыве 
самой мощной водородной бомбы. 
Область астрофизики, о которой 

идет речь, находится сейчас в состоя­

нии самого интенсивного развития. Но­

вые наблюдения и новые факты каж­
дый раз заставляют нас отказываться 
от старых, уnрощенных nредставле­

ний. Действительная nрирода вновь 
оказывается во много раз сложнее и 

интереснее схем. Но самое важное 
заключается в том, что на основе но­

вых фактов возникают новые nред­

ставления о тех свойствах материи, 

которые до сих пор были мало или 
вовсе не изучены «земной наукой». 

Если прибегнуть к условностям 
сказки и наделить различные радио­

волны характерами, то можно пред­

ставить себе, с какой плохо скрывае­
мой зёН!истью относятся длинные ра­

диоволны к коротким. «Ну и везет же 
этим коротышкам, - сетуюr длинные 

радиоволны, - и за что им такой по­
чет? Подумать только, вся дальняя 
радиосвязь отдана в их распоряже­

ние!» 
Но в последние годы и короткие 

волны стали «сдавать». Они уже не 
справляются со стремительно расту­

щими потребностями человечества в 
обмене информацией. Владельцам ра-



диоприемников хорошо известно, как 

густо населен радиостанциями корот­

коволновый диапазон. Все длины волн 
в этом диапазоне и все часы работы 
радиостанций строго распределены 
между странами. И все-таки одни ра­
диопередатчики мешают работе дру­
гих. К существенt-tым недостаткам ко­
ротких волн надо отнести и относи­

тельную неустойчивость связи. Ее на­
дежность сильно зависит от состояния 

ионосферы, на которую, в свою оче­

редь, оказывает непосредственное 

влияние деятельность Солнца. 
Вот почему внимание инженеров 

в последние годы все более и более 
привпекают ультракороткие волны -
УКВ. С помощью этих радиоволн ве­
дутся передачи телевизионных про­

грамм, обмен телепрограммами меж­
ду государствами. По линиям УКВ ве­
дется многоканальный обмен теле­
фонной и телеграфной информацией 
между rородами и странами. По та­
кой линии связи одновременно мож­

но передать несколько программ те­

левидения, сотни телефонных разго­

воров, тысячи телеграфных сообще­
ний, а также фототелеграфную ин­

формацию. 

Одним словом, УКВ - это та пана­
цея от всех бед, с помощью которой 
можно решить проблему удовлетво­
рения растущих потребностей челове­
чества в обмене всевозможной ин­
формацией. Теперь и у коротких волн 
появился объект зависти, глядя на 
который они могут повторить слово 

в слово: ~<Ну и везет же этим коро­

тышкам! .. » 
Однако и ультракоротковолновая 

связь имеет свою ахиллесову пяту. 

Эта пята - свойство УКВ распростра­
няться только в пределах прямой ви­
димости. Для обеспечения дальней 
радиосвязи на УКВ надо либо подни­
мать антенну радиопередатчика вы­

соко над землей, либо строить целую 

систему приемо-передающих станций, 
ретрансляторов. По ним информация 
передается подобно эстафете. Оче­
видно, что чем выше поднята над зем­

лей антенна радиопередатчика, тем 

больше расстояние, на котором могут 
уверенно приниматься радиопрограм­

мы при одной и той же выходной 
мощности передатчика. (Подобно то­
му, как чем выше поднялся человек 

над землей, тем дальше он видит.) 
А ведь радиосвязь нужна нам на 

огромных пространствах площадью 

в миллионы квадратных километров, 

не говоря уже о том, что и через 

океаны требуется перекинуть радио­
мосты, обладающие большой про­
пускной способностью. Для этого нуж­
ны антенны высотой не в сотни мет­

ров, а в с·отни километров. Как по­
строить такие башни? По какому про­
екту? На каком фундаменте? Из како­
го материала? 4 октября 1957 года 
был найден такой материал. Из него 
была изготовлена советская многосту­

пенчатая ракета, выведшая на орбиту 
вокруг Земли первый в мире искусст­

венный спутник. 

Именно на прочном фундаменте со­

ветской ракетной техники была по­
строена невиданная кбашня» высотой 
в несколько сот километров. «Антен­
на» такой высоты раскрыла перед 

УКВ-связью принципиально новые 

возможности. Одного ретранслятора, 

поднятого на такую высоту, оказалось 

достаточно, чтобы обслужить прост­
ранства, равные по площади таким 

странам, как Бразилия или Индия. 
Для выяснения экономической це­

лесообразности применения спутни­
ков-ретрансляторов были проведены 
сравнительные оценки стоимости раз­

личных систем связи. В качестве при­
мера была выбрана Индия. Сравнива­
лись три системы: 1) наземная, тре­
бовавшая строительства 224 передаю­
щих станций, связанных между со-
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бой специальным коаксиальным кабе­
лем общей протяженностью 
2200 километров; 2) самолетная, ис­
пользующая в качестве ретранслято­

ров оборудование, установленное на 
самолетах. Для такой системы потре­
бовалось сорок самолетов, двадцать 
из которых постоянно находятся 

в воздухе; З) система из трех спутни­
ков, оснащенных радиооборудовани­
ем. Проведенные расчеты показали, 
что по капитальным затратам и стои­

мости эксплуатации наиболее дорогой 
является наземная система, а наибо­
лее дешевой - система на спутни­

ках. 

Подсчитано, что наземная станция 
может обслуживать площадь пример­
но в 16 тысяч квадратных километров. 
Один самолет-ретранслятор - 190 ты­
сяч квадратных километров. Какую же 
nлощадь может обеспечить надежной 
радиосвязью один спутник? 
Существует несколько проектов ис-
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пользования спутников связи. Для со­

здания надежных линий связи могут 

быть использованы спутники, летаю­
щие по случайным пересекающимся 
круговым орбитам со средней высо­
той порядка 1 О тысяч километров. 
Один из зарубежных проектов пре­
дусматривал создание системы связи 

с помощью 24-30 стабилизируемых 
вращением спутников, обращающихся 
по круговым полярным (проходящим 
над обоими полюсами Земли) орби­
там высотой в 9700 километров. 
По этому проекту намечено выводить 
на орбиту по шесть спутников од­
новременно. Имея небольшие, зара­
нее рассчитанные различия в скорос­

ти, спутники должны равномерно рас­

пределиться 110 орбите вокруг Земли. 
Каждая группа из шести спутников 
должна выводиться на орбиты, плос­
кости которых наклонены друг к дру­

гу примерно на 45 градусов. Спутни­
ки равномерно распределятся над по-



верхиостью Земли таким образом, что 
один из них всегда будет находиться 
в поле зрения обеих станций, желаю­
щих поддерживать между собой 
связь. По этому проекту система 

обеспечивает охват 95 процентов зем­
ной поверхности. 

Другой проект создания та·к назы­
ваемой всемирной связи предполагал 

использование трех спутников, обра­
щающихся вокруг Земли по высоким 
синхронным орбитам. Синхронной ор­
битой называется круговая орбита, 
проходящая на высоте около 36 ты­
сяч километров. Спутник, летающий 
по синхронной орбите, лежащей 
в плоскости экватора, имеет период 

обращения 24 часа и, таким образом, 
неподвижен относительно поверхнос­

ти земли. Исследования nоказали, что 
при использовании мощных спутников­

ретрансляторов телевизионные nрием­

ники, которые смогут принимать nе­

редачи непосредственно из космоса, 

по своей сложности и стоимости поч­
ти не будут отличаться от обычных 
современных телевизоров. 

Подсчитано, что система радиосвя­
зи на трех спутниках, движущихся по 

синхронным орбитам, в несколько раз 
дешевле, чем система, базирующая­
ся на спутниках с мак·симальной высо­

той полета около 2000 километров. 
Другой, не менее важной пробле­

мой конструирования спутников свя­

зи является проблема отвода тепла, 
выделяющегося при работе различ­
ных приборов. С этой целью спутни­
ки оснащаются специальными излуча­

телями тепла. Трубки таких излучате­
лей покрывают все свободные места 
на корпусе спутника и даже на nара­

болических радиоантеннах. Излучате­
ли тепла должны неизменно ориенти­

роваться в nространстве, разворачи­

ваясь определенным образом отоси­
тельна Солнца. Эти обязанности вы­
полняет специальная система ориента-

ции спутника, на обязанности которой 
лежит забота о том, чтобы nлоскости 
с•олнечных батарей были перпендику­
лярны к солнечным лучам, а приемо­

передающие антенны смотрели на 

Землю. Кроме того, система ориента­
ции должна обеспечивать вполне 
определенное положение в простран­

стве сопел ракетных двигателей, кор­

ректирующих орбиту спутника. 
Нар~ду с активными ретранслятора­

ми, внутри которых находится радио­

передающая аппаратура, из орбиты 
вокруг Земли в принципе могут выво­
диться и пассивные ретрансляторы, 

попросту отражающие радиосигналы, 

подобно тому, как зеркало отражает 
лучи света. Они могут быть выполне-­
ны в виде огромных надувных шаров, 

которые изготовляю-rся из nластикат~ 

ной пленки толщиной в несколько со­
тых миллиметра, лакрытой тонкой 
алюминиевой фольгой. Это лет-ающее 
«радиозеркало» имеет сравнительно 

простую конструкцию, однако для то­

го, чтобы полюбоваться в него, необ­
ходимо иметь весьма дорогостоящее 

и громоздкое наземное радиообору­
дование. Такой шар в сложенном со­

стоянии выводят на сравнительно низ­

кую орбиту, порядка 600 километров, 
и там с помощью самовозгоняющего­

ся порошка наполняют rазом. В на­
nолненном состоянии такой шар раз­
дувается до размеров десятиэтажно­

го здания ... 
Год назад весь мир узнал о запус­

ке в Советском Союзе спутника 
«Молния-1 ». Это новое важное дости­
жение в программе отработки систе­
мы дальней радиосвязи и телевиде­

ния. 

Заглядывая вперед, можно сказать, 
что перспективы применения косМ'иче­

ских ретрансляторов поистине необоз­
римы. С их помощью можно произво­
дить синхронизацию хронометров всех 

обсерваторий мира с то.чностью до 
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1 О микросекунд, в то время как обыч­
ные методы обеспечивают точность 
лишь в 1000 микросекунд; в 8 раз 
быстрее, чем с помощью фоторадио­
телеграфа, передавать данные синоп­

тиков; радировать в любую точку 
земного шара самые разнообразные 
сведения с электронно-вычислитель­

ных машин со скоростью сотен тысяч 

единиц в секунду и многое другое. 

Многочисленны и разнообразны ме­
тоды и средства, с помощью которых 

человек поставит в будущем себе на 
службу космическую радиосвязь. 
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В ряду космических побед, к кото­
рым мы уже начинаем привыкать, по­

лет Павла Беляев.:~ и Алексея Леонова 
занимает особое место. Человек 
в космосе не может быть только пу­
тешественником, с интересом наблю­
дающим за сменяющимися пейзажа­

ми. Ему предстоит работать в космо­
се, изучать и изменять его. Космиче­
ский корабль становится ему тесным. 
Приближается время оставить следы 
на пыльных тропинках планет. 

К сожалению, солнечная система 
для человека негостеприимна. В ней 
нет ни одной планеты, на которую 

можно было бы выйти из корабля, 
как на Землю. Космонавт пока (ибо 
уже существуют грандиозные проекты 
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переделки природы планет, пусть се­

годня и неосуществимые) должен 
быть защищен специальным скафанд­
ром . Требования, которым такой ска­
фандр должен удовлетворять, чрезвы­
чайно высоки. 

Первое требование - автономная 
атмосфера внутри скафандра. Луна 

совсем лишена атмосферы, и в этом 

отношении состояние космонавта на 

ее поверхности ничем не отличается 

от открытого космоса. Немнагим луч­
ше встретит космонавта Марс. Хотя ат­
мосфера на нем и существует, плот­

ность ее чрезвычайно низка. До не­
давнего времени считалось, что давле­

ние на поверхности Марса около 

О, 1 земного, но исследования послед­
них одного-двух лет снизили эту циф­

ру еще примерно в четыре раза. 

На Венере дело обстоит благополуч­
нее - давление едва ли намного от­

личается от земного. Но, к сожале­
нию, этого еще недостаточно. Надо, 
чтобы в атмосфере планеты было до­
статочно кислорода и отсутствовали 

вредные для человека газы . Вредных 
газов на Марсе и Венере, по-видимо­
му, нет. Правда, недавно вызвала 
оживленное обсуждение гипотеза аме­
риканских астрономов супругов Кисе 
и Корлисе о наличии на Марсе ядови­
тых окислов азота, но наблюдения ги­
потезу не подтвердили . 

Второе требование - скафандр 
должен надежно защищать космонав­

та от пронизывающих космос лучей, 
состоящих из частиц высоких энергий, 

физиологическое действие которых на 

человека таково же, как при облуче­
нии от атомного взрыва (если учесть, 
что оно со временем накапливается). 
Землю защищает ее атмосферны.::i 
щит. Такого щита нет на Луне и прак­
тически нет на Марсе. Но Венера за­
щищена атмосферой столь же хоро­

шо: здесь важно только давление, 

а не состав . Однако у Земли защита 
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двойная: кроме атмосферы, на косм·н­
ческне лучи влияет н магнитное nоле, 

отклоняющее nоток частиц к nолюсам 

nланеты. Как установили советские 

ракеты, у Луны магнитного nоля нет, 
н это в целом согласуется с теорети­

ческими ожиданиями. Гораздо удиви­

тельнее, что американский космиче­

ский апnарат «Маринер-11» не обнару­
жил его и у Венеры, столь близкой по 
свойствам к Земле. Следует заметить, 
однако, что работы Хаутгаста, изучав­
шего отклонение Венерой заряжен­
ных частиц, идущих от Солнца, nри­
вели к заключению, что магнитное nо­

ле Венеры, наоборот, очень значи­
тельно. Что касается Марса, то nока 

о его магнитном nоле ничего не изве­

стно, но даже если оно и есть, оно ни­

как не сможет возместить малую тол­

щину защитного слоя атмосферы, и 

на Марсе, как и на Луне, вся тяжесть 
защиты от космических лучей ложит­

ся на скафандр. 

Третье требование -- темnератур­
ная защита, nричем не только от хо­

лода, но и от жары. Космос сам по 
себе не имеет темnературы -- можно 
говорить только о темnературе нахо­

дящихся в нем nредметов, которая 

зависит от количества nоглощенного 

солнечного света. Вблизи Земли (и на 
Луне) темnература достигнет nлюс 
120 градусов Цельсия. Ночная же (не­
освещенная) сторона будет иметь тем­
nературу около минус 1 30 градусов 
Цельсия . На Марсе колебания темnе­
ратуры не столь велики, их, хотя и 

немного, смягчает атмосфера: темnе­

ратура не nревышает nлюс 20 граду­
сов Цельсия и, можн:::~ думать, не nа­

дает ниже минус 60 градусов Цель­
сия. При этих темnературах можно 
было бы обойтись и без скафандра. 
Совсем иное дело Венера. Мощная 
атмосфера ее nриводит к тому, что 

темnература на ее nоверхности nочти 

nостоянна. Вся Венера -- гигантский 

103 



парник. Исследования последних лет 
установили, что на ее поверхности 

всегда царит температура около плюс 

300 градусов Цельсия! Так что, пожа­
луй, на самой близкой к Земле пла­
нете космонавтам придется тяжелее 

всего. 

Постигнуть принцилы работы мозга, 
а затем использовать их в технике­

дерзкая, увлекательная и очень важ­

ная задача. Исследования в этой об­
ласти науки интересуют многих чита­

телей. 
Работу мозга исследуют сотни 

научных лабораторий мира: идут 
споры, дискуссии, рождаются ги­

потезы. С одной из таких гипотез 
знакомит нас профессор Ростовского 
государственного университета А. Ко­
ган. 

Сегодня кибернетические машины 
можно встретить в литейных и хими­

ческих цехах, на предприятиях связи 

и на транспорте. Ими пользуются ин­
женеры-проектировщики и экономис­

ты, библиографы, nереводчики и вра­
чи. «Электронный мозг» -способен об­
рабатывать огромное количество ин­
формации с быстротой и точностью, 
которые недоступны нашей нервной 

системе. Поэтому ему «доверяют» 

управление полетом космических ко-
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раблей, сложнейшими процессами 
в атомном реакторе. 

Однако ясно: для того чтобы ки­
бернетические машнны смогли решать 
еще более сложные задачи, придется 
усложнять самоё машину- увеличн­

вать число составляющих ее элемен­

тов. Дело в том, что создатели суще­
ствующих систем «электронного моз­

га» стремятся технически воспронзве­

сти схему действия человеческого 
мозга. Эмблемой бионики (научного 
направления, использующего прин­

цилы действия живых систем для 
нужд техниlfи) является, как известно, 
знак интеграла, соединяющий скаль­

пель и паяльник. Имеется в виду, что 
после того, как биолог с помощью 
скальпеля раскроет тайны живого моз­

га, а математики заключат их в фор­

мулы, на сцену выйдут инженеры и 
построят модель. 

Но вот беда: искусственный нейрон 
на электронных лампах по размеру, 

весу и потреблению энергии оказы­
вается в миллион раз больше живой 
нер'Вной клетки, свойства которой он 

nризван воспроизвести. Поэтому мо­
дель человеческого м·озга, состоящего 

из многих миллиардов клеток, не усту­

пила бы по размерам высотному зда­
нию Московского университета, веси­
ла бы более миллиона тонн и потре­
бовала бы энергии десяти Братских 
ГЭС! .. 
Полупроводники, миниатюрные де­

тали и микрамодульные блоки- по­
следние достижения молекулярной 
электроники значительно расширили 

возможности моделирования нервной 

системы. Но трудности в строитель­
стве кибернетических машин с услож­
ненными функциями все же остают­

ся, ибо чем больше в них элементов, 
тем менее они надежны. Этот «барь­
ер надежности»- главное препят­

ствие на пути совершенствования 

«электронного мозга» . Опыт показы-



вает, что некоторые ответственные 

электронные устройства, состоящие из 
десятков тысяч узлов и деталей, рабо­

тают безотказно лишь в течение... не­
скольких минут. Чтобы продлить «ХОД 
мыслей» такой машины, нужно иметь 
резерв дублеров--несколько ее двой­
ников. 

Между тем мозг человека надежно 
служит в течение всей его жизни. 

Больше того, он продолжает работу 
и после значительных повреждений. 

Обрыв даже одного соеди;-tения в 
радиоприемнике выводит его из строя, 

а гибель сотен тысяч нервных клеток 
в слуховой зоне мозговой коры не 

лишает человека слуха. Может быть, 
такая надежность достигается тоже за 

счет пополнения «Из резерва»? Мно­
гие так и думают. Однако расчеты, 

произведенные в нашей лаборатории, 
nоказывают, что тогда мозг человека 

был бы в десятки тысяч раз больше, 
чем сейчас. 

Думаю, что в поисках надежности 
стоит пересмотреть существующие 

nринциnы конструирования моделей 

нервной системы. Создавая современ­
ные электронные машины, инженеры­

кибернетики исходят из такой гипо­
тезы действия мозга: нервные клетки, 

nо-разному соединяясь своими отрост­

ками, образуют различные схемы. 
И каждая из этих схем выполняет свои 
функции--слуха, зрения, памяти и т. д. 

Но новейшие достижения невроло­
гии неопровержимо nоказывают, что 

каждая клетка мозга имеет контакты 

(так называемые синаnсы) с десятка­
ми тысяч других клеток. Можно ли 

при такой множественности говорить 

о каких-то nостоянных путях прохож­

дения в мозгу отдельных сигналов; о 

создании модели по какой-то опреде­

ленной схеме? Нет, речь может идти 
лишь о вероятности использования в 

данный момент тех или иных синапсов 

для nрохождения сигналов. 

Вот одна из серий эксnеримента~ 
проведенных в нашей лаборатории. 
Эксnериментаторы сначала раздража­
ли электричеством оnределенный 

пункт в коре головного мозга ЖИfiОТ­

ных, а затем давали им пищу. Так 

вырабатывался условный рефлекс. За­
тем с помощью оnерации выключа­

л·ись нервные связи, прерывались сло­

жившиеся уже пути прохождения 

нервных сигналов, но условный реф­

лекс сохранялся. Эти и другие опыты 
привели нас к выводу, что один и тот 

же сигнал в нервной системе может 

проходить через различные комбина­
ции нервных клеток. Именно поэтому 
к-онечный результат- нервная реак­

ция перестает быть однозначной, 
а становится статистической, то ест.ь 

представляет собой одну из многих 
вариаций, которые складываются в за­
висимосТ1и от конкретной ситуации в 

нервной системе. 

Так в проблемной лаборатории 
«Биофизика» Ростовского государ­
ственного университета создалось 

предстаепение о том, что в высших от­

делах человеческого мозга развился 

не схемный, а более совершенный, ве­
роятностный тип организации нервных 

клеток, результаты действия которой 
определяются статистически. Эта ги­
потеза, по нашему мнению, объясняет 
замечательные качества мозга - на­

дежность, экономичность и обучае­
мость. Разумеется, чтобы проверить 
гипотезу, нужна работа биологов, ма­
тематиков и инженеро·в. 

Одним из вопросов, требующих 
серьезного изучения, являются слож­

ные отношения взаимодействия и под­

чиненности в нервной системе. Из­
вестно, что в нервных механизмах 

высшие уровни руководят деятель­

ностью низших. Предположим, вы не­

чаянно укололи палец. Автоматически 
срабатывает рефлекс спинного мозга, 
и вы отдергиваете руку. Но если в по-
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ликлинике у вас берут кровь из паль­
ца, вы сознательно подавляете этот 

рефлекс. С другой стороны, низшие 
уровни- отделы мозгового ствола 

(называемые ре-rикулярной форма­
цией) активизируют вышележащую 
кору. Так, искус·ственно возбуждая ре­
тикулярную формацию, можно раз­

будить спящее животное, и, наоборот, 
угнетение этих отделов мозгового 

ствола фармакологическими веще­

ствам•и (например, аминазином) вызы­
вает затемнение сознания, сонливость. 

Кибернетические машины тоже мо­
гут иметь несколько уровней регуля­

ции. Каждая часть машины выполняет 

впол1:1е оnределенную работу. Есть и 
общий активизирующий центр, кото­
рый, например, среди прочих своих 

обязанностей распределяет эту рабо­
ту. Некоторые считают, что програм­
му деятельности машины следует за­

кладывать не в основные устройства, 
а именно в активирующие. Между тем 
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опыты, nроведенные в нашей лабора­
тории, nоказали, что в участках коры, 

хирургическим nутем лишенных nря­

мых связей с подкоркой, могут неза­

висимо от нее nротекать нервные про­

цессы, источниками которых служат 

окружающие корковые зоны. Думает­
ся nоэтому, что nрограммирование 

«электронного мозга» через активи­

зирующие устройства, по-видимому, 

не соответствовало бы свойствам его 
биологического оригинала. 
Стремление воспроизвести изуми­

тельно сложную модель самого совер­

шенного создания природы-живого 

мыслящего мозга- требует совмест­
ных усилий биологов, математиков и 
инженеров, взаимного обогащения 
знаниями. Это необходимо как для 
углубленного проникновения в тайны 
мозга, так и для дальнейшей маши­
низации умственного труда и автома­

тизации nроцессов управления в тех­

нике. 



СПУТНИК-

ГИБРИД 

Утверждение, что будущее телефо­
на, теnеграфа и телевизора связано со 

спутниками, в наши дни не нуждается 

в особых доказательствах. А вот ка­
кими должны быть спутники- об этом 
спорят, и спорят горячо. 

«Активные спутники-ретранслято-

ры - самые выгодные,- говорят раз­

работчики космической радиоаппара­
туры.- Наземный передатчик не мо­
жет быть очень уж мощным. Сигнал 
на спутнике усиливается. Сейчас в де­

сять тысяч раз, завтра будет усили­
ваться в миллионы. Значит, станут не­
нужными громоздкие, дорогие прием­

ные антенны. Создадут спутники с 
атомными электростанциями на бор­
ту- мы поставим там такие передат­

чики, что их телепрограммы можно 

будет принимать на обыкновенные 
антенны! Мощному сигналу никакие 
помехи не страшны - надо ли агити­

ровать за надежную связь?» 
«Надежность, говорите вы?- с ехид­

цей переспрашивают приверженцы 
пассивных спутников-отражателей. -
Сколько в вашем ретрансляторе дета­
лей? А какова вероятность выхода из 
строя каждой, а? Ну то-то же. Надеж­
ность - она у вас иллюзорная. В лю­
бую секунду сломаться могут все эти 

ваши приемники, передатчики и атом­

ные электростанции . То ли дело наш 

спутник! Ни единой детали, если не 
считать оболочки, конечно. Висит себе 
этакий шар над Землей- отражает 
сигналы. Что? Говорите, маленькие на­
ши шарики? Сигнал с них слабый отра­
жается? А мы возьмем да запустим 
спутник диаметром в десять километ­

ров! Двадцать километров! Всему 
свое время ... Ну, а что касается слож­
ных антенн, чувствительных приемни­

ков, то, конечно, определенные не­

приятности случаются. Да ведь это на 

Земле! Тут мы и починить все вмиг 
сумеем и резерв включим, да и во­

обще мы дома, а не где-то в пустоте. 
Нет, зеркало в космосе- это вещь». 
Слушаешь спор и понимаешь: и те 

и другие в какой-то мере правы. 
И достоинст·ва и недостатки- всего 
этого немало у каждого из двух спо­

собов космической связи. Вот если 
бы создать «гибрид», да так, чтобы 
одни достоинства, без единой тене­
вой стороны, тогда ... 
Задача эта увлекла американских 

ученых Грюнберга и Джонсона. И в 
какой-то мере была решена. 
Однако, прежде чем приступить к 

сути дела, я задам вам один вопрос: 

знаете ли вы, как выглядит телевизи­

онная антенна? Знаете? Очень хорошо. 
Только не думайте, что все антенны в 
радиотехнике похожи на телевизион­

ные. Они бывают самых причудливых 
форм, особенно на сантиметро­
вых волнах, где радиосигналы «научи­

лись» бегать по металлическим тру­
бам-волноводам. Там в порядке 
вещей рупорная антенна - расширя­

ющийся, словно граммофонная труба, 
волновод. 

Так вот, Грюнберг и Джансон взяли 
несколько рупорных антенн, укрепили 

их в раме одну возле другой так, что 

плоскости рупоров образовали квад­
рат, и принялись соединять их между 

собой волноводами. Они соединялч 
их крест-накрест, чтобы рупоры одной 
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половинки квадрата образовали зер­
кальное отображение рупоров другой 
половинки. Закончив работу, присту­
nили к решающему опыту. 

Впрочем, само по себе их сооруже­
ние еще не было никаким изобрете­
нием. Антенная решетка, которую они 

построили, известна давно под име­

нем решетки Ван-д пена. Но была од­
на тонкость ... 
Волноводы, которыми соединялись 

антенны, были не простыми кусками 
посеребренных труб: в каждом нахо­
дилось особое устройство, так сказать, 
регулировщик уличного движения, ко­

торое позволяло волне nроходить 

только в одном направлении: от при­

емнаго рупора к передающему. Если 
волна почему-либо поворачивала на­
зад, регулировщик перекрывал дви­

жение. Однако и эта деталь не была 
солью изобретения: ее nрименяли го­
раздо раньше. Солью были особенно­
сти регулировщика. 
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У обычной решетки Ван-д пена есть 
интересное свойство: посланная на нее 

радиоволна nроходит через приемные 

рупоры, волноводы регулировщиков и 

через передающие рупоры возвра­

щается к источнику. При этом 
мощность волны практически не пре­

терпевает изменений, сигнал не ослаб­
ляется. Сколько попало на решетку, 
столько уйдет назад. И направленные 
свойства приемных и передающих ан­
тенн абсолютно одинаковы. 
«Ну и что такого?- спросите вы.­

Обыкновенный пассивный спутник пре­
восходно отражает радиоволны и без 
всяких там рупоров. К чему огород 
городить?11 Не торопитесь. Ведь мы 
еще не узнали, чем отличался регули­

ровщик Грюнберга и Джонсона от 
прежних. 

д он не просто реагировал на нару­
шителей правил волнового движения. 

Он мог то пропускать в разрешенном 
направлении поток транспорта, то со-



всем останавливать его- по желанию 

экспериментаторов . Вот это уже было 
изобретением 1 
Ведь это означает, что мощный ра­

диосигнал, посланный на спутник, вер­

нется назад уже не гладким, а пре­

рывистым, прине<:ет точк"И-тире инфор­
маци·и, конечно, только в том случае, 

если на спутнике есть устройство для 

упра·вления регулировщиками - мо­

дуляторами. Откуда возьмется сигнал 
для работы модуляторов? Его пошлет 
станция, расположенная в тысячах ки­

J1ометров от той, которая принимает 

модулированные сигналы . Приемник, 

настроенный на волну этой первой, пе­
редающей станции примет сигнал и 
заставит работать модуляторы. Линия 
связи Земля- спутник- Земля зара­
ботала! 

Вы можете подумать, что раз точ­
ки-тире, то спутник пригоден только 

для телеграфной связи? Нет, дело в 
том, что радисты умеют превращать в 

телеграфный сигнал, в комбинации то­
чек, тире и пауз любой непрерывный 
сигнал . Телевизионный, например, или 
сигнал с микрофона- человеческую 

речь, музыку. А потом, на приемной 
станции, снова превращать точки и ти­

ре в телевизионное изображение, го­
лос диктора или звучание симфони­

ческого оркестра. 

Очень важ.но, что затраты мощности 
для работы спутника крайне малы. 
Спутник «Комаррей»- так назвали 
его авторы- даже при 1 О тысячах ан­
тенн и модуляторов будет потреблять 
в·сего ... 0,005 ватта! В тысячу раз мень­
ше, чем нужно для лампочки карман­

ного фонаря! 

В решетке с 10 тысячами антенн­
это то же самое, что шаровой пассив­

ный спутник с диаметром 1200 мет­
ров. С той только разницей, что ре­
шетка будет иметь площадь (при вол­
не 3 сантиметра) всего 16 квадратных 

метров . Вес- nять тысячных от веса 
пассивного спутника. 

Ну, а если сравнить с активным спут­
ником? И тут «Комаррей» одержит 
верх: мощности потребляет е несколь­
ко тысяч раз меньше, чем его «пре­

док», весит втрое меньше. 

Ничтожнейшая потребляемая мощ­
ность делает вполне реальным снаб­
жение спутника энергией с Земли по 
той же самой радиолинии. Часть мощ­
ности сигнала ответвляется в преобра­
зователь и выходит оттуда в «съедоб­
ном» для модуляторов и других 

устройств спутника виде. Г де вы, сол­
нечные батареи, аккумуляторы, аппа­
ратура контроля и переключенИя ба­
тарей? 
Громадное количество антенtf и ре­

гулировщиков даст спутнику колос­

сальную надежность. По расчетам ав­
торов, выход из строя десятой части 
элементов никак не отразится на ра­

боте спутника. Если сломается одна 
треть, придется незначительно поднять 

мощность наземных станций. В общем 
спутник будет способен прослужить 
от десяти до пятидесяти лет- в зави­

симости от количества антенн и на­

дежности каждой из них. 

ВСЕ UBETA РА.DУГИ 

Передача no телевидению цветного 
изображения принципиально мало от­
личается от передачи черно-белого. 
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щие и из составляющих получить пер­

вооснову. В этом суть цвететехники и 
цветного телевидения. 

Изображение при помощи цвето­
фильтров разлагается на три одно­

цветных. Световая энергия каждого из 
них превращается в электрические 

сигналы, а сигналы по трем каналам 

надо передать в приемники. Но эта 

схема не стала широковещательной. 

Вот другой путь. Изображение раз­
лагается на три цвета. Световая энер­
гия каждого из них превращается в 

электрическ·ий сигнал. Если все три 

цветовых сигнала в специальном 

устройстве сложить, то полученный 
суммарный сигнал пригоден для при­
ема черно-белого изображения цвет­
ным и черно-белым приемником. Итак, 
одна задача решена- достигнута сов­

местимость. Однако добились этого 
за счет образования еще одного сиг­
нала. Как же передать по одному ка­
налу четыре сигнала? 
Предположим, на приемной стороне 

есть суммарный сигнал и два цвето­
вых, скажем, красный и зеленый. Тог­

да голубой легко получ•ить выч-итан11ем 
из суммарного этих двух цветовых. 

На первый взгляд это не облегчает 
решения задачи: передавать приходит­

ся все р~вно три сигнала по трем ка­

налам. Но вспомним о некоторых 
Световая энергия превращается в физиологических особенностях зре-
электрические сигналы, сигналы пере­

даются в приемник, в приемнике изо­

бражение восстанавливается. 
Скажем прямо: природа подыграла 

инженерам. Человеческий глаз - ве­
ликолепная подсказка, с чего начи­

нать. Сетчатка глаза состоит из цвето­
чувствительных элементов. Каждый 
элемент возбуждается под действием 
только одного цвета: красного, зеле­

ного или голубого. Различные соот­
ношения этих во~буждений создают 
ощущение многокрасочности. То есть 
цвет можно разделять на составляю-
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ни я. 

Глаз человека хорошо вид11т цвет­
ными только крупные детали. Все мел­
кое воспринимается сетчаткой в чер­

но-белом отображении. Как оказа­
лось, свойство весьма ценное. Имен­
но оно позволяет из цветовых сигна­

лов убрать некоторые подробности, 
что, в свою очередь, дает возмож­

ность упростить спектр. 

Французы-изобретатели системы 
«СЕКАМ» пошли дальше. Они пред­
ложили передавать одновременно не 

три сигнала, а два: суммарный и один 



цветовой. Суммарный сигнал пере­
дается постоянно, а цветовые чере­

дуются через каждую строчку. В при­

емнике имеется специальное устрой­

ство, «запоминающее и хранящее» 

сигнал, пока передается одна строка. 

Предположим, передается строка с 
сигналом первого цвета. А на выходе 

заnоминающего устройства есть сиг­

нал предыдущей строки, во время ко­

торой передавался второй цвет. Когда 
передается строка с сигналом второ­

го цвета, на выходе запоминающего 

устройства имеется сигнал первого 
цвета и т. д. Отсюда и название си­
стемы «СЕКАМ», которое образовано 
из первых букв фраtщузских слов «по­
следовательность с памятью» . Полу­
чается, что в приемнике в каждый мо­

мент два цветовых сигнала. Один пе­
редается в данный момент, а второй 
передан раньше. Этих двух цветовых 
сигналов вместе с суммарным уже до­

статочно для получения третьего. 

На приемной стороне получены три 
электрических сигнала, соответствую­

щих трем основным цветам . 

Система цветного телевидения 
«СЕКАМ» сейчас в стадии развития. 
Экспериментальные проверки под­
твердили надежность этого мет·ода . 

Кажется, совсем недавно тут был пустырь. 
А теперь на огромной площадке разверну­

лось крупное строительство - около 40 гек-

таров будет занимать Всесоюзный телевизион­
ный центр. Железобетонной свечой уйдет 
ввысь сооружаемая сейчас 520-метровая баш­
ня, а неподалеку, метрах в восьмистах от 

нее, разместятся постройкh телецентра. 
Помещения телецентра займут 115 тысяч 

111 



квадратных метров. Ввод в строй нового те­
лецентра позволит изменить и характер ве­

щания - несколько программ каждые сутки 

будут посылать в эфир репортажи, спектакли, 
кинофильмы, другие передачи. 

Еще одна деталь - с вводом в строй Все­
союзного телевизионного центра радиус дей­

ствия прямых передач увеличится в несколь­

ко раз и достигнет 150-170 километров во­
круг телевизионного центра. 

Стремительный, с откинутыми назад крыль­
ями, этот самолет похож на серебристую раке­
ту, мгновенно прорезающую заоблачные вы­
си. Перед нами макет машины, которая 
вступи1 в спор со временем и расстоянием. 

Эта машина сможет, поднявшись с одного из 
европейских аэропортов, без промежуточной 
посадки долететь до Нью-йорка, имея на бор­
ту 121 пассажира. Совсем немного времени 
потребуется для того межконтинентального 
полета - ведь крейсерская скорость будуще­
го воздушного корабля достигает 2500 кило­
метров в час. 

Много радостных открытий ждет каждого, 
кто познакомится с этим лайнером, получив­

шим название ТУ-144, еще одним из крылатои 
семьи туполевских машин. Самолет-молния -
первая пассажирская сверхзвуковая машина, 

способная преодолеть без посадки 6500 ки­
лометров. 

Основные характеристики машины - стре­
мительность, некоторая необычность формы, 
особое расположение двигателей. Конструк­
торы решили установить их в хвостовой части 

самолета, под фюзеляжем. Это даст извест­
ные преимущества. Прежде всего значительно 
уменьшится шум от двигателей, мешающий 
пассажирам отдыхать в полете. Шум практи- () 
чески не будет проникать в пилотские отсеки Л "--:11::----------......:v 
и в пассажирские салоны. 

Что сказать о салонах нового лайнера? Их 
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решено отделать новейшими синтетическими 

материалами. Предусмотрены всевозможные 
удобства для воздушных путешественников. 
Созданию этой конструкции ТУ-144 пред­

шествовала большая творческая работа спе­
циалистов конструкторского бюро, руководи­
мого лауреатом Ленинской преми,и д. Н. Ту­
полевым. Свои усилия они объединили 
с усилиями ученых и инженеров из ряда на­

учно-исследовательских институтов. Создание 
сверхзвуковой пассt~жирской машины требует 
решения крупных научных и технических про­

блем. Много испытаний было проведено в аэ­
родинамических трубах: здесь проверялись 
различные модели для выбора наиболее оп­
тимальной компоновки <амолета. 
Большие работы выполнены по выбору и 

испытанию новых материалов, которые будут 
использованы в консl'рукции самолета. Эти 
материалы должны отличаться особой проч­
ностью и жаростойкостью - ведь в крейсер­
ском полете скорость, как уже говорилос~о, 

достигает очень значительных величин. Само­
лет, как говорят конструкторы, будет рабо­
тать в условиях высокого температурного на­

грева. 

Вот несколько любопытных цифр, характе­
ризующих новую машину. Для разбега само­
лету ТУ-144 требуется 1900 метров. Его взлет­
ный вес - 130 тонн. А на какой высоте бу­
дет летать эта серебристая молния? Конечно, 
не ниже своих воздушных собратьев ТУ-114, 
ТУ-104, ТУ-124. Сверхзвуковая машина сможет 
подниматься и выше, летать на высоте 12-
14 километров. 

ЧЕЛОВЕК 

ВЕСИТ 

тонны 

Как показывает опыт космических полетов, 
легче всего человек переносит перегрузки по 

направлению от груди к спине. Наилучшим 
положением космонавта в кресле при этом 

считалось положение под углом 65 градусов 
к направлению, по которому действует уско-

рение. Однако, как показали многочисленные 
опыты, проведеиные советскими учеными на 

большой центрифуге, при увеличении веса 
в 10-12 раз испытуемые на некоторое вре­
мя перестают видеть. Перед их глазами по­

является черная пелена. Если же перегрузка 

возрастает в 15 раз, то «высидеть» в таком 
положении более 10 секунд человек не в со­
стоянии. Как же расширить nределы вынос­
ливости человеческого организма? 
После длительнь1х опытов установлено: под 

углом 80 градусов к действию ускорения 
космонавт способен выдержать необычайные 
перегрузки - до 26,5 раза! 
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Человек, за сnиной которого укреn­
лен аnпарат, отдаленмо наnоминающий 

акваланг, еле заметным движением 

руки nоворач,ивает рукоять. За его 

сnиной раздается оглушительный рев, 
вокруг вздымаются клубы nыли. Мгно­
вение- и человек резко взмывает 

вверх, несколько секунд nарит в воз­

духе на высоте шестиэтажного дома, 

затем nлавно оnускается на землю. 

Рокетир-новая nрофессия, nораж­
денная развитием ракетной техники. 

Ракетный nояс, nозволяющий рокети­
РУ взлететь и nарить в воздухе, в 

nринциnе не отличается от мощных 

двигателей, выводящих на орбиту кос­
мические корабли. Он только гораз­
до меньше no мощности и nроще no 
устройству. 

На легком каркасе из стеклоnласти-
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ка укреплены два баллона с концен­
трированной 90-процентной перекисью 
водорода и баллон со сжатым до 
148 атмосфер азотом . Азот вытесняет 
перекись водорода в своеобразную 
камеру сгорания, где поддерживается 

давление в 35 атмосфер. В этой каме­
ре сгорания ничего не горит, но пере­

кись водорода, соприкасаясь здесь с 

серебряной сеткой, мгновенно разла­
гается на воду и кислород. Выделяю­
tЦаяся при реакции теплота столь ве­

лика, что она испаряет воду и нагре­

вает смесь пара и кислорода почти 

до 480 градусов Цельсия. Перегретая 
смесь с огромной скоростью вытекает 

через два сопла и создает тягу . 

Каждую секунду в камере сгорания 
распадается килограмм перекиси во­

дорода, поэтому 22-килограммового 
запа'а топлива хватает всего на 21 се­
кунду полета . Удивительно ли, что ис­
пытатель Роберт Кооте, начавший ра-
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ботать с ракетными поясами больше 
трех лет назад и совершивший ре­

кордное число полетов (около 150), 
провел в воздухе всего около 80 ми­
нут! Столь краткая продолжительность 
работы ракетного пояса ограничивает 
высоту полета 18-19 метров, а даль­
ность- 260 метров. 
Правда, уже сейчас легко было бы 

достигнуть высоты в 150 метров, одна­
ко это слишком опасно: малейшая за­

держка, потеря хотя бы одной секун­
ды может привести к тому, что роке­

тир израсходует все топливо и камнем 

рухнет вниз. Поэтому непременное 
требование к человеку, желаюtЦему 
летать с ракетным поясом,- быстро­
та реакц·ии. 

Сейчас считается, что максималь­
ный вес рокетира- 78 килограммов. 
А ракетный пояс с запасом топлива 

весит около 52 килограммов, значит 
обtЦий вес достигает 130 килограм-



мов. Для отрыва от земли и подъема 

на высоту необходимо, чтобы тяга ра­
кетного пояса превышала этот вес. 

У существующих моделей поясов тяга 

150 килограммов, что позволяет до­
стигать скорости 96 километров в 
час. Минимальный вес рокетира- 64 
килограмма. При меньшем весе ему 
будет нелегко удержать на плечах при 
взлете тяжелый аппарат. 
По свидетельству специалистов, но­

вичка с хорошей реакцией и глазо­
мером обучить полету с ракетным 
поясом не сложнее, чем езде на двух­

колесном велосипеде. Для успешных 
взлетов большинству и~пытателей бы­
ло достаточно 10-минутной трениров­
ки на неподвижном тренажере. 

Впрочем, управление ракетным поя­

сом не сложно. Все оно сосредоточе­
но в двух рукоятках, установленных 

на подлокотниках из стальных труб. 
Правой рукояткой рокет-ир регулирует 

величину тяги ракетного пояса. Пово­
рот вправо увеличивает тягу, влево­

уменьшает ее. Изменяется направле­

ние тяги с помощью левой рукоятки, 
которая поворачивает заслонки, уста­

новленные на соплах. Эти заслонки 
заставляют струю газов отклоняться 

влево или вправо и тем самым изме­

нять направление полета в боковом 
отношении. Для движения вперед 
рокетир должен надавить на оба под­
локотника, а назад- должен поднять 

их вверх. 

Овладев маневрированием в 6 на­
правлениях {вверх-вниз, вправо-влево, 
вперед-назад), рокетир обретает пол­
ную свободу. Единственное, что ему 
не дано,- летать вверх ногами, ибо 
тогда он теряет давление в баллонах 
с перекисью водорода, а следователь­

но, и тягу, удерживающую его в воз­

духе. 

В правую рукоятку вмонтирован 

при бор, отсчитывающий время,- тай­
мер. Он соединен с зуммером в шле-

ме рокетира и дает первый преду­

преждающий сигнал через 1 О секунд 
после полета и непрерывный сигнал 

в течение последних 6 секунд. 
Предполагается, что скоро в ракет­

ных поясах применят новые виды топ­

лива. Длительность полета будет до­
ведена до 1 О минут, а дальность­
до 16 километров. Уже сейчас разра­
ботано электронное оборудование, по­
зволяющее управлять механизмами и 

с помощью биотоков, идущих из моз­
га. И не так уж далек полет современ­
ного Ариэля, который, подобно беля­
евекому герою, сможет усилием воли 

заставить себя взлететь. 
Так, пожарные за несколько секунд 

смогли бы достигать этажей, объятых 
пламенем, легко переноситься от од­

ного очага лесного пожара к другому. 

Монтажники и строители без всякого 
труда миновали бы реки, болота, уще­
лья, перепрыrивали бы через деревья 
и горы. Ракетные пояса свяжут с t.ли­
ром труднодоступные персоналу объ­
екты - газопроводы, нефтепроводы, 

линии электропередач. 

СО СКОРОСТЬЮ ЗВУКF\ 

Группа научных ра5отников и студентов 
Нагойского университета, возглавляемая про­

фессором Хисанодзи Одзава, построила двух­
метровую модель поезда, способную разви­
вать скорость, почти равную скорости звука. 

Поезд по форме напоминает ракету с гори-
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зонтальными и вертикальными стабилизатора­
ми в носовой и хвостовой частях. На нем 
установлены два миниатюрных реактивных 

двигателя. Вместо обычных рельсов использу­
ются пилоны с роликами наверху. Во время 

испытаний мо,цель на прямом участке про­
тяженностью 350 метров достигла скорости 
980 километров в час. Профессор Одзава 
выражает у11еренность, что на следующих 

испытаниях такая же скорость будет достиг­
нута и на замкнутом участке пути. 

СВЕТОФОР 

видит 

РУКАМИ 

Московские конструкторы заставили свето­
фор прозреть. Но не думайте, пожалуйста, 
что он видит глазами. Светофор видит рука­
ми. У него их четыре. Он поднимает их над 
проезжающими машинами. Руки излучают 
волны. Это могут быть радиоволны, ультра­
звук, инфракрасные лучи. Отражаясь от про­
езжающих машин, волны достигают мозга 

светофора, его зрительного центра, и свето­

фор видит. Он делает все возможное, чтобы 
встретить машины открытыми зепеными гла­

зами. Но если ему придется задержать ма­
шины, то на самое короткое время. 

Видящий свеJофор - умное существо. Он 
разбирается даже в психологии водителя. 
Например, открыл светофор два зеленых гла­
за - один лобный, один затылочный - про­
ехала одна машина, и больше машин нет. 
Тут бы ему сразу и закрыть глаза, чтобы 
пропустить машины с другой стороны. Но он 
не закрывает. Он ждет. Ведь водитель не 
станет резко снижать скорость перед свето­

фором, если он только что открыл зеленые 

глаза. А ведь, возможно, следующая машина 

уже близко. Он просто не видит ее, потому 
что бпизорук. Он смотрит вперед только на 
пятьдесят метров - это и есть длина его руки. 

Но вот прошло десять секунд, а машин 
больше нет. Тогда светофор закрывает зеле-
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ные глаза - лобный и затылочный - и от­
крывает два других зеленых глаза - боко­
вых. Одна за другой мчатся машины навстре­
чу зеленым глазам. Прошло сорок секунд, 

а машины все едут и едут. Стоп! - говорит 
светофор. Он закрывает боковые зеленые 
глаза. Вновь открывает зеленый лобный глаз 
и зеленый затылочный. Здесь на дороге ждет 
проезда только одна машина. Но OHil ждет 
уже сорок секунд. А по заке>нам видящих 

светофоров машина не должна стоять доль­

ше сорока секунд. И потом, может быть, 
перехода ждут люди. Может быть?! Как 
так - может быть? Ведь этот светофор видит! 
Придется открыть его тайну. Он видит ма­
шины, но не видит людей. 
Правда, изобретен уже и такой светофор, 

который способен определять количество лю­
дей, ожи,оающих перехода. Но для этого каж­
дый человек, который хочет перейти улицу, 

должен встать на особую площадку - <<ногу» 
светофора. Когда людей на ней собирается 
много и светофору становится тяжело их дер­

жать, он открывает им путь. Может пропус­

тить одного человека, если тот долго ждет. 

А сейчас конструкторы работают над со­
зданием еще более интересного светофора. 
Он один сможет управлять движением цело­
го района . У него будет один мозг, один 
зрительный центр, но десятки сотен рук и 
гло:tз, разбросанных по многочисленным пере­
кресткам. В большом городе таких светофо­
ров может быть всего несколько, и, общаясь 
друг с другом, они сумеют регулировать 

движение всего городского транспорта. 

А еще они будут вести статистику аварий. 
Но думается, что статистический центр ока­
жется единственным участком мозга светофо­

ра, который останется без работы. 

vuu~mnuп 

. 
w_о_тоrоаmин 

Это похоже на ярко освещенный макет. 
Зритель передвигается перед рампой и 
видит предметы и людей с разных сто-



рон. Лица нз положения анфас nереходят 
почти в профнль. Но вот свет гаснет, н nе­
ред зрителем nросто кусочек «засвеченttой» 

nленки. Снова свет, и снова возникает оско­
лок реального мира. 

Чудо1 Да! И сотворено оно лазером. 
Мысль о возможности объемных фотогра­

фий возникла у профессора Лондонского 
имперского колледжа Дэннса Габора еще 
в 1948 году. Он nытался осуществить ее, но 
необходимый для этого источник строго 
одноцветного r:вета (ртутная лампа) оказался 
слишком несовершенным н слабым. Появле­
ние мощных газовых лазеров дало возмож­

ность. воплотить идею Габора в жизнь. Это 
удалось сотрудникам Мичиганского уннвераи­

тета Э. Лейту и Ю. Уnатнеку. 
Для nолучения объемной фотографии не 

нужно ни фотокамеры, ни даже объектива. 
Пучок когерентных лучей (где электромагнит­
ные волны сохраняют фазу) nроnускают через 
дифракционную решетку. Затем посредством 
nризмы или зеркала делят его на две части. 

Одну наnравляют на фотографируемый объ­
ект, другую - на зеркало. Отраженные объ­
ектом н зеркалом лучи соединяются и заnе­

чатлевают на фотоnленке дифракционный 
узор. В обычном свете он nохож на -снимок 
корыта с мыльной nеной. 

На самом деле в серой nленке таится бес­
численное множество стереоскоnических дна­

nозитивных фотографий, снятых в бесчислен­
ных ракурсах. 

Чтобы <<оживитЬ>> снимок, надо осветить его 
с обр.пной стороны таким же когерентным 
светом, какой nрименялея nри съемке. Вот 
тогда-то грязно-серая nленка н nредставится 

окном, сквозь которое видно nространство 

с реальными объемными nредметами, жи­
вотными, людьми, заслоняющими н вновь 

открывающими один другого - в зависимо­

сти от nоложения смотрящего. Этот мир мож­
но сфотографировать обычным фотоаnnара­
том. 

Объемность изображений настолько «ве­
щественна», что nри разглядывании nереднего 

м заднего nланов снимка nроисходят совер­

шенно те же nроцессы аккомодацн~ глаз, 

как н nри взгляде на близкие н далекие 
nредметы. 

Если разрезать снимок на две, три, любое 
число частей, то каждая будет давать то же 
изображение, что и целая nленка. Будет лишь 
уменьшаться яркость, а затем и четкость. 

Каждый участок такого снимка несет все 
изображение! 
Благодаря этому nле~ка не 

каких цараnин, nятен и иных 

боится ни­
дефектов. 
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Может быть уничтожена большая часть nлен­
ки, и все же ни одна деталь изображения 
не проnадет! 

Объемные фотографии могут быть и цвет­
ными. Для этого не требуется цветной nлен­
ки . Просто nри съемке и при рассматривании 
нужно nрименять три лазера, дающие лучи 

трех основных цветов - красного, синего и 

желто-зеленого. 

Пока что возможности объемной фотогра­
фии ограничены сложностью съемки и демон­

страции. Никто не придумал также способа 
освещать когерентным светом большие nло­
щади. Но ведь «новорожд-енному» всего 
несколько месяцев. Можно не сомневаться, 
что он скоро встанет на ноги . 

Тридцать с лишним лет тому назад 
знаменитый английский физик Поль 

Дирак nотряс воображение ученых 
совершенно феноменальным для нау­

ки того времени заявлением. 

Он nредсказал nоявление антича­
стиц. 

Прошло всего лишь несколько лет, 
и одна из них дала себя изловить в 
космических лучах. Позитрон- двой­
ник нашего старого знакомого элек­

трона- вот nервая античастица, с ко­

торой nришлось воочию иметь дело 
ученым. Она во всем nодобна элек­
трону, только заряд ее nротивоnо­

ложного знака. 

Затем на ускорителях «родились» 
другие античастицы- антиnротон (от­
рицательно заряженное ядро водоро-
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да), антинейтрон- нейтральная части­
ца, которая, грубо говоря, вращается 
вокруг своей оси в nротивоnоложную 

сторону. 

Получить античастицу не так-то nро­

сто . Нужен мощный ускоритель, где 
частицы разгоняются со сказочными 

скоростями, чтобы nотом ударить по 
ядрам мишени; нужна хитрая система 

регистрации. Ведь античастица недол­
говечна . Стоит ей только повстречать­
ся со своим двойником, как сразу же 

обе пропадут. Произойдет про­
цесс аннигиляции - исчезновение па-

ры, когда только разлетевшиеся 

гамма-кванты расскажут миру 

о происшедшем. 

Античастицы, антивещество! Как 
много дало это открытие воображе­
нию писателей-фантастов! 
Антимир- сказочное, фантастиче­

ское сборище античастиц, образую­
щих антиатомы, из которых строится 

антиматерия. 

Если подобный антимир где-нибудь 
«На тропинках вселенной» встретится 
с миром обычным, то должна про­
изойти страшная катастрофа- анниги­

ляция миров! Безумная, безудержная 
фантастика, основанная на самой фи­
зической реальности! 
Но отставим в сторону фантастику. 

Ей, как теперь часто бывает, скоро 
придется туго. 

Пока фантасты занимались своим 
любимым делом, физики открывали 
одну античастицу за другой. Сейчас 
уже почти все частицы «Ходят» пара­

ми- для каждой создана античасти­

ца. Предсказания физиков-теоретиков 
сбылись. 
А как 

Как с 
в ом? 

с предсказанием фантастов? 
антимирами, с антивещест-

Одна из пресловутых пар, самая 
легкая,- электрон с его двойником 
позитроном-весьма обнадежила фан­
тастов. Дело в том, что ученые суме-



ли получить своеобразный атом­
электрон, вращающийся вокруг пози­

трона, как своего рода имитация 

обычного атома, когда вращается 
электрон вокруг привычного для нас 

атомного ядра - положительно заря­

женного, тяжелого. Позитроний, так 

назвали странное образование, в об­
щем-то не есть антиатом, ибо в ан­
тиатоме оболочка должна состо­
ять из позитронов, а ядро - из отри­

цательно заряженных тяжелых час­

тиц. 

Позитронов вокруг нас сколько 
угодно. Надо лишь создать для них 
антиядро. А там уже, как говорится, 

дело не за горами. 

И вот в феврале 1965 года такое 
антиядро появилось. Причем не толь­
ко родилось, но, родившись, прожи­

ло сtоль долго, что вызвало удивле­

ние «знающих людей». 

Произошло это в известной физиче­
ской лаборатории в Брукхейвене 
(США), где расположен один из круп­
.нейших в мире ускорителей протонов, 

с громадной энергией в 30 миллиар­
дов электрон-волы. Подобно пушеч­
ным снарядам, ворвались эти прото­

ны в бериллиевую мишень. Послед­
ствия таких столкновений тщательно 

изучаются . Еще бы! Там появляется 
целая гроздь самых разнообразных 
частиц. И среди этого конгломерата 
вдруг обнаружили своего рода «жем­
чужное зерно». Да что жемчуж­
ное! То, что удалось поймать на 
этот раз ученым, превзошло все ожи­

дания. 

Анализирует частицы масс-спектро­

граф-своего рода сито, которое про­

сеивает их по «ранжиру», разделяет 

согласно отношению заряда к массе; 

причем частицы разных зарядов, есте­

ственно, расходятся в разные сторо­

ны. 

Несколько антиядер поймали уче­
ные среди мощного потока частиц, 

родившихся в бериллиевой мишени. 
Антидейтерий- соединение антиней­
трона и ант·ипротона. Причем живут 
они удивительно долго. Камера 
масс-спектографа-вакуумная. Частиц 
в ней очень мало, почти нет. Антича­
ст·ицы и антиядра находятся в сравни­

тельной безопасности. А если туда 
попадут позитроны, то вполне воз­

можно образование антивещества­
антиатомов дейтерия. 

Итак, ученые получили первые ан­
тиядра. Состоялся прорыв в антимир. 
Прорыв не в далекие области вселен­
ной, а на нашей Земле, где, видимо, 
скоро будут хорошо уживаться вме­
сте мир элементарных частиц и их ан­

тимир. И тогда фантастам, видимо, 
придется отказать·ся от вольного обра­
щения с антивеществом. 

Член комиссии по атом\iой Эtiергии США 
доктор Морис Гольдхабер сообщил об экспе­
риментальном получении антидейтрона (или 
антидейтона) - частицы, масса которой рав­
на массе ядра дейтерия - атома тяжелого 

водорода, но противоположна ей в том же 
смысле, как позитрон противоположен элек­

трону . 

По словам доктора Гольдхабера, антидей­
трон является самой крупной частицей анти­

вещества, которая известна в настоящее вре­

мя . Он состоит из двух уже известных ча­
стиц: антипротона и антинейтрона. 
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В Европейском центре по исследо­
ванию атомного ядра, расположенном 

поблизости от Женевы, недавно со­
стоялась ко·нференция, на которой об­
суждались проблемы одной из новей­
ших отраслей физики. 
Ученые задались целью изуч·ить наи­

более трудноуловимые из всех ча­
стиц- нейтрино. Полагают, что они 
излучаются солнцем и что мощность 

их потока достигает огромной вели­
чины- порядка 1037 частиц в секунду. 
Однако подавляющее большинство 
нейтрино nроходит сквозь Землю с 
такой непостижимой легкостью, слов­

но ее и не существует на их nути. 

На нашей планете задерживается 

nриблизительно лишь одна из деся­
ти миллиардов этих элементарных 

частиц. 

Обнаружение нейтрино многие до 
сих пор считают практически безна­
дежным делом, но nопытки изучить 

их тем не менее nредпринимаются . 

Успешное выполнение этой задачи 
требует колоссальных усилий. В од­
ной из лабораторий Европейского 
центра по исследованию атомного яд­

ра, например, для экспериментов nо­

стоянно используется добрая полови­
на стратегических заnасов швейцар-
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ской стали . В Брукхейвене (штат Мис­
сисипи), где установлен крупнейший 
американский ускоритель ядерных ча­

стиц, высятся буквально горы брони­
рованных плит, снятых со старых бое­
вых кораблей. 
Там же, в Брукхейвене, в настоящее 

время ведется строительство резер­

вуара емкостью в 100 тысяч галло­
нов. Этот резервуар, по размерам не 
уступающий олимпийскому плаватель­

ному бассейну, будет наполнен пер­
хлорэтиленом - специаль-ной жид­

костью, необходимой для улавлива­
ния нейтрино. 

Английские, индийские и японские 
ученые опустили свою аппаратуру на 

глубину 8 тысяч футов в штреке Ко­
ларского рудника в Индии. Итальянцы 
сооружают с·вою лабораторию под 
тоннелем через Монблан, в его цент­
ральной части. Еще одна группа аме­
риканских ученых планирует установку 

специальной аппаратуры в некоторых 

океанских впадинах на глубине 9 ты­
сяч футов. 

В Европейском центре по исследо­
ванию атомного ядра и в Брукхейвене 

эксnерименты по обнаружению ней­
трино проводятся на ускорителе. Все 
прочие виды аnnаратуры, включая ре­

зервуар с жидким реактивом, пред­

назначены для задержания нейтрино, 

прилетающих из космического про­

странства- с Солнца, звезд и отда­
ленных туманностей. Это, так сказать, 
нейтриновые телескопы. 

В основе применения жидкого реак­
тива лежит такая идея: из миллиардов 

нейтрино, «nротыкающих» ежедневно 

резервуар, до одиннадцати может 

быть остановлено атомами хлора в 
жидкости. При взаимодействии обра­
зуется атом радиоактивного аргона и 

свободный электрон. Спустя несколь­
ко недель через жидкость пропускает­

ся гелий, который собирает sесь обра­
зовавшийся за этот nериод аргон. Со-



держание аргона (а оно даже за дол­
гие месяцы может остаться ничтожно 

малым) определяется по степени его 
радиоактивности. 

Световые и рентгеновы лучи при­
ходят к нам с поверхности Солнца. 
Лишь нейтрино, как полагают, являют­

ся !<аборигенами» солнечного ядра. 
Согласно одной из гипотез ((нейтри­
новое солнце» в сто раз меньше види­

мого Солнца, хотя сообщает nослед­
нему примерно одну четырнадцатую 

часть его световой энергии. 
Если эксперимент с жидким реак­

тивом nоможет установить темnера­

туру ((нейтринового солнца>>, это даст 

возможность глубже проникнуть в 
процессы ядерного распада, происхо­

дящие в глубинах нашего светила. 
Ученые надеются, что подобный 

эксnеримент позволит также лучше 

узнап. свойства отдаленных звезд. 

Сущест·вует теория, по которой звез-

дь1 перед тем, как nревратиться в яр­

чайшие суперновь1, излучают гораздо 

больше нейтрино, чем обычные само­
светящиеся небесные тела. Таким об­
разом, нейтриноуловители, направлен­

ньае на особенно яркие источники ней­
трино, помогут предугадать возникно­

вение очередной суnерновь1. 
Нейтриновые телескоnы помогут 

лучше узнать I(Васары- наиболее да­
лекие, недавно открытые небесные те­
ла, исnускающие в неизмеримьах ко­

личествах световые и радиоволны. 

Часть нейтрино, излучаемых этими 

ист·очниками, соединяясь с земными 

электронами, могут образовывать тя­
жельае электроны. 

Специальная аппаратура обнаруже­
ния, сnрятанная на глубине 3 тысяч 
футов от nоверхности земли, на квад­

ратный метр с·воей площади сnособна 
уловить до десятка таких электронов 

В ГОД ОТ ОДНОГО квасара. 
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Исследования нейтрино помогут так­
же пролить свет на некоторые осново­

полагающие вопросы субатомной фи­
зики. Нейтрино, по-видимому, участ­
вуют в процессах радиоактивного рас­

пада. Возможно, что при исключи­
тельно высоких энергиях, создаваемых 

более мощными ускорителями, чем 
существующие в настоящее время, в 

результате взаимодействия этих ча­

стиц удастся экспериментально полу­

чить новую тяжелую частицу, так на­

зываемый промежуточный босон, ко­
торый, как полагают, может оказаться 

носителем одной из основных сил все­

ленной, подобно тому как фотоны 
служат носителями электромагнетиче­

ских сил. 

Свойства элементарной частицы нейтрино 
не первый год удивляют физиков, изучающих 

строение атомного ядра. Для нейтрино не су­
ществует преград. Его свободный пробег 
в плотном веществе составляет десятки мил­

лиардов километров. Непосредственный участ­

ник реакций в раскаленных глубинах звезд, 
нейтрино проходит путь от Солнца до Земли 
за несколько минут. 67 миллиардов этих ча­
стиц ежесекундно падают на каждый квад­

ратный сантиметр нашей планеты. 
Однако регистрировать и изучать нейтрин­

ные потоки оказалось делом непростым. Еще 
недавно один нз выдающнхся советских фи­
зиков-атомников, Бруно Понтекорво, писал: 
«Практические решения здесь очень далеки 
и, может быть, никогда не увидят света». Меж-
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ду тем сам же Б. Понтекорво очень быстро­
опроверг собственный прогноз. Ученый раз­
работал метод, позволяющий с высокой точ­
ностью регистрировать нейтрино, образую­

щиеся в результате некоторых реакций, 

в частности тех, котор1,1е происходят на Солн­

це. Посредством нового метода уже удалось 
установить «верхнюю>> границу температуры· 

в центре Солнца. Как н nредполагали астоо­
номы, она не превыwает 20 миллионов гра­
дусов. 

Чудесный 

сплав 

Нет ничего удивительного, если вы 
не знаете, что такое химотроника. Она 

родилась всего пять-шесть лет назад 

на стыке древней химии и юной элек­

троники. Возраст младенческий, но 
авторитет уже солидный. 

Химатроны-электрические элемен­
ты управления. Они необычно чувстви­
тельны к теплу, давлению, звуку, дви­

жению. В будущем химотроны, по-ви­
димому, произведут переворот в тех­

нике. 

- Химатроны -это электрохими­
ческие преобразователи,-говорит 
профессор Павеr, Луковцев из Инсти­
тута электрохимии Академии наук 

СССР,- младшие братья радиоламп 
и полупроводниковых транзисторов, 

строительные кирпичики для самых 

ра:Jных автоматов- от крохотного 

датчика до вычислительной машины. 

Как возникла новая наука? Все зна­
ют, что через раствор можно про-
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пускать электрический ток. Электриче­
ские заряды переносятся в растворах 

ионами. Это азы. Но именно с этого 
элементарного закона берет начало 
электрохимия Ей понадобилось сто 
семьдесят лет, чтобы достичь такого 
расцвета, когда создались условия 

для зарождения химотроники. 

Истоки новой науки берут начало в 
прошлом веке, когда ученые выясни­

ли, что электричество, прошедшее 

сквозь раствор, может многое расска­

зать исследователю. Электричество 
дает точные сведения о химическом 

составе раствора, о его концентра-

ции и еще о многом другом, что так 

интересует химиков и что порой не­

возможно заполучить, прибегая к по­
мощи пробирок и реактивов. 

Так появилось новое орудие иссле­
дования. Долгое время электричество 
верой и правдой служило химии. Кое­
кто из ученых решил, что принципи­

ально новое здесь невозможно, на­

столько все изучено. И вот ... 
В миллионный раз раствор пронизал 

электрический ток. По экрану осцил­
лографа ползет привычная кривая. По 
ее форме химики узнают о растворе 

так же, как о человеке по автобио-
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графин. Но, возможно, в этот милли­
онный раз кривая на осциллографе 
натолкнула ученых на мысль в общем­
то простую. Нужно научиться так под­
бирать химический состав раствора, 
чтобы прошедший сквозь него элект­
рический ток стал таким, каким его 

хотят видеть электроники! 
Поначалу мысли были бесформен­

ны, как куски глины в руках скульпто­

ра. Идея выкристаллизовалась пос­
ле того, как теоретики исписали горы 

бумаги, а экспериментаторы продела­
ли тысячи опытов. В итоге вот эти 
пластмассовые цилиндрики и кубики. 
Приборы, названные химотронами. 
Впрочем, почему приборьrl Мьr при­

вьrкли под словом «прибор)) подразу­
мевать нечто объемное, увесистое, 
что нужно держать в обеих руках. 
Взять, к примеру, усилитель. Где толь­
ко не применяется он: в радиоприем­

никах, телевизорах, измерительной ап­

паратуре! Заглянув в нутро усилителя, 
вьr увидите нагромождение сопротив­

лений, конденсаторов, полупроводни­

ковьrх транзисторов, nучки проводов. 

А что предлагает химотроникаl Пласт­
массовый цилиндрик размером с на­

персток, жидкость внутри и три элек­

трода, впаянных в корпус цилиндри­

ка. Просто и поэтому надежно. Отли­
чительная черта химатронов- надеж­

ность, а это проблема N2 1 для всей 
современной техники. 

Нет, честное слово, язык не пово­
рачивается назвать эту малютку со­

лидньrм словом «прибор)), Но дело не 
в названии, а в том, что химатроны вьr­

полняют роль самых настоящих при­

боров- стабилизаторов, усилителей, 
интеграторов. 

Если посмотреть на карту нашей 
страны, бросается в глаза густая nау­
тина нефтепроводов. Они проходят 
через реки, леса, города. Казалось бьr, 
толстые трубы, по которым течет 
«черное золото)), будут служить веч-
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но. Не тут-то было. Их подстерегает 
невидимьrй враг- блуждающие токи. 
Они странствуют в земле и, натыка­
ясь на трубопровод, словно жадный 
хищник. грызут металл. В трубе обра­
зуюкя мелкие отверстия, которые 

сразу разрастаются под мощным на­

nором нефти. Густая черная струя 
уходит в землю. Порой достаточно 
искры, чтобы начался страшный по­
жар. 

Как исключить такие случаи? Этот 
прибор на химатронах указывает ме­
ста, где орудуют токи-бродяги. При­
бор портативен, удобен и работает 
без источников питания. Ни батарей, 
нм аккумуляторов у прибора нет. Пи­
щей служат те самые блуждающие то­
ки, на борьбу с которыми он призван. 
Они очень слабые. Если бьr прибор 
был собран не на эле·ктрохимических 
преобразователях, а на полупровод­
никах или тем более на лампах, без 
батарей и аккумуляторов не обой­
тись. Химатроны потребляют в сто 
раз меньше электро~нергии, чем по­

лупроводники. 

Вот это масштабы! С громадным 
трудом даются в технике сэкономлен­

ньrе калории и ватты. Каждый про­
цент- удача, каждый десяток про­

центов -редкое событие. А тут сра­
зу в сто раз! 
Феноменалr;.ная экономичность от­

крьrвает перед химатронами широкие 

перспективьr. Для них немало дел 
найдется на борту космических ракет. 
В одном из иностранных научных жур­
налов была приведена таблица, в ко­
торой сделана попытка предсказать, 

сколько электроэнерг14И nонадобится 
аппаратуре будущих космических ко­
раблей. Для полета на Луну, напри­
мер, два киловатта, а для путешествия 

на Марс- в сто раз больше. Авторы 
таблицы не приняли в счет электро­
химические преобразователи. Со .вре­
менем прогнозы, видимо, nридется 



пересмотреть: ведь часть космических 

приборов будет собрана на химотро­
нах. 

Было время, когда, отстаивая пре­
имущества полупроводников, сравни­

вали их с электронными лампами. Все 
доводы тогда были в пользу nолупро­
водников: экономичность, малые раз­

меры, простота. В ответ лампы выло­
жили козырь, который не nобит полу­
проводниками и по сей день: в отли­

чие от ламп полупроводники боятся 
nерегрев а. 

А химотронь/1 И здесь они кое-чем 
могут nохвастать. Темnература выше 
100 градусов временно выводит их из 
строя. Но достаточно «nерегретому>~ 
химатрону осты1'ь, как он продолжает 

нормально функционировать. В этих 
условиях полупроводники не оживают. 

Ученые счктают, что в ближайшем 
будущем удастся заменить водный 
раствор в электрохимических преоб-

разавателя-х распла~rам солей. Соли 

куда успешнее будут противостоять 
чрезмерному перегреву. То будут вре­
мена, когда химатроны развернутся 

во всю ширь своего таланта. Тогда 

их можно и в печь ставить! -Крошеч­
ный датчик, помещенный в доменную 
печь, будет оповещать сталеваров о 
ходе плавки. Его коллега, другой дат­
чик, будеt следить за работой аппа­
ратов на химическом заводе. К забо­
там земным прибавятся заботы кос­
мические. Химатроны акклиматизи­
руются на Марсе, Венере, даже на са­
мой бnизкой к Солнцу планете Мерку­
рий. Освоение этих планет начнется 
с запусков туда автоматических стан­

ций, nри конструировании которых не 
обойдутся без химотронов. 
Может сложиться мнение, что полу­

nроводники - пройденный этаn техни­
ки, поскольку есть сейчас электрохи­

мические преобразователи. Это невер-
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но. И те и другие не конкуренты, а 
добрые сослуживцы, потому что у 
каждого имеется свой определенный 

участок работы. Для химетронов­
это слабые токи и сверхнизкие часто­
ты. 

Со слабыми токами приходится 
иметь дело в самых различных обла­
стях науки и техники. Они там, где 

нужна повышенная чувствительность, 

реакция на невообразимо слабое 
раздражение. Химатронный датчик 
давления реагирует на изменение дав­

ления в одну миллионную долю ат­

мосферы. Он может быть применен 
в качестве сигнализатора в атомной 

промышленности. Помещенный в зоне 

повышенной радиоактивности, он из­

дали почувствует легкую воздушную 

волну, которую гонит перед собой че­
ловек, шагая по закрытой комнате, и 

сообщит ему об опасности. Аналогич­
ным образом созданы датчики тепла, 
света, звука. Датчики звука помогут 
узнать ихтиологам, о чем говорят ры­

бы в тех случаях, когда они беседуют 
«шепотом». При испытании ракет и са­
молетов мног,о работы найдется дат­
чикам вибрации и перегрузок. 
Второй конек химотроники- сверх­

низкая частота. Сверхвысокие часто­

ты, высокие, низкие, сверхнизкие­

вот кусочки, на которые разбит весь 
диапа.зон частот в электронике. По­

добно тому, как у людей различают 
тенор, баритон, бас. Так вот, до по­
следнего времени положение было 
таково, что на «тенор» и «баритон» 
электроника нЕ! жаловалась. Полупро­
водники и электронные лампы успеш­

но справлялись здесь со своими обя­
занностями. Но вот с «басом» была 
совсем беда. Не ладят полупроводни­
ки и лампы с медленно меняющимся 

тоном. И как знать, сколь долго оста­
валась бы неосвоенной целина сверх­
низких частот, если бы не химотрони­
ка. Конкурс на замещение вакантной 
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должности «баса» в электронике за­
вершен. Химотроника признана самой 
подходящей кандидатурой. Облегчен­
но вздохнули медики. Их электронные 

аппараты в основном работают на низ­
ких и сверхнизких частотах. Датчики 

приелушиваются к биению сердца, 
циркуляции крови, биотокам мозга. 
Трудна их задача: как можно точнее 
перевести все это в электрические 

импульсы, уловить еле заметные ню­

ансы в сложном хозяйстве человечес­

кого организма. Электрохимические 
преобразователи помогут преодолеть 
трудности. И первый шаг сделан. Не­
давно один из английских научных 

журналов опубликовал сообщение, ко­
торое воспринято медиками как сен­

сация. В Национальном институте ме­
дицинских исследований разрабаты­
вается прибор электрохимической па­
мяти. Этот прибор - своеобразный 
электрохимический магнитофон. Раз­

мером он не больше спичечной ко­
робки. Положив магнитофон утром в 
карман, вы, поглощенные дневными 

заботами, вскоре забываете о нем. 
Т ем временем магнитофон записывает 
пульс, кровяное давление, температу­

ру тела. Запись идет в течение всего 
дня, магнитофон постоянно включен. 

Микрофоном для него служит крохот­
ный датчик, укрепленный где-нибудь, 
ну, скажем, на руке. От датчика элек­

трические сигналы поступают в магни­

тофон. Часовой механизм протягива­
ет проволоку через раствор, содержа­

щий медный купорос. Медь оседает 
на провол оке. Толщина медного слоя 
зависит от сигналов, проходящих от 

датчика. Так происходит запись. Инте­
ресно, что на сутки хватает 12 милли­
метров проволоки. 

Просто? Да. А главное, осуществ­
ляется стремление биологов и меди­
ков исследовать работу органов чело­
века в динамике. Это огромное собы­
т,ие в медицине, считают врачи. 



Прибор следит за состоянием здо­
ровья человека неnрерывно, не толь­

ко в кабинете врача, но и на работе, 
дома, в кино. Принял, скажем, боль­
ной-гиnертоник лекарство, nонижаю­
щее давление. Врачу очень не меша­
ло бы узнать, какое действие оно ока­
зало: через сколько времени стало 

действовать, как быстро nадало да­
вление, какова реакция на лекарство 

внутренних органов? Электрохимиче­
ский магнитофон сообщит врачу эти 
сведения. 

За очень короткий срок украинская 
кибернетика достигла замечательных 
усnехов. В Институте кибернет'ики Ака­
демии наук УССР трудится сегодня 
большой творческий коллектив, воз­
главляемый известным ученым- лау­

реатом Ленинской nремии академи­
ком В. Глушковым. 
Вот что рассказал академик : 
- Прежде всего хочется сказать о 

наших электронно-вычислительных ма­

шинах, которые уже выnускаются nро­

мышленностью. Это «Днеnр», уnрав­
ляющая машина широкого назначе­

ния, с усnехом nрименяемая во мно­

гих отраслях nроизводства. Недавно 
такая машина была вnервые в нашей 
стране исnользована для уnравления 

технологическими nроцессами боль-

шой хим 'ии. «Днеnр» установлен в 
цехе этилбензола Г орловского азотно­
тукового завода. Неnрерывно nолу­
чая сведения о nостуnлении в аnnара­

ты сырья, о темnературе, давлении 

и т. д., «Днеnр» со скоростью 16 тысяч 
оnераций в секунду обрабатывает всю 
эту информацию, анализирует ее и 

автоматически руководит агрегатами, 

обесnечивая наиболее выгодные ре­
жимы nроизводства. ((Электронный хи­
мик» nозволит заводу выnускать без 
увеличения затрат сырья доnолнитель­

ные сотни тонн этилбензола. 
Не так давно создан у нас и уже 

серийно выnускается автомат для рас­
четов, которыми невыгодно загру­

жать большие электронно-вычисли­
тельные машиньt. ((Луч» (так называет­
ся этот nортаrивный, размером с nись­

менный стол, ((электронный матема­

тик») nринимает команды и выдает го­
товые ответы в обычной и всем хоро­
шо знакомой десятичной системе 

цифр. А это значит, что любой инже­
нер может научиться уnравлять им за 

один-два часа и уже буквально сразу 
решать на машине такие весьма слож­

ные инженерные задачи, как расчет 

стабильности энерге-rических систем, 
элементов траектории движения и 

другие. Причем решать очень быстро 
и точно. 

И наконец, самая молодая в нашей 
электронной сети-МИМ- малая ин­
тегрирующая машина. О ней хочется 
сказать особо. 
Дело в том, что МИМ создана не 

совсем обычным nутем . Вnервые в 
мире nроектирование электронно­

вычислительной машины nроизводи­

лось не человеком, а ... тоже машиной. 
Конечно, задание дали люди. Они же 
и собирали МИМ. Но его nроект соз­
дан автоматом, работавшим по заказу 
груnnы наших молодых энтузиастов. 

Это девять сотрудников института, са­
мому старшему из которых 33 года, 
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а их руководителю Льву Мациевскому 
только 29 лет. 
Разработанный ими математический 

метод конструирования схем цифро­

вых вычислительных устройств позво­

лил рассчитать весь проект МИМа за 
три недели. А отладка и настройка 

нового автомата, занимающие обычно 
почти год, свелись лишь к устранению 

незначительных монтажных ошибок. 
Но и это не предел. При более совер­
шенной заданной программе можно 

будет в дальнейшем получать от 
«электронного конструктора)) проект 

вычислительных автоматов еще быст­
рее- минут за шестьдесят. 

Важно то, что здесь применен со­
вершенно новый и принципиально о~ 

личный от известных доселе метод 

создания электронно-вычислительных 

автоматов, который позволяет выпол­

-нять это сложнейшее дело не только 

в необычайно короткие сроки, но и 
с минимальными затратами. В скором 
времени мы {;Можем создавать самые 

оригинальные электронно-вычисли­

тельные машины не только для реше­

ния дифференциальных, интегральных 

и алгебраических уравнений, как спо­
собен это делать МИМ, но и для лю­
бых иных целей. 
Сошлемся хотя бы на такой пример. 

Ло нашим ориентировочным подсче­
там, при сохранении существующего 

уровня планирования и его сегодняш­

ней технической оснащенности при­

шлось бы уже в 1980 году привлечь 
к участию в планировании народного 

хозяйства и учета ... все взрослое на­

селение нашей страны. 

- Наш институт совместно с Гос­
планом УССР решил, например, важ­
ные народнохозяйственные задачи по 
планированию транспортных перево­

зок, распределению капиталовложе­

ний на развитие школьной сети, вы­

полнил сложные расчеты по мате­

риально-техническому снабжению 
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