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ВСТУПЛЕНИЕ

Предупреждения по безопасности 
при производстве работ

Данная информация повысит эффективность ремонта автомобиля, 
технического обслуживания его устройств и гарантирует высокое 
качество проведенных работ.

Внешние элементы кузова и салона

Не допускайте попадания какой-либо краски, смазки, ингибито-
ров коррозии или других веществ на участки поверхности вокруг 
болтов, гаек и иных крепежных деталей. В противном случае это 
затруднит обеспечение правильного момента затяжки, что вызовет 
последующее ослабление крепления и другие проблемы.

Повреждение электронных устройств статическим 
электричеством

Не прикасайтесь к блокам управления, разъемам, печатным пла-
там и другим подобным деталям, где возможно наличие зарядов 
статического электричества. Для снятия статического электричест ва 
перед проведением работ обязательно используйте кабель для сня-
тия статического электричества или прикоснитесь к заземленной 
металлической детали.

Особенности эксплуатации и предостережений 
относительно аккумуляторной батареи (АКБ)

Для предотвращения электрических повреждений блоков управ-
ления, вызванных сверхтоками, перед снятием клемм с аккумулято-
ра убедитесь, что выключатель зажигания находится в положении 
OFF. При отключении аккумулятора сначала обязательно отсоеди-
ните провод массы. При снятии клеммы с аккумулятора данные, 
сохраненные в памяти (к примеру, в радиоприемнике или в блоке 
управления), стираются. В связи с этим сначала необходимо сохра-
нить содержимое памяти соответствующих электронных блоков.

Работы по техническому обслуживанию и локализации 
неисправностей

Перед началом работы обязательно установите на крылья, си-
денья и т. д. защитные чехлы.

В целях обеспечения взаимной безопасности при работе в группе 
из двух или более человек периодически окликайте друг друга.
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При использовании для поднятия автомобиля подъемника или 
домкрата, использовании жестких козел для подпорки автомобиля 
обязательно соблюдайте инструкции по весовым ограничениям и 
местам установки домкрата. Это предотвратит падение автомобиля, 
которое может привести к травмам и повреждениям. Перед подняти-
ем автомобиля с особой тщательностью проверьте его балансировку. 
Убедитесь, что при подъеме домкратом только передней или только 
задней стороны автомобиля с противоположной стороны установле-
ны стопоры колес.

Внимание, важно!
Подобным оформлением сейчас и на протяжении всех трех глав 
книги будут помечены рекомендации и условия, требующие особо-
го внимания читателя.

 • Перед началом работ с использованием подъемника изучите 
руководство по его эксплуатации и следуйте приведенным там 
указаниям.

 • Не работайте и не оставляйте без присмотра автомобиль до 
тех пор, пока он поддерживается домкратом. Обязательно по-
доприте его жесткими козлами.

 • При установке автомобиля на жесткие козлы обязательно под-
кладывайте под опоры резиновые подушки.

Эти несложные рекомендации по безопасности помогут вам при 
изучении данной книги и во время работ по устранению неисправ-
ностей автомобиля. Осваивайте и наслаждайтесь.

Автор и издательство не несут ответственности за неудовлет-
ворительные рабочие характеристики, явившиеся результатом ис-
пользования при ремонте и наладке оборудования неоригинальных 
элементов.
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1.1. Системы связи для автоперевозчиков

Необходимым фактором осуществления управления в современных 
условиях является наличие системы связи в своем автомобиле (или 
со своими автомашинами, если их несколько) и контроля за его дви-
жением.

Существует несколько различных систем связи, которые сегодня 
предлагаются автоперевозчикам, однако далеко не все из них от-
вечают требованиям управления транспортом, с одной стороны, и 
являются лучшим выбором по критерию «цена – качество» – с дру-
гой. Одной из систем связи, оптимально подходящей под задачи 
автовладельца, является сотовая связь.

Сотовая связь

Сотовая связь – это система подвижной связи, которая образу-
ется с помощью сети приемо передающих станций, устанавливаемых 
в городах или вдоль автострад. Каждая приемо передающая станция 
охватывает свой кусок территории (сота).

Город поделен на участки таких территорий как на соты. Когда 
водитель машины активирует свой сотовый телефон (отвечает на 
вызов или сам вызывает другого абонента), его «слушает» ближай-
шая приемо-передающая станция, через нее он связывается со своим 
абонентом. Когда машина выезжает из зоны данной приемо-пере-
дающей станции, базовая станция передает сопровождение соседней 
станции, и так от соты к соте.

Сотовая связь – удобный и распространенный вид связи.
Бывшая вначале элитной из-за высоких цен на сотовые теле-

фонные аппараты и особенно из-за высокой платы за связь, сейчас, 
после значительного снижения цен и выхода на рынок различных 
операторов, она стала массовой.

Пространства, не покрытые операторами сотовой связи, стреми-
тельно сокращаются.

Сотовая связь настолько распространена сегодня во всех регионах 
страны, что о ней, ее особенностях, принципе действия и сервисных 
функциях операторов, предоставляющих услуги связи, не знает раз-
ве что ленивый.

Останавливаться на этой теме не очень целесообразно, поэтому 
подробнее рассмотрим альтернативный (и не худший) вид связи – 
связь с помощью радиопередающих устройств (радиостанций).

СИСТЕМЫ СВЯЗИ ДЛЯ АВТОПЕРЕВОЗЧИКОВ



УСТРОЙСТВА РАДИОСВЯЗИ И СИГНАЛИЗАЦИИ10

Что такое Си-Би-радио и каков его радиус действия?

Си-Би-радиосвязь предоставляет каждому уникальную возмож-
ность применения – обеспечивает большую дальность бесплатной 
связи и не требует специальных разрешений. Особенно актуальна 
радиосвязь для предпринимателей, осуществляющих грузоперевоз-
ки на коммерческом автотранспорте.

Понятие СВ (произносится Си-Би) пришло из США и являет-
ся сокращением английского выражения «Citizen Band», дословно 
переводимого как «гражданский диапазон». Это означает, что при 
помощи соответствующего оборудования каждый может бесплатно 
принимать и передавать информацию в коротковолновом диапазоне 
27 МГц (26–28 МГц).

Радиус действия Си-Би зависит от типа станции, мощности пере-
датчика, антенны и ее места расположения.

Он может колебаться от нескольких сотен метров в плотно за-
строенном городе до 50 и более километров в равнинной местности. 
Средний радиус действия связи между подвижными радиостанция-
ми автомобиль–автомобиль – 10–15 км, базовая станция – авто-
мобиль – 20–30 км, база–база – 40–60 км. Без антенны не удастся 
обеспечить радиосвязь на любом диапазоне и при любом типе мо-
дуляции.

При покупке радиостанции гражданского диапазона помните, что 
ее регистрировать в органе Роскомсвязьнадзора не нужно.

1.1.1. Применение антенн

Антенна – важнейшая часть любого средства радиосвязи. Можно 
иметь самый дорогой и надежный радиопередатчик в мире и мак-
симально возможную выходную мощность, но все это может пре-
вратиться в зря растраченную электроэнергию, если нет хорошо 
настроенной антенны.

Антенна – это то, с чего нужно начинать строительство любой 
радиосети! И мало просто подключить хорошую антенну – необхо-
димо ее правильно настроить непосредственно в месте установки.

Любое последующее перемещение антенны, даже на незначитель-
ное расстояние, потребует ее настройки заново.

Для приема радиосигналов достаточно любого провода, а вот для 
эффективной передачи требуется хорошая антенна. Самый простой 
вариант (но не лучший) – это антенна на магнитном основании. 
Почему не лучший?
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Данная антенна не заземлена на корпус автомобиля (заземление 
есть, но лучше, когда экран кабеля четко соединяется с «массой» 
автомобиля в месте крепления антенны, а не только в антенном 
разъеме трансивера).

Не слушайте тех, кто говорит, что «вот эта антенна не требует 
настройки»! Таких антенн, которые не требуют настройки для эф-
фективности радиоизлучения, не существует (так могут говорить 
только не очень компетентные продавцы, чтобы быстрее продать 
залежалый товар). Для примера на рис. 1.1 представлена антенна 
на магнитном основании («не требующая настройки») вертикаль-
ной поляризации для использования в автомобиле совместно с тран-
сивером мощностью до 10 Вт и частотой 26–28 МГц.

Рис. 1.1. Антенна для Си-Би-связи «Радуга-связь 27» 
на магнитном основании

Эта антенна не требует настройки, потому что никакой согласо-
вательной катушки в ней не предусмотрено, и настроить ее можно 
только с помощью включенного последовательно с ней дополни-
тельного ВЧ-узла, содержащего резонансную катушку и конденса-
тор подстроечной или переменной емкости.

Тип этой антенны «5/8», волновое сопротивление кабеля 50 Ом. 
КСВ (коэффициент стоячей волны) на резонансной частоте не бо-
лее 1,1.

КСВ при настройке антенн должен стремиться к «1». Максималь-
ная мощность 500 Вт, полоса пропускания при КСВ 1,8 составит 
900 кГц. Резонансная частота (при минимальном уровне КСВ) со-
ставит 26 500 кГц.

СИСТЕМЫ СВЯЗИ ДЛЯ АВТОПЕРЕВОЗЧИКОВ
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В несущей поверхности антенны отсутствуют пластмассовые де-
тали, что обусловливает ее высокую механическую прочность. Это 
несомненный «плюс» таких антенн, так же, как и ее невысокая стои-
мость (в пределах до 1000 руб.) и мощный магнит, который эффек-
тивно удерживает антенну на крыше автомобиля даже при зацепле-
нии гибкого конического штыря (длиной 1450 мм) за деревья и на 
скоростях движения более 100 км/ч.

Для Си-Би-радиосвязи (в том числе предназначенные для автомо-
биля) могут быть только антенны со сложной и простой настройкой, 
с высокой и малой эффективностью, с горизонтальной или верти-
кальной поляризацией и другими параметрами. Каждый из этих па-
раметров влияет на дальность радиосвязи и ее эффективность, кото-
рая должна рассматриваться, исходя из каждого конкретного случая.

На рис. 1.2 представлена антенна для Си-Би-связи с настроечной 
катушкой Euro SB-Line. Этот вариант антенны много лучше первого 
и позволяет настроить эффективность работы антенны с помощью 
КСВ-метра.

Рис. 1.2. Антенна с настроечной катушкой 
Euro SB-Line

На рис. 1.2 показано крепление антенны «на водосток» автомо-
биля. Этот способ крепления также не самый лучший по причине 
нечеткого контакта между «массой» корпуса автомобиля и общим 
проводом трансивера (оплеткой кабеля антенны). В таком случае 
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полезная мощность передатчика, излучаемая в эфир антенной, бу-
дет меньше максимально эффективной мощности (которая указана 
в паспортных данных антенны).

Самый оптимальный вариант для крепления антенны, используе-
мой совместно с трансивером, на кузов автомобиля – это «врезной» 
вариант.

Когда в кузове рассверливают отверстие или закрепляют антенну 
надежно в штатном месте. Тогда требуемый контакт между «массой» 
автомобиля и антенной обеспечен (заземлением является кузов ав-
томобиля).

Причем чем массивнее кузов автомобиля (например, грузовой 
автомобиль), тем эффективность работы на передачу (при прочих 
равных условиях) с данной антенной лучше.

Как выбрать антенну

Прежде чем подобрать антенну, надо определиться точно, что и 
с чем вы хотите связать.

Если речь, например, идет только о двух точках, значительно уда-
ленных друг от друга, то не стоит попусту «засорять эфир», исполь-
зуя вертикальную антенну и большую мощность, – экономнее будет 
приобрести более «скромный» передатчик и направленную антенну 
с горизонтальной поляризацией, что дает больший выигрыш в даль-
ности радиосвязи, чем бесполезное наращивание выходной мощно-
сти радиостанции и «обогрев атмосферы» на примере мощности 
рассеяния резисторов.

Если использовать простую направленную трехэлементную ан-
тенну, например типа «волновой канал», то она даст усиление 
примерно в 10 дБ (увеличит мощность передатчика радиостанции 
в 10 раз в одном направлении).

Это не значит, что надо игнорировать антенны с вертикальной 
поляризацией. Если радиолюбитель предполагает иметь связь с не-
сколькими объектами и при этом иногда одновременно, то исполь-
зование антенн с вертикальной поляризацией неизбежно.

Среди множества антенн для Си-Би-связи, имеющихся в прода-
же, отличаются (как замечено выше) безнастроечные антенны (не 
имеют рычагов настройки, согласующих катушек и подстроечных 
конденсаторов) – эти антенны (см. рис. 1.3) рассмотрены выше, и их 
регулировка сводится к установлению длины штыря, соответствую-
щей длине волны. И антенны, имеющие настроечные катушки и 
(или) конденсаторы.

СИСТЕМЫ СВЯЗИ ДЛЯ АВТОПЕРЕВОЗЧИКОВ
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Внешним (визуальным) образом можно отличить эти антенны 
«наростом» у основания. Такой конструктивный «нарост» показан 
на примере настроечной антенны для Си-Би-связи, представленной 
на рис. 1.3.

Здесь в черном диэлектрическом колпачке (из твердой пластмас-
сы) основания антенны Euro находятся настроечная катушка и кон-
денсатор переменной емкости.

Несколько худшие результаты покажет антенна, представленная 
на рис. 1.4. Она (несмотря на наличие подстроечной катушки) пред-
назначена к использованию на магнитном основании.

Рис. 1.3. Отличительная особенность 
антенн с регулировкой

Рис. 1.4. Антенна с подстроечной 
катушкой и регулируемой длиной 
штыря на магнитном основании

Эта антенна также обеспечит связь в гражданском диапазоне, од-
нако не столько за счет подстроечной катушки, сколько за счет регу-
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лируемой телескопическим образом длины штыря, что обеспечивает 
более четкую подстройку под частоту передатчика.

1.1.2. Радиоканалы и частотные сетки

Сейчас в России всем организациям и гражданам официально раз-
решено использование 80 каналов, расположенных через каждые 
10 кГц в диапазоне 26,965–27,885 МГц в сетках С и D по междуна-
родной классификации радиочастот («пятая сетка»).

До принятия нашей страной международных стандартов исполь-
зуемые каналы располагались со сдвигом в 5 КГц (в «нулевой» сет-
ке, где до сих пор работают многие радиолюбители).

Максимально приближены к Си-Би только два КВ-диапазона 
дальней связи – это 12-метровый диапазон с частотами 24,89–
25,14 МГц и 10-метровый с частотами 28–29,7 МГц.

Модуляция

Радиостанции, работающие в гражданском диапазоне, име-
ют режимы частотной (FM) и амплитудной (АМ) модуляции. 
Стандартным в России является применение FM, что обеспечивает 
стабильность связи с мобильными станциями. АМ улучшает раз-
борчивость переговоров. Разрешено также применение модуляции 
SSB, позволяющей достичь максимальной дальности связи. Радио-
станции, работающие в SSB, требуют дополнительной «ручной» 
подстройки.

Свободное применение радиостанций модуляции FM разрешено 
по всей Восточной и Западной Европе.

Внимание, важно!
В разных странах количество диапазонов и полосы частот отлича-
ются. В связи с этим необходимо следовать инструкции по экс-
плуатации наиболее современных любительских радиостанций, где 
указаны полосы частот и мощности, разрешенные на передачу для 
разных категорий радиостанций.

Полезные частоты открытого канала разных служб, 
и не только

В табл. 1.1 представлены некоторые частоты, которые можно 
услы шать в эфире.

СИСТЕМЫ СВЯЗИ ДЛЯ АВТОПЕРЕВОЗЧИКОВ
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Разумеется, в других городах, а также в другое время, относитель-
но написания данного пособия в помощь автовладельцам, периодич-
ность активности, позывные частоты и даже местонахождения могут 
быть иными.

Далее представлены некоторые частоты служебных радиостанций 
ГИБДД.

Открытые каналы на январь 2014 года

450.7125 МГц – ДПС позывной «Волна»
450.4875 МГц – ДПС 
450.6625 МГц – ДПС позывной «Горелово»
450.1375 МГц – ДПС
450.8875 МГц
450.9125 МГц
451.2376 МГц
А таксистов можно поймать на частотах (МГц):
446.775 446.800  446.825 
448.675 446.6125 449.400 
446.74375 448.300  448.400 
448.775

1.1.3. Простая проверка радиостанции 
в режиме «передача»

Как известно, при включении радиопередатчика в режим «переда-
ча» вокруг его антенны образуется электрическое поле. Чем мощнее 
сигнал с передатчика, тем большее значение будет иметь напряжен-
ность поля.

Если есть подозрения в том, что одна из радиостанций комплекта, 
настроенных на одну длину волны (частоту), неисправна в режиме 
«передача», то не обязательно вскрывать ее корпус и затем скальпе-
лем оперировать печатную плату в поисках неисправного элемента. 
Удостовериться в работоспособности передающего узла (в режиме 
амплитудной модуляции – АМ) можно более простым способом, 
который рекомендуется далее.

Вместо усложненных конструкций (многократно описанных 
в литературе) рекомендуется применить близко расположенный 
к антенне передатчика (радиостанции) обыкновенный тестер. Тестер 
находится в режиме измерения постоянного либо переменного на-
пряжения с пределом 10 В.
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Для расширения эксперимента можно установить измерительный 
прибор в режим измерения постоянного (либо переменного) тока – 
результат будет тем же, потому что на электрическое поле, образую-
щееся вокруг антенны, в данном случае реагирует отклоняющая 
система со стрелочным механизмом и усилитель слабых сигналов 
(если используют цифровой тестер). Причем в качестве индикато-
ра состояния применяют как стрелочные, так и «цифровые» вольт-
метры, которые сегодня можно без труда приобрести в магазинах 
радио- и электротоваров. Это подразумевает не совсем обычное ис-
пользование измерительных приборов для грубого контроля работы 
передающего узла радиостанции, но оно же является выгодным от-
личием от более сложных приборов и устройств индикаторов ВЧ- и 
НЧ-напряжений, многократно описанных в радиолюбительской ли-
тературе (часто в конструкциях основным чувствительным элемен-
том, реагирующим на напряженность электрического поля, служит 
полевой транзистор с отрезком провода в качестве антенны).

Чувствительными элементами (датчиками) в рекомендуемой 
мною конструкции служат штатные измерительные провода из 
комп лекта тестера (как правило, состоящие из многожильных элект-
рических проводов длиной до 0,5 м). 

Перед включением радиостанции в режим «передача» минусовой 
вывод тестера (как правило, общий – «корпус») отводится в сто-
рону от «плюсового» на максимально возможное расстояние, при 
этом первому («–») лучше придать направление сверху вниз (он как 
бы свисает с рабочего стола к полу, образуя противовес антенны). 
«Плюсовому» проводу тестера задают такое направление, чтобы он 
находился с антенной передатчика в параллельной плоскости (не 
обязательно вертикально).

Ввиду высокой чувствительности индикатор используется для 
дистанционного контроля по эфиру работы трансивера в режиме 
АМ и позволяет по силе отклонения стрелки тестера (или показа-
ниям напряжения цифрового прибора) сделать выводы и добиться 
(дополнительной регулировкой настройки передатчика) максималь-
ной выходной мощности без применения специальных приборов. Со 
штатными проводами стрелочный тестер Ц4317 реагирует на излу-
чение передатчика трансивера Alan78+ с заявленной в паспортных 
данных выходной мощностью в режиме АМ 4 Вт и антенной SB-Line 
следующим образом.

При расстоянии между антенной и плюсовым измерительным 
проводом тестера до 0,5 м фиксируют «зашкаливание» стрелки тес-

СИСТЕМЫ СВЯЗИ ДЛЯ АВТОПЕРЕВОЗЧИКОВ
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тера на пределе 10 В в режиме измерения постоянного напряжения. 
При удалении более чем на 1 м показания стрелки скромнее – всего 
1–1,5 В. При контроле работы передающего устройства касаться 
руками проводов (антенн) тестера не надо (резко падает чувстви-
тельность из-за шунтирования антенн фрагментами человеческого 
тела).

Если тестер использовать без измерительных проводов (отклю-
чив их), получают удобный переносной портативный контрольный 
прибор – его корпус можно просто приближать и удалять от ан-
тенны, при этом в разных точках тестер будет фиксировать разные 
показания в зависимости от напряженности поля.

На расстоянии до 1 м прибор уверенно работает при исправном 
передающем устройстве, позволяя сделать простой вывод об исправ-
ности или неисправности передающего устройства вашей радио-
станции.

Внимание, важно!
Проверять автомобильные радиостанции таким методом можно не 
только в условиях «домашней лаборатории», но и непосредственно 
в автомобиле. Например, тестер достаточно держать на расстоянии 
0,7–1,5 м (в зависимости от мощности вашей радиостанции) от уста-
новленной на автомобиле антенны. Это же относится к любому типу 
автомобилей (как микроавтобусов и легковых, так и грузовых).
Вместо того чтобы разрабатывать новые устройства и усложнять 
старые конструкции, подчас неоправданно нагружая их дискретны-
ми элементами, автор пошел по другому пути и провел ряд экспе-
риментов с разными тестерами.

Так, при работе в режиме «передача» портативной радиостанции 
«Гродно-Р» с мощностью 0,5 Вт расположенный в 20 см от съем-
ной антенны передатчика тестер зафиксировал напряженность поля 
со значением 0,4 В. С присоединением к тестеру проводов так, как 
было описано выше, показания прибора увеличились до 2 В. Этого 
трудно не заметить.

Данные рекомендации созданы на основе эксперимента с авомет-
рами Ц4317, Ц20, М830-В, Dahua MF-110A.

Причем последний (из этого списка) наиболее предпочтителен. 
Он имеет миниатюрные размеры, предназначен для отыскания прос-
тых неисправностей в электропроводке, а поэтому стоит недорого 
(из-за небольшой точности показаний).
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Аналогичный эффект наличия электромагнитного поля вблизи 
антенны радиопередатчика можно получить, используя практиче-
ски любой стрелочный прибор с электромагнитной отклоняющей 
системой.

Самым простым вариантом является возможность применения 
индикаторов «напряжение батареи/уровень записи» от старых кас-
сетных магнитофонов (индикаторы уже не выпускаются, но у за-
пасливого радиолюбителя наверняка окажутся в наличии). Одним 
из опробованных примеров является такой индикатор М2236, вхо-
дивший в комплектации для магнитофонов «Романтик 202» и ана-
логичных.

Если рассмотреть вопрос шире, то, очевидно, дополнив индика-
тор М2236 питанием от одного элемента с постоянным напряжени-
ем 1,5 В (сообразно полюсовке), через ограничительный резистор 
удастся реализовать еще более чувствительную на внешнее электро-
магнитное поле конструкцию.

Здесь главное – в подборе сопротивления ограничительного ре-
зистора: оно должно быть таким, чтобы при отсутствии электромаг-
нитного поля вблизи индикатора он показывал «0», а при наличии 
поля стрелка отклонялась бы от нулевой отметки.

Благодаря такому прибору можно контролировать сигнал радио-
передающего устройства на расстоянии от антенны больше, чем 1 м.

Внимание, важное предостережение!
При описанных экспериментах не стоит располагать тестер непо-
средственно у самой антенны радиопередатчика, особенно если тот 
имеет выходную мощность более 1 Вт, так как сильное электриче-
ское поле способно вывести из строя измерительный прибор.

Если вы предпочитаете тестеры с цифровым индикатором, за-
фиксировать нормальную работу передающего устройства также не 
составит труда – цифры на индикаторе тестера М830-В постоянно 
изменяются между значением 2–3 В; при выключении передатчика 
прибор показывает «0».

Таким простым методом автором проверены передающие узлы 
десятка радиостанций малой и средней мощности. Простота метода 
позволяет «взять его на вооружение» тем грузоперевозчикам (и вла-
дельцам автомобилей), у которых нет специальных приборов для 
контроля и настройки радиопередающих устройств, а также дает 
возможность проверять напряженность поля в других ситуациях.

СИСТЕМЫ СВЯЗИ ДЛЯ АВТОПЕРЕВОЗЧИКОВ
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1.1.4. Интересные сведения об излучении 
вокруг антенн радиостанций

Кроме того, индикаторами электрического и даже магнитного поля 
в большинстве случаев в быту служат распространенные сегодня 
автоматические включатели света и охранные устройства на основе 
пироэлектрических датчиков движения. 

Так, установленный на лоджии в авторском варианте пироэлект-
рический детектор – датчик движения (несущий охранные функции 
против несанкционированного проникновения в жилое помещение 
с лоджии) на расстоянии 2 м от антенны радиостанции Лен-В (ЧМ) 
периодически срабатывает во время переключения радиостанции 
в режим «передача». Если в доме по непонятным причинам сра-
батывают автоматические устройства и приборы с дистанционным 
управлением – есть повод задуматься, а не провоцируют ли такие 
срабатывания реально действующие мощные приборы – генераторы 
электрического и магнитного поля, возможно установленные в со-
седнем от вас помещении. Это не черную кошку искать в темной 
комнате, здесь чудес не бывает.

1.2. Радиостанция в автомобиле

1.2.1. Питание радиостанции от автомобильного 
аккумулятора

Самые хорошие связи (QSO) c минимумом помех мне удавалось 
проводить именно из загородного дома, расположенного в 200 км 
от областного центра. Однако удаленность от центров цивилизации 
играет в данном случае как положительную, так и отрицательную 
роль. В частности, перепады напряжения осветительной сети и пе-
риодическое ее обесточивание накладывают в данных условиях на 
радиолюбителя новые проблемы, которые приходится решать под-
ручными методами.

За год активной работы в эфире из-за колебаний напряжения 
в сети я потерял (с последующим восстановлением) два источника 
питания – самодельный с трансформатором на 100 Вт и импульс-
ный S-350-12 (12 В, 29 А). Эти потери случались, как обычно, в са-
мое неподходящее время.

Поэтому я разработал простую систему безаварийного электро-
обеспечения своего трансивера Icom IC718, самодельного усилителя 



25

и антенного тюнера MFJ-941E. Возможно, такой метод пригодится 
и другим радиолюбителям, часто работающим в сельско-полевых 
условиях.

Для этого применяю видавший виды автомобильный аккуму-
лятор (5-летней давности) 6СТ-55А (55 А/ч), который постоянно 
подключен через зарядное устройство к сети 220 В. Как показала 
практика эксперимента, такое подключение и питание АКБ ми-
нимальным зарядным током (500 мА), но на постоянной основе 
нисколько не повредило аккумулятору, и при отсутствии сетевого 
напряжения его энергоемкости, накопленной за период длительной 
зарядки, хватает почти на пять часов активной работы (чередования 
режимов «прием» и «передача» трансивера) с выходной мощностью, 
подводимой к антенне, более 150 Вт.

При подключении сетевого напряжения вновь АКБ через заряд-
ное устройство заряжается снова. В качестве зарядного устройства 
фирмы применяю Vanson BC2612T с функцией автоматического от-
ключения при уменьшении тока. Стоимость такой зарядки 250 руб. 
(Санкт-Петербург, магазин «Микроника»). Подводка от АКБ 
к трансиверу сделана медным электрическим проводом с сечением 
жилы 2 мм и длиной 10 м.

1.2.2. Применение портативных радиостанций 
в автомобиле

Лицензированные радиолюбители (имеющие свой радиолюбитель-
ский позывной, также называемый лицензионным) с удовольствием 
применяют зарегистрированные в установленном порядке портатив-
ные и автомобильные радиостанции для связи между собой. Особен-
но это актуально для диапазона УКВ – «2 метра».

Этот диапазон имеет название по длине волны и частоты 137–
174 МГц.

Автомобильные радиостанции уже адаптированы производите-
лем к бортовой сети автомобиля 12 В (для грузовиков существу-
ют специальные адаптеры 24–12 В). Однако для связи на УКВ 
можно применять и портативную радиостанцию с небольшой вы-
ходной мощностью, к примеру Kenwood TH-F7 или Icom IC-V8 
(и аналогичные) – имеющие максимальную мощность 5 Вт, и АКБ 
с номинальным напряжением 7,2 В. Если к такой портативной 
радиостанции (см. рис. 1.5) прибавить автомобильную антен-
ну на соответствующий диапазон частот (к примеру, Opek VNF 
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VU-15031 или аналогичную), то уверенная ра-
диосвязь на расстоянии в несколько десятков 
километров (за пределами города) гарантиру-
ется; в крупном городе, как правило, работают 
радиолюбительские репитеры (ретранслято-
ры), позволяющие проводить связь на десятки 
и даже сотню километров (на примере горо-
дов Санкт-Петербург и Москва), поэтому за-
строенная домами местность не препятствует 
качественному общению в радиоэфире.

На рис. 1.5 представлен внешний вид пор-
тативной радиостанции Icom IC-V8, установ-
ленной в зарядном «стакане».

Новая, самая дешевая автомобильная радио-
станция, какую мне удалось найти в продаже, 
сегодня стоит не менее 1800 руб. Портатив-
ная с тем же набором сервисных функций – от 
4000 руб. Поэтому те радиолюбители, кто в 
период экономического кризиса привык счи-
тать свои материальные средства и кто вполне 
удовлетворен небольшой мощностью «пор-
тативки», имеют шанс выгодно оборудовать 
свое авто средством радиосвязи, обращая вни-
мание на следующие немаловажные нюансы.

Напряжение бортовой сети должно быть понижено до номиналь-
ного напряжения 7,2–7,5 В. Для этого потребуется собрать неболь-
шую схему адаптера, представленную на рис. 1.6.

Рис. 1.5. Фото 
портативной радио-
станции Icom IC-V8 

в зарядном «стакане»

1 Автомобильные антенны для УКВ можно приобрести в торговых точках. 
Такую антенну лучше установить на водосток, чтобы был надежный кон-
такт между массой автомобиля и экраном антенны. Но можно (с худши-
ми результатами) применять и антенны на магнитном основании. При 
этом прием сигнала будет обеспечен практически с любой выносной 
антенной для данного диапазона. А качественная передача с минималь-
ными потерями возможна лишь тогда, когда антенна настроена. Для на-
стройки применяют измеритель КСВ (коэффициента стоячей волны) 
или обращаются к специалистам. Причем часть автомобильных антенн, 
имеющих в основании встроенные резонансные катушки, настраивают 
с помощью таких катушек и подстроечных конденсаторов, а антенны, не 
имеющие катушек, настраиваются длиной штыря (его укорачиванием от 
штатной длины). Для «бескатушечных» антенн чем выше частота, тем 
короче штырь. К примеру, штырь (активный вибратор) автомобильной 
антенны на частоту 172 МГц должен быть примерно 49 см.
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На входе адаптера установлен оксидный конденсатор С1, сглажи-
вающий пульсации напряжения по низкой частоте (от генератора 
автомобиля). Диод VD1 защищает устройство от «обратного вклю-
чения». На транзисторе VT3 и диоде VD3 реализован ограничитель 
выходного тока. Транзисторы VT1, VT2 управляют работой VT3 и 
одновременно обеспечивают светодиодную индикацию режима ра-
боты адаптера с помощью светодиода НL1. Пока к выходному разъ-
ему не подключена портативная радиостанция (или не поступает 
напряжение на вход адаптера), светодиод не горит.

При подключении радиостанции (АКБ заряжается; это возможно 
и при включенной радиостанции IC-V8) светодиод HL1 загорается 
и светится до тех пор, пока АКБ не наберет емкость. Когда ток за-
ряда, проходящий по цепи VT2–VT3, уменьшится до единиц микро-
ампер (АКБ полностью заражена), светодиод погаснет, и транзистор 
VT3 закроется.

Адаптер обеспечивает и дополнительную защиту радиостанции от 
возможных скачков напряжения в бортовой сети автомобиля.

Учитывая комплектацию радиостанции типа IC-V8 специальным 
удобным «стаканом» (см. рис. 1.5), все элементы адаптера на мон-
тажной плате устанавливаются в корпусе «стакана».

Рис. 1.6. Электрическая схема адаптера для портативной радиостанции 
с номинальным напряжением 7,2–7,5 В

РАДИОСТАНЦИИ В АВТОМОБИЛЕ
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Устройство в налаживании не нуждается.
Вместо транзистора 2SB772 можно применить B772P фирмы NEC 

или отечественный вариант КТ816 с любым буквенным индексом. 
Транзисторы устанавливать на теплоотвод не требуется.

Вместо КТ502 применяют КТ3107Ж, S9012-H-40, C9012, DC548. 
В качестве VT1 подходят S9013, C9021, C9035, КТ3102И. Диоды 
VD1–VD3 можно заменить на КД213, КД105 с любым буквенным 
индексом.

Светодиод – любой с током 5–12 мА. Все резисторы типа МЛТ, 
MF.

«Стакан» закрепляют с помощью скобы и 2 саморезов в удобном 
месте в салоне авто. Теперь, чтобы провести радиосвязь, достаточно 
вынуть из «стакана» радиостанцию, а после окончания переговоров 
поставить ее обратно. В таком режиме возможность радиосвязи (или 
наблюдения за эфиром) будет обеспечена бесконечно долго.

Конечно, таким же путем может пойти любой радиолюбитель, 
желающий применять в автомобиле (или от стационарного источ-
ника постоянного напряжения 12 В) портативную радиостанцию (не 
требующую регистрации) или иное электронное устройство с анало-
гичными электрическими и мощностными характеристиками.

«Тренировка» АКБ с помощью простого 
электромеханического таймера

Почти все портативные электронные устройства рассчитаны на ав-
тономную работу от батарей (элементов питания) или аккумуляторов 
(перезаряжаемых элементов питания, имеющих идентичные типораз-
меры). Однако любые, даже самые современные АКБ со временем те-
ряют первоначальную энергоемкость. Из-за этого время работы АКБ 
существенно сокращается. За примерами далеко ходить не надо – 
вспомните сотовые телефоны. Мне же интересен другой пример – как 
восстановить емкость АКБ портативной радиостанции (см. рис. 1.5) 
без специальных приспособлений и дорогостоящих устройств.

Один из способов – обеспечить ей стабильный (во времени) режим 
заряда и разряда. По специфике работы мне важно, чтобы радиостан-
ция постоянно находилась в режиме «прием» и сканировала нужный 
участок диапазона. В режиме сканирования АКБ потребляет больший 
ток, чем в режиме «прием», поэтому режим «стабильного» разряда, 
таким образом, обеспечен. А как обеспечить стабильный во времени 
заряд?

Для этого потребуется программируемый таймер, циклично 
включающий нагрузку. Решением в части простоты, временных и 
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материальных затрат является при-
менение электромеханического тай-
мера (рис. 1.7).

К примеру, таймер программиру-
ют так, чтобы он включался с 20.00 
до 8.00 (на 12 ч – это время может 
быть скорректировано в каждом 
конкретном случае). В качестве на-
грузки подключают штатный адап-
тер BC-122E (12 В, 200 мА).

Таким образом, радиостанция по-
стоянно включена: c 8 до 20 ч ра-
ботает от энергии собственной АКБ, 
обеспечивая естественный и ста-
бильный во времени разряд АКБ, 
остальную часть суток – с помощью 
зарядного устройства с одновремен-
ной подзарядкой АКБ.

Время, выбранное на режим за-
ряда от сетевого адаптера, зависит 
от номинальной энергоемкости АКБ (1100 мА/ч), ее наименования 
(BP-209), типа (Ni-Cd), состояния АКБ (реальной энергоемкости) 
и максимального зарядного тока (200 мА)1.

Это время вычислено опытным путем – опробована работа в ав-
тономном режиме «на износ» с полностью заряженной АКБ.

Реальные результаты

Мне удалось восстановить АКБ видавшей виды «портативки» 
Icom IC-F3 и Icom IC-V8. Если ее Ni-Cd АКБ ранее «держала вре-
мя» не более 10 ч в режиме «прием», то после 2-месячного экспе-
римента, описанного выше, время активной работы радиостанции 
увеличилось до 15 ч. И это еще не предел…

Таким же методом можно с успехом «вылечить» АКБ небольшой 
энергоемкости других электронных устройств, совершенно разных, 
к примеру АКБ машинки для бритья.

Рис. 1.7. Фото 
электромеханического таймера

1 Не путать с устройством для «быстрой зарядки» (с бо' льшим зарядным 
током). Время заряда с таким устройством может быть ограничено 1–3 ч, 
а перезаряд в некоторых портативных устройствах (не оборудованных 
автоматическим устройством отключения) приведет к быстрой потере 
емкости АКБ.
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1.3. Простой ремонт автомобильной 
радиостанции Alan-18 и аналогичных

Частой причиной отказа радиостанции Alan-18, активно используе-
мой в автомобиле, на моей практике являлся выход из строя усили-
теля мощности, реализованного на микросхеме KIA7217AP.

Анализируя систематические причины этого отказа, я пришел 
к выводу, что выход из строя данной микросхемы происходит из-за 
перенапряжения (бросков напряжения) в автомобиле.

Как показала практика, данный усилитель может быть с успехом 
заменен на другой, реализованный на отечественной микросхеме 
К174УН14А–К174УН14Б. Для подобной замены требуется собрать 
схему, представленную на рис. 1.8.

Рис. 1.8. Электрическая схема включения К174УН14 
в плату радиостанции Alan-18

На рисунке показана часть схемы радиостанции, срисованная 
с натуры, и (в центре) метод подключения отечественной микро-
схемы К174УН14. При напряжении питания 12 В микросхема имеет 
максимальную выходную мощность 4,5 Вт на нагрузку (динамиче-
скую головку) сопротивлением 4 Ом.

Максимальное напряжение питания для К174УН14 достига-
ет +15 В. Этого вполне достаточно для эксплуатации усилителя 
в автомобильной радиостанции с напряжением питания 11–13,5 В 
(Alan-18). Зарубежный аналог микросхемы К174УН14 – TDA2003.
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Усилитель на микросхеме К174УН14 собран по классической схе-
ме. Обозначения элементов и точки подключения на плате радио-
станции указаны соответственно.

Перед установкой (подключением) нового электронного узла тре-
буется отключить цепи питания микросхемы KIA7217AP, ее вход и 
выход (соответственно, точки соединения конденсаторов С54, С57 и 
С46, С47), затем к этим точкам подключить гибким проводом типа 
МГТФ-0,8 соответствующие цепи микросхемы К174УН14.

Отключение проводников пришедшего в негодность штатного 
узла осуществляется аккуратным перерезыванием скальпелем (или 
иным острым предметом) соответствующих дорожек на печатной 
плате радиостанции.

Неполярный конденсатор С1 типа К78-17 или аналогичный. Ок-
сидный конденсатор С2 типа К50-35. С3 типа КМ6. Постоянные 
резисторы типа МЛТ-0,5.

Выбор элементов для схемы не принципиален. Элементы устрой-
ства закрепляются на плате из фольгированного стеклотекстолита 
с размерами 2030 мм, причем корпус микросхемы К174УН14 рас-
полагается перпендикулярно длинной стороне платы, для того что-
бы плата «вписалась» в свободное местечко в корпусе радиостанции.

Крепление платы осуществляется с помощью винта диаметром 
3,6 мм, который проходит сквозь штатное отверстие в стенке шасси 
и металлической части корпуса микросхемы К174УН14.

После рекомендуемой замены систематическую неисправность 
удалось локализовать.

1.4. Оригинальный опознавательный 
сигнал для автомобильных 
Си-Би-трансиверов

При работе с помехами в режиме однополосной модуляции прак-
тически неясен момент, когда корреспондент переходит из режима 
«передача» в режим «прием». При осуществлении дальних связей 
в сложной и неустойчивой помеховой обстановке такое положе-
ние нельзя назвать приемлемым. В профессиональной и высоко-
качественной аппаратуре связи для обозначения момента смены 
режимов применяются биперы, подающие короткий сигнал звуко-
вой частоты в эфир. Такие устройства и узлы многократно описаны 

ОРИГИНАЛЬНЫЙ ОПОЗНАВАТЕЛЬНЫЙ СИГНАЛ
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в литературе и не представляют ни интереса, ни сложности для по-
вторения радиолюбителями.

Однако можно разнообразить тоновый сигнал смены режимов 
(бипер) своим оригинальным, только присущим одному оператору 
(корреспонденту) звуковым тоном. Еще более оригинальный опо-
знавательный звуковой сигнал получится, если в качестве тональ-
ного сигнала использовать серию коротких сигналов с микропаузой.

Эта серия на слух корреспондента воспринималась бы как крат-
кий пакет из последовательности звуковых сигналов, напоминаю-
щих азбуку Морзе. Такой код никто не спутает, и он может стать 
визитной карточкой каждого оператора.

На практике осуществить идею оказалось весьма просто.
На рис. 1.9 показана электрическая схема простого устройства, 

состоящего из двух микросхем К561 или К1564 серии. 

Рис. 1.9. Электрическая схема генератора последовательности 
тоновых сигналов

Как правило, в портативных трансиверах (в эксперименте участ-
вовал Alan78plusR) переключение режимов «прием–передача» обес-
печивает тангента, установленная в выносном блоке вместе с мик-
рофоном. Электрические соединения выполнены так, что в момент 
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переключения на передачу микропереключатель тангенты соединя-
ет общий провод с контактом TX основной схемы (платы). Вслед-
ствие этого срабатывает штатное реле, которое своими контактами 
коммутирует питание узлов приема и передачи, обеспечивая сим-
плексный режим. 

В режиме приема (RX) дополнительное устройство (рис. 1.9) не-
активно и обесточено. В режиме передачи (TX) узел начинает ра-
ботать.

Микросхема К561ТЛ1 (DD1) – четверка двухвходовых элемен-
тов И (с инверсией) с передаточной характеристикой триггера 
Шмитта.

Применение этой микросхемы позволило максимально избежать 
возможных помех (они существенны при переключении трансивера 
из режима «прием» в режим «передача» и обратно из-за большого то-
ка потребления в режиме «передача») и создать два генератора (так-
товый и ЗЧ) каждый только на одном элементе данной микросхемы.

Первый элемент микросхемы DD1.1 представляет собой такто-
вый генератор прямоугольных импульсов.

Пока на выводе 1 DD1.1 присутствует низкий логический уро-
вень, генератор на этом элементе заблокирован. Он включается вы-
соким логическим уровнем, поданным на вывод 1 элемента DD1.1 
через ограничительный резистор R1 и диод развязки VD1 от точки 
К47 в трансивере Alan78plusR или (в случае с другим трансивером) 
контрольной точки +12 В включения узла передатчика (которую 
можно найти на плате у контактов коммутации реле или ориенти-
руясь по топологии печатного монтажа радиостанции).

Импульсы прямоугольной формы от генератора с частотой 
1–2 Гц поступают на вход десятичного счетчика DD2. Микросхема 
К561ИЕ8 имеет 10 дешифрованных выходов Q0–Q9. Внутренняя 
схема микросхемы содержит пятикаскадный счетчик Джонсона и 
дешифратор, который преобразует двоичный код в сигнал, появляю-
щийся последовательно на каждом выходе DD2.

Если на входе разрешения счета ЕС (вывод 13) присутствует 
низкий логический уровень, счетчик выполняет свои функции син-
хронно с положительным перепадом на тактовом входе С (в данной 
ситуации на входе С вывод 14 всегда высокий уровень).

При высоком логическом уровне на входе ЕС действие тактового 
входа запрещается и счет останавливается (на достигнутом до об-
нуления или изменения состояния на входе ЕС). При высоком ло-
гическом уровне на входе сброса R счетчик обнуляется. На каждом 
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выходе дешифратора Q0–Q9 высокий уровень появляется только на 
период тактового импульса с соответствующим номером.

Таким образом, высокий логический уровень последовательно по-
является на каждом из выходов счетчика Q0–Q9. 

Первый же импульс с выхода Q1 высокого логического уровня 
попадает через диод VD2 на вход генератора ЗЧ и запускает его.

Импульс с выхода Q9 (вывод11 DD2) высокого логического уровня 
завершает тоновую посылку. Он, поступая на вывод 8 элемента DD1.3, 
по логике работы элементов DD1.3 и DD1.1 блокирует работу тактово-
го генератора. Теперь (при условии включенного режима «передача») 
трансивер передает в эфир преобразованный сигнал с микрофона.

При переключении на прием на выводе 9 DD1.3 оказывается сигнал 
низкого логического уровня, на выходе Q9 микросхемы DD2 и на вы-
воде 8 DD1.3 – такой же сигнал, что приводит к появлению высокого 
логического уровня на выходе элемента DD1.3 (вывод 10 микросхе-
мы DD1). Благодаря включению диода VD8 этот сигнал не оказывает 
влияния на тактовый генератор и не запускает его. То же состояние 
продлится до тех пор, пока снова не будет включен режим «передача».

Быстрая тональная посылка, каждый раз включаемая при перехо-
де на передачу, не мешает общению корреспондентов, следует только 
приноровиться начинать говорить не ранее, чем через 1–1,5 с после 
включения в режим «передача».

Цепь R4C3 обеспечивает обнуление счетчика при включении пи-
тания. С помощью диодов VD2–VD7 выходные сигналы объединя-
ются для формирования длительности тонового сигнала генератора. 
На элементе DD1.2 собран генератор сигнала звуковой частоты. Он 
активируется положительным фронтом импульса с выходов счет-
чика DD2.

Через резистор R7 звуковой прерывистый сигнал поступает на 
микрофонный вход трансивера, обозначенный на печатной пла-
те MIC. Его сопротивление ограничивает выходной ток, поэтому 
влия ет на уровень звукового сигнала, поступающего на вход MIC, 
и косвенно – на громкость оригинального опознавательного сигнала 
у принимающего корреспондента.

Конденсатор С1 обеспечивает подавление импульсных помех. Ок-
сидный конденсатор С5 сглаживает пульсации источника питания.

Устройство в налаживании не нуждается. Подбором номиналов 
элементов С4 и R6 можно корректировать тон (частоту генератора) 
звукового сигнала. Корректировкой значений элементов R3 и С2 
устанавливают желаемую длительность звучания тоновой посылки. 



35

Изменение значения данных элементов относительно указанных на 
электрической схеме может потребоваться только в том случае, если 
узел будет выдавать несколько тоновых сигналов или только часть 
от рассчитанного.

Подключая диоды развязки VD2–VD7 к различным выходам 
счетчика DD2 (Q1…Q8) и оставляя некоторые из этих выходов сво-
бодными (как Q4 и Q6), добиваются различной длительности части 
тоновой посылки и паузы между посылками.

Если рассматривать одну тоновую посылку как последовательность 
«тире» и «точек» в азбуке Морзе, то показанная на схеме (рис. 1.9) 
комбинация будет звучать как «тире-точка-тире». Вариантов таких 
комбинаций сколь угодно много, и при желании можно оформить свой 
оригинальный позывной – визитку как одну из букв в азбуке Морзе.

Неиспользованные входы микросхемы DD1 (выводы 12 и 13) во 
избежание помех подключают к общему проводу.

Вместо диодов КД521А можно применить любые из серий КД521, 
КД522, КД310, КД310, Д220 и аналогичные по электрическим ха-
рактеристикам. Все постоянные резисторы типа МЛТ-0,25, MF-25.

Неполярные конденсаторы типа КМ6. Оксидные конденсаторы 
типа К50-20.

Монтаж элементов осуществляют на любой подходящей плате.
Из-за незначительного числа элементов печатная плата для узла 

не разрабатывалась. Собранный узел помещают и закрепляют внут-
ри корпуса трансивера.

Ток потребления узла невелик и при его активации составляет 
всего 36–38 мА (с учетом тока потребления электромагнитного реле 
К1), что позволяет использовать тот же источник питания, от кото-
рого питается трансивер.

Источник питания (если использовать устройство в стационар-
ном варианте) должен обеспечивать постоянное стабилизированное 
напряжение питания в диапазоне 11–13 В и ток не менее 5 А.

1.5. Простой радиопейджер: 
сигнализация с помощью двух 
автономных раций

Пейджер – это устройство, передающее сигнал (в том числе сигнал 
тревоги) на расстояние. В данном случае приставка «радио» озна-
чает передачу сигнала по радиоволнам. Многие современные сигна-
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лизации снабжены устройством радиопейджера, в которое входит 
брелок-извещатель-приемник радиосигнала. В частности, такими 
сигнализациями оборудуют автомобили.

Сегодня можно купить практически все.
Те, у кого есть деньги, как правило, так и делают. Те, кто хотят сде-

лать своими руками, занимаются творчеством. Для творческих на-
тур радиолюбителей предлагаю на страницах книги простую элект-
рическую схему радиопейджера – устройства, которое передает на 
расстояние до 0,5 км в прямой видимости радиосигнал «тревога».

Владелец автомобиля, имеющий такое устройство, совершенно 
свободен (в частности, в ночные часы) от вскакивания с теплой по-
стели на «зов сигнализации, по звуку похожей на мою».

Повторившим рекомендуемое устройство нет надобности раз-
бирать, «своя или чужая машина запела», услышав сквозь толщу 
стеклопакетов, как правило, стандартный сигнал автосигнализации.

Автопейджер просигнализирует прямо дома, не тревожа соседей 
резкими трелями.

Рассмотрим электрическую схему пейджера, представленную на 
рис. 1.10.

Рис. 1.10. Электрическая схема радиопейджера

1.5.1. Принцип работы устройства

Передатчик пейджера состоит из генератора и усилителя высокой 
частоты. Генератор выполнен на транзисторе VT1, усилитель – на 
транзисторе VT2.

Передатчик пейджера стабилизирован кварцевым резонатором, 
работающим на третьей гармонике кварца 48 МГц (144 MГц).

Контур C4, L1 настраивается на вторую гармонику кварца, контур 
C5, L2 – на третью гармонику.
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Катушка L1 содержит 8 витков провода ПЭЛ-1 диаметром 0,3 мм, 
катушка L2 – 4 витка того же провода. При этом диаметр обеих 
катушек 4 мм.

В качестве антенны WA1 применен монтажный медный много-
жильный провод (с изоляцией) длиной 30 см. Для этих целей хо-
рошо подходит провод МГТФ-1,0.

В точку А (см. рис. 1.10) можно подавать сигнал и от внешних 
источников (датчиков сигнализации и прочих).

Здесь важно, чтобы сигнал в точке А состоял из импульсов звуко-
вой частоты, принимаемой человеком на слух (100–1800 кГц). Этот 
сигнал «тревога» будет передан в эфир при возникновении соответ-
ствующей ситуации. О вариантах практического применения рас-
сказано ниже.

Ограничительный резистор R4, сглаживающий пульсации кон-
денсатор С1 и стабилитрон VD1 являются стабилизатором напря-
жения генератора автомобиля во время работы двигателя. Если за-
ведомо известно, что устройство будет работать от АКБ или стаби-
лизированного источника питания, эти элементы можно из схемы 
исключить.

Кнопка с фиксацией SB1 «ВКЛ» включает радиопейджер в ре-
жим ожидания.

Устройство начнет излучать в эфир радиосигнал при замыкании 
контактов кнопки SB2, являющейся штатным концевым включате-
лем освещения (активируемым при открывании дверей).

1.5.2. Налаживание

Налаживание проводят с отключенным ВЧ-усилителем (временно 
разрывают точку соединения коллектора транзистора VT1 и пере-
ходного конденсатора С6).

Принудительно замкнув контакты кнопки SB1, подают питание 
и проверяют генерацию на коллекторе транзистора VT1. При ис-
правных элементах и правильных соединениях устройство в нала-
живании не нуждается.

1.5.3. Подключение совмещенного 
электронного устройства в автомобиле

Подключение производят к штатной электропроводке автомобиля 
с напряжением АКБ 12 В – двумя проводами подсоединяют устрой-
ство параллельно лампе освещения салона.
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Передатчик пейджера достаточ-
но мощный: при использовании 
приемника с чувствительностью 
в 0,5 мкВ радиус уверенного при-
ема составляет 0,5 км.

В качестве приемника уместно 
использовать любую портативную 
радиостанцию (трансивер), настро-
енную на частоту радиолюбитель-
ского 2-метрового диапазона VHF 
(144 МГц), к примеру трансивер 
Kenwood TH-F7 (см. рис. 1.11).

Или применять трансивер с воз-
можностью сканирования и про-
граммирования частоты в указан-
ном диапазоне радиоволн.

Это рекомендуется с тем, что-
бы не «корпеть» над настройкой 
передатчика на резонансную час-
тоту, растягивая витки катушки 
L2, а просто, просканировав час-
тотный диапазон 144–145 МГц 
с помощью сканера трансивера, определить и зафиксировать (занес-
ти в память каналов) частоту передатчика. На этой частоте и будет 
работать пейджер в дальнейшем.

Внимание, важно!
Трансивер должен быть постоянно включен в режиме приема на час-
тоте пейджера.

1.5.4. Варианты практического применения 
с помощью промышленных сигнализаций

Как было отмечено выше, в точку А (см. рис. 1.10) можно подавать 
импульсы звуковой частоты амплитудой 3–6 В от других электрон-
ных устройств, например отдельных генераторов звуковой частоты. 
Одним из примеров схем построения такого генератора является 
устройство, представленное на рис. 1.12.

Рис. 1.11. Трансивер Kenwood TH-F7
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Это устройство выдает на выходе импульсы, соответствующие 
условиям, описанным выше для самодельного передатчика радио-
пейджера (рис. 1.10).

Устройство формирователя звукового сигнала собрано на одной 
микросхеме К561 серии (по технологии КМОП), и ток потребления 
не превышает 10 мА.

На входе устройства устанавливают кнопку с контактами на за-
мыкание, которую подключают параллельно штатной лампе EL1 
в автомобиле. При этом радиопейджер (рис. 1.10) подключают че-
рез кнопку с фиксацией SB1 непосредственно к АКБ (электросети 
с напряжением 12 В) автомобиля.

Кнопка имитирует подачу на вывод 1 микросхемы DD1.1 сигнала 
логического нуля.

Согласно схеме, сигнал логического нуля подключается к выво-
ду 1 микросхемы DD1 и общему проводу.

Схема состоит из генератора инфранизкой частоты на элементах 
DD1.1, DD1.2 (на выводе 4 микросхемы импульсы с частотой 0,5 Гц) 
и генератора импульсов частотой 1 кГц на элементах DD1.3, DD1.4.

При сигнале низкого логического уровня на выводе 1 элемента 
DD1.1 (при разрыве шлейфа охраны) генераторы начинают рабо-
тать, причем первый генератор управляет работой второго, поэтому 
на выходе узла (вывод 11 микросхемы DD1.4) пачки импульсов по-
являются с переменной частотой.

Выходной сигнал с вывода 11 микросхемы DD1.4 подают на вход 
электрической схемы (точка «А» см. рис. 1.10).

Практическое применение устройства радиопейджера вместе со 
звуковым сигнализатором универсально.

Рис. 1.12. Электрическая схема генератора звуковой частоты
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Радиопейджер можно применять в устройствах охраны, игрушках 
и в других всевозможных случаях.

Приведенную на рис. 1.12 схему можно использовать и отдельно. 
Тогда источник питания должен быть стабилизированным с выход-
ным напряжением 5–15 В.

1.5.5. Доработка с помощью портативной 
сигнализации

Если нет желания паять простую схему (рис. 1.12), но есть порта-
тивная сигнализация, например «охранник леди» (или аналогичная, 
каких в продаже много), можно пойти другим, но не менее эффек-
тивным путем.

Сигнализация «охранник леди» работает от автономных источни-
ков питания (дисковых батарей) с номинальным напряжением 4,5 В. 
Мощный прерывистый звук сигнала «тревога» (звуковое давление 
102 дБ по паспортным данным) реализуется благодаря резонансу 
пьезокапсюля сигнализации и частоты поступающих импульсов. Не 
менее интересен способ включения сигнала «тревога».

В рассматриваемом варианте радиопейджер можно без труда 
подключить к промышленной сигнализации типа «охранник леди» 
(и наоборот), а после подключения применять получившийся гиб-
рид для передачи сигнала тревога на расстояние до 0,5 км (или более 
1 км на открытой местности).

К электрической схеме (рис. 1.10) необходимо подключить точку 
КТ2 на печатной плате промышленной сигнализации. Это нетрудно 
сделать гибким многожильным проводом, например МГТФ-0,6 или 
аналогичным.

Также необходимо подключить общий провод (минус питания) 
радиопейджера к «минусу» (общему проводу) питания портативной 
сигнализации.

Как вариант можно даже питать портативную сигнализацию и 
радиопейджер от одного стабилизированного источника питания 
(в том числе автомобильной АКБ).

Для этого надо сигнализацию «охранник леди» подключить к ис-
точнику питания через стабилизатор напряжения, состоящий из огра-
ничительного резистора, стабилитрона и оксидного конденсатора.

Конечно, с током 10–15 мА «охранник леди» не сможет дать мощ-
ного звука и будет лишь едва «попискивать», но главная цель будет 
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достигнута – радиосигнал распространится на большое расстояние 
с помощью передатчика радиопейджера.

Иллюстрация подключенной радиостанции в режиме автомо-
бильного «пейджера», сигнализирующего при открытии дверей ав-
то, представлена на рис. 1.13.

Рис. 1.13. Метод закрепления переносных радиостанций, 
составляющих систему автопейджера, в задней части кузова 

(салона) автомобиля

1.6. Особенности инициализации 
пульта дистанционного управления 
противоугонной системы безопасности

Почти в каждом современном автомобиле безотносительно марок и 
страны производства уже несколько лет реализована противоугон-
ная «схема», которая заключается в том, что электронное устройство 
блокирует систему управления (и запуска) двигателя сразу после 
выключения зажигания и препятствует новому запуску двигателя 

ОСОБЕННОСТИ ИНИЦИАЛИЗАЦИИ ПУЛЬТА ДУ ПРОТИВОУГОННОЙ СИСТЕМЫ
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лицом, не имеющим ключа (препятствует несанкционированному 
запуску, угону).

Система имеет три блока: передатчик, приемник, исполнительный 
блок.

Исполнительный блок – это система реле, включенных в раз-
рыв зажигания (и других электрических цепей питания уже за-
веденного двигателя, к примеру управления впрыском топлива, 
там, где он есть); как правило, блок исполнительного реле нахо-
дится под капотом автомобиля (в ряде случаев под блоком «под-
капотных» предохранителей и реле), к нему поступает питание 
от управляющего блока или приемника противоугонной системы 
безопасности.

Что касается передатчика, то его «электроника» встроена в ключ 
зажигания, который может иметь вполне незатейливый, «классиче-
ский» вид (см. рис. 1.14).

Рис. 1.14. Вид на ключи зажигания 
автомобилей различных марок 

и классов – для примера

В ключе, кроме электронного устройства брелока – пульта управ-
ления на постановку и снятие с охраны, имеется специальная иден-
тифицирующая катушка. Подробно о такой системе (карта доступа, 
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ключ, метка) мы говорили ранее в книге: Кашкаров А. П. Систе-
мы безопасности и устройства кодового доступа (М.: ДМК-Пресс, 
2014. – 109 с.). А сам идентификатор находится рядом с замком 
зажигания (как правило, петля катушки намотана в несколько сло-
ев – витков вокруг него и закрыта пластиковым корпусом рулевой 
колонки). Таким образом, если штатный ключ к автомобилю нахо-
дится в замке зажигания, он идентифицируется системой безопас-
ности, и блокировка снимается. Другим ключом такую машину по-
просту не завести (не разбирая ее часть).

Итак, в пластмассовом корпусе ключа зажигания (см. рис. 1.14) 
имеется индивидуальный электронный код. При включении зажи-
гания код распознается противоугонной системой, и запуск дви-
гателя становится возможным. В случае неисправности системы 
безопасности (противоугонной системы) такой автомобиль не за-
водится.

Поэтому важно вынимать ключ из замка зажигания, когда вы 
покидаете автомобиль хотя бы ненадолго, и соответственно это 
обстоятельство (выемка ключа из замка) спасет вас и, возможно, 
ваш автомобиль от угона при насильственной попытке завладения 
им. Достаточно просто вытащить ключ из замка и не отдавать его.

Хотя такая рекомендация вполне логична – от коллеги автомо-
билиста, от профессионала, аттестованного сотрудника правоох-
ранительных органов вы услышите буквально противоположный 
совет. Желательно не сопротивляться при насильственных спо-
собах завладения автомобилем, иначе это может угрожать вашей 
жизни.

Тем не менее тема книги сегодня другая, и вернемся к ней далее.

Что происходит при замене элемента питания 
в ключе-брелоке

После замены элемента питания в ключе-брелоке или в случае 
возникшей неисправности может оказаться необходимым провести 
процедуру инициализации системы. Действуйте следующим образом:

 • выключите зажигание;
 • вновь включите зажигание;
 • cрезу после этого нажмите на несколько секунд на одну из 

кнопок пульта-ключа-брелока;
 • снова выключите зажигание и выньте ключ из замка.

Таким образом, пульт дистанционного управления – ключ-брелок 
с новым элементом питания вновь готов к работе.

ОСОБЕННОСТИ ИНИЦИАЛИЗАЦИИ ПУЛЬТА ДУ ПРОТИВОУГОННОЙ СИСТЕМЫ
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Внимание, важно!
С другой стороны, ключ, он же пульт дистанционного управления 
системой охраны, представляет собой весьма восприимчивый вы-
сокочастотный передатчик; избегайте случайных нажатий на кнопки 
пульта, находящегося, к примеру, в кармане брюк, это может при-
вести к произвольному (несанкционированному) отпиранию замков 
(центрального замка) дверей автомобиля и (или) ускорить разряд 
элементов питания.
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2.1. «Бесперебойник» для подкачки шин, 
и не только

Многие автомобилисты предпочитают вместо анахронизмов эпо-
хи – ножных и ручных насосов – применять автоматические, с ком-
прессором внутри. Такие насосы-компрессоры для легковых авто 
очень распространены; оно и понятно, подключил разъем к прику-
ривателю в автомобиле, подсоединил шланг подкачки к ниппелю 
на колесе, нажал клавишу включения – и подкачка пошла, только 
следи за встроенным в прибор манометром. Некоторые из насосов-
компрессоров оснащены дополнительными сервисными опциями – 
фонарем и проблесковым маячком, к примеру модель РМ-602, пред-
ставленная на рис. 2.1.

Рис. 2.1. Насос-компрессор РМ-602

Весьма полезный сей прибор работает у меня несколько лет, со-
мнение вызывают только слова «проблесковый маячок», посколь-
ку устройство оснащено лишь прерывателем тока (лампа фонаря 
мигает), а настоящий проблесковый маячок, на мой взгляд, уста-
навливают на машинах оперативных служб, там совершенно другой 
принцип излучения света.

Устройство РМ-602 рассчитано на питание 12 В (потребляемая 
мощность 10 Вт), его производительность 10 л/мин (воздуха) при 
максимальном давлении 21 атм. То есть для большегрузных авто-
мобилей, где давление в шинах более 3 атм, такой компрессор не 
подходит; зато он хорошо подходит для бытовых задач, не только 
автомобильных. К примеру, с помощью такого насоса можно быстро 
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накачать надувное кресло, резиновую лодку, матрац, воздушный 
шар, футбольный мяч, подать воздух в аквариум, да и мало ли что 
еще «приспичит» владельцу. Можно даже прочищать струей возду-
ха труднодоступные места, в том числе в карбюраторе авто. Одна-
ко все эти полезные качества жестко «привязаны» к автомобилю и 
разъему прикуривателя в частности, отдельно от автомобиля насос 
бесполезен. А между тем есть простой способ сделать столь полез-
ный прибор универсальным и пользоваться им везде: дома, на даче, 
в лесу и даже на Луне… если вас, читатель, туда занесет в качестве 
космического туриста.

Для этого компрессор нужно дополнить портативным аккумуля-
тором типа DT12012 c энергоемкостью 1,2 А/ч, представленным на 
рис. 2.2.

Рис. 2.2. Универсальный аккумулятор DT12012

Такие параметры аккумулятора, как номинальное напряже-
ние 12 В, максимальный ток зарядки 0,36 А, напряжение зарядки 
12,5–14,5, стоимость 180 руб. и небольшие размеры, позволяют как 
нельзя лучше применить DT12012 в данном случае; в корпусе на-
соса-компрессора под его размер есть полая ниша. Аккумуляторы 

«БЕСПЕРЕБОЙНИК» ДЛЯ ПОДКАЧКИ ШИН, И НЕ ТОЛЬКО
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данного типа применяются универсально, в том числе в устрой-
ствах охраны, сигнализаций различных типов (и в других устрой-
ствах), как резервный источник питания при исчезновении основ-
ного питающего напряжения. Приобрести его можно в магазинах 
радиотоваров и комплектующих электроники; их продают уже за-
ряженными.

Чтобы подключить аккумулятор к электрической схеме (и потреб-
ляющим энергию устройствам), потребуются две клеммы (в соот-
ветствии с полярностью соединяемые с выводами DT12012) и два 
проводника, которые припаивают в компрессоре к контактам вклю-
чателя режимов (параллельно контактам шнура питания).

Таким образом, при подключении разъема в прикуриватель ав-
томобиля аккумулятор будет заряжаться; для зарядки полностью 
разряженного аккумулятора достаточно трех с четвертью часов при 
движении автомобиля (заведенном двигателе) или порядка 10 часов 
при выключенном двигателе.

Внимание, важно!
При этом следует иметь в виду, что аккумуляторы такого типа не 
достигают полного разряда (и это не рекомендуется) при эксплуа-
тации, а значит, речь может идти только о подзарядке аккумулятора, 
частично потерявшего емкость при автономной работе; для частич-
ной подзарядки потребуется еще меньше времени, и даже не обя-
зательно заводить для этого машину.

Чтобы установить аккумулятор внутрь корпуса насоса-компрес-
сора, отвинчивают 5 винтов на крышке и помещают аккумулятор 
в нишу внутри корпуса так, как это показано на рис. 2.3.

Фиксировать его не нужно, поскольку после закрывания крыш-
ки компрессора аккумулятор плотно прижат с двух сторон частями 
корпуса.

Теперь вместо насоса-компрессора в наших руках оказывается 
портативное (переносное) автономное устройство, позволяющее ре-
шать соответствующие проблемы вдали от автомобиля. Но и по пря-
мому назначению переносной насос еще более стал полезен. Теперь 
при необходимости выставить знак аварийной остановки в виде 
мигающего красного фонаря на дороге владелец может это сделать 
в соответствии с правилами дорожного движения и безопасности, то 
есть отнеся мигающий фонарь на расстояние 15–30 м (и далее) от 
остановившейся автомашины. Ранее, до рекомендуемой переделки, 
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насос-компрессор-фонарь можно было бы вынести только на длину 
питающего провода, а она всего 3 м (только чтобы колеса подкачать, 
и то с натяжением, а уж если у вас длинная машина типа Вольво-240 
пикап, то и подкачать невозможно).

Теперь в ваших руках более надежный инструмент, каким и дол-
жен обладать автовладелец и просто рачительный хозяин.

2.2. Электронный ароматизатор запахов 
против курения в салоне

Носимый бытовой прибор с фэн-системой производства КНР моде-
ли SCJ-IC-163 появился в продаже совсем недавно. Он представляет 
собой устройство на 2 батареях (элементах) типоразмера ААА LR06 
с номинальным напряжением 1,5 В каждая, включенных последо-
вательно в электрическую цепь; таким образом, эквивалентное на-
пряжение в цепи составит 3 В.

В устройстве имеются включатель питания и электромотор (элект-
родвигатель с крыльчаткой). Сам электродвигатель весьма достоин 
отдельного описания, поскольку может с успехом применяться и 
в других конструкциях, включая радиолюбительские самоделки. 

Рис. 2.3. Место установки аккумулятора DT12012 
в корпусе автомобильного компрессора

ЭЛЕКТРОННЫЙ АРОМАТИЗАТОР ЗАПАХОВ ПРОТИВ КУРЕНИЯ В САЛОНЕ
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При номинальном напряжении питания 3,3 В электродвигатель ав-
тономной фэн-системы SCJ-IC-163 потребляет ток 56 мА.

Проведенный в июне 2013 года (авторский, практический) краш-
тест показал, что свежих алкалиновых батарей хватит на 8 ч беспре-
рывной работы; затем скорость вращения электродвигателя (крыль-
чатки, распыляющие инсектицид) заметно уменьшится.

Высота электродвигателя китайского производства (без надетой 
на его ось крыльчатки) всего 6 мм. А акустический фон, замеренный 
шумомером DWR401 во время экспериментов – на расстоянии 50 см 
от фэн-системы, составил 35 дБ. Вместо указанных элементов пита-
ния можно применять и аккумуляторы такого же типоразмера (их 
эквивалентное напряжение будет чуть меньше 2,4 В, и вентилятор 
электродвигателя будет вращаться медленнее).

Все это в совокупности позволяет говорить о возможном приме-
нении устройства в качестве электронного ароматизатора запахов 
против курения в салоне автомобиля.

Корпус устройства неразборный, поэтому изделие не ремонтно-
пригодно.

На корпусе устройства имеется клипса, с помощью которой 
SCJ-IC-163 можно крепить на Торпедо (внутри салона автомобиля).

Отработанный картридж также заслуживает внимания, поскольку 
явился объектом для новых перспективных идей. Он представля-
ет собой диск с инсектицидом против комаров и других летающих 

Рис. 2.4. Внешний вид устройства фирмы Johnson & Son 
производства КНР модели SCJ-IC-163
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насекомых. Инертная основа (PET) картриджа (сменного диска) 
пропитана специальным веществом – метофлутрином (31%-ный 
раствор в воде). Это химическое средство практически без запаха, 
тем не менее попадание его в глаза, на кожу рук может привести 
к неприятным последствиям.

Работать со сменными картриджами, особенно новыми (свежи-
ми, из упаковки), следует с особой осторожностью. В аннотации 
к устройству сказано, что попадание в воду частиц метофлутрина 
может привести к ее заражению (непригодности для питья, умыва-
ния) на длительное время.

На рис. 2.5 представлена фэн-система ароматизатора в открытом 
виде.

Рис. 2.5. Внутренности ароматизатора: 
вид на «штатный» картридж, установленный в фэн-системе

Но все эти предостережения почти теряют свою актуальность, 
когда картридж «высыхает», становится для человека и животного 
совсем не опасным. Тогда с ним можно работать относительно спо-
койно (безопасно) и использовать на пользу делу для более инте-
ресных разработок. Об одной из них поговорим далее.

Один картридж рассчитан на 12 ч непрерывной работы (с венти-
ляцией и доступом воздуха) и (или) сохраняет свои инсектицидные 

ЭЛЕКТРОННЫЙ АРОМАТИЗАТОР ЗАПАХОВ ПРОТИВ КУРЕНИЯ В САЛОНЕ
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свойства в течение 14 дней после вскрытия герметичной упаковки; 
затем подлежит замене и утилизации.

Чтобы заменить/установить новый картридж, откройте переднюю 
крышку устройства и вставьте в него (рис. 2.5) картридж оранжевой 
стороной вниз, затем закройте крышку до фиксации (на защелку). 
При замене картриджа необходимо соблюдать технику безопасно-
сти – не прикасаться к диску, пропитанному инсектицидом, не до-
пускать к нему детей и животных.

Модель фэн-системы SCJ-IC-163 производит в КНР фирма 
Johnson & Son («Джонсон и сыновья»).

2.2.1. Принцип работы – новое решение 
в автомобиле

В моей практике устройство нашло применение не совсем по на-
значению.

Сначала я хотел применить «классическую» схему мультивибра-
тора с таймером КР1006ВИ1.

Из справочных данных известно, что популярный таймер 
КР1006ВИ1 работоспособен в интервале питающего напряжения 
4,5–16 В. Родилась идея попробовать данное устройство под управ-
лением микросхемы КР1006ВИ1 (максимальный выходной ток 
200 мА) с питанием 3 В. 

Итак, была собрана схема (рис. 5) и электродвигатель (с соблю-
дением полярности) подключен к выводам 3 и 1 микросхемы DA1 – 
см. рис. 2.6.

Рис. 2.6. Электрическая схема узла задержки времени выключения
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Конденсатор С1 с подключенным к нему резистором R2 образует 
времязадающую цепь, определяющую длительность времени вклю-
чения электромотора М1.

При включении фэн-системы SCJ-IC-163 оксидный конденсатор 
С1 заряжается через резисторы R1, R2; в это время на выводе 3 DA1 
поддерживается напряжение, близкое к Uп.

Когда на обкладках С1 напряжение достигнет уровня 2/3Uп (это 
произойдет примерно через 12 мин), таймер переключается, и на 
обмотке электродвигателя напряжение близко к нулю; он прекра-
щает работу. При этом внутренний транзистор микросхемы DA1, 
подключенный коллектором к выводу 7 (кто интересуется – см. 
схему на дискретных элементах – аналог КР1006ВИ1), открыва-
ется и шунтирует цепь R2C1 на общий провод. Таким образом, 
тот же конденсатор С1 разряжается через резистор R2 до тех пор, 
пока напряжение на нем не достигнет уровня 1/3Uп. Как только 
это произойдет, таймер опять переключается, и цикл начинается 
заново.

В таком исполнении электродвигатель не расходует энергию ба-
тарей постоянно, а лишь периодически, включаясь каждый час на 
3–4 мин (затем автоматически отключаясь примерно на то же вре-
мя). Это позволяет экономить батареи и ресурс сменного картрид-
жа, то есть продлить работу «ароматизатора» примерно в 2 раза от 
начальных условий (8 ч с одним комплектом батарей – см. выше).

Диапазон времени активной работы вентилятора и паузы в рабо-
те можно корректировать, изменяя значения элементов времязадаю-
щей цепи R1, R2, C1. При увеличении сопротивлений резисторов и 
емкости конденсатора время задержки отключения «обдува» уве-
личивается.

Однако, исходя из результатов практического эксперимента, 
можно констатировать, что микросхема КР1006ВИ1 в приведенной 
электрической схеме не работает при напряжении питания 3 В. По-
скольку у меня были сомнения на этот счет, на всякий случай я по-
пробовал установить в ту же схему 3 разные КР1006ВИ1 (из одной 
партии). Ни одна микросхема меня в этом смысле не порадовала.

Поэтому в данном случае я применил ультраэкономичную вер-
сию таймера «555» (программируемого прецизионного таймера, как 
его нарекли специалисты) ZSCT1555N8TA фирмы Zetex Lnc. Она 
полностью взаимозаменяема с КР1006ВИ1 в схемах, где организо-
вано питание от 1 до 6 В – совместимость по выводам с таймерами 
серии 555.

ЭЛЕКТРОННЫЙ АРОМАТИЗАТОР ЗАПАХОВ ПРОТИВ КУРЕНИЯ В САЛОНЕ
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Микросхема-аналог ZSCT1555N8TA – экономичная версия по-
пулярнейшей 555-й серии с минимальным напряжением питания 
0,9 В (постоянный ток); при этом собственный ток потребления – 
всего 74 мкА (5 мА – у КР1006ВИ1). 
На рис. 2.7 представлен внешний вид 
ZSCT1555N8TA; она производится 
в корпусах SOIC-8 (ZSCT1555N8TA – 
рис. 2.7) и DIP-8 (ZSCT1555D8).

Таким образом, таймер ZSCT1555 
может питаться и от 3 В, значительно 
продлевая срок службы батарей (или 
батареи, поскольку в перспективе 
можно питать и от дискового элемен-
та CR3032 или аналогичных). Как и 
все таймеры 555-й серии, микросхе-
ма способна формировать точные по 
времени задержки сигналы или гене-
рировать сигналы различной формы 
и длительности. 

Максимальное напряжение питания 6 В в совокупности со сверх-
низким энергопотреблением 74 мкА позволило дать максимальный 
выходной ток (в данном случае равен втекающему и вытекающему) 
150 мА. С учетом того, что вентилятор будет включаться периоди-
чески и ток потребления «плоского» китайского электродвигателя 
55...56 мА, данное устройство вполне работоспособно. Для тех ра-
диолюбителей, кто захочет позаботиться о «сверхнадежности» опи-
сываемой конструкции, предлагаю дополнить ее простым токовым 
ключом (усилителем тока) на одном транзисторе.

Температурный диапазон ZSCT1555N8TA вполне совместим 
с диапазоном батарей-элементов питания: –20 °C…+100 °С.

Электрические характеристики (параметры) таймера 
ZSCT1555N8TA взяты из источника: http://terraelectronica.ru. Его 
применение может быть перспективно и в других разработках пор-
тативных устройств с низковольтным питанием.

Печатная плата для такой доработки не потребовалась. Микро-
схему и элементы «обвески» размещают в том же корпусе «аро-
матизатора», который, в свою очередь, крепят на торпедо авто-
мобиля.

Поэкспериментировав с периодичностью включения фэн-системы, 
я пошел дальше и апробировал замену картриджа... жидким дезодо-

Рис. 2.7. Внешний вид 
ZSCT1555N8TA в корпусе SOIC-8
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рантом, специально для автомобиля с угнетающим противотабач-
ным запахом кофе.

На практике оказалось, что, чтобы отвадить «накуренный» за-
пах в салоне, устройство SCJ-IC-163 вполне подходит. Несколько 
впрыс ков аэрозоля (спрея) с противотабачным ароматом на «сухой» 
(использованный) «антикомарный» картридж и последующее вклю-
чение SCJ-IC-163 в режим вентиляции на практике решают пробле-
му и заставляют запах покинуть салон автомобиля.

Разумеется, по аналогии можно «распылять» в воздух и более 
приятные ароматы, к примеру духи из «пробника» объемом 5 мл. 
Для этой цели подойдет или уже давно высохший «противокомар-
ный» картридж, или картонная пластинка (по его размеру – образу 
и подобию), на которую заблаговременно капают 3–4 капли кон-
центрата духов.

Периодическое включение «на обдув», организованное с по мощью 
электроники (читай выше) и здравого смысла, дает китайской фэн-
системе новую жизнь для широкого применения в быту.

Функциональные особенности фэн-системы также позволяют но-
сить ее на ремне (с собой везде, открыто или скрытно – под одеж-
ной на выпуск) и распространять, распространять, распространять 
дивную свежесть, поднимая настроение окружающим и привлекая 
к себе внимание.

Особая перспектива возможного применения – для привлечения 
противоположного пола (кому это надобно) – в специальных духах 
с ферамонами. Но это уже тема другой разработки.

2.3. Три источника питания 
для автомобиля

Напряжение бортовой сети большинства грузовых автомобилей 
24 В; таково и номинальное напряжение аккумуляторных батарей. 
А большинство выпускаемых приборов-помощников, предназна-
ченных для применения в автомобилях (электрические кофеварки, 
нагреватели, телевизоры, магнитолы, СD-проигрыватели и др.), рас-
считаны на напряжение питания 12 В ±20%. Для их питания ис-
пользуют преобразователи 24–12 В.

Случается, что фирменные преобразователи напряжения не вы-
держивают перегрузки (особенно если в качестве потребителей ис-
пользуются одновременно несколько устройств).

ТРИ ИСТОЧНИКА ПИТАНИЯ ДЛЯ АВТОМОБИЛЯ
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Замена стабилизатора (как и ремонт руками квалифицированного 
профессионала) стоит ощутимых денег (новый мощный преобразо-
ватель – более 3000 руб.). И когда мне приходилось ремонтировать 
блоки преобразователей 24–12 В, устраняя одну и ту же неисправ-
ность, я установил в «фирменный» корпус небольшую схему, кото-
рая с тех пор работает безотказно. 

На рис. 2.8 показана электрическая схема простого преобразовате-
ля-стабилизатора постоянного напряжения 24–12 В на микросхеме 
КР1180ЕН12В.

Рис. 2.8. Электрическая схема преобразователя 
напряжения на микросхеме КР1180ЕН12В

Микросхема КР1180ЕН12В представляет собой стабилизатор на-
пряжения с фиксированным положительным выходным напряжени-
ем 12 В, имеет защиту от короткого замыкания и температурного 
перегрева. Микросхема D1 выдает фиксированное напряжение на 
выходе +12 В с максимально допустимым током нагрузки 2,2 А.

Особенность микросхемы КР1180ЕН12В в сравнении с близкими 
аналогами (по электрическим характеристикам) такова: максималь-
ная рассеиваемая мощность Ptot (max) 15 Вт, а максимально допус-
тимое входное напряжение 35 В.

Реализованная в корпусе типа КТ-28-2, микросхема-стабилизатор 
имеет и большой запас по максимальной температурной устойчиво-
сти – темпеpатуpе пеpехода Тпер < 150 °C, что позволяет применять 
ее в различных конструкциях. Хотя здесь же надо учитывать и то, 
что допустимая температура корпуса прибора КР1180ЕН12В Ткорп 
должна находиться в диапазоне –45...+70 °С.

Для полного исключения возможного теплового «пробоя», что 
может стать актуальным при длительной эксплуатации устройства, 
микросхему и транзистор VT1 необходимо установить на разные 
изолированные от «массы» автомобиля радиаторы.
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Погрешность выходного напряжения (в зависимости от колеба-
ний входного напряжения и тока нагрузки, при соблюдении реко-
мендованного производителем диапазона рабочих температур) не-
велика и составляет у КР1180ЕН12А 2%, у КР1180ЕН12 (Б и В) – 
4%, что можно считать хорошим результатом, если рассматривать 
его применительно к коэффициенту стабилизации всего устройства 
в зависимости от внешних условий воздействия. Все эти основания 
и дали импульс к идее применения этой микросхемы в устройстве, 
схема которого представлена на рис. 2.8.

Зарубежные аналоги микросхем серии КР1180ЕН12: А – 7812AC, 
Б – 7812C, В – 7812B.

Резистор R1 в схеме на рис. 2.8 – с мощностью рассеяния 0,5 Вт.
На рис. 2.9 представлен вариант преобразователя напряжения 

с использованием микросхемы – стабилизатора КРЕН8Б. Такой 
вариант не менее надежен и универсален.

Рис. 2.9. Электрическая схема стабилизатора напряжения в бортовой сети 12 В

Микросхему также необходимо установить на радиатор. КРЕН8Б 
в соответствии с электрическими характеристиками обеспечивает 
максимальный ток нагрузки в 1,5 А и имеет защиту от коротко-
го замыкания на выходе. Однако в данной схеме она работает со-
вместно с усилителем тока на КТ819БМ, поэтому максимальный 
ток нагрузки существенно выше того, что могла бы дать одна лишь 
микросхема.

Автовладельцам на практике хорошо известно, как важно обеспе-
чить работу CD-проигрывателя без помех; и в этом помогает устрой-
ство, схема которого представлена на рис. 2.9.

Помехи, воздействующие на находящихся в автомашине людей, 
можно условно разделить на две категории:

ТРИ ИСТОЧНИКА ПИТАНИЯ ДЛЯ АВТОМОБИЛЯ
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 • помехи по питанию (НЧ-помехи);
 • помехи по ВЧ (высокой частоте).

Помехи по ВЧ можно устранить применением качественной ан-
тенны и (или) применением тюнера с избирательным высокочастот-
ным трактом.

Помехи «по питанию» на моей практике устраняются примене-
нием низкочастотных фильтров и рекомендуемого на рис. 2.9 стаби-
лизатора, специально разработанного и практически опробованного 
для этих целей.

Результаты применения этого электронного устройства таковы, 
что показанный на электрической схеме стабилизатор задерживает 
помехи по НЧ, создаваемые работой двигателя автомобиля во всех 
его режимах, а также дополнительным электрооборудованием.

Штатный вентилятор печки и (или) дополнительный вентилятор 
для охлаждения салона, питающийся от разъема прикуривателя, до 
применения этой схемы создавали заметные помехи по низкой час-
тоте (фон), воспринимаемые через акустическую систему CD-про-
игрывателя. Устройство локализует помехи от кондиционера салона 
и (или) вентилятора охлаждения радиатора автомобиля.

О деталях и монтаже

Конденсаторы С1–С4, подключенные параллельно диодам выпря-
мительного моста, и конденсатор С3 на выходе устройства отсекают 
«фоновые» помехи при работе мощных потребителей в бортовой се-
ти. Конденсаторы С2, С4 фильтруют питание, исключая всплески и 
кратковременные падения напряжения.

Транзистор VT1 управляется микросхемой-стабилизатором 
КР142ЕН8Б (усиливает ток) и обеспечивает выходное стабилизи-
рованное напряжение 12 В ± 5%. Транзистор VT1 необходимо уста-
новить на теплоотвод и заменить на КТ815, К817А–К817В. В таком 
варианте выходной ток несколько сократится.

Транзистор VT1, «раскаченный» микросхемой-стабилизатором, 
способен выдавать ток в несколько ампер (на практике устройство 
испытано с нагрузкой с током 3,3 А). Это следует учитывать при 
выборе режимов работы стабилизатора.

Устройство прошло испытание в качестве адаптера по питанию 
CD-проигрывателей фирм Panasonic и Kenwood.

Как базовую схему адаптер можно использовать в широком спект-
ре других задач, стоящих перед радиолюбителем. Устройство может 
быть использовано для подзарядки аккумуляторных батарей пор-
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тативной электронной и бытовой техники, в том числе мобильных 
телефонов.

Отличительные особенности предложенной схемы (рис. 2.9) – 
также в том, что при подаче «повышенного» постоянного напряже-
ния питания на вход микросхема D1 способна выдавать стабилизи-
рованное регулируемое выходное напряжение 12 В.

На рис. 2.10 представлен вариант электрической схемы с исполь-
зованием микросхемы-стабилизатора КР142ЕН12А, позволяющий 
в широких пределах регулировать выходное напряжение.

Рис. 2.10. Электрическая схема стабилизатора 
с регулировкой выходного напряжения

Эта схема испытана в регулируемом стабилизаторе, источник пи-
тания которого – все та же аккумуляторная батарея с номинальным 
напряжением 24 В, взятая от грузового автомобиля Volvo FL6. Ил-
люстрированное на рис. 2.10 включение микросхемы КР142ЕН12А 
позволяет получить на выходе стабилизированное напряжение 
в диа пазоне 1,2–21 В.

Микросхему необходимо установить на теплоотвод.
Устройство имеет защиту от короткого замыкания на выходе.
Его можно применять не только в автомобиле, но и в других 

радиолюбительских конструкциях. Так, при подаче постоянного 
напряжения на вход в пределах 36…40 В устройство способно вы-
давать стабилизированное выходное напряжение от 1,2 В до 37 В 
соответственно при токе нагрузки до 1 А.

Когда потребуется установить на стабилизаторе фиксирован-
ное выходное напряжение, к примеру 12 В, регулировкой пере-
менного резистора сопротивлением 5,6 кОм добиваются требуе-
мого выходного напряжения, затем сопротивление резистора (вы-

ТРИ ИСТОЧНИКА ПИТАНИЯ ДЛЯ АВТОМОБИЛЯ
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паяв один вывод) измеряют омметром, и переменный резистор 
заменяют постоянным.

После ознакомления с этим разделом любой водитель, имеющий 
даже небольшие практические познания в электронике (но умею-
щий применять паяльник по назначению), может самостоятельно 
собрать схему преобразователя и снять для себя проблему надеж-
ности и ремонта этого электронного блока.

2.4. Автомобильные устройства 
для подогрева: необычные конструкции 
и методы доработки

Современный быт и даже автомобиль трудно представить себе без 
электрочайника. Уже нет самоваров – в их традиционном виде, с са-
погом сверху, ушли в прошлое эмалированные и алюминиевые чай-
ники, которые для своей эффективной работы по кипячению жидко-
сти требовали некоторое участие плиты, сегодня все эти устройства 
можно признать анахронизмом эпохи, их вытеснили удобные элект-
рические чайники, на первый взгляд безопасные и эргономичные. 
Казалось бы, даже с таким уточнением писать обо всем известных 
чайниках бессмысленно, но… есть среди них чайники, обладающие 
особенной, не совсем обычной конструкцией, и еще чайники, пред-
назначенные для использования в авто. О них и пойдет речь да-
лее – в части раскрытия их необычных нагревательных элементов 
и возможностей по усовершенствованию и доработке.

Чайник как таковой изобретен в Китае. В этом несомненная фан-
тасмагория: почти все современные модели чайников и электрочай-
ников – вне зависимости от назначения (бытовое, походное, для ав-
томобиля) – также выпускаются в КНР. Но фантасмагории на этом 
не заканчиваются. Вспомним, что именно в Древнем Китае возникло 
и последовательно развивалось искусство чаепития. А сегодня в ми-
ре более знаменита японская чайная церемония.

Китайские чайники изначально были керамическими – изготав-
ливались из особой «исинской» глины красного цвета, считавшейся 
лучшей для нагревания жидкостей, поскольку сосуд, сделанный из 
нее, не изменял цвета и запаха чая, не трескался при нагревании, 
позволял чаю «дышать» и даже обладал в некотором роде эффектом 
термоса – способностью сохранять температуру жидкости в течение 
нескольких минут. 
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После изобретения там же, в Китае, фарфора (обладающего по-
хожими свойствами) изготовление чайников и чаепитие как процесс 
досуга развивалось в Европе, международная мода цивилизованных 
стран достигла России лишь в XVII веке. Так появились большие 
и малые заварочные чайники, а самовар был придуман россиянами 
еще раньше.

2.4.1. Необычные электрочайники, 
их конструкции и неизвестные методы 
возможного применения

На рис. 2.11 представлен электрический чайник, работающий по 
очень простой схеме: нагревательным элементом являются две круг-
лые металлические пластины диаметром 50 мм каждая, расположен-
ные друг над другом и разделенные диэлектриком на расстоянии 
6 мм одна от другой; электрический переменный ток проходит пря-
мо через воду (когда она имеется в чайнике).

Рис. 2.11. Вид на компактный электрочайник 
с необычным нагревательным элементом

Поэтому для такой простейшей конструкции (по простоте напо-
минающей античность), кстати, российского производства с соот-
ветствующим размеру названием модели – «Малыш», не критично, 
если в чайнике воды не будет вообще (ток через диэлектрик между 
пластинами, в том числе воздушный диэлектрик, течь не может), и 
не критично, если воды будет очень много. 

АВТОМОБИЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА ДЛЯ ПОДОГРЕВА
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В данном случае нагревательный элемент – две близко располо-
женные пластины – сразу нагревает всю жидкость, его «накрываю-
щую», которая в процессе нагрева поднимается вверх, а холодная 
часть жидкости при этом опускается сверху вниз и так же быстро 
нагревается.

Рис. 2.12. Вид на нагревательный элемент

Тот же принцип справедлив и для электрочайников с нагрева-
тельным элементом в форме диска (установлен на дне). Плоский 
металлический диск имеет более высокий (относительно спираль-
ного) коэффициент полезного действия (КПД). Вода, нагреваясь 
от электронагревателя, расположенного в нижней части корпуса и 
подключенного в осветительную сеть 220 В, быстро закипает, ибо 
в результате конвекции нижние прогретые слои воды поднимаются 
вверх. Вода после кипячения долго сохраняет тепло, чему способ-
ствует жаропрочный, сберегающий тепло корпус из пластмассы.

Спираль, устанавливаемая в электрочайниках, как правило, сбоку, 
в свою очередь, воздействует лишь на воду, которая с ней соприка-
сается, и процесс нагревания длится дольше. Поэтому в чайниках 
со спиралью нельзя накипятить стакан воды, им нужно значительно 
больше воды, а это часто отнимает больше времени. И поэтому же 
самое опасное состояние для чайника «Малыш» – с двумя дисками, 
равно как и для чайников с диском на дне (о них поговорим далее), 
– это небольшое количество жидкости, только-только прикрываю-
щее пластины. В этом положении их безопасности и безопас ности 
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владельца действительно угрожает несколько факторов, и ситуация 
такая спровоцирована самой конструкцией чайника (нагревательно-
го элемента). Вид на днище чайника в месте подключения прово-
дников электропитания представлен на рис. 2.13.

Рис. 2.13. Вид на днище чайника в месте подключения 
проводников электропитания

Покупатели часто платят не просто за чайник, а за имя произ-
водителя, и мы знаем, что ничего долговечного нет, и даже самые 
дорогие модели ломаются и портятся. В данном случае простецкий 
«Малыш» с полезным объемом для жидкости 0,5 л и необычным 
нагревательным элементом вполне пригоден для работы.

Чайник с необычным нагревательным элементом (рис. 2.12) дей-
ствительно оригинален: во время его работы нельзя соприкасаться 
с водой и с нагревательным элементом открытой формы, ибо можно 
получить удар электрическим током (в том числе нельзя размеши-
вать жидкость металлической, токопроводящей ложкой – в комп-
лекте прилагается пластиковая).

В нем удобно варить натуральный кофе.
Из недостатков надобно отметить очень шумную его работу и не-

удобную форму корпуса:
 • неудобная форма носика (при наливании может подтекать);
 • неудобная форма крышки (если придерживать ее рукой, вверх 

выходит горячий пар, обжигая пальцы);

АВТОМОБИЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА ДЛЯ ПОДОГРЕВА
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 • пластины нагревательного элемента со временем незначитель-
но «крошатся», это не портит вкус чая, но небольшие крошки 
остаются на дне;

 • корпус-пластик;
 • нет индикатора закипания и автоматического отключения: 

пока поступает питание – вода нагревается, при этом нельзя 
провести аналогию с пожароопасностью устройства, ведь при 
выкипании всей воды нагревательный элемент перестает на-
гревать воду и потреблять электрическую энергию.

Устройство не имеет спирали. При тестировании в режиме из-
мерения сопротивления постоянному току мультиметр показывает 
«бесконечность». Таким образом, сделать его пригодным для пользо-
вания в автомобиле не представляется возможным. Но как устрой-
ство для сети 220 В он вполне пригоден.

Наличие пластмассовых деталей, пусть и экологичных (как за-
являет производитель), не прибавляет репутации рассматриваемого 
чайника ничего хорошего: ведь последствия деформации и возмож-
ные вредные выделения «дешевого» в производстве пластика под 
действием температуры полностью экологами не изучены. Теорети-
чески такие чайники могут быть изготовлены из некачественного 
пластика, который может выделять при взаимодействии с кипятком 
токсичные радикалы, опасные для здоровья.

Мощность рассмотренного чайника 600 Вт.
Особо отмечу, что в связи с необычной (по привычным меркам) 

конструкцией описанного нагревательного элемента, представляю-
щего собой конденсатор с двумя обкладками и емкостью порядка 
несколько сот микрофарад (без специальных приборов учета точно 
замерить нельзя), нагрев может происходить только между ними 
(обкладками). Проводящий слой – жидкости или (теоретически) 
иная густая масса.

К примеру, описываемый чайник испытан для нагревания не толь-
ко воды, но и цемента жидкой консистенции (разумеется, нагрев 
производился до температуры примерно 50 °С, а не до 100 °С) – на-
до вовремя отключить питание устройства. Но омметром проверить 
целостность нагревательного элемента в данном случае нельзя, ибо 
он… не проводит электрический ток постоянного рода (и перемен-
ный проводит только тогда, когда есть электропроводящая среда 
между обкладками нагревательного элемента). Давайте посмотрим, 
что это за элемент.
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2.4.2. Необычные нагревательные элементы 
в переносном электрочайнике

В разных чайниках нагревательные элементы могут быть спираль-
ными (с открытым нагревательным элементом) или дисковыми 
(с закрытым нагревательным элементом, спираль спрятана внутри 
диска; поэтому некоторые экспериментаторы, не наблюдая ее ви-
зуально, считают, что нагревается сам «блин»). По разным отзывам 
чайники с «дисковым нагревательным элементом» много эффектив-
нее и, главное, долговечнее, чем обычные, но и цена у них выше.

Чайники с традиционной спиралью по внешнему виду ее похо-
жи на кипятильники, широко распространенные во времена СССР, 
спираль похожей формы сегодня встраивают внутрь корпуса «мо-
дернизированного» чайника. Как двадцать лет назад, так и сейчас 
на спирали со временем накапливается накипь, и удалять ее непрос-
то в ограниченном пространстве корпуса чайника. Накипь намного 
легче удаляется с чайника, имеющего нагревательный элемент дис-
ковой формы, который, кстати, разогревает жидкость заметно тише.

Некоторые производители чайников «на спиралях» утверждают, 
что покрывают спирали золотым напылением, что спасает чайник 
от накипи. К сожалению, обработав пару таких спиралей кисло-
той – на манер Шуры Балаганова, послушавшего небезызвестного 
М. Паниковского из «Золотого теленка» (Е. Петров, И. Ильф) и рас-
пилившего в поисках драгметалла гири, я со всей ответственностью 
здесь утверждаю, что никакого намека на драгметаллы в спиралях 
нет. И понятно – тогда бы спираль стоила как несколько чайни-
ков. В связи с жесткостью воды действенного, а, главное, удобного 
и простого для потребителя средства для чистки чайника от накипи 
пока не нашли. Поэтому где говорят про золото, на самом деле по-
крывают спирали титановым сплавом; такое решение действительно 
замедляет скорость появления накипи, но никогда не избавляет от 
нее вполне.

2.4.3. Мощность электрочайника и другие 
нюансы

В электрических чайниках часто выходят из строя нагревательные 
элементы, поскольку соли, растворенные в воде, разъедают металл. 
Этот же служит уже третий год. Но… должен добавить со всей от-
ветственностью, что, пожалуй, в нем совершенствовать буквально 
нечего.

АВТОМОБИЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА ДЛЯ ПОДОГРЕВА
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От мощности чайника зависят скорость закипания и уровень по-
требления энергии. 

При мощности в 2000 Вт чайник со спиралью вскипятит воду 
за 2–3 минуты. А всего за полторы минуты вскипятит пол-литра 
чайник с «необычной спиралью» (рис. 2.11), с номинальной мощ-
ностью 600 Вт.

Короткий (до полуметра) сетевой шнур – это недостаток прак-
тически во всех современных моделях электрочайников. Однако 
с учетом потребляемой мощности (в диапазоне от 0,5 до 2 кВт) и 
напряжения осветительной сети 220 В ±10% в длинном шнуре будет 
относительно большее падение напряжения, чем в коротком (при 
прочих равных условиях, таких, к примеру, как сечение проводни-
ков), и часть энергии будет уходить впустую (незначительно нагре-
вая шнур, а на контактах самого нагревательного элемента за счет 
данной ситуации напряжение будет меньше на напряжение падения 
в соединительных проводах от розетки до чайника). Аналогичная 
ситуация со всеми электрическими устройствами, потребляющими 
довольно большую мощность (утюги, электрические вафельницы, 
СВЧ-печи и др.).

Отмечу, что опасность использования подобных приборов, изго-
товленных из пластмассы, состоит в том, что воду, нагретую в них, 
пить вообще нельзя.

Дело в том, что их корпус сделан из пластмассы непонятного 
происхождения, которая при нагреве растворяется в воде и потом 
засоряет желудочно-кишечный тракт человека, что чревато самыми 
печальными последствиями. Так что для настоящих ценителей ком-
форта и своего здоровья в первую очередь электрочайник должен 
иметь корпус или металлический, или из специальной пластмассы.

2.4.4. Чисто автомобильный вариант

Автомобильные чайники и кофеварки, работающие от бортовой сети 
автомобиля (12 В – легковой транспорт и 24 В – грузовой, некото-
рые модели спецтехники), снабжены шнуром питания с разъемом 
в гнездо автомобильного прикуривателя. Сегодня они привлекают 
многих: кто ж добровольно откажется от благ цивилизации и повы-
шения комфорта за рулем? На первый взгляд, устройство действи-
тельно выглядит полезным. Но так ли это? Поэкспериментируем и 
разберемся.

Начнем с главного. Мощность автомобильного электрочайни-
ка в пределах 100–300 Вт. Но важно помнить, что в большинстве 
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легковых автомобилей максимальная нагрузка на прикуриватель – 
300 Вт, что подтверждается установкой в его электрической цепи 
плавкой вставки (предохранителя) на ток 25 А (а в некоторых мо-
делях и того менее).

Производитель чайника заявляет в аннотации к инструкции, что 
вода будет доведена до кипячения в течение нескольких десятков 
минут, а это значит, что столько же времени бортовая сеть будет 
испытывать повышенную нагрузку. В лучшем случае есть риск пере-
горания предохранителя, а в худшем (представьте, что все это про-
изошло в дороге) – не будем о грустном...

В реалии время, которое будет затрачено на кипячение, доста-
точно велико – по моим экспериментам, результатами которых спе-
шу поделиться, – 35…40 минут (соответственно, зависит от режима 
движения – на холостых или на больших оборотах работает двига-
тель – и наполненности емкости водой). В некоторых случаях за 
это время удастся и вовсе завершить маршрут, проложенный даже 
сквозь частые петербургские пробки.

Возможно, проще и быстрее воспользоваться термосом, кост-
ром или походным примусом – сделав остановку на природе. 
Примерно такая же «странность» в части времени нагрева под-
жидает счастливого владельца такого нового и набирающего по-
пулярность «гаджета», как кружка с подогревом, о которой пойдет 
разговор далее.

Самым простым способом для увеличения скорости подогрева 
жидкости в таком автомобильном чайнике – с учетом неразборности 
и неремонтнопригодности «штатного нагревательного элемента» – 
спирали (см. рис. 2.14 и далее) – является повышение напряжения 
питания. Но повышать его бесконечно нельзя, к тому же с повыше-
нием приложенного напряжения пропорционально возрастают ток 
в электрической цепи и потребляемая устройством мощность.

Приобретя автомобильный электрочайник (см. рис. 2.14), я все-
сторонне испытал его. И далее предлагаю простое усовершенство-
вание.

Конструктивно он выполнен как аналог «сетевого» электрочайни-
ка со спиралью (сбоку), с той лишь разницей, что спираль рассчита-
на на относительно низкое напряжение бортовой сети автомобиля, 
то есть на напряжение 12…20 В. На рис. 2.15 представлен вид на 
спираль автомобильного чайника.

Объем чайника 0,6 л, длина шнура с разъемом для прикуривате-
ля – 70 см. Мощность: 170 Вт.
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Нагревательный элемент из нержавеющей стали. К достоинствам 
можно также отнести материал корпуса – термостойкая пластмасса, 
встроенный терморегулятор, световой индикатор подачи питания, 
защиту от перегрева и выкипания, автовыключение и блокировку 
от включения без жидкости в резервуаре.

Рис. 2.14. Внешний вид автомобильного электрочайника

Рис. 2.15. Вид на спираль автомобильного чайника
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2.4.5. Вариант усовершенствования: 
автомобильный чайник греет лучше

Итак, сопротивление спирали автомобильного электрочайника со-
ставляет R = 1,4...1,5 Ом (замер цифровым тестером М838 с соот-
ветствующим допуском ошибки показаний прибора). Чайник рас-
считан на напряжение питания 12 В.

При номинальном значении приложенного напряжения ток в це-
пи 8,57 А.

При принудительно-повышенном напряжении до 19 В ток в цепи 
возрастает до 13,5 А.

Однако практика эксплуатации показала, что при напряжении 
12 В он нагревает воду (объем 500 мл) до кипения очень долго – бо-
лее 30 мин. Это обстоятельство побудило на проведение ряда экспе-
риментов с подключением к повышенному (относительно рекомен-
дуемого) напряжению питания – для ускорения нагрева жидкости.

В автомобиле сделать ряд экспериментов не составило труда. 
Замер напряжения в бортовой сети (тем же тестером) – непосред-
ственно на клеммах разъема «прикуривателя» – показал, что при ра-
ботающем двигателе автомобиля Кia Sportage напряжение колеблет-
ся от 12,6 В (холостые обороты) до 13,8 В (вращение коленчатого 
вала более 2000 об/мин – по тахометру). В последнем случае тот же 
чайник, заправленный холодной водой с начальной температурой 
+24 °С, нагревает воду до кипения +98...100 °С за 36 мин.

Тем не менее для меня, ценящего комфорт в автомобиле и лю-
бителя побаловать свою семью хорошим (а главное – горячим, 
качественно вскипяченным) чайком и кофе на артезианской воде 
(специально покупаем бутилированную – в дорогу), этого резуль-
тата явно недостаточно; хотел бы, чтобы чайник нагревал воду до 
кипения всего за несколько минут.

И это оказалось возможным при... увеличении напряжения пи-
тания, приложенного к автомобильному электрочайнику. Сделать 
это возможно с помощью универсального устройства регулируемо-
го преобразователя напряжения 12–24 В, которое есть в продаже 
в магазинах автотоваров и товаров для дома (см. внешний вид – 
рис. 2.16).

Выставив на регуляторе напряжение +19 В, добился того, что мой 
чайник обеспечивает качественный нагрев воды всего за 6 мин, что 
в движении по российским дорогам практически незаметно (это вре-
мя пролетает быстро).
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Увеличивать напряжение питания электрочайника сверх 19 В не 
рекомендую из-за возможных перегрузок и выхода спирали из строя 
(напомню, по паспортным данным, взятым из руководства по экс-
плуатации, она рассчитана на напряжение питания – от бортовой 
сети автомобиля – 12 В ±10%).

Кроме того, бесконтрольно поднимать напряжение питания нель-
зя и по другой причине: соединительный провод от штекера при-
куривателя к чайнику (спирали) длиной 1 м сделан из двойного 
провода ПШШВ сечением всего 0,75 мм, поэтому при токе в цепи 
более 5 А провод нагревался даже в первую минуту после подклю-
чения, соответственно, с учетом силы тока в цепи и протяженности 
проводки на участке соединительного кабеля оказывалось большое 
падение напряжения, что вело к неэффективному расходованию 
электроэнергии (нагреваем не только воду, но и воздух вокруг про-
вода). Провод я перепаял и заменил на другой с сечением каждой 
жилы 2,5 мм2.

После проведенной доработки считаю, что при напряжении пита-
ния в диапазоне 17–19 В электрочайник служит намного лучше, при 
этом почти не влияя на безопасность подключения и эксплуатации 
в автомобиле.

Для того чтобы воспользоваться данными рекомендациями, ника-
кой переделки самого автомобильного электрочайника не требуется.

Таким же методом можно воспользоваться для улучшения на-
грева электрической кофеварки или «автомобильного» спирально-
го кипятильника, также рассчитанных на питание от 12-вольтовой 
бортовой сети авто.

Рис. 2.16. Внешний вид преобразователя напряжения
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Кстати, сам преобразователь напряжения, применяемый в данном 
случае, можно использовать для решения широкого спектра задач: 
от регулировки скорости вращения автомобильного вентилятора 
или, к примеру, подогрева сиденья (зеркал) до регулировки ярко-
сти освещения в салоне (при подключении вместо электрочайника 
лампы накаливания, рассчитанной на напряжение 24 В), а также 
в ряде других разработок и экспериментов.

2.4.6. Автомобильная «кружка-нагревалка» 
и как ее «убыстрить»

Было дело, я приобрел по акционной стоимости (по случаю) в ма-
газине автомобильную кружку – всего за 199 руб. (не жалко); про-
изводство, разумеется, КНР. Никакой сертификации и обозначения 
модель полезным объемом 0,5 л не имеет, а внешний вид оной с удо-
вольствием представляю на рис. 2.17.

Рис. 2.17. Автомобильная кружка 
для подогрева жидкости

Она комплектуется герметичной крышкой (сверху корпуса) и 
шнуром питания (со штекером в гнездо прикуривателя автомобиля) 
на конце. Длина шнура еще 65 см.

В штекере встроен индикаторный светодиод с ограничитель-
ным резистором, что позволяет удостовериться в том, что питание 
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к кружке через штекер поступает (внутренний предохранитель про-
пускает ток).

Подключив устройство в своем автомобиле, я «без всякого аппе-
тита» обнаружил, что нагревает жидкость она слабо: проехав сквозь 
пробки через весь Петербург, что заняло почти 3 ч драгоценного 
времени, я так и не смог напиться хорошо вскипяченной воды (за-
варку в пакетиках и фруктозу – заменитель сахара взял в дорогу 
заблаговременно).

И тогда я решил усовершенствовать конструкцию, а для начала 
разобрать кружку, дабы взглянуть – что внутри.

Внутри – см. рис. 2.18 – оказалась чисто китайская «идея», прос-
тая как три рубля.

Рис. 2.18. Вид на разобранную кружку изнутри

Чтобы разобрать конструкцию, надобно слить всю воду, развер-
нуть кружку дном кверху и, поддев отверткой, снять дно из изоли-
рующей прокладки (см. рис. 2.19).

За прокладкой с липким внутренним слоем скрывается один само-
рез, который крепит «все и вся». Открутив его крестовой отверткой, 
мы достигнем святая святых – самого подстаканника и проводни-
ков, идущих (внутри корпуса) от разъема к нагревателю – спирали.

«Штатная» спираль представляет собой 5 витков нихромовой 
проволоки в несгораемой изоляции, намотанной на корпус кружки 
почти у ее основания (у днища); диаметр проволоки 0,8 мм, ее длина 
(если развернуть спираль) составила 81 см.



73

С учетом того, что к кружке 
через разъем подключается ка-
бель питания с сечением жилы 
примерно (не более) 1 мм2, длина 
которого составляет еще 65 см, 
то падение напряжения на под-
водящих проводах еще более со-
кращает потребляемый устрой-
ством ток (проходящий по всей 
электрической цепи – от разъема 
прикуривателя по спирали).

Замерив сопротивление 
«штатной» спирали, я получил 
значение 6,1 Ом. При этом со-
противление щупов составило 
0,7 Ом. «Отминусовав» «по-
грешность», получаем, что со-
противление самой нихромовой 
спирали и проводников от разъ-
ема (на корпусе кружки) к ней составляет 5,4 Ом. Но это «чистый» 
результат. А все-таки кружку-то мы подключаем через разъем и про-
вод. Таким образом, эквивалентное сопротивление электрической 
цепи в «штатном» режиме будет примерно 7…8 Ом. Соответственно, 
ток в цепи чуть менее 2 А. Это также подтверждается практикой – 
показаниями амперметра, встроенного в зарядное устройство.

Сам стакан, на который намотана спираль, сделан из твердой 
пластмассы.

На основании изложенного я предположил, что «разогреть» кор-
пус кружки до температуры кипения жидкости вполне возможно 
не только повышением приложенного напряжения (в автомобиле 
его просто неоткуда взять, если только не сходить в грузовик, где 
напряжение в бортовой сети составляет 24 В), но и уменьшением со-
противления электрическому току самой спирали – нагревательного 
элемента китайского производства.

Без всяких расчетов я отрезал примерно 25 см от спирали и вновь 
подключил ее к подводящим проводам (кстати, у китайцев крепле-
ния сделаны скруткой и закрыты бумажной изоляцией на липкой 
основе – промасленной трансформаторной бумагой; и я не стал на-
рушать эту традицию – сделал все так же, как и было). И собрал 
корпус в обратной последовательности.

Рис. 2.19. Вид на дно кружки – 
что и где откручивать
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Теперь если в усовершенствованный стакан на 2/3 его объема на-
лить жидкость, охлажденную до комнатной температуры +22 °С, то 
ее нагрев до кипения произойдет примерно через 30 мин.

Еще более сокращать спираль, желая поторопить китайский гад-
жет, конечно, можно, но бессмысленно. Даже если сделать ее очень 
короткой, не изменяя длины и площади сечения подводящих ток 
проводников, в какой-то момент падение напряжения на них будет 
больше, чем на спирали, и, соответственно, ток в цепи все равно бу-
дет ограничен его «слабым» звеном. Да и сами провода – подводка – 
будут греться. Поэтому считаю оптимальным сокращение спирали 
примерно до 1/3 длины от штатного размера (длины нихромовой 
проволоки). Или надо, сократив еще более спираль, увеличить се-
чение проводников со штекером не менее чем в 2,5 раза и макси-
мально – до 30–40 см – сократить их длину. Думаю, что для очень 
быстрого подогрева жидкости – в течение нескольких минут – на 
такой вариант тоже можно пойти (ток в цепи будет 8–10 А).

В качестве источника питания во всех вариантах эксперимента 
подключалось зарядное устройство 12 В/6А (см. рис. 2.20).

Как видно по рис. 2.13, ток в цепи примерно 3,2 А. А выходное 
напряжение, замеренное цифровым мультиметром М838 на клеммах 
на выходе зарядного устройства, составляет 14,3 В.

Рис. 2.20. Вид на амперметр зарядного устройства 
при подключенной кружке с обрезанной спиралью
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В первоначальном, «штатном» режиме нагрев никогда не удава-
лось получить с эффектом кипения (вероятно, «кружка-подогревал-
ка» китайцами предназначалась не для этого, а лишь для подогрева 
заранее вскипяченной жидкости); за 3 ч непрерывного «кипячения» 
от напряжения 14,3 В (зарядного устройства) жидкость нагревалась 
лишь до температуры +75 °С, что вряд ли можно признать хорошим 
эффектом для хозяина, любящего настоящий «кипяточек», а не «по-
луфабрикат». «Чуть теплая» вода, что давала кружка до усовершен-
ствования, годилась разве что для поддержания в хорошей форме 
глинтвейна. Но за рулем это не самое лучшее питие.

Безопасная эксплуатация усовершенствованного устройства до-
стигается в данном случае не только трезвым расчетом тока в элект-
рической цепи, с учетом закона Ома, I = U/R, но и встроенным 
в штекер предохранителем, рассчитанным на силу тока 5 А. Как 
известно, гнездо прикуривателя современного автомобиля также 
«защищено» плавким предохранителем (на панели предохранителей 
в автомобиле) с предельной силой тока 25 А. Поэтому, даже если вы 
ошибетесь в расчетах – в части того, сколько сантиметров нихро-
мовой проволоки обрезать, – требования безопасности конструкции 
все равно будут так или иначе выполнены.

Таким образом, смысл в рекомендованной переделке (усовершен-
ствовании), которое умелыми руками можно осуществить в течение 
10 мин, имеет место быть. Теперь, по крайней мере, в этой кружке 
можно кипятить водичку из кулера (чистейшую), взятую с собой 
в дорогу.

Очевидно, по той же аналогии можно усовершенствовать автомо-
бильный чайник, автомобильную кофеварку, рассчитанные на пита-
ние от бортовой сети 12 В.

Отдельной строкой можно поднять вопрос об усовершенствова-
нии таких, казалось бы, простых и необходимых в каждом хозяйстве 
вещей, как чайники, добавив к ним устройство радиоуправления. Да 
и не только его…

В наше турбулентное время широко распространены не только 
электрические чайники, но и стиль жизни («подогреваемый» компа-
ниями-производителями в области «всего и вся»), ориентированный 
на потребление и удовольствие (стиль гедонистического общества 
во всех его слоях – социальных стратах). Развитие техники и тех-
нологии не остановить, и уже доступен для приобретения интернет-
управляемый электрочайник, для включения которого требуется от-
править SMS с любого мобильного устройства, поддерживающего 
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эту полезную функцию. Блок управления (силовая часть) электро-
чайника – чуда XXI века, – приняв команду через модуль сотовой 
связи и автоматически включив подогрев, может воспользоваться и 
функцией обратной связи – сообщив тем же путем хозяину, не от-
рывавшемуся все это время от собственных дел: «давай, мол, бери, 
вскипело уже».

В любом случае, уважаемый читатель, между прочтением этой 
статьи и желательно перед покупкой модного гаджета задайте себе 
важный «албанский» вопрос: а так ли мне это устройство нужно?

2.5. Безопасный подогрев зеркала 
и сиденья автомобиля

В сильные морозы (ниже –30 °С ), несмотря на отопление, бывает, 
приходит чувство дискомфорта и приходится дополнительно оде-
ваться. Для локального подогрева сиденья или зеркала автомобиля 
пригодится самодельный нагревательный элемент из диэлектрика 
и нихромовой проволоки, внешний вид которого представлен на 
рис. 2.21. 

Рис. 2.21. Конструкция универсального нагревательного элемента
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Этот прибор можно оставлять включенным в бортовую сеть авто-
мобиля с напряжением 12 В надолго. Его пожаробезопасность под-
тверждена длительными испытаниями. Нагрузка в качестве нагре-
вательного элемента L1 безопасна. Сопротивление нагревательного 
элемента составляет 10,3 Ом. Соответственно, ток, протекающий 
в цепи, будет равен (I = U/R) Iпот = 1,16 А. Потребляемая мощность 
рассчитывается по формуле P = UI и составляет 14 Вт.

Выделение тепловой энергии незначительно – максимальные по-
казания термометра на прогретом приборе +40 °С.

Главная опасность подстерегает при самопроизвольном межвит-
ковом замыкании в данном нагревательном элементе. Но его уда-
лось исключить благодаря конструкции нагревательного элемента.

Применять обогреватель можно в любом положении относитель-
но поверхности земли.

Перед изготовлением нагревательного элемента надо позаботить-
ся о нихромовой проволоке. Ее потребуется 1,86 м. Нагревательный 
элемент изготавливается так.

Нихромовая проволока диаметром 0,4 мм наматывается равными 
витками на плоскую пожаробезопасную пластину (толщина 1–3 мм) 
из стеклотекстолита. Пластина имеет размеры 12,531 см. Как пока-
зано на рис. 2.22, края стеклотекстолита нужно вырезать зубчиками. 

Рис. 2.22. Конструктивные особенности 
обогревателя

Это удобно и быстро можно сделать кусачками. Глубина зубчиков 
5–7 мм. Зубчики нужны для того, чтобы намотанная с легким на-
тяжением нихромовая проволока прочно оседала в пазах. 

БЕЗОПАСНЫЙ ПОДОГРЕВ ЗЕРКАЛА И СИДЕНЬЯ АВТОМОБИЛЯ



ЭЛЕКТРОННЫЕ УСТРОЙСТВА-ПОМОЩНИКИ ДЛЯ КОМФОРТА В АВТОМОБИЛЕ78

Для заготовки с указанными размерами на текстолите уместится 
18 витков. Концы обмотки соединяются методом скрутки с гиб-
ким монтажным многожильным электрическим проводом общим 
сечением не менее 1 мм2. Места скрутки твердо фиксируются за-
клепками сквозь проделанные в текстолите отверстия диаметром 
3,5–5 мм.

В качестве заклепок используются любые, в том числе применяе-
мые в пошивочном производстве. Готовую обмотку прячут в обер-
нутый два раза плотный тканевый мешок из саржи. Края материала 
обшиваются. Можно применять сатин и бязь.

Готовый нагреватель можно не «окутывать» тканью (например, 
если предполагается установить его под стеклянный аквариум для 
подогрева его дна снизу).

Электрические провода выводятся через ткань в месте обшивки 
и соединяются с источником тока через компактный разъем РШ-
2Н или клеммник. Длина проводов от источника тока должна стре-
миться к минимальной, для того чтобы исключить большие потери 
энергии в соединительных проводах. 

В устройстве можно предусмотреть и индикаторный светодиод – 
для визуального контроля поступления питания на нагревательный 
элемент. В этом случае светодиод (любой современный с током 10–
12 мА) подключается последовательно с ограничительным резисто-
ром сопротивлением 100 Ом параллельно контактам нагреватель-
ного элемента. Когда напряжение на последний подано, светодиод 
светится.

Вместо него можно применить любой светодиод с прямым током 
до 20 мА и максимальным напряжением 2,5 В. Если применить ми-
гающий светодиод зарубежного производства L-56DGD, L-769BGR 
или соответствующий отечественный, тогда схему можно разнообра-
зить – индикатор будет мигать с частотой около 2 Гц. Включатель 
питания SA1 любой, например П2К. Постоянный резистор, ограни-
чивающий ток через светодиод, типа МЛТ-0,5.

Альтернативное применение универсального 
нагревательного элемента

 • В качестве внешнего подогрева аквариумов. При температуре 
в жилых комнатах и особенно в производственных помещени-
ях, холлах, вестибюлях в зимнее время ниже +20 °С рыбам и 
другим жителям аквариумов угрожает опасность (нормальная 
температура для большинства декоративных рыб +20…+25 °С). 
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Обогреватель помещается под аквариум (аквариум ставится на 
обогреватель) и подогревает стекло снизу аквариума.

 • В качестве отопителя для кошачьего (собачьего) дома. Обо-
греватель помещается на дне домика. Соединительные прово-
да одеваются в металлорукав (например, от старого душевого 
шланга) или маскируются иным образом. Благодаря этому 
домашние животные более комфортно чувствуют себя при 
отрицательной температуре окружающего воздуха. Домик и 
обогреватель размещают на лоджии, однако возможен обогрев 
и удаленной собачьей будки, установленной непосредственно 
у крыльца дачного дома.

2.6. Плоский бокс для автономного 
питания и универсального применения 
гаджетов в автомобиле

В практической работе радиолюбите-
лю и специалисту нередко требуется 
источник постоянного напряжения 
12–20 В небольших объемов, отличаю-
щийся компактным плоским корпусом 
и легкий по весу. Изготовить такой ис-
точник вполне можно самостоятельно, 
используя дисковые элементы пита-
ния – батареи типа CR и корпус от... 
бесконтактной смарт-карты. Как – об 
этом поговорим далее.

Смарт-карты давно и прочно вошли 
в нашу жизнь; с их помощью проводит-
ся идентификация владельца, осущест-
вляется пропускной режим на объектах 
и даже оплата проезда (прохода). Стои-
мость одной такой карты (внешний вид 
представлен на рис. 2.23) не превышает 
50 руб.

Физические размеры смарт-карт, из-
готовленных по типу ID-1, определя-
ются в ИСО 7810. Размеры – 85,6 мм 

Рис. 2.23. Внешний вид 
бесконтактной 

идентификационной карты 
стандарта EM-Marinе

ПЛОСКИЙ БОКС ДЛЯ АВТОНОМНОГО ПИТАНИЯ
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на 54 мм с округлением углов радиусом 3,18 мм. Толщина бескон-
тактных идентификационных карт стандарта EM-Marinе (на основе 
пластика) 1,6 мм. После «вскрытия» карты путем зацепа и снятия 
тонкой накладки вид содержимого ее представлен на рис. 2.24.

Рис. 2.24. Содержимое бесконтактной идентификационной карты 
стандарта EM-Marinе

Такой бокс отлично подходит для «аккумулирования» в нем плос-
ких дисковых батарей типа CR.

Чтобы из такой смарт-карты сделать именно плоский бокс для ба-
тарей с эквивалентным напряжением питания, корпус смарт-карты 
потребуется разобрать, вынуть катушку и чип (куда они пригодят-
ся – предмет следующей моей статьи) и на освободившееся место 
вставить дисковые элементы питания.

Перед установкой дисковых элементов надо определиться, какое 
напряжение потребуется.

Литиевая батарея, обозначаемая по МЭК CR2032 (другое назва-
ние по ANSI/NEDA, которое может встретиться пользователю, – 
5004LC), имеет тепловую энергоемкость 225 мА/ч, а ток разряда 
от номинального до максимального – от 0,2 до 3 мА. Габаритные 
размеры предлагаемой в данном случае батареи – при высоте 2,5 мм 
диаметр составляет 20 мм.

Импульсный выходной ток разряда может достигать и 15 мА.
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К сведению, МЭК – международная электротехническая комис-
сия (МЭК; англ. International Electrotechnical Commission, IEC; фр. 
Commission électrotechnique internationale, CEI) [1] – междуна-
родная некоммерческая организация по стандартизации в области 
электрических, электронных и смежных технологий. ANSI (англ. 
American National Standards Institute) – Американский националь-
ный институт стандартов (США).

Батарея CR2032 довольно популярна в народе, используется 
в компьютерах для питания энергозависимой памяти CMOS и ча-
сов. Хотя вместо нее можно установить и другие плоские элементы 
питания, к примеру Li-Mn CR2430, СR2450, диаметр которых будет 
больше, но и выходной ток прибавится.

Разумеется, кроме соединения батарей в последовательную цепь – 
для увеличения эквивалентного напряжения, можно их соединять и 
параллельно – для увеличения выходного тока. Но все же первый 
случай мне представляется наиболее популярным, по крайней мере 
в собственных экспериментах.

Итак, после разборки (расслоения) корпуса смарт-карты раз-
мечаем места установки дисковых элементов-батарей, нарезаем 
полоски фольги (я применил пищевую фольгу для кулинарных 
изысков, для чего совершил хищение из хозяйства моей любимой 
жены) и прислоняем фольгу к пластику. Клеить не потребуется, 
поскольку на пластиковых частях корпуса смарт-карты уже нане-
сен клей, при соприкосновении с ним и фольга, и батарея легко и 
надежно фиксируются. В самом крайнем случае понадобится до-
бавить каплю моментального клея, чтобы приклеить крышку кор-
пуса за счет того, что сама смарт-карта теперь стала толще аж на ... 
2 мм. Но если на подложке ее корпуса провести дополнительную 
работу – срезать слой пластика, создав ниши для помещения в них 
дисковых элементов питания, – то внешний вид нового источника 
почти не будет отличаться (ни по каким параметрам, включая тол-
щину) от внешнего вида обычной бесконтактной карты формата 
EM-Marinе.

Предварительную разметку иллюстрирует рис. 2.25.
Опытным путем проверены варианты сборки бокса, состоящего 

из 4, 6 и 8 батарей CR2016 и однотипных по форм-фактору (типо-
размерам) CR2032. Каждый из этих элементов питания имеет но-
минальное напряжение 3 В, соответственно, суммарное напряжение 
такой батареи зависит от количества элементов, подключенных в по-
следовательную электрическую цепь. К примеру, 4 батареи CR2032 

ПЛОСКИЙ БОКС ДЛЯ АВТОНОМНОГО ПИТАНИЯ
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дадут суммарное (эквивалентное) напряжение 12 В, 6 однотипных 
рассматриваемых элементов – 18 В, а 8 – 24 В.

На рис. 2.26 представлен вид соединенных в последовательную 
цепь 4 элементов CR2032 с выводом контактов за пределы корпуса 
смарт-карты.

Рис. 2.25. Иллюстрация предварительной разметки 
перед установкой элементов питания в корпус смарт-карты

Рис. 2.26. Вид соединенных в последовательную цепь 4 элементов CR2032 
с выводом контактов за пределы корпуса смарт-карты
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Затем корпус готового источника питания собирается, перевора-
чивается и проверяется – с помощью универсального вольтметра 
(см. рис. 2.27).

Рис. 2.27. Проверка после сборки нового источника питания 
с помощью мультиметра М830

Мультиметр показывает эквивалентное постоянное напряжение 
12,82 В от 4 новых батарей типа CR2032.

Устройство готово. Теперь к вынесенным на усовершенствован-
ный корпус фольгированным дорожкам (их полюса надо пометить 
как «+» и «–») нужно только подключить питание любым удобным 
способом.

2.6.1. Практическая польза

Практическая польза данной разработки несомненна: плоский бокс 
небольших размеров, имеющий выходное напряжение до 24 В, может 
пригодиться везде, даже для проверки/временного питания элект-
ронных устройств в автомобиле с напряжением бортовой сети 24 В.

ПЛОСКИЙ БОКС ДЛЯ АВТОНОМНОГО ПИТАНИЯ
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Готовый бокс удобно хранить в том же блистере, от 8 дисковых 
элементов питания типа СR2032; блистер защищает фольгирован-
ные контакты усовершенствованной смарт-карты от замыкания при 
соприкосновении с различными металлическими частями при пере-
носке/перевозке самодельного источника питания. Такой вариант 
проиллюстрирован на рис. 2.28.

Рис. 2.28. Блистер для перемещения самодельного «плоского» 
источника питания

2.6.2. Перспективы альтернативного 
применения

Когда энергия батарей закончится, бокс можно оснастить новы-
ми – взамен старых. Он также легко разбирается и собирается; за 
счет клеевой основы, нанесенной производителем на подложку и 
пластину (две части пластикового корпуса смарт-карты), применять 
дополнительное склеивание пока нет необходимости.

Таким же образом можно вместо батарей установить в корпус 
смарт-карты дисковые аккумуляторы соответствующего форм-
фактора и иметь в наличии перезаряжаемый источник питания.

Дополнительный источник питания особенно пригодится на при-
роде – как резервный аккумулятор для сотового телефона, аудио-
устройств, портативного фонаря – и может как добавить комфорта 
его владельцу, так и в буквальном смысле спасти жизнь в критиче-
ской ситуации.
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Миниатюрные размеры корпуса и незначительный вес дела-
ют такое устройство очень удобным не только в автомобиле, но и 
в длительных турпоходах, когда, как известно, любой «грамм» имеет 
значение.

2.7. Как продлить время работы элемента 
Е23А для автомобильных брелоков

Автомобильные охранные сигнализации среднего класса использу-
ют основной (базовый) приемный блок, монтируемый в автомобиле, 
и мобильный блок-передатчик (брелок). Брелок питается от элемен-
та типа Е23А (MN 21) с номинальным напряжением 12 В. Фир-
мы – производители таких элементов могут быть разными (Durasell, 
Warta, GP, Alkoline), от этого суть дела не меняется.

Элементы питания типа Е23А имеются в свободной продаже, сто-
ят в среднем от 30 руб. и обеспечивают стабильную работу портатив-
ного пульта-брелока в течение 12 месяцев. Поэтому у автовладельца 
в городских условиях «цивилизации» не возникает препятствий для 
замены истощенного элемента питания.

Однако, как только мы представим себе ситуацию, в которую, 
к слову, попал я (а можете попасть вы, находясь в полевых усло-
виях, в местностях, удаленных от торговой сети), тогда может воз-
никнуть необходимость обеспечить работоспособность брелока и 
при «подсевшем» элементе питания; ибо заменить его нечем, а ма-
шину с центральным замком, поставленную в режим «охрана», но 
не снимающуюся с него (ибо элемент питания вышел из строя вне-
запно), как-то без механического вмешательства надо все-таки от-
крыть. К слову, подобная проблема нередко возникает и в городе 
у тех, кто не пользуется ключом (отключает механические тяги за 
обшивкой двери автомобиля) и возлагает все надежды только на 
электронику. С одной стороны, такой замок труднее открыть: если 
даже вредитель попробует провернуть замок, у него ничего не вы-
йдет, поскольку замок отсоединен от тяг, управляющих запорным 
устройством автомобильной двери.

Но с другой – возложив все надежды на электронику, мы иногда 
становимся ее заложниками в части описанной выше ситуации. Тем 
не менее выход есть.

С помощью представленной на рис. 2.29 простой схемы можно за-
рядить истощенный элемент Е23А и продолжить его эксплуатацию 
или хотя бы открыть с его помощью машину.

КАК ПРОДЛИТЬ ВРЕМЯ РАБОТЫ ЭЛЕМЕНТА Е23А ДЛЯ БРЕЛОКОВ
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На рис. 2.29 представлена электрическая схема для восстановле-
ния истощенного элемента Е23.

Рис. 2.29. Электрическая схема 
для восстановления истощенного элемента Е23

Практика показала, что при подзарядке в течение 10 мин «севше-
го» элемента питания с помощью устройства, схема которого пред-
ставлена на рис. 2.29, установив его обратно в брелок, уже можно 
открыть машину. При непрерывной зарядке недавно истощенного 
элемента в течение 8 ч с помощью этого устройства удается про-
длить жизнь аккумулятора еще на 3–4 месяца. Да, действительно, 
элемент Е23А можно 1–2 раза подзаряжать!

Лампа HL1 нужна в схеме как ограничитель тока (ее спираль 
представляет собой сопротивление постоянному току), и поэтому не 
следует ожидать от нее яркого света. Нить ее накала может немного 
накаляться по мере зарядки элемента. На выходе – параллельно ста-
билитрону (под нагрузкой с подключенным элементом) – устрой-
ство дает напряжение 11,4–11,8 В.

Прежде чем подавать питание на всю схему, необходимо надежно 
закрепить контакты элемента-батареи параллельно стабилитрону.

Так как устройство не имеет гальванической развязки от сети 
220 В, производить все подключения-отключения нагрузки и монтаж 
элементов необходимо лишь при условии отключения схемы от сети.

Не раз замечал, что элементы питания и аккумуляторы разряжа-
ются именно тогда, когда больше всего нужны.

Даже хорошо заряженные, они разряжаются в устройствах с низ-
ким энергопотреблением даже тогда, когда устройство не использу-
ется длительное время.
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Как выход из ситуации рекомендую применять современные ак-
кумуляторы с низким уровнем саморазряда – ENELOOP, к примеру 
NiMН-аккумулятор Eneloop XX BL4 типоразмера АА и энергоем-
костью 2500 мА/ч. Однажды заряженные, они практически не те-
ряют заряда.

АКБ ENELOOP сохраняют уровень заряда 90% после полугодо-
вого хранения и около 75% своего заряда даже спустя 3 года, не 
требуя периодической дозарядки. Они имеют возможность переза-
рядки до 1500 раз (циклов) и работают при низких температурах 
(даже при –20 °С).

2.8. Адаптер 12 В – 5 В (USB) в автомобиле

При сравнительно небольших токах нагрузки (до 0,5 А), когда не 
требуется достижения максимального КПД, можно значительно 
упростить электрические схемы для стабилизаторов напряжения, 
при условии что входное напряжение уже достаточно стабилизи-
ровано. Это тот самый случай, когда хочется иметь в собственном 
автомобиле (кроме разъема прикуривателя) еще и сервисный разъ-
ем, адаптированный под USB или даже MiniUSB. Такие адаптеры 
полезны в нескольких случаях: для питания периферийной техники 
ПК, зарядки мобильных телефонов, видеорегистраторов событий и 
всего того, что конструктивно разработано под питание от USB.

Устройство построено на основе DC-DC-преобразователя на мик-
росхеме МС34063А компании ON Semiconductor. МС34063А соче-
тает в себе компаратор, генератор импульсов (до 100 кГц), драйвер 
внутреннего температурно-компенсированного источника опорного 
напряжения и мощный выходной ключ (см. рис. 2.30).

Входное напряжение микросхемы – от 3 до 40 В, максимальный 
выходной ток, указанный в справочных данных, – 1,5 А. Однако, на 
мой взгляд, такой ток микросхема в корпусе DIP-8 (см. рис. 2.31) 
может давать только в экстренном, аварийном и кратковременном 
режиме. Безопасный ток для этой микросхемы, установленной без 
радиатора и иных элементов вентилируемого охлаждения, не дол-
жен превышать 0,3–0,4 А, что в нашем случае вполне соответствует 
задаче.

На рис. 2.32 представлена электрическая схема преобразователя.
К слову, есть разные способы увеличения выходного тока микро-

схемы МС34063А. О разнообразии этих вариантов можно само-

АДАПТЕР 12 В – 5 В (USB) В АВТОМОБИЛЕ
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Рис. 2.30. Схема внутренних узлов МС34063А и ее аналогов

Рис. 2.31. Внешний вид печатной платы с установленными 
дискретными элементами и микросхемой

Рис. 2.32. Электрическая схема устройства адаптера 
для USB на микросхеме МС34063А
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стоятельно прочесть в литературе и на форумах. К примеру, если 
увеличить индуктивность дросселя, напряжение и ток в нагрузке 
можно увеличить.

На выходе преобразователя нет необходимости устанавливать ок-
сидный конденсатор большой емкости.

Во-первых, входное напряжение в автомобиле и так достаточно 
стабильно, во-вторых, внутренняя защита микросхемы МС34063А 
срабатывает, не давая преобразователю нормально работать.

Аналог микросхемы МС34063А – КР1156ЕУ5; возможна замена 
на АР34063, NJM2360, KS34063.

О деталях

В устройстве использованы резисторы МЛТ-0,25 или аналогич-
ные импортные типа MF-25. Оксидные конденсаторы С1 и С3 – 
типа К50-29 или аналогичные.

Диод VD2 – диод Шоттки 1N5819 с возможностью замены на 
1N5817 или 1N5818. Диод VD2 рассчитан на ток, равный току на-
грузки.

Дроссель L1 – катушка на стержне длиной 8 мм из феррита мар-
ки 2000НЦ, содержит 40 витков провода ПЭВ диаметром 0,75 мм. 
Активное сопротивление L1 не превышает 0,1 Ом.

Такую катушку можно приобрести в магазине радиодеталей в го-
товом виде (к примеру, дроссели ДМ со стержневым магнитопро-
водом). Единственное условие: дроссель L1 должен (с запасом) вы-
держивать ток до 1 А включительно.

Стабилитрон VD1 в данном случае защищает входные цепи пре-
образователя на микросхеме DA1 от перенапряжения. Его можно 
заменить на 1N4745A (с напряжением стабилизации 16 В) или даже 
исключить вовсе, поскольку данная микросхема рассчитана на вход-
ное напряжение до 40 В.

2.9. Автоматическое включение 
габаритных огней (фар)

При наступлении сумерек, как правило, водитель автомобиля для 
улучшения видимости дороги включает габаритные огни или фа-
ры автомобиля. По новым правилам дорожного движения ближний 
свет фар при движении автомобиля в городских условиях должен 
быть включен постоянно. Автоматическое включение габаритных 

АВТОМАТИЧЕСКОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ ГАБАРИТНЫЙ ОГНЕЙ (ФАР)
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огней (или фар) при снижении уровня общей освещенности и на-
ступлении сумерек (при соответствующем подключении исполни-
тельного устройства) повышает безопасность движения и добавляет 
комфорта для водителя.

Для обеспечения безопасности движения по автодорогам разра-
ботана схема, представленная на рис. 2.33.

Рис. 2.33. Электрическая схема устройства

Она обеспечивает включение габаритных огней автомобиля, когда 
естественное освещение падает и наступают сумерки. Узел на тран-
зисторе VT2 определяет уровень освещенности, при котором вклю-
чается устройство регулятора освещения. Чувствительность опреде-
ляется и регулируется сопротивлением переменного резистора R5. 
При его максимальном сопротивлении чувствительность минималь-
на. Постоянные резисторы R5 и R6 подают смещение в базу тран-
зистора VT2. Когда внешняя освещенность достаточна – на улице 
светло, сопротивление фоторезистора мало (несколько килоом) и 
транзистор VT2 закрыт, регулировочный узел на микросхеме DD1 
обесточен. При наступлении темноты сопротивление RF1 увеличи-
вается, а транзистор VT2 открывается.
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Тогда на микросхему DD1 поступает напряжение питания – 
включается регулятор насыщенности света и загораются габарит-
ные огни.

В качестве регулятора насыщенности света применен импульс-
ный низковольтный регулятор мощности постоянного тока. Он по-
зволяет изменять яркость свечения лампы или значение тока в лю-
бой активной нагрузке.

В устройстве регулировки насыщенности света применена микро-
схема К1564ТЛ2, каждый элемент которой представляет триггер 
Шмитта с гистерезисом. В каждой микросхеме К1564ТЛ2 по четыре 
однотипных элемента. Передаточная характеристика каждого триг-
гера Шмитта имеет два порога: срабатывания и отпускания.

Разность напряжений (Uсраб – Uотп) – это напряжение гистерезиса 
UГ, которое для данной микросхемы пропорционально напряжению 
питания. Так, при Uип = 12 В, Uг = 2,4 В. Колебания напряжений, 
выходящие за эти пределы, триггер Шмитта игнорирует. Поэтому 
микросхема К1564ТЛ2 удобна для построения на ее основе помехо-
устойчивых генераторов и формирователей импульсов различного 
назначения. Если представить график, то передаточная характерис-
тика любого элемента микросхемы К1564ТЛ2 имеет вид петли, ши-
рина которой Uг – это запас помехоустойчивости триггера Шмит-
та. Особенности схемы таковы, что если фронт импульса на входе 
триггера Шмитта медленнее, чем 15 мкс, триггер переключается не-
надежно. Фронт и срез выходного импульса не зависят от формы 
входного сигнала.

На триггере Шмитта DD1.1 собран генератор с регулируемой 
скважностью. Второй триггер Шмитта DD1.2 – буферный. Им-
пульсы с его выхода поступают на базу составного транзистора VT1, 
в коллекторную цепь которого включена нагрузка – лампа HL1. 
Транзистор VT1 открывается, когда на выходе буферного элемен-
та DD1.2 присутствует высокий уровень напряжения. Резистор R4 
ограничивает ток базы транзистора VT1. Когда на базу транзистора 
VT1 поступает высокий логический уровень, транзистор открыва-
ется – включается лампа HL1. Когда высокий выходной уровень 
сменяется низким, транзистор закрывается, обесточивая лампу.

Яркость накала лампы HL1 изменяется в зависимости от умень-
шения или увеличения частоты появления положительных пиков 
импульсов на выходе элемента DD1.2. Вместо нее можно включить 
параллельно несколько автомобильных ламп, важно лишь, чтобы их 
суммарная мощность не превысила 60 Вт.

АВТОМАТИЧЕСКОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ ГАБАРИТНЫЙ ОГНЕЙ (ФАР)
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Транзистор следует установить на теплоотвод с охлаждающей 
площадью не менее 60 см2. В процессе работы транзистор обычно 
нагревается до температуры +40…+50 °С.

Переключение транзистора происходит с почти постоянной час-
тотой 330 Гц. С помощью переменного резистора R1 (желательно 
применить СПО-1) скважность импульсов можно изменять так, что 
мощность, подводимая к нагрузке, варьируется в пределах от 5 до 
95% от предельного значения.

Свечение ламп мягкое, мерцания не заметно. Регулятор потреб-
ляет небольшую мощность, определяющуюся только протекающим 
через нагрузку током.

Налаживания устройство не требует. Элементы монтируют на 
перфорированной монтажной плате.

Выводы соединяют перемычками проводами МГТФ 0,6–0,8 мм. 
Коробку с устройством крепят под приборной панелью и соединяют 
с бортовой сетью автомобиля (12 В) через любой компактный разъ-
ем, например РП10-5.

Ручки регулировки переменных резисторов должны быть доступ-
ны для корректировки чувствительности и изменения яркости ламп 
в случае необходимости.

Можно применять устройство для плавной регулировки освещен-
ности салона автомобиля, а также для регулировки яркости под-
светки приборной панели.

Составной транзистор КТ829А можно заменить на КТ829(Б–Г), 
КТ827(А–В), КТ834(А–В), КТ894А9, КТ897А, КТ897Б, КТ898А, 
КТ898Б. Транзистор VT2 можно заменить на КТ603, КТ608, КТ601, 
КТ605, КТ815 с любым буквенным индексом. Его не нужно устанав-
ливать на теплоотвод. Переменные резисторы СПО-1. Фоторезис-
тор RF1 состоит из двух параллельно соединенных (для улучшения 
чувствительности узла) фоторезисторов СФ3-2. Вместо них можно 
применить любые фоторезисторы из серии СФ3-х, ФР764, ФР765.

Все постоянные резисторы – МЛТ-0,25. Конденсатор С1 типа 
КМ-6. Диоды VD1, VD2 можно заменить на КД521Б.

2.10. Мощный преобразователь 
напряжения 24 В – 12 В

Преобразователь напряжения необходим водителям грузовиков, 
автобусов и другой техники с напряжением в бортовой сети 24 В. 
Почти вся автомобильная техника (телевизоры, холодильники, лам-
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пы подсветки) рассчитана на 12 В ±2,5 В и при прямом включе-
нии в сеть 24 В мгновенно выходит из строя. Самый простой вы-
ход – симметрично запитать устройства от «половинок» штатного 
аккумулятора (например, CD-магнитолу – от одного 12-вольтового 
аккумулятора, а телевизор – от другого), но полной симметрично-
сти при этом добиться невозможно, в итоге один из аккумулято-
ров будет постоянно перезаряжаться, а другой – «недозаряжаться», 
и срок службы обоих аккумуляторов резко уменьшится. Поэтому 
единственный выход – создание понижающего преобразователя на-
пряжения с 24 до 12 В.

Для CD-проигрывателя на максимальной громкости необходим 
ток 2…4 А, ЖКИ-телевизору – около 0,8 А, поэтому с запасом вы-
ходной ток преобразователя должен быть в районе 5 А.

При этом нагрев силовых элементов схемы должен стремиться 
к минимуму (то есть КПД – максимально возможный), так как ав-
томобильная техника часто эксплуатируется в жарком климате, да 
и сама по себе сильно нагревается.

Электрическая схема преобразователя показана на рис. 2.34.

2.10.1. Принцип работы устройства

На электронном таймере DD1.1 собран тактовый генератор, его ко-
роткие импульсы с вывода 5 запускают ШИМ (широтно-импульс-
ный модулятор) на таймере DD1.2. Из-за внутренних особенностей 
микросхемы 555 (КР1006ВИ1) длительность запускающих импуль-
сов по входу S должна быть минимально возможной, поэтому ге-
нератор на DD1.1 несимметричный – сопротивление резистора R1 
(через который разряжается конденсатор С1) в сотни раз меньше 
сопротивления R2. Теоретически выводы R1 вообще можно закоро-
тить, но лучше не рисковать и впаять резистор небольшого сопро-
тивления (100…200 Ом).

Модулятор собран на таймере DD1.2 по обычной схеме – при 
уменьшении напряжения на входе REF уменьшается длительность 
единичных импульсов (при неизменном периоде) на выходе, то есть 
уменьшается выходное напряжение. Терморезистор R4 обеспечивает 
защиту от перегрева – при нагреве радиатора ключевых транзисто-
ров выше +80…+100 °С его сопротивление уменьшается ниже по-
рога переключения микросхемы по входу RES (1 В), и на выходе 
микросхемы принудительно устанавливается «логический нуль» до 
тех пор, пока транзисторы не остынут. При этом оба ключевых тран-
зистора закрыты, разницы потенциалов на выходе нет. Микросхема 

МОЩНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ 24 В – 12 В
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имеет небольшой гистерезис переключения (около 40 мВ) по вхо-
ду RES, поэтому при надежном тепловом контакте терморезистора 
с радиатором никакого «дребезга» переключения нет; для дополни-
тельной защиты от наводок в схему добавлен конденсатор С3, его 
емкость допустимо увеличить до сотни микрофарад.

В качестве драйвера силовых транзисторов выбрана микросхема 
IR2103 (DD2). Для данного устройства эта микросхема идеально 
подходит по всем параметрам и при этом имеет невысокую стои-
мость. Один из ее входов – прямой, второй – инверсный; это по-
зволяет сэкономить на внешнем инверторе. В микросхему встро-
ены логика, препятствующая одновременному отпиранию обоих 
транзис торов (сквозные токи), и генератор пауз («мертвое время», 
dead time) между импульсами на выходах – это позволяет до ми-
нимума сократить количество внешних элементов и не применять 
защиту на дополнительных логических элементах.

Также у микросхемы достаточно мощные выходы (для непо-
средственного управления выходными полевыми транзисторами), 
благодаря чему сэкономлены 4 внешних транзистора в эмиттерных 
повторителях. И «изюминка» микросхемы – «плавающее» напряже-
ние верхнего уровня (разность напряжений может достигать 600 В) 
с полной электрической развязкой внутри самой микросхемы.

Без этой «фишки» схему пришлось бы сильно усложнять, вводя 
быстродействующий (и дорогой) оптрон и еще десяток элементов.

Микросхема включена по типовой схеме, выводы 2 и 3 можно 
соединить друг с другом, но лучше оставить цепочку R6, C4 – для 
корректной работы преобразователя при срабатывании термозащи-
ты. Иначе транзистор нижнего уровня будет постоянно открыт и 
закоротит выход. Вывод VS – общий провод высоковольтной (изо-
лированной) части, вывод VB – ее вывод питания (+10–20 В).

В данной схеме, пока открыт нижний по схеме транзистор (VT2), 
VS соединен с общим проводом, и конденсатор С5 заряжается через 
диод VD1 почти до напряжения питания. Через некоторое время 
VT2 закроется, но заряд на конденсаторе С5 останется, так как ток 
утечки крайне мал. Когда на вход HIN поступит логическая еди-
ница, выход HO соединится внутренним транзистором с выводом 
VB – то есть конденсатор зарядит затвор транзистора VT1, и он от-
кроется. Ток утечки затвора транзистора крайне мал, а его емкость 
в сотни раз меньше емкости С5, поэтому транзистор отпирается до 
насыщения, и КПД схемы получается максимально возможным. 
В следующем такте С5 снова подзаряжается.

МОЩНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ 24 В – 12 В
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Регулятор напряжения собран на транзисторе VT3. Как только 
выходное напряжение превысит 12 В, через стабилитрон VD2 по-
течет ток, транзистор приоткроется и понизит напряжение на входе 
REF модулятора. Длительность единичных импульсов станет чуть 
меньше, и наступит динамический баланс.

Конденсаторы С7 (С8) нужны для подавления шумов стабилит-
рона и транзистора (впаивать нужно один из этих конденсаторов). 
Какой именно – подбирается при настройке; это зависит от монтажа 
и используемых элементов.

Без конденсаторов на выходе постоянного напряжения будет 
присутствовать шум (и будет слышно, как шумит катушка), а КПД 
чуть снизится за счет разогрева транзисторов, если же впаять оба 
конденсатора, схема будет возбуждаться. Сопротивление резистора 
R12 ограничивает коэффициент усиления цепи обратной связи: чем 
он больше, тем неустойчивее работает преобразователь.

При указанном номинале резистора выходное напряжение, в за-
висимости от тока нагрузки, изменяется не более чем на 0,3–0,5 В, 
чего вполне достаточно. При использовании транзисторов с мень-
шим коэффициентом h21э сопротивление резистора R12 можно 
уменьшить до 2–7,5 кОм.

Провода питания преобразователя подключают напрямую к ак-
кумулятору. Иначе (если подключить после замка зажигания) си-
стема зажигания и прочее электрооборудование автомобиля будут 
создавать помехи преобразователю; кроме того, он сам будет влиять 
на электронику машины – а это в некоторых случаях может быть 
опасным. Так как преобразователь даже при отключенной нагрузке 
потребляет холостой ток покоя (30…50 мА), в схему был добавлен 
выключатель на транзисторах VT4, VT5. Он коммутирует питание 
только маломощной управляющей схемы, выходные транзисторы 
соединены с аккумулятором напрямую, поэтому нет потерь мощно-
сти в силовой части. При подаче на «вход управления» напряжения 
выше 5 В (этот вход можно подключить к замку зажигания или лю-
бым маломощным переключателем соединять с +24 В) транзистор 
VT4 открывается, отпирает транзистор VT5 и подает напряжение 
на микросхему стабилизатора DA1. Два транзистора используются 
для того, чтобы схемой можно было управлять положительным на-
пряжением; конденсатор С10 сглаживает дребезг контактов.

Здесь нет положительной обратной связи для обеспечения клю-
чевого режима работы выключателя, но она и не нужна – коэффи-
циент усиления двух транзисторов (десятки тысяч) позволяет им 
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работу в ключевом режиме. Резистор R13 защищает схему преоб-
разователя от выхода из строя при случайных коротких замыканиях 
на корпус, а также понижает входное напряжение, уменьшая нагрев 
стабилизатора DA1.

При отсутствии напряжения на «входе управления» все микро-
схемы обесточены, в микросхеме DD2 выводы 4 и 5, 6 и 7 соеди-
нены внутренними резисторами небольшого сопротивления, и оба 
ключевых транзистора закрыты. Потребляемый ток в этом режиме 
определяется в основном только током утечки фильтрующих кон-
денсаторов С9 и не превышает сотен микроампер.

Общий вывод резистора R11 подключается к конденсатору С6, 
элементы обратной связи левее (по схеме) резистора R12 – к вы-
воду 14 DD1.

2.10.2. О деталях

Фильтрующие конденсаторы С6 и С9 желательно набрать из двух-
трех параллельно соединенных конденсаторов меньшей емкости. 
При работе на номинальном токе эти конденсаторы должны оста-
ваться холодными – через полчаса после включения преобразова-
теля они должны нагреться не более чем на 5…10 °С. Имеет смысл 
использовать конденсаторы разных производителей; чем больше 
размер корпуса конденсатора при тех же емкости и напряжении, 
тем лучше он будет работать.

В правильно собранном преобразователе, при токе нагрузки 
3–4 А, нагрев корпусов транзисторов VT1 и VT2 не превышает 
50–70 °С даже без радиаторов. Поэтому при работе в данном ре-
жиме достаточно небольших теплоотводов размером 3050 мм на 
каждый транзистор (они не должны соприкасаться). При работе 
с током нагрузки до 10 А потребуются радиаторы посерьезней – 
как минимум игольчатый радиатор размерами 50100 мм (на оба 
транзистора – при этом транзисторы нужно изолировать, для этого 
удобно использовать комплект крепления от старых компьютерных 
блоков питания), или прикрепить в основание корпуса преобразо-
вателя металлическую пластину, поставить на нее транзисторы и 
прижать основание корпуса к любой не нагревающейся в процессе 
работы «железке» на корпусе машины, поближе к аккумуляторам. 
При этом нужно обеспечить хороший тепловой контакт – зачистить 
обе поверхности и использовать теплопроводящую пасту.

Катушка L1 в авторском варианте изготовлена в броневом сердеч-
нике (чашках) диаметром 48 и высотой 30 мм, между половинками 
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сердечника проложены 2 слоя трансформаторной бумаги. Обмотка 
намотана в 2 параллельно соединенных трансформаторных прово-
да диаметром 1,5 мм, количество витков – до заполнения каркаса 
(примерно 24–30). Такая катушка оставалась холодной при посто-
янном токе нагрузки 7 А. При токе нагрузки до 3–5 А можно взять 
2–3 кольца К504010 и намотать 40–50 витков проводом диамет-
ром около 1 мм в 2–4 провода. Или можно взять любой феррито-
вый сердечник для импульсных преобразователей примерно таких 
же размеров, желательно разрезной.

Вместо микросхемы NE556 можно использовать две микросхемы 
555 или ее отечественную копию КР1006ВИ1, вместо транзисторов 
ВС817 – поставить КТ3102Б, а вместо ВС807 – КТ3107Б.

Конденсатор С5 должен быть с низким ESR, то есть пленочным 
или керамическим, а диод VD1 – быстродействующим, с малой внут-
ренней емкостью и временем обратного восстановления. В крайнем 
случае, можно параллельно включить оксидный конденсатор ем-
костью 1 мкФ и керамический многослойный (но не дисковый) 
емкостью 0,1 мкФ, а диод заменить на КД521 или аналогичный. 
Иначе транзистор VT1 будет сильно греться. Полевые транзисторы 
VT1 и VT2 желательно взять с сопротивлением канала в открытом 
состоянии не более 0,03 Ом, к примеру КП723А – аналоги IRFZ46N. 
При токе нагрузки до 5 А лучше всего использовать сдвоенные и 
более высокочастотные транзисторы IRFI4024H – они изготовлены 
в изолированном корпусе ТО220-5 (не нужно изолировать корпус 
транзистора от теплоотвода) и способны работать совместно с мик-
росхемой IR2103 на частотах до 200–500 кГц (против 30–70 кГц для 
IRFZ46 и аналогичных).

Терморезистор R4 может быть любым малогабаритным (чтобы 
быстрее нагревался в случае аварии), с сопротивлением при ком-
натной температуре выше 5–10 кОм. Перед использованием термо-
защиту нужно откалибровать.

2.10.3. Настройка защиты терморезистора

К выводам терморезистора припаивают провода, кладут термоэлемент 
в несколько вложенных друг в друга прочных пакетиков и опускают 
в кипящую воду. Через минуту измеряют сопротивление терморезис-
тора (нужно убедиться, что вода или пар не попали внутрь пакети-
ков), умножают это число на 12–15 – таким должно быть сопротив-
ление резистора R3, чтобы термозащита срабатывала при температуре 
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80–100 °С. Терморезистор закрепляют на радиаторе как можно ближе 
к транзисторам, тщательно смазав место контакта теплопроводящей 
пастой и позаботившись об электрической изоляции.

Также нужно подобрать сопротивление резистора R8 – оно долж-
но быть таким, чтобы при закороченных выводах конденсатора С3 
на выводе 5 DD2 было нулевое напряжение.

Благодаря встроенной в микросхему DD2 логике защиты первое 
включение преобразователя можно производить с впаянными клю-
чевыми транзисторами VT1 и VT2. Конденсаторы С7 и С8 не при-
паивают. В качестве нагрузки подключают к выходу устройства две 
последовательно соединенные лампочки накаливания от елочной 
гирлянды (12 В, 0,16 А). При нормальной работе преобразователя 
эти лампочки должны гореть (напряжение на выходе преобразова-
теля – около 12 В, но больше 6–8 В и меньше 15 В). Потребляемый 
ток в режиме «выключено» не превышает 1 мА.

Если он больше – выпаивают конденсатор С9 и повторяют изме-
рение: если ток уменьшился – ставят более качественные конденса-
торы, если остался неизменным – впаивают те же конденсаторы и 
между выводами затвора и истока обоих полевых резисторов при-
паивают по резистору сопротивлением 10 кОм. При работе преоб-
разователь не должен свистеть. Если есть звук, нужно увеличить 
рабочую частоту, уменьшив емкости конденсаторов С1 и С2. Если 
даже при емкостях в 200 пФ высокочастотный писк не пропадает – 
схема возбуждается.

После этого отключают нагрузку и измеряют потребляемый ток – 
он должен быть в пределах 40…70 мА. Если он гораздо больше, это 
означает, что индуктивность катушки L1 недостаточна и нужно или 
увеличить рабочую частоту (если схема и так работает на ультразву-
ковой (неслышимой) частоте, лучше этого не делать), или намотать 
на катушку еще десяток-другой витков.

Далее в цепи питания включаем амперметр с пределом измерений 
более 5 А, а к выходу подключаем лампочку с током потребления 
2–4 А (ее мощность 24…48 Вт). Потребляемый от аккумулятора ток 
должен быть примерно в 2 раза меньше тока через лампочку, оба 
полевых транзистора без радиаторов греться не должны (при токе 
нагрузки 2 А) или на максимальном токе должны медленно разо-
греться примерно до 50–70 °С. Причем температура обоих транзис-
торов должна быть примерно одинаковой. Если VT2 греется замет-
но сильнее, чем VT1, нужно убедиться в наличии сигнала на его 
затворе – с помощью последовательно соединенных светодиода и 
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резистора сопротивлением 1–10 кОм, включать их между общим 
проводом и затвором транзистора. Если светодиод светится гораздо 
слабее, чем на затворе VT1, или не светится совсем, нужно увели-
чить емкость конденсатора С4.

Так как защита по току (от короткого замыкания) в схеме не 
предусмотрена, нагрузку нужно подключать через плавкий предо-
хранитель на 5–10 А. Его можно разместить в автомобильном блоке 
предохранителей или в корпусе (на плюсовом проводе) преобразо-
вателя. При токе нагрузки 5 А провода от аккумулятора должны 
быть сечением более 1 мм (медь), провода к нагрузке – более 1,5 мм, 
при больших токах провода должны быть толще.

Используя более мощные транзисторы, с меньшим сопротивле-
нием канала, выходной ток при том же нагреве схемы можно повы-
сить в несколько раз. Но тогда нужно заменить микросхему IR2103; 
она «еле справляется» с транзисторами IRFZ46, и более мощные 
транзисторы она может не раскачать. Идеальная замена – микро-
схема IR2183 (полный аналог по электрическим характеристикам, 
цоколевке выводов и типу корпуса, но с выходным током до 1,7 А). 
Ее следует впаять на место IR2103 без каких-либо изменений на 
плате. Емкость конденсатора C5 в таком случае желательно увели-
чить в несколько раз (минимум 1 мкФ), он должен быть пленочным.

2.11. Устройство звукового индикатора 
включения радиостанции автомобиля 
или другого энергопотребителя 
в бортовой сети с напряжением 12–24 В

В заключительном разделе второй главы, насыщенной электриче-
скими схемами и описаниями практических устройств, которые мо-
жет повторить даже начинающий, приведу очень полезную схему 
устройства, сигнализирующего кратковременным (доли секунды) 
звуковым сопровождением о подключении каких угодно потреби-
телей к бортовой сети автомобиля.

В тех случаях, когда по условиям эксплуатации необходимо по-
лучить кратковременный звуковой сигнал при включении того или 
иного устройства, можно применить звуковой индикатор. В момент 
подачи питания он издает кратковременный звуковой сигнал.

Схема индикатора приведена на рис. 2.35.
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При подаче питания конденсатор С1 разряжен, и на входах эле-
мента DD1.1, включенного инвертором, присутствует низкий уро-
вень. На выходе инвертора – высокий уровень, транзистор VT1 от-
крывается, и напряжение питания поступает на пьезоэлектрический 
излучатель со встроенным генератором.

По мере зарядки конденсатора С1 через резистор R1 низкий уро-
вень на входе элемента DD1.1 меняется на высокий, транзистор VT1 
закрывается, звук прекращается. При указанных на схеме емкости 
конденсатора С1 и сопротивлении резистора R1 время звучания 
равно примерно 2 с.

В индикаторе можно применить резисторы МЛТ указанной на 
схеме мощности. Конденсатор С1 следует использовать с малым то-
ком утечки, например К50-29 или К50-35. Пьезоэлектрический из-
лучатель со встроенным генератором – FMQ-2015D, FXP1212, КРI-
4332-12 или любой другой, рассчитанный на напряжение питания 
4–20 В. Транзистор КТ503В (VT1) допустимо заменить любым из 
серий КТ603, КТ605, КТ608, КТ801, КТ940, КТ972. Стабилитрон 
Д815Е (VD1) заменим на Д814А–Д814Д серии BZX55 с напряже-
нием стабилизации от 5,6 до 15 В, 1N4740A, 1N4742A.

Индикатор подключают параллельно линиям питания контроли-
руемого прибора с напряжением в интервале 12–24 В. Потребляе-
мый индикатором ток зависит в основном от используемого пьезо-
электрического излучателя.

Рис. 2.35. Электрическая схема устройства

УСТРОЙСТВО ЗВУКОВОГО ИНДИКАТОРА ВКЛЮЧЕНИЯ РАДИОСТАНЦИИ
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3.1. Полезные сведения новичкам, 
и не только

Поиск и локализацию практически всех внезапно возникших неис-
правностей, будь то автомобильная техника или, к примеру, бытовая 
электроника, начинайте с самых простых и логичных. Как правило, 
это самое логичное. Ведь причина кроется не так глубоко и фунда-
ментально, как кажется на первый взгляд. Рассмотрим часто встре-
чающиеся неисправности и необычные способы их устранения.

3.1.1. Что делать, когда «не заводится»…

Каждая внезапно возникшая неисправность опасна прежде всего 
своей внезапностью. К примеру, если вы выехали в деревню, остано-
вились рядом с магазином, заглушили двигатель (в мороз –30 °С), 
купили продукты и пытаетесь ехать дальше, а машина не заводится – 
приятного мало. А, у меня было дело, когда это произошло зимой 
в лесу, где поблизости нет людей и тепла; с тех пор постоянно вожу 
с собой топор – для безопасности жизни. И самое страшное при воз-
никновении такой ситуации – внезапность, неподготовленность води-
теля. Так, в автомобиле Kia Sportage c механической КПП случалась 
и такая «странная» неисправность, которая, впрочем, если знать о ней 
подробнее, не опасна. Разберемся, в чем здесь «собака порылась».

Симптомы

Включаете зажигание, затем режим «стартер», и… никакого эф-
фекта. Индикаторные лампы на панели светятся (не гаснут), щелчка 
тягового реле под капотом не слышно (шестерня стартера не выхо-
дит в зацепление с венцом зубьев маховика), под приборной доской 
слышен щелчок реле управления стартером, АКБ хорошо заряжена.

На первый взгляд, самое логичное, с учетом того, что пять минут 
назад машина безупречно работала и ранее не страдала такими сим-
птомами, – предположить неисправность электропроводки, самого 
стартера, тягового реле в его составе или обмотки статора. Надо 
бы посмотреть, приходит ли напряжение АКБ (12 В) относительно 
массы машины к контакту S тягового реле при положении ключа 
зажигания в позиции «Старт». Но лезть под машину, чтобы убедить-
ся в правильности одной из этих версий, в 30-градусный мороз не 
хочется. Не будем забывать, что никаких предохранителей в элект-
рической цепи «ключ зажигания – реле стартера – стартер» нет.

ПОЛЕЗНЫЕ СВЕДЕНИЯ НОВИЧКАМ, И НЕ ТОЛЬКО
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Лечение

Нужно первым делом вспомнить обо всех установленных в маши-
не секретках; кроме заводских, их устанавливают еще и в кустарных 
условиях, нередко этим нравится заниматься самому хозяину.

К примеру, на многих аналогичных моей автомашинах установ-
лена замаскированная секретка (электронное сенсорное устройство) 
между замком зажигания и рулевой колонкой, смысл которой – за-
глушить двигатель в течение 5 с (время может регулироваться) 
пос ле пуска, если к замаскированному контакту не приложен палец 
человека при запуске двигателя в течение 1–3 с. Я разобрал устрой-
ство и с его схемой могу познакомить читателей, собрать его может 
любой, даже начинающий радиолюбитель. Однако это дополнитель-
ное устройство блокировки срабатывает (заглушает двигатель) уже 
после его пуска. В рассматриваемом случае до него еще дело не до-
шло. А вот теперь нелишним будет вспомнить о другой секретке, 
которой оснащены многие автомобили (иномарки и наши марки). 
Это электрический выключатель, установленный под педалью сцеп-
ления (см. рис. 3.1).

Рис. 3.1. Электрический выключатель, 
установленный под педалью сцепления

Контакты данного устройства включены в разрыв цепи питания 
стартера, поэтому, если эти контакты не замкнуты, реле стартера 
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под приборной доской «щелкает» (срабатывает), а на стартер (и тя-
говое реле) ток не течет, следовательно, даже щелчка под капотом 
не слышно. 

Кроме функции секретки (которая в данном случае скорее вто-
ростепенна), этот выключатель «спасает» (сохраняет длительный 
ресурс работы) элементы сцепления в КПП автомобиля и облег-
чает пуск «холодного» двигателя – при выжатом сцеплении пуск 
происходит легче.

Разумеется, рачительный хозяин своей «ласточки» знает о том, 
что при пуске двигателя в режиме стартер надо выжать до конца 
педаль сцепления, а сразу после пуска ее можно отпустить, и так и 
делает. Но в зимних условиях, особенно при сильном морозе и осо-
бенно при коротких поездках от места посадки до места назначения, 
когда салон не успевает прогреться как следует, сама природа дарит 
нам – людям – новое испытание.

В рассматриваемом случае чуть смещенный, замерзший и дефор-
мированный от мороза коврик (под ногами), а также небольшое ко-
личество занесенного ранее и замерзшего снега (превратившегося 
в льдинку) оказались достаточными, чтобы выжатая педаль сцепле-
ния замкнула контакты секретного выключателя. Поэтому машина 
воспринимала попытки пуска, как будто бы сцепление не выжато. 
Смещение коврика и очистка его от льдинки позволили исправить 
ситуацию.

Особенности автомобилей с АКПП

В машинах с АКПП на коробке передач предусмотрен допол-
нительный выключатель запрещения запуска. Он срабатывает при 
неисправности в АКПП, когда на обездвиженной машине включен 
один из режимов скорости, и в ряде других случаев.

Аналогичным методом можно «вылечить» и все другие автомо-
били, имеющие специальную секретку (выключатель запрещения 
запуска, совмещенный с педалью сцепления).

3.1.2. Масло плюс бензин

Почти новый карбюраторный двигатель Газели (двигатель ЗМЗ-406) 
с незначительным пробегом в 20 000 км вдруг стал работать с пере-
боями на холостых оборотах. Не помогало ничего, даже прикры-
тие воздушных заслонок карбюратора. Хозяин поменял свечи, все-
сторонне «продул» карбюратор сжатым воздухом, заменил фильтр 

ПОЛЕЗНЫЕ СВЕДЕНИЯ НОВИЧКАМ, И НЕ ТОЛЬКО
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ТОТ, проверил уровень топлива в поплавковой камере, давление 
бензонасоса. Бесполезно.

При установке на место корпуса воздушного фильтра, как обычно 
пускают двигатель для проверки и регулировки уровня СО2 в вы-
хлопных газах, он работал нормально. Устанавливают воздушный 
фильтр, закрывают крышку фильтра – через пару минут двигатель 
начинает «сбоить».

В сервисе разводили руками (ничего не понятно). Без (при его 
вынимании со штатного места) воздушного фильтра – та же кар-
тина.

Диагностика и ремонт

Провести регулировку (замер СО2).
Оказалось, что уровень СО2 резко возрастал при закрывании 

крышки воздушного фильтра и снижался до нормы при снятии 
крышки.

Это говорит о том, что через патрубок системы вентиляции кар-
тера в карбюратор попадают пары бензина, изменяется СО2, и нару-
шается баланс горючей смеси в карбюраторе и двигателе. Причиной 
попадания бензина в пары масла явилась неисправность топливного 
насоса (негерметичность мембраны).

3.1.3. Неуловимый «фантомас»

На автомобилях ГАЗ типа Газель, Соболь периодически двигатель 
начинал «сбоить», то холостые обороты не держит, то при прикры-
той дроссельной заслонке карбюратора (вытащен подсос) самопро-
извольно изменяет обороты; «колбасит» двигатель.

Прочистка, продувка жиклеров карбюратора помогает, все стано-
вится в норму на какое-то время, затем опять. «Ползучая» неисправ-
ность повторялась с неприятной периодичностью 2–3 раза в месяц.

При очередной продувке карбюратора сжатым воздухом в поплав-
ковой камере увидели воду. Вода тяжелее бензина, поэтому сразу 
заметна, она, как капля ртути, «лежит» на дне поплавковой камеры.

Прочистили бак, слили отстой бензина, сменили все фильтру-
ющие элементы по цепочке бак–карбюратор. Сменили даже места 
заправок. Успокоились. Но через неделю неисправность в точности 
повторилась.

Анализировали. Заметили, что неисправность часто начинает-
ся после осадков – дождей и снега. Значит, вода как-то попадает 
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в карбюратор, и не обязательно из топливной системы. Но как, 
ведь крышка бака закрыта, а доступ в него ограничен только хо-
зяином.

Причина оказалась проста.
Крышка воздушного фильтра имеет верхний отвод для подсо-

единения патрубка системы вентиляции картера. Патрубок под-
соединялся надежно, но вот в месте соединения отвода и самой 
крышки воздушного фильтра (проверяется, если посмотреть сквозь 
крышку в этом месте на просвет, на солнце) обнаружились про-
гнившие участки, через которые и попадала в карбюратор вода. Но 
почему именно вода и как она оказалась на крышке воздушного 
фильтра?

Ответ очевиден для тех, кто знаком с карбюраторными автомо-
билями типа Газель.

Место соединения патрубка системы вентиляции картера (верх-
ний отвод корпуса воздушного фильтра) находится прямо над плас-
тиковыми решетками забора воздуха (над капотом). Туда при сто-
янке и при движении нагнетались осадки, которые из-за неплотного 
прилегания пластикового воздухозаборника к металлу кузова над 
капотом Газели (случается сплошь и рядом) прямиком попадали на 
крышку воздушного фильтра, а далее уже по рассмотренному пути 
в карбюратор.

Метод локализации

Устраняется заменой крышки воздушного фильтра или ее герме-
тизацией в месте отвода.

3.1.4. Фиксатор замка задней двери

Если дверь не фиксируется (не закрывается), разумно проверить 
замок фиксации, расположенный прямо над задним бампером. Как 
правило, выходит из строя (ломается) возвратная пружина собач-
ки. Вместо нее установил обычную резиновую сантехническую 
прокладку. Она эластична и, как показала практика эксплуатации 
автомобиля, в морозы до –30 °С сохраняет пружинящие свойства. 
Проблему удалось решить без снятия замка с автомобиля.

3.1.5. Идеи ремонта струбцин

Для ремонта автомобилей удобно использовать струбцины (к при-
меру, для разработки «закисших» суппортов).

ПОЛЕЗНЫЕ СВЕДЕНИЯ НОВИЧКАМ, И НЕ ТОЛЬКО
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3.1.6. Повышенные холостые обороты. 
Как их понизить?

При характерной неисправности повышенных холостых оборотов 
в автомобилях семейства Kia выявлена пришедшая в негодность 
вискомуфта. Ее замена возвращает автомобиль в рабочее состояние.

Если владеть знанием этого простого решения, то автовладельцы 
и некоторые «мастера» сервиса перепробуют много всевозможных 
вариантов решения проблемы, затратив свое и ваше время и, воз-
можно, деньги.

3.2. Будильник из автомобильных 
электромеханических часов

Современные легковые и грузовые автомобили комплектуются 
электромеханическими часами, которые, несомненно, доставля-
ют удобство водителю и дополняют комфорт в интерьере кабины 
машины. Автомобильные часы, имеющие электрический контакт, 
управляющий внешней нагрузкой, удобно использовать и вне авто-
мобиля, например в быту. Для этого потребуется собрать несложную 
электрическую схему приставки и подключить автомобильные часы 
к источнику постоянного напряжения 10–24 В.

На рис. 3.2 представлен внеш-
ний вид автомобильных электро-
механических часов грузового ав-
томобиля Volvo F7–F10.

Из круглого корпуса часов вы-
ходят три проводника: красный, 
белый и желтый. Их соответ-
ственное подключение к источ-
нику питания и устройству при-
ставки показано на рис. 3.3.

Красный провод, согласно 
электрической схеме, подключа-
ют к плюсовому проводнику ис-
точника питания, белый – к «мас-
се» автомобиля, желтый – к приставке. На циферблате автомобиль-
ных часов имеется внешнее колесо с рисками, с помощью которого 
устанавливают время срабатывания сигнала будильника. При сра-

Рис. 3.2. Внешний вид часов
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Рис. 3.3. Электрическая схема устройства приставки

батывании будильника на желтом проводнике присутствует потен-
циал напряжения питания (относительно общего провода и «массы» 
автомобиля). Внутри корпуса часов установлен контакт К1.1. Это 
свойство автомобильных электромеханических часов послужило 
идеей к созданию электронной приставки (схема рис. 3.3), которая 
включает громкий звуковой сигнал (при достижении указанного 
времени) с помощью пьезоэлектрического капсюля со встроенным 
генератором НЧ, а также включает реле. Электромагнитное реле К2 
замыкает контакты К2.1, подключенные к устройству нагрузки.

Устройством нагрузки может быть любое устройство, в том числе 
подключенное в цепь переменного тока 220 В. Мощность нагрузки 
зависит от типа реле К2. В данном случае выбрано автомобильное 
реле 3747-06 с номинальным напряжением 12 В. Ток коммутации до 
6 А. Пьезоэлектрический капсюль на напряжение 10–15 В. Вместо 
указанного на электрической схеме в качестве НА1 (указанный на 
схеме дает звук сирены) может быть применен капсюль KPI4332-12 
(прерывистый звук) или аналогичный.

При питании устройства от бортовой сети автомобиля с напряже-
нием 24 В (грузовой транспорт) в качестве К2 следует установить 
реле на напряжение срабатывания 24 В. А также применить другой 
звуковой капсюль, например FMQ-2715D (работает в диапазоне по-
стоянного напряжения 12–27 В).

БУДИЛЬНИК ИЗ АВТОМОБИЛЬНЫХ ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИХ ЧАСОВ



МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ ОПЫТНОГО АВТОВЛАДЕЛЬЦА110

Оксидный конденсатор С1 сглаживает пульсации напряжения ис-
точника питания.

Устройство не критично к питающему напряжению (с учетом осо-
бенностей, оговоренных выше).

Оно также окажется полезным в быту, в хозяйственных пристрой-
ках (гаражах, подвалах), в сельской местности – везде, где требуется 
высокоточный программируемый таймер, включающий цепь нагруз-
ки. Точность хода рассмотренных часов не зависит от питающего 
напряжения в диапазоне 10–27 В.

Практическое применение устройства

Установленное на циферблате часов время срабатывания удобно 
использовать для включения насоса откачки накопившейся в подва-
ле воды, для включения раз в сутки света в загородном доме (с тем 
чтобы антисоциальные элементы не подумали, что хозяев давно нет 
дома) и в множестве других случаев. Устройство и приставку так-
же можно применять и по прямому 
назначению в автомобиле. Только 
в данном случае добавленный зву-
ковой капсюль сделает из «прос-
тых» автомобильных часов еще и 
заранее программируемый будиль-
ник. В тех автомобилях, где преду-
смотрена возможность подогрева 
картера двигателя (что особенно 
важно зимой в сильные морозы), 
предлагаемое устройство будет не-
заменимо полезно. В данном случае 
в цепь нагрузки (управления ре-
ле) следует подключить ТЭН или 
штатный нагревательный элемент. 
А можно таким образом подогревать 
сиденья.

По сути, вариантов применения 
устройства может быть сколь угод-
но много, и они ограничиваются 
только фантазией радиолюбителя.

На рис. 3.4 представлено фото 
приставки в корпусе.

Рис. 3.4. Фото устройства 
в корпусе
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3.3. Инфразвук с помощью 
автомобильной штанги

Инфразвук – это колебание в воздухе, в жидкой или твердой средах, 
с частотой менее 16 Гц.

Почему человек не может долго находиться вблизи работающих 
электродвигателей, вентиляторов, агрегатов? Не только из-за шума. 
Во многом некомфортное состояние предопределяют низкочастот-
ные колебания, которые невозможно «пощупать».

Инфразвук человек не слышит, однако ощущает. Высокий уровень 
инфразвука вызывает нарушение функции вестибулярного аппарата, 
предопределяя головокружение, головную боль. Снижаются внимание, 
работоспособность, возникают чувство страха, общее недомогание. Су-
ществует мнение, что инфразвук сильно влияет на психику людей.

Оказывается, все механизмы, работающие с частотами вращения 
меньше 20 об/с, излучают инфразвук.

При движении автомобиля со скоростью более 100 км/ч он яв-
ляется источником инфразвука, который возникает за счет срыва 
воздушного потока с его, казалось бы, обтекаемой поверхности. А те 
любители, которые устанавливают на крышу своего «железного ко-
ня» дополнительные устройства – штанги и багажники (как это по-
казано на рис. 3.5), подвергают свой организм еще большему воздей-
ствию инфразвука при движении. Благодаря большой длине волны 
инфразвук распространяется в атмосфере на большие расстояния.

Рис. 3.5. Фото источника инфразвука в быту – 
установленной на крышу автомобиля штанги

ИНФРАЗВУК С ПОМОЩЬЮ АВТОМОБИЛЬНОЙ ШТАНГИ
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В меньшей мере инфразвук возникает при работе двигателей 
внут реннего сгорания и дизельных двигателей.

Согласно действующим нормативным документам, уровень зву-
кового давления в октавных полосах со среднегеометрическими час-
тотами 2, 4, 8, 16, Гц должен быть не больше 105 дБ, а для полос 
с частотой 32 Гц – не более 102 дБ. 

3.4. Чем заменить заглушку бачка 
омывателя на иномарке класса А

Владельцы иномарок довольно часто сталкиваются с проблемами 
приобретения запчастей из разряда мелочей – пластмассовые за-
глушки винтов крепления «дворников», рейлингов (на крыше), 
других крепежных деталей. В принципе, в наше время процвета-
ния гедонистического общества, ориентированного на потребление 
и удовольствия, нет проблем в приобретении таких деталей. Но… 
в КНР (кузнице всего и вся в XXI веке нашей эры) еще не все 
многообразие мелких деталей научились воспроизводить, и при-
ходится заказывать оригинальные запчасти-«мелочевку». Однако 
такой заказ с учетом дальних расстояний и прочих, не зависящих 
от покупателя и даже посредника факторов становится поистине 
«золотым». Я как-то (за неимением лучшего варианта) вынужден 
был заказать несколько пластмассовых «клопов»-креплений в своей 
иномарке класса «А», потребовали 100%-ную предоплату в разме-
ре около 1000 руб., привезли через 
месяц, и, таким образом, я дважды 
ездил в магазин – сначала с заказом 
и оплатой, затем за получением на-
добности.

Поэтому, когда в следующий раз 
мне потребовалось заменить за-
глушку бачка омывателя, я сделал 
ее своими руками.

По каталогу оригинальных зап-
частей ее стоимость (куска пласти-
ка) более 2000 руб.

Поэтому я купил в магазине ав-
тотоваров «универсальную заглуш-
ку бачка омывателя – см. рис. 3.6, 

Рис. 3.6. Крышка бачка омывателя 
автомобиля Субару
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которая, конечно же, не подошла по внешнему диаметру крыльчатки 
к дорогой иномарке.

Сняв крыльчатку одним движением руки, с помощью секундного 
клея я намотал поверх крыльчатки плотную изоленту, промазывая 
каждые два слоя клеем. Эти шаги иллюстрируют рис. 3.7 и 3.8.

Рис. 3.7. Намотка изоленты на крыльчатку

Рис. 3.8. Установка крыльчатки на штатное место

ЧЕМ ЗАМЕНИТЬ ЗАГЛУШКУ БАЧКА ОМЫВАТЕЛЯ 
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Затем проверил, как «новодел» входит в горловину штатного бач-
ка омывателя иномарки.

Следующим шагом, смазав клеем стержень крепления, насадил на 
него крыльчатку – на штатное место.

Подождав пять минут, установил впритык заглушку на горловину 
бачка. Сегодня, после года эксплуатации, можно констатировать, что 
крышка уверенно держится на горловине.

3.5. В помощь автовладельцу: 
метрическая система мер

Значения, как правило, используемые в руководствах по эксплуа-
тации иномарок, указаны в единицах СИ, а условные единицы ука-
заны в скобках. В табл. 3.1 представлены полезные сведения для 
сравнения единиц различных систем мер.

Таблица 3.1. Сведения для сравнения единиц различных систем мер

Позиция Единицы СИ
Условные 

единицы
Примечания

Сила Н (ньютон)

Нм 

Кг·с

кгс·м, кгс·см

1 кг·с = 9,80655 Н

1 кгс·м = 9,80655 Нм

Масса (вес) кг, г Кг, г

Емкость л, мл см3 л или куб. см 1 куб. см = 1 см = 1 мл

Крутящий момент об/мин об/мин Частота вращения

Давление, кПа 

(килопаскаль)

мм рт. ст. кг·с/см2 1 кгс/см2 = 98,0655 кПа

1 мм рт. ст. = 0,133322 кПа

Мощность Вт, л. с. 1 л. с. = 0,735499 кВт

Калория Вт·ч 1 ккал = 1,16279 Вт·ч

Расход топлива г/кВт·ч, г/л.с.·ч 1 г/л.с.·ч = 1,3596 г/кВт·ч

К примеру, момент затяжки описывают как 44 Нм (4,5 кгс·м, 
33 фунт-сила-фут).

3.6. Как сэкономить на медкомиссии 
по временной регистрации, и не только

О временной регистрации пишут часто, тем не менее «за кадром» 
остаются неосвещенными несколько вариантов экономии средств, 
актуальных для тех, кто имеет временную регистрацию в сельской 
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местности и в тех субъектах Федерации, где прожиточный минимум 
ниже, чем в крупных городах-мегаполисах. Прежде всего это вра-
чебные комиссии различного профиля и назначения, страхование 
автомобилей и недвижимости, проезд на местном транспорте, по-
купка леса и ряд других вопросов. 

Законодательное собрание каждого субъекта Федерации самостоя-
тельно устанавливает льготы на проезд некоторыми видами транс-
порта, поэтому временная регистрация не везде и не всегда позволя-
ет льготнику-приезжему пользоваться льготами, предусмотренными 
для местных жителей. К примеру, ветеран боевых действий из Моск-
вы (льгота федерального уровня), имеющий временную регистра-
цию в Вологодской области, не имеет 50%-ной льготы на проезд 
в междугородных автобусах на территории Вологодской области, 
хотя такая льгота предоставлена ветеранам боевых действий, имею-
щим в Вологодской области постоянную регистрацию. Пройти же 
врачебную комиссию, получать медицинские услуги в месте времен-
ного проживания (поликлиника, больница), оформить страховку на 
автомобиль и дом, купить лес для ремонта и строительства оказы-
вается намного выгоднее, чем тому, у кого временной регистрации 
нет или она не оформлена. Имея в собственности недвижимость или 
родственников, оформить временную регистрацию можно в течение 
двух недель через местную администрацию (в том числе админист-
рацию сельского поселения, ее сотрудники после проверки передают 
документы на регистрацию в отдел полиции).

3.6.1. Врачебные комиссии

Среди обязательных медкомиссий наиболее популярны водитель-
ская, на оружие (на право владения гладкоствольным и оружием 
с нарезным стволом – отдельно), высотная, на право занятия част-
ной детективной и охранной деятельностью, комиссия для получе-
ния путевки на санаторно-курортное лечение (последнее представ-
ляется по месту постоянной регистрации, то есть там, где кандидат 
стоит на учете и получает ежемесячные денежные выплаты взамен 
натуральных льгот) и др. Рассмотрим варианты подробнее на при-
мере водительской комиссии, поскольку перечень специалистов и 
документов, необходимых для ее прохождения, в основном совпа-
дает с комиссиями иных предназначений.

Для прохождения медкомиссии в месте временной регистрации 
потребуются следующие документы (оригиналы и ксерокопии) и 
действия:

КАК СЭКОНОМИТЬ НА МЕДКОМИССИИ ПО ВРЕМЕННОЙ РЕГИСТРАЦИИ
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 • паспорт гражданина РФ;
 • свидетельство о вашей личной временной регистрации, выдан-

ное администрацией сельского поселения (администрацией 
муниципального образования);

 • справка из наркологического и психиатрического диспансеров 
(действует 1–3 месяца), заранее полученная по месту постоян-
ной регистрации, о том, что вы не стоите на учете у специа-
листов вышеназванных диспансеров;

 • флюорография со сроком действия 1 год;
 • оплата стоимости услуг врачей медкомиссии (производится по 

месту нахождения комиссии после заключения соответствую-
щего договора на оказание дополнительных медицинских 
услуг );

 • личное присутствие для освидетельствования на месте осталь-
ными специалистами.

Единой формы справки медицинской водительской комиссии по 
России на сегодняшний день нет. Поэтому допустимо проходить та-
кую комиссию в любом субъекте Федерации и затем предъявлять 
справку в ГИБДД своего «основного» региона проживания. Такая 
справка действует 3 года. То же касается и медицинских комиссий 
других направлений с той разницей, что время их действия разное, 
к примеру справку оружейной комиссии потребуется «обновлять» 
раз в 5 лет – срок действия лицензии на оружие.

При оформлении справок медкомиссий важно взять копию ли-
цензии медицинского учреждения (подтверждения на право меди-
цинского освидетельствования соответствующего направления), за-
верить ее «живой» печатью и подписью уполномоченного лица (это 
может быть не обязательно главный врач); а также проставить на 
самой справке основную печать медицинского учреждения (раньше 
такие называли гербовыми) и штамп-реквизиты с адресом местона-
хождения комиссии.

Справка медкомиссии, выданная по месту временной регистра-
ции, предъявляется в другом субъекте Федерации вместе с копией 
лицензии медицинского учреждения, описанной выше.

На примере районного центра Верховажье Вологодской области 
освидетельствование врачебной комиссией в районной больнице 
занимает всего 1 ч. Дело организовано так, что проходящие комис-
сию лица входят в кабинеты докторов вне очереди (на это выделены 
2 дня в неделю).
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3.6.2. Страхование

Имея временную регистрацию в деревне, можно застраховать авто-
мобиль и недвижимость значительно дешевле, чем по месту вашей 
постоянной регистрации, если она – в крупном городе. К примеру, 
в Москве и Московской области цены на подобные услуги значи-
тельно разнятся; то же касается и других субъектов Федерации. 
Страховая компания (в глубинке наибольшую сеть охвата террито-
рии имеет Росгосстрах) с удовольствием застрахует ваш автомобиль, 
даже если он имеет номера другого региона. При этом, обратившись 
(при необходимости) в городе постоянной регистрации с полисом 
страхования в отделение Росгосстраха, вы можете его продлить или 
внести необходимые коррективы.

3.6.3. Практическая выгода

В результате проведенных мероприятий вы ощутимо экономите соб-
ственные средства, поскольку прожиточный минимум везде разный 
(в регионах он на несколько порядков ниже, чем в крупных городах); 
к примеру, водительская комиссия в Петербурге стоит от 1100 руб., 
а ее аналог в вологодской провинции – 380 руб. То же в общих чер-
тах касается стоимости других медицинских освидетельствований, 
в том числе даже в части стоматологических услуг.

Даже если требуются справки от нескольких медкомиссий (к при-
меру, для устройства на работу, форма 086-у – для студентов, форма 
070-у для получения путевки на санаторно-курортное лечение, на 
оружие и для ГИБДД) – экономия еще более ощутима, поскольку 
в этом случае производится совершенно незначительная доплата не-
посредственно за выписку пронумерованных справок, а само освиде-
тельствование проводится только один раз и очень быстро. Выводы 
делайте сами…

3.7. На что сгодится старый аккумулятор

Не рекомендую выбрасывать или «сдавать в утиль» старый, от-
служивший свое аккумулятор некогда высокой энергоемкости 55–
60 А/ч. Как правило, даже потерявший емкость, такой аккумулятор 
не теряет ее до конца, энергоемкость просто снижается до степени, 
когда им неудобно пользоваться в штатном режиме и по прямому 
назначению – для запуска стартера автомобиля.

НА ЧТО СГОДИТСЯ СТАРЫЙ АККУМУЛЯТОР
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Однако подобный аккумулятор вполне пригодится в деревне – 
для альтернативного и запасного (аварийного) питания различных 
электронных устройств. В конце концов, при номинальном напря-
жении 12 В и токе в несколько ампер это устройство еще приго-
дится рачительному хозяину. К примеру, в случае форс-мажорных 
обстоя тельств, блекаута (отключения централизованного энерго-
снабжения) запасная АКБ даст возможность аварийного освещения 
с помощью низковольтных светильников – фонарей на светодиодах, 
для вызова помощи с помощью сотового телефона (от АКБ можно 
подзарядить и аккумуляторы любых других электронных устройств) 
или выхода в эфир с помощью портативной (или автомобильной) 
радиостанции.

Чтобы такая запасная АКБ была всегда «в форме», рекомендую 
подключить к ней электронное зарядное устройство с автоматиче-
ским отключением – по достижении уровня зарядки и с автома-
тическим включением при падении на клеммах АКБ напряжения 
ниже установленного уровня (ниже 11,4 В – при номинальном на-
пряжении АКБ 12 В). 

Рис. 3.9. Подключение к старой АКБ устройства периодической подзарядки 
с автоматическим отключением
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Устройство модели BC2612T продается в магазинах электрото-
варов и стоит до 500 руб. (есть и его аналоги). Внешний вид пред-
ставлен на рис. 3.10.

Рис. 3.10. Внешний вид зарядного устройства АКБ 
с защитой от чрезмерного заряда

Надо только позаботиться о том, чтобы проверить плотность элект-
ролита и добавить в «банки» дистиллированную воду – по рекомен-
дуемому уровню, а затем зарядить «старичка» зарядным устройством.

Так можно подарить вторую жизнь практически любому старо-
му аккумулятору, выведенному из «автомобильной» эксплуатации. 
Кроме, пожалуй, тех, чье напряжение даже после подзарядки не вос-
станавливается на уровне 12 В; эти АКБ вам больше не пригодят-
ся – как ни реанимируй.

3.8. Малозатратный способ 
«исправления» двери в полевых условиях

При эксплуатации автомобиля нередко возникают самые разные 
ситуации. Открывая дверь при сильном ветре, поддувающем сзади, 
можно повредить дверь и ее крепление, поскольку ограничитель 

МАЛОЗАТРАТНЫЙ СПОСОБ «ИСПРАВЛЕНИЯ» ДВЕРИ В ПОЛЕВЫХ УСЛОВИЯХ
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открывания двери не удерживает ее. Почти аналогичная ситуация 
может произойти при движении автомобиля (управляемом или 
самопроизвольном) назад с горки (уклона) и задевания открытой 
двери за любое препятствие, к примеру сугроб, сделанный заботли-
выми дорожниками по краю дороги. В приведенных и аналогичных 
случаях прежде всего повреждается крепление двери; на несколько 
миллиметров смещается петля со штатного места. И этого расстоя-
ния вполне достаточно, чтобы дверь перестала закрываться (фик-
сироваться) или стала закрываться с 
большим усилием, добавляя в жизнь 
водителя дискомфорта.

Все это не «страшилки», а совер-
шенно реальные случаи из практики 
эксплуатации автомобиля в сельской 
местности, в сложных условиях.

И даже если дверь повреждена, 
изогнута и закрывается плохо, а до 
сервиса «семь верст и все лесом», то 
можно как временное решение, пал-
лиатив, обойтись следующей реко-
мендацией.

Согласно иллюстрации на рис. 3.11, 
вставьте «монтажку» в проем крепле-
ния дверной петли и с небольшим 
усилием, часто конт ролируя (прове-
ряя) улучшение хода двери, отожмите 
крепление в нужную сторону.

После такой несложной процедуры 
удавалось восстановить нормальный 
ход и закрывание двери как в оте-
чественных автомобилях, так и в ино-
марках.

Рис. 3.11. Иллюстрация метода 
отгиба двери с применением 
подручных средств в полевых 

условиях
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 
ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ИДЕИ РАЗВИТИЯ 
БИЗНЕСА В ГРУЗОПЕРЕВОЗКАХ

О рекламе

Все знают или думают, что знают, что такое реклама. В отечествен-
ной и зарубежной литературе существует огромное множество опре-
делений. Что же такое реклама (двигатель торговли)? Вот несколько 
дополняющих друг друга определений.

 • Оповещение различными способами для создания широкой из-
вестности, привлечения потребителей, зрителей. Объявление 
с таким оповещением (словарь русского языка С. И. Ожегова).

 • Реклама [фран. Reclame, лат. Reclamare – выкрикивать] – это 
информация о товарах, различных видах услуги с целью опове-
щения потребителей и создания спроса на эти товары, услуги.

 • «Словарь иностранных слов прошлого века (1979 г.) класси-
фицирует рекламу как «распространение сведений о ком-либо, 
чем-либо с целью создания популярности». Отсюда реклама – 
это информация, распространенная любым способом, в любой 
форме и с использованием любых средств, адресованная не-
определенному кругу лиц и направленная на привлечение 
внимания к объекту рекламирования, формирование или под-
держание интереса к нему и его продвижение на рынке (Фе-
деральный закон «О рекламе» 2006 г.).

История развития рекламы

С древнейших времен люди использовали стены рисунков и надпи-
сей, и некоторые из них можно считать простейшей формой рекла-
мы. «Были распространены надписи, нацарапанные и начертанные 
краской на стенах. У исследователей античности эти тексты име-
нуются “граффити” (в переводе с латинского – царапаю). Древний 
город Помпеи, затопленный лавой (73 г. н. э.), донес до современ-
ных историков более полутора тысяч таких надписей, среди них 
множество разнообразных рекламных текстов вполне современной 
структуры».

Расцвет наружной рекламы произошел в XIX веке. Плакаты и 
афиши расклеивались в кафе, барах и других публичных местах, 
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рекламодатели расписывали стены зданий. Широкое распростране-
ние получило размещение рекламных плакатов на круглых уличных 
тумбах. Наносилась реклама и на транспортные средства – на борта 
конок, а позже трамваев. К этому времени относится и появление 
«живой» доски объявлений – «человека-сэндвича».

Наружная реклама

Вывески, представляющие товары и услуги, – это один из самых 
старых видов рекламы. Современная эпоха наружной рекламы на-
ступила в начале XX века. 

Наружная реклама содержит обращения, которые могут повли-
ять на потенциальных покупателей, находящихся на рынке. И она 
особенно подходит для создания осведомленности о бренде и укреп-
ления отношений с потребителями. Наружные носители особенно 
эффективны – для побуждения слабо приверженных покупателей 
купить конкурентную услугу или марку. Подсчитано, что около 
$3,5 млрд тратится ежегодно на все формы наружной рекламы, при-
чем на рекламные плакаты – более чем $2 млрд. 

Разнообразие наружных носителей рекламы привело к появле-
нию термина «рекламы вне дома», который наиболее полно отра-
жает масштаб индустрии наружной рекламы.

Российский рынок наружной рекламы

Формирование современного рынка наружной рекламы в России 
началось одновременно с проведением экономических реформ 
в 1992 году.

Приемы и идеи создания наружной рекламы

Как и печатная реклама, объявление в наружной рекламе включает 
текст и картинку. Гармоничное сочетание изображения и слогана 
является решающим фактором в создании творческой концепции – 
простой и запоминающейся. Подвижными рекламными носителями 
при осуществлении деятельности по перевозке грузов микроавто-
бусами (малым коммерческим транспортом) в основном являются 
сами автомобили, то есть их ограниченный по рекламному месту 
кузов. Рассмотрим некоторые особенности рекламы на кузове мик-
роавтобуса.
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Рекламный текст

Текст на рекламном месте минимален. Обычно это одна строка 
(одно–три слова), которая выступает и заголовком, и в некотором 
роде отождествлением товара. Самая важная характеристика – это 
краткость (из-за малого места). Короткие фразы, нет лишних слов. 
Заголовок обычно является фразой, а не предложением.

Дизайн рекламы

Так как реклама на автомобиле должна производить моментальное, 
но продолжительное впечатление, дизайн является важным факто-
ром эффективности. Соединение изображения и заголовка являет-
ся решающим фактором для развития сильной концепции. Макет 
должен быть компактным, с очень простой траекторией движения 
взгляда, обычно он начинается с сильного изображения, за которым 
следует легко запоминающийся заголовок, и заканчивается чем-то, 
что идентифицирует продукт. Связь должна быть ясно выражена 
так, чтобы элементы воспринимались как воплощение одной кон-
цепции. 

Это во многом определяется тем, что микроавтобус, осуществляю-
щий грузоперевозки, находится в движении большую часть свето-
вого дня.

Самая важная черта дизайна – это хорошая видимость. Види-
мость подразумевает, что рекламный призыв бросается в глаза, он 
заметен, он привлекает взгляд.

Четкий, яркий цвет – эта другая характеристика воздействия. Са-
мое сильное воздействие оказывает максимальный контраст между 
двумя цветами. Самый сильный контраст – между темными цветами 
и белым или желтым. Желтый усиливает воздействие и как конт-
раст. Другие яркие цвета также усиливают воздействие. Хорошее 
рекламное воздействие (не только в грузоперевозках) также дает 
сочетание красного и черного цветов. Однако размещение рекламы 
на кузове микроавтобуса или иного автомобиля, принадлежащего 
к классификации малого коммерческого транспорта, его цветовая 
гамма напрямую связаны с цветом кузова автомобиля. 

Другая характеристика видимости заключается в ясной связи 
между предметным планом и фоном. Для наружной рекламы лучше 
всего сделать их отличие как можно более четким. Фон никогда не 
должен конкурировать с предметом.
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Пленки как рекламный носитель – простой 
и эффективный

Кузов микроавтобуса может быть цельнометаллическим, типа фур-
гона, или тентованным. На цельнометаллический кузов, тент или 
кузов типа «продуктовый фургон» наносят рекламу с помощью са-
моклеющихся влагоустойчивых пленок, где на одной пленке уже 
размещена вся рекламная информация. Влагоустойчивые пленки 
служат долго, информация, размещенная на них, не смывается осад-
ками, не блекнет от солнца. Они также устойчивы к некоторым хи-
мическим воздействиям, например к помету птиц.

Пленки различаются по поверхности как матовые и глянцевые, 
прозрачные или непрозрачные (имеющие определенный цвет). Эти 
особенности выбирают непосредственно перед заказом изображения 
на пленку, зная тип и цвет кузова микроавтобуса.

Это самый простой в изготовлении и недорогой способ создания 
и установки рекламы.

Стоимость изготовления пленочной рекламы на примере г. Санкт-
Петербург в 2007 году составляет 1200 руб за 1 м2 поверхности плен-
ки. При обращении в полиграфическую фирму важно предоставить 
уже разработанный макет (в формате векторной графики, как для ви-
зиток) вашей рекламы. Иначе стоимость работ увеличится на оплату 
услуг дизайнера, а это сегодня стоит дорого (почасовая работа).

Разместить самоклеющуюся пленку на кузове микроавтобуса 
сможет сам владелец (предприниматель), не привлекая специалис-
тов-установщиков.

Метод установки самоклеящейся пленки 
на цельнометаллическом кузове (или кузове 
типа «фургон») микроавтобуса

Пленка устанавливается на кузов по аналогии с установкой солн-
цезащитных тонированных пленок на стекла автомобиля. Снача-
ла поверхность, предназначенную для установки рекламной плен-
ки, обезжиривают растворителем типа 646, 650, дают поверхности 
высохнуть. Установка производится в закрытом (от ветра) и су-
хом помещении при температуре окружающего воздуха не менее 
+10 °С.

Затем размечают место на кузове микроавтобуса, где будет уста-
новлена самоклеящаяся рекламная пленка, для этой разметки мож-
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но применить обыкновенный графитовый карандаш. Далее место 
обрабатывают слабым мыльным раствором теплой воды (темпера-
тура +15…20 °С). После нанесения на кузов мыльного раствора само-
клеящуюся пленку освобождают от подложки и плотно прижима-
ют к кузову микроавтобуса. Затем специальным резиновым мягким 
шпателем (приобретают в магазине хозяйственных товаров) плен-
ку разглаживают по всей поверхности, стараясь удалить весь воз-
дух и остатки мыльного раствора за пределы рекламного носителя. 
По окончании установки поверхность пленки протирают влажной 
тряпкой и дают подсохнуть в теплом помещении в течение 2–3 ч. 
Теперь микроавтобус с рекламным носителем можно эффективно 
эксплуатировать.

Зимой устанавливать пленки не рекомендуется, поскольку только 
установленные с учетом рекомендации самоклеящиеся пленки бу-
дут служить на кузове автомобиля долго.

Для автомобиля с тентованным кузовом (поскольку тент не явля-
ется твердой поверхностью) рекомендую устанавливать самоклея-
щуюся пленку с помощью специалистов-установщиков. Во многих 
фирмах, занимающихся производством носителей наружной рекла-
мы, в стоимость ее изготовления уже включена стоимость установки 
на автомобиль. Стоимость производства наружной рекламы неболь-
шого формата определяется из стоимости 1 м2 нанесения рекламы 
на пленку (с учетом стоимости самой пленки).

Еще более эффективной такая реклама будет тогда, когда ее на-
носят на обе стороны кузова микроавтобуса. Пример подобной рек-
ламы иллюстрирован на рис. З.1.

По аналогии самоклеящуюся пленку устанавливают на тентован-
ный кузов или кузов типа «фургон».

Шрифт

Шрифт рекламного носителя требует тонкого подхода. Он должен 
легко читаться, на расстоянии, причем движущейся аудиторией, 
ведь микроавтобус движется в потоке других автомобилей. Иссле-
дованиями установлено, что надо избегать всех заглавных букв, по-
тому что это трудночитаемая форма. Узорные буквы в зависимости 
от их причудливости тоже бывает трудно читать, как и рукописный 
шрифт и курсив. Все, что необычно, может создать проблемы четко-
сти. Специалисты наружной рекламы советуют использовать прос-
той, четкий и незагроможденный шрифт (см. рис. З.1).
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Идентификация товара

Идентификация товара – это другой важный аспект, который нужно 
учитывать при разработке дизайна для наружной рекламы. Боль-
шинство рекламных носителей фокусируют внимание на товаре. На-
пример, этикетка на холодной бутылке Perrier, из горлышка которой 
падают капли, занимает все пространство на соответствующем рек-
ламном щите. Под ней подпись: «Только натуральный». Рекламные 
щиты Marlboro с их известной фигурой ковбоя являются хорошим 
примером высокого уровня идентификации товара.

На рис. З.1 специальным носителем торговой марки является 
фамильный герб предпринимателя-грузоперевозчика (в данном слу-
чае – автора книги, род Кашкаровых ведет свое начало с 1022 года 
от потомков касожского князя Редеди).

Спутать его с другой фирмой-грузоперевозчиком невозможно, не-
смотря на то что другого дополнительного текста, сопровождающего 
герб как торговую марку, на рекламе нет. Конечно, может быть и 
другой подход – свой знак, символ, торговая марка и прочее, говоря-
щее об индивидуальных особенностях фирмы (предпринимателя).

Чтобы вашу торговую марку, знак или символ не повторяли кон-
куренты (это случается, когда дело идет в гору), ее можно зарегист-

Рис. З.1. Пример рекламы на цельнометаллическом кузове 
микроавтобуса
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рировать в патентном ведомстве, к примеру с помощью патентного 
поверенного.

Исследование, основанное на большом количестве образцов 
реаль ной наружной рекламы, приводит и другие факторы, которые 
следует учитывать при создании наружной рекламы.

Факторы сообщения:
 • сообщение, дифференцирующее торговую марку, в значитель-

ной степени связано с высоким уровнем запоминания;
 • показ использования товара (услуги) также значительно свя-

зан с высоким уровнем запоминания;
 • сообщение о преимуществах также вызывает высокий уровень 

запоминания; 
 • исследование обнаружило, что фокусирование внимания на 

одном элементе более эффективно. С увеличением количества 
концепций уровень запоминания снижется, а эта зависимость 
значительна. Другими словами, чем сложнее представление, 
тем ниже возможность запоминания.

Факторы дизайна: 
 • размер текста сильно взаимосвязан с запоминанием, и увели-

чение его длины значительно ухудшает запоминание;
 • графическая простота сообщения значительно связана с запо-

минанием.
Удачный пример сочетания изображения с текстом получают 

тогда, когда изображение и текст размещены достаточно далеко от 
краев плаката, так как при наклейке возможны сдвиги и перекосы, 
и тогда буквы слогана или логотип рекламодателя оказываются вид-
ны лишь частично. 

Особенности размещения наружной рекламы

При размещении наружной рекламы необходимо учесть ряд фак-
торов. 

Исключительно важны такие параметры, как «точка обзора» и 
«угол зрения». Так, угол зрения пешехода, идущего в толпе, пасса-
жира в проезжающей рядом машине и одиночного пешехода будет 
различным. Угол зрения необходимо учитывать при проектирова-
нии высоты расположения рекламного носителя. Он должен выде-
ляться на фоне конкурирующей рекламы и окружающей местности, 
а также эстетически соответствовать городскому пейзажу. 

Надо учитывать, что в разных российских городах свои правила 
размещения наружной рекламы. Например, предъявляются особые 
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требования для размещения рекламных носителей (на Невском 
прос пекте в Санкт-Петербурге запрещены вывески на фасаде в виде 
световых коробов, только в виде объемных букв).

Законодательное регулирование наружной 
рекламы

В отличие от других секторов рекламного рынка, деятельность в об-
ласти наружной рекламы регулируется федеральным законодатель-
ством и местными органами власти.

На всей территории Российской Федерации наружная реклама 
регулируется Федеральным законом «О рекламе» от 2006 г., ст. 19 
«Наружная реклама и установка рекламных конструкций». Вот не-
которые положения этой статьи.

П. 1. Распространение наружной рекламы с использованием щи-
тов, стендов, строительных сеток, перетяжек, электронных табло, 
воздушных шаров, аэростатов и иных технических средств стабиль-
ного территориального размещения (далее – рекламных конструк-
ций), монтируемых и располагаемых на внешних стенах, крышах 
и иных конструктивных элементах зданий, строений, сооружений 
или вне их, а также остановочных пунктах движения общественно-
го транспорта, осуществляется владельцем рекламной конструкции, 
являющимся рекламным распространителем, с соблюдением требо-
ваний настоящей статьи.

П. 9. Установка рекламной конструкции допускается при наличии 
разрешения на установку рекламной конструкции (далее – разреше-
ние), выдаваемого на основании заявления собственника или иного 
законного владельца соответствующего недвижимого имущества ли-
бо владельца рекламной конструкции органом местного самоуправ-
ления муниципального района или органом местного самоуправ-
ления городского округа, на территориях которых предполагается 
осуществить установку рекламной конструкции.

П. 10. Установка рекламной конструкции без разрешения (само-
вольная установка) не допускается. В случае самовольной установки 
вновь рекламной конструкции она подлежит демонтажу на основа-
нии предписания органа местного самоуправления муниципального 
района или органа местного самоуправления городского округа, на 
территориях которых установлена рекламная конструкция.

Что касается местного регулирования деятельности в области 
наружной рекламы, то, например, в Санкт-Петербурге выходило 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ130

немало постановлений и правил размещения рекламы. Последнее 
постановление Правительства г. Санкт-Петербурга. № 904 «О вы-
даче разрешений на установку рекламных конструкций в Санкт-
Петербурге» было принято 25 июля 2006 г. и вызывает много во-
просов у рекламистов Петербурга. 

Правила размещения средств наружной рекламы и информации 
устанавливают требования к проектированию и дизайну средств 
наружной рекламы и информации (УЭГС КГА), определению мест 
их размещения (ГУ «Реклама и информация»), технической экс-
пертизе (ГАТИ), размещению (установка, монтаж, нанесение), экс-
плуатации и демонтажу средств наружной рекламы (ГУ «Реклама и 
информация»), а также контроль над соблюдением этих требований.

Согласно данному постановлению, существуют технические пра-
вила установки средств наружной рекламы и информации на терри-
тории города. Например, правила, определяющие расстояние между 
соседними рекламными конструкциями, которые не должны нагро-
мождаться друг на друга. Расстояние между щитами должно быть 
не менее 50 м, между световыми коробами «Сити-формата» – 25 м.

Также в постановлении говорится об использовании арендуемого 
рекламного поля. Например, необходимо размещать на вывеске до 
2 м не только название фирмы, но и некую дополнительную реклам-
ную информацию. Но эти требования не относятся к вывескам на 
транспорте, в частности самоклеящимся пленкам на микроавтобусах. 

За соблюдением всех требований в Санкт-Петербурге следит Го-
родской центр размещения рекламы и ГУ «Реклама и информация». 

Основные нарушения на петербургском рынке наружной рекла-
мы следующие: отсутствие договора на аренду места под рекламу; 
несоответствие дизайна проекта рекламной конструкции с согласо-
ванным с Управлением эстетики городской среды; нарушение пра-
вил содержания и эксплуатации рекламных установок. 

Также одно из нарушений Закона «О рекламе», чаще других 
встречающееся в наружной рекламе, – это размещение неэтичной 
рекламы. В законе «О рекламе» нет четких указаний на ограничение 
использования в рекламе фривольной лексики, а также женских и 
мужских образов в сексуальном контексте.

Поэтому, какая реклама является неэтичной, обычно определяет 
общественное мнение, а не органы, отвечающие за ее размещение. 

Например, реклама пельменей «Дарья» была снята по причине 
непристойности. На ней изображались обсыпанные мукой женские 
ягодицы с надписью «Ничего себе пельмешки!».



131ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ИДЕИ РАЗВИТИЯ БИЗНЕСА В ГРУЗОПЕРЕВОЗКАХ

По этой же причине со щитов по всему городу были сняты плака-
ты магазина электроники «Эльдорадо», на которых был изображен 
пылесос с подписью «Сосу за копейки». 

Однако иногда, несмотря на возмущение общественности, рек-
ламная кампания не прекращается: достаточно долго продолжалась 
кампания игристого вина Mondoro, использовавшая три сюжета. 
На одном плакате изображен мужчина, прикрывавший бутылкой 
причинное место и призывавший «Попробуй мое Mondoro». На 
другом – девушка в комбинации заявляла: «Хочу еще», а на треть-
ем – пышногрудая блондинка обнимала бутылку: «Удовольствие без 
конца».

Все эти «перегибы в угоду покупателя» приведены здесь автором 
как примеры использования различной рекламы. Частному пред-
принимателю, осуществляющему грузоперевозки на собственных 
транспортных средствах, требуется реклама простая, недорогая, эф-
фективная, по возможности легальная, не входящая в конфронта-
цию с требованиями законодательных актов. Ведь что надо частному 
предпринимателю в данном аспекте деятельности – привлечь к се-
бе меньше внимания властных органов и одновременно приобрести 
коммерческую выгоду, получить прибыль для развития своего биз-
неса. Понимая это, предприниматель-грузоперевозчик обычно ведет 
себя невызывающе, привлекая потенциальных клиентов неброской, 
прямой и четкой рекламой своего дела, например такой, какая по-
казана на рис. З.1.

На рис. З.2 представлены другие виды рекламы для автомоби-
ля – соответственно визитки (листовки), печатные объявления на 
стендах, наружные рекламные стикеры.

Все эти шаги значительно добавляют эффективности бизнесу и 
«окупают» затраты в короткий срок путем привлечения новых и 
постоянных клиентов.
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Рис. З.2. Другие виды рекламы для автомобиля



Приложение 1
Полезные расшифровки

0/D – over drive – повышенная передача 
2 WAY 0/D – автоматическое отключение повышенной передачи 
4WD (four wheel drive) – полный привод 
4А/Т – четырехскоростная автоматическая коробка передач 
А – ampere(s) – ампер 
ABS – антиблокировочная система тормозов 
А/С (air conditioner) – воздушный кондиционер 
АСС – положение замка зажигания (включен стеклоочиститель, 
радио, прикуриватель) 
АСС (accessary) – добавочное питание 
ACCEL (accelerator) – педаль газа 
ACL (air cleaner) – воздухоочиститель 
ADJ – ADJUST – регулировка 
A/F (air fuel ratio) – состав топливно-воздушной смеси 
AIR FLOW METER – датчик расхода воздуха 
ALB – антиблокировочная система тормозов 
ALT (alternator) – генератор 
ALT (altitude) – высота 
AM 1 – питание первой группы контактов замка зажигания 
AM 2 – питание второй группы контактов замка зажигания 
АМР – см. А 
ANT (antenna) – антенна 
APS – режим перемотки «автопоиск паузы» в магнитофоне 
ASM (assembly) – сборка 
А/Т – автоматическая трансмиссия 
ATDC – после верхней мертвой точки 
ATF (automatic transmission fluid) – жидкость для автоматической 
трансмиссии 
ALTO (automatic) – автоматический 
В (battery) – батарея 
BACK UP – задний ход 
BAND – диапазон (у радиоприемника) 
BARO (barometric pressure) – атмосферное давление 
ВАТ – см. В 
BEAM – дальний свет 
BELT – ремень 
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BLOWER MOTOR – мотор отопителя салона (он же – кондицио-
нера) 
BOOST – величина вакуума во впускном коллекторе 
BRAKE – тормоз 
BREAKER – тепловой размыкатель (предохранитель многократно-
го действия) 
BTDS – до верхней мертвой точки 
С – см. CONTROL 
САС (charge air coder) – охладитель всасываемого воздуха 
CAM-CAMSHAFT – распределительный вал 
СС – кубический сантиметр 
CDS FAN (condenser fan motor) – мотор вентилятора, охлаждение 
конденсора (радиатора кондиционера) 
CHECK – проверка 
CHECK CONNECTOR – проверочный разъем 
CHG – CHARGE – зарядка 
CHOKE – воздушная заслонка 
CI – центральный впрыск 
CIG FUSE – предохранитель прикуривателя 
СКР (crankshaft position) – положение коленчатого вала 
СМН (cold mixture heater) – нагреватель топливной смеси 
СМР (camshaft position) – положение распредвала 
СО (carbon monoxide) – окись углерода 
COLD – холод 
CONTROL – управление 
CRANK (crankshaft) – коленчатый вал 
D – DRIVE – движение 
DEF (defogger) – размораживатель, подогрев заднего (переднего) 
стекла 
DI (distributor ignition) – распределитель зажигания 
DITRIBUTOR – трамблер 
DOHC (double overhead camshaft) – двойной распредвал в головке 
блока 
DOME – панель приборов, салон 
DOOR CONTROL – управление дверью 
DOWN – вниз 
DTS (diagnostic trouble code) – коды самодиагностики 
DTM (diagnostic tast mode) – режим диагностики 
E – END – конец (топлива) 
Е – EARTH – «земля» (корпус) 
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EAI – подача воздуха в выпускную систему 
ЕВСМ (electronic brake control module) – электронный блок управ-
ления тормозами 
ЕСС (emission control computer) – блок управления выбросами (ис-
парениями) двигателя 
ECI – электронный центральный впрыск (то же CI) 
ЕСМ (engine control module) – см. ECV 
ECON – ECONOMY – экономичный (режим работы) 
ЕСТ (electronic control transmission) – электронное управление 
трансмиссией 
ЕСТ (engine coolant temperature) – температура двигателя 
ECU (electric control unit) – электрический блок управления 
EFI – электронный впрыск топлива 
EGR (exhaust gas recirculation) – возврат выхлопных газов 
ENG – ENGINE – двигатель 
EPS – электронное управление амортизаторами 
EST-S – см. ЕСТ 
EVAP (evaporative) – система отсоса паров (из бензобака) 
F (front) – перед 
F (full) – полный (уровень топлива) 
F (или FF). FORWARD – вперед 
FAST – быстро 
FAN MOTOR – мотор вентилятора 
FAN I/UP RELAY – реле повышения оборотов холостого хода при 
включении вентилятора 
FC (FCUT) – FUEL CUT – отсечка топлива 
FL (fusible link) – предохранительная вставка 
FLUID – жидкость 
FOG LIGHTS – противотуманные фары 
FP – см. FUEL PUMP 
FREE – свободно 
FUEL – топливо 
FUEL PAMP – топливный насос 
FUSE – предохранитель 
FUSIBLE LINK – предохранительная линия 
FWD (front wheel drive) – передний привод 
GAUGE – датчик 
GLOG PLUG – свеча накаливания 
Н (hard) – жестко (режим подвески) 
Н (hour) – час 
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Н или Hi (high) – высокие (обороты), высокая (передача, темпе-
ратура) 
НАС (high altitude compensation) – система компенсации атмосфер-
ного давления 
HAI (hot air system) – система подачи горячего воздуха во впускной 
коллектор (при работе двигателя на сильном морозе) 
HAZ (hazard) – аварийная сигнализация 
HEAD LN – левая фара 
HEAD RH – правая фара 
HEAD RH LWR – правая фара ближнего света 
HEAD RH UPR – правая фара дальнего света 
HORN – сигнал 
НОТ – горячий 
HTR (heater) – нагреватель 
IAC (idle air control) – управление воздухом в режиме холостого 
хода 
IDL (idle) – холостой ход 
IDL/UP – см. I/UP 
IG (IGN) – igniter – коммутатор 
IG (IGN) – ignition – зажигание 
IGNITION COIL – катушка зажигания 
НА – ignition integral assemble – интегральная сборка зажигания 
INJECTOR – инжектор 
INT – interval – интервал 
I/UP – idle up – увеличение оборотов холостого хода 
L (low) – низкие (обороты), низкая (передача, температура) 
L (left) – левое (зеркало, положение) 
LEVEL – уровень 
LF (left front) – левый передний 
LH (left hand) – левая рука 
LO – см. L 
LOCK – блокировка 
LR (left rear) – левый задний 
LS (left side) – левый боковой 
М (medium) – середина 
М (memory) – память 
М (minute) – минута 
М – см. MANU 
MAF (mass air flow) – измеритель объема воздуха 
MAIN RELAY – главное реле 
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MAN – см. MANU 
MANU – ручное (управление, регулировка) 
МС (mixture control) – управление составом смеси 
MIL (malfunction indicator lamp) – лампа неисправности («check») 
MIRROR – зеркало заднего вида 
MODE – выбор режима 
MPI – многоточечный впрыск 
М/Т – механическая трансмиссия 
N – neutral – нейтральное (положение) 
N – normal – нормальное (состояние) 
ОНС – (overhead camshaft) – распредвал в головке блока цилиндров 
OFF – выключено 
OIL – масло 
ON – включено 
OX SENSOR – датчик кислорода 
Р – PARKING – стоянка 
РСВ (POWER CB) – power control block – силовой блок управле-
ния (обычно блок управления дверьми, стеклами) 
PCV (positive crancase ventilation) – система вентиляции картера 
PPS (progressive power steering) – система управления усилия на 
руле 
PRE HEATING TIMER – реле времени предварительного нагрева 
(обычно свечей накаливания) 
PUMP – насос 
PULL – потянуть 
PUSH – нажать 
PWR (power) – мощностной режим 
QUICK – быстро 
R (return) – возвращение, назад 
R (right) – правое (зеркало, положение) 
RDI FAN (radiator fan motor) – мотор вентилятора радиатора охлаж-
дения двигателя 
REAR DOOR – задняя дверь 
REAR WASHER MOTOR – мотор заднего отмывателя стекла 
REAR WINDOW DEFOGGER – обогреватель заднего стекла 
RELAY – реле 
RESET – установка 
REV (reversal) – изменение направления 
RICH – богатая (смесь) 
R.P.M. – обороты в минуту 
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RR – REAR – задний (например, RRDEF – задний разморажива-
тель) 
RTR MOTOR – retract motor – мотор открытия-закрытия фар
S (soft) – мягкий 
SAE (Society of Automotive Engineers) – общество автомобильных 
инженеров 
Seat HTR – Seat heater – подогрев сидений 
SEEK – поиск 
SELECT – выбор (режима) 
SENSOR – датчик 
SET – установка 
SLOW – медленно 
SOHC (singl overhead camshaft) – один распредвал в головке блока 
SPD – SPEED – скорость 
SPORT (S) – спортивный (режим) 
ST – STARTER – стартер 
SUN ROOF – люк в крыше автомобиля 
S/W (switch) – выключатель 
TAIL – габаритные (огни) 
ТВ (throttle body) – блок дроссельной заслонки 
TEMS (Toyota electronic modolated suspension) – см. EPS 
TDS (top dead center) – верхняя мертвая точка 
TEMP (temperature) – температура 
THROTTLE POSITION SENSOR – датчик положения дроссельной 
заслонки 
THA – temperature heat air – температура воздуха 
TGH – температура выхлопных газов 
THW – temperature heat water – температура воды («Тосола») 
TRN – TURN – поворот 
TURN RELAY – реле поворотов 
UP – вверх 
VACUUM SENSOR – датчик вакуума 
VALVE – клапан 
VSV (vacum solenoid valve) – электромагнитный клапан на вакуум-
ной магистрали 
WARMER – нагреватель 
W (warning) – предупреждение 
WASHER – омыватель 
WATER – вода 
WD (wheel drive) – ведущие колеса 
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WIPER – стеклоочиститель 
WINDOW – стекло 
WS (wheel steer) – управляемые колеса 

Ходовая часть (SUSPENSION) 

4WD – 4 Wheel Drive – полный привод (обычно «подключаемый 
полный привод», то есть подключаемый и отключаемый вручную) 
ABS – Anti-Lock Brake System – антиблокировочная система (тор-
мозов) 
ALB – антиблокировочная система 
auxiliary shaft – дополнительный вал 
axle – ось 
anti-roll bar – стабилизатор 
arm – рычаг 
A|W alloy wheels – легкосплавные диски 
AWD – All Wheel Drive – полный привод (обычно постоянный или 
подключаемый автоматически) 
ball joint – шаровая опора, шарнир 
bolt circle – диаметр расположения крепежных отверстий колеса 
brake – тормоз 
brake disc – тормозной диск 
brake master cylinder – главный тормозной цилиндр 
brake shoe – тормозная колодка для барабанного тормоза 
brake drum – тормозной барабан 
brake pad – тормозная колодка 
brake servo – усилитель тормоза 
brake fluid – тормозная жидкость 
bushing – сайлент-блок 
caliper – суппорт 
camber – угол развала 
caster – угол продольного наклона оси поворота колеса 
СМР (crankshaft position) – положение коленчатого вала 
coil spring – пружина 
CRANK crankshaft – коленвал 
CV joint – ШРУС 
disc brake – дисковый тормоз 
drum brake – барабанный тормоз 
differential – дифференциал 
FWD – Front-Wheel Drive – передний привод 
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EPS – электронное управление амортизаторами 
Frame – рама 
Н (hard) – жестко (режим подвески) 
Hub – ступица 
hypoid gear – гипоидная передача 
idle jet – жиклер ХХ 
idle speed – обороты ХХ 
idler – вал, который ничего не приводит, «ленивец» 
jet – жиклер 
kingpin – ось, шкворень 
leaf spring – листовая рессора 
master cylinder – главный тормозной цилиндр 
offset – вылет колеса 
oversteering – избыточная поворачиваемость 
rear axle – задний мост 
shock absorber – амортизатор 
strut – амортизаторная стойка 
strut assembly – стойка в сборе 
strut tower – часть кузова, в которой размещается стойка, «чашка» 
stabilizer bar – стабилизатор поперечной устойчивости 
suspension – подвеска 
suspension arm – рычаг подвески 
strut – стойка 
shaft – вал 
shift – передача (в трансмиссии) 
torsion bar – торсион 
tensioner – натяжитель 
torsen differential – от TORque SENsing – «чувствительный к мо-
менту» дифференциал, перераспределяет крутящий момент между 
осями пропорционально нагрузке 
tyre (tire) – шина 
tubeless – бескамерная (покрышка) 
TEMS (Toyota Electronical Modulated Suspension) – электронное 
управление подвески 
tube type – камерная (покрышка камерного типа) 
universal joint – карданный шарнир 
toe – угол схождения 
TRK – противозаносная система 
Wheel – колесо 
wheel hub – ступица 



141ПОЛЕЗНЫЕ РАСШИФРОВКИ

Трансмиссия (TRANSMISSION) 

2 WAY O/D – автоматическое отключение повышенной передачи 
А/Т – автоматическая трансмиссия 
automatic choke – автомат холодного пуска 
automatic shift – автоматическая КПП 
ATF (automatic transmission fluid) – жидкость для автоматической 
трансмиссии 
сlutch – сцепление 
drive shaft – карданный вал 
gear – передача 
DOHC – Double OverHead Camshaft – ГРМ с двумя верхнераспо-
ложенными распредвалами 
clutch – сцепление 
clutch plate – ведомый диск сцепления 
clutch release bearing – выжимной подшипник сцепления 
column shift – подрулевой рычаг переключения передач 
ЕСТ (electronic control transmission) – электронное управление 
трансмиссией 
floor shift – напольный рычаг переключения передач 
gear – передача; конкретная шестерня в коробке 
guide – направляющая 
gearbox (transmission) – коробка перемены передач 
hitch, trailer hitch – сцепное устройство 
М/Т – механическая трансмиссия 
O/D – over drive – повышенная передача в АКПП 
power steering – усилитель рулевого управления 
selector (shifter) – рычаг переключения передач 
speedometer drive – привод спидометра 
steering – рулевое управление 
RWD – Rear-Wheel Drive – задний привод 
TCS – Traction Control System – система управления тягой (анти-
пробуксовочная) 
torque converter – конвертер (в АКПП) 
transfer case – раздаточная коробка 
VC – Visocous Coupling – вязкостная муфта 

Двигатель (ENGINE) 

АСС (accessary) – добавочное питание APC – Automatic Performance 
Control – система, управляющая работой двигателя (состав смеси, 
момент зажигания) 
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A/F (air fuel ratio) – состав топливно-воздушной смеси 
air filter (air cleaner) – воздушный фильтр 
ATDC – после верхней мертвой точки 
Belt – ремень привода 
boost – величина вакуума во впускном коллекторе 
bore – диаметр цилиндра 
BTDS – до верхней мертвой точки 
cam – кулачок 
camshaft – распределительный вал 
compression – компрессия 
CAM camshaft – распредвал 
CONTROL САС (charge air coler) – охладитель всасываемого воз-
духа 
combustion chamber – камера сгорания 
CFI – Central Fuel Injection – центральный впрыск 
CI (Central Injection) – центральный впрыск 
СМН (cold mixture heater) – нагреватель топливной смеси 
СО (carbon monoxide) – окись углерода 
connecting rod – шатун 
coolant – охлаждающая жидкость 
crankshaft – коленчатый вал 
cylinder – цилиндр 
cylinder block – блок цилиндров 
cylinder head – головка блока цилиндров 
DI (distributor ignition) – распределить зажигания 
DOHC (double overhead camshaft) – двойной распредвал в головке 
блока 
dipstick – щуп для измерения уровня (масла) 
ditributor – трамблер 
displacement – рабочий объем 
drain plug – сливной кран 
EAI – подача воздуха в выпускную систему 
ECI – электронный центральный впрыск (то же CI) 
ЕСТ/EST-S (engine coolant temperature) – температура двигателя 
EGR (exhaust gas recirculation) – возврат выхлопных газов 
ENG (engine) – мотор; двигатель 
ECON – economy – экономичный (режим работы) 
engine block – блок цилиндров 
exhaust – выпуск, выхлоп 
exhaust manifold – выпускной коллектор 
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EFI – Electronic Fuel Injection – электронный (распределенный) 
впрыск 
EGR – Exhaust Gas Recirculation – система рециркуляции отрабо-
тавших газов 
EVAP (evaporative) – система отсоса паров (из бензобака) 
exhaust system – выпускная система 
F (full) – полный (уровень топлива) 
fan – вентилятор 
FC (FCUT) – FUEL CUT – отсечка топлива 
FP fuel pamp – топливный насос 
fuel – топливо 
fuel level – уровень топлива 
grease – консистентная смазка 
grease gun – смазочный шприц 
fly wheel – маховик 
fuel filter – топливный фильтр 
gasket – прокладка 
Н/Hi (high) – высокие (обороты), высокая (передача, температура) 
НАС (high altitude compensation) – система компенсации атмосфер-
ного давления 
HAI (hot air system) – система подачи горячего воздуха во впускной 
коллектор (при работе двигателя на сильном морозе) 
hot – горячий 
HTR (heater) – нагреватель 
HV – overhead valve – конструкция двигателя с нижним располо-
жением распределительного вала и верхними клапанами 
hose – шланг (патрубок) 
hose clamp – хомут 
IAC (idle air control) – управление воздухом в режиме холостого 
хода 
IDL (idle) – холостой ход 
Injection – впрыск 
Intake – впуск 
inlet manifold – впускной коллектор 
inner/outer rod – внутренняя/внешняя тяга 
intercooler – промежуточный охладитель (воздуха в системах с тур-
бонаддувом) 
I/UP – idle up – увеличение оборотов холостого хода 
ingector – инжектор 
IG/IGN – ignition – зажигание 
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ingnition coil – катушка зажигания 
LPT – Light Pressure Turbo – турбонаддув низкого давления 
Lifter – толкатель 
MAF (mass air flow) – измеритель объема воздуха 
МС (mixture control) – управление составом смеси 
Manifold – коллектор 
MPI – многоточечный впрыск 
MON – Motor Octane Number (?) – октановое число по моторному 
методу 
oil – масло 
oil filler – маслозаливная горловина 
oil filter – масляный фильтр 
OHC (SOHC) – single overhead camshaft – конструкция двигате-
ля с верхним расположением распределительного вала и верхними 
клапанами 
overlap – перекрытие (клапанов) 
OX SENSOR oxygen sensor – датчик количества кислорода в вы-
пускных газах 
PCV (positive crancase ventilation) – система вентиляции картера 
pipe – трубка 
piston – поршень 
pulley – шкив 
pump – насос 
radiator – радиатор 
rod – тяга 
rod end – наконечник тяги 
RON – Research Octane Number (?) – октановое число по исследо-
вательскому методу 
RDI FAN (radiator fan motor) – мотор вентилятора радиатора охлаж-
дения двигателя 
rish – богатая (смесь) 
seal – сальник 
spark [plug] – свеча зажигания 
SOHC (singl overhead camshaft) – один распредвал в головке блока 
ST – starter – стартер 
stroke – ход поршня 
ТВ (throttle body) – блок дроссельной заслонки 
THA – temperature heat air – температура воздуха 
TGH – температура выхлопных газов 
THW – temperature heat water – температура воды («Тосола») 
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TWIN CAM – двойной распредвал 
TURBO – турбонаддув 
throttle – дроссель 
timing belt – ремень привода газораспределительного механизма 
timing chain – цепь привода газораспределительного механизма 
valve – клапан 
valve timing – фазы газораспределения 
valve stem seal, valve seal – сальник клапана, маслосъемный колпачок 
VSV (vacum solenoid valve) – электромагнитный клапан на вакуум-
ной магистрали 
V-belt – клиновидный ремень 
wrist pin – поршневой палец 

Салон автомобиля

АIR BAG – [надувная] подушка безопасности 
АС/air conditioner – кондиционер 
АСС – положение замка зажигания (включен стеклоочиститель, 
радио, прикуриватель) 
ACCEL (accelerator) – педаль газа 
ACL (air cleaner) – воздухоочиститель 
air duct – воздуховод 
air flow meter – датчик расхода воздуха 
air vent – вентиляция (отверстие) 
ANT (antenna) – антенна 
APS – режим перемотки «автопоиск паузы» в магнитофоне 
arm rest – подлокотник 
band – диапазон (у радиоприемника) 
blower motor – мотор отопителя салона (он же – кондиционера) 
back Seat – заднее сиденье 
belt – ремень 
buckle (up) – пристегнуться (ремнем безопасности) 
B|W – задний стеклоочиститель 
CDS FAN (condenser fan motor) – мотор вентилятора, охлаждение 
конденсора (радиатора кондиционера) 
COLD – холод 
CONTROL – управление 
choke – воздушная заслонка («подсос») 
cruise control – система автоматического поддержания заданной ско-
рости (круз-контроль, «автопилот») 
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D – drive – движение 
dashboard (instrument panel) – панель приборов (торпеда) 
DEF (defogger) – размораживатель, подогрев заднего (переднего) 
стекла 
door handle – ручка двери 
door lock – дверной замок 
door control – управление дверью 
DOME – панель приборов, салон 
driver’s Seat – сиденье водителя 
DOWN – вниз 
E – end – конец (топлива) 
F/FF forvard – вперед 
fast – быстро 
fan – вентилятор 
fan motor – мотор вентилятора 
fan belt – ремень привода вентилятора 
fan clutch – термомуфта вентилятора 
fan cover – кожух вентилятора 
fast idle – повышенные (прогревочные) обороты ХХ 
FREE – свободно 
full size spare tire – полноразмерная запаска 
gauge – указатель (температуры, давления и т. п., обычно стрелоч-
ный) 
glove box/compartment – перчаточный ящик (бардачок) 
handbrake – рычаг привода стояночного тормоза («ручник») 
HAZ (hazard) – аварийная сигнализация 
headliner – обшивка потолка в салоне 
horn – звуковой сигнал (клаксон) 
heater – отопитель 
heater core – радиатор отопителя 
ignition – зажигание 
ignition key – ключ зажигания 
ignition (starter) switch – замок/выключатель зажигания 
LHD – Left Hand Drive – органы управления с левой стороны («ле-
вый руль») 
M/MAN manu – ручное 
mirror – зеркало заднего вида 
MODE – выбор режима 
OFF – выключено 
OIL – масло 
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ON – включено 
Р (parking) – стоянка 
parking brake – стояночный тормоз 
passenger Seat – пассажирское сиденье (переднее) 
pipe – труба, трубка 
piston – поршень 
piston ring – поршневое кольцо 
pump – насос 
RHD – Right Hand Drive – органы управления с правой стороны 
(«правый руль») 
PULL – потянуть 
PUSH – нажать 
P|W – электростеклоподъёмники 
PWR (power) – мощностной режим 
РСВ (POWER CB) – power control block – силовой блок управле-
ния (обычно блок управления дверьми, стеклами) 
PPS (progressive power steering) – система управления усилия на 
руле 
P|S – гидроусилитель руля 
QUICK – быстро 
rear view mirror – зеркало заднего вида (внутрисалонное) 
rear washer motor – мотор заднего отмывателя стекла 
rear window defogger – обогреватель заднего стекла 
rear window – заднее стекло 
seat belt – ремень безопасности 
safety Seat – специальное детское сиденье 
seat – сиденье 
SEAT HTR – Seat heater – подогрев сидений 
SEEK – поиск 
SELECT – выбор (режима) 
SENSOR – датчик 
SET – установка 
SLOW – медленно 
spare tire – запасное колесо, «запаска» (как правило, неполнораз-
мерная) 
S/W (switch) – выключатель 
SPD – speed – скорость 
SPORT (S) – спортивный (режим) 
speedometer – спидометр 
steering lock – блокировка/замок рулевого колеса 
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steering wheel – рулевое колесо 
tachometer – тахометр 
tailgate – задняя дверь (в универсалах) 
thermostat – термостат 
upholstery – обивка салона, сидений 
vanity mirror – зеркало на тыльной стороне солнцезащитного ко-
зырька 
window defroster – обогреватель стекла 
windshield – ветровое стекло 
windshield wiper – омыватель ветрового стекла 
window – окно/стекло двери 

Кузов автомобиля и его элементы (BODY) 

4А/Т – четырехскоростная автоматическая коробка передач 
4WD (four wheel drive) – полный привод 
bonnet (hood) – капот 
bumper – бампер 
door panel – дверная панель 
door – дверь 
F (front) – перед 
Fender – крыло 
frame – рама 
grille – [декоративная] решетка радиатора 
hinge – дверная петля 
hubcap – [декоративный] колпак колеса 
moonroof – прозрачный люк или окно в крыше (ср. sunroof) 
mount – опора 
oil pan – поддон картера двигателя 
pillar – стойка 
roof – крыша 
reservoir – бачок, емкость 
rim – колесный диск 
R|S – задний спойлер 
rtr motor – мотор открытия-закрытия фар 
rear door – задняя дверь 
S/R sunroof – люк (в крыше) 
sun visor – солнечный козырек 
spring – пружина 
sprocket – шестерня 
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trunk – багажник 
VIN – Vehicle Identification Number – идентификационный номер ТС 
WD (wheel drive) – ведущие колеса 
wheel housing – колесная арка 
winch – лебедка 
WS (wheel steer) – управляемые колеса 

Электрооборудование автомобиля

А – ampere(s) – ампер 
air mass meter – датчик количества воздуха 
ALT – alternator – генератор 
AM 1 – питание первой группы контактов замка зажигания 
AM 2 – питание второй группы контактов замка зажигания 
B/ВАТ battery – аккумулятор 
breaker – прерыватель 
BEAM – дальний свет 
bulb – лампа 
braker – тепловой размыкатель (предохранитель многократного дей-
ствия) 
braker lights – стоп-сигналы 
check connector – проверочный разъем 
CHG – charge – зарядка 
condenser – конденсатор 
coil – катушка зажигания 
charge indicator – лампа зарядки аккумулятора 
cig fuse – предохранитель прикуривателя 
DTS (diagnostic trouble code) – коды самодиагностики 
DTM (diagnostic tast mode) – режим диагностики 
Е – eart – «земля» (корпус) 
ЕВСМ (electronic brake control module) – электронный блок управ-
ления тормозами 
ЕСС ( emission control computer) – блок управления выбросами (ис-
парениями) двигателя 
ECU (electric control unit) – электрический блок управления 
FAN I/UP RELAY – реле повышения оборотов холостого хода при 
включении вентилятора 
fog lamp – противотуманная фара 
fog lights – противотуманные лампы/фонари 
FL (fusible link) – предохранительная вставка 
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headlight – фара 
high beam – дальний свет 
fuse – предохранитель 
fuse box (fuse panel) – блок предохранителей 
fusible link – предохранительная линия 
gap – зазор между электродами (свечи) 
gauge – датчик 
glop plug – свеча накаливания 
headlight (headlamp) – фара 
HEAD LN – левая фара 
HEAD RH – правая фара 
HEAD RH LWR – правая фара ближнего света 
HEAD RH UPR – правая фара дальнего света 
horn – сигнал 
IG/IGN – igniter – коммутатор 
indicator – указатель поворота (внешний светоприбор на автомоби-
ле, «поворотник») 
ignition coil – катушка зажигания 
ignition distributor – распределитель зажигания 
IIА – ignition integral assemble – интегральная сборка зажигания 
instrument cluster – панель приборов 
license lamp – фонарь подсветки номерного знака 
lamp – фара в сборе 
lens – стекло (фары) 
low beam – ближний свет 
М (memory) – память 
main relay – главное реле 
MIL (malfunction indicator lamp) – лампа неисправности 
parking lamp – габаритный фонарь 
power locks – замки с электроприводом 
pre heating timer – реле времени предварительного нагрева (обычно 
свечей накаливания) 
relay – реле 
rear light – задний габаритный фонарь 
reversing lights – фонари заднего хода 
sealed beam – неразборная лампа-фара 
sensor – датчик 
spark advance – угол опережения зажигания 
spark plug – свеча зажигания 
starter – стартер 
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stop light – стоп-сигнал 
taillight – задний фонарь 
TAIL – габаритные (огни) 
terminal – зажим (клемма) 
turn signal – указатель поворота 
voltage regulator – регулятор напряжения 
warning light – аварийная сигнализация 
weight – масса 

Различные детали, размеры (DIMENSIONS) 

ADJ – ADJUST – регулировка 
ALT (altitude) – высота 
ASM assy – assembly – что-либо в сборе 
axle-pin – чека 
AUTO (automatic) – автоматический 
BARO (barometric pressure) – атмосферное давление 
bearing – подшипник 
bulb – лампочка 
СС – кубический сантиметр 
CHECK – проверка 
distributor – распределитель 
drain plug – сливная пробка 
fasteners – крепеж (болты, гайки, шайбы...) 
FLUID – жидкость 
gap – зазор 
gasket – прокладка 
ground clearance – дорожный просвет 
Н (hocr) – час 
height – высота 
INT – interval – интервал 
jack – домкрат 
L/LO (low) – низкие (обороты), низкая (передача, температура) 
L (left) – левое (зеркало, положение) 
length – длина 
level – уровень 
lever – рычаг 
LF (left front) – левый передний 
LH (left hand) – левая рука 
lock – замок, фиксатор, блокировка 
leak (leakage) – течь (утечка) 
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LR (left rear) – левый задний 
LS (left side) – левый боковой 
М (medium) – середина 
М (minute) – минута 
ММС – Митсубиси 
N – neutral – нейтральное (положение) 
N – normal – нормальное (состояние) 
nut – гайка 
overheating – перегрев 
petrol (gasoline, gas) – бензин 
power – мощность 
pressure – давление 
R (return) – возвращение, назад 
R (right) – правое (зеркало, положение) 
reset – установка 
replacing – замена 
R.P.M. – обороты в минуту 
RR – rear – задний (например, RRDEF – задний размораживатель) 
rust – ржавчина (коррозия) 
screw – винт 
screwdriver – отвертка 
spanner (wrench) – гаечный ключ 
spare – запасной 
TEMP (temperature) – температура 
torque – крутящий момент 
track – колея 
travel mug – кружка-непроливайка 
trouble shooting – поиски повреждений 
tuning – регулировка 
UP – вверх 
valve – клапан 
W (warning) – предупреждение 
water – вода
washer – 1) омыватель; 2) шайба (крепеж) 
wheelbase – база 
width – ширина 
wrench – гаечный ключ 

«Дорожный» глоссарий

back up – задний ход 
capacity – заправочная емкость 
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car – легковой автомобиль 
disassembling – разборка 
exit – съезд с магистрали 
fender bender – столкновение с незначительными повреждениями 
filling station – автозаправочная станция 
flat – спущенный (о колесе); = flat tyre – разряженный (об акку-
муляторе) 
flat tyre – спущенное колесо 
flasher – мигающий сигнал светофора; = indicator 
fuel lines – топливопроводы 
garage – гараж; сервисная станция (ремонт и обслуживание авто-
мобилей) 
jump start – завести автомобиль от внешнего источника – аккуму-
лятора другого автомобиля («прикурить»), с наката 
parking – стоянка 
parking ticket – штраф за нарушение правил стоянки 
REV (reversal) – изменение направления 
shoulder – обочина 
speeding – превышение скорости 
skid – занос; скользить 
tailgate – «висеть на хвосте» 
traffic light / traffic signal – светофор 
understeering – недостаточная поворачиваемость 
U-turn – разворот



Приложение 2
История создания первого 
автомобиля

После 1876 года, когда Николас Августин Отто запатентовал двига-
тель внутреннего сгорания, много толковых людей работало над его 
совершенствованием. И может быть, родившийся в небольшом селе-
нии возле города Карлсруэ Карл Бенц остался бы одним из сонма 
безымянных механиков и инженеров того времени, имена которых 
сейчас знают только архивариусы. Но случай распорядился иначе. 

В 1871 году работавший в мостостроительной фирме в Мангейме 
Карл обручился с энергичной девушкой Бертой Рингент. Девизом 
молодой семьи стали слова: «Вера, надежда и борьба». И ныне мно-
гие историки вполне серьезно полагают, что именно Берта вывела 
автостроение на большую дорогу. Вот как вспоминал об этом сам 
Карл Бенц: «У меня похитили мой автомобиль! Их было трое, дей-
ствовали они согласованно и дружно. В мой автомобиль они были 
влюблены так же, как я сам. Но они требовали от него больше, чем 
я... Они хотели испытать похищенный автомобиль, проехать на нем 
180 километров по неровной дороге. Компания с бродяжническими 
наклонностями состояла из моей жены и обоих сыновей». История 
похищения – переломный момент в жизни и карьере Бенца и уже 
поэтому заслуживает подробного рассказа.

В 1885 году Карл продемонстрировал бюргерам Мангейма свой 
трехколёсный самодвижущийся экипаж с бензиновым двигателем. 
Однако новинка вызвала не столько интерес, сколько раздражение. 
Когда Бенц решил проехать по городу, шум мотора перепугал ло-
шадь мясника. Она понесла, рассыпав по дороге груз. Чтобы замять 
скандал, Карл купил испорченный товар, поставил автомобиль под 
навес и принялся его совершенствовать. 

Машину «угнали» ранним летним утром 1888 года, когда ее созда-
тель спал. Старший сын Евгений сел за руль, рядом с ним мать, сза-
ди – младший брат. Они отправились к родственникам в маленький 
городок Пфорцхейм. Впрочем, это был лишь предлог. Приключений 
и волнений в дороге было предостаточно. В то время бензин можно 
было купить только в керосиновых лавках, где его продавали как 
средство для чистки одежды от пятен. Неисправности приходилось 
устранять подручными средствами – для прочистки засорившего-
ся бензопровода Берта использовала длинную шляпную булавку, 
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а ленту от шляпки – для закрепления деталей системы зажигания. 
Каждый раз, спускаясь под гору, мать волновалась за мальчиков – 
вдруг испортится деревянный тормоз. Приходилось не раз останав-
ливаться и просить деревенских сапожников заново обивать его ко-
жей. Цепи привода задних колес вытянулись и начали соскакивать 
с зубцов звездочек. Пришлось остановиться еще и у кузницы. Но 
за все свои волнения и мытарства путешественники были возна-
граждены с лихвой. Жители Пфорцхейма сбегались толпами, что-
бы поглазеть на трехколесную «безлошадную повозку». О дальнем 
автопробеге Берты узнала вся Германия, пресса обратила серьезное 
внимание не только на ее путешествие, но и на автомобиль Карла 
Бенца. С этого времени и начался его путь к славе и успеху. А ведь 
прежде все было иначе.

Первый автомобиль Бенца, сделанный в 1885 году, представлял 
собой трехколесный двухместный экипаж на высоких колесах со 
спицами. На него Бенц поставил свой новый четырехтактный бензи-
новый мотор с водяным охлаждением мощностью 0,9 л. с. Цилиндр 
располагался горизонтально над осью огромных задних колес и при-
водил их в движение через одну ременную и две цепные передачи. 
Большой, горизонтально расположенный маховик находился под 
двигателем. Он соединялся с коленвалом конической передачей и 
использовался для создания равномерного вращения и для запуска 
мотора. Электрическое зажигание питалось от гальванической бата-
реи – это было более совершенное решение, чем калильные трубки 
Готлиба Даймлера, работавшего параллельно и независимо от Бен-
ца (фирмы объединились только в 1926 году, образовав компанию 
«Даймлер–Бенц АГ»). В отличие от деревянной тележки Даймлера, 
автомобиль Бенца имел раму, спаянную из металлических трубок. 
Машина развивала смехотворную по нашим меркам скорость – 
16 км/ч, но по тем временам это была весьма прогрессивная кон-
струкция.

С 1888 года Карл начал демонстрировать свои машины на между-
народных автомобильных выставках, но тем не менее дела шли ни 
шатко, ни валко. Широкая известность пришла к Бенцу лишь после 
пятидневного путешествия его жены. Кстати, историки считают его 
первым в мире автопробегом. Как и автомобиль Бенца, путешествие 
Берты тоже стало достоянием истории. 

В 1893 году Бенц создал четырехколесный автомобиль, запатенто-
вав собственную шкворневую систему поворота управляемых колес. 
Они поворачивались поодиночке, а не целиком на общей оси – это 
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было очередной технической победой Бенца. Открытый двухмест-
ный экипаж на высоких колесах с полностью закрытым моторным 
отсеком, в котором размещался одноцилиндровый трехлитровый 
движок мощностью около 3 «лошадей», был любимым творением 
Бенца. Недаром он назвал его Viktoria – «победа». После создания 
«Виктории» дела фирмы наладились. Бенц решил создать серию 
экипажей, добавив к мощной «Виктории» легкую модель «Вело» 
(улучшенный четырехколесный вариант первого трехколесного эки-
пажа). Выпускавшийся с 1894 года «Вело» был, как считают, пер-
вым серийным автомобилем (за 3 года было изготовлено 381 авто). 
«Бенц Вело», появившийся в России в 1894 году, стал прообразом 
первого отечественного автомобиля, построенного два года спустя 
Е. Яковлевым и П. Фрезе.

Но все это интересно только специалистам. Безусловно, тех-
нический талант Карла, его неустанная борьба за новизну, проду-
манность и качество машин были той основой, на которой стояла 
фирма. Однако ее звездным часом стало и навсегда останется пу-
тешествие Берты. А теперь о роли случая в истории. Австрийцы 
полагают, что отцом-основателем автомобилестроения был не Бенц, 
а их соотечественник Зигфрид Маркус, автомобиль которого, экс-
понирующийся в Венском техническом музее, недавно взят под ох-
рану государства – в реестре государственных памятников Австрии 
ему присвоен номер 3848/2001. Мощность его двигателя составляет 
0,75 л. с., создан он в период между 1875 и 1889 годом. Точнее да-
тировать год рождения, возможно, позволит тщательное изучение 
основных узлов двигателя и шасси. Пока же доподлинно известно 
лишь одно – конструкция Маркуса действительно является старей-
шим автомобилем, сохранившимся до наших дней.



Приложение 3
Правила безопасности 
при техническом обслуживании 
автомобилей

Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования автомо-
билей необходимо выполнять только в специально предназначен-
ных для этого местах (постах технического обслуживания и элект-
роотделениях).

К работам по техническому обслуживанию и ремонту электрообо-
рудования допускают лиц, прошедших соответствующий инструк-
таж по технике безопасности.

При выполнении работ, сопровождающихся выделением вредных 
газов, пыли, искр, а также работ, при которых отлетают частицы ме-
талла и стружки, рабочие должны пользоваться индивидуальными 
защитными средствами (очками, масками и т. п.).

В электрическом отделении должна быть аптечка, укомплектован-
ная медикаментами, необходимыми для оказания первой помощи.

При техническом обслуживании электрооборудования непосред-
ственно на автомобиле необходимо:

 • контрольно-регулировочные работы, выполняемые при рабо-
тающем двигателе (проверка работы генератора, регулировка 
реле-регулятора и т. п.), проводить на специальном посту, обо-
рудованном местным отсосом отработавших газов;

 • во избежание попадания одежды или рук во вращающиеся 
части (шкив генератора, лопасти вентилятора и т. п.) перед 
началом работы застегнуть обшлага рукавов и проверить, что-
бы не было свисающих концов одежды, заправить волосы под 
головной убор;

 • использовать передвижные подставки и переходные мостики 
через осмотровые канавы;

 • пользоваться специализированным инструментом – комплек-
том инструментов (модель 2443), а при работах в электроот-
делении – специальным комплектом инструментов (модель 
2444М), к примеру выпускаемых Казанским заводом «Авто-
спецоборудование»;

 • при снятии стартеров (типа СТ26, СТ103 и др.) с автомобилей 
пользоваться приспособлениями, облегчающими выполнение 
этой операции;
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 • для транспортирования агрегатов электрооборудования, имею-
щих значительную массу, пользоваться тележками со стойками 
и упорами, предохраняющими агрегаты от возможного паде-
ния;

 • работать только исправным, чистым и незамасленным инстру-
ментом;

 • при работе гаечными ключами подбирать их по размеру гаек 
или болтов;

 • приржавевшие и трудно отворачиваемые гайки предваритель-
но обстучать легкими ударами молотка, затем смочить их ке-
росином, после чего отворачивать;

 • пользоваться молотками (нельзя пользоваться теми молотка-
ми, зубилами и крейцмейселями, ударная часть которых име-
ет наклеп и заусенцы), надежно насаженными на деревянные 
рукоятки, изготовленные из прочного и упругого дерева (мо-
лодой дуб, рябина, береза и т. п.), напильниками, шаберами 
и другими инструментами с хорошо укрепленными деревян-
ными ручками и с металлическими кольцами, исключающими 
возможность их раскалывания; поверхность ручек инструмен-
тов должна быть гладкая, без заусенцев и трещин; использо-
вать зубила и крейцмейсели длиной не менее 150 мм;

 • при осмотре автомобиля пользоваться переносной электриче-
ской лампой напряжением не выше 36 В, а при работе в осмот-
ровой канаве – не выше 12 В. Лампа должна иметь предохра-
нительную сетку для защиты от механических повреждений 
и отражатель.

Внимание, важно!
Применение переносных ламп 127–220 В запрещается.

Безопасность работ с электроинструментом, питающимся от элект-
рической сети напряжением выше 36 В, достигается соблюдением 
следующих правил:

 • к работе допускаются рабочие, прошедшие специальное 
обуче ние;

 • электроинструмент должен выдаваться рабочему после пред-
варительной проверки его исправности, при этом необходимо 
проверить осмотром состояние изоляции токоведущих прово-
дов, обратить особое внимание на места их вывода из корпуса 
электроинструмента;
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 • перед началом работы следует надеть защитные приспособле-
ния (диэлектрические резиновые перчатки, резиновые сапоги 
или галоши), имеющие отметку об испытании (штамп или 
клеймо);

 • присоединение к сети питания разрешается только через штеп-
сельные соединения, имеющие заземляющий контакт;

 • если во время работы с электроинструментом рабочий по-
чувствует хотя бы слабое действие тока, электроинструмент 
необходимо немедленно отключить от сети и сдать в ремонт;

 • запрещается держать электроинструмент за провод или касать-
ся рукавом вращающихся частей до их полной остановки;

 • при прекращении работы электроинструмент должен немед-
ленно отключаться от сети.

Все корпусы электродвигателей и оборудование электроотделения 
должны надежно заземляться или иметь «зануление», согласно дей-
ствующим «Правилам устройства электротехнических установок».

Внимание, важно!
Использование электроустановок без заземления или «зануления» 
запрещается.

Выключатели, рубильники к электродвигателям, стендам и друго-
му электрическому оборудованию электроотделения должны распо-
лагаться в местах, обеспечивающих их выключение с минимальными 
затратами времени. Запрещается применять рубильники открытого 
типа или с кожухами, имеющими щель для рукоятки.

При проверках генераторов, стартеров и прерывателей-распре-
делителей на контрольно-испытательных стендах необходимо пра-
вильно центрировать и надежно закреплять эти агрегаты в зажим-
ных устройствах во избежание травм и поломки механизмов.

В автомобилях вплоть до ТО-10 – при каждом осмотре, кратном 
15 000 км пробега, диагностика системы кондиционирования осу-
ществляется внешним осмотром, а ее ремонт – при возникновении 
необходимости.
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