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Канъ опредtлить качество жмыховъ, 

(Изъ Отанцiи для испытанiя с1lмянъ при ИМПЕРАТОРСRОМЪ 

Ботаническомъ Сад1> ПЕТР А ВЕЛИRАГО). 

1. Илассифинацiя ЖМЫХОВЪ . 

Жмыхи представляютъ изъ се6я великол1шный кормъ . У же 

нашъ вывозъ жмыховъ за границу указывалъ на то , какъ высоко 

ц1lнится тамъ ихъ кормовое достоинство · Въ 1912 году было выв е­
зено за границу 42,6'1 милл. пудовъ, на сумму 38,89 милл. руб­
лей. Въ состав1> вывоза въ Австро-Венгрiю за первое полугодiе 

1914 г. жмыхи занимали Tpe~ьe м'Всто. Теперь. когда нашъ вы­

ВО3Ъ вслiщствiе военнаго вре:мени. прекратился и жмыхи значи­

тельно подешев1Iли, они и у насъ будут'}, представлять изъ себя 

очень важный элементъ корма и средство борьбы съ беЗRормицей; 

Довольно большая литература по жмыха:мъ указываетъ, что 

вопросъ 06ъ ихъ изд1>лiи , качеств1> и кормовыхъ достоинствахъ 

очень важенъ для многихъ представителей сеЛЬСRаго хозяйства 

и промышленности. Французскiе изсл1>дователи Б ю с с ар ъ и 

Ф Р о н ъ 1) И R о л е н ъ .и: Пер р о 2) написали по ЖМЫ1:амъ опе­

цiальныя , очень ПОДРОбныя и обстоятельныя сочиненiя. 

1) ~. в u s s а r d et G \)' r (1 n. 'fourteaux de graines oleagineuses. Paris. 
1904. 

2) С о 1 i n et Ре r r о t. Les residns ind!lstriels пtilisе раг l'agriculture 
сошimmе aTents et сотте engra~". Paris. НЮ~. 
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.iI\.мыхи-побочныЙ продуктъ маслянаго производства-по­
лучаются изъ маСЛЯНI:iСТЫХЪ сtмям'L очень многихъ растевiЙ. 

Важнtйшiе жмыхи приведены въ СJ1tдующемъ перечнt: 

1) Ль 13: Я R Ы е жмыхи изъ льна (Linum llsiLаtisзimum L). Са­
мые изв1ютные и распространенные с ъ t д () б н ы е жмыхи. 

2) П о Д с о л н е ч н ы е жмыхи изъ подсолнечника (Heli~ntllUs 
annuus L). С ъ ъ д о 6 н ы, ос()6енно шелушевые представляютъ изъ 
себя великолъпный к,ормъ. 

3) R о н оп JI Я Н ы е жмыхи изъ конопли (СаппаЫs sativa L). 
С ъ'Вдо бны. 

4) С У Р t п н ы е, рап с о в ы е и г о р ч и ч н ы е жмыхи, до­
бываемые изъ растенiй принадлежащихъ къ родамъ капусты 

(Eradsica) и горчицы (Sinapis) иаъ семейства крестоцвЪтныхъ. Виды 
этихъ родовъ очень трудно отличимы другъ отъ друга. Цо Сихъ 

поръ среди ботаниItовъ н-Втъ никакого единомыслiя и согласiя 

по вопросу о классификацiи этихъ видовъ. Тъ растенiя, которыя 

одни ботаники относятъ къ роду Brassica., другiе относятъ къ 

роду Sinapis и наоборотъ. А. Ф. Б а Т а л и н ъ 1) приmелъ къ 

заключенiю, что под'f> именемъ рапса у насъ раf!ВОДИТСЯ совс-Вмъ 

не то pacTeHie, котор<>е этимъ именемъ называется въ западной 

Европt. Именно у насъ рапсомъ называется Brassica сашре tris L., 
а за границей Brassica Napus L. Въ Ботаническомъ Словар-В А н­
Н е н к о в а названiя сур1ша , суръпица , яровой и озимый рапсъ, 

репсъ, кольза, свиръuа и т. д. приведены для Brassica параэ olei­
fera аппиа (яровая) и bienniD (озимая) и Вг. rapa campestris (яро­
вая) и Br. гара oIeifera (озимая). Бюссаръ и Фронъ дълятъ вс'В 

эти жмыхи на три категорiи: colza, navette и moutarde. Къ первой 
ка1'егорiи они относ.ятъ Вгаэsiса о1еагасеа oleif~ra V. Т ., Brassica 1 арпs 

leife .... а D· С. и Brassica campestris Воегу, Fresen, ко второй Brassica 
Nарпs oIeifera V. Т. и Brassica Rapa oIeifer'a D· С·, а къ третьей чер­
ную горчицу (Brassica или Sinapis nigra), б1шую (Siпарis alba H:;.rz) и 
дикую (inapis агуеп is V. Т.). I{poMt ТОГО они отличаютъ еще 

русскую горчицу-гаvisоп de Rl!ssie (inapis arvensis Сl. et ТЬ. и 
Brassica Napus ргаесох Degugis). Вся эта сложная номенклатура ука­
зываетъ лишь на u.утаницу, которая царитъ въ этомъ вопросъ. 

Съ практической точки зрЪвi.я: можно гораздо легч.е ръшить ука­

занны!! ВоПросъ, раздtливъ вс'В эти растенiя на такiя , изъ кото 

') РуССКiЯ )!аС:ШЧIlЫЯ растеlliя Il3Ъ СЮlейства крестоцв'.\нпыхъ. Из~. 

Станцiп для испытанiя с'в){янъ при JDПI. БотанлчеСRО)IЪ СаД1>. 1 , 9, стр. 4. 
Ср. т. Ж. д. Н. Пр II П П Ш n к о n ъ. Частное зеЖlеД1>:Iiе, СТр . 374 11 с::гlц. 
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рыхъ получаются с ъ 1> д о б н ы е жмыхи и на такiя , иаъ которыхъ 

подучаются в р е Д вые. Первые получаются иаъ т-Вхъ, которня 

Бюссаръ и Фронъ относятъ къ группамъ «colza> и «navette». Ихъ 
можно наЗlЗать с у р 1; пой (раrJCОМЪ), а жмыхи изъ нихъ С У Р -В п­

н ым И (рапсовыми). Вредные же жмыхи получаются иаъ третьей 

группы «шоu1агdе и ravison>. Ихъ мы называемъ г о р ч и ч н ы м. и, 
а растевiя, иаъ которыхъ они получаются, r о р ч и Ц е й. KpnMi> 
того жмыхи подучаются иаъ близкаго къ родамъ Brassica и Sinapis 
растенiя индау (Eraca sativa D. С.) и различныхъ эк:=ютичесТ\ихъ 

видовъ этихъ родовъ . 

5) Рыж е й н Ы е жмыхи 113Ъ рыжея или рыжика (Сашеliпа 

sativa Or.). Бодьшинство изсд-Вдователей считаютъ кормовыя до ­

стоинства этихъ жмыховъ п О Д О а р и т d Л Ь Н Ы м и . 

6) М а к о в ы е жмыхи изъ мака (Papaver S()Шllifеrum L.). О ъ-В­
д о б8 ы· 

7) Х л оп ч а т в и l{ о в ы е жмыхи изъ хлопчатника (Gossy­
piam). С ъ -В Д о б н ы. Въ виду блестящаго раавитiя отечественнаго 
хлопководства въ средней Азiи эти жмыхи представляютъ для 

насъ особый , очень большой ИБтересъ. Особенно шелушеные 

хлопчатниковые жмыхи представдяютъ иаъ себя превосходный 

кормъ. Rормовыя доотоинстsа не шелушеныхъ хлопчаТНИRОВЫХЪ 

жмыховъ сомнительны всл-Вдствiе большого содержанiя въ нихъ 

волоконъ. 

8) Жмыхи иаъ с-Вмянъ в и н о г р а Д а (VШs vinifera L). 
Оъ-Вд обн ы. 

9) Жмыхи изъ рааличныхъ о р -В х о в ъ, ' л 1> с вы х ъ (Оогу-

1us avellana L.), г р е Ц к их ъ (Juglans regia L.), к е Д р о в ы х ъ (Pi­
nus Oembra L.) и а м е р И к а н с к их ъ (BerthoIIetia exceIsa НитЬ.). 
Съ1>до б н ы. 

10) А Р а х и н о в ы е жмыхи изъ зеМЛЯБЫХЪ ор-Вховъ (Ага­

cbls hypogoea L.). О ъ -В д о б н ы. 
11) Б о б о в ы е или сойвые жмыхи иаъ сои (Soja hispida 

Moench). С ъ ъ д о 6 н Ы.· 

12) Жмыхи изъ косточекъ а 6 р и к о с а (Prunas armeniaca L). 
Ядовиты. 

13) .жмыхи изъ М и Н Д а л я (Aillygdalus communis L). Г о р ь­
к а г о-я Д о в и т ы, с л а Д к а l' о-с ъ -В д о б н ы. 

14) Жмыхи изъ косточекъ т ы к в е н н ы х ъ (CucurЪita реро L., 
Оuсшnis шеlо L. и т . д.) . С ъ ъ д о 6 н ы· 

15) О л и в к о в ы е 'жмыхи изъ маслины (Olea eurnpaea L.). 
С ъ-Вд06ны' 



- (j -

16) К У н ж У т EI Ы е жмыхи И3Ъ кунжута или сеаама (Sesa­
тuш orientale L.). С ъ t д о б н ы. 

17) R Р о т о н о в ы е жмыхи И3Ъ кротона (Croton tigIium L.). 
Ядо в и ты. 

18) Касторовые жмыхи И3Ъ клещевины (Ricinus сошши­
nis L.). Я д о виты. 

19) Жмыхи изъ б У к а (Faglls silvatica L.), с ъ ш е л у х ой 
в р е Д н Ы , а б е з ъ шелухи с ъ 1>д о б н ы. 

20) Жмыхи изъ к у к у р у а ы (Zea Maijs L.). С ъ t д о б н ы. 
21) R о к о с о в ы е жмыхи изъ копры или кокосовыхъ opt­

ховъ (СОО08 nucifera 1,.). С ъ t д о б н ы и очень питательRы. 
22) П а л ь м о в ы е жмыхи изъ масличной пальмы (Eloeis 

guineensis L.). С ъ t д о б н ы. 

23) С ъ t д о б н ы е жмыхи иаъ экзотическихъ pacteHi.:1:-К а­
п о к ъ (Eriodendron anfraotuosum DC.), м а Д i а (Madia sativa Mol.), 
н и г е р ъ (Guizotia oIeifera DC· и др.) и т. д. 

24) Я Д о вит ы е жмыхи ИЗЪЭК::Iотическихъ растенiй-магва 
или мовротъ (Bassia latifoIia ВохЬ. и др.), и л л и и е (Bassia longi­
folia \Vild.), я т р о Ф а (Jatropha curcas L.), арековая uальми. или 

к а т е х у (Areca catechu L.) и н1юколько подозрительныхъ изъ 

различныхъ ЭКЗ0тиqескихъ растенШ. 

Масло иаъ сtмянъ ilолучается путемъ прессованiя. иавле 

ченiя (экстракцiи) и вывариванiя. Послtднiй методъ является 

самымъ первобытнымъ, и на заводахъ ПРИМЪНЯЮТСЯ лишь два 

первыхъ способа (маслобойное и маСЛОЭRстракцiонное производ­

ства). Съtдобны лишь прессованнъrе жмыхи, получаемые съ 

маслобойныхъ заводовъ. ЭКСТРl\гированные жмыхи для корма 

мало пригодны. ОНИ С.JIИШКОМЪ сухи И часто содержатъ оста'l'КИ 

вредныхъ раствnрителей, при помощи которыхъ было извлечено 

масло, сtроуглеродъ, нефтяные погоны и т. д. Эти жмыхи 

идутъ главнымъ Образомъ на у добревiе. 

Прессованные жмыхи могутъ быть какъ цtльвыми, въ видъ 
тверДNХЪ кусковъ или пластовъ, такъ и иамельченными (оръш­

коватыми и порошковатыми). Экстрагированные жмыхи преЦС'rав­

ляютъ иаъ себя грубо иамельченныя ctMeHa. 
Бюссаръ и Фронъ СЧИТI\ЮТЪ, что aaCOpeIJH03TЬ у крупно­

зернистыхъ жмыховъ не должна превышать 3%, а у м:еЛItоаерни­
стыхъ 4%. Жмыхи съ засоренностью выше 10% имъютъ уже ,ша­
чительн() болtе низкое 'качество, которое должно влiять на по­

ниженiе ихъ стоимости. 
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П. Методы изсntдованiя ЖМЫХОВЪ. 

Жмыхи изо.l'lщуются тремя СЛЪДУЮЩИМИ способами: 1) обык­
новенный прiеыъ изслъдованiя на глазъ, ощупь, запахъ и вкусъ; 

2) химическiй анализъ ; 3) ботаническое опредъленiе составныхъ 
частей. 

Первый прiемъ является, конечно, почти всегда недоста­

точныъ •. Очень ръдки случаи, какъ напр. описанные Чадекомъ, 

когда въ жмыхахъ попадаются гвозди, гайки, костяныя пуго­

вiщы и т. д. или они являются продуктомъ самой грубой фаль­
сификацiи и состоятъ изъ волоконъ, раадавленныхъ жуковъ и 
Т. Д., пропитанныхъ :а.t:aсломъ· Наружнымъ осмотромъ можно , ко­

нечно, опредълить относительную твердос:!'ь жмыха и узнать 

способъ его изготовленiя, т . е. ръшить , представляетъ ли 'JНЪ 

изъ себя прессованный или экстрагированный . 

Химическое изслъдованiе жмыховъ производится также, 

какъ и другихъ подобныхъ продуктовъ; Подробный химическiй 

аналиаъ нъкоторыхъ русскихъ .жмыховъ б~лъ произведенъ 
И. Л. Джандiери 1). 

Однако химическое испытанiе, несмотря на всю важность 

этого метода не можетъ кореннымъ обраЗ0МЪ ръшить вопросъ: 

что же изъ себя представляетъ жмыхъ? ХимичеСRiй анализъ 

покажетъ СКОJIЬКО въ жмыхt находится золы, БЪJIка, жира, клът­

чатки и т. д. Но этотъ способъ не дастъ прямого отвъта на 

основной воп}!осъ: ивъ чего . же изготовденъ данный жмыхъ? 

Дъйствительно ли онъ состоитъ изъ съмянъ того растенiя 
HaaBaHie котораго онъ но СИ 'l"b ? Эта основная задача рtшается 

лишь съ помощью третья го спо(юба. Этотъ методъ дол­

женъ быть не совсъмъ прuстъ уже потому, что вещества 

И3Ъ которыхъ еО(jТОЯТЪ жмыхи, имеffНО съмена, ааключены въ 

НI1ХЪ, также какъ и въ мук'В , отру6яхъ и т. Д. , въ измtненномъ 

видъ . 

Но въ ЭТИJCЪ случаяхъ иаслъдователю приходитъ на по­
vощь микроскопъ. Изв'Встно , что съмена состоятъ иаъ цълаго 

ряда слоевъ тканей, состоящихъ въ свою очередь иаъ клъто­

чекъ (см. риq. 1). Ткани и клътки съмянъ различвыхъ видовъ 

растенiй имъютъ опредъленную , ясно отличающуюс,я другъ отъ 

') blaTepiaJЪJ къ изученiю ХИ)fическаго соетава русски.:'{ъ КОРМОВЫХЪ 
средствъ. Труды бюро по З00технiи, вып. N, 1910. 



друга форму. · Такимъ обрааомъ, природу с'Вмени, даже очень 

часто родъ и видъ раотенiя, отъ ROToparo оно происходитъ, 

можно опредълить по его микроскопическому, анатомическому 

строенiю. 
Во вс'Вхъ раамол~хъ с'Вмявъ мы имъемъ д'Вло не съ ихъ 

разръзами, а съ отдtльными оБЛОМКRМИ тканей. Форма этихъ 

об.ЛОМКОВЪ столь же и даже болт.е характерна, чъмъ форма тка­

ней ВЪ разръзахъ (см. рис. 2- 8). 
Для полученiя годнаго ДЛЯ микроскоuическаго иасл1щова­

нiя порошка, жмыхи раамалываются на }'учныхъ мельницахъ и 

просъваются черезъ :меЛRiя сита съ отверстiями около 1/2 МИЛJIИ-

Рис. 1. Поперечныfr ра8р1>8Ъ Х.'ЮПRО­
ваго С-В.lени: б;уква)iИ оБО8паЧ(>Н!.i 

слоп ра8ЛИЧНЫХЪ тканей. 

р" 

Рис. 2. Об:тю[ки тканю] П8Ъ х;,ншк()ваго 
с-Вменп. 

:метра въ дiаметр'В. При раамолt жмыховъ необходимо особое 

вниманiе обращать на чистоту ситъ и мельницы. Для этого не­

обходимо каждый рааъ раабирать мельницу и чистить вст. ея 

части. Въ противномъ случаt aacopeHie происходитъ въ самой 
мельницt, отчего получаются въ высшей степени ' досадныя 

ошибки. ВС'В нзши ана.ТIИЗЫ проиаводились при условiи полной 

чистоты мельницы, причемъ, въ видахъ предосторожности, И3-

сл'Вдованiе многихъ жмыховъ производилось по два раза. 

Клtтки ткэ.неЙ бываютъ наполнены маслом:ъ, крахма,;юмъ , 

прuтоплаЗ1l0Й и т. д. Эти включенiя мtmаютъ точному рааличе­

нiю формы клtтокъ. Поэтому размолы жмыховъ предварительно 

обрабатываются растворами IШСЛОТЪ и щелочей, наuримtръ, ихъ 
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кипятятъ • % минуты въ 100/0 растворт. ааОТRОЙ кислоты и 

отолько же въ 2,5% ъдкаго натра. Посл'В каждой обработки раа­
:молы тщательно промываются горячей водой и просtваются че­
резъ гааовое сито съ отверотiями около 0,1 миллиметра въ дiа­
MeTp'l>. 

Рис. 3. Ткани II3Ъ Ш,НШlОГО с1шеПII. Рис. ,1,. Tl,aHb изъ коио- ­
IIлянаго с13мени. 

Полученный такимъ обраао:мъ порошекъ заключается въ 

см':Воь глицерина оъ водой или въ глицеринъ-желатину и раз­

сматривается подъ микроокопо:мъ. Для общаго обаора доота-

Рис. 5. Ткань И8Ъ су- Рис. 6. Ткань иаъ с"t)1ени рыжика 
Рlшваг() с-В~[ени. (Оатеliп а). 

точно увеличенiе въ 50- 100 разъ , для детальнаго же опредtле­

нiя обломковъ требуется увеличенiе въ 250-400 рааъ. 
Микроскопическое изслт.дованiе прежде всего указываетъ, 

что изсл-Вдуемый ПОРОШОRЪ состоитъ изъ кл-Втчатковыхъ скеле­

товъ обло:мковъ тканей. Форма большинства зтихъ обломковъ 



- 10 

тканей маслянистыхъ и сорныхъ съмянъ, напримъръ льна, "ры­

жика (СатеНпа), торицы (Spergula) и т. Д., въ высшей степени 

характерна. Главное затрудненiе при опредъленiи представ­

ляютъ клътки И ткани съм:янъ уже упомянутыs:.ъ родовъ Bras­
sica и Sinapis. Однако и въ этомъ случаъ мною былъ вайдевъ 

практическiй выходъ И3Ъ этого затрудненiя. Дъло въ томъ, что, 

если и очень трудно отличить · между собою обломки тъхъ или 

ИЮ:lXъ видовъ этихъ роДовъ, то вполнъ возмuжпо отличить 

Рис. 7. Ткань пзъ СLШ'НП торпцы. Рис. . Об:JО)[КИ тканей паъ КОКОСО­
ваго орЪха. 

обломки видовъ в р е Д н ы х ъ, названпыхъ мною выше соби"ра­

тельнымъ именемъ <Г о р Ч и Ц а» и видовъ с ъ ъ ц о б н ы х Ъ, 

названныхъ « с у р ъ ПОЙ>. Такимъ образомъ при микроскоппче­

скомъ анализt эти виды относились, смотря по ихъ формъ, къ 

той или другой группъ. 

Кромъ обломковъ тканей съмянъ въ жмыховыхъ порошltаХ7> 
встръчаются обломки тканей ст&блей, листьевъ и корней (В 0-
JI О К Н а, сосуды и т. д.), называемые собирательнымъ именемъ 
« с О Л О М а>, а также грибки. 

Описанный анализъ 1) можетъ быть не только качествен­
нымъ , во и количественнымъ. Прежде всего. при.uЪняя ыикро­

скопъ съ движущимся въ двухъ перпендикулярныхъ другъ къ 

другу направленiяхъ, « крестообразнымъ » столокъ можно легко 

отсчитать число 06ломковъ чистыхъ сtмянъ И число, приблизи-

') Ср. к. В . К а )[ е н с к й. Методы ана:шза n способы КUНТРОJ:Я надъ 

ПОСЪВIIЫМЪ )Iатерiало)[ъ заграницей . З аппски станцiп ДJ:Я nсп. съ)!Янъ при 

Пмпер. Вотан. Садъ, т. 1, вып. 2, 1912 г., стр. 1 -19 n статью на ГО:J.'Iандскомъ 
язык'!>: 

Е z е (1 d а ш. Het Qnderzoek пааг де Zuiverbeid "'оп Ы jnkoek еп Li jnmeel . 
. Gravenhage. J90 г. 
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тельно равныхъ имъ по величип'В, обломковъ сорныхъ и соломы. 

Но вычисленные иаъ этого отсчета %% будутъ прецставлять ве­
личину относительную, а не абсолютную: ааключающiяся въ 

жмых..в чистыя и сорныя ст,мена, а также солома имtютъ раз­

личный въсъ. 

При иосл-Едованiи льняныхъ жмыховъ на голлаНДСКИХ1> 

съмянныхъ станцiяхъ былъ выработанъ методъ поправки этихъ 

относительныхъ величинъ, для чего ориготовл.ялись искус­

ственные жмыхи и сравнивались пространственныя отношенiя 

между обломкам@ чистыхъ сt.мямъ и СОРНЫХЪ И соломы съ ихъ 

BtCOBHMIif отношевiями. Такимъ обраЗ0МЪ были получены фак­

торы. при помощи КОl'орыхъ проиаводились попраюш. 

Указанный методъ былъ наи60лtе обстоятельно разра60-
танъ на ст,менной стыщiи въ Вагенингенъ, ГД'В факторы были ­

ВЫЧИСЛАНЫ для очень многихъ сf,'мянъ, засорлющихъ льняные 

жмыхи. Этими факторами мы пользоваЛIi!СЬ при вычислен)и %% 
засореннос'ги русскихъ льняныхъ жмыховъ, приведенныхъ на 

таблицт, 1. 
Величины факторовъ для наиболт,е распространенныхъ эле­

ментовъ засоренности слт,дующiя: 

Солома 0,1 
Лебеда 0,3 
Горчица 0,4 
Рыжикъ 0.4 
Торица 0,4 
Сурtпа ~45 
3J1аки сред6ей вели 'lИНЫ • 0,5 
Василекъ 0,5 
Подмаренникъ 0,6 
Гречишни1tЪ . 0.6 
Горошf'КЪ . . 1,0 

Остальныя засоренности. не 
имtющiя большого значенiя 

вслtДСТВiе ихъ рtдкости 0.5 

Факторы поправокъ были сд'вланы исключительно для 
льняныхъ жмыовъ.. Но было бы очень важно вычислить эти 

факторы и для другихъ жмыховъ, которые, наuр. хлопковые, 
содержатъ очень много волоконъ. Количество волоконъ въ иа­

слtдованныхъ нами ХЛОПRОВЫХЪ жмыахъъ даже пре13ышало при 
Микроско[ТичеСItОМЪ изслtдованiи количество обломковъ аеренъ . 
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ВслiЩСТВiе этого мы пока, до проиэводства бол-Ве точныхъ из­

слtдованiЙ. взяли для встрtчающейся въ жмыхахъ соломы (со­

судовъ И во.поконъ) тотъ же факторъ (0,1) который для этикъ 

<засоренitl вычисленъ на станцiи въ Вагенинген-В по ОТtlошенiю 

къ льняной соломt. 

Изслъдованiе на грибки производится отдъльно и резуль­

таты этого ИЗСЛ1щоваНlЯ въ общiй итогъ отсчета не входятъ_ На 

наmихъ таблиuахъ цифровыя данныя въ граф-В грибковъ лишь 

'указываютъ, сколько гриБНИЦЪ и споръ грибковъ приходится на 

100 облnмковъ чистыхъ сЪмянъ. 

Ш. Результаты изслtдованi.я русскихъ ЖМЫХОВЪ . 

Осенью прошлаго года 3авtдывающiй станцiей испытанiя 
съмявъ при Имаерат()рскомъ Вотаническомъ Садъ Петра Вели­

каго Б. Л. И с а ч е н к о поручилъ мнъ ПРО"lэвести ботаническое 
изслtдованiе русскихъ жмыховъ. :Моей помощницей при этихъ 

изслъдованiяхъ была практикантка станцiи А. Г. м у р э а е в а, 

очень усп'Вшно исполнившая техниче(жую и лабораторную часть 

работы. 

Для ПtJлsченiя необходимаго матерiала, крупнtйшимъ рус­
,жимъ маслобойнымъ заводамъ были раэосланы письма съ прось­

бой о присылкъ на станцiю Образцовъ жмыховъ. Благодаря 

.тюбеRНОСТИ многихъ изъ этихъ ззводовъ были получены 

~8 обраэцовъ льняныхъ, подсолнечныхъ, конопляныхъ, рапсо­

выхъ. рыжейныхъ. хлопчатниковыхъ и кокосовыхъ жмыховъ. 

Эти обра:щы были ИЗСЛ'ВДОВ!iНЫ по описанному выше способу. 

Н:ромъ того, такимъ же об}1ааомъ, были изслъдованы и жмыхи. 

уже ИМlшmiеся въ коллекцiи станцiи. Результаты иtlслъдованiя 
аредстаВ.,ены на таблицахъ 1 - IX. 

JКмыхи обозначены по '2М коллекцiи и по мъсту ихъ 

иэготовленiя. :Марки жмыховъ не обозначены, такъ какъ мы 

не имtли на то полномочiй отъ заводовъ, прислаВШИ1:Ъ намъ 

обраоцы. 

Одинъ взъ столбцовъ каждой изъ этихъ таблицъ ука­

зываетъ на среднее содержанiе въ изслъдованныхъ жмьrхахъ 

элементовъ чистоты и эасоренности, представляющее иэъ себя 

общiя среднiя изъ вс':Вхъ изслвдоваRНЫХЪ жмblX.ОВЪ одвород­

выхъ с':Вмянъ, выражеввыя въ круглыхъ цифрахъ. 

Общая средняя засоренность (таблица 1, стол6ецъ 13) изъ 
ДНънадцати иасл1щованныхъ .JIъняныъъ прессованныхъ жмыховъ 
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доходитъ лишь до 4%. Самая большая доля засоренности при­

ходится на торицу и рыжикъ (цо 1%). 8асоренность ctMeRaMf1 
другихъ растенiй не превышаетъ 0,45%, причемъ до 0,45% при­

ходится на безразличныя и НАхарактерныя ctMeHa, напримtръ, 
веронику, смолевку и т. д. которые отнесены къ послtдней 

рубрикt nосталыJАъ''.. Къ ЭТОй же группt отнесевы и найден­

ные въ немногихъ ЖМЫХ}1.хъ самыя незначительныя количества 

конопли, мака. и вообще всtхъ сtмянъ, общее содержанiе ко­

торыхъ было меньше 0,05%. 3,5% приходится на виды гречиш­

ника, преимущественно Polygonum lapatifol1um L. 8асоренность 

сtменами прочихъ, приведенныхъ въ таблицъ растенiй, не пре­

вышаетъ 0,25% и въ нtкоторыхъ случаяхъ измtряется лишь 

нtсколькими сотыми %. 8асоренность соломой также не пре.­

вышаетъ 0,2%. Наиболъе вредныхъ сорныхъ съмянъ, встръчаю­
щихся во льнt, именно повилики (Опsсutа еРШllит Weihe), плевела 
(Lolium linicola Souder) и куколя (Agrstemma Githago Ь.) COBCtM'J, 
не было найдено. Гораздо загрязненнъе ов:азалсSl экстрагирован­

НЫй ЛЬНЯНОй жмыхъ съ чистотой лишь 85%. Содержанiе въ немъ 
~tмянъ рыжика (11%) непомърно велико. 

Всъ изсл1.дованные подсолнечные жмыхи состояли И3Ъ не­

шелуmеныхъ с1>мянъ но были очень большой чистоты. 8асо· 

ренность въ нихъ достигала лишь 1%, причемъ и это коли­

чество можно было Н8звать засореНRОСТЬЮ лишь съ -оговор­

кой, такъ какъ она, главнымъ образомъ, состояла иаъ льня_ 

ныхъ сЪмянъ. Нъкоторые изъ изслъдованныхъ подсолнечныхъ 

жмыховъ прямо поражали своей ЧИСТОТОй. Такъ въ жмых1. 

.М 14 посторошшхъ с'Вмянъ не было совсtмъ, а соломы лишь 

0,02%: 
Изъ конопляныхъ жмыховъ особенно чистъ былъ жмыхъ 

N!! 28 съ засоренностью меньше 0,5%. Среднее содержанiе засо­

ренности въ этихъ жмыхахъ достигло 3%. Въ конопляныхъ 

жмых.ахъ, такъ же какъ и въ сурtпныхъ И рыжейныхъ гриб­

ковъ найдено не было. 

Одинъ изъ присланныхъ намъ сурiшныхъ жмыховъ (.х2 17) 
былъ посланъ подъ именемъ "сурtпнаго (изъ рапса)". другой 
(N~ 9) "рапсоваго·. Въ обоихъ ()браоцахъ бhIJIO всег() болtе об 

ломковъ Brassi r Хариз oleifera, хотя попадались Brassica сатре­
stris и др. - Характеръ ихъз асоренности былъ приблизительно 

T r ,· nt} же, какъ и въ льняныхъ жмыхахъ. При изслъдовавiи 

v~ъ обращалось особое вним:анiе на уже указанное содер­

~ 'aHie с ъ 1> д о бн О й С у Р :Ь II Ы И В Р е Д н о й г о р ч и Ц ы. По­

л1щяей оказалось лишь 2,5%, въ то время какъ первой 95,5%. 
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Въ СSР1ШНЫХЪ жмыхахъ были кромъ того найдены рыжикъ. 

ЛЕ\беда, торица, гречишникъ и т. д. , а въ рыжейноуъ горчица, 

суръпа, лебеда, подмаренникъ и т. д. 

Въ хлопчатниковыхъ жмыхахъ, прежде всего, поражаетъ 

большое количество волоконъ, достигающее до 3,5% у прессо­

ваннЪ1ХЪ жмыховъ, 3% у оръшltоватыхъ и 2.5% у порошкова­

тыхъ. Среди очень немногихъ постороннихъ съмянъ было аам1>­

чено нъсколько остатковъ съмян'Ь подсолнечпика. 

Смъшанный жмыхъ иаъ индау, льна и хлопчатника ока­

·зался состо,ящимъ главнымъ образомъ изъ хлопчатника, какъ то 

ВИДНО изъ содержанiя въ немъ хлопковыхъ съмянъ и волоконъ. 

Среди сорныхъ сtмянъ были замъчены съмена подсолнечника и 
конопли. Кромъ этихъ жмыховъ были изслъдованы кокосовые и 

·бобовые жмыхи иаъ съмянъ не l'yccKaro uроисхождевiя. 
Нами производилось также изслъдованiе на загрязненность 

.землеЙ, ломомъ и прочимъ соромъ. Однако эта загрязненность 

была столь мала и незначителъва, что она согсъмъ не была 

принята въ расчетъ. Точно также не было найдено плtсневыхъ 

грибковъ . 

Результаты вашихъ аналиаовъ УКёiзываютъ на высокое ка­

чество БО.Jъшинства изслъдованныхъ русских'J. жмыховъ. 

Подробное излож.енiе результатовъ иаслъдованiй появится 

въ одномъ изъ ближайшихъ выпусковъ 3аписокъ станцiи для 

испытанiя съмянъ при И М пер а тор с к о м ъ Бота ническомъ 

Сад'В Петра Великаго. 

Россiя является важнъйшимъ центр(\мъ производства жмы­
.ховъ. Поэтому было бы очень важно, чтобы и у насъ было 

образцово поставлено изслъдованiе ихъ качества, какъ оно по­

ставлено напримtръ въ маленькой Голландiи. На нашей станцiи 
разработанъ въ наст(\ящее время во всъхъ деталяхъ методъ 

изслъдованiя жмыховъ по третьему иаъ укааанныхъ способовъ, 

именно ботаническiй анализъ составныхъ частей, и ставцiя при­

нимаетъ образцы для анализа отъ всъхъ лицъ, учрежденiй и 
предпрiЯТiй, интересующихся этимъ вопросомъ, Для анализа 

достаточно присылки % фунта даннаго образца. Будемъ на­
дъяться, что станцiя принесетъ этимъ посильную помощь сель­

скимъ хозяевамъ и лицамъ, занимающимся производствомъ и 

'Торговлей жмыхами . 



АНАЛИ2Ы ЖМЫХОВЪ 

Д ЬНЯllые ж/t\Ы2t-и. 
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1. 

Пропсхо.Ж,J;енiе (по губернiЮ1Ъ) 

ЧПСТО'l'а въ %% \ Ленъ (ипит) 

Солома (волокна, COCY~I п 'Г. д). 

1 Торица (Spergula) 

Ршюшъ (СаmеIiпа) 

ГреЧIIШНIПI:Ъ (P()Iygon ит lapathifo 
IiuПl п др . ) . 

с ф 

3лакп (GramiL1eae) 

Сурсlша (Bl'assica campestris I>" В. 
napus L. п др .) 

Лебеда (СIШlOроdium album) . 

ф >{:Q Подмаренникъ (GaIiuт) 

с О ГОРЧlща (SiL1apis arvensis L. , aIoa L. 
с:- Brassica nigra Koch и др.) 

ВасилеhЪ (Сепtашеа cyanus L.) 

Бо60ВЫЯ (РарШопасеае) 

Остальныя 

Грибки. _ 

Льняные 

П Р е 

1 I 2 I 8 

С)ш- Са})а- Тюr­

ленск. ТОВСЕ. бовск . 

98,09192,08\ 96,23 

I 
0,20 0,1 3 0,21 

0,96 0.04 0,04 

6,32 1,32 

0,06 0,18 -

0,10 0,15 0,65 

0,09 0·27 0,04 

O, l~ 0,60 

0,66 

I 
0,1°1 -

0,30 0.491 0,25\ 

I 



- 17 -

ж м ЫI И. 

----~------------------~------------------~~~~ с о в а R R Ы е. IGJtCTPn-
----------.----,---7"""----o---~-__;_-- гпроn. 

: 10 1 15 1 16 I 19 l 25 I 26 I 27 I 29 I 39 .~ I 3 

Чер- Омо- петро-\ Вла- Вла.- Ор- яро- I I\yp- ~ i Сара-
Тверс. I ~ ф 

нПГОВ. ленск. градс I димiр. ;щмiр. ловск. слав . линдс. р< ~ товс},. 
I I 0<.) 

96'18\ 96,97195,01 : 93'041 97'79) 96,77 / 9{,791 97,81 \ 98,32 \ 96,05\1 84,88 

I I ' I --
0,10 0,11 0.,, :1:3/ 0,32 0.22 0,05 0,23 0,10 0,11 0,20 0,23 

- 1,92 0,32 3.92 0,32 0,24 4,20 

0'06 1 

0,1:.1 0,84 1,10 -

0,121 -

I 

0,30 

0'24 1 

0'35 1 

0,68 - 0,12 1,20 

0,60 1.26 0,42 \ 0.60 

0·70 0,45 - -

I 
-- I 

0,88 - 0,95 11,16 

0'301 0,30 0,35 1 0,30 

"- I 0'201 0,25 0.70 

0,50 - I 1.26 0.09 0.13 0.32 0,03 0,13 - I 0.25 , 0,41 

0,09 0.66 1 0,18 0,03 0,18 О,оз 0·15 0.33 0,03 0,06 -1 
I __ 0,36 0,36 - 0,10 0·18 
J 

0,0-:1: - 0,20 0,05 0,04 0,08 0,04 0,12 - 0,05 0.48 

" 
~ I 
<=: 

~ I -
5 I 

# 
N 
О 

0.101 - - 0,05 , 
! 

- 0,05 0,10 

0,20 0,45 1,23 
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I 
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I 
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ская. е rщя. УРСl\ая . с теая 
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0,0 1 O,Ot! 0, 121 0, 24 

] ,60 О,4() 2,501 0.\)0 

- .. 
-

13 
I 

].,! 

I 
3-! I 

ВОРО II О;К-\ВОРО J! РЖ- П( ' тро- Lc~~:~ 
l' lеая. сн·ая. 1"1' I1 Д(Щ. lI i, 

98,85 \)9,\)81 99,75 98, 

0,151 0,02 0,05 О, 

1,00 0,20 О, ' 

--- .. 

lIl'е 

JjJ~u,-

)5 

10 

15 

I 
O, l u/o I 2% I 

I' РlIбflица спuръ rаllроФп.г . \ РЖ :LЛ'ПlН . ржавчпн.рЖ<1В 'I ИН. I 
о L,ul() I 

j' IНlUII. 
('f\ II РОФ П 'Г. 

Ш. Ионопляные ЖМЫХИ . 
11 н 21 28 I ЧРР IlПI 'ОlН· j(·1 С)[(),'Тр 11 Ci\ . lТP ll abl l cR' ()рл()в с ка5Т . / CpP;llJ('(' 
. ('ОД"РЛ;НlIIе. 

~~===·==·'·~~======~=========F===\)=U='5=9==~I====U7' 1 0 
, I \) 7,95 9Н,ОН 9J..77 

. I 0,15 0,32 0,23 0,0 1 0, 15 

. I 1, UO 3,60 5,00 4.UO 2,75 

f--' 
сх> 
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IY. Суръпные жмыхи , 

MN~ l{оллекцiи. - \) 17 
Сре;щер 

Проис:хожденiе по г~тбернiЯМъ . Черню'. Петрогр . содержанiе, 

Чистота Сур'Jша (Brassica ~J apus L., 

въ %% В. саш pestris L. и др . ) . 94,40 96,71 95,55 

.. 

~ Солома - 0,09 0.05 
?§<. I CCi \ P=I 

~ ГОРLшца (8. arvel1sis [ ., Е-< d с.:> S. alba L., Brassica nigra о ::1 tI1 КосЬ и др. ) 3,00 1, 70 .2,36 1:!1 с.:> 
<l) 
р-

::Е о 
с.:> 

, 
<:о ~ 
ro осталыIыя 2,60 1,50 2,05 

О 

I 

У, Рыжейный жмыхъ ;Nб 12 пзъ Черниговской губ. 

Чпстота въ %% Рыжш.:ъ (Сашеli nа) 97,02 

Солома 0,08 

. 
Горчица (Sinapis arvensis и др . ) 1,60 

ОсталЬНЫЯ ... 1,30 



"\"1. Хлопчатниковые tНМЫХИ I13Ъ ФергаНСltOй ОБJIасти. - Прсt'с()uшшые. О!уJШ[f{оnатые, 

.i\"JI~ I\О.fl .lIl·lщju. 23 I 
2-1- 1 Сроднее. 35 37 I СреДll ое I еодержаше .. содсг;rШJJiе 

I стотавъ %%I х.Jl()11'mТШffiЪ (G~SSУРiUП1)1 94,59 97,79 96,20 197,04 95,86 9(;,25 

~ 
~ .-
о 
со) 

~ 
ro 

· 0 
0 -
-00 

~ 
~ 

В()лnюга 
ПОСТ(jР()ШliЯ с'Ь :ыспа JI nСТ(lТЮI 

стr()ля, .'IПС'lЪСВЪ ![ 'Г. д . ":) . 

5,19 2,0 9 3 ,65 246 4,04 3,25 

0,22 0,12 0,15 0,50 0,10 0,50 
- - --

ПОРОШIЩШl,тые. 

36 37 СI1ОДII~(~ 
сод('рж:tJJiР. 

97,89 96,92 D7,-I:O 

, 2,1 I < 

-

f 

I 'Р llбю[ . .j--Г-j 
- '1 Iг~~с:Ч - I 

callp. 

У'Н. Смtшанный жмыхъ ;Nб 
~ g 
<.> 
~ 

t:т' 

:k . 
"'~ с..,.. 
С е 
<.> ~ 
~:.: 
~ 

I 
I 

Х.[[ОТ[tШ'l'ШШЪ (Gossypium) 
.!ICI!'!> (ЫПllП1) .... 
IJпдау (Eruc:a sativa DC) 
~ ,-хлnrшовыя В().ТIОЮl(l . 
~ .l ЫLЯIlЫЯ J30JlOl~rш. 
8 Ост<t'l'ЮI етсGЮl 
1 fО("l'ОjЮltнiя C'TYMP IIН 

1, ' "'. -
РНOJШ .. ... . 

33 Н3Ъ хлопчатНlПШ , льна н 
()7,1 О 
2б,50 

6,+0 
4,:1:7 
0,2 1 
О,ОIi 
а , \)0 

1
-----сО ' 1 % 

(' Irop'!, I'ОЛОIJJJIl 11 
0,3% ('норъ ГЩaJЗ'I. 

''') 0,2% остаТ IЩВЪ ('l'Р(i.'1Я п т. , \. 'l'о:Iыш у JlpeCCOJJ<lllIIbl.x'], ж~r[,JХ()В 'J, 

ILндау J!ЗЪ 

191, 34 

J 

tH. А() 
I 

Сыръ-ДарЫJНСJ{ОJl областн. 

L~ 
О 
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VIII. Кокосовые или копровые жмыхи изъ Петрограда. 

.мм ко;шекцiи. 18 I 
32 I 

Чистоrа въ %% Копра (Cocos nocifNa L) 97.66 99.34 9840 

?f2. 
-~ С> -

с!1 
r:o DОЛОRна . 0.14 0.06 0.10 
.о 

" о 
::> 

S 
Q) 

~ 
::> Посторонп:iя с'Вмепа. 2.10 0.60 1.50 Q 

~ I I -- I 

11. БоБОRые Ж!IЫХИ пзъ Манджурiи. 

.м.м коллекцiи. 30 31 

I Чнстота въ %00 Соя (Soja bi:::rida ~[opnrh) 98 i 8 .. ~8 .00 I 
I 

98.35 

-------------~-------------------I-------I-----_I--------

I 
ВОЛОlша и ПОСТОРОJ:шiя 

3а.сорен. въ %ЧО сtиена . . . . . . . 

ГрпБЮI , 

1.22 2·00 1.65 

Н. М. Гайдуков.". 
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