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������� �	
��	� �� ���	�������� 	������ 

���� ������	��
�� ������ — ��
��� ����
, �
����
 ����������� � ������-�	������� �������, 

� ����������� ��������� ������ (��
������, �	�����, �������� ������, 
������ � ��.). ����� 

���
���� ������� �� �	��������� 
������������������� �������� ������� (�������, ��������, 

�����-����� � ��.)  
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o ����������� �	����� ��� �������  

• $������  

• %������� ������  

• &����  

• &�����  

• ������� �������  

• '��	�� ���� �������  

o (�� ������ �������?  

• )�����  

•  ��������  

•  ������� � �����  

o  �������  

o %��������  

o *������, ��� ���
-�����  

o +������  

o $������  

o %������� �������  

o )����-�����  

o )�������  

o ,������  

o -����	��  

• *���������  

• � ������  

�������� 

� ������� �������� ����� ����
��� ��
����� 
����. ��� ������� ��������, ��� ��������, ����� 

����
� �� �������. !����� ����������, ��� � �����������
 
��� ������
� ��������
� ������� 

1200 �����. -�� ���������� ���� ����������� � ����������� ���������, ��������������� 

�������� 	�

�. . ���� � 
��� �
����, ���"������� �������� ���������� /�� �	������� ��������, 

���� �������� ������ �� ���
� «������
� �������
�» �������.  

������� �������� �����"�� �� ������ �����, ����
��, "���, �� � 
��	�� ��	��������� �������, 

������ ���������� 
���������� �����, ����
���, �������
�� ��� ���
������ "���������������� 

��������.  

� ����� ������ �������� ������������ ������� ������ ���
����.  ������
 �������� ����������� 

/����
������	� � ���������	� �������� %%%& �� 1986—1990 	��� � �� ������ �� 2000 	��� ��
����� 

������� � 1990 	. ��� ������ � ������� ������� �� 40—42 
��. �. �������
� �������������
� 

������ � ��������� ���
� �������� ������� � �������, ���"�� ���	� ������������������. 0� 

������������ ���������� ������� ��������� �������� �� ����������� � ������� �������� �������� 

� 	�������� "�����. 0�
��� ����� �	��������� ����� �������, �������. 0� � ��� ����
���� 

��������� ���� ������ ����
�������
� �����, ���������� ����� � ������ ����� 

�������������������� �������, ������ ���������� �	��������� �� ������������, ����� 

�	������������ � ����� ������������ ������������ �� �����
����
 ������.  ���
�-�� ��� ������ 

���������� � ����
�������� ������ � � ����������� ���"��� ��������. ������� ����� 

���������� �� ���������� �	��������.  

���� ������	��
�� ���
���� ��������� ������ — ��
��� ����
, ����
����
�� �	������������
, 

��"� �� �������
 ������� ��
�� �������� ������������ ���������� ������ ������� ���������.  

0��� ������ ���������� �����
 �����������
 ��������-���
��������� �������.  �/��
� ���� 

������� ������� ���"� ����
� �����. � ����������� ������ ����� ������ ������� �������������� 

�� ����������� ������� ��
�����, �	����, ����� � ������, �� ���� ������������� — �������, 

������, 
������, �����, ���, ������. ����� �� ��"��
 �	����� � �������� ��������: ��������, �����, 

�����, ���������.  



 �� ���
������ �	������� �������� ��"�� ��������� �� ��������� � �����
, �����. 0����
��, �� 

���������� �������� �����1�, ������ ��	�����
��, ���������� �� �������� � 	������������� 

������, �� ����������� ������ ����� ���
����� ����������� ��������: ��
�����, �	����, ������, 

	����, 1�����. 0� ��	�������� ������, ����"����� ������ ������� 
�"�� ����"����� �������� 

����������, ������� ������� � ������� ������. 0� ����������, ��	����	��������, ������ 

������������� ������ ��� ������� ������������ ������
 ����� ������� ���-�����, ������� ������ 

������. � ������ �������	� �2�
�, �������, �����
�"�� ������� ������� ��� ��������, ��
 

���� ��� ���������� �� ������������ �	������� �������� �������� ���������� (�����
��, �� 

����������� �������, ����, ������� � ��.). 3���� 
� ����
 �������� ���� ��������� �� ������� 

��������.  

� ��������� ���
� �	�������� ��� ����� ������� ���
���� �� ����������� 


������������������� ������ �������� �������.  �/��
� � ������ ���� �������� �������� 

�������� ����
�� ������������ �������� �� ���.  

������� 

 �"����, �� �������� ��������, ������� �� ���� � ��
����� ���"��, �������, ���������������� 

��� ��������� �� ��� � ���� ������, ����, �����.  

.� ������ ����� �	��� "�����
, ������� �	���� ��"��� ���� � �������������.  

 
 �
����� 

%����� /��� �������� ������� 
��"�����. )�� ������ ����?  ������
 ������� ���������� ��� 

������� � �������
 	�����. ��� � �������
 �����
�������� (�. �. ������������ — 50—90 �
).  

��
�� ��
��-241 — ����������� ����, �������� �������� ������ (100—150 	) ��������; ������ — 

����"���� �������, �������� — �����-�������.  

�������� �������
��-1450 — ���� �����������, ���"�����, �������� �������� ������ �������. 

��� ����� 80—140 	. ������� ������ ������-����"����.  

�	������ ���������-1180 — �����������, �������������, 
������ �������� ��	�� ��������� 

���������
����� ��
������ �� 
���� 2—3°.  ���� ���	���, �������. �������� �������� �������, ��� 

����� 80—150 	.  

��
�
� ��-186 — �����������, ���������"����� ����, ����� ����"���-�������, 
�������, ������� 

(100—130 	), �������� �������� ��������.  



�������-165 — ������������.  ���� 
�������, 	������, �������, ����� �������. ��� ����� 100—

140 	.  

����� �����-176 — ������������, �
��� �������� �������� ��������, ��� ������ 80—110 	.  ���� 

�������, 	������. !������� � ����	��������
 �������
, ���"�����. #����� �������
����	� 

������������.  

!��� — ������������, ���"�����, ����� ������� (90—100 	), ������	� �����.  

��
���������-5/95 — �������������, ���"�����, ���
���� (�����������), ����� ������� (100—

180 	), ������	� �����.  

'�� ��������������� ������� ���� ��������� �����.  

�
�������-905 — �����������, ���
���� (������ �������� 40—50 �
) ����, ����� ����-�������, 

��������� (60—80 	), ����� �������, ������� ����� � �������.  

"������ ����� — �����������, ���"�����, �������� �������� ������ �������, ����� ������	� 

���
���.  

����	
����� ��������� — ���� ������� 50 �
, ����� 
����� (30—60 	), ����������� 1��
�, 

������-����"����, ������������ ��� ������������	� ���������������. %�������� ���"��.  

� �������� ��������� ������ ���������� ��
����� ��� �����
�������� (������������), 

������������� ����, ��� � �������
�������� (������������) �����:  

#�������� ���
�����-285 — �����������, ���"����� (15 �	/

2
), �������� �������� �������. 

 ���� �������, ������� (100—130 	). &������ � ������� ����"����� � ������ ������ 
�� � �������� 

60—70 ����. � ������������ �������� �� 122-� ���� ����� ��������� �������.  

��������� ���������� — ���"����� ����.  ���� ������� �������� �������, ����
 100—140 	.  

$�-��� � — ���� ����������, � ����� ����� ������������� �� 20—30 ������, ��� ����� 60—100 	. 

'��	� �������� ��� ����������.  

���������-50 — ���� ���"�����, ����� �������, 	������, �������� �������� ��������, ������� 

(100— 180 	). � ������� ����"����� ������������ �������� �� ���� 4 �������� �� 1 

2
.  

���������� 	
�� � ��	
�� � ���������
 ��		��� 

 ���� ������
 ��
��� ��
������ �������
� ��������� �� ����"����, �������������, ���� ��
�� 


�����. (��� ���������� �������� �� �������, ������� ���������� ����� ��
���, �� �����1������� 

� 
������� (�� �����), ������� � ������� 
��	�����������	� �����. �� ���"�� ��� �������	� �����; 

���� ����������������� — ���� ������� — 
�"�� ��������� ����, %�
��� �����"����� � �������� 

15 
��, ����
 ���
����� �����. $����� � ������� ��
��� �������� ��������.  

'�� �����	� �������� 
������ ������� � ��������� ������	� ���"��, ������� �����	�, �������
� 

������������ ������� ��
�� ��
������ ��������
� 
���������� ��������, � ��
 ����� 

�����"���
� 
����/��
����: � 1 � ���� �������� 1 ������ ��"�� 	�
������	� ��� ��"���	� 

��������. 4��� �� ���, 
�"�� ����� ����� �
���: 1 ������ ��"�� �����1���� ��� ������

�1���� � 1 

�������� ��"�� ���� �� 1 � ����. %�
��� � �������� �����"����� 12 �.  

'�� ����������� ������� ����� ���	������� ���"�� 	����: ����� �� ����� ����� �	������� ��
�� 

(������ �� ��-��� �����1��� � ��
������) � ������ �����"����	��� ����	���. '�� �������� �������� 

/��� �
���, ��������� ��������
��� � ��������"������� ���������� � ��� �������� 1-�������� 

���� 
����� ��������������� ��������� ������ �� 1 ����� 	����� � 0,5-�������� ���� �����. .� 




���������� �������� ���� 1 �������� ��"�� ������	� 	�������������	� �����1��1��� � 3 

�������� ��"�� ��������� ����.  

 ��	���������� �
��� �������� � ����� ����
 10 �
. 5���� (� �������
 ���������� 
�	������� 

���
���
 25�50 �
) �������������� �����1������� ��������
 ������� ������� (100 	 �� 1 � ����). 

 ���������� 	����� ������ �����������, �������� � 
�������� � 
�"�������
� 4—5 �
. %�
��� 

�������� 5—15 
����, ���� � ���� ����� 1—2 �
, ��	������ �� 1,5 �
.  �� ���� 	������ ������� 

������ ����� ����
�, � ��� 
����� ������� ��
��� ����������, ������ ���������� �������
����, 

� ���������� ����� (7—8 ����), � ���"� �� ������ ��
������ �������� ��"���.  �� ����������� 

������� ��"��� ���"�� ���������� � �����.  

5���� ������ � ������ 
���� � ������������ ������� � ��
��������� 20—26°, ������ � /��
 ������ 

���������� �� 4—5-� ����. 3���
 ����� ������������ �� ��
�� ������� 
���� (����� �� ����������). 

0�������� ��
�������� ����� ��������� ������� 14—16° ���
 � 12—14° �����. %������ ��
�������� 

����� 
�"��, ������ 1�������, 1��
�	�, ������� �� 
�����, ������. %����� ������ ���� �������� 

�������, ���� �������� ������ �� ������� �� ��� �����
��. -�� ����� ��"�� ��� ��	�, ���� 

������������� ����	������ �������, ��� �� ����������. )������� �����
� ��� ����"����� 

��
�������� ����������� �����, � ���������� ��������� �� ��
������������ �������� �������. *��� 

����� 6—7 ����, ��	�� ������ ��������, ��
�������� ���������� �������� ���
 �� 18—22°, ����� — 

�� 15—16°. � ������ ������ ������ � ������� 25—30 ����, �������� �� � 1��� �����	� ��������	� 

��������.  

%����������� ����� (60—90 �
) ����
�������� ���������� (�. �. �����"�����) � ���������� ���
���
 

10�10 �
, ��� ����������� ���
���� ������ (30—40 �
), ������� �� ��������� ����	�������, 

������� /�� 
�"�� �
������� �� 8�8 �
, � ��� ������������ ��������� �� 12�12 �
.  

3� 1,5—2 � �� ������ ��������� ���� � ������
� ������ �������� ������ (25°) �����, ��� ��
�	��� 

����� ��������� ������� ��� ������. % /��� "� ����� ������ ����������� ������ ��������, �� � 

���
 ������ �� �����	����.  

 �� ��������� ���������� ���������� ���������, ����������� �����, ��
����, ������ ������ 

��"���. %
��� ��� ����������� 	������ ����� "�, ��� � ��� ������.  ���� ���������� ���	�� 

��������� 	����, ��������, ������ � �������� �	�������. � �
�� �������� ������, ����� �� ��
, 

���� ������� �	� �� �� ��	���. %����� ���"�� ��� ������ ������ ���� ���������� �� �������� 

����� �� ��
�������� ���������. (���� 12 ���� � ���������� ��������� ��� 1,5—2 �
 �
��� ��
�� � 

����� (1:1), ���	����� � �������.  

!��� �� �������� � ����������� — ����������� ������������� 
�
���. � /�� 40—50 ���� ����������� 

������ ��
����� ������ ����
������ ������� ��� ��������: ������
�� ��������
�, ������, 

��������� ��
���������	� ��"�
�, �������. 0����� ��������� ���"� ����"������, «"��������» 

��������.  

 ������� � /�� ���
� 2 ���� � 6—8 ���� �� 1 ������� �� ���� ��������. )�	�� � ������� ���������� 5-� 

��������� ������ (������ �������� � 
��	�� ����������� ������ ����������� ����� 5—6-	� �����), 

����� �����������, ����� ���� ������� ���"�� � ������ �����. ���� ���"�� ��� ������.  ������� 

����� � �������� ����.  

(���� ��"��� 10—12 ���� ������� ������ ��� �������� (��������� � �����) ������
������ ������ 

��� ����� 12 ���� ����� ���������: � 10 � ���� �������� 1 �������� ��"�� �������� &���-1. 

 ��	���������� ������� ��������� �� 1 ������� �� 3—4 ��������.  

%�������������� ����� � �����"��������� � ����� ������� ����
�������� ������
������ ����
 

��������
: ������ ��
�� (0,5 � ������������� 
����) � 1 �������� ��"�� &���-1 �� 10 � ����, 

�������� 0,5 ������� �������� �� 	�������.  



 �������� ������
�� �������� �� 5 ���� �� ������� � �������� 	����. '�� /��	� � 10 � ���� 

�������� 1 �������� ��"�� �����	� �������� (	�
������	� ��� ��"���	�). 0� ��"��� �������� 

��������� �� 1 ������� ��������.  

0������
� ���"� ������� ���
���� ����������� �������: �������� �� �� �����, �������, ��	�� 

��
�������� ������� � ���� �����	��� 8—10°.  

� ���� ���� ���� �� ��������. 0�"�� ���������� �������� �������� � �����
� ��������� �������	� 

	�����, ����� ���
�"�� �"�	� �� ���
�	� ��������� ��������� �����.  �/��
� ������� ������� 

������� ����"� � �������� � �������� ����, ����
 (����� 2—3 ���) � ��������� � ��������� �� ���� 

����, � ���� ��� ��
�������, �� � �� ����, ��������� �������. #���
 ����
 
�"�� �������� 

��������������� 
��	�� ������ ��
������. 6������������ ����� (7��������, 7��������-1180, 

%������� �����������) 
�	�� �������� ���� ������ �������� � ���������� ����"������ �������� � 

������ ����������� �������.  

) 
�
���� ������� �� 	����� � �������� 	���� �������� ���"�� ��� ������
�, �����������
���, 

����������
� — � 7—8 ������
�, � ������ �������� �������� �����
��. 0�"�� ��
����, ��� ������ 

�������, ��"� ����"����� � ����������������� �����, ������	� ���"�� �� ����.  

'�� ��������������� ���1�������� ��"��� 6—7 ���� ������� ����������� �
���� �� 0,5 ������� 

�����	� 
����� � 4 ������ ���� �� 1 � ����, � ��� �������	����� — �� 3 ��� �� ������� ���������� 


��� (1 �������� ��"�� �� 10 � ����).  

*����� ��������������� ��� ��
������ — �����, �������� �����, ������ � ����������. �� 

���"���� ����"���� 1���1������
 ������ ��"��� �� ����� �����1���, ��
������ � �����. 

 ��������������� ����� ��	�������� � ���������
 ��	��������� ��������.  

����"����� ������� ����� ���	� �� ������ �������� ���, ��	�� ������ �� ���� �������� � ��	�� 

��������� ����������� "���. � ���
����� ��	��� ������� 
�"�� ��������� ���� ����.  

� 
�
��� ������� �� ���������� 
���� ������� ���"�� ��� ���"��. '�"� �������������� �������� 

�������� �����"����� �� ���� ����� �������, �������� � ��������
� �������� ��
�� ������ ������� 

� ������ �����	� ���"��.  

0� ���������� 
���� ������� ����"����� ����� ��������� �������� ��
�������. ������ ���������� 

���������� �������� 
�"�� ����"����� � 	���� �� ������ � ������� ������ 
��.  

% ����� ��������� ������	� � �����	� ���"�� ��
����� �� 	���� ����"����� 
�"�� 

������������
� ������
� (����
�) � ���������� ��� ���
����� ��������� ��������������� 

�������. % �����������
 ������ ��	��� (5—10 ����) �� ������.  

7���� 	������ �� 8—10 ���� �� �������.  ��"�� ��
 ������ ������������, �� ��"�� �������� 

��������
 
����	� ��������. � 10 � ���� �������� 1 ������ �������� ��"��, �� 1 

2
 �������� �� 1,5 � 

��������. 3���
 �������� ��	��������� � 
���������� ��������. 0� 	�������� � ��	�������� 

������ �� 1 

2
 	����� �������� �� ����� ����	��� ��� ��
�����, �������� ��������������� 

��������� ������ ��� ���1�, 0,5-�������� ���� ��������� ����, 3—4 �������� ��"�� ������	� 

	�������������	� �����1��1���, �� 1 �������� ��"�� ����1��� ����� � ����1��� 
�	��� � 1 ������ 

��"�� 
�������.  

7����� ������������ �� 	����� 25—30 �
, �����������, �������� �����, ����
 ��������
 


��	�����������	� ����� (������	� �����) �� 3 � �� 1 

2
 (t 50°C).  

0�������� (20—25 �
), �� ������� ������� ����������� ��"��� � ����� �� 	����� ��
����	� 

����������.  ���� �������� ����� ��������. &������ ��"��� � 2 ����. '�� ������������ ������ 


�"������� ���"�� �����	��� 45—50 �
, ���������� � ����� 
�"�� ��������
� 30—35 �
, ��� 



���
���� ������ 
�"������� 30—35 �
, � ���� 20 �
. %���� "� ������ ������� ������� �� 50 �� 80 

�
.  

8—10 ����, ���� �������� �� ���"������, �� �� ��������. � ������ ���
�, ������� ���� �"������� 

��
������, ������ ��"�� ������������� (���
� ������) ������ � ������ ������ �����, ����� � ����.  

&������� 1��
����� ��-�����
�, ���, ���� ���; 
�	�� ���� 5—6 ��������� ������: ��	�� 1��
����� 

� 
��� �����, �� �������
 ����� ������� ��� ������ ���	� (�������), ����������� � ������ 

��"��	� �����, � ��������� �� 	�����
 ���	� 5—6 ��������� ������, ��� ��������� (�������) 

��������� ������ ������ ��������, �������� ��� ��� 3 ������.  �� �	�#������
$ �
�� ��������� 

���� �������, �������� ��� ������ ��������� ������; ��� /��
 �� 	�����
 ����� ��������� 4 

��������� ����� � ����������� ��������, �������� 3 ������, � �� ������� ��������� 2 ��������� 

����� � ��"� �����������.  �� 1��
�������� ��#������
$ �
��� ��������� �� 	�����
 ����� 

2—3 ��������� �����, �� 2 �������� (��"���) ��������� �� 2 ��������� ����� � ������ �������� 

���, ���� ��� ������
� ��������
� �����
� ��� �� 2—3 �����. ! ������������� � ����������� 

�������� ����������� �������� ���� �� 1��
�������� � ����� ������, ����	� ���
�� �� ������������� 

� ������ ��������� ����������.  

���� �� ���������� 

(���� 10 ���� ����� ������� ������� �� ���������� 
���� �� ������"��� ����������� ������ ������ 

������� 
������ �����
 (���"������
 
�����
), ����������
 ����� � ��������� 1:1 (1 � �������� 

�� 1 

2
).  

%�	�� �
��	�� �
��
���� ���� ����� 3 ������ ����� �������. � 10 � ���� �������� 0,5 �	 �������� � 

1 ��������, ��"�� �������� &���-1. 0� ��"��� �������� ��������� 0,5 � /��	� ��������.  

� ������ ����������� ������ ��������� ����� �������� 	�
��� �������� �
��
����: � 10 � ���� 

�������� 0,5-�������� ���� ����������	� ������	� ��
���, �������� 1 �������� ��"�� ������	� 

	�������������	� �����1��1��� ��� 2 �������� ��"�� ������	� �����1��1���, 1 ��"�� ����1��� ����� 

��� ��������	� �����. 0� ���� �������� ��������� 1 � ��������.  

����� �������� �
��
���� ������ � ������ ����������� ������� ��������� �����. � 10 � ���� 

�������� 0,5 � ��������, 1 �������� ��"�� �����	� �������� (	�
������� ��� ��"����). 0� 1 

2
 ���� 5 

�, &�	���� �
��
���� �������� ����� 12 ���� ����� �������. � 10 � ���� �������� 2 �������� ��"�� 

�����1����, �������� 10 � �� 1 

2
.  

.��	�� ������ ������
�� ������� �� ������ �� 1��� �������� ��������, �� � �� ��	���: � ���
����� 

���� ����1��� ����� ����������� �� 2 �������� ��"�� �� 10 � ����, � 
������� � ��������� ��	��� 

— �� 1 ������ �������� ��"�� �� �� "� ���������� ����, �������� ��� /��
 �� 5 � �������� �� 1 

2
.  

����� ����� ��
����� ��"��� �� 	����, � ������� ������� 
��	� ��	��������� �������� (������), � 

���"� ������� 
���������� ��������. 8��� "� �������� � �������� ����������� �������, ��������� 

�����, ������� ���� ��������, ����	������ ������������, ���������� ��������� ������. 4��� /�� 

���������, �������� ��"�� ������ ������
��� �����1��1���
, ���� 2 �������� ��"�� �� 10 � ����. 

&�������� �� 5 � �������� �� 1 

2
 � ��������� ������
�� � �����
.  

7��������������
 �����
 � ������
� ������
� �� ��������� ������ ��"�� ��������� ���� ������� 

�������� (
�������, �

������ �������, ��������) �� ���"���� "�������� �������� � ��������� 

�������� ������. &�������
 ��������������
 � ��������
 � ����� ��"�� ������� ���������� 

������
��, �. �. �� ������
 ��������� ��������
 ��������
: � 10 � ���� �������� 1 �������� ��"�� 


�������, �������� 10 � �� 20 ��������, �������� ��������� ����� 12 ����.  

0����� ������ ���������� ������
�� � ����� "����� ��	���, ��� ��� ���� ����� ���������� � 

��������� ������������ �������� �� ������� �������� �� �"�	.  �/��
� ��� ������� ������
�� 

���� ��������� ����� 16 � � ������ ���
����� ��	���.  



�	��������
 ���� �����, ��� �� ������ ������� �������� � ��������� ������������� �������.  �� 

����"����� ��
��������� � ���������� ����� ��� 
�	�� ������������ � ������� ��� �������� 

�������.  �/��
� ����
� ��������
�, ��� 
�������, �

������ �������, ��"�� ������
������ 

������ � ������ ��������� ��	���. 0� � ���
 ������ ������ ��������� /�� �������� �� ����������� 

����� � ����
 ����.  

��������� ������� ��"�� ��������� ����� 6—7 ����. -11������� � 1%-��� �������� "�������, 

���� �� ���	������� �� ����������.  

� �������� ���� ��
����� ��"�� �������� �������, ���
 ����� �� ��������
��� ��� �������������.  

'�� ��������� ����� ��
������ � ������ ������ ������������ �������� ��"�� ������
��� (� 10 � 

���� �������� 1 �������� ��"�� ��������	� ������ (����) � 1 �������� ��"�� ��������	� �����), 

�������� �� 0,5 � �������� ��� ������.  

#�
, ��� �������� � ����� ��� ��
����� ������ ���������� ������, ������� ��� ������"��
: 


�"�� ��������� ������� ���������� �������� ���������
�� �	�������
 	���
.  �/��
� �������� 

����� �������
� � ������� ���� ��	������ (�� 	����� 3—4 �
).  

0�������� ���������� � ����������� ��������� ��
����� ���������� � ������ 
���� �����.  

 ���������� ����
�������, �������, ���
����. ��� ���
� �������� �������
� ��11������������ 

� ������
���� �� ���������� �������. � ����
 "� 
�"�� �������, ��� ��� ���������� ������� 

0��������
��� ���� �� �������� ������	� ���������� �� ��	�������� � ���������� ������ 
�"�� 

����
�������� �� 1 

2
 20—30 	 ������� ��������, ����������	� ����� — 40—50, �����1��1��� — 

60—100 	. 0����� ������� � � ������������� ������ ���� 
���
, ����
������ 
����, ��������-

��������, ��������� ����� �� ������� 150—400 	 �� 1 

2
 � ������
���� �� ����������� ����. ������� 

�� ����� ������ � ���������.  

*����� ��
�������� ��� ���
�����	� ����� � ������������ ��
������ 20—25° ���
 � 18—20° 

�����.  

 ������� �������� ������, � ��������� ��	��� — ����� 3—4 ���, � ���
����� ��� — ����� 5—6 �� 

������� �� 10 �� 20 � �� 1 

2
 � ������
���� �� ��
�������� �������.  ���� ������ 	����� �������� 

���������
 ���1�
 ��� ��
�����
 ����
 1—2 �
.  �� /��
 ������ �� ��������� �����, ����������� 

���	� � ����� � �� ���������� ���������, ������� ������ ��������, ������� � 1��� ��������. .����� 

���	� ��� ���������� ����� �������� � ��
������ �������� �����
�.  

(���� 
�"�� ��
����� �������� �������. -�� ������� ���������� ���	�.  �� /��
 �������� ��"�� 

��������� ��������
 ��� (1 ������ ��"�� �� 10 � ����), �������� 1 � �� 1 

2
. %
��� ����	� ������� 

����� ���"��
 �� ���
� ������������ �������� � �������������� ������.  

%���� ������ 
�"�� ���������� � �� ������
� ���� ��������, ��
������ ������� ������� �� ��
��-

������� � ���������� �� � "����� ���. � ����� ������� �������� �������� � 2—3 ����
� ����� 

�������� �������� ��� ����������	� ����"����� �����. (��� ��������, �����
�� � ������
, 

�������� 	��"�, ����� � 
�"�������� ����������� ����
� �� ������ 	����� ��"���. 4��� ����� �� 

������� ���"���, � ���"� 
��	� ��
��1����� �������, ������ �� �������� (�� ����������
 "����� 

��������� ��������).  

��
���
�� � ���
�� 

#�
��� ����� 
���� �������� �� �����"����� ���������
�. 0�������� ���� �
 ������� 
������� � 

������������.  

"������� ���� ���	� ����������� � ����� 
�����: ����� ���, � �����
�� �� ������ �����"�����, 

�	���� ����	���
 ������. -�� 
��	������ ������
�� ���	� �����, ������ �� 50 

 � ����� 



����"����
� ����������
� ����
� � ����������
� ���������
�. ��� ���������� � ����� 	����� �� 

	����� 10—15 �
 � ����������� �� 200—350 ���. (���� 3 ������ ������� �������. $������� 

����"��� �� ������ ��
���, �� � �	����, ������, 
������, ������� � �����1���. % ��� 
�"�� ������� 

�������, ���
���� ������ �����	� �����: �� 10 � ���� ���� 150 	 �����, �������� � ��"��� ����� �� 

0,5 � ������.  

 ����"���� ��
��� � ������� "����-�������� — ����
������. *������ "����	� �����, ������ �� 

20 

, ����� �������. ��� �����"���� � �������
 �������� �����
�, � ���"� ��������� ������ 

�����. (��� ������"��� �������������, �� �������, ��������������
 ��� ������� ��
����, �� 3—4 

��� �� ������� �������� � ����� �� 	����� 10—12 �
 ������� ����	� �����1���, 
������, ������, 

���������� �� ������� ������ 16—17 �
. )���� ������� ���"�� ������� �� ��
��. (���� 2—3 ��� 

������� �
���� � �������
� ������ ����������� � �"�	��� � ���������
��� ������������
�. 

���������� �� ��"�� ������� ��� ��������� �	����� � ������"���. .������������ ������ ���� � 

�������� 
���������� �������� ���"��� �� �����������.  

%�
�
 ������
 � ���������������
 ����������
 ��
������ � 0��������
��� ���� �������� 

%���%���&. ! ����"����� �������� ������ ���������� ��
��-���
�, ����� — ���������
�, �� 

������� ������ ���������� 	�����-���������� ������������ �����, ������� �� �����. ,���1����� 


�"�� �� �������� ���� ��������� ������"��� ���� ���"��. ������� 
��	� ������ ��	������ �� 

���
� ����������. 0�������� ����"���� ������� ���������� � ���� — ��	����. '�� ���� � /��
 

����������
 �������� ����������� ��������
 ��������� 
���.  ����� ������������ �������� ����� 

��������
 ��������: � 10 � ���� �������� 2 ������ ��"�� ���������. ������������ ��������� ����� 

6—7 ����. � 
�
��� ����������� ������ �� ������ ��������� ����� �������� ����������� ��� ���. 

-11������� � 1%-��� �������� "�������, ���	���������� �� ����������.  

-�� ������� 
�"�� ��
����� ������������
 ������
 1 ������� ������� (	������ �
���� � ����
, 

����������� ����� 
�������) � ���������
 1 	 
��	������� ��� 10 ������ ���� � 10 � ����. 

����������� � �� "� �����.  

������ � 	����
�
 ������ 

8�	��� — ���� ���������� � ���� ���"��. � ����� �� ��
�����
� 	������ — �������� ���������� 

������������ ������ � ������ �� �� ��	�������. '�� /��	� ��"�� ������"��� ������� ����� 

������������ �������, ������ ������, ���������� ���������� �������� ���� ������������ 

���	��, ������� ��������� �����, �� ������� ����� �"� �� �������� �1��
���������. ! ����������� 

������ ����� � �����
� ������� ��������� � ������. 0������ ���"� � /��� ������ (� 15 ��	����), ���
� 

���� �������� ������
��, ������������� ������
��� ��
�����: �������� � 10 � ���� �� 1 �������� 

��"�� 
�������, �����1��1��� � ����1��� �����, �������� 0,5 � �������� �� ���� ��������.  

 ����� �� ����������� �� ����������� ������ � ����������� ������ ������"����� 40—50 ����, � 

������������ — 50—70 ����. 4��� ����������� ����� ��������� �� ���������, �� ���� ���"�� 

���"�����, � �������, ���� ��	������ ������� ����������� (����) �����, �� ���� ���"�� ��
��	� 

�������������. )������ ����� 
�"�� ��������� ��� ��
�������� 1—2° � ������� 25—30 ����, 

���"����� ������� ��� /��
 ���"�� ��� �� 
���� 80%.  

0������ ������������ ��� �1��
����������� ����� ���
��� � ������ ���
�, �. �. ���������
� 

�����, � ����������� �� �� ����������. -��� �����"��� ����
 �������� ����� ���������� �� ����� 

������� ������.  

 ���� ��������� �� ����������, ���� ������������ ����� �� ����������, �� ��"�� ���������� 

���	����. )�� /�� ������? � ����� 	������ ���� � ��
��������� 60° �������� ���
���� �� 1 �	 

��
������ �� 2 
��, ����
 ��������� �� 
�	��� ���������, ����������� �� ������ � ���� ����
 

���������� �� ����������.  



(��� �������� ������� ����������, �	� �������� � ��
������ ��� ��
�������� 20—25°.  ���� 

���������� � �������� ����� � 2—3 ����, �� ����, ������ �������"��. � ����� �������� ��
��	� 

������� ��
������. ������� 	�� /�����, ��� �������� ������� ���������� ����� ������� «��������».  

0� ����� ����������� ��
����� ���������� ���� ����������� �������, ��
 � ��
����.  

 ���� ����������� ������
� � ������� 2,5 
������ � ����, ���� ������� ���������� �������� 

��
�����, ����� ���	������� ���"��� �� � ����� �������"��
� ����� � 2—3 ����. )�"��� ���� 

��"�� ���������� ����
 ���1�
 ��� ������
�, 
�"�� ��"��� ���� ��������� � �
�	�. 6������ �� 

������� ��� ��
�������� 8—10°.  

. ���������. 0�"�� ��
����, ��� ����������� � ������ ��
������ ������. 0������
� ����� ��� 

����� � ������ �� ��� ���, ���� ������ ��
�������� �� ��������� ��"� 8°. !������ ��� ��
�������� 

��"� 3—4° ��
����� ��� �������� ��� ��	������.  

0� �������� �������� ��
������ ������ ������� ������������� ��������: ��� ���������� ����� � 

�����, ������ ���	� � ����� � �������, �������������� ������
� ��������
� ����� ���������� 

���������
�, 
���� ������
�, �����"���� ����
��� % � ��� �
���������.  

'�� ���	��������� ����, �����, ������, ����� ����� ���"�� ��� ������
�, � 	������ ������������, 

�� ������ � �	�������, � ������� ������������ �����, ��
��, ������� 
������	����
�. !������ �� 

������, � ������� ���������� �����	� ��������.  

!�� ��
	���� ������ ��������.  ���� �� ��
��� ��"�� ������� �� ����������� �������� � 

���"����� ��������. %������ �� � ������ � ������ �����. $���������� �������� ������� ��
����� � 

������ �� ����������
 �� ��� ������. 0� ��
��� ����� ���� ���������, �� �� ����������� �����. 

 �/��
� ����� ����������� ��
������ �� ���
��� ����� 7—8 ����.  

3����� ����� 
���, ��������� ������� �� ���
����, �� ��
����� ��
�� ��"��� ��� ���������� 

�������� � ����������, 	������� ��� /
����������� ������ ������� ��
���. (���� 2—3 ��� ��
��� 

��������� (��������) � ���������
 ����.  �������
 �������� ���"�� ��������� ������ � ���������� 

����.  

3���
, �� ���
����� ������ �����, ��������� �� ������� ��� ��������� �
�	�, ������ 

�����������, ���������� � �
�"��� ����� � ������ ��� ��
�������� 18—20°,  ���� ������
 

��������� �� ����"���� ����������.  

��	'� 

)�� "� �� ���� ���"�� �	����, ������ ��� ������ � 	�����! � ������� ����
����� �������, ������ 

��������� "�"�� ��������, � 
����� � ����� ����� — ���
� ���� �	���� ������� 

����������, ��������������� ���. 8 
���������� � ������� �	����, �������, ��������� — ��� �� �� 

�������� ��� ����! �	���� ����������� �������� ����� � ����
��� �2. )��
� ��	�, � �	����� 

�����, ��
 � ���	�� ������, ����, ���� ���"� ����
��� 8, �1, B2, %, PP.  

*����� ����� ��� �������	� 	�����: -�������, *��
��, )�������, )��������, .������, $���
����-

36, 	����� �.&-505, �.&-507, �.&-516, �.&-517, #������, �0..%%�) � ��.  

(
����� ���������� ������ ��������� � �����
 ����������
 �������. %������ ��� ����� 100—120 

	, ������ ����������, 
�����	�������, ���� ������� �������� �������. %��� ���	���� � �������. 

���������� ������������� � ������
, ���������� �� ������� �����. $�"�� ���������� ��� � 

�������
 	�����, ��� � ��� �������. �� ������� �� ������������ 45—50 ����.  

!	������ — �����������, ���"�����, ���� ��
�������, ����� ������� �������� �������, ���	���� 

��� �������. ��� ����� 100—120 	. �� ������� �� ������������ 50—55 ����.  



!���	��� — �����������, ���"�����, �������� � 
�������� ����.  ���� � �������	������� 

������������, ���	���� ��� �������. ��� �� �� 130 	, �� ������� �� ������������ 45—55 ����.  

)&����� — �����������, ���"�����, ������ ����������, 
�����	�������. $���� ����� 70—150 	, �� 

������� �� ������������ 50 ����. !������� � ��������� � ���� �����������.  ���� ����� ���	� �� 

"������, ������� �������� �������, �
��� �������� 1��
�. %��� �������	� ��������.  

"	������-36 — �����������, ������ ���"�� ���� �"� ����� 35—40 ���� ����� �������.  ���� 

��������, ������ 
����� � ���������
�, �	���� ������ ����� �����, ������� �� ���� ����� ����-���, 

� ��������
 ������ ��"������. ����� ������ 
����������, ���������� 	�����
� �"� ����� �����. 0� 

������ ������� ��� ���� �������� �� �����, ���������� 3 

2
. 0� 1 


2
 ���"�� ��� �� ���� 10 

��������.  

7���� #��� -221 — ����������� ����, ������� �������� �������.  ���� �	�������, �� ���� �� 

�����
� �� �����, ����� "������. $�"�� 
��������� � ������. !��"����.  

7����� �)*-505, �)*-507, �)*-516 � �)*-517 ���������� ��� � �������
 	�����, ��� � ��� 

�������. � ��������
 ������ ���"������� �������������. 7����� ������� �������
� �������
� 

��������
�, �������
 �	������
 ���
���
. -�� ����� � �������
 ������������� ��� ������, �� 
�"�� 

� ������, ������, �� �����	�� ����. ������� �������� ���
���� �.&-507 � �.&-505.  

0� ���� ������� � ��� ��������� ������� co���, �����, ��� 0�"������-12, 0�"������ 
������, 

������������-37, — ��� ������ � �������.  

0� �	����� ������������ �������� �
��� ��
�� ������ � ������� ������, ��� ��������� �������� 

�	���� � ������� ���� �����
����.  

���������� 	
�� � ��	
�� � ���������
 ��		��� 

%�
��� �	���� ��������� ����"���� � ������� 8-10 ���, �� "���������� �� ���"�����, ��/��
� ��� 

������������� �� ����� ��
�� ������ 4—5 ��� ���"�� �������� ������. '�� ������ ���������������� 

�
��� ��
��� 2—3-������ ��������.  

%�
��� �� ����� ������� ���� �������, �����������, ��� ��	� �� �������� � 5%-��� ������� 

���������� ���� �� 20 
�� (50 	 �� 1 � ����),  �� /��
 ������ � 
����� ��
��� ���������. 

0������� ���������� ��
�� 
�"�� ������������� � ����
 ���������. 3���
 ��
��� ��
������� �� 12 

� � �������� ��������, ���	���������
 �� ������� �� 1 � ���� 1 ������ ��"�� �����1���� � 1 

�������� ��"�� ��������� ���������� ����.  

'�� �������"������ �� �������� ���������� ����
�������� ������������ ���	������� ��
�� � 

������� 3 ����� ��� ��
�������� 50°% � ����� ����� ��� 70°%, � ��� ��������� ���"��� ������� — 2 � 

��� 60°%. �	�������� 
�	�� ���"� ���	���� �� ����� ������������ �������, � ������ ����������	� 

��������� � ������� 
����� ��� ��
�������� 25—26°%.  ��	����� ��
��� ���� ���"��� ������, 

������ ���������� � ����������� ���������� "������ �������.  

'�� ��������� ��������������� �������� � ��������� �����	� ���"�� 
�"�� ��������� 

�������"������ ��
��. ��� ����������� � ��������
.  ��	�����, �������"�����, ��
������� � 

���� ��� "� � �������� 
����/��
����� ��
��� �����"����� �� ���"��� ����� ��� ��
�������� 20—

25° �� �����	� �������� (���
���� 1—2 �����).  ���� /��	� �� ��
����� � ���	, �� ������ ��� � 

����������� �� 1—2 �����.  �� ����� ���	������ ������ ���������� ������ � ���"���.  

(��� �������� ������ ���"�� �	�����, ��"�� ��������� �������.  

%�
��� �	����� �������� � ����	������ 	������� ���
���
 10�10 �
, ������ �� � ������, ��� 

��������� ������� ��� � ��
���� �� ����������. 7������� ������ �� ������, � �� ���
 ������ 



���������� ������������ ��������. $�"�� ������������ 
������� ������. 3���
 � /�� 	������� 

�������� ��������� �
��� � ��	�� ����
������� ��, �������������� �����.  

'�� 	�������� 	������ �
��� ��������	� �������: 2 ����� �������� ��
��, 2 ����� ����	���, 1 ����� 

������. 0� ����� /��� �
��� �������� 
���������� �������� �� ������� �� 1 ������ ��"�� 


�������, �����1��1��� � ����1��� �����. ) /��
� ���������� �������� 1 ������ ��������� ����. 

7������� ������������� � ���� �� 20 ����.  

� 	������� ������ �	������� 2 �
, ���� �������� �� ����
� ��
����.  

'� ��������� ������� ������"����� ��
�������� 27—28°%. )�� ������ ������ ��������, ��
�������� 

� ������� 4 ����� ���"��� ���
 �� 18—20°, ����� — �� 15—16°%. &������� � ��������
� ��
�����
� 

������������. 20-������� ������� ����"����� �� ���������� 
���� � �������� 	���� 7—10 ����. 

0� ���	���������� ��� �	����� 	����� ������ ���������� ����� � ����������
 20 �
, � ��"��� ����� 

����"����� �� ����
� ��������.  

 ���� �������� ������� �� ���������� 
���� ����� �������� ����
 ��������
 
��	���� (0,5 	 �� 10 � 

����) �� ������� 1 � �� �����. 3� ����� ����� �������� ������� ������ ��������, ���� � 	�������� 

������ �
������� �����.  �� ������� ������ � 	������� ���
��� � �������� �	� � ����� ���, ���� 

�����
�������� ������ �������� ��� �������. 4��� ������ �� �������� �����
� �� ��
�������	� 

�������� ���� ���������, �� � ��
� ��������� ���"��� ������ ��� ���1 ����
 2—3 �
.  

��
������ � ����
 � ��	���� ������� 

� ������� ������ � �������� ������� ����� ������ �	���� ���
����� �� ������ ���	�����
�� 

��	��� ���������-����	������ ��� ��	�������-����	������ ������, �� ��������, ���������� �� 

�������� � ������-��������� ������.  ���� ������ �	���� �� ������ ������.  �/��
� ��� ����������� 

�0 5 � ��"� � ����� ��"�� ������� �������, 
�� � ����. 0������ ��	��������� ��� ��� ������� 

��������	� �������� �0 6,2—6,8. �	������� �������� ����� ��������� �� ����������� �����, �� � 

������������� � ������� ������������ 
���������� ��������.  

*����
� ���������������
� �	����� �������� �����1���, ��
�����, ������� �������, ����������, 

����� � ���	�� ��������. 0����� �������� �	���� ����� �������, ����������, ����"����, ��� ��� � 

����� ������������� ������������� 
������	����
� � ���������, ������� ����"��� �	����. 0� 1 

2
 

	����� �������� �� 3 �	 ����	��� � 3 �	 ���1�, 2 �	 ��������� ������, 2 �������� ��"�� ������	� 

	�������������	� �����1��1���, �� 1 �������� ��"�� �

������ ������� � ����1��� �����, 2 ������� 

����. ��� /�� ��������� ����������� �� ������� � ����
 ������������ �	� �� 	����� �� 
���� 20 �
.  

�	���� ���� ���	�� ������� �������� ��"������ � ���������
 �	�������
 �������, � ��� 

��������� ������	� ���"�� �	����� �����"���� �	�������	� 	��� (%�2) � ������� ���"�� ��� 0,3—

0,5%. +������ ���������� %�2 ���������� ��� �����"���� ������.  �/��
� �	���� ������
������ 

��������
 ������ (1:10), ��������� 1 � /��	� ��������, ����������	� � 10 � ���� � ���������� 

�����"����	�, �� 1 

2
 �������. #���� ������
�� 
�"�� ������� � ������ ������������ � 

���������
 10—12 ����. 7����� ��� �	����� ���"�� ��� ������� 90—100 �
.  ���� ������
 ����� 

�������� ��������
 
��	�����������	� ����� (0,5 	 �� 10 � ����) �� ������� 3 � �������� �� 1 

2
. 

%����� ��������� ���
� ���������� � ������.  

� 0��������
��� ���� � �������
 	����� �	���� �� ������� ���� � 25 
�� �� 1 ���� ����
� 

��
���
�, � � 1 ���� �� 6 ���� — ������
�. #�
�������� ����� ��� ������ �� 	����� 12 �
 ���"�� 

��� �� ��"� 15°%, ����� ��
��� �� ��������� ��� ��������� ������� ���� ���������, ��� 

������������ ������ �� �������� ��������, � ���"� �� ���"��.  ��������� 	����� ����� ������ 

������� � �� 	����� 2—2,5 �
 ���� ��
��� � ����������
 ���	 �� ���	� 10 �
.  

&������� �	���� ����� ������������ � �����. %�
��� �������� ���������� ��� ��
�������� ���� 13—

15°, ����
������ ��
�������� ��� ����������� ��
�� — 25—28°.  �� ��
�������� 25—26° ������ 

�	���� ���������� ����� 3 ���, � ��� ��
�������� 16—18° — ����� 6—7 ����.  ���������� ���� � 



�������� �������� �������� ��� ��
�������� 18—26°%. '�"� ���������
����� ����"���� 

��
�������� ����� �� 6—7° ����	�������� ������ �� ���� � ������������.  �� ��
�������� ��"� 

12—14° �	���� ������ 
�������, � ��� ����������� �������� � ����� �� ���������.  �� ��
�������� 

1—5°% �������� �	����� ��	����, ������ � �������� �������� �� ��������� ��
�������.  

 ���� ��������� ��������	� ����� ������ �����"�����, �������� �� 1 

2
 �� ���� 5—6 ��������.  �� 

�����"������ �� ������� �����	����� ��������, ����� ������� �� �� ������ �����. 4��� �������� � 

�����"������
, �� �������� ����	�������, ���� ������� ������ ���	� � ���"�� ���"�����.  ���� 

�����"������ � ��������
 ��������� ���� ���1� ��� ������ 3—4 �
.  

7����� � �	����
� ��"�� ���"��� �����
� �� �������� � ��������� ��	������� �������� �����. 

�����	 �������� ������ ������� �� �������� 	����� (1,5—2 �
), ������"��, ���� �� ��������� 

�������� �����
�, �������� �������� ���� ������� 5—6, ����
 10—12 �
 �� �����. ��������� 

������� 	����� ������ ����
�, ������ �� 
�"�� ����
� �������� �� ������ 	����� ��"��� � ����� 

����������, �� ����� ������� ���"���� � �������. #���� �������� ��������� ����"�������� ������� 

�� �������� �������� �����
�, ������� ���
������� � ������
 ���� �����.  

���� �� ��������  

'�� ��	� ���� �������� ������� ���"�� �	�����, ��"�� ��������� ������ ���� ������� ��� �� 

��������, ��/��
� �������
� ��������� ���� ������� �������� � ������ ����� ��������. � /��� 

������ ��"�� ��������� ���������� ������
�� ����� ���	� 
��������. � 10 � ���� �������� 1 

������ ��"�� ��������, �������� 10 � �� 10 

2
 	�����.  �� ���������� ����� � ����� � �������� 

������ ���������� ������
�, ���� �	� ������������������, ����� ������� � �����������.  

 �� ����������� �	����� � �������
 	����� �
 �� ��	������ ���� 3—4 ������
�� �����
 


���������
 ��������
.  

 ����� ��� ������
������ � 
�
��� �������� �	����. � 10 � ���� �������� �� 1 ������ ��"�� 

����1��� �����, 
�������, �����1��1��� � 1 ������ ��������, �������� �� 1 

2
 �� 5—6 �. 3���
 �� 

���
� ������������ �	���� ������
������ ���"��. � ������ ������
�� � 10 � ���� �������� 0,5 � 

������������	� ������	� ��
���, 1 �������� ��"�� �����1���� � 3 �������� ��"�� ��������� ����. 

%����� 15—18 ���� �������� ������
������ ������ ���. � 10 � ���� �������� 1 � ����������	� (1:3) 

��������, �� 1 ������ ��"�� ����1��� ����� � �����1��1��� � 1 ������ ��"�� 
�������. -��� ������� 

���������� �����"����� � ������
������ �������� �� ������� �� 1 

2
 8—10 � �������� ��������. 

(���� 15 ���� ���� ��������� �������� ������
��. � 10 � ���� �������� 1 � ����������	� (1:3) 

������	� ��
��� � 1 �������� ��"�� �����	� ��������, �������� �� 5 � �� 1 

2
.  

� ������� ��	���������	� ������� � ���������
 12—15 ���� �������� ���������� ������
�� — 

����������� ��������
 
������� (1 ������ ��"�� �� 10 � ����), �������� 1 � �� 1 

2
. -�� ������
�� 

����������� ���"��, �������� ���� � �������� ��������, ��� 
����� ����"����� 
�������� �����. 

����� ��� ������
�� ������ �� ������ �������� ��� ��� � ���
����� ����.  

�	���� — ���	������� ��������, ���� ��������� ���"����� ����� ����	�������� ��� ��	�. 

����
������ ���"����� ����� ��� ��	� 70—80% �� ���������� ������� ���	��
�����. )������� 

�����
� �	���� ���
������� � ������
 ���� �����, � ������� ����� �� ������� ���	�, ��/��
� �������� 

��"������ � �������.  ������� �� ����� ������"��, ������� �� ������������, �����, �� �� ������, 

����� 2—3 ��� ���
���� �� 5—8 � �� 1 

2
. �� ���
� ������������ — ����� 1—2 ��� �� 10—15 � �� 1 



2
 � ������
���� �� ��	���.  

� ���
����� ��	��� �������� 
�����.  ��������� ���� ���"�� ��� �� �������� 22°%.  �� ������ 

�������� ����� �������� 
�	�� ���������� 	����
� ����������
� � ��	�����. 0����� �������� 

�	���� �� ����	� ������� ������ �� ���������� 1 
 � ����, ��� ��� � ���������� ���
������� �����, 

$���������� �����"������ �������� �����
�, ������ � ������.  



&�����"�
 �� ���
���� �	�����. -�� ���������������������� �������� � �������������
� 

������
�. .� ������� �����, �
���, 
������ � ��.  

0� �	������
 �������� ������ ��������� � ������ ��"��	� �����. � ������ �������� ����� 

���������� 
�"���� �������, � ������ ������������ ����� "������, ������� �� ������ ���	��. ! 

��������� ������ 
�"���� � "������ ������ ���������� �������
����, �����
�� � ������ 

������������, 8�������� ������ � ��.  

+��	��������
� ����������� "������ � 
�"���� ������� �� �������� ����������� ������ ������� 

�������� (4—6 ���� �� 1 

2
), ���
����� ������������ �����, ���"���� ��
��������, ���	������� 

��
��, ���������� �����"���� �	�������	� 	��� � �����
��
 ���� �������.  

0��
������ �������������� ������� �	���� ���������� ��� ��
�������� 18—24°%, � ������� 

��	��������� ��
�������� ��� �������������� — 24—26°%. � �������� ��"������ ��	��� 

������
�� ��"� �������� ������, ��� 
����� ��������������� � ������ ����� �������. )��
� ��	�, 

��� ����	��������� ��� �������� �������� ��������������� ������ ����� ��
������, � ���������� 

��	� ��������� ������������ �����.  

4��� � ������ �������� �	����� ����� ��������� ��	��� � ����� �� ������, �� ��� ��������� ���"�� 

��"�� ��������� ������ ��������. '�� /��	� ���
 ��"�� ������� 
�"���� ������, ��������� �� �� 

������� � ���"��� �������
� � "������ ������.  ����� 
�"���� ������� ������� "����������� � 

������ ���� �������� ��� ��
�������� 20—25°% � ������������� ���"����� ������� 80—90%.  �� 

���"���� ��
�������� �� 13—14° "�������������� ������ �
���������.  �� ��
�������� ��"� 12° 

������ �	���� ������ ������ �������� ���� ���� �������
�, � /��
 ������ ������� �������� �� 

�������.  

'������������ ����� �	���� �� ��"������ � ��������, ����� ������������������, �. �. ����
�����, 

�����, �����
�� %�����, $��������� ���������, 7���������, 0..�6-412.  

! ���	 ��	'�� ���������� ����� 45—50 ���� � 
�
���� ��������� �������. � ������
���� �� ����� 

������� �	���� ��"�� ����, ��� ��� ����������� ���������� ������� ��������� 
��	� ����������� 

������� � ���� ��������� ������ ����"�������. ! ����������� ������ ����� ������� ����� ����, � 

��������� — ����� 2—3 ���.  �� �2�
� ����� ����������, � �� �������� �� ��������.  

(��� ��������� ���"�� � �������� ���������� ��������, ����� ��"�� �����"��� �� ������ 
���� 

������� 	�����, 
�"�� ���������� ��	����������� �������� � ����� � ��������� ��
��. -�� 

����������� ���������� �������� �����
� � �������� ������� ��������. +������ ���	� ��"�� 

���������� �� ����� 30—40 �
, ����� ���� ������� ������������ ���	��.  

����� ��� ����������� �	����� � �������
 	����� ���"�� ��������� � ����.  

� ���� � ��
�&���� � ������
��� ����� ��"��� �������� �
��� ���1������������ � 

�	������������� 
����������: ������� ��
��, ���������� �������� ��	��������� � 
���������� 

��������, ��������� ����������, ������"���� ��������, �� �������, ��� �������, ��
��� 

���������� ������� � ���������, ����� � �"�	���� ������������ ��������. �	��������
 ��"�� 

����� ������������ �������
� ��������
�.  

0����
��, ��� ���� � ��
�����
$ (��������� ���� �����) 1����� (30�30 �
) ������ ���� ��� 

"����� ������� � 
�"�� ��������
 ��� ��������
 (
�"�� 
���
) �����
 ����
, ������ 1—2 1������ 


�"�� ����
� ��������, � ����� ��	�� ��������� � �����������.  

4��� �� ������� �	���� ���������� ���� ����� � ���� ������� — /�� ��������� �
��, 	����� 

����������. 0�"�� ����� ��������� ����
 ��������
 
����	� �������� ��� ��������� 
��� (1 

������ ��"�� �� 10 � ����). .� �������� ������� ���
����� ������ ��������: 1 �	 	����	� �������� 

�������� 9 � ����, ������ ���
�������, ����
 �����"����� � ����������� 2 ���� � ���������
 6 

����.  



(���� �	���� �������� �� ���
$ �������
��� ��
�
	, ������� ����� ���������� ��� ����"����� 

��
��������� � ������ �������� �����.  �� ������ ��������� ��"�� ����� ���������� ������ 

(���
����), ��������� �������� 1%-��� �������� "�������� ��� ��������
 1 �������� ��"�� 

��������� 
��� � 10 � ����.  �������� ������������ ����� 6—7 ����.  

0�"�� ������, ��� ��� ������������� ���� ��
������ ��� ������� ������ ����� �������
� 

��������� 
���.  

���������
 ������� ��� ��
��� 

� ��������� ���
� ��������������� ������ �������� ��������� ���
������ ��� ����������� 

������ ������, ������� �	�����, 	�� ���"�� �������� �� 3 ������ ������, ��
 � �������	� 	�����. � 

�������
 ���
����� ����/��������� ������, ��� ������ ���������� ����, 
��������������, ������ � 

��	��.  �� ������� ��
�������� ������ �����������, ��� ������ — �"�
�����. -�� �������� ���� 

��������� ��� �� ��������� �� �������.  

 �� ������ �
��� ��
��������, �. �. ��� �������� ��
������� (
���� 1—2°), ��� ������� ����������� 

�������� ��
��������; ���� �������� � ������ ���� ������ ������ �����, ��
�������� ���������. � 

������� ���"�� ��� ���
�
���� ��������� � ���������.  

 ��	������ ������� �������� ������. #������ ��"�� ��������� ��������1���������. '�� /��	� 

��"�� � 10 � ���� �������� 2 �������� ��"�� ����1��� ��� 1 �������� ��"�� 1��
�����, ��������� 

10 � /��	� �������� �� 5 

2
 �������.  

� ������ ������� 	���� �� ������� �� 1 ����� ���1�, ����	��� ��� ��
�����, 2 ����� �������� ��
�� � 1 

����� ��������� ������. ��� ��������� ����
������� � ������ 	���� ����� ������� ������� 80 �
, 


�"�� 	��� ��������� ������ 60 �
. 0� 	���� ������ 
���������� �������� �� ������� �� 1 

2
: 


������� 1 ������ ��"��, �����1��1��� ������	� 	�������������	� 2 �������� ��"��, ��� 4 ������	� 

�����1��1���, � 2 �������� ��"�� ����1��� ����� ��� ��������	� ����� 1 �������� ��"�� � ���� 2 

�������. 3���
 	���� ������������ �� ��� 	�����, �. �. �� 25 �
. 3� ���� �� ������� �	���� �� 

���������� 
���� 	���� ������ �������� 	������ ����� (50°) �� ������� 5—6 � �� 1 

2
. � /��� "� 

���� �������� ���������� �������. *���� ��"��� ������� � ���
����� ����, � ���� ���� ���������, 

��"��� �� ������ �������� ���.  ���� �������� ������ ����� ���������� 	����� � ����������
 25 �
 

����� �� ����� (4—5 �������� �� 1 

2
).  

#�
�������� 	����� ���"�� ��� �� 
���� 16°, ������� — 18—20°.  ���� �������� 	����� � �����
� 

�������� ��������
 
��	�����������	� ����� (������	� �����) ��� ������� 2 � �������� �� 1 

2
.  

&������ ����"����� ����� ������"��, �����������.  ���� ������� ��
�������� � ������� 

������"����� ���
 �� ������ 20°, ����� — �� ��"� 18°. � ������ 3 ��� ����� ������� �	���� ������ 

�������� ��
�������� ���� 25°, ����� �������� ����� ���"������. 0�"�� ��
����, ��� 

��
���������� ��"�
 � ����	�����
�� ��������� ��������� � ������� �����. &����	� ���"���� 

��
�������� 
�"�� ���"���, ������� �������� � ������� �� ������ �������� ��� ������ ����� (30°). 

���"����� ������� � ��������� ��	��� ���"�� �� ������ 85—90%, � ���
����� — ��������� ��"� — 

75—80%.  

������������
 
�
����
 ��� ����������� �	����� ��� ������� �������� �����. .� �������� ������ 

������ ����� (20—25°). %���� ���� ��� ������ �������� �����, ��� �������� ����� ���������, ����� 

���� ��������
�. '� �������� �������� ����� 3—4 ��� (3—4 �/

2
), � �� ���
� ������������ — 

����� 1—2 ��� �� ������� 10—20 � �� 1 

2
 � ������
���� �� ��	���.  ���������� �� ����������� 

�	��������� ����� �������� ������
� ��� ���1�
, �� �� ����	���
. 3� ���� ������ ������ ������ 4 

�������� � 3 ���������� ������
��, �� "�, ��� � ��� �������	� 	�����, ������ ��������� �� 8 �� 10 � 

/��� ��������� �� 1 

2
.  

+�������� ��������. � 10 � ���� �������� 1 �������� ��"�� 
������� � ����������� �������� 

������ � ����� �������� ����������� 
��������
� �����
�. -�� �������� ������������, ����������� 



���"�� � ��
�	��� ������� � ������
� (
�������� �����). 0��������� ������
�� ������ � 

���������
 12—15 ����.  

%������ ���"�� ����� 1—2 ���, ������ ���� �����"����� ����� ����������� �������, ��� 

�
������� ���"��.  

,��
����� �	���� � �������� � ������
���� �� �����, ����� � ���� ������ ��� �������� ������� �� 

1,5—2 
 � ����������
 ������ ���	�� �����	� � �����	� ������� ������ �� 20—30 �
, �� ����.  

� "����� ��	��� ��"�� ��������� ��� 1�������, ����� ��� ������	� ������������� � ��������.  

'�� ��������� ������ ����
�������� ��������� �����: 	���� �
 ��� (#%68-77), 	���� ��������$ 

(#%68-98), 	���� '������� — �����������, ���������"�����, ������� � ��������� ������� 

��������������, �. �. ��
���������
. 0� �������� �����
� ����������� �� ���"��.  ���� �� ������ 

10—18 �
, ������	� �����, ���	���� ��� ���������������. 7���� (
����
� — ���"�����, ����� � 

��	� ������� �������� �������, ���	���� ��� �������. 7���� ��$���$ — ���"�����, �����������, 

����� � ��	� �������, �������	� ��������.  

� �������� ��� ������� ���������� ���"� ���� ) ����$, 	����� 516, 517 � �.&-505. ��� ��� 

�����������, ���������"�����.  

.� ������������������ ������, �� �������� ��������, 
�"�� ����
�������� 	���� *����. �� 

���������"�����, �������	� ��������, �� 1 

2
 ����"����� �� ���� 3—4 ��������.  ���� ������ 

12—15 �
, ������� �������� �������. �
��
	���$ �������$ — ���"�����, �������	� ��������, 

����� ����������, �������� �������� �������. 0� 1 

2
 ����"����� 2 ��������. +��- 
-�� — 

�����������, �������������, ���"�����, �������	� ��������.  

#�� ��� � �������
 ���������� ����� �����������-������
��, ��"�� �����. �� ���
� �������� 

�	���� �� ���
�������, ���������� 
�����
 ��������
 (1 ������ ��"�� �� 1 � ����). $�"�� ������� 

"����� ����� (���������� � ��.) � ��������� � ����� � ��������.  

(���� �	��������, ���"��, ��������� �������� �	���� �� ������ � ���� �� ������. (��� �	���� �� 

������ ��� �� ��	���, ��"�� � �������� �� 	����� 
�"�� ��������
� ��������� ��������� �������� 

������� � ����� � �� ���� ������� �������� 1—2 ����� � �����. -�� ����"���� ������, �	���� 

����������� ��� ��������� � 
�	�� �� ������ ���
����� ����������� � ������� 10 ���� � ����.  

$��	�� ���������-������� ������� "����� �������� ������ � ��"� ������� — /�� �����������. 

������� 
�"�� ������ ������ ������ � ������ ����� �������, ���� �� �������������� ��1�����. 

 �� /��
 ������� �� ���������. ��������� ������ �� �������. ����� �������� �	���� ������ ��� 

�� ���� ����
������� — /�� ����������� ���"�� ���	� ���"����
 ���"��.  

"�����  

$������ — ��������
����� ��������, ��"��� ���� ��� �	���� ��� ������ �������� ��������.  

0������ ���������������� ����� — "�������-4 � -14 (�����������), �
��
	����  ����� �-515, 

,����--2461. � ��������� ���
� ������ ������������ ����������
����� �����, �����"���� 17—

23 
	% ��������, — ����������-6 � .
���

���
	����-13, � ���"� '
���	��� � "))�/-336. 0� 

�	����� ����� �
��� ����� ������ ������ ���������� (����������� � ������������).  



 
$������ 

!������ 
������ ���� �� ������������� ������, 	������ ������ � ����������� ��������, ������ �� 

��������. 0� ��������"���� (	��������) ������ �������
� �������� ����� ����	��� ��� 

�����������	� ���1�, ��� 1-�������� ���� ��������� ������, �����, � ���"� 1 ������ ��"�� 


�������, 2 �������� ��"�� �����1��1���, 1 �������� ��"�� ����1��� �����.  

 ���� ������������ �� 	����� 18 �
, ����
 �����������, ����"���� � ���
���� ���������� 

�������.  

%�
��� 
������ ����� ������
 �������
� ���������� ��� ����
����� ��
���������. %������ �� 

��
������� �� ���"��� �����. 0�
�������� ��
��� ����� 3—4 ����� ��������� � ����������� ��� �� 

���, ���"�� ��
 �� ������, ��������� ����
������, ����
 �� ����������� � ��������.  ���� 

��
��������
 ��
��� ���
����� ������ �����, ��
������� �� ���"��� �����.  

%��� ������, 	����� ������� ���
����� �������
� 	������ 2 �
 � 
�"�������
� 13—15 �
. 

+������� ���������� 
���
, ����� ��	� ���������� � ����, ��
��� ��������� � ������� � 

����������
 2—3 �
. 3���
 ������� �������, ��	��
 ���"����
 ��� ����
�������, ������"�� 

����������� ����� � 
��������� ����
 ���1�
 ����
 1 �
. 7����� ��������� ������� ���, ���� 


�"�� ������ � ������� ���������� ������������ 3—5 �
. %�
��� 
������ ���������� ����� 


�������, ��� ������� �� ��
��������: ��� 5—8° — ����� 20—25 ����, ��� 18—20° — ����� 6—8 ����.  

)�� ������ �������� ������, ������ ���
���.  �� ������� ������ ����� �����
� � �� ��������� 

����� �� �����. 0��� �
��� � ����, ��� ��� ��� ��
��� 
������ ������� 
�������, ������� �����"��� 

��.  �� ������������ ����� ������������� ��
�� �����	�����, ������ ���������� ����"����
�. 

(��� /��	� ���"���, 
������ �� �����������, � "���, ��	�� �������� ������ ��������� ��������. 

-�� ����� ���������� � �������� 
��.  

������� ��������� ������� � ��� ����
 ������
 ����������� ������ �� 
����	� �������������� 

��������
 (50 	 �� 1 

2
). $����� ������ �������� 	��� �������, 
������ "� �� �� ��������� �����. 

(���� 3 ��� ������ ��������� �� ��������. (���� 10—12 ����, ��	�� �������� ������ ��������� 

�������� 
������, ���� ������� ����� ���������, ������������ ���������. 8 ����� ��������� ����, 

���� ������ 	�����, �� �����"�����.  

� ������� ���� 
������ ������
������ 2 ����.  ����� ������
�� �������� ����� 20 ���� ����� 

��������� �������. %����� ��������: 1 �������� ��"�� ����1��� �����, 1,5 �������� ��"�� ������	� 

�����1��1���, 1 ������ ��"�� 
������� �� 10 � ���� ��� ������� �� 3 � �� 1 

2
. ������ ������
�� 

���������� ����� 15 ���� ����� ������ ����
 ��������
: 2 �������� ��"�� �����1���� ��� 

������

�1���� �� 10 � ����, �������� �� 5 � �� 1 

2
.  

(��� �������� ����������� ���������� 
������, ����� ���"�� ��� �
������
 � ��	������
. � 

��������
 ������ ����� ���������� ���������� � ��������� ����������. 4��� �������� � ������
, ��, 



���������� �	�, ������� ������� ���� — �� 3 � ���� �� 1 

2
. (���� 1—2 ��� ���
� ������� �� 6—10 

�.  

$������ ����� �����"������ �������
� 
�������� 
���. (��� �������� ����� �� ���������, � ����� 

������� 	����� 
������ �������� 	����� ���� �� ������� ����, � ���	�� — 	����� �������. *�� � 

������ ����	��� 
�������� 
���, � 
������, � ���� �������, ��	���� ������� 
���. � 1��� 3—4 

��������� 
������ ������ ��������� 1%-��� �������� "��������.  

4��� ����� �������� ������ ���"�� 
������, �� ���� ��� ��
�. 7����� 	������ ������� (� ������). 

)�	�� ��
�� ���
������ (� 0��������
�� 15—20 ������), ���	 �
����� � � ���	���������� ������� 

�������� ����� ��
��� ���� ����� ������ ���
� (����� 3 �
 ������� ������ 2—3 ��
���). 

3������� ������� ����
�����
 ���1�
 ��� ����	���
 �� 2 �
, ����� ����
������� � 
��������� 

����
 ���1�
 ����
 3 �
.  

'�� ������ ��� ��
� ���	���� ����� $��������� ��
���, 0�������-4, 9�����/-2461 � 

*���������������-13. ������, ��	�� ������ ���	, 	����� ���������� �������.  �� ��������� 

��������� ������� ������ ���� �����.  

$������ �����
��	� ������ �������� �����. '�� �������� �� �������� ���������� 
������ �����	� 

�������	� ������. !����� ���������� �� ����������� ������� ��
�������, ���� ������� ����� �� 

	�����.  

$������, ������� � ����� ��	��� ��� ��
�������� �� ��"� 5°, ������ ����������� � ��	���, 	�� 

����
������ ��
�������� �� 2° ���� ����. 4� ������������ ���"��
 �����
 �����
. 0� ��� ����� 

��� ��� �����
� �������� ���� ����� 2 �
 � � ��	� ���������� ���������� ��"�, �����
� ������. 

)�"��� ��� 
������ �������� ����
 ����� 1—2 �
. � �����
�� ������ �������� 
�"�� ������� �� 

80—100 �
.  

6����� ����������� ���	�� � 
������, ������� �
������� � 	����� (�
������������) ������� �� 

	����.  ���� ���������� ���������� ���������� � ����� ����
� �� ���������� �����
 ��� � 

�����������. 4��� 
������ ����������� �� ��������� ��� �
���� 	�����, �� ������� ������� 
���� 

�������
 
���
, ��� ���"��� ����"���� 1�
���
.  ������ ���
����� ���������� ����������� ����� 

������� �������. 6����� ����������� 
������ � � �������� ����/��������� 
����� � ��������� 

������ ����
 ��������� ������ 10 �
.  

'�� ��������� ���"�� 
������ � ������ ���������� �����	� ������ (����� ���� — ������ ����) 


�"�� �������� � 	����� �� ��
�, �������� 	����� ���1�
 ��� ����
� ������
�. 0� /�� ���
�"�� 

���� �� ��
���, �� ���������� ������������
 ��� 
��������.  

���
���� ����
� 

� ����������� � ������� ������ �
����� 
��	� ����
���� �1, �2, &&, %, &. )��������� �����"�� �� 

14% ������, ������� � ��
����� �������, 
���������� ����.  

.��������� �� � ���� ���	��� 	�� � ���"�
 � ������
 ����. ������ ���������� ���"� 
������ 

������ ��� ���	��������� ������	� ����, ���� � �. �. %����� ������ ��������.  

.� ������ ������ ����
�����
 +����-237 — ������������, 
����� ���������� ��
��-����������; 

���
�
���
	�� — ������������ ����, ����� ������, ��
��-1���������, �������������, ���������� � 

������������, ������ ������ ��������� ��
������, � ���"� "���	����� 8-463, %
� ����� 8-174.  

%�
��� ������ ����� ������
 ��
������� �� 2—3 ����� �� ���"��� �����.  

'�� ������ ������� ���	���� �������� ��	��� � ������� ��	�����, ���������� �����, ������� � 

������
 �� �	 � �	�-������, �	���� ��	��������
 ��������
. � ����� ������ 	������ 	���� ��� 

�����. 0� 1 

2
 �������� 1 ����� ����	��� ��� ��
�����, - ��� 2-�������� ���� ��������� ������, �� 




���������� �������� — �� 1 �������� ��"�� �����1��1��� (������	�) � ����
�	�����, 2 ������� 

��������� ���� � 
1
/3 ������ ��"�� ����� �������.  

7����� ���"�� ��� ������� 20 �
. 4� ������ ������������ � �������, ������ ������� �� 

���������� 20—25 �
, ��
��� ���� � ��� �� ���������� 3—4 �
, ����� ������� �� �����"����� �� 6—

8 �
. %�
��� ���������� �� ��"���� ������ �� 	����� 2—2,5 �
, � �� ��	��� — 3—4 �
.  

%����� ������������ � �����, ��/��
� �� ��
��� �������� � 5—10 
��.  ���� ������ 	����� �������� 

�� ������� 3—4 � �� 1 

2
 ������ (28—30°) �����. �	�������� ���"�� ��
����, ��� ���� ��
�������� 

������� � ����� ���� 8—10°, �� ������ �������� ����� 14 ����, � ��� ��
�������� 18° — ����� 5—7 

����.  

 �� �������
 ������ ������� ��
��� ������ ������ ���� 5—6 ���� �����"����� ��� ����"����� 

��
��������, ��� ��� ����� �������� 
�"�� ��������.  �/��
� ����� ������ �������
� �� ������� 

�������� 	����� �������.  

.� ���� ����������� ������ ������� ������������ � ���	�. ������� ������ ���������� � ���� � 

������ ������ ����� � � ��� ������ ���������� (����, ��	���) — �� 15 � ���� �� 1 

2
.  

 ����� ������
�� ������ ����� ��������� 3—4-	� ��������	� �����: �� 10 � ���� �������� 1,5 

������� ��������, 1 �������� ��"�� �����1����, 1 	 ����� �������.  �������� ��������"���� 

���������� ������������ 	�����.  

������ ������
�� ������ �� ���
� ������ ����������, ��	�� �	� ���
��� �����	��� 2,5 �
; � 10 � ���� 

�������� �� 1 �������� ��"�� ����1��� �����, ����
�	����� � ������	� �����1��1���. 0� 1 

2
 ���� �� 

6 � /��	� ��������.  

'�� ������	� �������� �������� ����������� 1 ��� ������ ���������� ������
��; � 10 � ���� 

�������� 1 �������� ��"�� 
������� (� ���� ������������), �� /�� � ������
���� �� ��������� 

��������.  

!��� �� ������� ����������� � ������"���� ��������, �������� �����, �����"������ �������. 

!���� �������� � 20 ������� ������ ����� ������ �����������, ��� ��� ������ ������������� � 

����"����
 ��
��������
 (
���� 1—2°). 4� 
�"�� ������� � ����/��������� 
����� ��� 

��
�������� 2—3° � ���"����� 80—85%.  

+���� � ���������
� �������� �������
� ��������
�: ������������
 ������
 ������� ��� ����, 

�����1��� ��� ��
������, ����������. 0����
��, � 10 � ���� �������� 0,5-�������� ���� 

���������� (������ � �����), ����������	� ����� 
�������, � 1 �������� ��"�� ���������� ����, 

�������� 1—1,5 � �� 1 

2
.  

*���� 

&���� ������� ������ ��������������� � �	��������� ��� ������� ����������� �� ���� ������� 

�������. )��������� �����"�� 
���������� ����, ���������, ����
��� % � �1 ������������� 

�����
� �
��� ������� � ��	����
� ��������. &���� �������� �������, � ���"� �������� 

�����������. � ��
 ���� ������������ ��������, �������� ������� 
������, �, ���
� ��	�, 

	�������� � /1����� 
����, ������� ������� ���� ������� ������ ����.  

&���� — ���������� �����������, ���	�������, ������������� � ����������� ��������. '�� 

�	��������� ������� ���	���� �����: #�������� 	��������, &���, &����� �������, 3���. ��� 

���������� �������������� (20—22 ���), ���	��� 1��
�� ���������� � ����� �������� ��������. 

+���� ��������� � ���������� )��� � 0������ +-15. ���������� �� � �������
 	�����. 6������ 

���������� ���������� � ��� �������. &������� �� ����� �� ���� ��������� �������. '�� ������ � 

����� ���� ������ '��	������, )������ �������.  



&���� ��� ����, �	� ���������� �����
�����, �� ��� � ��
, ��� � 
��	�� �	��������� �� ���� � 

������� � ���������, � ���������� ������� ����������� �� ��������. ����	� "� ��� ����������? 

 ����� 
��	�.  

 ��"�� ���	� /�� ����� 
����
� �����
� ��
���
�, ������� ��	��������� �������, ����� �����. 

'��������� ����������� ������ ��
������� �������� � ������������ ��������. ���������� ����� 

��"�� �� �������� ��������� 
�����, ����� � ���� ���� �	� ����� ����	�������, ���������� 

��������� 
����� � �����	� ��������.  

*����
� �����
� ��� ������ �������� ��	�������� � ����������. 0� 	����� �� ����� ���� 

������������� �������� �� 1 

2
 0,5 ����� ����	��� ��� ��
�����, �� 
���������� �������� — 1 

�������� ��"�� �	������� �
���. 7����� ������ ���������, �� 10—12 �
. %��� ��
��� �� 	����� 

1,5—2 �
.  

)�	�� �������� ������, �������� �����"�����, �������� 4—5 �
 
�"�� ��
�. '�� ���������� ������� 

������ �� �����"����� ������ ������� ������� �� ������� ����� � ����� (� ����������� 1:1). #�� 

��� � ������ ���� ������� �������� �����
�, ��"�� ����	� ������� �� ���"������ �����, ������� ��� 

1��
�������� �����. ����� ����������� �������� ��������� �� 22—27 ����, ��
��� ���������� ��� 

��
�������� 4—5°, ������ 
�	�� ��������� ��
������ �� 
���� 4°%.  

*����� ��
�������� ��� ����� � �������� ������ 18—22°.  ������� �������� ����� 2—3 ���, � � ����� 

"����� ��	��� — ��"��� ���� �� ������� 5—8 � ���� �� 1 

2
.  ���� ������ ����
�������� ��������� 

���������� ���1 ��� ����	��� ����
 0,3—0,5 �
, ���� ���	� �� ���������� � �� ������������� 

�����.  

4��� "� ����� ������ 
�������, ��
���� ������� ������� �� �����-�������, ��"�� ������ 

������
��� �	� 
���������
� ��������
�. '�� /��	� � 10 � ���� �������� 1 ������ ��"�� 
������� 

� 1 ������ ��������, �������� 5 � /��	� �������� �� 1 

2
.  

� ��
�� ������� ������ ��� �������� ������ 
�"�� ��������, ������
 ������� �������� 

�����������
 
��������
, ���� ��� ����� ��� 12-������
 ������
 �����. #�	�� ��� ����������
 ��� 

�� ���� ������ ����������� ������� ����������.  

(��� �
��� ����� ��� ���� �� 	������ �����, �	� ����"����� � ��������� ������: 20 ������, 10 
��, 

1 ����, 20 ����, 10 ����, 1 � 20 ��	����.  

���������� � ������ ������ ������, ��� ��� ��������� 	�����, ����
 ���������� �����
, � � 

�������
 ���	� ��� �������� ���� � �������. *���� ��������� ����� ������� �� ���� � ���������� 

��������� � ����/��������� 
������ ����
 �� 1,5—2 �	. 6����� � ���������
 
���� ��� ��
�������� 

2—3°.  

 ������� ���"�� � 1 

2
 �� 2 �� 3,5 �	 �����������.  

*����� 

%���� ������� ������� ������ ����
��� ����
��� 
����. �	�������� ����� ����� � 	����� ������� 

�������� ��� ����� /��� ��������. 8 ���. 4"�������� ����������� ������ � �������
 ���������� 

���������� ��������� �� ��������. � �������� 
������� ������ ���
����� ������� � ����� ������.  

� ������ �
����� �����, ���������, "���, 1��
����, �����, ��	��������� �����"���� ����������� � 

����� � "������ �
��. ������ ���� �� ������� /1����� 
����.  

.����������� ��������� �����.  



�����������-27 — ��������� ������� ����, ���������� ������
� ���������
�. )��������� �	� 

�������, �� ���� ����� ������. %��� ������������, ��� ��
��	� ��������. )��������� 
�	�� 

�����	��� 4 �	.  

,����� �	�
�� ����� — ������ ���� ��� �� �������
, ��� � �� ������������
 ��������
. )�"��� 

������, 
����� ���� � �������, �� ���� �� ����� ������. %��� /�� ������ 15—20 ����. %��� 

���������"����� � ������ �������� ��
��.  

��������-5 — ������ ����, ���� 5—10 
��. )��������� ����, ������, �������	� ���������	� �����.  

&����� — �������� ���	�������.  ���� ���� �����������. 0� 1 

2
 ������� �������� 1 ����� 

����	��� ��� ��
�����, ������� 0,5-�������� ���� ��������� ���� � 3 �������� ��"�� �����1����.  

&����� ���� ����� � ������ �����: ��� �����	� ����������� — ������ ������ (1—10 
��), ��� ��
��	� 

����������� — � ���� � 
�"�� � ������ ����. !������ ������� ���������, ������.  

�������� ������ ������� ��
���. %��� ����������� � ����������
 ��� �� ���� 30—40 �
. %�
��� 

���"�� ��� ����
�. 0�"�� ������, ��� ������ ������ ��� ��	������
 ������ �����
�����, ����	� 

�������� ����� ���������, ����� 	����, ��������� ����������.  

3�
��� ������ ���������� ����� �����������
 ��
�������, ������ �
���� � �����1���
.  

-������ ���	��� 

+��	����� ������
 �������
 ��������
 ������� ������� �������� ������ ������������ ����� 

�	���������. ������� ������� ��� � �������� ����������	� ��������. ������� ������� ���������� � 

���� � ������
, ������
, "�����
 ����.  

������� ������� — ���������� ��������, �� ���������� ���� ��������� 	������. %���������� 

	������ ����������� ������ ��������� ����� 85—90 ���� ����� ������� � ����� 120—130 ���� — � 

������������ ������. '�� ���������� ��"��	� ���	� ����� 	������ �� ��������� �����
�����
� 

���������
� ������
�. 7������ ������� ��������, ��� ���"�� ��� ������
�, ������"��
�, 

���
����
 8—12 �
. 3����������� � ������ ����� � ���������� 	������.  

 
������� ������� 

������� ������� �� ������� ��
������� �������� �������, ��
 �� ����"�����, ������ 	������ 

�����"������ ��� ����"���� ��
�������� �� 
���� 3—5°%.  

� 0��������
��� ���� ���������� ����� �����: &����� 	��������-1355, 7�������, �������������, 

$����-74, %����������, %��"����, *����	�������-126, �������� �����: $��������� ����������, 

 ��	����, !��"�����.  



 � ���������
, ����2�����
�
 � �������
 �����������, ������� ������� ����
��� ����� 
���� 

����� ���	�� ����� �������. '�� 1��
�������� ����������� 	������ �������� ��
�������� 18—22°%. 

 �� ��
�������� ����� 22°% ��"�� �������, ���� ����� ��� �� ���"��
 ���������, ����� 	������ 

���� 
��������, � ��� ���"�� �����"����. ) ����� � ������ ������� ������� ������� ����� 

������������, �� ������� ����"����� �� ���������� ��������.  

����������� ������� ������� ��������
 ������
. ����������� ������� ���������� � ���	������ 

��
��. %�
��� �������� � 
������ � �������� � ���� � ��
��������� 45—50°% �� 20 
��, ����
 �� 

����"���� � ������� 10—12 � � ������������ (� ������� ��� 
���������� ��
����).  ���� /��	� 

��
��� ��
������� �� 12 � � �������� �������� (� 1 � ���� �������� ���������� 	������ �������� 

��� 1 �������� ��"�� ��������� ����) � ����� ��	��	� ������������ ��������. %��� ������ 12—20 


����, ������� ���������� 50—55 ����.  ���������� �
��� 	������ � �������
 �� �������	� ���1� � 

���������
 �� 1 ����� ���1� 2 �������� ���� ����	��� � 1 ������� ��������� ����.  

7���� �������� � ���� (50X30 �
) ����
 8 �
, ������������, �������� ��������
 
��	�����������	� 

����� (1 	 �� 10 � ����). �������� ��
��� � ����������
 
�"�� ����
� 3—3,5 �
, � 
�"�� ��������
� 

� ����� — 2—2,5 �
. 0����� ��	����� ������, ��� ��� � ��	������� ������� �������� ���� ������ 

����	������� � ���
�"�� ���������� �� ������ ��"���.  

'�� ��������� ������� ������ ������� ��
�������� ������"����� ���
 �� 18°%, ����� — �� 12—

14°%.  ���� ��������� ������� ��
�������� ���"��� ���
 �� 10—12°%, ����� — �� 10°%.  

 ������� ������� ��� ��������� �����	� ��������	� �����. 7������� ������ �� ������� ������ 6x6 

�
. %
��� ��� ���������� 	�������� ������ ��������	� �������: 3 ����� �������	� ���1�, 1 ����� 

�������	� ����	���, �� 1 ����� /��� �
��� �������� 
���������� �������� (�� 1 �������� ��"�� 

������	� �����1��1��� � ����1��� �����, 1 ������ ��"�� ����������	� 
�	���). ��� ��������� 

����
�������, ��������� �� ����/��������� ���������� � �������� ��������
 
��	�����������	� 

����� (������	� �����).  

 �� ��������� ������ ���������� �� ��
�������� ���������.  ���� ��	� ��� ������ ���"������, �� 

���������� ����������, �
������ ��������, ������������. �� ���
� ����������� ������� ��"�� 

���� ���� �������� ������
�� ����� 18 ���� ����� �������. � 10 � ���� ��������� 1 ������ �������� 

� 1 �������� ��"�� �����1����. % 25 ������ �� 5 
�� ������� ����"����� � �������� 	���� �� 

	�����, ���
���� ��������� �������.  

7����� ��� ������� ������� ������� 	������ ���: ���� ����� ���������� ��� 	��������, �� �� 1 

2
 

������ 7 ����� ���1� ��� ��
�����, 2 �������� ��"�� ������	� �����1��1���, �� 1 �������� ��"�� 

����������	� 
�	��� � �����, 
1
/3 ������ ��"�� ����� �������, ��� 0,5-�������� ���� ��������� 

���� ��� 0,5-�������� ���� �������-�������. 7����� ������������ �� 	����� 20—22 �
, 

���������� � ������������. 7����� ���"�� ��� ������� 80 �
, ������� �� 
���� 20 �
. &������ � 

1��� 4—5 ������ �������� ������� ����"����� � 2 ���� � ����������
 50—55 �
 � ����, 
�"�� 

��������
� 30—35 �
.  �� ������� �� ������� �������� ����������� ����� — «��������».  

������� ������� �
��� ������������ �������� �����
�, �������"����� ����� �� ����������� 

�����, ��� ������������ � ����������, ��"������ � �����
 ���������� ��	��������� � 


���������� ��������.  �/��
� � ������� ��	���������	� ������� � �����
 �������� ��"�� 

��������� � ������ � � ����� ���� ����	��� ����
 6—1 �
 � �������������
 ����������
.  

�������� ���� �� ��������
� ����������� � ������, ��������, �������� � ������
��. )������ 

����������� ���"�� ��� ������
�� 
���������
� ��������
� � ���������
 �������
�� ��� ��� 


����/��
�����: 
�������, 
�	���, ��� � 
��	����. 3� ��	������ ������� ������� ������
������ 

3—4 ����, ���
���� ������
�� ��	��������
 ��������
 � 
���������
. %�	�� ������
�� ������� 

�������� ����� 2 ������ ����� ������� (� 10 � ���� �������� 1 �������� ��"�� 
������� � 0,5-

�������� ���� "����	� ��������, �� ���� �������� ��������� 0,7 � ��������). ��
��� ������
�� 

������ � ������, ��	�� �������� ������� 	������ ������� � 	������ ����: � 10 � ���� �������� 0,5-

�������� ���� "����	� ������	� ��
��� � 1 �������� ��"�� �����	� �������� � 
������������
� 



(��"����, 	�
������� � ��.), �������� �� 1 � �� ��������. ����� ������
�� �������� ����� 10 ���� 

����� ������: � 10 � ���� �������� 3 �������� ��"�� �����1���� ��� ������

�1����, �������� �� 1 � 

�� ��������. 0� ������ ���� ����� ������
�� � ������ �������� ���	�� ������ �� 	����� 2—3 �
. 

!����� ������� ������� ��������, �� 
��� ����������.  

)������ — ���	������� ��������, � ������� ���� ��	������ �� ��"�� ��	������ ��������, ������� � 


�
��� ������ 1��
�������� 	������. ������� ������� �������� ��"��� ������ � ������
���� �� 

��	��� �� ������� 12—20 � �� 1 

2
.  

$	��� ���� ���	��� 

�.���
����� ���	��� ���������� ����� ������
� �������
� � ����������
� ��������
�, �� � 

�������� /�� �������� �� ��������������. $����� ������� ��������� ���
���
 ���� ����� 	�����	� 

�����, ������� ���������� � ������ � ������ �����, ������� �������
� �������
� � 

����������
� ��������
�. %����"���� ����
��� % � ��� ����� �����, ��
 � ����������� �������.  

+����������� ������� ���� 10—15 ������ �� ������ ���������
, ��	�����
�
 ������
 
���� ��� 

������, � ������� ����"����� � 1—10 ���� �� 	�����, �� ������� ���������� ��
�����, �	���� ��� 

����� ��������. !������� �� ��������. 4��� 	����� ������ �����, ��"�� �� 1 

2
 ������� 1 ����� 

����	���, ���������� �����1���� � 0,5-�������� ���� ��������� ���� ��� 
���.  

7����� � ��������
� ������������, ������� � �������� ��������
 
��	�����������	� ����� (1,5 	 

�� 10 � ����) �� ������� 3—4 � �� 1 

2
. %��
� ������� ������� � 1��� 3—5 ������� 60x60 �
. (��� 

�������� ���� ����������, �������� ����� ���
�����, ����� /��, ��	�� ����� ���������� �"� 

�������.  

!��� �� ����������� �������� ����� "�, ��� � �� �������, �� ����������
 ���������� — /�� ������� 

�� ��������� ������. � ����� ��	���� �������� 1��
��������� ���������, ����
 ������ "������ � 

������������. )������ ������ �� 1 ����� �
���� �� �����
. %����� ����� � �������� �����, 

���������� �� ����� ������ ���
�����.  

!��"������� ���������� � 1 

2
 — 1,5 �	. %���������� ��������� — �������, �������. �
���� �� 

�����
 �� 
�"�� ������� �� ���� 
������ � ����/��������� 
������� ��� ��
�������� �� 0° �� 1,5° 

��� ���"����� 90%. +�� ����� "� ��� ����� �����.  

 �����
�� ������ �� ������� � ���������� ����� "�, ��� � ��� ������� �������.  

%����: 7�������-1342 � 7������� ������, 7�������� 	��������.  

!��������� ��������� � ������
, ������
, ���������������
 ����.  

!�
���� ���������� �� ���	�� ����� ������� ������ ���������� ��"��� ������ ����� — 

����������
, ������� � �2�����. -�� ������� ���������� � ���� � �������
 � ����
 ����, �� ���� 

��� ��"���, ������ � �������. ����� ������� ��� ��� �����, ������� � ������������� ������. � ��� 

�����"���� ����, �	������, ����
���, ������� ������ �����"���� ����
��� %.  ���� 

�����������
 ������� �������.  

&����� ����� — ������� ����-1350, ������� ����� — ��� ������ �� ������� 20 
���� � ��� ������� 

������� � �������� 	���� � 1—5 
�� ���� ���"�� ������ ����������� � ����� ����, �. �. ���� 

��	������ ����������� � ������������ ������ — 75—90 ���� �� ������� �� ����������� ��������. -�� 

������� ����� ����������� � ���� ���"�� ����������� ������ �� ��������� � ���	�
� �����
�.  

7����� 	������ ��� "�, ��� � ��� ����������� �������, � ������� 
� ���������� ����. )������ 

����"����� �� 	����� � 3 ���� � ����������
 25 �
 � ����, 
�"�� ��������
� 15 �
. 3� ������ 

��	������ ������ ���� ������
�� ����� 3 ������ ����� �������. � 10 � ���� �������� 0,5-�������� 

���� �������� � 1 �������� ��"�� �����1����, �������� 5 � �������� �� 1 

2
.  ������� ����� 2 ���� 



� ������ �� ������� 5—10 � �� 1 

2
. !����� ������� ��� �����"���� ����������
 ���
���� 5—8 

�
, ����� �� 	����� � ���������� �����	����
 � ����.  

%��������� ����� ������-������
�, ������-1��������
� � ���� ������, 
������.  

��������� ���	���. %���� ������	� ����������� ������� �����	� ���
���� �����"����� 


������������ ��������� � �� �����������
� 	�1���������
� ������
�. �������� �� ����� "�, ��� � 

�������. %�������� ������� �����"�� 
��	� ����
����, �����, � ���"� ����	������ �������� 

�������� (1��������).  

%���� �� — :�������-2170, ������� ������-1346, �����-1340.  

%�������� ������� 
��������������, ������������ � ���������� ����. %��� ��
��� ����� �� 	����� � 

25 ������ �� 10 
��, � ���
����
 �������
 �������.  ���� ������� ������ �����"�����, �������� 

������� ������� 60X40 �
. &����� ����� 
�"�� �������� ��"� 20 
�� ���
� � �������� 	����. '�� 

��������� �����	� ���"�� �� ���������� � ��������; ��
��� ���� �� ������� 15—20 
���� � �������� 

� �������� 	���� � 25 ������ �� 5 
��.  

(���� 12 ���� ����� ������� �������� ������� ������
������. ������ ������
�� ������ � ������ 

������� ������. � 10 � ���� �������� 0,5-�������� ���� "����	� �������� � 3 �������� ��"�� 

�	������� �
���, �������� �� 1 � �������� �� ���� ��������.  

.� ��������� ������� 	������ ������� ������� ��� ����"���, ������ ��� ��� �������, �������. 

6����� � ������ ���� — ��, ����, ����. '�� �������� ��� �����	����.  

�����
�. � ��������� 	��� �� ������� 	������ ��� ����� ������ ���������� /�� ��
���������� 

��������. )������ ������� — ���������� ��������, �� ����� ����
����� ������� �������, �� �� 

��������� � ��� ��
��	� ���"����� � ������� ����������� ����� ����� 	������ �� ����������
 

���	� 1��
������� ���"�� �� ������ ���	�� — ��������. !��"�� � �������� �������� ���� �� 

�������������. +�������, ��� � ������� �������, ���������� � ����������� ���� � ����
 �"������� 

� 
����. .��������� �� � � ������� � ����
 ����.  

+������� — ��������� ����������� �������, � ��� � 3 ���� ����� ����
��� %, ��
 � ������� 

�������, ��� ��������� ����
 �� ������ ������������������ �������.  

!������ ������� �� ������, ������ ������������ ��	��������
� � 
���������
� ��������
�. 0� 1 



2
 	����� ������ 1 ����� ��
������� ��
��, 3 �������� ��"�� �	������� �
���, 0,5-�������� ���� 

����.  

(��� �������� ������ ���"��, ������� ���������� ��������, ��� "� ��� ������� �������. 

�������� ��
��� � ����� 8—12 
����. � 	���� ������� ����"����� � ����� ������ — ������ 
�� � 

������ ������� 	�����.  ������� ���, ���� ������� ���� ����� 	������ 30 �
 �� ����"���. 

&��������� 
�"�� ����
� 45—50 �
, � 
�"�� ��������
� — 30 �
.  

(��� �������� ��������� �� ������� �����, ��
��� �� ������� �������� � ��������� ������ � 

���������
� 15 ����, ��������� ���� ������ — 20 ����. %�
��� 
�"�� �������� ���
� �� 	����� � 

����������
 �����"������
.  

!��� �� ������� ����������� � ��������, ��������, ���������� � ������
���.  ����� ������
�� 

������ ����� 15 ���� ����� ������� ������� ��� ����� 20 ���� ����� ������ ��
���
�. � 10 � ���� 

�������� 0,5-�������� ���� �������� � 1 ������ ��"�� 
�������, �������� �� 5 � �� 1 

2
. ������ 

������
�� ���� ����� 12 ����: � 10 � ���� �������� 2 �������� ��"�� ������

�1����, �������� 6 � 

�� 1 

2
.  



(���� 70—110 ���� ����� ������ ��������� ������� 	������ ������	� ����� ����
 �� 500—700 	. 

+������� ��"�� ������ �����
�, ���� 	������ ��"���. *���� ������� �� ���� ����
 ��� ����. � 

����
 ������ ��� ���	� �� �����.  

��� ��
��� ����	�
? 

!�
� — ���� �� ��
�� ���������������� ���������� �������. 0� ������ ���������� ������� � 

������� ��������� ��������.  �� /��
 ������ ����"����� �������� "������, ������ �� ���������, 

�������� �
��� ����� �	�������� ��� � ��	����. +������ �������� ���������� ��"�� ������� � 

�"���, � �� /��� ������� �� ��"��� ������� � ������� ���� ���. ������ ���������� ������ ����� 

��������-�������� ��� ����
������ 
���� �� ������� 300—400 	 �� 1 

2
.  

4��� ���������� ����� �����"��� �� ���
� ��	������ �������, �� ������ ���
����� ������
�� 

������
� ��������
�: � 10 � ���� �������� 2 �������� ��"�� 
������� � 1 � "����	� �������� � 

���������
 
1
/3 ������ ��"�� 
��������������	� �

����.  ���� ������
�� ������� ���������.  

)������, �����"������ �	����'��� ������� (��������� ������, �����, 
���), ������� ����������� 

���� �� ��"��� ������� �������, �� ���� �������. ����� ������� ���������� ������ 	������ ���� 


��������	������� �������� — /���������� 3, ����������� �� ������� 60—70 	 �� 10 � ����. 

����������� ��� ��
�������� �� ��"� 18°.  

'� ������ �;�� ����� �������� ����������� ��������
 �� ����. � 10 � ���� �������� 1 ������ 

���������� ��������� ����, ����� ������������
 ������� �����"�����, � ������ ������������ 

������ ��������
���, ���� ������� ����� � ��"��� �������.  �� /��
 ����� �� ���������� 

������ ���� �� �����������.  

%�
�� ������� ����� ���� � 	�������
� — ������� � ������"��� �� �����
�.  

+������ � ��
� � �������
� ��������
� — ������
 �� ��
������� ����. +���� 1,2 �	 ����, 
���� 

�������������, �������� 10 � ������� � ���������� 3—4 �, ��� /��
 ��
�������. 3���
 ���� 2 � 

/��	� ��������, ��������� 8 � ����, �������� 30 	 
��� � ����������� ��� �����, ����� 16 �, ��� 

��
�������� �� 
���� 18°.  

/���� ��0�� ������ ����"��� �������, ��� /��
 ������ ����������, ������� � ��	������, � 

���������� ������� ��	����. '�� ���� ���� ������������ ��� ����� ���"����	���������� ��
��. 

 ���� ������
 ����� � ����� ������ ��������
 
��	�����������	� ����� — 1,5 	 �� 10 � ����. &������ 

� 1��� ���� ��������� ������� ��"�� ��������� ��������
 ��������� 
��� (1 ������ ��"�� �� 1 � 

����), ������� ��������� ����������� ����� ��������.  

$��� ���� � �
��. � 10 � ���� �������� 150 	 
���� ������������� ������� ���������� � 100 	 

����������	� ����� 
������� �������. &������ ����� �����������
 �����"�����. ����������� �� 

������ �������� ���, ������� ���
���� ��"��� ����� �������.  

!������ 

)����� "����, �����, 1��������, ������ �� ��� ����. ��� ������ ����������� ��	����
�
 � 

�������� ����������
 ��������
 �������. � ���� ���������� ������ 
������ (10—12-�������) 

������, ��	�� ��
��� � ��� ��������� � ���������
 ���������.  �� /��
 
����� ����� ��"�� � ������. � 

��� �����"���� �����, ��������� ��������, ����
�� %.  



 
)����� 

)����� ������������ ������������, ��� ��������� ����������� �� � �������
 	����� � ������ ����� 


��. '�� ��������� ������ ��������� 
�"�� ����"����� �� ��������, ��� /��	� ��
��� �������� 20—

25 ������ � 	�������. &������ ��� ������ ����"����� � 10—15 
��. *����� �����: 7��������-37, 

0�
���������, 	���� +���������� �.&.  

%�
��� ����� ������
 ��
������� �� 12 � � ����
 ��������: � 1 � ���� �������� 1 ������ ��"�� 

�����1����, ����
 ���"�� �� ���"��
 
������ 3 �����. �������� � 10 
�� �� 10 ���� (
������ ����� 

���������� ��� ������). )����� ������������ � ���������� �����.  

7����� 	������ � ������ 
��. 0� 1 

2
 ������ 1 ����� �������	� ����	��� ��� ��
�����, � ���� ����� �� 


����������
� ������� �������, ��"����, ������������� ������ 0,5 ����� ��������� ������. .� 


���������� �������� �������� 2 �������� ��"�� ������	� �����1��1���, 1 �������� ��"�� 

����1��� �����, 1 ������ ��"�� �

������ ������� � 0,5-�������� ���� ��������� ����.  

7����� ������������, ������� � �������� �����
 ��������
 
��	�����������	� ����� (1,5 	 �� 10 � 

����) �� ������� 3 � �������� �� 1 

2
.  ��������� 	����� ������ ����� ������� � ���� ��
��� � 

����������
 ���	 �� ���	� 80 �
, �� 2 ��
���� � ���� 	�����.  ���� ������� ��������� ������, ������ 

������ ������� � ��������� (�� �������) � ������� ��� ������"�� ������"�����.  �������� ������ 

� ����"������ 	����, ����
 ��������� �������.  

!���� ������� ������� �� ���������� ������� ��
��: ��"�� ����� �� �� 	����� 5—6 �
 � ������ 

�����, � ������� — �� 3—4 �
.  

!��� �� ��������
� ����������� � ��������
. ������ ������� �� ��������� ������ �������� 

��
������� ����� � �������.  �/��
� ������ ���
� ��������� �� ��������� ������, ������� �����. 

'� ������������ ������� �������� 1 ��� � 5 ����. �� ���
� ������������ ���������� �������� ����� 

2—3 ��� �� ������� 10—12 � �� 1 

2
 � ��
��������� ���� 22—35° � ������
���� �� ��
�������� 

�������.  ���� ������ 
��������� ����	���
 ��� ��
�����
 ����
 2—3 �
 �� ����������� ��������. 

)����� �������� ������ ����
.  

3� ���
� ��	������ ������� �������
� ��������� �������� ������
��. %�	�� — �� ��������. � 10 

� ���� �������� 1-�������� ���� �������� � 1 �������� ��"�� �����1����, �������� �� ��"��� 

�������� �� 1 � /��	� ��������. ��
��� ������
�� — �� ���
� ��������. � 10 � ���� �������� 1-

�������� ���� ����������	� (1:3) ������	� ��
��� � 1 �������� ��"�� �����	� �������� 

(	�
�������, ��"����), �������� �� 5 � �� 1 

2
. ����� ������
�� — �� ���
� ������������. � 10 � 

���� �������� �� 1 �������� ��"�� ������	� �����1��1���, ����1��� ����� � 
�������, �������� �� 10 

� �� 1 

2
. �� ���
� ������ ������ ������ ��� ���������� ������
�� ��������
 
������� � 

���������
 10—12 ����. � 10 � ���� �������� 1 ��"�� 
������� � ����������� ��������, �� /�� � 

������
���� �� ��������� ��������.  



)����� �� �����������, �� �� ���
� ������������ ������� 1—3 ����� �� �������� ����� ��� 

������ ������������ � ����������. -�� ��
�"�� ���"��� �������� 	����. % ����	� �������� 
�"�� 

�������� �� 15—18 ������. 7��������� ������ ��������� ����� 50—60 ���� ����� �������. 3������ 

������� 2 ���� � ������, �� �������� �������������, ����� ���"�� �
��������. 0� ���� ������� 

(
�������� ����, ����������� 	�����), ���� �	�������� ���� �������� ������ ������ �����.  

��������� 

 �������� — �������� �� ��
������ ���������. -�� �������� ���� ���������� � ������������ � 

�������
 �����������, ��
 ������. 4��� 
������ ������ ���
����
 2—6 �
, � ���"� ���������� ��� 

�������, � �������� 	������ � �������� �������. +���� ������� ����� ���
����
 6—12 �
 
������� 

��� 1��������.  

'�� ������������� � ���� ���	���� �� ������ 
������ ����� (�������), �� � �������, ���������� 

����� (��
������), 
����� �������, ��������� �� ��"���, 
�"�� ������������ ��� ���	��������� 

������� ���.  

&������������ ���� +����-13 �������� �0..%%�).  

 �� ���	������ 	��� ������: 1 ����� ��
�����, 2 �������� ��"�� 	�������������	� �����1��1���, 1 

�������� ��"�� ����1��� ����� � ��� 0,5-�������� ���� ���� �� 1 

2
.  

%���� ������ ��
�� ������������ ���, ���� ������ � 
������ �������� �� �����"������ 

��
������
�. ����� ��������� ���� � �� "� �����, ��� � �	����, ��	�� ����� �� 	����� 12 �
 

���	������ �� 14°%. &������ ����"����� �� ���
� 70�70 �
. 3� ��	������ �������� �������� � 

��������
 �� 	����� �� ���� 2—3 �
 �����	 ��������, ��� ��� �������� �����
� ��������� 

�������	����� ����� 
����. &������� ��	������ (1—2 ���� � ������) �������� �� ������� 8—12 � �� 1 



2
, ������� � ������ �������� � ������������.  

 ���� ��"�� ������� ����� 2—3 ���, ����� �����"������� �������� � 1��
�������� ����� ������, � 

������������ ������ 
�	�� ���������.  

'�� ��������� �����	� ���"�� ������� ���������� ��"�� ����"����� � 	���� ��� ������. %�
��� �� 

������� �������� � ����� ������ — ������ 
�� � 	������� ���
����
 10 �
. %
��� 	������ �� 

����	��� � �������� ��
�� (2:1). 0������ ��	��������� ��
�������� ��� ��������� ������� �� 
���� 

25—28°%.  ���� ��������� ������� ��
�������� �� 4—6 ���� ���"��� �� 16°%, ���� ������������� 

�� ����	������, ����� /��	� ������� ���������� ��� ��
�������� ���
 20—24°%, ����� — 16°%. 

&������ �������� �
������ ��� � 5 ����. ����"����� ������� ��� ������ 15—20 
��. )�	�� 
����� 

��������� �������� ��
�������, ������ ���
���.  

3� ��	���������� ������ �������� ���������� ������
������ ���"��.  ����� ��� �� ��������: � 10 � 

���� �������� 1 � ����������	� (1:2) �������� � 1 �������� ��"�� �����1����, �������� �� 5—6 � �� 1 



2
.  

�� ���
� ������������ �������� ������
������ 2 ����. � 10 � ���� �������� 1-�������� ���� 

������	� ��
���, �� 1 �������� ��"�� 
������� � ����1��� �����, �������� �� 6—7 � �������� 

�������� �� 1 

2
. -�� ������
�� ��������� ����� 15 ����.  

������� � ���
	  

� ��������� 	��� ����������� ������ ������� ��������-���������� � ����������� �������� � 

������������� ������� �������, ������������ � �������
��� ������� � ��"��
 	���
 �����������.  

) ����� ������� ������������� ������� /��� 	����� ��������� �������� ������� �����1, 
��	����, 

�������� 	������. .� 
������������������� ������������ ������ �����"����� ���
���� �������� 

���������, ������� ������, ���������� (�������) � ������������� ������� �������� — ������, 



����, �������, ��������, 1������, /����	��, �������, 
������ ��
����� � ��. �����
� 


��	������
� �����
� �������� ����"� � ������.  

 
 ������� � ����� 

3������� �� 
��	�������, ���� �� ����� ����������� �������� ��� �� �������� ������ 

���������������
 �����
, � ���	�� � ����������� ��. ������� �������
� /�� ����� � ������� � 

������������� � ������-��
��� �������, ��	�� ����� ��������� �������� ���"�� ������ � 1������.  

+������ ������������ ���������� ������ ������� ��������. ��� ������� ������
� ����������
�, 

����������
�, ��������������
� � ������
� ��������
�. % ������� ���
�� ������ �������� �� 

���������� � 
���������� ��������. � ������� 	�������: «� ���� �� ��������� ��� �� ������, �� 

�������». -�� �������� �	��� ���
��������
� � �������
� ��������
�. !���������� �� � 

�������
 ���������� ����������� �������� �������� ��������, ����������� � ��	����� ����, 

�������� �������, �������� �����������, ����������� �����
� �������� ��������� �������, 

��	������� ������ �� �
�� �������.  

 ����� ����� ���"�� ��� ����������
 ��
�������
 ����, �������� /��� ������� ������. 

0����
��, ������ ����� ��������� ������������ � ������� ���	�"������ )������, �������� � ���� 

������� ������� ������������� �������� �� ��	����
 ��������. �����
 ��������� �� ���.  

�
��� �� 

 ������� — ������ �������� ������ ��������. ��� �������� ���� � ���� ���
� 	���, �����
 

������
� �������
� �����������
� ������� � ��� ��� ������, ��� � �����. <������ ����������� 

�������� ����
 ���
���
 ����������� ��������� 	������ ������� (��, ����, ������, ����), 

������� �������� ������� ������
 
�������
 � ��������
. � ������ � ������ � ������� �������� — 

�� ������ � �����.  

3�	���������� ��� ����� �������� �����	� ��������� ���� ����������� ���� � �������� �����. � 

������� � ����������� �� �����"���� ���� �����, �������, 1��1���, "����� � �. �. ����� ���
�� 

�������� ������� /1����� 
����. *����� �������� ���������
 
��	�� ����
����: %, �1, ), &&, 

�������
��� 8 � ��. � ����������� �����"���� ���� 7% �	�������.  

! �������� ��� ������������� — �������� � ��������. � ����� ���� �� ������ �
��	
$ �������� 

������� �������������� %�������, +�����������, !��"�����; �� ����
	�# — ����������� 

��������.  

 ������� ���� ������������� ��������, ��
 
������, � ��� ������
 ������� (������� ������, 

������, ���1) ��� 
�"�� ������
������� �� 	���� � ������ ���� ������ ������.  �������, ��
�
� 

�	�����, 
�"�� ���������� � ������-��
��� ������ � ��
����� �������� �� �����������, ������� � 

	����� �� 2 ����������.  



&��� ������, � ������, �������� 	������� 	�����.  �� ��������� �� 1 

2
 �������� 0,5 ����� �������	� 

����	���. 4��� ����� 	��������, �� ������ ��� �� ��� �������� ���� ����� � ��������� ������ �� 1 



2
. .� �������� ������ �� 1 �������� ��"�� ����1��� �����, ������	� �����1��1���, 
������� � 0,5-

�������� ���� ����.  ����������� ����� �� 	�����, ����������� � �������� ��������
 


��	�����������	� ����� (1,5 	 �� 10 � ����), �������� 3 � �� 1 

2
.  

%�
��� �������� ���������� ����� 
�������. '�� ��������� ����������� �� ��"�� ��
����� �� 

���"��� �����, 
���� � ���������� ��� ��
������ ��
��������. 0� 6-� ����, ��	�� � 5—6% ��
�� 

�������� ������, �� ��
����� � ����������� (��
�������� 
���� — ���� 1—2°%) �� 10—12 ����. 

 �� ����� ���	������ ��
�� ������ ���������� �� 5—7-� ����. �������� ��������� ��
��� �� 	����� 

� �������, ������ �� ���"��� �����. &��������� 
�"�� �������
� 45 �
, 
�"�� ��������
� — 2—3 

�
.  

 ������� ��"�� �������� �� ����������� ������, ��	�������� ��� ����������, ������. � ������� 

��	������ �������� ����� ������� ������
������ ������
� ��������
�, � ��� ����������� 

����������� — �����
 � 1��1���
. '�� ��������� ������ 
�"�� �������� �������� � ��������� 

������: ���� ������ (������ �������� ������), ����
 � ������ ������ ���� � ������ ��� ��
� (������ 

— �����). 3� ��	������ �������� 3—5 ��� �������� � ������
���� �� ��	���, ������"��� ������� � 

������ ����� � 
�"�������� ����� ��"��� � �������.  

'�� ��������� ����� ��
�� �������� ��"�� ��������� ����������, � ������, ����� 25 ������, 

�������� 2—3 ���������� �� 	�����.  �� ������� ��"�� ���������, ���� ������� ����� ���������� 

(�� �������) ���������� �� ������ �����. ����"����� ���������� ���	 �� ���	� �� ���������� 40 �
, 

�������� �������� ������ 35—46 ����.  � 
��� ���������� ��
��� ����� ���������, ��/��
� �� 

��"�� �����
� �����. 6����� ��
��� � 
������ � ��
������ ��� ��
�������� 18—20°%.  �� /��
 

������ �������� ����"���� ��
�� ����������.  

!
�"�
�
�  

%�������� ����
��� ����� 
���� ����� �������� �������. -�� ������ ������ ������� �������� � 

������
 �����"����
 ����
����, ��������, 
���������� �����. %�������� ����� �� �����1������� 

�������� �����.  

%�������� ����� ��������, ��������, � ���"� ����������.  

! �
��	
�
 ��������� ���������, �� ������	� ������ ���������� �����, ��������� �� ���� 400—800 	. 

-�� ���������� ���������� ��� ��	���� ������ � ��
��� �������� �� �����������. �	�������� 

����������� ��������� ������ �������	� ���������, /�� ���"�� ���	� )������� 	��������, 5������, 

%��"��� ��� � ��.  

.���
	
$ ��������� �� �
��� �������	� ����������, �	� ����������� ��� ��������� 

����
������������� ������� � ������� �����-������	� �������. 4	� ����� �� ��
� � �������� � ���� 

��� ���
��� � �����.  

&�0�
	�$ ��������� ���������� ��� ��������� 
������� ��������, �� ������� ����� �� 3—5 �
. 

-��� ��� ��������� ����������� �� �������. 4��� ������� � ������.  

(��������� ��������� (����� :��, 3������ ����) 
�"�� ����� ���
� �� 	����� � ����������
 

�����"������
 �������� (30�40 �
). ! ���������	� ��������� � ���� ���������� � �������
 


������� �������, ������� �������� ������ � ��	����. 0��������� ������� �������
� ������ �� 

8—10 �
 ������� 10—12 
�� � ����������� ����, ����
 ����
��� � ��������� ������������ 
����, 

���������� ������� ����. *���
 �� ���
� ����� ������� ��������� �
�	��, �������� ��������� 

��������� �������
�, � ���������� ������� ����������� � �������� ��"��
�, �����
�. 0�������� 

�	�������� ���������� ��������� ��������� ��
���, /�� ��
��	� ��"�, ��� ��� ������� ��� /��
 

���������� ��
����� �������.  



��� ������������� ��������� �
��� ������� ��	���������� ������. (��� �������� ������� 

������� ���������, �������� 170—180 ����, ��/��
� ���������� �������� ��������� ������ 

�������� � ������
 ��
�� 1—10 
����. ��������� ���� ��������� �������� � �������� 	���� � 20—25 

������.  

%�
��� ��������� ���� � �����, ����������� �
���� �������� ��
�� � ����	��� (�������) � 

���������
 �������	� ���������� �����. %�
��� ����� ������
 ���
����� ������ ����� � 

��
������� �� 3 �����. 3���
 �� ����� ��	��	� ������������ ��������. %����� ��
��� �������� 

�������
 (0,2 �
) ����
 ����	������ ��
��. 4��� ������ 	�����, ������� �����"�����, ����� ������ 

���� ����� ����� � ������������. ����
������ ��
�������� ��� ����������� ������� 15—18°%.  

!��� �� �������� ����������� � �
������
 ������.  ������� ������� � ����
-���
� ��������
� 

��������
� � 	������� ��� �
�"��� ����������.  �� /��
 ������� ��	��"��� � ����� �� 
1
/2 ����� 

�����.  ���� ��������� ����� 15 ���� ������� ������
������ ��������
 
���������� �������� (1 

������ ��"�� �����1���� �� 1 � ����), �������� 2 �������� ��"�� /��	� �������� �� 1 ������.  

3� ��������� ���� �� ������� ������� � 	���� �� �������� ��� ��
�������� 15°%, ������ ����� �� 

����� �� ���� � �� ����.  ���� �������� �� ���������� 
���� ������� �������� �����.  

0� 	����� ������� ����"����� 15—20 
��. '�� ������������ �� ���������� ��������� ��"��� � 

����������
 ��� �� ���� 35 �
, 
�"�� ��������
� — 20—25 �
. ����"����� ������� �� ������ 

�������� ���. 0� 	����� �������� 1 ����� ����	��� (���� ����� 	�������� ��� ���1�������), ��� 

�������� ���� �����, 2 �������� ��"�� �����1���� � 2 ������� ��������� ���� ��� 
���.  ���� 

������������ �� 	����� 25—30 �
.  

3� ���
� ����� ��������� �������� 2 �������� ������
��. %�	�� — ����� 2 ������ ����� �������: � 

10 � ���� �������� 0,5 � �������� � 1 ������ ��"�� 
�������, �������� �� 5 � �� 1 

2
. ��
��� 

������
�� ������ ����� 3 ������ ����� ������: � 10 � ���� �������� 1 ������ "����	� ������	� 

��
��� � 2 �������� ��"�� �����1����, �������� �� 5—6 � �� 1 

2
.  ������� ��������� ���� ��� � 6—

7 ���� �� 8—10 � � ������
���� �� ��	���, ����� ������ � ������
�� ���������� ������. !����� 

���������� � ����� ������ � ������ � ����� ��� ��
�������� 1—3°.  

.� ����������� 
�"�� ������ �����: �� �������, �������� �� ������� �����, �������� �
����� ��� 


������ (����� ����� ������� ������� ��� ���������). 3�
�� ��������� ����������� ����"����� � 

����� ��� 	����� ��� ��	���� 
����� ������, �� ���������� ��"��� ���� �� 1—2 ��������.  

#$��	���, ��� �$���-����� 

*������ — ������������� ������� �������� ��
������ ���������. )������� /�� ������������ � 

����
�������� ��� �����
�����	� �����������. ��� ��
�������, ����������, ������������ � �������
 

�������������, ������� ������� ���"��������, �������
� �����������
�.  

 ��������� ������� �� 	����� ������� �	� 4����� � %������ 8���. -�� �������� ������� 

�������������� �� &���, ������ �������������� �� !������, � $�������, �� )������, 	�� �������� ��� 

�������
 ��������
 ���
-�����, ����, ��������. � ��������� ������� ������� ���������� ��� 

��������
 
��	������� ���������.  

*������ ������� �� ������� � ������� ��������, ������, � ��"������, ���� 
��� ������������� �� 

�	������� ��������. -�� �������� ����� ��
, ��� �2����� �������� ��� ����� ��������, �
����� 

������� � ����� �������� ������ �����. � ��������� ���������� 
������ ������, ���	� � ����� 

��� � ���"�
, ��� � � ������
 ����. 3����� �	��� ����
���
�, ��������
, /1����
� 
����
�, 

1��������
�, 
���������
� ����
�.  

)����� �����"�� ����
��, �����, ����, ���
��������� ��������. ��������� ������������ �������� �� 

"��������-�������� �����, �������� �������. 0����� ��� ����� ������ ���� ��� "��������-

�������� � 
�����
����� �������, ����������� ������ � ��	��� � ��. ����� ����� ������� � ��"� 



	����� ��� ���������� �����. .� 
������ ������, ��������� � �������
 ������, ������ � ��
����� 

�������� ���1��� — ������.  

*������ ����� ���� ���� 
������ ������, ������� ���������� ��� ���	��������� ������� �����, 

��	�, ������	� 
���, ����� ���, ��� ������� �	�����, ��
������, �������� � ������ � ��. 

������� ������ ������� ������ � ���������
 ������� /��� ��������.  

*������ — 
��	������� ��������, �� ����
 
���� �� 
�"�� ������������ �� ��������� 
��	� ���. � 

������ 	�� "���� �������� ������� ������� �������, �������� ����������� ����������� �������. 

0������ �� �����	� 	��� "���� ��	������ ������ � ����������, ������ 
����� ������ ������� �� 2 


 � ��
��-������
� �������
� ����������
� ������
�. )�������� ��������� ������� ������ �� 0,5 


.  

) �������
 ������������� ������� �������������, ������ �� ���� ������, �� ������ ���������� 

�������� ��� ������������ �	� �� �����������, 	������ ���������� �����. �� ������������ 

������� � ���������
 ��������
 �����
.  

&��
��"��� �	� �������
 ������ ������, �������
� �������
� � ��
���
�.  ���� 
�"�� ��������� 

��� ������, ��� � ������. %�
��� �������� � ����������
 50—60 �
.  �� ������ � ������ ������ 

������ ���������� ����� 20—25 ����.  �� �����
��
 ������ 10— 15 ����� ������ ���������� � 

������ ��������	� 	���.  ���� ��������� ������� �������� �����"�����, �������� 2—4 ��������: 

/��	� ����������.  

!��� ����������� � ������"���� ����� � �����
 � �����
 �� �������� ���������. ������ 

������
������ 
���������
� ��������
� �� ������� 1 �������� ��"�� 
������� � �����1���� �� 10 

� ����. *���� ������
������ �������� �������� �������� "�"�� ��� ��������
 ������	� ��
��� � 

����������� 1:10. ������ �������� �������� ����������
 ������
 �� ������� 0,5 ����� �� ��������.  

� �������� $��������� ������ �������� ��������� ������
�������. *������ ��������� ������ 

������ � ������ ������ ������, ��� ��	� ���������� ������ � ������"�������� ������ ���"��. %����� 

������ �������� � �����	� 	���, � ���������� ��������� — �� ������ � ����������� 	���. 0�"��� 

���
����� ������ ������� � ������� ��	������ �� 
��� ��������� � ������ �� �������. 8 ���� 

�
��� ���������� ������� 
������ �������, ��������� ������� �������
� �������.  

)�������� 
�"�� ����������.  ������
 ���� �� ��������. )�������� �������� ������, �
���, 

��������� ��"���, ��������� �� ����� � ���������
 �����������, ������ 10 
�� ��� 
�������
 

������� � �������
 ���������� ����, ������� 2 ���� 
�����. )�	�� ��������� ���� 	����� 

(��������), ���� ����� � ������ �� � �������
 ������ (2 ������� �������	� ����� �� 0,5 ������� ����). 

)�	�� ��� ������ ���������
�, ������"�� ������, �����"��� �� �
������� 
����
 �
�	� � �������� 

�������� ������, ���
���� �������� � ���������
 
���� ��� ������������. -�� ���
�� ����
����, 

������� ��� �����.  

%������ 

0������������ ���
�� /��	� �������� �������� ����
 � ���������� ���
��. <������ ������� 

������� ������� �������� ���� ���
� ����, ������� /�� �������� ���	���"����� ���� �������. � 

�������� 
������� ������ ���������� ��� ���������� 	����, ���� 0����� ��� 	������� ���, �� 

������� ��� "������.  

+������ �	������� — ������������� ��������. � ����� ������ �� ������������ �� �	�, 

������������� �� %������
 )������, ������� ��������� � 8�
���� (����) � � 7����� (������, �/	��).  

��� �����
��� ����� ������� �
��� ������ �����, �����
 ���� ���
��� � ������
���� �� ����� ����
� 

�����������; �������	� ����� � ���, 	��������-
�����, 	������� � �������	� �����, ��
����� � 

��������.  



%��"�� ������ �����"�� ����
��� %, B1, B2, &&, /1����� 
����. )��
� ��	�, �������� �����"�� 

1��������. -�� �������� ����	����� � �������� �������� 	���� ��������� ������
��-����������. 

4	� ������������� �������� ���������� �	��������-������� ��� ������ �������� �� ���, 

��������	� ����� � ���	�� ����������� ������
�� � �������
 	����� � � ��
������ ��������, 

���������� 	����� � �������
 ����� ����"����� �������� ��� ���"���� �
 �������. .��������� � 

����� ������.  

���������� ����������� ��������, ������ �����	��� ������ 30—80 �
, �� �������� ������� (�� 15 

������ ������ �����	� �������), ������ ��������. ������ �� � ���� �� �������, ���-������� 

������ ������ � �������� — �����. %�
��� ����� 
�����, ��� ��
�������� �����������, ��������� 

����"���� ��� �������� 4—5 ���.  

-�� �������� ������ �����������, ������ ����- � ���������������
�� ���� (��"���� ����������� 

�����	����). ��� ����������, �� ����"���� ��
������� ��������, ��
������� �� �������. 

���������� � ���������� ���������������� � �����.  

� ����� ���� ���
�"�� ������ ��������� ����� (� /��
 ������ ��
��� ���������), � ��
����� �����, 

���
�, �� 	�����, 	������ ��� ��������� ������ ������.  

%��� ������ �� ������� � ����� 
���� — ������ ������ (� ��
����� ��������). %�
��� �������� � 

����� � ������ ������� ��������� �
���� �� 	����� 0,5—1 �
 � ����������
 ��� �� ���� 5 �
. 

����
������ ��
�������� ��� �� ����������� — 20—28°, ��� /��
 ������ ���������� ����� 5—8 

����. � ����������
 �������� ������ � 	������� (
�"�� �� ���������) � �������� �� ���������� 


���� � 	����.  

 �������� �
��� 
�"�� �������� �� I ����� ����	��� � 2 ������ ���1�. 5��� � ����������� �
���� 

������» �� ��������
 
���������� �������� (� 10 � ���� ���������� �� 1 ������ ��"�� 
�������, 

�����1��1���, ��������	� ����� ��� ����1��� �����).  

%�
��� ����� ������
 
�"�� �� ��
�������, �� ����� � ��������
� ��
���
� ���"�� �� ������� �� 

���"��
 ���������.  �� ����������� ������� �������
� ������� �� ��"�
�
 ���"����� ����� � 

��
���������. 0����� �������� �������� ����� � ��������� ��������"�������� �����, ��� ��� � /��
 

������ ������ ����"����� ������ ��"���. � ���� � ������ ��"��� /11������� ������ ��������
 


����	� �������� (0,5 ������ ��"�� �� 1 � ����).  

 �� ����� ������� ������� ��
����, ��� ������ ������ ���������� �� ����
 
���� � ������� 

���������� ���, ��� ��� 
�	�� ���������� 
������� ���������� �������� 1��������
 (���� ����� �� 

�������). +������ ���������� �� ������ 
���� �� ������ ��
 ����� 10 ���.  

����"����� ������� � 	���� � ����������
 
�"�� ����
� 40 �
, � 
�"�� ��������
� — 25—30 �
, 

���������� ����� ����������� ���������� ������ ��	��� (���
���� � ������� ������ 
��), � 

���
����� ��� ��� ����� ����� "��� � ����������
 ������
.  

!��� ����������� � ������"���� ����� � �����
 � �����
 �� �������� ���������. =��������� 

��������� ���������� �������� � ������ (6—10 ��� � ������ ��	������).  �� ���������� ��	������� 

������� ���"�� ������� 
���� �������������. � ������ 
���� ����� ������� �������� ����������� 


�������, ��	����� ��
��	� �	�������
� � ������ ���������	� �����. 6����� ������ � ����������� 

��� ��� ��
�������� ���� 20°.  �/��
� "��������� �� ������ ���
� �������� �� �������.  

� ������� ��	���������	� ������� ��"�� ��������� ������
��: ������ — ����� 10—12 ���� ����� 

������� ������� � 	����, � ������ — ����� 15—20 ���� ����� ������.  �����
�� ������ �� ������� 2 

�������� ��"�� �����1���� �� 10 � ����, �������� 5 � �� 1 

2
.  

%����� ������ � 
������ �������� �������� �� ��������, ������ ������ � ������ ������� ������ 10—

12 �
. $������� ����� �������� � 1��� ������ ��������, ��	�� ������ � 
������ ���	� ������� 

���
������, � ���������� �� ��� �����.  



%���� ������ � ����, ����� 
���� ���������� � ������ � ������ �������� ������ � ��
��
 
����.  �� 

/��
 ���
��������� ����������� � ������� 3 ���. %��"�
� ������ 
�"�� ������� ���������� ������ � 

	������� 	������, ��������� �� ����� � ����� ������ �����������
 
����
.  

!����������� ��� ���"��, ��� � ������� ������ � �������� ��������. ��� ���������� � ������, 


�����, �����, ������� ����, � ���"� � ����������� �������. .����������� � ��� �������, 


���������� �	�����, ��������������� ����������, �������, 	����, ��
����.  

����� ������
� ���������� ������� ���� 	���, ������"����� �������
� �������. � ��������
 

������
 ����������� ��� �	��������� �����
: «(�
 ����� 
���"�, ��
 �������� � 
�	��; ���"��, 

��"��� ��� ���������, �� �������, ��������� � �����, ������ ������ � ����, 	�� � ���������, ����
 

������ � ����� � ������ � �������, ������� ������ � �������...»  

&
��		� 

$������ �������� ��
����� ������. &����� �� ���������� ��� 
��������� ��������, ����� ������ 

��������� �� /�� ����� � ������ ���� �������. )�����, ����� «
������» ��-	������� — �������� 

�����. ��� ������� ������������ �������
 ��
����
 ���
���
, ��� ����� � �������� �����-������ 

� �������� �����, �	��� ����
���
 %, ��������
.  

-�� ������� 
��	������� ����� ������������ � ����� � �����, ������ �� ����
 
���� �� 10 ���. 

&��
����� 
������ �� ���������� �� ������ ��������, ������ ���������� ������
. � 

0��������
��� ���� 
������ ���� ������� ������ � ��"� ��������� �� ��
���.  

%����: -�1������� ���
�������� � )��������	���� ����������. %��� 
������ �� 

�����������������, �����������, �
������ ����"������ ��	�������� ��� ���������� ������. 

'��������� �
��� 8—10 ��������. 4��� ���� ����, �� ������� 
�"�� ���������.  

0� 	����� �������� 1 ����� ����	��� ��� ��
�����, 2 ������� ��������� ����, �� 1 ������ ��"�� 

������	� 	�������������	� �����1��1��� � ����1��� �����.  

&��
��"��� �� ��
���
�, �������
 ������ � �������
�. %�
��� 15 
���� ��"�� ������� �� �������, � 

������, 25 
��, ��������. %�"��� 
������ � ����������
 30X30 �
. !��� ����������� � �������� 3—4 

���� �� ����, �
������
 ������ 1 ��� � 6—7 ���� �� ������� 10 � �� 1 

2
. '�� ������
�� ���������� 

������� �������� (1:2), ������� 1 � � 10 � ����.  

'�� ������ ������
���� �������� ������� ������ ���������, � � ������ 
�� ����������.  

!����� ������ ����� ��������
 ��� � ������ ��������� �������. � ���� ���������� ������, 


������ ���	�. %������ �� �����	� �� �������� ������, ��	�� ����� �
��� ������� ������� ���
��. 

%��"�� ������ ������ � ������, � �����, 
����� � 	����� ����. ������� ������ ���, ���� 

����"��� ��������� ��������� 
������. ����� ������
 ���� �����, ���� � ���� � �	����
� � 

��
�����
� ����"��� 
������.  

#���� ����� � ���"�� � "������� �����. '�� ��
��	� ���������� 
�"�� ������ �������� ����, 

�������� �	� � ���� ���
���
 20�20 �
, �� ��� ��
� ���� ������ ���"�� ������.  

$������ �� 
�"��� ��������� �� ������: $��������� ������, ����������� �����, *����� 	������, 

�0..%%�) (��������), ����� ������ �������� �������.  

!������ ������� 

-�� ����� ������ ������� ����������� �������, ������� �������� ���������
 
��	�� ����
���� 

(��������, ���
���, ����������� �������, ���1������, ����������� ������� � �. �.).  



7������ ����������� /��	� ����� � ��
, ��� �	� ���������� � �������� � ������� ���� ��
�, ��	�� 

���	�� ���"�� ������ �"� ���. *���
 "� ����� ���������� ��� ��������� ������� ����������� ��� 

�������	� ���������	� 
�������� �� ��
��� �������. .� /��� ����������� ��
�� �������� 

������"��� ��������� ����
 150—180 	.  

%�
��� ������ 
�"�� ��������� � 1������ �� ���������
 ������-����������������
 ��������� 

�������� � ��
���������� ������� �������.  

%���� �������� ����� ���
���� 14—15 
��. �� ������������ ��	�������� �����. 7����� ������ 

������
� — 30 �
. .� 
���������� �������� �������� � ����� 3 %������� ��"�� �����1���� �� 1 



2
 � 2 �	 ����	��� ��� ���1�. 7����� ������ �����������, ������ ������� ������� �� ���������� 

14—15 �
. � ������� ���� ��
��� �������, � ����������
 6—7 �
. 7����� ������� ��
�� — 2 �
. 

*���
 ���� �� ������
 ����� "�, ��� �� 
�������.  

� ������� ���	� �����	� ������� ����� ���2�����, �� ������������ � ����� ��������� ������� 

�����������.  

!���� �������	� ������� �������� ���
���� 15 ������. %���� ������ �
���� � �����, ���������� 

��� "� �� 
���� � �������� ����� ����� ����"� � ��������� �� 5—6 ����. 3���
 ���� ������� �� 

������ 3 �
 ���� ����� ����������, � ��
 ���� �� ��������� ����������� �����. ��������� 

������ ���2�����. �� ��
�� ���������� �� ������� � ������ �� �������� � ������ ��� ���	�� 

��
������, 	�� ��
�������� ���"�� ��� 1—2°%.  

!"� ����� �������	� ����� �������� ���� ���������� ��� ������� ���
���� � ����� ������ — 

������ �����. � ���� ���
���
 0,5�0,5�0,4 
 (�. �. �������� 0,25 

2
 � ������� 40 �
) �������� 

����"������ 	���� (85%-���). -�� 
�"�� ��� ���1, ���1��������� �
���, ����	��� ��� ����"������ 

������.  

������� �������� 	���� � ���� ����
 10 �
 � �������� 
������� ������� �����������, ����� 

������� ���"�� ��� 12—16 �
, � ���
��� � ����� ���������� — �� 2 �� 4 �
. 0��� ���������, ���� 

��� ������� ��� �������� ����������� ��� �� ����
 ������. 3���
 �������� ��
������ �
���� �� 

����� �����, �. �. �� �������� ����������� ��� 18—20 �
 ��
��. 5��� ������ ���������� ��
��
 


��������
 � ������ � ��
������ � ��
��������� 10—12° �� 12 ����.  �� /��
 ��
�������� � ����� 

���� ���������� ���
���� 13—14°. ��������� 12—14 ���� ���� ����� � ��
������ � ��
��������� 

15—20°, � ����� "� ��� /��
 ���� ���
���� 17—19°. ���� ������ ����������� ���������� �� 

����������� — 20—22 ���.  

'������ �� ����� ���������� �
���� � ���������
�. .� ������� � ������ ���������� (���
���� 2 

�
), ������ � ����/��������� 
������ � ������ � ������������, 	�� ��� ����������� 20 ���� � ����. 

)�������� ���������� ��� ���	��������� ������. � ����� ���"�� ��� 40—50 ����������.  

'�
		-	���� 

-�� ���������� �������� �� ��
������ ���������, ��
�� ����������� �������� ����, ��������� ����� 

15—17 ���� ����� �������. � ������� �	� �����"���� 
��	� ���������� ����, "�����, �������, � ���"� 

����
�� %, �������. $������ ������ �����-������ ����� �������, �
��� �������� ������ ����, 

����
������� ���� �����.  �/��
� � ����� �� ��	� �������� ������ �
����� ��� ������������ 
����.  

0������ ���������������� �����:  ������ 
�������, $������� ����������, 7��������, 3��������-

"����� � ��.  

)����-����� ������ ������ �� ��	��� ����������� ������, � �������� ����	� ���������, ����
������ 

��
�������� ����� ��� ��	� 18—20°.  



%��� �	� � �������� 	���� ���
���� 20—25 ������, ����� 12 ���� ����� ���������. � ����, �. �. � 

��
�� "����� ������, ����� 
�"�� ������� � �����������
 
����.  �������� ������ ����� 

���
�"����� ���������� ������������ �	� �������.  

7����� ������ ���������, 12—14 �
. 0� 1 

2
 �������� 1 ������ ���� � 1 �������� ��"�� 

�����1����, ������ ���� ��
����, ��� �� ����
���� ��������� ����� �������� ������� 
��� 

�������. 7����� ������������, ������� � ��������� �������� �� ������� 5 � ���� �� 1 

2
. 3���
 

	����� 
�������� � ����������
 ��� �� ���� 12—15 �
 � ���� ��
��� �� 	����� 1 �
.  ���� ������� 

�������� � ����� �����"����� �� 4—5 �
. (���� 6 ���� ����� ������� �������� ������
������: � 10 � 

���� �������� 1 ������ ��"�� 
�������, �������� 2—3 � �� 1 

2
. (���� 12—14 ���� ����� ��������� 

������� �������� 	����� � �����������.  

'������ 

(���� �	��������, ������� �� �	�, /�� �������� �������� «������». -�� ���������� �������� 

�����"�� /1����� 
����, ����
���. $������ �������� �	� ����� ��"��� � ��������, ��/��
� 


������ ������ ���������� � �������
 � 
����
� ����
�. )������� ��� �������� �������� ����
 

� ���������� ���
��.  

%��� �������� ���� ������ (20—25 ������) � �������� 	����. '�� ��	� ���	���� ��	��� �������� 

����� �� ������������ �������� � ���������
 ��	��������� ��������. 0� 1 

2
 �������� 0,5 

����� �����������	� ����	��� ��� ��
�����, 1 �������� ��"�� �	������� �
��� ��� �����1���� � 2 

������� ��������� ����, ����
 ����� ������������ �� 	����� 12—15 �
, ������������, ��������. 

%�
��� ���� ����-����������, ����� 4 ��� �������� ��� ������ ����"����. %��� ��� �� ���� 12—13 

�
, � ���� 3—4 �
. ����� ��"�� ������� �� ���"������ �����: ��� 
������
 ������������ �������� 

��������� ����� ��������� � 	�����.  

!��������� ������ ��������� � ������� 
�����, ����
 �� �������� ������ � ���������� �����	����
 

� ����.  �/��
� �	� � ������� �����	� ������� �������� � ��������� ������ � ���������
 15—20 ���� 

� ����������
 �����
 ����"�����
.  

(
�
�" 

,������ — 
��	������� ��������, �������� �������� �	� — ��������, ��� �����������, �����. � 

������ "� 	�� �� ������� �������������� ���������� ������ � ������ ������� �� 1 
 � 

����������
� ������
�.  � ������
� ���� �������� ����
����� �����, � �� ����� � ���
��� — ����.  

,������ — ������ ����������� �������, �����"�� ����
�� %, �������, �����, ����"���� �������, 

�������� �����������. � ���� ���������� ��� ��	��� ��������: 
������ ������, ���������� 

������� (���������).  

.� ������ 1������ ������
 .����������, ,������������, +��������. ��������� �	� �������� ����� 


������� � ������, ������� ����� ������, ������� �����	����� 
�����
 ����������.  

,������ ������ ����������� ����. 7����� 	������ ���. 0� 1 

2
 �������� 1 ����� �������	� ����	���, 

��
����� (���1��������	�) ��� ���1�, �������� ��� �������� ���� ���	���������� ��������� 

������ (�� 1 ����� ������ �������� 1 �������� ��"�� 
������� � 1 ������ ��������� ����), 2 

�������� ��"�� �����1���� � 0,5-�������� ���� �������-������� (	������ �������) ��� ��������� 

����. 0��� �����, ��� 1������ ����� �������� �� �������� � ������ ������ �� ������ �� �������� 

��������.  

7����� ������ ������� (20—25 �
), ������������, �������. %�
��� �������� 20 ������ � 

����������
 ���
����
 ���������
 ������� �� 20 
��. %�
��� ���� �� 	����� 2 �
 � ����������
 


�"�� ����
� 20—25 �
, � ���� ����� ������� �����"����� �� ���������� 10—12 �
.  



,������ �� � ���
 ������ ������ ��	�����, ��� ��� ��� /��
 ��������� ���"�����
����� ���������� � 

�������� ��������, � ���� ���� — ��������� ���������� ������� � ��������� ����������� �������, 

��� �������
�� ���������, ������� �����	��� ������� 10 �
. .� ������� � ��
�� ��
��, � ������ 

������� ������ ������ � ������
�.  

 ���� �����"������ �������� ����� ���������, �� ���� �	� ��������� 2—3 ���� � ������� 3—7 �
, 

���� ��"��� ��������� �������� � ��������� ����� ��� 
������
� � ��������
�.  

 �� �������
 ������ ��
���
� � 	���� �������� ��������� � �� "� ����, �� ��
��� �� ��������� 

(��������� ������ � �"��� �������).  �/��
� ������� 1������ ���������� � ������� ����	� 

��	���������	� �������.  

#�� ��� �������� ������������ � ���"����� �����, �� �������� ��"��� 5—6 ���� �� ������� 10—15 

� �� 1 

2
 � ������
���� �� ��
�������� �������.  

$������� ���������, ������� ��������� � �������, ���������� ����� (� �����, �������, � ����
 

���� � 
����
 ����
) ��� ������ �� ���� 6 ����. (��� �
��� 
������ ������ ���� 

������"�������� ����, �������� ��������� ������ 10 
�� � 20 
��. 3����� 1������ �� ������ 

���������� � ���"�
 ����, �� � ����� � ����, ����������� �����
 ����
 � ����� �������������. 

6����� ������ � ������ ������������ ����. %�
��� ����������, ��� � �
��, ��� ������� �	�����, 

��
������, �������, � ���"� � �����������.  

��
�� �& %�� �
�. )�������� �������� ���"����
�, �����, �������� ��
��	� �������	� ����, 

��������	�, ���������	� 
����, 
������� � ��
����	� ����.  

%�
��� 1������ 
�"�� ��������� � �"��� ������� ��� ������ � ������ (�������� �����) � �������. 

(���� 12 ���� ����� ������� �� 	����� �������� �������� � ���������
 � ��������� ����� �������
.  

)	����� 

-�� 
��	������� �������� ������� ����� �������
 ���
���
 � �����
. � &����� ��� ��������� � 

XVII �, ��� ��������
 ���	��-�����. � ��������� ���
� ������ �������������� � 8
����� � � 
�� �� 

)������. � 7����� /����	�� �������� ������. �� ������� ����� ���
����
� � ��"��
� ������
� � 

��
��	� 	���������
 �����
. � ������� /����	��� �����"���� /1����� 
����, ����
���; ������������ 

��� 
���	����� ��������, ����������� �
��� ������� � ��	����
�.  

-����	�� ������ �� ����
 
���� �� 5—6 ���, �����	��� ������ �� 1,5 
, �������������. 0� 

������������ ������� �������� 0,5 ����� �������	� ����	��� ��� ��
����� (���1��������	�), 
1
/3 

������� �����1���� ��� ������

�1���� � 0,5 ���� ��������� ���� ��� �������-������� �� 1 

2
.  

!������ ������������ �� 	����� 30 �
, ����
 �������.  

%�
��� 
�"�� �������� ������ ������ �� ���"��� �����, �� 	����� 0,8—1 �
. 0� ����� /����	�� 

�����"����� �������
� ��������
�, ��	�� �� �������� �� 	����� 6—8 �
 � ����������
 50—60 �
. 

)���� ����� ������ ������������, � ��� ���������
 ������ (1—2 ���� � ������) ������ /����	��� 

�������� 
�	��
�, ��"��
�.  

���� ��� �� ���� /����	�� ��"�� ������
���: � 10 � ���� �������� �� 1 �������� ��"�� ������	� 

	�������������	� �����1��1���, ����1��� ����� � 
�������.  �����
������ � ������ 
�� �� 3 � �� 

���� ����.  

%����� ������ 
�"�� �������� ��	��, ��	�� ���	� �����	��� 15—18 �
. 8 ������ 
�"�� /����	�� 

(����� �������) ���������� � ���� 15�15 �
 � ���������� �� �����������. 3����� /����	��� 
�"�� 

��������, ���"��� � ����/��������� 
������ � ������� ��� ��
�������� 0—1° � ������� 1,5 
�����.  



-����	�� � ���"�
 ���� �������� � ������, � 
����
 � ����
 ����
, � ��������� ����, � ���"� � 

��� � ��. .��������� ���"� ��� ������� �	�����, ��
������.  

* * * 

.���, �������� �������
����� � ������������
 ��������� �� ������� �������. �������� ���
���� 

��� ������� �� ������
�� ��������, � /�� �� ��������. $��	�� �	��������-�������, �� ���� 

������� ��������, ���� ��� ������ ����������� �� �� �������, �����
 �� � ��� ������, ��� 

����	�����. 0����
��, ���� ������ � �����, �� ��������, ��� �� �������� ��������� ���� �������� � 

���"��� �� ��
����������. )��
� ��	�, ��"����� � ����� ���� ��	�� �
����� �	� � 	���. 8��� 

�������
� ������� ������ �� ���
� ������������ ����� ��������, ����� — � ������ ��������, � 

1��1�� � ������ ������������. ��� ������	��
�� ������
�� � ��������� � �����
 /��� ��������.  

8���� ��������, ��� ����������� ����
������� ��
�	�� �	��������
-�������
 �������� ������� 

���"�� � �	������	� �������.  

1�����	� 
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