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34. Влияние объемной массы и скважно~ти почвы на. урожа2:0СТЬ 
яровой пшеницы на Карагандинскои сельскохозяиственн 

опытной станции (средние данные за 1973-1975 гг.) 

ОбъемнаЯ масса, г/см' 
Объем (В %), Урожайность 

(ЧНСJlнтеJlЬ), 
скважность, % занятый пшеннцЫ с 1 м' 
(знаменатеJlЬ) 

Вариант 
опыта* I % к урожай-

средне-
водой г 

,!ости при 

весенняя 
возду,о" \ равнове':ном 

сезонная 
состоянии 

1-й 0,96 1,04 28,9 31,4 126 80 
--

63,3 60,3 

2-й 1,00 1,01 30,0 28,7 132 81 
-- --

61,8 58,7 

3-й 1,06 1,16 32,2 23,4 158 100 
-- --

59,5 55,6 

4-й 1,15 1,20 33,3 20,9 136 86 
--

56,1 54,2 

5-й 1,19 1,26 33,0 1G,9 113 71 
-- --

54,5 51,9 

* Варианты опыта те же, что и В таблице 30. 

Сравнивая результаты изучения влияния ПJIOl'насти 
и скважнасти пачвы на уражайнасть яравай пшеницы 
на карбанатных черназемах вО' ВНИИЗХ и т~мна-каш: 
танавых почвах Карагандинской сельскохазяиственнаи 
апытной станции, нетрудно заметить, чтО' в обаих слу­
чаях, несмотря на разную абъемную массу П9ЧВЫ ' оп­
тимальная скважнасть аказалась сходнаи - aKa~,O 
55%. Талька в первом случае балее атрицательна деи­
ствавала на уражайность пшеницы рыхление, а вО' 
втором - уплатнение пачвы. 

К аналагичным выводам в паследние гады пришли 
ученые СиБНИИСХоза, изучавшие этат вапрос на 
выщелаченных черноземах Сибири. Оптимальная скваж­
насть для яравай пшеницы калеблется здесь в пре­
делах ат 54 да 56% (Хлебав, 1976). 

Следавательна, вывад о бальшам калебании (в пре­
делах от 50 до 65%) аптимаЛblнаЙскважност.и для 
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зерновых, к которому пришли некоторые исследова­

тели на основании лабораторных опытов с И:СКУСС11вен­
ным поливам, без участия в создании уражая подпа­
хотного слая пачвы, весьма далек от истины. В по­
левых опытах снижение или ув.еличение скважности 

пачвы на 2-3% ат аптимальной уменьшает урожай­
ность яровай пшеницы на 12-22%. Скважнасть пач­
вы около 55% служит сваеобразным парогам, и любое 
отклонение ат нега неизбежно привадит к недобору 
уражая яравай пшеницы. Ват почему при обработке 
почвы в праизвадственных уславиях к ее слажению 

нужно подхадить значительно строже, чем эта дела­

лось ДО сих пор. 

:; За 9 лет исследований ВО' ВНИИЗХ, цель которых 
была выяснить вазмажность замены механических об­
ра,боток пара :апрысюгва'ниями гербицидами, самая 
высакая объемная масса ка времени пасева (1,17 г/смЗ ) 
и самая низкая скважность (51,5%) отмечена в ва­
рианте с нулевай механическай абрабаткай в засуш­
ливом 1967 г., а самая низкая объемная масса 
(1,03 г/,смЗ ) и ,высокая скважность (57,8%) -ВОlвлаж'Ном 
1972 г. Чаще абъемная масса пачвы была аколо 
1,1 г/смЗ • На парах же, где проводили пять механичес­
ких обрабаток, объемная Maloca поЧ'вы 'к пасеву за эти 
годы колебалаlСЬ в прetделах от 0,93 до 1,05 г/смЗ , т. е. 
была значительна ниже оптимальной. На из-за необ­
ходимасти активна бораться с сорняками в практике 
вынуждены па ка мнагократно обрабатывать паравые 
поля, несмотря на та, ЧТО' скважность почвы бывает 
очень высокой. 

Это дает основание утверждать, что под зерновы­
ми культурами на черноземах во многих случаях пач­

'ва содержится в состоянии искусс'Гвенно завышен'Ной 
аэрации, из-за чего снижается ее плодорадие. Не пато­
МУ ли теперь в праизводстве после всевозможных 

'- обработак (рыхлений) так широко стремятся приме­
нять пративаполажную операцию - прикатывание (уп­
лотнение), хатя оно оказывает воздействие только на 
самый верхний слай почвы. 

При широком применении гербицидов для борьбы 
с сорняками и замене ими части механических обрабо­
ток почвы будут исключены противоположные по 
значению, взаlj:моисключающие друг друга обработки 
tнапример, рыхление и уплотнение), виды обработок, 
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связанные с рыхлением, будут определяться сложе­

нием почвы. 
Это позволит не только получать повышенные уро-

жаи культур, но и СОКlращать эне~гетические затра­
ты на обработку почвы, в неменьшеи степени это обес­
печит сохранение окружающей среды. 

ВЛИЯНИЕ МИНИМАЛЬНОЙ ОБРАБОТКИ ПАРА 
НА ВЛАЖНОСТЬ ПОЧВЫ 

В сухой степной зоне первым фактором жизни рас­
тений, определяющим уровень их продуктивности, яв­
ляется влага. Приходная часть водного баланса здесь 
состоит из летних и зимних атмосферных осадков, 
кол'ичество которых кол.еблется от 250 до 400 мм.· 
Расходную часть составляют потери на сток, физи­
ческое испарение и потребление воды растениями. 

Глубокое залегание грунтовых BO~ и незначитель­
ное количество осадков при высокои испаряемости 
обусловливают iнепр'омывной тип влажности почвы. 
Поэтому в )'Iсловиях ЗaICушливой степи ,всeuзер'ных 
областях Казахстана, Южного Урала и Сибири един­
ственным источником влаги служат осадки, на мак­
симальное поглощение и сохранение в почве которых 
и должны быть направлены агрономические мероприя-
тия при подготовке пара. 

выпадающих 

определяется 

и интенсив-

Степень поглощения и сохранения 
осадков в корнеобитаемых гориз,?нтах 
сложением поверхностных слоев jПОЧ'ВЫ 
ностью поступления в них влаги. 

Рядом исследований установлено, что механизм 
передвижения влаги меняется в зави~имости от со­
держания ее в почве. При этом однои из отпр~вных 
констант служит влажность разрыва капиллярнои свя­
зи (ВРК), при которой подвешенная влага в процессе 
испарения теряет способность передвигаться к испа­
ряющей поверхности. 

Для определеНИ51 степени подвижности влаги ис-
пользуют и такие константы, как наименьшая ~лагоем­
кость (НВ) и влажностЬ завядания растении (ВЗ). 
В подвешенном состоянии вла,га наиболее подв'Ижнав 
пределах от НВ до ВРК. 

Значение некоторых водных констант для южных 
карбонатных черноземов в районе проведения наших 
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опытов определены С. Н. Попковым (1971), а пере­
расчет в миллиметры сделан нами (табл. 35). 

Капиллярный механизм передвижения влаги воз­
можен только при увлажнении, превышающе'М приве­

денные значения ВРК дЛЯ каждого слоя. С пониже­
нием содержания влаги дО ВРК и ниже усиливается 
конвекционно-диффузное испарение. 

В зависимости от уровня содержания влаги в пару 

должны быть различными приемы, направленные на 
ее сохранение. При капиллярном механизме передви­
жение влаги к испаряющей поверхности можно при­
остановить путем рыхления почвы, чтобы нару­
шить капиллярные связи между почвенными слоями. 

Напротив, при уплотнении почвы конвекционно-'диф­
фузное испа рение уменьшается. 

В засушливых условиях в поверхностных слоях 

почвы ,каIПИЛЛЯIРНЫЙ 'механизм передвижения влаги 
наблюдается после схода снега или обильных осадков 
в теплый период года, но проведение каких-либо ме­
роприятий с целью сохранения влаги в это время прак­
тически невозможно, вплоть до наступления физичес­
кой спелости почвы. В последующее время при отсут­
ствии осадков влажность продолжает снижаться до 

,влажности разрыва каIПИЛЛЯ1РНОЙС'ВЯЗИ и Iниже, и мно­
гократные культивации пара (рыхления) только усили­
вают проветривание почвы. 

Поэтому для уменьшения потерь влаlГИ из рыхлой 
почвы после культиваций рекомендуется уплотнение 
ее катками, то есть операция, ПIРОТИВOiположная рыхле­

нию. 

35. Значение водных констант ВЗ, ВРК и ИВ 
для южных карбонатных черноземов, мм 

Почвенный горизонт, см 

Водная константа 
О-50 0-100 0-150 

Влажность заIJядания 83,7 178,1 279,0 
(В3) 

Влажность разрыва ка- 139,5 280,5 405,7 
пиллярной связи 

182,6 
(ВРК) 

Наименьшая влаием- 356,1 512',9 
кость (НВ) 

9 Заказ 5211 129 



Результаты наших I1сследований состояния влаж­
ности в конце парования в варианте с пятью механи­

ческими обработками ПОNазали, что количество влаги 
в этот период приблизительно соответствует ВРК. 
Так, в 1966, 1967 и 1968 П. в слое О-50 см сохрани­
лось соответственно 123, 135 и 142 мм (ВРК равна 
139,5 мм), в слое 0-100 см - 275, 287 и 304 мм 
(ВРК равна 280,5 мм) и в слое 0-150 см - 400, 421 
и 438 мм (ВРК равна 405,7 мм). В слое О-50 см, 
верхняя часть которого находилась в зоне действия 
орудий оGработки, влажность была равна ВРК, а в 
более глубоких горизонтах ее было нескольwо больше. 

Исходя из того, что влажность почвы к концу 
пароваНIJЯ находится на уровне ВРК, можно полагать, 
что летние механические обработки, особенно глубо­
[(не, либо не дадут никакого эффекта по сохранению 
влаги, либо будут способствовать ее ПОТ,ерям. С этой 
точки зрения определенную новизну представляет 

изучение водного режима на парах с частичной ИJlИ 
ПОЛНОй заменой механических обработок применением 
гербицидов (табл. 36). 

В среднем за 3 года в вариантах с минимальной 
обработкой без глубокого рыхления почвы влаги 

36. Накопление влаги в слое 0-150 см за летний период 
на парах с различными приемами ухода, мм 

Вариант опыта I 1967 г. 19ё8 г. 1969 г. Среднее 

I 
за три года 

Четыре обработки пло- 421 4ЗЗ 461 440 
скорезом + глубокое - - - -

32 36 68 45 
рыхление 

438 4;14 488 454 Три опрыскивания рег- - - - -лоном+одно 2,4-Д в 41 42 93 59 
августе 

446 459 Обработка плоскоре- 441 490 -
30м+два - - -

опрыскива- 52 44 97 64 
ния реглоном + одно 
2,4-Д в августе 

То же, что в предыду- 432 414 472 449 
щем варианте, - - - -и до- 43 42 79 54 
полнительное глубо-
кое рыхление 

При м е ч а н и е. В ЧИСЛIIтеле показаНQ оБIl~ее количество Влаги к концу 
парования, в знаменателе - увеЛIJllение ее КОЛlIчества за летний период. 
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Рис. 13. Динамика испарения влаги из взрыхленной и необработан­
ной почвы при разных уровнях влажности (в г с испарителя пло. 
щадью 490 см2). почва увлажнена до капиллярного насыщения: 

1 - без механических обработок; 2 - с рыхлением на глубину 14 см. Почва 
с естественной влажностью: 3 - без механических обработок; 4 - с рыхлением 

на глубнну 14 СМ. 

накапливалось больше на 14-19 мм. Это подтвер­
ждает бесполезность или даже вредность многократ­
ных, особенно глубоких механических обработок поч­
вы в районах с ,сухим климатом. 

Qпыты, проведенные с помощью испарителей, по­
казали значительное влияние плотности почвы на ин­

тенсивность физического исна'рения (рис. 13). Для 
сравнения мы брали образцы почвы о ненарушенным 
строением со следующих вариантов: с пара, обрабо­
танного плоскорезом на глубину 14 см, и с пара, не 
под:вергавшегося механическим обработкам. 

Как при естественной влажности, так и при искус­
ственном увлажнении до уровня капиллярной влагаем. 
кости повышенное испарение происходило из рыхлой 

. ПОчвы. Только в первые два дня повышенная потеря 
влаги наблюдалась с капиллярно-насыщенных образ­
цов необработанной почвы, что объясняется более ак­
ТИвным подтоком ее к испаряющей поверхности по 
капиллярам. Чем больше было воды в почве, тем ин-
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тенсивней шло ее испарение. По мере высыхания поч­
вы испарение уменьшалось и выравнивалось на обоих 
вариантах обрабОI1КИ. В а'бсолютном ~ыражении с 5 до 
19 августа из почвы' с естественнои влажностью и 

взрыхленной на глубину 14 см ишаршюсь 1140 г во­
ды, а с необработанной только 720 г. В вариантах 

. с увлажнением до капиллярного насыщения за этот 

срок испарилось соответственно 2790 и 2100 г воды. 
При исключении механических обработок в пару 

или минимальном их числе может возникнуть вопрос: 

а как будет обстоять дело с почвенной коркой? Отно­
сительно ее вреда, особенно на почвах, склонных к 
заплыванию, не может быть сомнения, если образова­
ние корки приурочено к моменту появления всходов 

культур. Но в отношении сохранения влаги некоторые 

работы заIСТ3'ВЛЯЮТ пересмотреть ранее сложившееся 

мнение о ней, как о причине иссушения почвы. 
В частности, об этом свидетельствуют результаты 

опыта, проведенного во Франции на пылеватой, гли~ 
нисто-известковой почве в районе Лангедока с сухим 
и жарким летом (Даманье, 1959). На черном пару, 
вспаханном с осени на глубину 25--30 см, летом почву 
в одном ваlрианте си;стематически рыхлили на глубину 
3 см в другом с нее вручную удаляли сорняки. Пос­
ле dождя образовалась корка. В последующий за­
сушливый период удалось изучить дин~мику испаре­

ния влаги из почвы, которую в дальнеишем система­

тически рыхлили, и сравнить ее с динамикой испаре­
ния влаги из почвы, на которой оставляли корку. 

Оказалось, что повышенное испарение из почвы, 

покрытой коркой, наблюдалось в течение первых пя­
ти дней, затем положение изменилось и влаги больше 
терялось из рыхлой почвы. Исследователь объясняет 
это тем, что с некоторых пар корка замедляет пере­

движение водяных паров и тем спосоБСТ'13ует сохране­
нию влаги. В итоге за более чем месячный сро'К в 
обоих вариантах испарилось почти одинаковое коли­

чество влаги. 

По нашим наблюдениям, на парах, где проводили 

одну и более плоскорезных обработок, сла~овыражвн­
ная корка также образуется после дождеи. На пару 
же, обработанном только гербицидами, r:,де в верхнем 
слое (0--2 см) плотность была меньшеи, чем в сле­
дующем горизонте, корки не было. 
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37. Водопроницаемость почвы в первыА час впитывания 
при "=5 см, мм водного столба 

В период парования 

Вариант опыта 
Перед посево м 

в ИЮJlе в октябре 
(10-15 мая) 

Четыре обработки плоско- 246 360 114 
резом + глубокое рыхле-

ние (контроль) 
204 72 Три опрыскивания регло- 198 

ном+одно 2,4-Д 
Первая обработка плоско- 222 210 90 
резом + два опрыскивания 

реглоном+одно 2,4-Д 

Состояние влажности почвы на парах с нулевой 
и минимальной ее обработками дает основание счи­
тать, что корка, которая может образоваться после 
обильных дождей, как это случилось в наших опытах 
в 1969 г., не служит сколько-либо серьезным факто­
ром, влияющим на водный режим паров на южных 
карбонатных черноземах Северного Казахстана. 

Не оправдались также и опасения, что в более' 
плотной почве из-за снижения водопроницаемости на 
карбонатных черноземах ухудшится водный режим. 
Водопроницаемость, определенная с помощью iIрибора 
Нестерова, в вариантах с минимальной обработкой в 
"абсолютном выражении снижал ась, но в теплый пе­
риод года выпадающие осадки быстро впитывались 
и стока воды здесь не наблюдалось (табл. 37). 

На пачвах тяжелого механическаго состава вада­
пронищаемость, ра'вная 70--100 мм/ч, 'Оценивается как 
хорошая, 100--500 мм/ч -- как наилучшая и 500-
1000, мм/ч - излишне высакая. С увеличением глуби­
ны абрабатки пара вазрастает и вадапраницаемасть, 
достигая 360 мм/ч. Но в засушливых уславиях зоны 
осадков е такай интенсивнастью не бывает, и высакая 
инфильтрирующая спасабнасть г лубокавзрыхленнай 
почвы не реализуется, а повышенная ее рыхласть, как 

было паказано выше, спасабствует интенсивному ис­
парению'·Влаги . 

. С уменьшением числа механических обрабатак 
стерн и в поле' сахраняется больше. Зимай в вариан­
тах с минимальными механическими 'Обработками ос-
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38. Мощность снежного покрова в марте и запас воды в снеге 
в среднем за 4 года 

Вариант опыта 
Запас воды 
в снеге, мм 

I 

МощноСть снеж-I 
ного покрова, СМ 

-------------------------- ~----------

Четыре обработки плоско-
резом + глубокое рыхле-
ние (контроль) 

Три опрыскивания регло­
ном+одно 2,4-Д без меха­

нических обработок 
Первая обработка плоско­

резом + два опрыскивания 

реглоном+одно 2,4-Д 

9,1 29,1 

23,6 66,1 

11,7 49,6 

иовная масса ее осталась в вертикальном положении, 

что способствовало задержанию и накоплению снега 
(табл. 38). . 

На пару без механических обработок снега накопи­
лось значительно больше, чем в контрольном вариан­
те. Следовательно, мощность снежного покрова воз­
ра,стает с уменьшением числа механических обработок. 

Важным средством накопления снега на паровых 
полях служат кулисы. Ранее уже отмечалось, что, по 
наблюдениям С. Н. Попкова, в среднем за 5 лет ус­
воение выпавших осадков на пару в первую зиму сос­

тавило 54,6, а во вторую только 5,6%. Объясняется 
это наличием' стерни и других органических остатков 

на поверхности почвы. Поэтому в почвозащитную тех­
нологию возделывания сельскохозяйственных культур 
включено ,ооз;ца!Rие на парах 'разл'ичных КУЛll1С. 

В производстве наиболее распространены горчич­
ные кулисы. Высевают их на парах 2-3 строчками в 
первой декаде июля с интервалом около 12 м (с уче­
том применяемых для междурядных обработок агре­
гатов). КО времени наступления осенних заморозков 

горчица в кулисах начинает цвести, но семян создать 

не успевает. . 
Горчичные кулисы высокоэффективны, они увели­

чивают урожайность пшеницы в среднем на. 3 ц/га 
и хорошо защищают почву от ветровой эрозии, особен­
но весной перед посевом. В благоприятные годы дос­
тигают высоты 1 м, зимой накапливают слой снега 
высотой 70-80 см. При бурном снеготаянии такого 
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Рис. 14. Вид стерневых кулис осенью. 

количества влаги мерзлая ПОЧlва ус'воить не в состоя­

Iнии И значительная часть талых вод скатывается, 

образуя прамоины и даже овраги. 
В сильно засушливые годы (1974, 1975) всходы 

горчицы в июле получить почти невозможно, кулисы 

оказываются изреженными, в них много сорняков, и 

они слабо задерживают снег. Культивировать пар после 
il'осевакулис можно только 'в их междурядьях и, ес­

тественно, что к началу июля почву от корнеотпрыс­

ковых сорняков полностью очистить не удается, под 

. кулисами она остается с повышенной засоренностью . 
По нашим наблюдениям, ширина засоренных по­

лос ежегодно расширяется на 1,5-1,7 м в каждую 
сторону, и через 3-4 года эти полосы смыкаются. 
Горчичные кулисы служат опас'ным источником засо­
ренности полей корнеО11ПРЫСКОВЫМИ СОРНЯlками. 

Наряду с горчичными хорошо накапливают снег 
кулисы из стерни (рис. 14). Чем они выше, тем больше 
задерживается снега. Так, по данным исследований 
В. Г. Ткаченко (l968) , при высоте стерни около 10 см 
запа'сы воды в снеге на 1 га составляли 268 т, при вы­
соте 12-15 ом - 566, при 20-25 см - 824 и пр:и срезе 
·на высоте 35-40 см - 1148 т. Высокая стерня задер­
живает не только весь снег, выпадающий на данном 
Поле, но и сносимый с других полей. 

Однако нельзя не учитывать и того, что оставле­
ние сплошной высокой стерни из-за низкорослости рас­
тений пшеницы вызывает повышенные потери зерна 
на уборке. При сплошном срезе хлебов на высоте 
15-18 см потери зерна ,состаlВИЛИ в опытах В. Г. Тка-
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Рис. 15. Снежные валы после снегозадержания на поле со 
стерневыми кулисами. 

ченко 1,86, %, а на высоте 35-40 см - 11,18 %. в силь­
но заСУШЛИlвые годы эти потери возрастали. 

Поэтому рядом исследователей ,(Н. И. Фольмер 
и др.) предложен способ оставления высокой стерни 
на поле полосами-кулисами. У,казанные кулисы 
занимают около 10% площади и обеспечивают обра­
зование такой же высоты снежного покрова, как и 
при сплошном высоком срезе, если учесть к тому же, 

что снег в межкулисных пространствах обычно имеет 
более высокую плотность. Между кулисами растения 
срезают на оптимальную для удержания валка или 

прямого комбайнирования высоту, гарантирующую 
наименьшие потери зерна. 

В тех же опытах стерневые кулисы обеспечивали 
значительное для местных условий увеличение уро­
жайности пшеницы. Так, после осенней обработки 
поля дисковым лущильником урожайность составила 
9 ц/га, а при такой же обработке с оставлением кулис 
высо'Гой 35-40 см -11,6 ц/га, после плоокорезной 
uб~абОТКИ соответственно 1 О и 12,1 ц/га. За счет луч­
ше~ увлажненности на фоне стерневых кулис уро­
жаиность повысил ась на 2,1-2,6 ц/га. 

В наших опытах в засушливом 1974 г. пшеницы 
Пиротрикс 28 и Саратовская 29 дали одинаковые 
урожаи - 14,7 ц/га. Высокорослая пшеница Пиротрикс 
28 позволила оставить стерневые кулисы высотой око­
ло 40 см. На полях, где .возделывали Саратовс~ую 29, 
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этого сделать не удалось. В начале января 1975 г. 
снежныЙ покров на фоне стерневых кулис был в 2 ра­
за выше, чем там, где их не было. На обоих фонах 
было проведено снегозадержание, в результате к се­

редине марта средняя высота снежного покрова на 

полях со стерневыми кулисами достигла 38 см, а на 
фане без кулис - 28 см (рис. 15). На учапке с ку­
лисами ко времени посева в метровом слое почвы ак­

тивной влаги оказалось на 30 мм больше, чем на бес-
1Сулисном фоне. В итоге в сильно засушливом 1975 г. 
средняя урожайность яровой пшеницы на участке со 
стерневыми кулисами составила 13,1, а на участке без 
Кулис - 9,7 ц/га. 

Следовательно, -в накоплении снега с помошью 
е.терневых кулис большое значение имеет высокорос­
лость культур. При равных урожаях и качестве зерна 
в районах, где снег играет важную роль в создании 

урожая, предпочтение следует отдавать относительно 

высокорослым' (60-70 см) сортам. Из этих же сооб­
ражений перед паром лучше сеять высокорослую пше­
ницу, чем низкорослый ячмень. К. тому же следует учи­
тьшать оБЯ,зательное использование ячменной соломы 
в хозяйствах в качестве корма. Разумеется, что соот­
ветственную отдачу от стерневых кулис можно полу­

чить, если последующими обработками они не будут 
повреждены, т. е. при МИf/имальных обработках. Ос­
тавление стерневых кулис перед паром на замыкаю­

щей ротацию севооборота культуре и при нулевых 
механических обработках пара позволяет накапливать 
сцег ;в пару как в пер,вую, так и во вторую зиму. Это 
усиливает роль па'ра ка,к ,нлагонакОПителя. 

Нашими исследованиями установлено, что после 
гербицидных паров под вторую культуру после пара 
(яровую пшеницу) осенние меха,нические обра'ботки 
не, дают положительного ·эффекта. Сеять весной це­
лесообразно по нетронутоЙстерне. 'При оставлении 
стерневых кулис на первой культуре по пару накап­
ливается больше снега, обеспечиваются лучшие запа­
~ы ,вла'ги в почве под :вторуюкультуру . 

• Стерней и стерневыми кулисами в сухих степных 
раионах следует пользоваться значитеЛI>НО шире, чем 
,это делается в. настоящее время. Необходимо добить­
ся того, чтобы весь выпавший снег не переносился с 
РQлей! а таял там, где он залег. 
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Известно, что весной под действием солнечнЬй ра­
диации часть снега испаряется с полей еще до оттаи­
ваiНИЯ почвы. К моменту его схода поч,ва чаще всего 
оттаивает только на глубину 10-15 01, что препЯ1-
ствует впитыванию талых вод при всех способах обра­
ботки. Полный сход снега на паrрах с юшимальными 
механическими обработками, по нашим наблюдениям, 
происходил в разные годы на 2-5 дней позднее, чем 
на контроле. 

Водопроницаемость почвы на парах весной в пе­
риод ее оттаивания в отдельные годы бывала неоди­
наковоЙ. Если поверхностный слой с осени ушел в зи­
му сильно увлажненным, что наблюдается при 
растаивании первых зимних осадков, варианты с ми­

нимальной обработкой могут оказаться в худшем по­
ложении. Так, осенью 1966 и 1973 гг. первый выпаiВ­
ший снег, высота которого на вариантах с минимальной 
обработкой почвы была около 15 см, растаял, переув­
лажнив верхние r'орцзонты почвы. В результате 
весной размерзание почвы на этих вариантах шло 
медленнее, вла'га У'оваивала,сь плохо, что ,не поз:волило 

использовать запасы воды в снеге, хотя на этих полях 

они были значительно выше. 
Необходим поиск путей улучшения водопрони­

цаемости почвы в период таяния снега. Одним из спо­
собов повыш€'JlИЯ водопроницаемос'Ф1 мерзлых почв 
может быть осеннее щелевание. 

Наши И'сследова'ния по щелев3IНИЮ поч'вы овиде­
телнствуют о т.ом, что этот прием повышает уоВ'оение 

вла.ги на фонах с плотной почвой и увеличивает уро­
жаиность культур. Щелевание пара без механических 
обработок на глубину 45-50 см через каждые 1,5 м 
по::щней осенью повысило урожайность яровой пшени­
цы в 1974 г. на 1,8 ц/га, или на 9,4%, а в 1975 г. при 
сухой почве ничего не дало. Необходимо дальше со­
вершенствовать этот прием. 

Период от схода снега и до посева в Северном Ка­
зах:стане и Сибири очень продолжительный, свыше 
месяца. Сильные ветры и нарастающая Т,емпература 
воздуха и почвы опособс'Гвуют интенсивному иопаре­
нию влаги при всех способах обработки пара. В этот 
период в отдельные годы испаряется не только вся 

влага, содержащаяся В снеге, но U часть ее из осен­

HUX запасов. 
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Но все же на парах с минимальным числом меха­
нических обработок влаги накапливается больше, чем 
на парах с пятью механическими обработками. Так, 
в опыте 1968-1970 гг. запасы ВJIаги в слое 0-150 см 
перед посевом при разных вариантах обработки пара 
были следующие, мм. 

Четыре обработки плоскорезС>м+глубокое рыхление 
(контроль) . . . . . . . . . . . . . . . 423 

Три опрыскивания реглоном + одно 2,4-Д - без 
механических обработок . . . . . . . . . 443 

Одна обработка плоскорезом + два опрыскивания 
реглоном+одно, 2,4-Д . . . . . . . . • . 445 

Как видим, полное или частичное сокращение ме­
ханических обработок способствовало увеличению за­
пасов общей влаги ко времени посева на 20-22 мм в 
сравнении с контролем. 

Приведенные выше маtериалы свидетельствуют о 
том, что минимализация обработки пара за счет при­
менения гербицидов позволяет поднять влагонакопи­
тельную роль пара, а при использовании резервов 

в виде снежных мелиораций и щелевания добиться 
значительного улучшения водного режима почвы. 

6ИОЛОГИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ ПОЧВЫ И НАКОПЛЕНИЕ 

ЭЛЕМЕНТОВ ПИТАНИЯ 

Хорошо известно, что механические обработки в 
пару, усиливая аэрацию почвы, способствуют интен­
сивной минерализации органических веществ и высво­
бождению легкоусвояемых элементов питания рас­
тений. 

Еще в 30-х годах, изучая этот вопрос для условий 
Поволжья, Н. М. Тулайков писал, что в лучших парах 
интенсивно идет процесс нитрификации и накопления 
нитратного азота. Однако накопленный в таком боль­
шом количестве азот просто не нужен растениям. 

В Север'ном Казахстане 'раЗJIожение корневых и 
других растительных остатков в почве за период па­

рования происходит весьма интенсивно. 

Общеизвестно, что одним из продуктов разложения 
органических веществ ЯВJIЯЮТСЯ нитраты. Процесс их 
образования протекает особенно интенсивно при тем­
пературе 25-320С, влажности почвы 60-70% к пол­
ной влагоемкости и рН 6,9-9,2. Именно в паровом 

139 



поле складывается близкое к оптимальному сочета­
ние этих факторов. Так, рядом исследователей, в том 
числе А. Е. Кочергиным, Г. В. Кирносом, А. В. Кузне, 
цовой, К. А. Байткановым и В. А. Францессоном, было 
установлено, что за период парования на черноземах 

нитратов в отдельные годы накапливается свыше 

150-200 мг/кг почвы, т. е. значительно больше, чем 
требуется для нормальной обеспеченности яровой пше­
ницы перед посевом (15-20 мг/кг в слое 0-40 см по 
А. Е. Кочергину или 66-93 мг/кг в слое 0-20 см по 
Е. Д. Волкову). 

Непромывной тип увлажнения почвы в Сев,ерном 
Казахстане и Западной Сибири, как и отсутствие 
потребления нитратов в пару, способствуют их сосре­
доточению в .корнеобитаемых горизонтах. Как правила, 
пад первай зерновой культурой, идущей всеваобороте 
после пара, создается избытак нитратов. 

В почве содержатся значительные валовые запасы 
другаго элемента питания - фосфара. Однако прие­
мами механической обрабатки существенно павлиять 
на накопление доступных его форм не удается. Даж~ 
при благаприятных погодных условиях усваяемого 
растениями фосфора в почве всегда недостает. 

В результате в Северном Казахстане и степных 
районах Сибири на парах складывается невыгаднае 
соотношение между даступными для растений фор­
мами азота и фосфара. На южных карбонатных чер­
назе:-лах оно составляет от 9,6: 1 до 13: 1 (Байтканав, 
1960; Волков, 1968). 

Избытачное азотное питание при недастатке фос­
фора ПРНВОДИТ к усиленному росту вегетативных ОР­
ганав в ущерб репрадуктивным, многаяруснасти, не­
равномернаму оазреванию и палеганию пшеницы в 

увлажненные годы, к ухудшению качества зерна, 

сильному поражению ржавчиной и гелылинтоспорио­
зом, затягиванию периода вегетации, что особенно 
нежелательно из-за опасности наступления ранних за­

морозков в восточных районах страны. 
Превалирование процесса разложения органичес­

ких вещеС11В над его созданием 'и наКОП\IIЕ1ние нитратов 

в количествах, намного превышающих потребность 
яровой пшеницы, делают парование с применением 
многакратных механических обработок 'весьма рас­
точительным приемом мобилизации естественного пло-
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дародия почвы. На это, К!стати, у,ка'Зывает и Г. С. Му­
ромцев (1975) . 

Какова же судьба избытка 'Нитратов, накопленных 
,при подготовке пара интенсивными механическими О'б"­
работками? В процессе денитрификации, вызываемои 
почвенlНЫМИ МIН{'раоргаНИЗlмами, азат НИl1ратов пре­

вращаеТlСЯ в газообразную форму и улетучивается в 
атмосферу. Таки:v! путем иногда зря теряется до чет­
верти азата нитратных удабрениЙ. О размерах ущерба, 
наносимаго ПОЧве непроизводитеЛI>НЫМ накоплением 

нитратав в пару, свидетельствует и установленная за­

кономернасть: при высвобождении одной части азата 
'разлагается 20 частей гумуса. Частое паравание 
полей с применеНИ,ем многократных механических аб­
рабаток приводит к значительной потере ПОЧВОй гу-
муса - важнейшего элемента ее плодородия. ' 

Вот пачему определенный интерес представляло 
предпринятое нами сравнительное изучение биалоги­
ческой активности почвы и особеннастей накопления 
в пару NОз и P20s при частичнай или ПОЛной замене 
механических обработак почвы химическими. 

Для характеристики биалагической активнасти поч· 
вы мы использовали следующие паказатели: прадуци­

рование почвай С02 , степень разложения клетчатки, 
накопление NОз . ОднакО' исследование выделения С02 
в почве с разной объемной маосой в сухих условиях по 
методу Штатнава не выявило четких закономерностей. 
Применение этого метода оказалось нецелесообраз­
ным для южных карбонатных черназемов, и поэтому 
биогенность поч'вы мы опреiделили 'по степени разлаже­
.ния клетчатки [метод аппликаций, предложенный 
И.С. Вастравым и А. Н. Петравой (1961)], что поз­
ВОЛИЛО получить горазда балее объективную и досто­
вер-ную инфармацию о деятелыности целлюлозоразла­
гающих микроарганизмав, а также и а суммарнай ак­
тивности пачвенной микрафлары. 

Оказалась, чтО' в течение трех месяцев (июнь-ав­
густ) разлажение льнянай ткани на парах, не падверг­
нутых механическим абрабаткам, шло на 18-20% 
слабее, чем на парах, обработанных механизмами. На 
ра'ЗЛожения клетчатки в значительной (Степени вли­

яла 'влажность почвы. Патому в горизонтах 10-20 см 
этот процесс, протекал интенсивнее, чем в лежащем 

выше ,гаризонте 0-10 см. 
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в 1967 г. основное количество атмосферных осад­
ков выпало на исходе лета. В середине же его, к кон­
цу парования, из-за слабой увлажненности почвы 
разложилось всего лишь 20,8-25,4% клетчатки. 
В следующем году осадков было больше, выпадали 
они равномернее, это улучшило условия для микробио­
логической активности почвы: за время парования раз­

ложилось 42,3-54,5 % клетчатки, что почти вдвое 
больше, чем в предыдущем засушливом году. Интен­
сивному распаду клетчатки в поверхностном слое 

0-1 О см препятствовало периодическое пересыхание 
почвы и затухание 'вследствие ЭТOIго деятельности мик­

роорганизмов. 

О пониженной биологпческой активности почвы при 
уменьшении числа механических обработок пара сви­
детельствует и уровень накопления в ней нитратов, 
определенных по методу Граlн,щваль-Ляжу (табл. 39). 
В слое 0-40 сы, в основном определяющем условия 
питания растений, на контроле NОз содержалось 
в среднем за 3 года 152 мг/кг почвы, с колебаниями по 
годам от 88 до 231 мг/кг. 

Уменьшение количества механических обработок 
пара привело к ослаблению процесса нитрификации. 

39. Содержание нитратов в слое 0-40 СМ при посеве 
яровой пшеницы первой культурой ПОСJlе пара, мг/кг почвы 

Перед посевом 

Вариант обработки почвы 
% ОТ со-

1969 г. 1970 г. 
среднее за держания 19;8 г, J года На КОН-

троле 

Четыре обработки плоско· 138 231 88 152 100,0 
резом -1- r лубокое рыхле-

ние (контроль) 
Три опрыскивания регло- 94 163 60 106 69,7 
ном+одно 2,4-Д 

Одна обработка плоскоре- 122 171 71 121 79,6 
зом+два опрыскивания 

реглоном+одно 2,4-Д 
ТО же, что в предыдущем 238 207 66 137 90,1 
варианте + r лубокое рых-

ление 
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Продолжение 

в фазу колошения пшеницы 

% от со-
Вариант обработки почвы 

1968 г. 1969 г. 1970 г. 
среднее за держания 

3 года на КОН-

троле 

Четыре обработки IIЛОС- 68 101 56 75 100,0 

корезом+глубокое ры-

хление (контроль) 
54 85 38 59 78,6 

Три опрыскивания рег ло-

ном+одно 2,4-Д 
57 44 47 49 65,3 

Одна обработка плоско-

резом+ два опрыскива-

ния реглоном + одно 
2,4-Д 

84 54 37 58 77,3 ТО же, что в предыду-

щем варнанте+глубо-
кое рыхление 

в вариа,нте без них в среднем за 3 года нитратов на­
колилось 106 мг/кг почвы, или 69,7% их количества 
в варианте с пятью механическими обработками. Сле­
довательно, замена многократных механических об­
работок па'ра минимальrными на 20-30% уменьшила 
степень разложения гумуса !I других органических ос­

татков в почве при подготовке пара, не оказав отри­

цатеЛl>НОГО воздействия на обеспеченность культуры 
нитратами . 

. ,В фазу колошения яровой пшеницы содержание 
NОз в почве уменьшилось почти в 2 раза, но разница 
между вариантами пара сохранялась: на парах с час­

тичной или полной заменой механических обработок 
химическими нитратов в почве оставалось меньше на 

21,4-34,7%. 
Но абсолютные показатели содержания NОз (49-

59 мг/кг почвы) свидетельствовали о достаточной обес­
печенности растений нитратным азотом и в этих ва­

риантах пара. 

В последующие годы (1971-1974) наблюдения за 
накоплением нитратов велись в стационарном опыте. 

Закономерность оказалась аналогичной: с сокраще­
нием числа механических обработок пара интенсив­
ность накопления нитратов в почве к концу парования 

ХОТЯ Ц умеНl>шцлась, количество их было достаточным. 
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Подобная закономерность при химической обработке 
пара отмечена и в опытах научных учреждений США 
и I\анады. 

Снижение интенсивности накопления нитратов в 

почвах с высокой или излишней ее обеспеч.енностью 
азотом следует считать фактором положительным с 
точки зрения не только требования яровой пшеницы, но 
и в еще большей мере сохранения и рационального ис­
пользования органической части почвы. 

Раз.ные приемы обработки пара 'в опытах 1968-
1970 гг. почти не оказывали влияния на содержание в 
почве другого важного элемента питания - фосфора. 
1\0 времени посева яровой пшеницы, высеваемой пер­
вой культурой по пару, и в период ее· колошения ко­
.lичество Р2О5 по Мачигину было в абсолютном выра­
жении низким и практически одинаковым во всех ва­

риантах опыта (табл. 40). Повышенное содержа:ние 
Р2О5 в 1969 г. объяоняется последействием суперфос­
фата, который вносили на этом участке в предыдущие 
гады, а HeI{OTOpOe уменншение содержания фосфорной 
кислоты в фазу колошения яровой пшеницы вызвано 
выносом ее из поч,вы вегетирующими расте!Ния:ми. 

Многие исследователи указывают на важное значе­
ние оптимального соотношения уоВ'ояемых фор'м азота и 
фосфора в почве, обусловливающего нормальный про-

40. Содержание P20s в слое 0-40 СМ прн посеве яровой пшеницы 
первой культурой по пару, МГ/КГ почвы 

Перед посево" 

Вариаит обработки пара 
% ОТ со-

1968 г. 19:9 г. 1970 г. 
среднее за держания 

3 года на KOH~ 

троле 

Четыре обработки пло- 12,1 20,7 9,1 1-1, О 10:),0 
скорезом + r лубокое 
рыхление (КОНТРОЛЬ) 

Три опрыскивания рег- 15,4 20,3 8,.3 11,7 10~,0 
лоном+одно 2,4-Д . 

Одна обработка плоско- 20,5 18,1 9,6 1б,1 113,0 
резом+два опрыски- , 
вания реглоном+одно 

2,4-Д 
То же, что в предыду- 12,1 16, .5 - 14,3 87,1 
щем варианте+ г лубо-
кое рыхление 
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Продолженuе 

в фазу кущения 

Вариаит обработки пара 
% ОТ со-

1968 г. 1969 г. 1970 г. 
среднее за держания 

3 года На КОН-

тро.1е 

Четыре обработю! плос- 8,.'5 16,2 6,.'5 10,4 100,0 
корезом+ глубокое ры-

хление (КОНТРОЛЬ) 
7,0 17,4 7,5 10,6 101,9 Гри опрыскивания регло-

ном+одно 2,4-Д 
О дна обработка плоско- 8,8 16,6 7,4 10,9 104,8 
резом+два опрыскива-

ния реглоном + одно 
2,4-Д 

r о же, что в предыду- 8,0 19,2 6,9 11,3 108,6 
щем ваРIIанте+глубо-
кое рыхление 

цесс обмена веществ в растениях, а в итоге и уровень 
их продуктивности. 

Опыты, проведенные отделом агрохимии ВНИИЗХ 
на южных карбонатных черноземах, показали, что 
оптималнное отношение этих элементов питания ко­

леблется в пределах от 6: 1 до 4: 1. Исходя из этих 
покззателей, можно утверждать, что в вариантах пара, 
обработанных только гербицидами или сочетанием 
одной ПЛQскорезной обработки с химическими, отноше­
ние NОЗ :Р2О5 было более благоприятным, чем на кон­
троле (Табл. 41). 

. Тем не менее соотношение между количеством нит-
ратов и фосфатов оставалось и здесь довольно ши­
роким. 

В этих опытах В'несеНИе'МС)'lперфосфата дос'Гига­
лось снижение отношения NОЗ:Р2О5 с 9;6: 1 до 6,2: 1, 
при этом урожайность яровой пшеницы повышал ась в 
среднем на 2,5 ц/га. При минимальных обработках 
внесение фосфорных удобрений позволяет довести 
COQтношение этих OCHOВlHЫX элементов питания до оп­
ТимаЛI:>НОГО значения, т. е. менее чем до 6: 1. 

На парах, обработанных механизмами, процесс 
НП'I'рификации станови'I'СЯ почти не)'lПlра'вляемым по­
сколыК'у число КУЛЬ'I'иваций определяется необходи­
МОСтью уничтожения сорняков. Замена же части об-
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41. Отношение NОЗ:Р20s в почве перед посевом в зависимостИ 
от приемов обрабОтки пара в среднем за 1968-1970 п. 

Вариант опыта 

Четырехкратная обра-
ботка плоскорезом + 
глубокое рыхление в 
августе (контроль) 

Три опрыскивания рег­

лоном+одно 2,4-Д в 
августе 

Обработка плоскоре-
зом + дна опрыскива-

ния рег лоном + одно 
2,4-Д в августе 

Содержание, "г/кг 

NO. :Р,О. 
NO. Р,О, 

152,3 14,0 10, 9 : 1 

105,7 14,7 7,2 : 1 

121,3 16,0 7,6: 1 

гербицидов на почвах, хорошо 

открывает возможность снижать 

иначе говоря, в какой-то мере 
использования потенциального 

работок применением 
обеспеченных азотом, 
накопление нитратов, 

управлять процессом 

плодородия почвы. 

Этот вывод подтверждается и данными исследова­

ний, проведенных в последние годы в СиБНИИСХозе 
Г. Я. Палецкой и А. Г. Азиевым (1977). Ежегодная 
минимальная обработка почвы в шестипольном зерно­
паровом севообороте на глубину 6-7 см в сравнении 
со вспашкой на глубину 20-25 см опособствовала, 
снижению накопления нитратного азота в CJIOe 0-40 см 
,в еред:нем .за 6 лет ,на 40,3 кг/га, или на 56,6%, лучше-

42. Запасы гумуса в слое 0-20 см в зависимости 
от влияния длительного применения разных способов 

обработки почвы 

Исходные в 1968 г. В 1974 г. 

Вариант обработки почвы 
% 

\ 
т/га % I т/га 

Отвальная вспашка на 6,86 164 6,23 150 
глубину 20-25 см 

(ежегодно) 
6,86 164 6,66 16() 

Минимальная обработка 
на глубину 6-7 см 

(ежегодно) 

Н6 

(. 

му соотношению азота и фосфора и более экономному 
расходованию гумуса (табл. 42). 

Из данных таблицы 42 видно, что после оконча­
ния одной ротации севооборота потери гумуса при ми­
нимальной обработке почвы сократились. 

УРОЖААНОСТь Н КАЧЕСТВО ЗЕРНА 

ЯРОВОМ ПШЕНИЦЫ 

Изменение почвенных условий при минимальной 
механичеокой обра'ботке пара в наших опытах отрази­
лось на развитии яровой пшеницы. 

В вариантах пара без механи~еских обработок или 
с одной обработкой плоскорезом при посеве обеспе­
чивалась более равномерная глубина заделки семян, 
что в сочетании с размещением семян на плотном 

ложе способствовало увеличению количества всходов 
и дружному их появлению. 

Важное значение для формирования урожая в 
засушливых условиях,. как известно, имеет развитие 

корневой системы растения. Получить высокий уро­
жай можно только в том случае, если у пшеницы раз­

'вита как первИ'чная, так и вторичная К'орневаясис­

тема, полностью иопользующая запа'сы почвенной 
влаги и выпадающие летние осадки. В наших опытах 
на пару без механических обработок или с одной об­
работкой плоскорезом вторичная корневая система 
появлялась на 2-4 дня раньше, корешков в сухие 
гo~ы развивалось больше, а во влажные при равном 
числе длина и маоса их были больше, чем на контроле, 
что способствовало максимальному усвоению выпа­
дающих летних осадков. 

На распространение корневой системы пшеницы по 
разным слоям почвы влияла также объемная масса 
последней (табл. 43). Более высокая объемная масса 
почвы на парах с минимальной механической обра­
боткой обусловила и более поверхностное расположе­
ние корневой системы. Общая Maicca кор:ней на пару без 
механических обработок в 'слое 0-30 смв ,среЩнем за 
3 года была на 9,6% больше, чем на контроле. 

Известно, что в Северном Казахстане яровую пше­
ницу высевают в основном с 15 по 25 мая, т. е. чтобы 
наиболее ответственные по потреблению влаги фазы 
развития растений совпадали. с максимумом осадков. 
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4з. Распределение корнеА яровоА пшеliИЦЫ по слоям в зависимости 
от способа обработки пара в среднем за 1967, 1968 и 1970 гг. 

С.чоЙ почвы, см 

0-10 10-20 20-30 0-30 

Вариант обработкн 
почвы % к 

Г/М' % Г/М::! .' " Г/М' ~~ r/M 2 кон-

тралю 

43,1 52,9 26,4 32,4 12,0 14,7 
i 

81,5 Четыре обработки 100,0 
плоскорезом+глу-

, 

бокое рыхление 

(контроль) 
53,8 Четыре опрыскива- 60,3 23,7 26,5 11,8 13,2 89,3 109,6 

ния реглоном+од-

но 2,4-Д в августе 

Поверхностное расположение вторичной корневой сис­
темы позволяет эффективней использовать летние 
дожди, а в засушливые годы урожайность больше за­
висит от запасов влаги в почве. 

Одним из важ,нейших фа'кторов, определяющих ве­
личину урожайности, является продуктивная кустис­
тость. В среднем за 1967-1969 гг. общая кустистость 
на контроле в наших опытах была выше, чем в ва­
риантах пара с минимальными механическими обра­
ботками (1,79 против 1,39-1,45), а продуктивная 
значительно ниже: 73,7 против 88,3-94,2%. Иначе го­
воря, на па,ру, обработанном механизмами, непродук­
тивных стеблей было 24,3, а на парах, где применяли 
гербициды, только 5,8-11,7%. Повышенное количество 
непродуктивных стеблей приводит к нерациональному 
расходу почвенной влаги и элементов питания. Между 
тем повышенные запасы влаги и более экономное их 
расходование, лучшее саотнашение азата и фасфара в 
пачве, павышенная палевая всхажестьсемян, балее 
мащная карневая система и высакая прадуктивная 

кустистасть абеспечили повышение урожайности яра­
вай пшеницы в вариантах без глубакаго рыхления пач­
вы в пару за 1967-1970 гг. на 11-12, а в годы с за­
сушливым вегетацианным периодом (1967, 1970) даже 
до 34% (табл.44). 

Примечательна, чтО' гербицидные пары в сравне­
нии с механически абрабатанными обесп.ечили устойчи-
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4t. Урожайность яровой пшеницы 8 зависимости от способов 
обработки пара, ц/га 

Разни-
Уро-
жай-

Сред- ца с 
НОСТЬ 

Вариант опыта 1968 г. 1969 г. 
няя 

уро- В % к 
1970 г. за 3 жайно- урожай-

года 
стьЮ ности 
КОНТ- косн-
роля ро.~я 

Четыре .обработкИ п.~оско- 17,2 20,3 17,2 18,2 - 100,0 
резом + глубокое рыхле-

ние (контроль) 
Три опрыскивания регло- 17,2 20,9 23,1 20,4 +2,2 112,1 
ном+одно 2,4-Д 

Обработка плоскорезом + 18,4 19,9 22,4 20,2 +2,0 110,9 
+два опрыскивания рег-

лоном+одно 2,4-Д 
ТО же, что в предыдущем 18,0 19,9 19,2 19,0 r О, В 104,3 
варианте+глубокое рых-

ление 

вую прибавку урожая на 2- 2,2 ц/га, или павысили ее 
на 11-12%. В кантральных вариантах опытов при­
меняли все рекамендуемые сейча,с приемы, а IШрИ мини­
мальных абрабатках пара астаются пока неиспольза­
ванные резервы. Так, внасимый поверхнастно супер­
фасфат при мнагократных механических абрабатках 
просыпается в почву (на глубину до 10 c:vr, в то 'время 
как при минималь,ных обработках этого практически 
нет. ЭффектиrВНЫМ1И CTalНYT cTepHelBbIe кулисы, crнегоза­
держание, за ,счет щелевания МIОЖНО будет повысить во­
допроницаемость поч!вы и т. д. Реализация этих и дру­
гих резервов опосоБСТВ'OIвала бы по.вышению эффектив­
ности паравс минималыной обраrбот'коЙ. 

Яровая ~шеница на гербицидных парах сазревала 
на 4-7 днеи раньше, чем на парах с механическай аб­
раБО11КОЙ. В у,славиях, KOГlДa воз'можны ранние асен­
»ие заморозки, это имеет бальшае значение. В 1972 г. 
иапример, по пару без механических абработок яра: 
Ba~ пшеница сазрела раНI:>ше и избежала губительнага 
деИС11ВИЯ palНHeoceHHeгa за'Мi()розка, при этом у'рожай­
насть ее была на 3,1 ц!га бальше, чем на кантрале. 

При минимальной абрабатке пачвы изменились 
ус~авия жизни растений. Мы ажидали, чтО' эта в ка­
каи-та степени далжно повлиять на химический состав 
праДОВОЛНС11венные и семенные ка'чества ПОТIученнага' 
зерна. На как по садержанию фасфора, азот;, пратеи-
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на, натуре, силе муки, так и по хлебопекарным ее ка­
чествам существенных отклонений от контроля не 
было. В целом сокращение числа механических обра­
боток пара на южном карбонатном черноземе не вызы­
!вало заметных отклонений содержания в зерне азота, 
фосфора и протеина. 

Важным слагаемым оценки эффективности приме­
нения химикатов в земледелии считаются их остатки 

(следы) в товарной продукции и природной с'реде. 
В наших опытах в 1969 г. ТОКСИIюлогическую оценку 
дипиридиловых гербицидов осуществляли сотрудники 
Всесоюзного научно-и!ослеДOlвателысК!о.го ИlН!ститута ги­
гиены и ТОКСИIЮЛIOf1ИИ пестицидов Министерства здра:во­
охранения СССР. Результаты анализов зерна, полу­
ченного с пара, обработанного 4 раза дипиридило­
'Выми гербицидами, паказали, что их остатков в зер­
не нет. Данное заключение вполне согласуется с 
выводами английских ученых о настолькО сильной ад­
сорбщии дипи'рИ!Диловых гербицищов гумусом и глиной, 
что они практически почти недоступны корням расте­

ний. ~каза'Нные гербициды адсорбируются поверхност­
ным слоем почвы и их при плоскорезных обрабО'J.1ках 
почти не оказывается в зоне ра:опространения корней. 

Особый интерес представляют семенные качества 
пшеницы при различных способах обработки пара. 
В Северном Казахстане в большинстве случаев посе­
вы яровой пшеницы размещают по лучшим пред­
шественникам - парам, обеспечивающим получение 
высоких урожаев. Но далеко не во все годы в семено­
водческих хозяйствах удается вырастить здесь зерно 
с ~орошими посе&ными качествами. Известно, что на 
парах период ее В,егетации затягивается и в отдельные 

гощы растения попадают под раН!ние заморозки, в 

результате получается морозобойное зерно. 
В годы с засушливой первой половиной лета и 

выпадении осадков во второй, как правило, растения 

на парах образуют подгон, к,оторый обу,словливае-т 
неравномерное созревание зерна. Это часто бывает и 
из-за появления после летних дождей всходов из се­
мян, не прораоших весной вследствие пересыхания 
верхнего СJIOЯ почвы и плохого контакта с ней на глу­
боко взрыхленных па:рах. Во всех этих случаях зерно 
отличается повышенной влажностью и плохими посев­
ными качествами. 
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Рис. 16. Проростки яровой пшеницы Саратовская 29 урожая 
1972 г. на 10-й день: 

1 - с паров. обработанных механнческим способом; 2 - с гербпцидных 
паров, 

Уменьшение же числа и глубины механических об­
работок пара благотворно сказывается на семенных 
достоинствах зерна. В вариантах с уплотненной поч-
''Вой заделка семян по глубине в наших опытах отли­
чал ась большей равномерностью, что в совокупности с 
более тесным их контактом с почвой обеспечило быст­
рое набухание, полноту и одновременность появления 
всходов, особенно в годы с засушливой весной. По­
следующие фазы раз:вития ра'стений, вплоть до созре­
вания, проходили дружнее, подгона образовалось 
мало. 

На лучшую выравненность зерна, выращенного на 
гербицидных парах, мы впервые обратили внимание в 
1967 г. и затем начали проверять семенные качества 
яровой пшеницы. 

За три года наблюдений всхожесть зерна яровой 
пшеницы, полученной с гербицидных паров, превосхо­
дила всхоЖесть пшеницы, выращенной на парах, обра­
ботанных механическим способом, на 15,4-16,7, а 
энергия П1рорастания -Iна 26,5-29,9% (рис. 16). ПраlВ­
да, некоторые ученые поставили под сомнение наши 
утверждения о том, что с гербицидных паров (а точ­
нее с полей с плотными фонами) яровая пшеница 
дает семена ,лучших качеств. Но результаты опытов 
Проведенных в последующие годы лабораторией ce~ 
меноведения ВНИИЗХ, подтвердили наши выводы. 
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1970 и особенно 1972 г. были. в Северном Казах­
стане очень неблагоприятными для семеноводства. 
Именно в эти годы на гербицидных парах лаборатор­
ная всхожесть семян повышал ась на 12 %, а полевая 
всхожесть при посеве семян урожая 1972 г. даже на 
21 %. В годы с сухой погодой в период созревания 
пщеницы всхожесть семян пшеницы, выращенной при 
различных обработках пара, не отличал ась между 
собой. 

От способа обработки пара зависит !! раз!'>!ер се­
мян. На гербицидных парах формируются более круп­
ные зерна. Это особенно четко проявляется в годы, 
когда вторая половина вегетации растений протекает 
при пониженных в сраlвнении с обы~ной температурах. 
В 1972 г. масса 1000 зерен яровой пшеницы Саратов­
СI{ая 29, полученных с раСТ,ений, выросших на герби­
цидном пару, была 39,7, а у растений, росших на пару 
с меха:нической обработкой, - 37,2 г. 

Все это убедительно свидетельствует о том, что 
агротехнические приемы улучшения семенных качеств 

яровой пшеницы в Северном Казахстане и Сибири да­
леко не исчерпаны. Уменьшение числа и глубины ме­
ханических обработок ~ пару за счет применения гер­
бицидов - эффективное средство повышения качества 
ее семян. 

ПЕРСПЕКТИВЫ ВНЕДРЕНИЯ МИНИМАЛЬНЫХ ОБРАБОТОК ПАРА 

При сокращении механических обработок пара на 
черноземных и каштановых почвах и применении ди­

пиридиловых гербицидов в сочетании с 2,4-Д допол­
нительно решаются основные проблемы земледелия: 
очищение полей от сорняков гербицидами ПРЩIЗВО­
дится лучше, чем механическими обработками, за 
исключением корневищных; уменьшается распыление 

почвы; сохраняется больше стерни и других органичес­
ких остатков на ее поверхности, что позволяет резко 

ослабить воздействие ветровой и водной эрозии. 
Как уже было сказано ранее, при механических об­

работках число культиваций пара определяется их 
потребностью для борьбы с сорной растительностью, 
,а это приводит к большей потере влаги и повышенной 
аэрации почвы. Замена излишних механических обра­
бо'DОК применением гер:QЦЦfIДО~ rrозволяет с'()держа'Т~ 
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почву при ОПТИмзльном СЛОЖении и значительно луч­
ше использовать ее естественное плодородие. Опти­
мальное сложение почвы в сочетании с мульчирующим 

покровом дает возможность на гербицидных парах на­
капливать несколько больше влаги, чем на парах, 
подвергнутых многократным механическим обработ­

кам. При минимальных обработках пара процессы 
нитрификации протекают менее интенсивно, нитратов 
за период парования накапливается меньше, создается 

более благоприятное для яровой пшеницы соотноше­
ние между подвижными питательными веществами­

азотом и фосфором. Процесс разложения гуМуса поч­
вы с образованием избыточного накопления нитратов 
на гербицидных парах менее выражен, следовательно, 
сокращаются непроизводительные потери азота из 

почвы через денитрификацию. Повышается урожай­
ность и сохраняется высокое качество зерна. Сокра­

щаются затраты труда и энергии на подготовку пара. 

u Все перечисленное свидетельствует о народнохо­
зяиственнои важности быстрого внедрения в производ­
стно гербицидных паров, замены значительной части 
излиШНих мехаНИЧ,еских обработок химическими. 

Однако при меняемые в исследованиях импортные 
дипиридиловые гербициды очень дороги. Один гектар 

"l пара, подготовленный с применением реглона, обходит­
, ся В 3-4 раза дороже, чем обработанный 5 раз меха­
нически. Повышенные затраты в данном случае не 

. окупаются прибавкой урожая. 
Обстановка сразу же изменится, как только оте­

," чественная промышленность станет выпускать' более 
.. дешевые ~ербициды сплошного действия, которые по 
,СВоим своиствам не уступают импортным. Вот почему 
в настоящее время неотложна задача подбора новых 
эффективных и дешевых гербицидов для применения 
на парах. 

Выше уже отмечалось, что при подготовке паров 
перспективными оказались широко распространенные 
гербициды группы 2,4-Д. НО они очищают поля толь­
КО от двудольных сорняков, а однодольные (овсюг, 
щетинник, куриное просо., падалица пшеницы) не по­
вреждают. Поэтому их применение возможно только 
в сочетании с мехаlНичеокими обработками или ко.нтакт­
Ными герБИЦ!lдами, ПОЗВОляющими уничтожить все 
сорняки, включая злаковые, 
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Поиск наиболее ОnТI1мальных СОЧетанйй Itримене­
ния гербицидов 2,4-Д с механическими обработками 
при подготовке пара во ВНИИЗХ осуществляется как 
с привлечением сельскохозяйственной авиации, так и 
с помощью наземных средств. Дело в том, что при 
подготовке паров наибольшие затруднения с тракто­
рами и рабочей силой совхозы и колхозы испытывают 
во второй половине лета, в конце парования, когда 
хозяйства заняты заготовкой кормов и уборкой уро-
жая. 

Авиация же в этот период достаточной нагрузки H~ 
имеет, и использование самолетов для химическои 
обработки паров снижает напряженность работ в хо-
зяйствах. 

В 1970-1972 и в 1976-1978 гг. изучали пять раз-
личных комплексов подготовки пара: 1) пять механи­
ческих обработок (контроль); 2) три механические 
обработки и одна химическая; 3) две механические 
(l-я, 2-я) обработки и две химически.е (3-я, 4-я); 
4) две механические (l-я, 3-я) обработки и две хими­
ческие (2-я, 4-я); 5) одна механическая обработка и 
три химических. 

ОПЫТЫ по авиахимической обработке паров были 
заложены во ВНИИЗХ сов место со Всесоюзным науч­
но-исследовательским институтом сельскохозяйствен­
ного и специального применения гражданской авиации 
(И. П. Радзиковский) в бригаде N!! 8, а опыты по на-

. земному применению гербицидов - в бригаде N!! 7 
опытного хозяйства ВНИИЗХ (авторы). 

Почвы - южный карбонатный чернозем. Засорен­
ность полей была очень высокая. Преобладающие 
сорняки: бодяк полевой и вьюнок. Размер делянок при 
авиахимических обработках - 150Х900м= 13,5 га, кон­
троль располагался через две делянки, при внесении 
гербицидов тракторным опрыскивателем - 10х80 м, 
повторность четырехкратная, расположение делянок 
последовательное. 

Для авиахимической обработки в качестве герби-
цида применяли бутиловый эфир 2,4-Д, содержащий 
73,4% действующего вещества, для наземного внесе­
ния - бутиловый эфир, поставляемый хозяйствам для 
наземного опрыскивания посевов. Расход рабочей 
жидкости в первом 'случае - 50, во вторам - 200 л/га. 
Дозы бутилового эфира 2,4-Д при первых опрыски-
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ваниях - 0,8, а при последнем -1,6 кг/га действующе­
го вещества (табл. 45). 

Наиболее перспективными оказались следующие 
варианты: 1) три обработки плоскорезом (1, 2 иЗ-я) 
и одна химическая (4-я); 2) две механических (l-я и 
Зоя) и две химических (2-я, 4-я). Было установлено, 
что если в первом и3 лучших вариантов три механи­

ческие обработки произвести не плоскорезом, а про­
тивоэрозионным культиватором КПЭ-З,8, то, помимо 
двудольных сорняков, уничтожался даже пырей. 

Во втором из лучших вариантов (l-я и З-я обра­
ботки плоскорезом + 2-я и 4-я обрабо'I1КИ 2,4-Д) зла­
ковые сорняки уничтожали'Сь гораздо лучше, чем в 

ва рианте l-я и 2-я механические и З-я и 4-я химичес­
кие обработки. 

В наблюдениях за опытными посевами первостепен­
ное внимание отводили основным злостным засорите­

лям - многолетним корнеотпрысковым сорнякам 

(табл. 46). 

46. Засоренность корнеотпрысковыми сорняками яровой пшеницы 
(первой культуры после пара) ко времени ее уборки 

при различных комплексах обработки пара в среднем за два года, 
число стеблей на 1 м2 

Бодяк полевой Вьюнок П01евой 

гибель гибеJlЬ 

отрое-
к ис- к ис-

Вариант обра(отки пара исход- ло к ход"о- исход- ОТРОС- ходио-

ная убор- МУ ко- ная 
ло I( Му ко-

!(е личе- уборке Jiиче-

ству, ству, 

% % 

Четыре обработки плоско- 36,3 5,5 84,9 13,2 0,9 93, 2 
резом + глубокое рыхле-

ние (контроль) 
Три обработки плоскорезом 39,6 2,4 93,5 12,5 0,0 100, О 

(1, 2 и 3-я) +одна (4-я) 
2,4-Д 

Две обработки плоскоре- 56,2 2,3 95,9 22,0 0,0 100, О 
зом (l-я и 3-я) + две 
(2-я и 4-я) 2,4-Д 

Исходная засоренность бодяком была очень вы­
сокая. Ни в одном варианте обработки пара не уда­
лось полностью искоренить его. Во всех вариантах об­
работки ко времени уборки сохранились нецветущие 
его побеги. Лучшим оказалось чередование плоско-
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резных обработок с опрыскиванием пара бутиловым 
эфиром. 

В вариантах с применением гербицида вьюнка по­
левого в первой культуре после пара не было, в то 

. время как на пару, обработанном механически, его 
сохранилось 7% от исходного количества. 

По степени накопления влаги в почве за летний 
. период гербицидные пары имели небольшое преиму­
щество, а зимой они значительно больше задерживали 
снега (табл_ 47, 48). 

47. Влажность почвы в метровом слое за период парования 
при различных комплексах обработки, % 

1970 г. 1971 г. Средняя 
'аа 2 года 

Вариант обработки Пара 
в кон- в кон- В кон-

исход- це па- исход- це па- исход- це па-
ная рова- ная рова- ная рова-

ния ния НИIj 

Четыре обработки плоско- 21,8 27,5 23,8 28,1 22,8 27,8 
резом + глубокое рыхле-

ние (контроль) 
Три обработки плоскоре- 21,8 27,4 23,8 28,6 22,8 28,0 

зом. (1, 2 и Зоя) +одна 
(4-я) 2,4-Д 
ве обработки плоскоре- 21,8 26,4 23,8 30,9 22,8 28,6 
зом (l-я и 3-я) +две (2-я 

д 

и 4-я) 2,4-Д 

48. Высота снежного покрова в конце зимы в зависимости 
от комплекса обработки пара, см 

Вариант обработки пара 1971 г. I 1972 г. I Средняя 
Четыре обработки плоскорезом+глу- 8,0 11,2 9,6 
бокое рыхление (контроль) 

Три обработки плоско резом (1, 2 и 8,5 17,3 12,9 
Зоя) +одна (4-я) 2,4-Д 

две обработки плоскорезом (l-я и 16,0 16,5 16,2 
Зоя) + две (2-я и 4-я) 2,4-Д 

Высота снежного покров а на парах зависела от ко­
личества сохранившейся стерни и других органических 
остатков на поверхности почвы: чем меньше произведе-

157 



на механических абрабатак за период параваlIИЯ, тем 
бальше накапливалась снега. 

Лучшее увлажнение пачвы, балее палное ачищение 
паля от саР'НЯ\lЮВ за период па'рования обеспечила не­
катарую прибавку уражая первай культуры по пару 
(табл. 49). 

49. Урожайность яровой пшеницы при различных комплексах 
обработки пара с примеиением авиации 

Урожайность, '" Прибавка 
'"'" Ц/га '"о урожая 

Вариант обработки пара "' .... 

1971 r.11972 г. :;;'" 
I 0>.", 

ц/га % U" 

Четыре обрабоТIШ плоскорезом+ 14,8 11,6 13,2 - -
+глубокое рыхление 

(1, 2 16,0 13,8 14,9 1,7 1,2,8 Три обработки плоскорезом 
и 3-я) +одиа (4-я) 2,4-Д 

16,8 14,6 15,7 2,5 18,9 Две обработки плоскорезом (I-я 
иЗ-я) + две (2-я и 4-я) 2,4-Д 

Сакращение числа плаокарезных абрабаток почвы 
с заменой их авиахимичеоким способам внесения 2,4-Д 
при барьбе с карнеатпрыскавыми сарняками на парах 
имела я'вные преимущества. Одна хи,мическая абра'ботка 
бутиловым эфиром 2,4-Д в ко.нце паравания (25 ав­
густа), т. е. после трех механических обработак, дала ус­
тайчивую прибавку уражан, составив в среднем за два 
гада 1,7 ц/га. Еще балее высакая прибавка уражая 
зерна (2,5 ц/га) палучена при чередавании пласкарез­
ной и гербициднай абрабаток. При этом удалось полнее 
уничтожить как карнеатпрыскавые, так и злакавые сар­

няки. 

Параллельна были паставлены различные варианты 
мелкаделяначных апытав па минимальнай абрабатке 
пара, где бутилавый эфир 2,4-Д внаси';J,И штангавым 
тракторным апрыскиванием. Двукратная абрабатка 
пласкарезам, чередававшаяся с химичеокай, в среднем 
за 4 года (1971-1972 и 1977-1978) повысила уражай­
насть зеРIНОВЫХ на 3,4 ц/га, или на 20 %, ,па 'сраlвнению:с об­
щепринятай в зане механическай абрабаткай пара. Эф­
фективность авиахимическаго и наземного. внесения гер­
бицидав в сравнимые гады аказалась примерно адина­
каваЙ. В зависимасти ат слажившейся обстанавки ха-
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зяй,сrва Maryr пользаваться «ак тем, так и другим спа. 
собом. 

А какав а эконамичеокая эффективность различных 
камплексов падгатовки пара? 

За:мена части механических обработок гербицидами 
2,4-Д пазвалила удешевить абрабатку пара на 10,3-
21,8%, сакратить затраты труда на 42-60, а энерго­
затраты на 60-63 %, не говоря уже а сохраннасти почвы 
как природнага тела, каторае не мажет быть выражено 
в деньгах. 

В 1973 г. в рнде хазниств Северного Казахстана были 
эзлажены производственные апыты по замене части ме­

ханических абрабаток пара химическими. Рекаменда­
валась падбирать для этого. адинакавые по пладарадию 
паля, часть KO'J1apblX абрабатывать по принятой в ха­
зяйстВе техналагии, а часть па нашей схеме (табл. 50). 

Положительный 'результат получилсн в четырех хо­
зяй.С11вах. В совхозе «Новама'рковский» поле, кроме 
двудольных сорняков, было за,сарена астрецом, каторый 
при сокращении меха:нических обрабО110'К ,сильно раз-

50. Урожайность пшеницы в зависимости от способов обработки 
пара в хозяйствах Северного Казахстана в 1974 г. 

ПJlощадь, Урожайность, 
ПрибаВlrа уро-
жая в сравне-

га Ц/га 
нии с урожай-.. ностыо на 

'" 
""'10 .. . пару с меха-"'о :=. 

Хозяйство :о '" :=", ","''' иической об-

'" ,,:=:= ,"", ио 
работкой .. ;>;" :=0>. ","''О := "':='" 'О'" 

",:r", 

g~ .. "'''' g-t:: 0.:=0>. 

I &~b 
","'\о 

'&~ .... '" t::.~o= 

~='g "'2 ~~=~ ц!га % 
~'" "''''О>. "'= "'''''''' 

Совхоз им. Гагарина Ку- 219 110 1.5,0 13,1 1,9 114,5 
станайской области 

Карагандинская сельскохо- 37 38 7,6 6,0 1,6 126,6 
Зяйственная опытная 
станция 

Совхоз «Степиой» Северо- 353 348 15,4 14,7 0,7 104,8 
Казахстанской области 

Совхоз «Белозеровекий» 200 200 8,1 7,.5 0,6 108,0 Кустанайской области 
Овхоз «Новомарковекий» 111 222 10,4 10,6 -0,2 98,2 Целиноградской области 

С 

ИТОГО 920 918 11,3 10,4 0,9 108,6 

н При м е ч а и Ц е. В совхозах нм. Гагарина и "СБелозеровскнlI~ гербициды 
C1aBa~aJax вносили самолетом, а в остальных хозяllствах - наземными сред-
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МlI()жилс5t И снизИЛ урожай. Это еще раз говорит о 
том, что на полях, засоренных острецом, без применения 
специальных гербицидов нельзя проводить минимальную 

обработку пара. Специалисты хозяйств отметили мень­
шую засоренность посевов, особенно корнеОТПРЬЮIЮВЫ­
ми сорннками, на гербицидных парах и считают частич­
ную замену механических обработок пара химическими 
перспективноЙ. 

В ряде хозяйств часто не соответствовали оптималь­

ным дозы и ороки 'Внесения гербицидов на па1РЫ. 'Вместо 
двух обработок делаЛIИ только одну первую. Это, ес­
тественно, снизило эффективность гербицидных паров. 
Если 5 лет назад гербициды 2,4-Д дЛЯ подготовки паров 
совершенно не использовали, то в последние годы при­

менение их быстро растет. Так, по данным областных 
станций защиты растений, в 1974 г. гербициды 2,4-Д на 
парах применяли: в Кокчетавской области на площади 
59,7 тыс. га, Кустанайской -14,8 тыс., Павлодарской-
27,9 тыс., Северо-Казахстанокой ~ 19',2 тыс., Целино­
градской - 15,6 тыс. и Тургайской - 6,1 тыс. га, а всего 
по шести областям на площади 139,9 тыс. га. В 1978 г. 
в Казахстане гербициды 2,4-Д использовали на парах 
для замены механических обработок уже на площади 
430 тыс. га. 

В 1977 г. в Опытном хозяйстве ВНИИЗХ на площади 
около 1000 га заменили две обработки пара плоскоре­
зами внесением гербицида 2,4-Д, что позволило сохра­
нить большую ча,сть стерни на поверхности, снизить 

затраты на уход за паром до 1,5 руб/га, при этом уро­
жайность зерновых повысилась на 1-1,5 ц га (Селезнев, 
Калугин, 1979). 

Есть основания надеяться, что применение герби­
цидов на парах взамен многократных механических об­
работок в ближайшие годы быстро раiСШИРИТСЯ. На 
первых порах частичная замена механичеоких обработок 
пойдет за счет внесения гербицидов 2,4-Д, а после нала­
живания ,промышленного производства гербицидов 
сплошного действия механические обработки паров еще 
больше СОКiратятся. Это позволит резко повысить их 
устойчивость к эрозии, уменьшить затраты энергии, тру­

да и горючего и в целом повысить эффективность паров. 

4 , 

ГЛДВА /ii 

мнНИМАЛИЗАЦИИ ОСНОВНОЙ И ПРЕДПОСЕВНОА 
ОБРАБОТКИ ПОЧI$Ы 

Традиционным требованием к основнЬй обработке 
почвы под вторую, третью и последующие культурЬi 

после пара в севооборотах для всех зон страны счита~ 
ется отвальная зяблевая пахота с предварительным лу­
щением. Все еще упорно бытует представление о тЬм, что 
хорошо проведенную пахоту ,не может заменить никакая 

другая обработка, хотя практика показала, что высокий 
эффект от зяблевой пахоты с предварительным лущени­
ем получается только в районах с длннным и достаточно 
влажным послеуборочным периодом. В районах же с 
КОРО'J1ким и сухим послеуборочным периодом эффектиg· 
ность такой обработки довольно низкая. 

ПРО'J1ив глубоких отвальных обработок в засушливых 
условиях Юго-Востока еще в 30-х годах выстуПИJ1 
Н. М. ТулайК!ов (1932). Он ,считал, что достаточно под­
готовить наилучшим образом тот слой почвы, в котором 
помещают семена растений при их посеве, поскольку 
корни молодых ра,стений уже через несколько дней 
уйдут за этот вспаханный по всем правилам науки слой 
почвы. Но данная его идея в то время не встретила ни 
понимания, ни поддеРЖ1КИ. В 50-х годах Т. С. Мальцев 

"рекомендовал отвальную зяблевую пахоту под вторую, 
третью и последующие культуры после пара заменять 

осенней обработкой дисковыми лущильниками на глу­
бину 10-12 см, а глубокую пахоту безотвальными 
плугами проводить только в паровом поле севооборота. 

Между тем для получения устойчивых урожаев в 
засушливых степных районах северных, областей Ка­
захстана решающее значение имеет применение таких 

пр/иемов обработки, которые при минимальном воздей­
ствии на почву обеспечивали бы максимальное накопле­
ние влаги и защиту почвы от ветровой эрозии. Поэтому 
в последнее десятилетие отвальные плуги в этой зоне 
успешно замеnяют орудиями плоскорежущего типа. 
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в ЧаСТНОСТi1, под Bt6PYJo, tретью и последующие куль­
туры после пара рекомендуется обрабатывать поля куль­
тиваторами-плоск()резами КПП-2,2 на глубину 12-14 см 
или глубокорыхлителем КПГ-250 на 'большую глубину-
20-25 см. 

В зарубежной практике (США, Канада) при осуще­
ствлении НОВОIl технологии 1I минималпзаЦIIИ осенью 
обычно обработку почвы не проводит, а для весенних 
обработок сконструированы специальные машины, про­
изводящие за оди,н рабочий процесс обработку почвы, 
посев, внесение удобрений и гербицидов под различные 
культуры. 

МИНИМАЛИЗАЦИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ 

Казахстан, Западная Сибирь и ЮЖНblН. Урал 

В предшествующей главе освещена эффективность 
уме,ньшения числа механичеСКIIХ обработок пара за счет 
iIрименения гербицидов. Бесспорно, что в скором вре­
мени пар будут готовить 'с Iминимальным числом меха,ни­
ческих обработок. Необходимо было выяснить последей­
ствие таких паров на посевы второй, третьей и четвер­
той культур: следует ли чередовать глубокие и мелкие 
обработки после гербицидных паров, насколько воз­
МОЖiНО ,сократить эти обработки, чем их заменить и мно­
l'ие другие вопросы, по которым не накоплено еще дос­

таточно убедительных материалов. 
В разведывательных опытах лаборатории борьбы с 

сорняками вниизх (1968-1969 гг.) изучали возмож­
ность замены осенней 'механической обработки примене­
Вием дипиридиловых гербицидов под вторую культуру 
яровой пшеницы после пара, обрабатывае,;vrого плоско: 
режущими орудиями. В варианте сосеннеи обработкои 
почвы дипиридиловыми гербицидами урожайность пше­
ницы увеличилась на 1,2 ц/га в сравнении с урожай­
ностью при плоскорезной обработке. Возможность мини­
мализации осенних обработок в течение 1971-1973 гг. 
изучала С. В. Жердева под руководством одного из 
авторов, в 1974 и 1975 гг. это исследование было про­
должено в лаборатории. 

Приемы осенней обработки почвы сравнивали в спе­
циальном пятипольном зернопаровом севообороте (пар 
и четыре пшеницы) с площадью поля 6,3 га. Причем на 

щг 
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i 
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~дной половине поля был пар с нулевой механической 
обработкой, а на второй -=- с пятью мех,:ническими обра­
ботками. Почва - южныи карбон.атныи чернозем. По­
вторность - четырехкратная, размер делянок - ~60 м2 • 

После уборки закладывали варианты осеннеи обра­
ботки, весной проводили закрытие влаги БИГ-3 и посев 
яровой пшеницы сорта Саратовская 29 поперек де~янок 
сеялкой-кvльтиватором С3С-2,1 без предпосевнои об­
работки. Делянки убирали комбайном с соответствую­
щим пересчетом на чистое зерно и 14%-ную влажность 
(табл. 51). 

51. Урожайность яровой пшеницы, высеваемой второй культурой 
после пара, в зависимости от приемов осенней обработки 

почвы, цjга 

'" .. 
"'''' ",2:3 Вариант осенней обработки "'О 

1971 г. 1972 г. 1973 г. 1971 г. "' .... ~~;: :1...,. ПОЧВbI 

0." о О'" 

U" CQ ~~ 

ФОli - гербuцuдныLt пар с нулевой обработкой 

Обработка плоскорезом ш' 13,4 19,В 14,0 22,5 17,4 100,0 
глубину 10-12 см (КОН-
троль) 

Без осенней обработки 13,6 21,4 11,1 22,7 1В,О 103,4 
Осеннее опрыскивание стер: 
ни реглоном 21,В 14,1 22,5 19,5 103,7 

Фон - пар с пятью механuческими обработка,ltIl 

Обработка плоско резом 11;: 17,3 13,7 19,1 16,В 100,0 
глубину 10-12 01 (кон· 
троль) 

- Без осенней обработки 18,В 13,2 17,5 16,5 9В,2 
Осеннее опрыскивание стер-
ни реглоном 19,В 13,3 17,4 16,В 100,0 

. Урожайность второй KYJlbТypbl после гербицидного 
пара во нсе годы и по всем вариантам была несколько 
выше, чем после пара, обработанного механическими 
орудиями. . 

На гербшщДlIOМ пару вариант посев в стерню без 
осенней обработки во все годы по урожайности яровой 
пшеницы не уступал варианту с плоскорсзной обработ-

. кой и в среднем за 4 года дал прибавку 0,6 ц/га, или 
3,4%; в СВЯЗ!l С сокращением осенних обработок прямые 
затраты на 1. ц зерна здесь снизились, по расчетам 
С. В. Жердевой, с 1,51 до 1,34 руб., или на 11,3%. 
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На фоне пара с пятью механическими обработками 
средняя урожайность за 3 года по всем вариантам была 
практически одинаковой. 

Урожайность на стерне, обработанной осенью регло­
ном, оказалась такой же, как и по необработанной стер­
не. Так как поле было практически чистым от озимых и 
зимующих сорняков, внесение реглона большего эффек­
та не оказало. 

Разницы между количеством малолетних сорняков на 
контроле и на поле с необработанной осенью стер'ней не 
было. В варианте с осенним ОПРЫСRшванием ,стерни дипи­
ридиловыми гербицидами численность малолетних сор­
НЯКОВ онизилась на 20,4, а щетинника зеленого - даже 
на 37,7%. Вместе с тем осеннее рыхление почвы и при­
менение дипиридиловых гербицидов положительного 
влияния на корнеотпрысковые сорняки не оказывало ~ 

в варианте без осенней обработки их осталось практи­
чески столько же, сколько и в контроле. 

Установлено, что дипиридиловые гербициды, попадая 
на семена ,оорнЯIЮВ и сельокохозяйственных культур, 
обладают способностью снижать их прорастание и всхо­
жесть. По-видимому, этим можно объяснить, что коли­
чество малолетних сорняков в варианте с осенней обfJа-· 
боткой реглоном было меньше, чем в варианте с мехаiш­
ческими обработками. 

Многолетние сорняки на опытных полях представле­
ны в основном вьюнком полевым и молоканом татарским, 

засоренность ими по вариантам опыта была сравнитель­
но IВЫСОКОЙ (второй балл). В среднем за 3 гада перед 
уборкой в посевах яровой пшеницы постерневому фону 
без осенней механической обработки их оказалось боль­
ше всего лишь на 0,5 шт. на t м2 по сравнению с числом 
этих ,сарняко'в в варианте с осенней плоскорез'Ной об­
работкой. 

Аналогичные результаты получены на второй культу­
ре пшеницы, шедшей по механически обработанному 
пару. 

В среднем за 3 года численность малолетних сорняков 
в варианте с осенней обработкой реглоном была на 
25,3, а щетинника - на 37,9% ниже, чем на контроле. 
Несколько меньшеокззалось щетинника на нео:бработан­
'Ной стерне. За1соренность l\!'ноголетними сорняками во 
всех вариантах с осенней обработкой почвы была почти 
одинаковой,. но вторая культура после пара с механи-

164 

I , 
! 

ческой обработкой была засорена несколько больше, чем 
после гербицидного пара. u 

Количество осадков в годы исследовuании было близ-
ко к норме. По запасам продуктивнои влаги ко вре­
мени посева варианты почти не отличались друг от 
друга (табл. 52). 

52. Запас продуктивной влаги перед посевом яровой пшеницы 
второй культурой по гербицидному пару в зависимОсти 

от способов осенней обработки почвы, мм 

Слой Сред-
ний за 1971 г. 1972 г. 1973 г. Вариаит 'осеннеА обработки почвы ПОЧВЫ, 

см 3 года 

Обработка плоскорезом на глуби· 0-30 50,0 43,5 43,6 45, 

ну 10-12 см (контроль) 0-100 123,0 185,4 136,1 148, 

Без осенней обработки 0-30 52,3 45,3 46,9 48, 
0-100 130,2 176,1 143,6 1:19, 

Осеннее опрыскивание стерн и 0-30 - 48,9 48,0 -
реглоном 0-100 - 178,6 146,5 -

53. Урожайность яровой пшеницы, высеваемой третьей 
культурой по гербицидному пару, в зависимОсти от приемо~ 
осенней обработки почвы, цjга (по данным С. В. Жердевои, 

П. П. Колмакова) 

Вариант осенней обработкн"почвы 1972 г. 1973 г. 1974 г. 1975 г. 

7 
2 
2 
9 

Обработка плоскорезом на 18,0 16,6 12,6 17,4 16,2 100,0 
глубину 10-12 см под 
2·ю и 3·ю культуры (кон-
троль) 

Рыхление на глубину 20- 16,4 17,5 15,4 19,9 17,1 105,6 
22 см после обработки 
плоскорезом под 2·ю 
культуру 

Без осенней обработки под 15,5 15,3 11,7 17,7 15,1 93,2 
2-ю и З-ю культуры 

Осеннее опрыскивание рег- 18,0 16,3 12,1 17,3 15,9 98,2 
лоном под 2-ю и 3-ю 
культуры 96 9 

Обработка плоскорезом на 15,8 17,3 13,1 16,6 15,7 , 
глубину 10-12 см, под 
2-ю культуру без обра· 
ботки 
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Интересны данные о величине урожайности пшени­
цы, шедшей третьей культурой по гербицидному пару 
(табл. 53). Три года из четырех более высокая урожай­
ность была при осеннем рыхлении почвы. Ее прибавка 
в 1973 г. против урожайности контроля составила 
0,9 ц/га, в 1974 г.-2,8 и в 1975 г.-2,5 ц/га. В 1972 г. 
из-за затянувшейся вегетации и худшего вызревания 
урожайность при осеннем рыхлении оказалась на 
1,6 ц!га меньше, чем при плоскорезной обработке. 

В ва1риа:нте без осенней обрабО11КИ под вторую и 
третью культуры после пара в среднем за 4 года уро­
жайность снизилась против урожайности при плоско­
резной обработке на 1,1 ц!га, или на 6,8%, а в сравне­
нии с урожайностью в варианте с рыхлением - на 2 ц!га, 
или на 12,4%. Связано это с разными запасами влаги 
в почве ко времени посева. В летний период любое коли­
чество атмосферных осадков впитывается необрабо­
танной почвой хорошо, но весной талые воды в плотную 
почву проникают значительно хуже, чем в разрыхленную. 

Осень 1973 г. была сухой, перед уходом почвы под снег, 
в третьей декаде октября, выпал дождь (19,7 м:м). ОН 
промочил слой почвы на глубину около 20 см. При за­
мерзании весь верхний слой превратился в ледяную кор­
ку и веоной талые воды с плотных фонов стекали или 
испарялись с поверхности. В результате ко времени по­
сева на взрыхленных с осени плоскорезом и рыхлителем 

фонах аК11ИВНОЙ влаги в почве накопилось больше и про­
никла она глубже, чем на фонах, не обработанных 
осенью. Это и обеспечило прибавку урожая (табл. 54). 

Рыхление на глубину 20-22 см позволило ко вре­
мени посева третьей культуры накопить в слое почвы 
0-100 см на 20-24 мм активной влаги больше, чем на 
вариантах с плоскорезной обработкой и без обработки. 

По степени засоренности почвы варианты с механи­
ческой обработкой мало чем отличались друг от друга. 
Самая низкая засоренность как малолетними, так и 
корнеотпрысковыми сорняками отмечена в варианте, где 

в течение двух лет применяли дипиридиловые гербици­
Ды. Хотя оптимальная плотность почвы и наименьшая 
засоренность и оказались на стерневом фоне, фактор 
запаса влаги в формировании урожая был решающим. 

Проблема наиболее полной аккумуляции воды от 
твердых атмосферных осадков в земледелии степных 
районов Далеко еще не решена. В лучшем случае уда-
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~4. ~апасы акrивиоА влаги в поqве к посеву и засоренноств 
перед уборкой яровой пшеницы, посеянноА третьей культурой 

после гербицидного пара 

Запасы актив- ЧИСJlО ., .. Jt ной В.IIаги к C<;!;H~KOB к U 

у 0fKe на .. о 
посеВJ в cJloe у!:: 

"0-10 СМ, мм м' u 
";I~ 

Вариант осенней обработки ПJД третью ;lU:= 

UC1I:I! 
. tc:e~ культуру ", . ...., .. 

=О" =",0 =1 • ""о .. ='" <>-" ~o ~ 
о ::!US Е ;10:15 .. 

~:C! ~~ ~Y. .... '" ., '" 8~g " U ", .. :15 .. .... ", ., Ш""=оm 

Обработка плоско резом на глуби-
ну 10-12 см под 2-ю и З-ю 

101,5 33,1 14,4 6;2 1.09 

культуры (КОН'I:роль) 
Рыхление на глубину 20-22 см 121,7 59,5 15,0 9,6 l,tH 

после обработки плоскорезом 

под 2-ю культуру 
Без осенней обработки под 2-ю 97,9 26,6 12,6 7,8 1,15 

и З-ю ку.пЙурЫ 
Осеннее опрыскивание реглоном 101,3 38,0 9,5 4,1 1,13 
под 2-ю и Зою. ~улыуры 

, 

Обработка плоск6р"езом' под 2-ю 101,4 -34;8 14,6 11,1 1,10 
культуру без обработки 

ется удержать половину осадков, выпавших в холод­

'ное время года, остальное количество стекает или быст­
ро испаряется с поверхности. 

Для полей, подвергнутых минимальным механиче­
ским обработкам, эта проблема стоит еще острее. С од­
ной стороны, рыхлая почва лучше впитывает I,\лагу, а 
с другой - быстрее ее теряет_ К тому ~e рыхлая почва 
ооздает менее благоприят.нуюореду для укоренения, роста 
и развития .растениЙ. Вот почему так Iважно найти шли­
мальное решение на стыке этих двух противоречивых 

явлений. В этой связи большой эффект ожидается нами 
от щелевания почвы в осенний период_ 

Перед уходом в зиму в 1973 г. на пару с нулевой 
механической обработкой нами был заложен первый 
опыт по щелеванию почвы. Щели нарезали кустарным 
щелевателем, смонтированным на раме глубокорыхли­
теля через 1,5 м на глубину 45-50 см, шириной около 
50 мм. 

Урожайность яровой пшеницы на делянках со ще~ 
JIеванием ПОВЫСlIлась на 1,8 ц/га (20,9 против 19,1, или 
на 9,4%), Т. е. была получена прибавка, равная прибавке 
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Рис. 17. Осенний вид щелей по пару с нулевой обработкой. 

в варианте при глубоком рыхлении под третью куль­
туру (рис. 17, 18). 

Есть все основания надеяться, что при минимальных 
обработках пара щелевание позволит лучше аккумули­
ровать талые воды и одновременно пользоваться опти­
мальным сложением почвы при возделывании сельско­

хозяйственных культур. 
Изучение эффективности различных осенних обра-

боток почвы под че'J1вертую .культуру после гербицидных 
паров пока не закончено. Предварит:льные результаты 
говорят о том, что более эффективнои ожидается обра­
ботка плоскорезом на глубину 12--14 см. А вся схема 
в пятипольном севообороте вырисовывается так: 1) под 
первую культуру -- гербицидный пар с применением 
2,4-Д; 2) под вторую культуру -- не обра·ботаlнная 
осенью почва; 3) под третью культуру -- рыхление или 
щелевание; 4) под четвертую культуру -- плоскорезная 
обработка или не обработанная после уБОРIКИ предше­
СТlвующей культуры ПОЧlВа. 

При повышенном количестве семян сорняков во всех 
полях севооборота целесообразна дополнительная осен­

няя обработка БИГ-3. 
В предыдущем разделе освещена роль гербицидов 

2,4-Дв посевах злаlК'ОВЫХ культур. Между. тем литер'а­
турные данные об эффективности их применения в после­
уборочный период по стерне для уничтожения корнеот· 
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Рис. 18. Вид щелей весной 
в период схода снега. 

прысковых сорняков про­

тиворечивы. 

Для выяснения дейст­
вия гербицида 2,4-Д был 
заложен опыт на сильно 

засоренном корнеотпрыс­

ковыми сорняками поле, 

на четвертой культуре по­
сле пара. Повторность че­
тырехкратная. Доза амин­
ной соли 2,4-Д -- 2 кг/га 
действующего вещества. 

Напомним, что осень 
1971 г. была теплой и про­
должительной, опрыски­
вание проводили 8 сен­
тября, что обусловило эф­
фективность действия 
аминной соли. При по­
жнивном применении 

2,4-Д почти вдвое снизи­
лась засоренность посе­

вов, а урожайность яро­
вой пшеницы была на 2,4 ц/га, или на 21,8% больше, чем 
при плоскорезной обработке. 

Из-за затянувшегося в 1972 г.созревания яровой 
пшеницы и поздней ее уборки стерню опрыскивали на 
месяц позднее (6 октября), и действие аминной соли 
2,4-Д как на снижение засоренности, так и на уровень 
урожайнос'J1И зерна не сказалось. 

Следователь'Но, низкая эффеКТИlВlНОСТЬ осенних (по~ 
жнив'Ных) опрыскиваний полей гербицщцами 2,4-Д IB Се­
верном Казах,стане и степных районах Сибири объяс­
}fяется коротким послеуборочным периодом, чаще всего 
сухим и холодным. Мно'голетниекорнеотпрыс.ковые сор­
няки в этих условиях находятся в малодеятельном сос­

тоянии и потому на гербициды не реаг,ируют. 
Наши выводы совпадают с данными, полученными 

Г. П. Куликовым и А. Н. Прокофьевым в УЛЬЯIНОВСКОЙ 
области. Хотя' послеуборочный период был здесь теплее 
Ч продол~и;тельн~й, тем не менее опрыокиванце в это 



время гербицидами 2,4'-Д оказалось малоэффективным. 
Таким образом, послеуборочное применеНlIе этих пре­
паратов против корнеотпрысковых сорняков эффектив­
но только в теплые продолжительные осени с благо­
приятным увлажнением, когда сорные растения нахо­

дятся в активном состоянии, что в условиях Северно­
го Казахстана и Сибири бывает сравнительно редко. Но 
все же таК!ие годы бывают и следует ими пользоваться 
для снижения за,соренlН<УСТИ полей.' 

Опытами было установлено, что урожайность яровой 
пшеницы пр'и ее посеве на поле, не обработанном осенью 
или обработанном плоскорезом, во многие годы практи­
чески одинакова. Необходимо было выя,спить, не целе­
сообразнее ли очищать такие по,тIЯ от сорняков не осенью, 
а в пос'евах пшеницы, а также какой будет урожайность 
зерна на различных фон ах. С этой целью мы осенью 
готовили фоны, весной сеял!! яровую пшеницу Саратов­
ская 29, а в конце фазы кущения обрабатывали посевы 
аминноЙ солью 2,4-Д (в дозе 1 кг/га действующего ве­
щества). Повторность в этих опытах была четырехкрат­
ная, размер делянок 6 Х 70 м. 

Как по величи,не урожаЙНОСТiI1, так и по степени очист­
киполя от двудольных сорняков применение этих гер­

бицидов на фоне без осенней обработки дало лучшие 
результаты. , 

В варианте без осенней обработки с применением 
аминной соли 2,4-Д удалось повысить урожайность про­
тив контроля на 1,9 ц/га, а засоренность корнеотпрыс­
ковыми' сорняками снизить на 85,2%. Из-за сильной за­
сухи в июле в эти годы малолетние двудольные сорНЯI<:И 

после химической прополки на фоне без осенней обработ­
ки ,не возоБНОВИЛIrСЬ. 

Минимализация основных осенних обработок почвы 
при одновременном широком применении гербицидов 
2,4-Д в конце кущения яровой пшеницы, несомненно, 
должна в будущем найти широкое применение. . 

На гербицидных парах, как отмечено ранее, процес·с 
нитрификации протекает слабее, и нитратов в почве 
накапливается несколько меньше, чем на парах, обра­
ботанных механически. В связи с этим возникло сомне­
ние в достаточной обеспеченности азотом яров-ой пшени­
цы, идущей Iвсевообороте второй, третьей и последующей 
культурой после гербицидного пара. Результаты анализа 
почвы на содер)КаНI1е 13 ней NОз приведены в таблице б5. 
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55. Содержание нитратов в слое 0-30 см под яровоЙ 
пшеницей, идущей второй и третьей культурой по пару, 

в зависимости от приемов осенней обработки 
(Жердева, 1975), мг /К1' почвы 

Вариант осенней 00 работки почвы 

Вторая культура по гербuцuдному пару 
(средние данные за 1971-1973 гг.) 

Осенняя обработка плоскорезом на 36 22 
глубину 10-12 см (контроль) 

35 21 Без осенней обработки 
То же, но с опрыскиванием осенью 34 18 
реглоном (за 1972-1973 гг.) 

35 22 Осеннее рыхление на глубину 20-
22 см 

Вторая культура по пару с механuческой обработкой 
(средние данные за 1971-1973 гг.) 

Осенняя обработка плоскорезом на 
глубину 10-12 см (контроль) 

- Без осенней обработки 
То же, но с опрыскиванием осенью 
реглоном 

31 

33 

30 

21 

.20 

20 

Третья культура по герБUlfuдному пару 
(средние данные за 1972-1973 гг.) 

Осенняя обработка плоскорезом на 26 21 
глубину 10-12 см (контроль) 
2 года 

Без осенней обработки 2 года 25 18 
То же, но с опрыскиванием осенью 27 20 

реглоном 2 года 
Осеннее ,рыхление плоскорезом под 26 21 
вторую культуру 

28 Обработка плоскорезом (под вторую 19 
культуру - рыхление) 

6 

10 
4 

19 

3 

4 

4 

2 

3 
3 

3 

3 

Способы осенней обработки не оказали существенно­
го влияния па обеспеченность растений яровой пшеницы 
нитратами. Во всех случаях азота было достаточно. Не 
отмечено также снижения нитратов после гербицидныi 
паров. . 

Одним из основных требований к обработке почвы 
Является придание ей устойчивости к ветровой и водной 
эрозии. достигается это за счет меньшего распыления 
почвенных частиц, максимального сохранения стерни и 
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мульчирования - разбрасывания По Полю СОЛОМЫ при 
уборке урожая. u 

В наших опытах во всех вариантах осеннеи обра-
бо'Гки ПОЧlвы комочков ~рупнее 1 мм было з'на,чительнО 
больше половины, а стерни и соломы на поверхности 
вполне достаточнО, чтобы обеспечить полную ее защиту 
от самых сильных ветров. 

Примерно такая же ветроустойчиво~ть почвы uскла -
дывается под третьей, четвертой и пятои культурои пос-

ле пара. .' . 
Анализ изложенных выше данных позволяет утверж-

дать, что на южных карбонатных черноземах под вторую 
культуру целесообра3lНО вообще не прово:цить осенни: 
обработок почвы, а оставлять поле на зиму снетронутои 
стерней и еще лучше со стерневыми кулисами. 

. Под третью культуру после пара эффективными 
оказались рыхление или щелевание почвы, обеспечива­
ющие лучшее впитывание весенних талых вод, особенно 
после харошего осенне,го Уlвлажнения. 

Под четвертую культуру после пара обработку почвы 
необходимо проводить плоскорезом, а при широком 
ПРИМ€lнеIНИИ геlрбициiдOtв в посевах ,сеять по не обрабо­
танной с осени стернесеЯЛlкаlМИ СЗС-2,1. 

Не следует забывать, что приведенная схема осен­
ней обработки почвы под вторую и последующие куль­
туры после пара целесоабразна только для южных кар­
бонатных черноземных и других почв, содержащих 
3,5-4,5 % гумуса и способных поддерживать оптималь-
ное сложение. 

Для других почв, особенно для почв с низким 
содержанием гумуса и быстро переуплотняющихся, тре­
буется уточнение схемы. 

Отказ от tOtоновной обрабО11КИ почв под IВторуюu куль-
туру после пара ШЩ:)()IКО практикуется '~ хозяиствах 
северных областей Казахстана и Западнои Сuибири. В 
совхозе «Тарангульский» Северо-Каз,?хстанскои о?ласти 
на обыкновенных черноземах урожаиность ~ровои пше­
ницы в среднем за 7 лет па необработа:ннои ПОЧI!е сос: 
тавила 16,4 ц/га против 12,9 ц/га при плоскорезнои 
абработке (Онищенко, Дубина, 1975). 

Посев пшеницы сеялками СЗС-2,1 внеобработанную 
почву под вторую и третью культуры после пара был 
эффективен и в условиях Кустанайской области (Адомя-
ко, 1976; Кудашева, 1978). 
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Многочисленные научные и производственные данные, 
полученные в Казахстане, стали основанием для отказа 
от основной обрабО11КИ под вторую, а частично и третью 
культуры после пара на площади 'в сотни тысяч гектарав. 

По данным СиБНИИСХоза, в Омской области посев 
внеобработанную 1l0ЧВУ проводят на площадп 0,5 млн. га, 
что способствует повышению урожайности зерновых 
культур на 2-;3 ц/га по сравнению 'с урожайностью на 
вспаханных полях прп одновременной экономии средств 
на основную обработку почвы по 2-4 руб/га (Милащен­
ко, Холмов, 1978) . 

В Оренбургокой области IВ исследованиях Я. п. Ори­
щенко (1978) в севообороте: 1) пар; 2) яровая пшеница; 
3) яровая пшеница; 4) просо при вспашке на глубину 
25-27 см урожайность соответственно составила, ц/га: 
яровой пшеницы - 7,7 и 5,7 и проса 9,4, при плоско­
резной обработке - 9,6; 7,3 и 12,7, а при посеве по не­
обработанной 'почве - 11,1; 9,2 и Н. 

В производственных условиях в совхозах «Адамов­
екий», «Буруктушюкий», «Веселый», «Восточный» и 
«Светлинский» урожайность яровой пшеницы при плос­
корезной обрабо~ке была ра!вна 8,1 цjгa, а на стерневам 
фоне без ооновной 'обработки - 9,1 ц. В ,совхозе «Ве­
селый» в 1974 г. на площади 5,4 тыс. га урожайность 
пшеницы IHa неО'бработанной ПОЧiве соста'вила 8,8 ц/,га, а 
при плоскорезной обработке на площади 8,9 тыс. га-
7,2 ц, в 1976 г. сохранилась такая же закономерность, 
т. е. урожайность была соответственно равна 10,8 ц/га 
Про~ив 9,4 ц/га. 

Следовательно, на громадной территории ,северных об­
ластей Казахстана, Западной Сибири, Южного Урала и 
других регионов в азиатской части страны на чистых 
землях можно отказаться от осенней обработки почвы 
под вторую и даже третью культуры после чиС'юго пара. 

Степная н лесостепная попоса европенекой части ссср 

_ Минимализация основной обработки почвы нащла 
широкое признание на Украине, Северном Кавказе и в 
ряде областей черноземной полосы при подготовке поч­
вы под озимую пшеницу. 

I(лиматическая особенность этих основных регионов 
заключается в малом количестве осадков, выпадающих 

ко времени посева, а следовательно, и в слабой увлаж-
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ненност\{ ПОЧ1Ш. Традиционной вспашке в таких услови- ~. 
ях сопутствует глыбистость, сильная рыхлость почвы и 
иссушение ее, а многократные последующие обработки, 
проводимые, чтобы создать оптимальное сложение по­
севного слоя, одновременно распыляют почв}, что слу: 

жит предпосылкой для проявления ветровои и воднои 
эрозии. На подготовку почвы затраЧ~lВается много вре­
мени и средств, СРОКII посева ОЗI1МОII пшеницы затяги­

ваются, семена при посеве заделы~аю1'СЯ неравномерно 

и всходят недружно, часть растении не успевает раскус­

титься, в результате посевы после перезимовки сильно 

изреживаются и урожайность культуры снижается. 
Следовательно, задача получения полноценных всхо­

дов озимой пшеницы является одной из основных в усло­
виях недостаточного увлажнения. Можно иметь глубо­
кий хорошо удобренный гомогенный пахотный горизонт, 
но при иссушении посевного слоя почвы не получить 

всходов и урожая. Фактор влажности почвы среди мно­
жества других здесь станови'J.iСЯ ограничивающим, и, 

чтобы решить его в возможно оптимальном варианте, 
требуется соответствующая агротехника, направленная 
на более полное сохранение и накопление влаги и 'созда­
ние благоприятных почвенных условий для жизни рас­
тений. 

На Украине уже давно установлена высокая эффек­
тивность поверхностных обработок под озимую пшеницу 
после гороха. В последние годы выяснена возможность 
замены вспашки ПОЧВЫ поверхностными обработкам~ 
ее и после занятых паров, кукурузы на силос и зелепыи 

корм, стерневых предшественников. 

Разные приемы обработки почвы не оказали сущест­
венного ВЛИЯНIIЯ па урожайность зерна озимой пшеницы 
сорта Кавказ в опытах Молдавского научно-исследо­
вательского института орошаемого земледеЛIIЯ (Кивер, 
1976). В среднем урожайность озимой пшеницы за 
1972-1974 гг. составила, ц/га: при дисковании на глу­
бlЫlУ 10--12 ом - 51.,5, при диоко.вании со щелсванием-
52,6, при пахоте на глубину 20-22 ом - 49,7, при пахоте 
.на глубину 30-32 см - 52,8. 

На ~·.краине IB исследованиях Всесоюзного. научно-ис­
следовательского Иl!ститута кукурузы, Одесского и 
Крымского сельскохозяйственных институтов обработка 
на глубину 8-10 см плоскорезами, фрезами, дисковыми 
лущильниками повышала урожайность озимой пшеницы 
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в сравнении с урожайностью при вспашке после куку'" 
рузы на зеленый '~OPM на 2-3 ц/га, кукурузы па силос 
и гороха на 3-4 ц, после коло.совых на 2 ц (Круть, 
1977). Более высокая продуктивность обеспечивалась за 
счет лучшей увлюынеННОСТII в слое 0-10 см (на 2,5-
3,3 мм), более оптима.'IЬНОЙ объемной массы .. почвы 
(1,10-1,15 против 0,89-1,02 г/см3 ), равномернои задел­
ки семян и полноты всходов, лучшего режима питания 

растений на этих почвах и меньшего коэффнциента во­
Допотребления на единицу урожая. u 

Одновременно отмечают случаи развития вредителеи 
и большего повреждения растений на фоне плоскорез­
ной обработки. 

В производственных условиях наБJIюдается еще боль­
шая урожайность пшеницы при поверхностной обработке 
благодаря возможности посева в оптимальные сроки. 

В колхозах им. Щорса и им. Горького Новомосков­
ского района днепропетровской области IB 1974 г. пр.и­
бавка урожая озимой пшеницы, посеянной после куку­
рузы на силос, составляла 4-6 ц/га, а в засушливо~ 
1975 г. в колхозе им. Ленина Томаковского района тои 
же области урожайность при поверхностной обработке 
была выше на 5,7 ц/га, в колхозе им. илыIаа Перво­
майского района Николаевской оБJIасти - на 6,8, в кол­
хозе «Украина» Лохвицкого района Полтавской облас­
ти - на 4,4 ц/га, чем при пахатс. 

В. М. Круть рекомендует для степной зоны Украи­
ны следующую технологию поверхностной обработки 

почвы под озимую пшеницу: обработка БИГ-3 после 
уборки предшествующей культуры, затем КПП-2,2 или 
КПЭ-3,8 на глубину 8-10 см, повторное боронование 
БИГ-3, культивация и посев СЗС-2,1. Во влажные годы 
оправдывается вспашка, особенно ПОСJIе колосовых куль­
тур, паров, занятых культурами сплошного сева и мно­
голетних трав. 

В колхозе «Украина» Генического района Херсонской 
области урожайность озимой пшеницы в среднем за 
1966-1974 IT. при поверхностной обработке почвы сос­
тавила 27,4 ц/га, а при вспашке-21,3 ц. В острозасуш­
ливых условиях в 1975 г. в колхозе им. Карла Маркса 
той же области получено озимой пшеницы при поверх­
ностной обработке после кукурузы, убранной в молочно­
восковой спелости, 15,2 ц/га, а при вспашке - на 3,5 ц 
меньще (Соколенка, Тимошенко и др., 1976). В Крыму 
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ПOtвер~нос'Гная о~работ,ка под озимую пшеницу, идущую 
второи культурои по пшенице после пара, способствова­
ла повышению урожайности на 1,5-3,1 ц!га в среднем 
за 1972-1974 гг. (Яровеюю, Тимофеев, 1977). 

Повер~ностная обработка на чистых землях позволи­
ла увеличить урожайность зерновых в колхозе «Аврора» 
Приморского района Запорожской области с 20,2 ц!га в 
восьмой пятилетке до 24,9 ц в девятой (Тимофеев, 1976). 

Можно привести еще Многочисленные данные об эф­
фективности поверхностных обработок в Николаевской, 
Черкаоской, Полтавской, Одесской, Херсонской Запо­
рожской, Донецкой, ВорошиловградскоЙ и дру~их об­
ластях Украины, ПОДl1верждающие определенную законо­
мерность: чем засушливее климат, тем эффективнее та­
кие обработки под озимые, а также и яровые культуры 
в определенных звеньях севооборотов. 

В 1978 г. на Украине поверхностные обработки и 
посев сеялкой СЗС-2,1 применяли на площади свыше 
2,6 млн. га. 

По данным А. п. Опирина (1977), в условиях Klpac­
нодарского края поверхностная обработка под озимую 
пшеницу после кукурузы 'на силос и подсолнечника >спо­
собствовала увеличению урожайности на 0,5-1,3 ц!га, в 
Воронежском ,сельокохозяйс'ГвенноiМ инст,итуте после 
гороха и ку,курузы на 'силос - на 2-3,6, на Тульской 
сельскохозяйственной опытной станции после гороха и 
вико-овсяной смеси - на 3-5,9, в Волгоградской оБJIас­
ти на Калининском опытном поле после гороха - на 
12,5, а после кукурузы на силос - на 6,2 ц!га. 

Мелкая обработка под озимую пшеницу, размещае­
мую после гороха, кукурузы и занятого пара, оказалась 

целесообразной и в Ставропольском крае. Выигрыш во 
времени на подготовку почвы позволяет посеять пше­
ницу в оптимальные сроки, что оказывает решающее 
влияние на величину ее урожайности. В совхозе «Овце­

вод» ИзобильнеНСIЮГО р(,!йона Ставропольского края 
урожайность озимой пшеницы в девятой пятилетке уве­
личилась всра:внении 'с урожайностью в предшеСl1вующей 
пятилетке на 3,2 ц!га в основном благодаря мелкой 
почвозащитной обработке почвы. 

Наметились пути дальнейшего совершенствования 
подготовки почвы под озимые культуры. Существую­
щие плоскорежущие и дисковые орудия для мелкой 
обработки почвы далеко не всегда обе'спечивают тре-
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буемое качество, особенно на полях с сильно уплотняю­
щимися почвами и с большим количеством растительных 

остатков на поверхности. Кроме того, при раздельном 
выполнении операций теряется время, отодвигаются сро­

ки посева озимых. Качественно новым этапом стало соз­
дание комбинированного агрегата АКП-2,5, выполняюще­
го за один проход мелкое двухъярусное рыхление дис­

ками и плоскорезом на глубину от 8 до 16 см, сплошное 
подрезание сорняков, выравнивание и прикатuывание 

почвы с оставлением на ее поверхности стерневои муль­

чи. После обработки этим орудием почва лучше сохра­
няет и аккумулирует осадки, всходы озимых появляются 

быстрее и дружнее, повышается урожайность культур. 
На Дону этот агрегат обеспечивал увеличение уро­

жаЙНОС11И озимой пшеницы в среднем за 3 года на 
2,7 ц!га в сравнении с урожайностью при обработке поч­
вы пахотным агрегатом ПКА-2 (Бородин, 1976). 

В учебном хозяйстве «Юбилейное» Полтавского 
сеЛЬСКОХОЗЯИСl1вен:ното института в 1975-1976 п. изуча­
ли влияние обработки почвы на урожайность озимой 
пшеницы. При посеве после гороха при вспашке на 
глубину 20-22 см получили зерна по 33,8 ц!га, при 
плоскорезной обработке на глубину 12-14 см - 42 ц, а 
при обработке почвы агрегатом АКП-2,5-47,2 ц!га. 

ПОСJIе кукурузы на силос при обработке почвы агре­
гатом АКП-2.,5 урожайность озимой пшеницы в этом хо­
зяйстве была выше, чем при вспашке, на 15,8 ц!га, а при 
плоскорезной обработке -на 7,2 ц при уровне урожай­
ности на контроле 35,8 ц!га (Войтов, Рябцев, 1978). 

В сравнении с традиционной вспашкой, помимо уве­
личения урожайности озимых, этот агрегат снижает зат­
раты труда на 48,8%, эксплуатационные издержки - на 
34,6 %, металлоемкость - на 34,6 %, капитальные вло­
жения - на 42,8% i сокращает сроки подготовки почвы 
под посев (Ильинский, 1974). 

Только в Ростовской области применение АКП-2,5 
дЛЯ ПОДI10товки почвы под озимую пшеницу может при­

нести доход до 20 млн. руб. В год (Бородин, 1976). 
В Краснодарском крае минимальная обработка поч­

вы под озимые осуществляется на площади около 

300 тыс. га, а в Ставропольском крае - на площади 
125 тыс. га. В ближайшие годы в стране в засушливых 
регионах можно перейти полностью к поверхностной 
обработке почвы под озимую пшеницу, размещаемую 
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после гороха, кукурузы на силос и зеленый корм, а в 
самых южных районах ее возделывания и после стер­
невых предшественников. Дальнейшее повышение эф­
фективности минимализации обработок в за не пасева 
озимых связана с разрабаткай мер борьбы с сарняками, 
вредителями и балезнями растений, системы прнменения 
удобрений и савершенствования сельскохазяйственных 
арудиЙ. 

Максимальнае использование солнечнай энергии в 
южных районах страны во~мажно за счет павтарных па­
севов культур, пазваляющих уопешна решать прабле~у 
произвадства кармов и зерна, асобенна на арошаемых 
землях. На агратехника их требует дальнейшего савер­
шенствавания. Обычная техналагия падгатавки пачвы. 
включает вспашку и паследующие MHaraI<paTHbIe аб­
работки, цель каторых --:- выравнять паверхнасть поля 
и палучить мелкакомкаватае сложение почвы на нем. 

Но, как и при абработке почвы под азимые культуры, 
традиционная техноло(ия сопряжена с неудовлетвори­

тельным физическим состоянием посевного и всегО' па­
хотнаго слоя пачвы, патерей влаги, затягиванием пери­
ода подготавки почвы на 10-12 и более дней и др. 

Во многих южных облас,ТЯХ страны лучшие резуль­
таты получены при поверхностной обрабатке почвы или 
при непасредственном посеве в стерню после уборки 
предшествующей культуры. 

В Ростовской области в опытном хозяйстве «Рассвет» 
изучали обработку почвы на разную глубину пад повтар­
ные посевы кукурузы и суданскай травы пасле гороха­
авсянай смеси. Дискавание БДТ-2,2 в два следа, а также 
вспашка на глубину 14-16 и 20-22 !ом IВ равной мере 
влияли на уровень уражайнасти зеленой массы куку­
рузы: собрана соатветственна па вариантам 270,1; 270,3 
и 267,7 ц/га, а уражайнасть сена суданской травы сос­
тавила 51,5; 46,2 и 46 ц/га. Увеличение уражайнасти сена 
суданской травы при ди,сковании объясняется меньшей 
глыбистостью и павышением полноты всхадав этай мел­
косемянной культуры (ШевченкО', Мных, 1970). 

Мелкая обрабатка почвы пад повторные посевы спа­
собствовала палучению максимальной урожайнасти 
культур и на каштановых пачвах юга Украины. В произ­
водственных условиях там широко применяют прямой 
посев кукурузы сеялкой С3С-2,1 сразу после уборки 
соломыI озимой пшеницы. Выигрыш во времени при под-
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_ roTOBKe почвы в 10-12 дней позволяет полнее исполь­
. зовать солнечную энергию и сабирать зеленой массы 
кукурузы па 300-350 ц/га (Лымарь, Ушкаренко, 1974). 

В совхозе «Азов» 3апорожской абласти кукурузу 
пасеяли сеялкай С3С-2,1 после ржи на зеленый карм 
ПРЯМО' в необрабатанную почву и получили в 1972 г. 
238 д/га зеленой массы на площади 40 га, а при абычнай 
техналаги!! са вспашкой из-за пересыхания ПОЧRЫ и низ­
кай всхожести семян .культуры только 56 д/га, 

В 1973 г. при посеве па необрабатанной стерне ози­
мой ржи, убранной на зеленую массу, на поукосных 
посевах собрали па 160-180 ц/га, на пажнивных-40-
68 ц, в та же iвремя паж,нивные посевы па вспаханнаму 
палю из-за пересыхания па~вы были невазможны (Сер­
Iдюков, Пал ий, ЖУНI>ка, 1974). 

При выращивании пажнивных посевов проса и гре­
чихи на юге Украины очень важна своевременно пасе­
ять эти культуры. 3атягивание с посевам после убарки 
озимых на 5 дней вызывала снижение урожайности про­
са на 6 ц/га. Обычно на подгатовку пачвы к пасеву по 
традиционнай технологии уходит 10-12 дней. В ат­
дельные годы просу и гречихе не хватает тепла из-за 

поздних посевов, связанных с подготовкой почвы, в ре­
зультате рез'ка ,снижает'ся уражаЙIНОСТЬ, а проса не вы" 
зревает. 

В апытах Украинского научно-исследовательского 
института орошаемого земледелия (Нетис, Левандов-

. ский, 1976) прямой пасев проса сеялкай С3С-2,1 через 
1-2 дня пасле уборки озимых обеспечивал выигрыш во 
времени, павышение уражайности !культуры на 6-
10 ц/га и гарантиравал егО' вызревание. Прямому пасе­
!ву Iсопутствует экономия труда и средств, сокращается 

влагозарядковый полив. 
На орошаемых светла-каштановых почвах в Валга­

градской области при двукратном дисковании ·пажнив­
ные посевы кукурузы дали зеленой массы на 97,5 д/га, 
а смесь подсалне~ника с горахом lНa 64,5 ц/га боль­
ше, чем при вспашке (Гудкова, Мелихава, Линьхов, 
1977). 

Пр,иведенные материалы свидетельствуют о том, ЧТО' 
в степной и лесостепнай полосе европейской части СССР 
минимализация обработки пачвы, в частности замена 
традицианнай .0твальноЙ вспашки мелкими поверхнаст­
ными плоскарезными обработками, при посеве озимых 
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культур па непаравым предшественнйкам и павтарных 

па~Fiивных па;севах пазваляет палучать балее ПiQлнацен­

ные всхады, сакращать время на падгатавку пачвы, уде-' 

шевлять абрабатку, при этом меньше терять влаги и 
палучать павышенные уражаи азимых и пажнивных 

культур. 

Нечерноземная зона 

Эта абширная территария атличае~ся, с аднайстора­
ны, повышенным каличеством асаДIЮВ, с другой - пач­

вами, характеризующимися в бальшинстве случаев не­
благоприятными аграфизическими и биохимичеокими 
сваЙствами. Как правила, эти пачвы садержат мала 
гумуса, имеют неглубакий пахатный гаризант, низкую 
биалагическую активность, плахую структуру и даволь­
на быстра оседают после абрабаток. Равновесная абъ­
емная масса ,суглинистых дернаво-падзалистых пачв дос­

тигает 1,35-1,40 г/ом3 при оптимуме-l,1 г/ом3 , а су­
песчаных саатветственна 1,4-1,5 и 1 35-1 40 (Наумав 
1977). " " 

Вазмажнасть уменьшения глубины абрабатак ука­
занных пачв балее аграничена, чем черназемав. Иск­
лючение саставляют пачвы с легким механическим СiQС­

тавам и акультуренные, где равнавесная абъемная мас­
са ближе к аптимальнаЙ. Прежде чем павсеместна пе­
ре~ти к У'МNIьшению глубины и числа абрабаток, в дан­
наи зане неабхадим этап акультуривания, саздания 
балее глубакага пладараднага горизанта с лучшими биа­
химическими и аграфизичеСКИl\!И характеристиками. На 
и равнавеснае састаяние пачвы, даже савпадающее с 

аптимальным, не всегда апределяет благаприятнае са­
четание всех пачвенных фактарав жизни ра,стений, аса­
бенна режима питаlНИЯ, зараженности болеЗIНЯМИ, засо­
ренности и т. д. 

Па результатам научных исследаваний, праведенных 
в Нечерназемнай зане на акультуренных почвах, ваз­
маж,ны ,сокращение глубины основных обработок в ат­
дельных звеньях севаабаратав пад озимые и яравые 
культуры, замена ряда предпосадочных операций под 
картафель и прапашные фрезерованием, уменьшение 
числа междурядных обрабатак на широкарядных посе­
вах, савмещение ряда предпасевных апераций под зер­
новые культуры за адин праход при испальзавании кам­

бинираванных агрегатав и машин. 
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На основании матер,иалов К. И. Саранина (1974, 
1978), С. С. Сдобникава (1976) паверхнастную или глу­
бокую безатвальную абработку нельзя применять 2 или 
боле~ года падряд из-за усиления поражаемости рас­
тении карневыми гнилями, роста засореннасти пасевов 

и снижения эффективного плодородия почвы. 
На замена вспашки паверхностными обработками пад 

озимые культуры в атдельных звеньях севаабаратов: 
после занятых паров, гороха на зерно, а частично и после 

колосавых (ячменя) обеспечивает раст уражаЙНОСl1И, 
особенно в условиях засуXiИ. Необходимо атметить, ЧТО' 
на фоне высокаго среднегадового количества осадков, 
после уборки указанных предшественников нередко 
влаги остается мала и урожайность озимых внемалой 
степени зависит от ее сохранности в процессе подгатов­

ки пачвы перед посевам. В такiИХ условиях вспашка свя· 
зана с абраЗiQванием глыб и слишком РЫХЛОГО' слаже­
ния, В.:'IИяющеro на сахранность влаги, кантакт семян с 

, почвои И их всхожесть. К ТiQМУ же, как атмечалось ра­
нее, взрыхленные к посеву дерново-подзолистые почвы 

быстро аседают, вызывая разрыв корневай системы, 
обнажение узла кущения и, как следствие, изрежен­
насть посевов и плахую перезимOlВКУ ра'сте:ний азимых 
культур. 

В этам 011нашении паВерхнастные обработки имеют 
преимущества па качеству разделкя пасевнога слая, по 

саXiранению вла'ги, стабильности абъемнай ма,ссы 'почвы 
палuноте всх;адав, лучшей переЗИiмавки и по уровню ура: 
жаиности. 

В опытаuх Научно-исследоватеЛI>скаго института сель­
'OIюга хозяиства центраЛЬНЫХ'райанав НечеРlНозеМlнайза­
ны, проведенных в МаЮКOIвекой области, при ДИОlювании 
пачвы на глубину 6-8 см в сочетании с обрабаткой ее 
alrperaTOM РВК-3после Iвика-авсянай смеси палучили в 
·среднем за 1968-1974 гг. по 45,5 ц!га зерна озимой пше­
iIШЦЫ, при Вiопашке на глубину 20-22 см - 44,3 ц. Па 
данным Калининскай и Рязанскай сельскохазяйственных 
апытных станций, паверхностная абрабатка на глубину 
8-12 см пад азимую ражь и пшеницу пасле аналагич­
ного предшественника повышала урожайнасть этих 
культур в среднем за 1971-1973 гг. на 1,4-4,4 ц/га, а 
пасле urapaxa на Тульскай апытнай станции урожайнасть 
азимаи пшеницы превысила кантраль, где правадилась 

вспашка на глубину 20-22 см, на 5,9 ц/га. 
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Если предшестnенн"ком озимых являлся ячМень ко­
торый убирают позднее, то подготовка почвы ус~ож­
няется из-за более сильнага ее пересыхания и глыбис­
тости, ухудшения режима питания в пеРIlад пасева и, 

ЧТО' немалаважна, необходимасти праведеНIlЯ основ,ной 
и предпосевнай абработки в очень сжатые сраки. Луч­
шим вариантом аказалось не дискование, а лемешное 

лущение на глубину 10-12 см с паследующими обра­
батками агрегатами ВИП-5,6 и РВК-3, абеспечившими 
уражайнасть озимай пшеницы в среднем за 3 гада, по 
46,3 ц/га, или на 5,1 ц/га выше, чем при вспашке на 
глубину 20-22 см. 

Падготавку почвы под картофель обычно начинают 
с ее лущения осенью, Iвспашки на 20 см и весенней пе­
репашки на глубину 14-16 см. К И. Сараниным и други­
ми исследователями рекомендуется осеннюю абработку 
ограничить дискованием, а вспашку на глубину 18 см 
перенести на весну с последующей возможно ранней по­
садкой картофеля. 

Нецелесообразной оказалась зяблевая вспашка под 
картофель и в опытах Агрофизического института, про­
веденных ранее в Ленинградской области (Ревут, 1971). 
Осеннее лущение пачвы и предпосадочная обработка 
тяже,:llай фрезой ФБН-0,9 улучшали уславия жизни рас­
тешии картофеля и увеличивали его урожай на 42 ц/га. 

Фрезерная обработка повышала затраты на подго-
'товку 1 га почвы на 2-3 руб., а общие затраты - на 
6-15% по сравнению с затратами при вспашке плу­
гами. Дополнительный урожай картофеля не только 
окупал все затраты, но и обеспечивал чистый доход в 
размере 91-230 руб/га. 

Теоретической основой применения фрезерной обра­
ботки является выравнивание пладародия различных 
слоев почвы путем их перемешивания. Известно, что па­
хотный слой дернова-подзолистых почв очень быстро 
дифференцируется по плодородию - верхний слой всег­
да самый плодородный, у нижележащих резко снижается 
эффективное плодородие. Но тщательно перемешанная 
почва в течение неОКОЛl>КИХ ,месяuев па плодородию ,мало 
уступает поверхностному слою, т. е. увеличивает,ся воз­

можность максимально мобилизовать эффективное пло­
дородие всего обрабатываемогО' слоя. 

В производственном опыте в совхозе «Гатчинский» 
Ленинградской области фрезерная обработка роторным 
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плугом РП-200 при оптимальном режиме работы повы­
шала урожайность ячменя на 3,7 ц/га. 

В опытах, праведенных К Тинджюлисом в Литов­
ском научно-исследователь'скам институте земледелия, 

установлена, что ежегодная вспашка на глубину 22-
25 см в ваСЬМIIпальном севоаБЬроте не имела преиму­
ществ перед поверхностной обработкой на глубину 10-
12 см при замене ею вспашки 6 раз за ратацию сево-

" оборота. 
На тяжелых заплывающих дернаво-подзалистых пач­

вах в условиях Витебской абласти рекомендуется под 
,пасевы ячменя весной провадить перепашку. В апытах 
:.Белоруоскага наУЧ1на-ИlOследователыокого института зем­
:леделия выяснена целесаабразнасть замены весенней 
'перепашки культивацией (Белав, Барташевич, 1978). 
При этом засареннасть снижал ась почти в 2. раза, так 
как на паверхнасть не выносились запасы семян из ниж­

НИХ гаризонтав, палевые рабаты начинались раньше, ат-
,мечена тенденция раста уражайности ячменя - 34,1 ц 
против 32 ц/га, затраты на каждый гектар пасевав ени­
зились на 2 руб. 

Излаженные материалы аб эффективности оснав­
ных абрабатак пачвы убедительна свидетельствуют а 
недапустимасти шабланных рекамендаций па абработке 
пачвы не талька для разных пачвенно-климатических 

зан, на и в пределах аднай заны при различна склады­
вающихся уславиях увлажнения. С растам научна-тех­
ническiOГО у,ровня сельскахозяйственнага праизвадства, 
павышением тачности прогназов пагады все острее ста­

вится вапрос творческого подхода к обработке каждого 
поля в зависимости от типа почвы, ее агрофизической и 
биохимичеокой хаlрактеристики, культуры и др. 

Беоспарно одно: во ,всех почвенно-климатических зо­
нах имеются большие резервы для минимализации ас­
новных обработок полей и, следовательно, возможность 
удешевления производства зерновых и других культур. 

'. ВОЗМОЖНОСТИ СОКРАЩЕНИЯ РАННЕВЕСЕННИХ 
И ПРЕДПОСЕВНЫХ ОБРАБОТОК ПОЧВЫ 

Степная и лесостепная зоны 

С внедрением оптимальных сроков посева зерновых 
в восточных райанах страны период ат схода снега до 
Jiачала предпосещюй обработки почвы заметно растя-
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нулся, И В годы с ранней весной он достигает 30-40 
дней. 

Яровую пшеницу здесь сеют в основном с 15 по 
25 мая, хотя физическая спелость почвы зачастую на­
~тупает в середине апреля. Отсрочка посева вызвана 
стремлением лучше использовать летние атмосферные 

осадки, необходимостыю дождаться прораlста\ния семян 
сорняков и их всходов перед посевом, что неизбежно 
приводит к некоторому иссушению верхнего слоя почвы. 

Не случайно поэтому в данной зоне всегда уделяли 
большое внимание системе предпосевной обработке поч­
ВЫ,считали обязательным ран,невесеннее за~рытие вла­
ги, промежуточные и предпосевные обработки. 

Наиважнейшее требование к 'системе предпосевной 
обработки почвы - максимальное сохранение влаги. На­
правленные на это приемы, естественно, должны быть 
различными в зависимости от степени увлажнения поч­

вы. Когда действует капиллярное передвижение влаги, 
для прекращения ее подтока к поверXiНОСТИ рекомендо­

вал:ось рыхлить почву, чтобы нарушить ,капил,ляр,ные свя­
зи между ее слоями. При снижении содержания влаги 
до уровня влажноС'ги разрыва капиллярной связи и уси­
ления. испарения путем диффузии паров уменьшить ее 
рекомендовалось УПЛО11Нением почвы (Колясев 1948' 
Абрамова, Роде, 1956; Ревут, 1972). " 

После таяния онега, когда влаги в поверхностных го­
ризонтах почвы еще мною, на протяжении некоторого 

времени деЙС'I1вует ~апил.1IЯРНЫЙ механизм ее передви­
!Жения. Чтобы нарушить этот механиз'м, и рекомендова­
лось ранней весной разрыхлить поверхность почвы. Одна­
ко создание рыхлой почвенной мульчи неизбежно сопро­
вождается потерей влаги из поверхностного слоя почвы. 
При плоскорезной обработще на поверхности полей 
сохраняет,ся стерня. Чем ее больше, тем меньше скорость 
ветра у поверхности почвы и меньше испарение. Это 

зачастую сводит почти на нет эффективность раине­
весенних рыхлениЙ. 

u3акрытие влаги боронами на парах и зяби, вспахан­
HO~ отвальными плугами, в Казахстане и степных 
раионах Сибири весьма результативно. В наших опы­
тах в ,среднем за 3 года прибавка урожая яровой пше­
ницы составила на парах, ц!га: при бороновании в два 
следа 1,1, в ДjBa следа с Iприкатыванием - 2, 1, в ,два следа 
с последующей культиваццей - ТQЛЬКО 112 (урожай-
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ность на kонтрЬле БыIl1 l;Ц~ Щга). При ОТ13алыiой же 
зяби прибавка урожая была равна соответственно 2,7; 
3;4 IЙ 2,1 ц!га при урожайности на контроле 8,7 ц!га. 

Боронование с прикатыванием, уменьшающее диф­
фузное испарение влаги из почвы, оказалось Iнаиболее 
эффективным. Рекомендованная Алтайским научно-нс­
следовате.1IЬСКИМ институтом сельского хозяйства культи­
вация почвы при закрытии влаги якобы для улучшеНIIЯ 
аэрации и активизации поя~ления всходов семян овсюга 

в наших условиях приводила к повышенному непроиз­

водительному расходу влаги в предпосевной период, не­
добору урожая и не давала положитеЛIШЫХ результатов 
в борьбе с овсююм. . 
. На парах, обработанных плоскорежущими орудиями, 
в опытах А. А. Вражнова (1970) на Целинной МИС за­
крытие I3лаги было также эффективным, хотя и в мень­
шей степени, чем на отвальных парах (табл. 56). 

56. Полевая всхожесть семян и урожайность яровой ПlllСШЩbl 
при раЗЛИЧНblХ способах ранневесенней обработки 

на плоскореЗНblХ парах в среднем за 3 года 

Урожайность 

ПОJlеваll 
Вариант обработки почвы всхожесть, 

% ц!га % 

Без обработки (контроль) 71,7 13,5 100 
Боронование ЗБЗС-l,О в два следа 79,9 14,5 108 

с прнкатыванием 

Обработка ЛД-IОМ с прикатыванием 76,3 14,2 105 
Обработка БИГ-3 . 76,0 14,2 105 

Боронование с прикатыванием почвы и на плоско­
резных парах оказалось лучшим приемом при ранне­

весенней обработке поля. По полевой всхожести и уро­
жайности вариант с обработкой БИГ -3 несколь,ко усту­
пал варианту с боронованием 3Б3С-1,0, но по сохра­
нению стер,ни он был на пер,вом месте. 

В таблице 57 приведены результаты наших опы'юв 
по заlК'РЫТИЮ влаги на гербицидном пару с нулевой меха­
нической обрабоТlЮЙ. 

Влажность почвы, вне зависимости от приемов зак­

рытия влаги, оставалась практически одинаковой и дос­
таточно высокой. Наибольшее количество стерни сохра­
пилось в варианте без закрытия влаги и с закрытием 
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51. ~ффеКТИВjj()СТЬ различt!ы" tфием()в закры'l'Иst IiЛаtй 
на парах с нулевой механической обработкой 

I Влажность Урожаiiиость, ц!га 
почвы ЧНСilО 

перед по- стернинок, п\>ибавка 
Вариаит закрытия Вilаги севом в сохранив- средняя по сравне-ciloe ШИХСЯ на за 1969- нию с кон-

б-зо см, 1 м' 1971 ГГ. ТPOileM 
% 

Без закрытия (контроль) 27,5 270 19,5 -
ЛД-10М 28,2 152 19,1 -0,4, 
БИГ-З 27,8 191 20,9 1,4 

влаги БИГ-3, что имеет исключительно важное значе­
ние для предотвращения ветровой эрозии почвы. Ее 
комковатость во всех вариантах опыта находилась выше 

порога устойчивости к ветру (свыше 50 %), в сочетании 
со стерней поле могло противостоять действию ветра 
любой силы. 

Пшеницу на полях, обработанных ранней весной 
БИГ-3, сеяли без предварительной предпосевной обра­
ботки ,стерневыми зерновыми сеялками (СЗС-2, 1), кото­
рые обеспечивают хорошую заделку ,семян, появление 
дружных всходов, что и обусловливает повышенную 
урожайность. 

Систему ПРЕ1дпосевной обработки IHa гербицидных па­
рах, следовате,JIЬНО, .можно свести всего лишь ,к двум 

операциям: закрытию влаги игольчатой бороной БИГ-3 
и посеву сеялкой СЗС-2, 1. Энергетические затраты в пред­
посевной период сокращаются примерно наполовину. 

Внедрение почвозащитной обработки и дальнейшая 
ее минимализация создали новые фоны для посева 
зерновых культур. В связи с этим возник вопрос, какая 
система предпосевной обработки на стерневых фон ах 
весной предпочт,ительнее? Нужно ли вообще закрывать 
влагу и если да, то какими орудиями, чем будет отли­
чаться ·система предпосевной обработки на стерневых 
фонах от плоскорезных? 

Начиная с 1962 г. во ВНИИЗХ (Колмаков, Сулейме­
нов, 1965) в течение ряда лет исследовали эффектив­
ность обработки почвы ранневесенней (закрытие вла­
ги), промежуточной и предпосевной. Предстояло уста­
новить вли'яние этих обработок на засоренность, сохра­
нение влаги в почве, -всхожесть семян, рост и развитие 
растений яровой пшеницы; ее урожайность. 
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Поскольку зубовые бороны, применяемые обычно для 
~акрытия влаги на парах и отвальной зяби, сильно за­
биваются стерней и для обработки поirей, где работали 
плоскорезные орудия, их нельзя применять, в опытах 

использовали распространенные в ПРОизводствс Л\'ЩНJН,-

. ники со сферическими и плоскими дисками (ЛД-I0 и 
ЛД-I0М), а также кольчатые катки 3КК-6. 

- Исследования проводили на второй и третьей куль­
турах после пара, на умеренно засоренных овсюгом по­

-лях (овсюг в то время был враг номер один) при опти­
,мальных сроках посева. 

,_ Наиболее эффективным как по урожайности, так и 
% по результатам борьбы с овсюгом оказалось закрытие 

_ .,:~;.' влаги лущильником с плоскими дискаtvlII с последующим 
;);~_ nрикатьrвайием кольчатыми каткаМII. Пр" лущении без 

~;~;<:прикатывания в засушливые веоны быстро терялась 
:j:~i.,влага, овсюг прорастал плохо и засорял посевы. Худшие 
::'f> ;результаты оказались при лущении сферическими дис-

,_,~:l,;;ками. Урожайность зерна в среднем за 4 года снизилась 
",: -'по сравнению с урожайностью контроля на 6%, а в 

сравнении с урожайностью на лучшем варианте - на 
'1;;'1 -16%. Закрытие влаги сферическим дисковым лущиль­
~"JIИКОМ С последующим прикатыванием дало незначи­
'i~'1t"ельную (3%) прибавку урожая пшеницы. Объясняет­
.;~:;:ся это тем, что указанные диски, переворачивая поч)3у 
~~~-й заделывая в нее стерню, придали верхнему слою 
i~'большую рыхлость, отчего слой становился легко ис­
:;~l::,-сушаемым, в то время как плоские Диски только сдви­
~k. ~гали почву и стерню с одного места на другое и хо­
,,;. РОllЮ выравнивали поверхность. 

- Нами была изучена также эффективность закрытия 
влаги на плоскорезных фонах по годам. Самый высо­

,imй .эффект достигнут при закрытии влаги в ранние 
весны 1962 и 1963 гг., когда прибавка урожая соста-

; Вила 23-24%, а в поздние и влажные весны 1964 й 
c,,:,)t966 гг. она была незначительной, зато в 1965 и 
.~if.~;t969 ГГ., когда после урожайных годов на поверхности 
,~,~j:-ос'Гавалось много стерни, все способы закрытия влаги 
- f}казались малодейственными: на контроле под покро-
. ,.БОМ стерни она сохранял ась лучше и урожайность бы­
-,па Выше. 
'. 'Следовательно, на фоне осенней плоскорезной об­
работки почвы' закрытие влаги эффективно только в 
раНние весны, а также в годы, следующие за годами 
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с низкими урожаями и малым количеством стерни на 

поверхности поля и если во время осенних плоскорез­

ных обработок почва была очень сухой и глыбистой. 
Б поздние же весны, особенно после лет с высокими 
урожаями, закрытие влаги нецелесообразно. 

Исследования эффективности разных способов 
закрытия влаги на стерне без осенней обработки во 
БНИИ3Х проводили в течение 1969-1973 гг. Опыты 
показали, что применение БИГ-3 и ЛД-I0М сущест­
венно не влияло на высоту урожайности пшеницы при 
посеве ее по стерневому фону, а приводило только к 
некоторому увеличению затрат на производство зерна. 

Блажность почвы ко времени посева во всех вариантах 
оказалась на одном уровне. Боздушно-сухая масса 
сорняков к уборке была почти равной (в среднем за 
5 лет 20,8 и 18,9 г/м2 ). Бо всех вариантах после посева 
почва была устойчива к ветровой эрозии. 

Агрегатов крупнее 1 мм в диаметре было от 51 до 
60% и условной (высотой 20 см) стерни в варианте 
без закрытия оставалось 322, после БИГ -3-222, после 
ЛД-I0-177 шт. на 1 м2 • Бот почему на стерне без 
осенней обработки весной влагу закрывать не следует. 

Естественно, встал и второй вопрос: нужна ли пред­
посевная обработка, если поле засевают с помощью 
сеялки С3С-2,1? Исследования данного вопроса вели 
в 1971-1973 гг. Быяснилось, что урожайность пшени­
цы при предпосевной обр?бот~е КПЭ-3,8 со штанговой 
приставкой была в среднем на 0,6 ц/га ниже, чем в / 
вариантах без предпосевной обработки. Связано это 
с пониженной полевой В'схожестью семян и потерей 
влаги из верхнего горизонта почвы. Предпосевная об­
работка поля при посеве сеялкой-культиватором 
С3С-2,1, особенно под пшеницу, высеваемую второй 
культурой после гербициднога пара, на стерневом фо­
не оказалась ненужноЙ. 

Б производственных условиях отмечено, что на не 
обработанных с осени и весной перед посевом полях 
после прохода сеялки-культиватора С3С-2,1 овсюг, 
двулетние и озимые сорняки, такие, как полынь, ли­

пучка, белена, капуста хреновидная, ярутка полевая, 
полностью не уничтожаются, особенно в условиях по­
вышенной влажности. Лапки на сошниках сеялки под­
резают эти сорняки и пересаживают с одного места. на 

другое, затем катки улучшают контакт их с почвои И 
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часть сорняков приживается. Поэтому поля, сильно за­
росшие такими сорняками, следует перед посевом об­
рабатывать. 

Сокращение ранневесенних и предпосевных обрабо­
ток на стерневых фонах экономически очень выгодно 
(табл. 58). 

58. Экономическая эффективность приемов обработки почвы, 
применяемых в предпосевной период на стерневом фоне 

в среднем за 1971-1973 гг. 

Прямые затраты, 
руб. 

,в ариант обработки почоы 
Урожай­
I-ЮСТЬ 

Л!!Jеницы, 

ц/га I 
на 1 ц 

РШl1iевесенняя 

Обработка БИГ-3 15,7 
(контроль) 

Обработка лд -1 ОМ 15,2 
То же, с прикатывание~ 15,8 
3КК-6А 

Без обработки 15,9 

на 1 га 
посева 

обработка 

22,30 

21,83 
22,36 

20,27 

Предпосевная обработка 

КПЭ-3,8 со штангой 14,6 

I 
24,90 

Без обработки 15,2 22,57 

зерна 

1,42 

1,43 
1,41 

1,27 

1,70 
1,48 

Затраты 
на 1 Ц 

зерна, % 
от затрат 

на KOH~ 

троле 

100,0 

101,4 
99,3 

89,4 

100,0 
87,0 

Отказ от закрытия влаги снижает прямые затраты 
на подготовку 1 га почвы на 2,03 руб., а на производ­
,ство 1 ц зерна - на 0,15 руб., или на 10,6 %, а при 
'исключении предпосевноij обработки соответственно на 

" ,2,33 и 0,22 руб., или на 13 % . 
Следует полагать, что уже в ближайшее время на 

значительных площадях, чистых от сорняков, особенно 
под яровую пшеницу, идущую второй культурой после 
пара, минимализации предпосевных обработок будет 
внедрена очень широко. Технология ее возделывания 
в' этом случае сведется лишь к посеву сеялкой-куль­
тиватором С3С-2,1, совмещающей предпосевную обра­
~ботку, посев, внесение гранулированных удобрений и 
,прикатывание, а затем - к обработке посевов в конце 

" Кущения гербицидами 2,4-Д. Уже в настоящее время 
,часть полей в хозяйствах Северного Казахстана обра­
',батывается весной по этой технологии (рис. 19). 
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Рис. 19. Посев второй культуры после пара 110 стерне без осен­
ней 11 весенней обработок сеялками С3С-2,l на тракторах 

К-700. 

Не случайно, что фермеры сухих степей Канады и 
США, применяя в основном двухлетнее чередование 
I<УЛЬТУР: пар - пшеница, если сеют ее второй культурой 
по пару, то никаких осенних II весенних обработок 
полей ,не проводят, посев выполняют чаще всего прямо 
по стерне. 

Минимализация обработки почвы весной имеет 
особое значение в борьбе с таким злостным сорняком, 
как овсюг. 

В 1965-1970 гг. многие хозяйства северных облас­
тей Казахстана и Западной Сибири стали осущест­
влять плоскорезную обработку почвы без оборота пласта. 

Осыпавшиеся зерновки овсюга теперь лежат или на 
самой поверхности или сосредоточены в верхнем деся­
тисантиметровом слое почвы и требуют уже иного под­
хода для правакации их прорастания, чем при отвальной 
вспашке, когда они размещались и прорастали во 

всем обрабатываемом слое. 
После того как зерновки перемеСТl!JJIIСJ> в самую 

верхнюю часть пашни, закрытие влаг", связанное с 
разрыхлением и просушиванием этого слоя, особенно 
в сухие весны (а они здесь преобладают), для прово­
кации овсюга стало приемом непригодным. Почему? 
Влагу закрывают обычно сразу же, как только почва 
приобретает физическую спелость, а температура ее в 
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"i ' , н ,,~Тб '~реМя, 6ч~нь }iизкая и по~тому зерновюt ОВсюга 
! 'k моменту закрытия вл~ги не прорастают, хотя они 

, 'j,' и вышли ИЗ состояния покоя и уже готовы к прора­
станию. 

1 . Верхний слой почвы, затронутый ранневесенней 
, . обработкой, обычно быстро пересыха,ет, поэтому всхо­
ды из него невозможны. Прорастание зерновок начи­

.. нается только после .ТJстних дождей, уже в посевах, I<or­
да агротеХНlIческими мерами бороться с овсюгом нель­
зя. Вот почему чистые от Овсюга с весны ПОЛя к убор-

. ке становятся заовсюженными. 

" Исследованиями В. П. Томилова, проведенными во 
ВНИИЗХ в ~960-1962 ГГ., установлено, что зерно)Зки 
ов'сюга веснои всходят дружно только в том случае, 

если ,?ни зимовали в непосредственном контакте с 
,почвои. Если же они зиму находились на поверхности 
почвы, то всхожесть их низкая. Средняя всхожесть зер­
новок, зимоваВIllИХ в почве, составила весной 67%, а 
зимов:вших на ее ~оверхности и заделанных в почву 
веснои - только 26 Уо. Значительная часть зерновок, 
зи~ювавших на поверхности, ушла во вторичный по-
1ЮИ. ВОТ почему на заовсюженных полях необходимо 
проводить такие осенние обработки, которые заделы­
вали бы зерновки в почву (Колмаков, 1975). 

В КОМПЛ,ексе орудий, применяемых при почвозащит­
технологии возделывания сеЛЬСкохозяйствеl1НЫХ 

льтур, наиболее подходит для этой цели борона 
чатая БИГ-З. После ее прохода до 80% семян 

Няков заделывается в почву, стерня же, необходи­
я для защиты почвы, сохраняется. 

Необходимо было. испытать действие бороны 
3 в специальных опытах на заовсюженном фоне 
е и при осеннем применении. Вариантов основной 

было два: с плоскорезной обработкой на 
12-14 см и аналогичный вариант, но с до-

нительным применением БИГ -3. На каждом из них 
на одной половине закрывали влагу, на др у­

- нет. Посев проводили сеялкой СЗС-2,1 поперек 
янок сразу после предпосевной обработки ЛД-I0 
бл. 59). 
На обоих вариантах осенней обработки там где 

... >"-,,,,,,,, почву рыхлили БИГ-3, овсюга ко BpeMeH~ по­
а пшеницы, проросло в 2,2-2,6 раза меньше, чем 
где обработки БИГ-3 не было. 
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59. Число всходов овсюга перед предпосевной обработкоЙ 
на 1 м2 В зависимости от осенней и ранневесенней 

обработки ПОЧВbI БИГ-3 

----- Обработка почвы 

I 
1975 г. 197:5 г. 1'977 г. 

Среднее 
за 3 года 

осенью весной 

Обрзботка плос- Без Q(,Р.1БОТКII 4:3.1 18:) 410 313 
корезом на глу-

бину 12-14 см 
Обработка [) ИГ-3 144 1.33 182 1.'i'З То же 

Обработка плос- Без обработки 533 231 448 403 
корезом + БИГ-3 

То же Обработка БИГ-3 161 10~ 182 149 

Наилучшее Провоцированис всходов овсюга к по­
севу получилось на варианте, где осенью применяли 

БИГ-3 после плоско резной обработки и без закрытия 
влаги весной. Здесь до посева проросло 403 семени 
овсюга на 1 м2 , т. е. на 60 растений больше, чем без 
дополнительной осенней обработки БИГ-3. Засорен­
ность посевов зависела в основном от складывающихся 

условий выпадения летних осадков, но там, где исклю­
чалось ранневесеннее рыхление, она всегда была MeH~­
ше в 2-3 раза, что обеспечивало увеличение урожаи­
насти пшеницы на 0,9-2,6 ц/га. 

Характерно, что на вариантах без закрытия влаги 
весной всходы овсюга пояВ'ились почти с самой поверх­
ности, средняя глубина (по этиолированной части) бы"­
ла 4-5 см, а на вариантах с весенней обработкои 
БИГ-3 она превышала 7 см. Зерновки, находящиеся в 
самом верхнем пересохшем слое почвы, не всходили. 

Влажность в тридцатисантиметровом слое на всех ва­
риантах оказалась практически одинаковой. Потеря 
влаги на вариантах с ранневесенней обработкой поля 
БИГ-3 шла преимущественно за счет иссушения само­
го верхнего слоя, а на вариантах, где влага не закры­
валась; - за счет транспирации всходами овсюга. Од­
нако в годы с ранней весной спровоцированные к посе­
ву всходы овсюга могут сильно иссушить верхний слой 

почвы, особенно под культуры позднего сева. 
Для уменьшения потери влаги в таких случаях ре­

К'омендуются промежуточные обработки поля (между 
закрытием влаги и предпосевной обработкой) пример-
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'Но спустя 7-8 дней после появления массовых всхо­
дов овсюга. В 1966 г. на сильно заовсюженном фоне 
был заложен спецна.1ЬНЫЙ опыт (Калмаков, 1975). С 
осени поле было обработана глубоК'орыхлителем. Вла­
ГУ закрыли 13 мая, всходы 'Овсюга появились неделю 
спустя - 21 мая, промежуточные обработки были праве­
дены 26 мая, а предпасевная обработка и посев ячме­
iffя-7 июня (табоl. 60). . , 

_60.· Влияние способов промежуточной обработки на урожайность 
и заовсюженность ячменя 

",' о, 
Чис Jlенность '" '" С:'" 

Q) 

.. i1S" стеБJ!е~ :!I ;:>; 
"'о ... 

овсюга '" 1;; i1S""-'" ~ ~~ о ;>,::! на 1 м' о" 
.а 

Способ промежуточных 
с:: CI,,, :3 .... ... о..и';; .. о, 

U ;>, '" "''' ",120 обработок почвы '" , К" с 

;>, <!) ~ca~ ~= '" ",о: "" 
'" '" '''' 

",,,,,,, 
:.:: >.и '" '" ",,::: " "" о" 00:::0 <J о i1S"'o 

'" <!) 
iIS ",,,,,, '0 00 .. "о> ";:>; о .. 

с: ;>, p:~, 
"'", "' ... """';:>; 

'" '" (ц"о ;т" »а t::~C) 

Без промежуточной обра- 578 9,6 2.5,7 151 10,1 -
ботки (контроль) 

62 2,1 27,5 213 15,2 5,1 Лущение в один след с 

· прикатыванием 

79 3,7 27,8 189 13,5 3,4 Обработка штанговым ку-

льтиватором 

В кантрольном варианте (без п~омежуточно~ обра­
боткш) всходы 'Овсюга предпасевнои обрабО11КОИ унич­
'тажал'Ись на 17 -й день после появления. Наиболее пол­
ное уничтожение овсюга и повышение урожайности 
ячменя обеспечила промежуточная обработка дисковым 

· ком С прикатыванием; вариант с обработкой 
штанговым КУЛЬ11иватором был несколько хуже. Влаж­
ность почвы ко времени посева на обработанных вари­

ах оказалась на 2% выше, чем на контроле. Значит,. 
всхады овсюга потребляли больше влаги, чем расходо­
\валось ее на испарение при прамежуточной обрабатке. 

прямой зависимасти 'От влажнасти поч'вы. оказались 
· полевая всхожесть и урожайность ячменя. Следова­
тельна, в годы с ранними (да 10 мая) всхадами овсюга 

.' Пр'амежуточные обработки на заовсюженных фанах 
весьма эффективны. 

Таким образом, 'Осеннюю 'Обработку заовсюженных 
lюлей, 01'веден.ных под посевы ИЛи ранние пары, нужна 
правадить толька БИГ-3 или в сачетании С ШIOскореза-
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ми. что да'ствозможность заделать в почву значительную 

часть зерновок овсюга, а весной получить повышеН!lое 
количество всходов 'и уничтожить их ПРОl\!ежуточнои и 

предпосевной обработками. 
В эффективности исключения ранневесеннего боро­

нования для максимального провоцирования прораста­

ния ранних сорняков убеждается все большее число 
специалистов. С 1977 г. такой приех! по борьбе с овсю­
гом взят на вооружение в опытном хозяйстве ВНИИЗХ 
на площади около 10 тыс. га, где удалось значительно 
онизить засоренность посевов пшеницы этим злостным 

сорняком. 

Приведенные выше материалы исследований неоспо­
римо 'свидетелЬ'ствуют о том, что в СУХlИх степях Казах­
стана и Сибири, где осуществляется почвозащитная 
система земледелия, ранневесеннюю обработку почвы 
с целью закрытия влаги целесообразно проводить толь­
ко на невыровненных с осени полях. Под вторую, третью 
и последующие культуры после пара, да еще с ~opo­

шим покровом из стерни от этого следует воздержать­

ся - под стерневой мульчой лучше сохраняется влага, 
успешнее провоцируются к прорастанию сорняки. 

При посеве сеялками СЗС-2,1 и ЛДС-6 к вопросу 
о целесообразности дополнительной предпосевной обра­
ботки необходимо подходить дифференцироваН'на: если 
пале не засарено овсюгом, двухлетними и озимыми сор­

няками, 'От нее можно смела отказаться. 

Целесаобразность ранневесенней обрабатки под ран­
ние яровые культуры подвергается сомнению и в дру­

гих районах страны. 
На Полтавской сельскохозяйственной опытнай стан­

ции, расположенной в юго-восточной части лесастепи 
Украины, изучали действие боронования зяби на мало­
rYMYCHbIX тяжелосуглинистых черноземах (Браженко, 
1978). При подсыхании гребней зябь на одних делянках 
бороновали в два следа, на других оставляли необра­
ботанной. Влажность почвы в слоях 0-1 О и 0-30 см 
определяли через каждые 5 дней. Эксперимент продол­
жался 35 дней. А'наЛiИЗИРУЯ четырехле1'ние результаты 
опыта, автор пришел к выводу, что паскольку зябь под 
ранние яровые культуры боронуют за 2-3 дня до 
предпосевной обработки почвы, применять ее вряд ли 
целесообразно. Под ранние яровые по зяби лучше свое­
временно проводить предпосевную культивацию с бо-
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ранованием. Пад поздние культуры (кукуруза, просо, 
соя, гре'fиха и др.) бороновать зябь следует. 

В Научно-ис'следаватеЛl>СКОМ институте сельского хо­
зяйства Центрально-черноземной полосы им. В. В. До­
кучаева (Воронежская область) исключение ранневе­
сеннего баронования, а также довсходового и после­
нсходового на посевах гороха пр'И'водило к увеличению 

урожайности этай культуры на 1,4 ц/га, сокращению 
затрат на обработку 1 га почвы на 2,16 руб. и сниже­
нию себестоимости 1 ц зерна на 30 коп. (Душкин, 1974, 
1975) . 

В опытах с просом в том же институте на контроле 
почву бороновали, а затем культивировали на глубину 
8-10 см, 6-8 и 5-6 см. В результате до посева было 
спровоцировано к прорастанию и уничтожено 12,3 сор­
няка на 1 м2 • Урожайность проса 'составила 26,1 ц/га 
при сумме затрат на предпосевную обработку 4,41 руб. 
на 1 га. В эК'спериментальном варианте, где проводили 
только боронование и культивацию на глубину 5-6 см, 
сорняков на 1 м2 проросло И было уничтожено 28,3, 

- урожайность проса повысил ась до 27,1 ц/га, а затраты 
на 1 гаснизились на 1,79 руб. 

Большой научный и практический интерес представ­
ляют результаты опытов Всесоюзного научно-исследо­
вательского института масличных культур (ВНИИМК) 
по сокращению приемов весенней обработки почвы (Се­
мих!Ненко, Кондратьев, Ригер, 1975), проведенных с раз­
личными масличными культурами во ВНИИМК, на Ар­
ма'вирской, ДОНСIЮЙ, в.арошиловградскоЙ, Кировоград­
ской, Молдавской, Казахской опытных станциях мас­
личных культур этого института, а также в Научно-ис­
следовательскам институте сеЛl>скаго хозяйства Цент­
рально-черноэемнай полосы 'Им. В. В. Докучаева и в 
Ставропольском haY'fho-исследовательскам институте 
сельского хозяйства. 

Когда из-за недостатка рабочей силы в большинст­
ве хозяйств была прекращена ручная прополка пропаш­
ных культур и резко повысил ась за'соренность посевов, 

возникла необходимость выяснить, нельзя ли сеять под­
солнечник в такие сраки, которые позволяли бы унич­
тожать ранние сорняки да посева культуры. Опытами, 

заложенными на Северном Кавказе, в степных районах 
Центрально-черназемной полосы и Украины, была до­
казана целесоабразность сеять подсолнечник не в ран-
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ние, а в средние сроки, после появления и уничтожения 

предпосевной культиваЦl'Iей всходов ранних сорняков. 
В производственных условиях этого региона до посева 
пока применяют 4-5 приемов обработки почвы: боро­
нование зяби в 1-2 следа, раннюю обычную или глу­
бокую культивацию, прикатывание и предпосевную куль­
тивацию. Считается, что такие допосевные обработки 
лучше сохраняют влагу, улучшают прогревание почвы 

и стимулируют прорастание сорняков, хотя они осуще­

ствляются при повышенной влажности почвы, 'вызыва­
ют сильное переуплотнение пахотного слоя по колее 

трактора (до 25-30% площади поля). 
Исследованиями установлено, что ранневесеннее бо­

ронование в сочетании с обычной и глубокой культива­
цией и прикатыванием в подавляющем большинстве 
случаев (7 из 10) отрицательно влияло на водный ре­
жим почвы. КО времени посева влаги больше сохраня­
ется там, где весной поле не обрабатывали. 

Наблюдение за численностью всходов сорняков пе­
ред предпосевной культивацией показало, что много­
K}JaTHble ранневесенние обработки не ускоряют, каксчи­
талось раньше, прогревание почвы и прорастание сор­

няков, а, наоборот, сильно задерживают их. Во всех 
опытах больше всего сорняков было уничтожено пред­
посевной культивацией необработанной зяби. Засорен­
ность посевов масличных культур перед культивацией 
междурядий на фоне минимальной допосевной обработ­
ки была меньше, чем при многократных обработках. 

В опытах Казахской опытной станции масличных 
культур, расположенной в Восточно-Казахстанской об­
ласти, исключение боронования зяби и одной допосев­
ной культивации не отразилось на урожайности семян 
подсолнечника, а при внесении трефлана в среднем за 
1971-1974 гг. она повысил ась до 25,3 ц/га против 23,8 ц 
на контроле. 

Одной предпосевной культивации оказалось доста­
точно и на обыкновенных черноземах Ворошиловград­
ской области, где урожайность подсолнечника в опытах 
оставалась на одном уровне с контролем -18,9-
19,3 ц/га, но чистый доход и рентабельность были выше 
(Семихненко, Краевский, Шабашов, 1975). 

. Этот вывод подтвердился в производственных усло­
виях на относительно чистых полях без многолетних и 
зимующих сорняков. В колхозе «Рассвет» Беловодекого 
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района Ворошиловградской области на ~онтроле полу: 
чено 20 ц/га подсолнечника, а при однои предпосевнои 
культивации - 20,3 ц. В колхозе «1-е Мая» Старобель­
ского района той же .области в 1973 г. на площад~ 
165 га урожайность семян ПОд'солнечника при однои 
культивации составила 18,4 ц/га, а при траДИllИОННОМ 
бороновании и двух культивациях - 17,7 ц/га. 

Излишними оказались боронование зяби и первая 
культивация при подготовке почвы под подсо~нечник 

на предкавказских черноземах в опытах Донскои опыт­
ной станции Всесоюзного научно-иоследовательского ин­

ститута масличных культур. Урожайность здесь была 
одинаковой - 22,7-22,9 ц/га, но затраты сократились 
на 7-9% (Белевцев, Зорин) 1977). u 

По результатам многочисленных исследовании, про­

веденных в южных районах страны учеными ВНИИМК, 
сделан вывод, что на хорошо вспаханной зяби чернозем­
ных почв при весенней подготовке почвы под подсолнеч­

ник, сою и клещевину необходима, как правило, одна 
предпосевная культивация. Ранняя культивация с одно­
временным боронованием в одном агрегате целесооб: 
разна только на глыбистой зяби, сильно засореннои 
зимующими или корнео'Гпрысковымисорняками и пада­

лицей озимых культур. 
Возможность ми.нимализации обработок почвы перед 

посевом сахарной свеклы доказана работами Всесоюз­
ного научно-исследовательского института сахарной 
свеклы (Федоряка, 1975). Производственные опыты в 
хозяйствах Харьковской области подтвердили выводы 

. ученых. В колхозе «Заря коммунизма» КраСНОКУТСКОГ9 
района в среднем за 1970-1972 гг. по~ле предпосевно~ 
обработки бороной ВНИИС-Р урожаиность сахарнои 
свеклы составила 314 ц/га, а культиватором КПН-4 в 
два следа - 296 ц. В 1971-1974 ГГ. в совхозе «Пархо­
мовский» этой же области урожайность сахарной свек­
лы возросла на 63 ц/га по сравнению с урожайностью 
в предыдущей пятилетке, что в немалой степени связа­
но с внедрением минимальной обработки в предпосев­
ной период. 

Чем вызван пересмотр, казалось бы, незыблемого 
положения о необходимости ранневесенней обработ­
'ки - закрытия влаги? u 

Нам представляется прежде всего тем, что данныи 

прием реWGмендовался шаблонно везде, без учета осо-
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бенностей физических свайств почв, способав их обра­
ботки и связанного с этим сос'юяния паверхности паля, 
климата, вазделываемых культур и т. д. Обращает на 
себя внимание то 06стаятелыство, что ранневесенняя 
обработка оказала'сь неэффективнай на черноземах, 01'­

личающихся лучшей структурностью в сравнении с дру­
гими пачвами. ВО' мнагих случаях верхний слой пачвы 
оставался достатачно рыхлым и без традицианнаго бо­
ранования. 

Пласкорежущие арудия сахраняют стерню, играю­
щую раль мульчи и снижающую скарость ветра у по­

верхнасти паля. Оба эти фактара настолькО' изменяют 
интенсивнасть испарения влаги в весенний периад, что 
при почвазащитной обрабатке отпадает необхадимость 
в palНHeBeceHHeM рыхлении, если поверхность поля вы­

ровнена и почвы не склонны к заплыванию. 

Приведенные выше данные свидетельствуют о неаб­
ходимости 1'ворческюго падхада при решении вопраса о 

ранневесенних и предпосевных 'Обработках на каждам 
поле, сокращении их там, где они не оказывают пало­

}!;ительпага действия, что позволит полнее испальзовать 
эффективнае плодародие пачвы при минимальных за­
тратах труда и средств. 

В итаге следует отметить, ЧТО' в весенний период все 
почвы теряют грамаднае каличества влаги еще до того 

мамента, когда можно выехать в пале с орудиями для 

ранневесенней обработки. Но и пасле боронования и 
культиваций пачва продолжает терять влагу во многих 
случаях не меньше, чем необработанная вовсе. 

Исследавания по минимализации ранневесенних и 
предпасевных абрабаток, праведенные в последние го­
ды, л,ишний раз падтверждают необхадимость разработ­
ки принципиально новых и эффективных приемов со­
хранения влаги в пачве. 

Нечерноземная зона 

Совмещение различных операций за один прахад 
агрегата или машины при предпосевнай абрабатке пад 
озимые и яравые культуры - адно из направлений 
минимализации обрабатки пачвы этой заны, быстро по­
лучившее признание в производственных условиях. 

КППА-2,8А - агрегат, сконструированный в Ле­
нинградском сельскохозяйственном институте и в 
НИПТИМЭСХ Нечерноземной зоны, выполняет за один 
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проход следующие операции: внесение минераль:ных 

удобрений, предпосевную культивацию с последующим 

выравниваниеl\! и уплотнением почвы и посевом семян 

<.:оответствующих культур. 

В опытнОм хазяйстве «Федяковское» Научно-иссле­
довательского института сельскогО' хозяйства Северо­
Востока этат агрегат в засушливые годы способствовал 
увеличению урожайности овса на 3,6 цjгa при одновре­
менном повышении производительности труда в 1,7 раза 
'и снижении прямых затрат на 18% (Мальцев, Шенина, 
1978). 

Одна,ко на тяжелосуглинистых почвах Нечернозем-
ной зоны лучшее качество обработки обеспечивает 
комбинированный агрегат с активными органами фре­
зерного типа АКЗ-3,6. Его можно применять раздельно 
или в агрегате с зернотукавой сеялкой и каточками. 

В производственных условиях в опытном хозяйстве 
«Пригородное» того же института агрегат АКЗ-3,6 так 
хороша разделывал почву, что глыб практически не 
было, семена распределялись в посевном слое равна­
мерна по глубине, при этом павышалась их всхажесть, 

сорняки уничтожались лучше, что в совокупности 

положительно повлияло на уражайность овса 
(33,4 ц/га), которая была на 4,1 ц/га больше, чем при 
раздельном выполнении всех операций. 

Обращает на себя внимание и следующий факт: 
при использовании указанного агрегата равномерная 

глубина заделки и повышенная полевая всхожесть 

позволили снизить норму посева овса с 6 до 4 млн/га, 
а озимай ржи - с 5 до 4 млн/га без уменьшения уро­
жайности культур. Положительный эффект был и по 
прямым затратаы, они снизились на 1,12 руб. на каж­
дый гектар. 

Наибалее широко распростраНШIСЯ камбинирован· 
НЫй агрегат РВК-3, выполняющий рыхление, выравни­
вание и уплатнение почвы. РВК-3 на фоне предвари­
тельной культивации почвы в условиях Иванавскай 
'Области обеспечивал на дерново-подзолистой почве 
равномерную глубину заделки семян, сокращение сраков 
предпосевной обработки и пасева, увеличение урожай­
ности культур. 

Урожайнасть ЯЧМ,еня сорта Московский 121 после 
культивации на глубину 8-10 см составила в среднем 
за 1973-1975' гг, 24,5 ц/га, а при дополнительной 
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обработке почвы агрегатом РВК-З - 27,9 ц, т. е. на 
3,4 ц/га выше. 

озимой пшеницы в последнем варианте также соб-
рано больше на 4,1 ц/га (Крашенинников, Борин, Мо-
розов, 1976). 

На среднесуглинистых окультуренных ~ерново-по;I.-
золистых почвах в экспериментальном хозяистве «Нем­
чиновка» Московской области после ранневесеннего 
боронования в сочетании с предпосевной обработкой 
РВК-З,6 получили ячменя по 27,5 ц/га, а после тради: 
ционного боронования в два следа с последующеи 
культивацией на глубину 5-6 см - 25 ц (Саранин, 
Коновалова, Попов, 1974). 

Агрегат РВК3,6 в опытах Научно-ис~ледовате~ь-
ского института сельского хозяйства центральных рано­
нов Нечерноземной зоны повышал производительность 
труда в 1,5-2 раза, при этом энергозатраты снижа­
лись на 12,8-45,8 %, число проходов тракторов умень­
шалось в 1,5-3 раза. 

Комбинированные агрегаты позволяют полнее ис­
пользовать возможности энергонасыщенных тракторов: 
РВК~З и ВИП-5,6 хорошо агрегатируются с' МТЗ-80 
или МТЗ-82, а РВК-3,6 с Т-74 или ДТ-75 (Бабошин, 
Хоруженко, Дроздов, 1977). 

Влияние тракторов и машин на обрабатываемые и 
подпахотные СiIOИ почвы до последнего времени изу­
чено слабо. С возрастанием мощности тракторов рас­
тет 'Ux масса и нагрузка на почву, в то же время ~OM­
плексная механизация возделывания сельскохозяист­
венных культур связана с увеличением числа прохо­
дов тракторов. В большинстве случаев тяжелые трак­
торы и машины действуют отрицательно на почву, 
особенно во влажных районах Нечерноземья, почвы 
которого и без того склонны к п.ереуплОтнению. И в за­
сушливых степных районах весной, когда почвы на­
сыщены влагой, тяжелые тракторы оставляют после 
прохода такие ~олеи, которые десятилетиями сохра­
няются на целинных .участках. 

На увлажненных полях по оrедам тракторов почва 
переуплотняется, снижается ее скважность, увеличи­
вается испарение и иссушение, и в результате она пре­
вращается в слитную массу, через кото~ую не могут 
пробиться НИ проростки, ни корни растении. 
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Количество следов тракторов резко возрастает на 
отдельных полях севооборотов: чистых и занятых парах, 
пропашных культурах, а в южных районах и при воз­
делывании повторных посевов. Площадь со следами 
тракторов и машин здесь в 2 раза больше, чем осталь­
ная площадь обрабатываемых полей. 

В опытах Белорусского научно-исследовательского 
института земледелия (Белов, Подолько, 1977) уста­
новлено, что при однократном проходе трактора 

MT~-80 весной во время предпосевной обработки уро­
жаиность зерновых снижал ась на 2,8%, при пятикрат­
ном - на 14,8 %, то же отмечалось и после проходов 
тракторов Т-74. 

После укатывания поля тракторами Т-150К и 
К-700 объемная масса почвы в опытах Почвенного 
института им. В. В. Докучаева достигала величины 
1,47-1,50 г/см3 , а урожайность ячменя снижалась с 
38 ц/га на контроле до 29,2 ц после однократного про­
хода Т-150К, а при 1-, 3- и 6-кратном проходе К-700 
соответственно до 29,3; 24 и 19,7 ц/га (Рабочев, Бахтин, 
Га валов и др., 1978). 

Воздействие тяжелых тракторов распространяется не 
только на пахотный горизонт, но и до 1-1,2 м. 

Американский ученый Гилл считает, что за 40 лет 
использования тяжелых машин в США почвы уплот­
нились на 20%. 

Эти и другие данные свидетельствуют о большом 
влиянии сельскохозяйственной техники на почву и 
необходимости оптимального решения в ее применении. 
Основные пути в осуще~твлении данной проблемы сво­
дятся к следующим мерам: 

1) сокращению числа проходов -тракторов за счет 
исключения отдельных приемов или замены их други­

ми (химическая прополка вместо механических обра­
боток с применением широкозахватных опрыскивате­
лей или авиации и др.); 

2) совмещению ряда операций за один проход ком­
бинированных агрегатов; 

3) увеличению площади опор у тяжелых тракто­
ров: во многих странах тракторы, аналогичные К-700 
или К-701, имеют, как правило, спаренные колеса. 
Это не только ослабляет действие колес на почву, но 
и увеличивае'I; сцепление с ней и повышает тяговые 
усилия тракторов; 
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размещению парка тракторов по 
4) рациона.ЛЬНОМiлые целесообразно использовать в 

зонам страны. тяж ионах где меньше опасносГЬ 
засушливЫХ степнЫХ рег cpeДH~e и легкие - в увлаж-
переуплотнения почв, а . 

же и малоконтурные поля, 
ненныХ, где к тому проходов тракторов на поля до 

5) недопустимости 
достижения физической спелоСТИ почвы; . 

б рыхлению плотных почв, 
6) глу окому переуплотненными подпахотными го-
7) на полях с лывание культур с мощ­

ризонтами необходиМО ~оз;~ невой системой, разрых­
ной глуБОКОПРОНИКБающеи ~убиНУ (эспарцет, донник, 
ляющей почву на ольшую г 

люцерна и др.). комбинированных агрегатов, ИСПОЛЬ-
Конструкции ой зоне непрерывно совершен-

зуемых в Нечерноземн к пdчвенным разностям, и 
ствуются применителбно ечивают' 1) высокое качество 
лучшие их образцы о есп тмень~ения ее твердости и 
обработки почвы за счет у! С оков -подготовки почвы; 
глыбистости; 2) сокращение ~ особенно в посевном 
3) улучшен~е 4)ВОДр~~~00Je~~~~~ размещения семян в 
слое почвы, всхожести семян куЛЬ­
почве по глубине, повышенк~~орых случаях снижения 

Р · 5) возможность в не 0-
ту , . 6) уменьшение засоренности п 
дорм посева семян, жайносТИ культур; 8) обес-
севов; 7) увел~чение У~енности энергонасыщенных 
печение ПОЛН~Иыш~:~~У производительности труда, 
тракторов, пов механизаторах и тракто­
уменьшения потребности в ого воздейстВИЯ тракторов 
рах; 9) умен~шение вредн на пахотные и особен­
и сельскохозяиственных машин счет сокращения числа 
но подпахотные слои почвы за 

их ~~~х~:~ви П~Т~~~I~~ет широкую дорогу pKь~Mx БИ:~Х~::Н~ 
Нечерноземье кото '" 

ным агрегатам в. ' Бело уссии ими 
РСФСР работает больше 7 ТЫС., а ев в 197~-1975 гг. 
обрабатывали около 2 млн. га ещ 

г л А ВА IV 

СОКРАЩЕНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ О&РА&ОТОК 

ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ ПРОПАШНЫХ КУЛЬТУР 

На посевах пропашных культур механических об­
работок проводят в несколько раз больше, чем на по­
севах культур сплошного сева. В европейской части 
страны число основных, предпосевных, междурядных 

и специальных обработок под кукурузу и подсолнеч­
ник в сумме составляет 13-15, а под сахарную свек­
лу - 20-22. Следствием этого чаще всего бывает вет­
ровая и водная эрозия почвы, в ряде случаев небла­
гоприятное сложение, ухудшение ее водного режима 

и др. -
В данной главе рассматриваются возможности сок­

ращения основных, предпосевных и междурядных 

обработок почвы на примере возделывания кукурузы. 
В . большинстве районов степной и л.есостепноЙ 

зон европейской части СССР, где теплый послеубороч­
ный период продолжителен, в систему основной обра­
ботки входят двукратное пожнивное лущение почвы и 
глубокая вспашка с дифференциацией по глубине, а 
в некоторых случаях и с последующим прикатыва· 

нием. Глубокая вспашка способствует лучшему усвое­
нию осенне-зимних осадков, уничтожению сорняков, 

~- накоплению питательных веществ и др. Рядом иссле· 
. дований в данных зонах установлена возможность 

о '"сокращения второго лущения в системе основной об­
о '~~работки за счет применения гербицидов 2,4-Д при од-

"
I~.'.;, .. :r.;."""H. овременном повышении эффективности борьбы с кор­
,-неотпрысковыми сорняками. 

;;. Во Всесоюзном научно-исследовательском инсти­
. ';\туте кукурузы (Макадзеба, Литвиненко, 1970) при 
},:"вамене второго лущения опрыскиванием раствором 

\ "I~аминной соли 2,4-Д в дозе 1; 1,5 и 2 кг/га действую-
:f-iщего вещества лучшие результаты получены пр~ 

I.;:повыше~ных дозах гербицида в смеси с аммиачнои 
_ ~~селитрои. В варианте, где применяли аминную соль 
fi'2,4-Д в дозе 2 кг/га действующего вещества в смеси 
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с 5 кг/га аммиачной селитры, засоренность была в 
8 раз меньше, а урожайность зерна кукурузы превы­
сила урожайность контроля на 4,2 и/га, или на 16,5%, 
. в степных районах Казахстана и Снбири, где пе­
риод для основной обработки короток, послеубороч­
ное лущение, как правило, не проводят и ограничи­

ваются только основной обработкой. По данным ряда 
авторов, решающую роль здесь играет не столько глу­

бина, сколько способ основной обработки. 
В опытах П. И. Хлебова (1970) при отвальной 

вспашке, проводимой в звене пар - пшеница - пшени­
ца - кукуруза систематически или периодически толь­

ко под кукурузу, урожайность была ниже, чем' при 
плоскорезной обработке. Так, урожайность зеленой 
массы кукурузы составила, ц/га: при вспашке на глу­
бину 20-27 см во всех полях 98,3; при рыхлении 
ПJ10скорезами на глубину 20-27 см во всех полях-
114,6; при рыхлении плоскорезами в пару на глубину 
27 см, а в остальных полях на глубину 12-14 см-
116. 

Сохранение стерни 'На поверхности поля способ­
ствовало не только предохранению почвы от эрозии, 

но и повышенному накоплению снега, лучшему увлаж­

нению перед посевом и, как следствие, повышению уро­

жайности. Разница в урожаях в зависимости от глу­
бины плоскорезных обработок под кукурузу была не­
значительной. 

Аналогичная закономерность отмечается в опытах 
Северо-Казахстанской областной опытной станции 
(табл. 61). 

61. Урожайность зеленой массы кукурузы в зависимости' 
от глубины и способа основной обработки почвы, ц!га 

(Волкова, 1968) 

Вариаит оСиовной обработки почвы 1954 г. 
I 

1965 Г'! 1966 г. 1951 г. 
Сред-
И!l1I* за 
4 года 

Отвальная вспашка на глубину 22'9,1 96,0 168,8 112,4 151,6 
20-22 см 

Отвальная вспашка на глубину 
28-30 см 

220,1 82,9 149,8 146,9 149,9 

Рыхление на глубину 20-22 см 242,3 92,8 163,3 195,8 173,5 
Рыхление на глубину 28-30 см 231,3 91,0 169,0 173,0 166,1 

• Средняя урожайность за 1964-1967 гг. выведена нами. 
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Безотвальная обработка почвы под кукурузу обес­
.печила более высокую урожайность зеленой массы ее 
чем при отвальной вспашке. В обоих случаях умень: 

. шение глубины вспашки и рыхления не приводило к 
снижению урожайности. 

. Увеличение урожайности при безотвальном рыхле­
нии объясняется повышенным наКОП.lением влаги 
(в средне;vr за годы опытов на 29-69 "'1М), лучшим 
раЗВИТИ:l\1 корневой системы, большей сохранностью 
растении. 

На черноземах Омской области урожайность зеле­
ной массы кукурузы, посеянной по стерне и при по­
верхностной обработке, несмотря на повышенную 

. в 1,5-3 раза засоренность посевов, в засушливые годы 
.была на 23-44 и/га выше, чем на вариантах с глv­
бокой отвальной пли безотвальной зябью (Герасенко'в 
1969). ' 

Глубина Основной обработки не оказывала решаю­
щего влияния на урожайность подсолнечника и раз­
витие корнеотпрысковых сорняков в условиях Восточ­
ного Казахстана, где в послеуборочный период они в 
большинстве случаев приобретают состояние покоя. 
Только оп~ыскивание 2,4-Д посевов пшеницы, пред­
шествующеи подсолнечнику, благоприятно отразилось 
на снижении засоренности посевов подсолнечника кор­
неО11ПРЫСКОВЫМИ сорняками (табл. 62). 

Поверхностное лущение и более глубокие основные 
обработки практически одинаково повлияли на кор­
неОтпрысковые сорняки и урожайность подсолнечника. 
Применение гербицида 2,4-Д способствовало значитель­
HO~y снижению засоренности. На чистых посевах уро-
жаИНОС1Ь подсолнечника увеличивалась на 3 1-
3,7 ц/га. ' 

Возможность минимализации предпосевных обра­
боток почвы в весенний период при возделывании ку­
курузы, сорго, клещевины, подсолнечника, сахарной 
свеклы, картофе,'!я Широко изучают на Северном Кав­
казе, Украине, в центральных черноземных областях. 

Исследования П. Г. Семихненко и др. (1969, 
1971) показали, что общепринятые для Северного Ка в­
даза боронование зяби, ранняя культивация или глу­
бокое рыхление с прикатыванием на сверхмощном 
куба~скои чернозе~е не имеют преимуществ перед 
.однои предпосевнои культивацией. При проведении 
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62. Влияние различных приемов обработки на корнеотпрысковые 
сорняки и уро>Кайность Подсолнечннка 

(Поплаухин, Поляков, 1971) 

ЧИСJlО сорняков на 1 м' I~ ~ I CIQ~CO 
:1 ... :g 

Вариаит опыта 

Отвальная вспашка на глу­
бину 20-22 см 

Лемешное лущение на глу­
бину 12-14 см 

Опрыскивание посевов пше­
ницы 2,4-Д+вспашка под 
подсолнечник на глубину 
20-22 см 

Опрыскивание посевов пше­
ницы и ее стерни. 2,4-Д + 
+лущение под подсол-

нечник на глубину 12-
14 см 

:~~i 
d.J:S:t::(= 
u=o::r' 
сcuи= 
=a~~ 
ta=_1rI 

. 1. 

20,6 

16,6 

16,2 

21,3 

перед первой 
междурядной 
обработко1 

ПОДСОJlнечника 

13,1 (63,6) 

11,8(71,1) 

1,8 (8,0) 

2,6 (12,2) 

.. .-
и .... .... " .. '" ~~" .... 

Перед убор- а ~ ~ ~ 
кой ПОДСОJI- aI ~ ~ t: 
нечннка ~ ~~ 

OLO .. :g 
~=_ ..... 

10,1 (49,0) 15,7 

8,3 (50,0) 16,7 

3,2 (19,8) 19,4 

1,7(8,0) 19,8 

В скобках указано количество сорняков в % от исход­П р н м е ч а и и е. 
ной величины. 

нескольких обработок до посева замедляется прогре­
вание· почвы, происходит иссушение ее, задерживается, 

прорастание сорняков, ухудшается сложение почвы 

из-за сильной рыхлости, увеличиваются затраты тру­
да и средств. 

На свободных от корнеотпрысковых сорняков зем­
лях урожайность подсолнечника и клещевины была 
одинаковой как при восьми операциях по уходу, так 
и при пяти (сокращены культивация, боронование и 
прикатывание) . 

к выводу о возможности уменьшения весенних об­
работок зяби под пропашные, и в первую оче~едь за 
счет ранней культивации или рыхления веснои, при­
ходят А. Абраменко и А. Лебедник (1972). Они отме­
чают, что основные задачи предпосевных обработок 
(сохранение почвенной влаги, ускорение появления 
сорняков, улучшение сложения почвы) многократными 
обработками решаются неудовлетворительно. 
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Приведенные выше данные позволяют сделать вы­
вод, что во многих случаях количество ранневесенних 
и предпосевных обработок можно уменьшить и свести 
их к одной предпосевной культивации без ущерба для 
урожая пропашных культур. 

Междурядные обработки пропашных направлены на 
решение одновременно двух основных задач - унич­
тожение сорняков и рыхление почвы в междурядьях. 
От успешного решения их в большой мере зависит 
уровень урожайности, рыхление имеет значение на 
почвах Плотных или хорошо обеспеченных влагой. 

Большой производственный и научный опыт пока­
зывает, что одними междурядными обработками не 
удается полностью освободиться от сорняков или 
свести их количество до безвредного уровня. Это свя­
зано и с типом засорения, особенно злостными сорня­
ками: корнеотпрысковыми, овсюгом, щетинником, щи­
рицей и др., которые успешно конкурируют с куль­
турами, а в гнездах сорняки остаются нетронутыми. 

На основании исследований, проведенных в Тата­
рии, А. С. Грузкова (1970) делает вывод, что пропаш­
ное поле, если в нем н.е используются гербициды, ,не 
только не освобождает посевы от сорняков, но, наобо­
рот, создает условие для быстр,ого размножения их 
ранних и поздних яровых видов. В опытах Д. Ф. То­
машевского и др. (1970), проведенных на Украине, 
там, где применяли гербициды, засоренность была еа 
21-24% меньше, чем при механических обработках. 

С. А. Наумов, В. И. Перегудов, В. Н. Ефимов 
(1972) отмечают более высокую гибель однолетних 
сорняков от симазина и 2,4-Д, чем от культиваций, 
и в условиях Рязанской области. Преимущество гер­
бицидов здесь объясняется тем, что они эффективно 
подавляют сорняки, особенно корнеотпрысковые, на 
всей площади, включая и гнезда. 

Значительные исследования, проведенные в Молда­
вии И. И. Либерштейном (1972), доказали возмож­
ность и эффективность частичного или полного исклю­
чения междурядных обработок на посевах кукурузы, 
сорго, сахарной свеклы, фасоли и сои. При этом ре­
шающая роль и здесь остается за успешной борьбой с 
сорняками путем применения гербицидов, подавляю­
щих сорные рцстения вне зависимости от складываю­
щихся Погодных условий. 
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Учеными Молдавского научно-исследовательского 

института орошаемого земледелия (Кивер и др., 1969) 
показана возможность отказа от междурядных обра­
боток при использовании гербицидов. Основная об­
работка почвы повышала урожайность кукурузы, осо­
бенно на орошаемом фоне. Углубление вспашки до 
30--32 см практически не давало преимуществ перед 
вспашкой на глубину 20--22 см на вариантах без оро­
шения. Но общей закономерностью для всех ваР'иантов 
основной обработки является повышение урожайности 
при отказе от междурядных культиваций. 

Положительные результаты по уничтожению сор­

няков при минимальных междурядных обработках на 
фоне применения гербицидов позволили поставить во­
прос о целесообразности квадратно-гнездового способа 
посева и соблюдения ширины междурядий в 70 см. 

Интересные результаты получены в Ленинградской 
области в опытах И. А. Шкурпела (1972) (табл. 63). 

63. Засоренность посевов и урожайность зеленой массы 
кукурузы при разных способах посева 

П1ирокорядный посев Рядковый посев 

Вариант опыта чис.чо сор -! урожай- чис.чо сор -\ урожай-

НИКОВ на НОСТЬ, няков на нО:ТЬ, 

1 м' цiга 1 м' Ц,'га 

Контроль 1122 327 904 365 
Обработка посевов сима- 114 701 89 778 
зином по 3 кг/га дейст-
вующего вещества 

63 959 54 1064 То же+ доб ення у р 

При рядовом посеве, применении гербицидов и 
удобрений засоренность снижалась более чем на 90%, 
урожайность зеленой массы при этом была на 77--
105 ц/га выше, чем на аналогичных вариантах с ши­

рокими междурядьями. u 

Однако засоренность не является единственнои 
причиной различий в урожайности. Выше приводились 
примеры огромного влияния плотности почвы на зер­
новые культуры. Опыты во многих почвенно-климати­

ческих зонах страны позволили определить оптималь­
ную плотность и для различных пропашных культур. 

П. к. Иванов и Л. И. Коробова (1969) изучали 
плодородие темно-каштановой почвы в зависимости 
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от изменения плотности под кукурузу, сахарную свек­

лу и другие культуры. Заданная плотность создава­
лась искусственно в ящиках без дна. Полученные дан­
ные убедительно свидетельствуют о различной реак­
ции сахарной свеклы и кукурузы на плотность почвы. 
Если для первой оптимальной оказалась более рых­
л.ая почва с объемной массой 1,0--1,1 г/см3, то для вто­
рой - более плотная с объемной массой 1,26-1,30 г/см3• 

Нередко несколько более высокая плотность от­
мечается на вариантах с МlI:огократными рыхлениями, 

что связывается с давлением на почву не только трак­

тора, но и культиватора ниже уровня прохода рабочих 
органов. В опытах ЛитоВ'ского научно-исследователь­
ского института земледелия на хорошо окультуренном 

легком суглинке после поверхностных обработок меж­
дурядий плотность почвы изменяется больше всего 
в поверхностных горизонтах (Тинджюлис, Зимкувене, 
Каджюлене, 1969). 

Так, в посевах сахарной свеклы культивации меж­
дурядий способствовали разрыхлению почвы только в 
слое 0-5 см. В слоях 5-10 и 10--20 см в первой по­
ловине лета плотность, наоборот, увеличивалась. 

Уменьшение числа культиваций не приВ'одило к 
ухудшению сложения и на серых лесных почвах Ря­
занской обла'сти, что объясняется сильным )'iплотне­
иием почвы в местах прохода колес трактора и 

необрабатываемой защитной зоной, составляющей 
около 40% площади (Наумов, 1972). 

Приведенные здесь данные свидетельствуют о не­
значительном влиянии междурядных обработок на 
сложение почвы. На вариантах без культиваций ПЛОТ­
ность почвы не выходила за пределы оптимальной для 

изучаемых почвенных разностей. 

В то же время механичесК'им обработкам между­
рядий сопутству.ет такой фактор, ка'к подрезание или 
частичное повреждение корневой системы растений, 
О'собенно у которых она сильно развита. TaiK, корне­
Ba~ система кукурузы характеризу~тся густой сетью кор­
неи различных типов, достигающеи в общей сложности 
несколько километров на одно' растение. Главный 
и бок;овые зародышевые корни обеспечивают растение 
пищей и влагой в начале жизни. В фазу двух листьев 
они достигают. у различных сортов и гибридов длины 
20-30 см• в фазу пяти листьев 30-35 см. С появле-
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нием вторичной корневой системы, состоящей из уз­
ловых и опорных корней, распространяющихся в фазу 
пяти листьев по горизонтам до 35 см, все большая 
роль в питании растений начинает переходить к ней. 
Удаление зародышевых или узловых корней неизбеж­
но отражается на высоте и массе стеблей, озерненнос­
ти и массе початков, на урожайности. 

По данным В. И. Бондаренко и А. Д. Артюх (1968), 
абсолютно сухая масса растений кукурузы состави­
ла, г: 

без удаления корня 
при удалении корней 
зародышевых в фазу 3-4 листа 
зародышевых в фазу выметывания метелки 
узловых в фазу 3-4 листьев 
узловых в фазу выметывания метелки 
узловых в .фазу молочной спелости . 

297 

180 
283 
278 
162 

растения 

погибли 

В полевых опытах Рязанокого сельскохозяйствен­
ного института (Наумов, Перегудов, Ефимов, 1972) 
после первой культивации при пунктирном посеве 

повреждений корневой системы кукурузы не наблю­
далось, после второй в слое 0-20 см было поранено 
6,7%, после третьей -14,3% корней. Разумеется, при 
к:вадратно-гнездовом посеве и обработках в двух на­
Iправлениях подрезание корневой системы будет еще 
значительнее. 

Степень повреждения зависит от характера распо­

ложения корневой системы. Как правило, в условиях 
:и;остаточного увлажнения, повышенной плотности 
почвы, неглубокой заделки семян и удобрений, мало­
мощного пахотного горизонта или неглубокого залега­
ния солонцов и при загущении посевов основная масса 

корней развивается неглубоко. Отсюда ясно, насколько 
большую опасность могут представлять междурядны~ 

культивации при поверхностном расположе~ии KopHeBO~ 

системы. На восстановление поврежденнои корневои 

системы идет часть питательных веществ, и урожай-
ность культуры снижается. " 

Необходимость проведения культивации мотИ'виру­

ется также и стремлением сохранить влагу путем соз­

дания рыхлой почвенной мульчи, прерывающей капил­
лярные связи нижележащих горизонтов с поверхностью 

почвы. Но капиллярный механизм передвижения вла­
ги, как это уже отмечалось, имеет ограниченное значе-
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ние в СТ,епных засушливых районах, так как он пред­
полагает наличие достаточного количества влаги, во 

всяком случае выше уровня влажности разрыва капил­

лярной связи. 
На обыкновенном черноземе Днепропетровской об­

ласти (Томашевский, 1970) уменьшение глубины и 
числа культиваций несколько улучшало водный ре­
жим почвы (табл. 64). 

64. Запас продуктивной влаги в слое почвы 0-100 см в период 
междурядных обработок кукурузы в среднем за 1966-1968 ГГ., мм 

ПОСJlе 1-й Пос.1е 2-й ПОСJlе З-й 

Вариант опыта 
между- между- между-

lrЯДНОЙ рядной gядной 
О работки обработки о работки 

Междурядные обработки: 1-я на 

10-12 см, 2-я-8-10 см, 3-я- 89 78 105 
5-6 см (контроль) 
1, 2 и 3-я междурядные обработ- 106 92 114 
ки на 5-6 см 

Опрыскивание почвы симазином+ 113 89 114 
+2,4-Д в фазу 3-5 листьев без 
межд ур ядных об аботок р 

Анализ этой таблицы показывает, что обработка 
на глубину 5-6 см способствует лучшему сохранению 
влаги в сравнении с контрольным вариантом. Полная 
замена культиваций внесением гербицидов также 
улучшала водный режим почвы. 

При успешной борьбе с сорняками, достигаемой 
путем применения гербицидов симазина и 2,4-Д, пол­
ное исключение междурядных обработок не ухудшало 
водный режим и на выщелоченных черноземах Вос­
точной Сибири (Яковлев, 1972). 

Из приведенных материалов можно сделать вывод, 
что на черноземных почвах междурядные обработки 
не играют существенной роли в сохранении почвенной 
влаги. На других почвах в зависимости от складываю­
щихся погодных условий 1-2 культивации могут быть 
необходимы, в частности, при образовании почвенной 
корки. Этот вывод правомерен при условии освобож­
дения посевов от сорняков или при небольшой засо­
ренности посевов. 

Незначительные изменения сложения почвы после 
уменьшения или исключения междурядных обработок 
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не приводят к ухудшению и режима пит~ния растени~. 
Уменьшение глубины и числа рыхлении междурядии 
не изменяJЮ биологической активности дерново-под­
зол'истых почв и не снижало количества нитратов, 

фосфора 11 калия (Наумов, Перегудов, Ефимов, 1972). 
Что касается действия гербицидов на микрофлору 

почвы и накопление основных питательных веществ, 

то симазин, атразин и 2,4-Д, которые применяют на 
посевах кукурузы, не'только не угнетали, но и в ряде 

случаев активизировали деятельность нитрификаторов, 
азотобактера и бактерий, мобилизующих нераствори­
мые минеральные фосфаты. 

Таким образом, минимализация междурядных 
культиваций на фоне применения гербицидов не при­
водит к увеличению засоренности посевов, не ухуд­

шает сложения почвы и связанного с ним водного, пи­

тательного режимов, способствует большей сохраннос­
ти ра'стений к уборке и повышению урожайности. 

Поиски ученых и производственников М'Олда'вии по 
совершенствованию приемов возделывания кукурузы 

вылились в новую индустриальную технологию возделы­

,вания кукурузы на зерно, в основе которой лежит мини­
мальная обработка почвы при уходе за п'Осевами на фоне 
применения гербицид'Ов. Они дают возможн'Ость отка­
заться 'От предвсх'Од'Ов'Ог'О и послевс~одового бор~нования 
посевов, междурядных культивации, окучива!lИИ и дру­

гих механических 'Обработок почвы. Ручнои труд ис­
ключается п'Олн'Остью. 

В х'Озяйствах Чадыр-Лунгск'Ого района Молдавии 
при нов 'Ой индустриальн'Ой техн'Ол'Огии в 1978 г. на 
пл'Ощади 18 тыс. га получено по 61,5 ц/га зерна ку­
курузы. Себестоимость каждого центнера снизил ась 
с 8,84 руб. до 4,65 руб., а затраты труда уменьшились 
с 3,2 до 0,73 чел.-ч (<<Сельская жизнь» 'ОТ 7 марта 
1979 г. ). 

Эта тех:нология широко изучается и внедряется на 
больших площадях в М'Олдавии, РСФСР, Казахстане, 
Грузии и на Украине. 

Приведенные материалы касались вопроса раз­
дельного сокращения основных, предпосевных и меж­

дурядных обработок при уходе за пропашными. Неко­
торые авторы отмечают, что предпосевные обраб'Отки 
можно сократить только на фоне хорошо 'Обработан­
ной зяби, а междурядные - еще и при интенсивных 
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допосевных обработках, обеспечивающих очищение 
почвы от сорняков. 

Данных по комплексному сокращению механичес­
ких обра'боток осенью, весн'Ой и летом' 'Очень мало. 

Положительные результаты по сокращению ,ран­
ней культивации и междурядных 'Обработок подсолнеч­
ник~ и клещевины получены п. г. Семихненко и 
В. и. Кондратьевым (1969) в Краснодарск'Ом крае на 
фоне применения гербицида трефлан в дозе 1,5 кг/га 
действующего вещества. 

Урожайность подсолнечника и клещевины на ва­
риантес одной предпосевной и одной м;ждурядной 
обработка'Ми оказалась на ур'Овне урожаиности кон­
тролыюго варианта, где применялась традици'Онная 

интенсивная обработка почвы до посева и в между­
рядьях. 

Аналогичные зак'Он'Омерн'Ости 'Отмечаются в ус­
ловиях Восточно-Казахстанской 'Области, где заг'Отав­
ливают 70-75% семян подс'Олнечника в республике. 
В опытах Ка'захск'Ой опытной станции масличных куль­
тур (Муратов, Семенова, 1978) п'Олучены следующие 
результаты: на контрольн'Ом варианте, где проводили 

боронование зяби, ранневесеннюю, предпосевную и 
две междурядных культивации, урожайность семян 
подсолнечника составила 23,8 ц/га, на варианте с од­
ной предпосевной и одной междурядн'Ой обраб'Отк'Ой 
без 'Опрыскивания гербицидами - 24, а с внесением 
трефла'на - 25,3 цjгa. 

Эта техн'Ология с'Овершенствуется, и, по последним 
да'нным ученых Всесоюзн'Ого научно-исследовательско­
го института масличных культур (1978 г.), она во 
мног'О раз снижает затраты труда, а также, что ОС'О­

бенно важн'О, исключает ручной труд, обеспечивает 
чистый доход с каждог'О гектара n'OceB'OB п'Одсолнеч­
ника 34 руб., клещевины - 285 и сои - 147 руб. Внед­
ренная на Северном Кавказе на площади около 
600 тыс. га новая технология позволяет п'Олучить до­
п'Олнительно продукции на сумму свыше 50 млн. руб. 

В заключение можно утверждать, чт'О на пр'Опаш­
ных культурах в'Озможна минимализация в весьма 

шир'Ок'Ом диапаз'Оне в системе основных, ранневесен­

них, предпосеВ!lЫХ и меЖДУРЯДН~IХ обработ'Ок при од­
н'Овременном повышении урожаиности в'Озделываемых 

культур. 



ГЛАВА V 

ПЕРСПЕ,I(11ИВbI МИНИМАЛИ3АЦИИ О&РА&ОТКИ ПОЧВbI 

В СЕВОО&ОРОТ АХ И ЕЕ ЭКОНОМИЧЕСКАЯ 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ 

Приведенные в предшествующих главах материа­
лысо всей убедительностью доказывают, что многие, 
ныне кажущиеся совершенно необходимыми, приемы 
обработки почвы исторически сложились как вынуж­
денная дань борьбе с сорняками. Однако они зачастую 
не отвечают ни биологическим требованиям культур, 
ни защите почвы' от ветровой и водной эрозии. 

На незасоренных полях или там, где сорняки могут 
быть своевременно уничтожены гербицидами, возде­
лывание многих культур возможно при минимальных 

обработках почвы. Минимализация обработок почвы 
осуществляется по двум направлениям: при проведе­

нии нескольких операций обработок за один проход 
агрегата и при замене части механических обработок 
химическими. Оба направления дополняют друг ,друга 
и в конечном счете ведут к сокращению энергоемкос­

ти на единицу пашни. 

Совмещение тракторным агрегатом ряда операций 
диктуется быстрорастущей мощностью тракторов и 
вытекающей из этого необходимостью более полной 
их загрузки. Но и тут есть предел. Совмещение опера­
ций возможно лишь в том случае, если они в соответ­
ствии с агротехническими требованиями совпадают во 
времени. Так, при производстве зерна это наиболее 
полно реализуется стерневыми сеялками СЗС-2,1, вы­
полняющими одновременно предпосевную культива­

цию, внесение минеральных удобрений, посев и рядко­
вое прикатывание поля. Важно, что минимальный раз­
рыв между предпосевной культивацией и посевом 
лишает сорную ра'ститеЛI>НОСТЬ возможности опере­

дить в росте и развитии культурные растения. Кроме 
того, из почвы теряется меньше влаги при обработ­
ках, улучшаются противоэрозионные свойства ее по­
верхности. Вот почему, по свидетеЛI>СТВУ многих ис-
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следователей, посев этой сеялкой в сравнении с сеял­
ками СУ-24 на 15-20% повышает урожайность зер­
новых. 

Создание новых почвообрабатывающих орудий и 
посевных машин комбинированного действия, отвечаю­
щих современным агротехническим требованиям почво­
защитной и минимальной технологии, - важный резерв 
увеличения сборов зерна и повышения производитещ,­
ности труда. 

Что же касается второго пути, то успех здесь опре­
деляется характером сложения почвы, ее способностыо 

уплотняться под воздействием внешних условий, обес­
п.еtFенностью элементами питания и рядом других 

причин. Минимализация обработки почвы за счет за­
мены части механических обработок химическими за­
висит от особенностей почв: на быстроуплотняющихся н 
заплывающихся почвах потребность в механических 
обработках останется в полной мере. Это же относит­
ся к солонцам и другим интразональным почвам. 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ МИНИМАЛЬНЫХ 06РА60ТОК 

Почвенный институт им. В. В. докучаева (Долгов, 
Кузнецова, 1972) выделил на схематической карте 
СССР зоны с ожиДаемой высокой, сниженной и низкой 
эффективностью от внедрения минимальных обработок 
за 'счет уменьшения глубины их и числа. Зоны ожи­
даемой вьюокой эффективности минимальных обрабо­
ток совпадают с высоко- и среднегумусными почвами, 
Обладаюu:ими меXJанически прочной.и водопрочной 
структурои и благодаря этому сохраняющими в тече­
ние всего вегетационного периода благоприятное сло­
жение пахотного слоя для роста сельrскохозяйственных 
культур. Это в основном черноземы. Нес~олько мень­
шая эффективность ожидается в зоне каштановых и 
подзол,истых почв И еще меньшая - на тяжелых по ме­

ханическому составу почвах с малым количеством гу­
муса, склонных к быстрому уплотнению и заплы­
ванию. 

-Проведенные в Северном Казахстане и степных 
районах Сибири исследования минимализации обрабо­
ток почвы в основном подтвердили эти прогнозы: 

наиболее высокая эффективность минимализации об­
работок отмечена на обыкновенных черноземах [Степ-
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но-Ишимская опытная станция по эрозии почв в Кок­
четавской области (Соснин, 1972)], на выщелоченных 
черноземах [СиБНИИСХоз, Северо-Казахстанская 
опытная станция (Иванов 1972)], на южных карбо­
натных черноземах (ВНИИЗХ и Павлодарская опыт­
ная станция), на темно-каштановых почвах [Караган­
динская опытная ста'нция (Чебанов, 1976)]. Относи­
тельно низкая е,е эффективность установлена на светло­
каштановых почвах с малым содержанием гумуса 

(2,7%) на Кулундинской ОПЫТНой станции (Димов, 
1972), где урожайность практически была одинаковой 
во всех вариантах. Однако это не умаляет значения 
минимальных обработок как средства борьбы с ветро­
вой и водной эрозией почвы. 

Важно знать не только об урожаях культур, высе­
ваемых по' пару, но и как влияют минимальные обра­
ботки пара на П'осл'едующие культуры севооборота 
(lабл. 65). В условиях ВНИИЗХ при нулевой и мини­
мальной механической обработках как по пару, так 
и за две законЧ'ившиеся ротации двух полей севообо­
рота была получена достоверная приба'вка урожа:йнос-

65. Урожайность яровой пшеницы по пару и за ротацию 
четырехпольного севооборота в зависимости от способов 

обработок пара (лаборатория борьбы с сорняками вниизх) 

Урожайность 
по пару 

Сумма урожайности трех в среднем 

за 6 Jlет кужьтур за ротацню, ц/га 

(1968-1913) 

Вариант обработкн пара =; .: .: .. .. =., 
"" со .. =~ ... ... .. 

","'О 
'" '" .. '" са :С", 
'j 'j '" ~:!ё '" = .. .. ~8'~~ '" ... о( "" ? s ... '" = 

~ '" Qo 
J::a:tIut:f со t: 

Четыре обработки плоско- 18,8 - 38,8 42,7 40,8 -
резами + глубокое рыхле-

ние (контроль) 
Три опрыскивания регло- 20,5 1,7 45,0 47,8 46,4 5,6 
ном + одно 2,4-Д 

Первая обработка плоско- 20,1 1,3 43,0 45,4 44,2 3,4 
резом+два опрыскивания 

реглоном+одно 2,4-Д в 

августе 

То же+рыхление на глу- 18,8 О 40,4 44,4 42,4 1,6 
бину 25-27 см в сентяб-
ре 
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ти яровой пшеницы. Следовательно, минимальные об­
работки пара сказались положительно на всех куль­
турах севооборота. 

Аналогичная эффективность минимальной обработ­
ки пара была отмечена на темно-каштановых почвах 
в Карагандинской области (Чебанов, 1977). 

. На темно-каштановых почвах наиболее эффектив-
ным оказался гербицидный пар с первой механической 
обработкой почвы ПЛОСlюрез'ом. Пшеница по пару с 
нулевой механичес~ой обработкой уступила по урожай­
ности не только этому варианту, но и контролю. Уро­
жайность яровой пшеницы по пару с двумя плоско­
резными обработками (l-я и 3-я) и двумя обработка­
ми гербицидами 2,4-Д (2-я и 4-я), испытанному в те­
чение двух лет, оказалась большей, чем урожайность 
контроля, не го'Воря уже о том, что первые поля луч­

ше противостояли пыльным бурям. По стоимости под­
готовки такой пар вышел на первое место и оказался 
самым дешевым. 

Исследования эффективности минимальных обрабо­
ток на Карагандинской сельскохозяйственной опытной 
ста'нции велись в четырехпольном зернопаровом се­

вообороте с чередованием: пар, яровая пшеница, яро­
вая пшеница и ячмень. Закладывая опыты методом 
расщепленных делянок, Н. С. Чебанов пытался выяс­
нить: uцелесообра~но ли под яровую пшеницу, идущую 
второи культурои по пару. проводить плоскорезную 

обра'ботку или же лучше сеять 'сеялкой СЗС-2,1 прямо 
в стерню? Нуждается ли третья культура по пару 
(ячмень) в глубоком (20-22 см) ооеннем рыхлении 
почвы? 

Было установлено, что снижение урожайности зер­
новых культур на гербицидных парах в последействии 
из-за неко'юрого уплотнения почвы не произошло. 

Наоборот, как на второй, так и на третьей культуре 
после пара гербицидные пары обеспечивали некоторую 
прибавку урожая в сравнении с парами, подготовлен­
ными механизмами. 

Урожайность второй культуры при всех способах 
. обработки пара и посеве сеялкой СЗС-2,1 в стерню 
оказалась выше (17,4 против 15,7 ц!га). Следовательно, 
и на темно-к,аштановых почвах осенняя обработка 
почвы под вторую культуру после пара нецелесо­

образна. 
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Под третью культуру после пара (ячмень) сравни­
вали два способа осенней обработки: плоскорезом на 
глубину 12-14 см по стерневому фону и глубокорых­
лителем на глубину 20-22 см по плоскорезному фону 
под вторую культуру. Плоскорезная обработка по 
стерневому фону обеспечила урожайность 19,1 ц!га, 
или на 2,3 ц больше, чем при обрабО11ке глубокорыхли-
телем. 

Значит, и на темно-каштановых почвах внедряемые 
глубокие обработки в оевообороте, особенно глубокая 
отвальная В'спашка, практически не только не нужна, 
но и вредна при возделывании зерновых культур. 

Урожайность яровой пшеницы при минимальных 

обработках пара увеличилась в сравнении с урожай­
ностью при обработке пара плоскорезами на Степно­
Ишимской опытной станции на 20-23 %, во 
ВНИИЗХ - на 9-12, на Карагандинской сельскохо­
зяйственной опытной станции - на 4-9 %. Следова­
тельно, во всех случаях замена механических обрабо­
ток пара химическими служила важной мерой не 
только для борьбы с эрозией, но и для повышения 
урожайности зерновых. 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ И ТРУДОВЫЕ ЗАТРАТЫ ПРИ 
МИНИМАЛИЗАЦИИ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ 

Известно, что повышение эффективности обществен­
ного производства -важнейшая народнохозяйствен­
ная проблема. Основным показателем, определяющим 
экономическую эффективность сельскохозяйственного 
производства, служит объем получаемой продукции 
на единицу земельной площади (1 га сельско.JCОЗЯЙ­
ственных угодий и пашни). 

В большинстве случаев для получения прироста 

продукции с единицы земельной площади приходится 
иметь дело с мероприятиями, реализация которых тре­

бует дополнителнных затрат труда и средств. Отличи­
тельной особенностью почвозащитной технологии воз­
делывания зерновых культур, особенно при м'инима­
лизации ее обработок, является то обстоятельство, что 
внедрение ее сопровождается сокращени.ем энерго­

затрат, топлива, труда и средств на единицу земельной 
площади. Вместе с тем это совершенно не противоречит 

сущности процесса интенсификации, так как ведет к все-
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66. Технология возделывания зерновЫХ культур при оtвальноА 
обработке 

~~ >. 
, 

, ... 
"" ... с", '" ~~-o 
"'" " ... ... .. 

Вид работы "":11 ... <:; :а '. ~~~ сроки ~ '" .. '" ... '" 
си"' " . "" '" '" -,.,0 '"'''' ",,'" ===:11 
"''"' ""' ... - ""'" o~ "'= "''' "'='" р..", М .. (1)",,,, 

1. Обработка парового поля 

Отвальная вспашка на 1-10 1,30 15,1 1,11 3,18 
глубину 20--22 см июня 

Боронование в два следа 1-10 0,18 2,3 0,16 0,54 
июня 

Лущение (ЛД-IО) 20--30 0,20 2,1 0,16 0,48 
июня 

Культивация (КП-4) 10-20 0,28 3,1 0,72 0,55 
июля 

Перепашка на глубину 20-30 1,60 15,8 1,23 3,38 
25-27 см августа 

Ит ого 3,56 38,4 3,38 8,13 

11. Посев по пару 
Закрытие влаги борона- 25-30 0,18 2,3 0,16 0,52 
ми в два следа апреля 

Прикатывание (ЗКК-6) 25-30 0,11 1,3 1,12 0,56 

Предпосевная обработка 
апреля 

в два следа (ЛД-I0) 15-25 мая 0,40 4,2 0,32 0,96 
Прикатывание (ЗКК-6) 15-25 мая 0,11 1,3 0,12 0,56 
Посев (СЗП-3,б) 15-25 мая 0,20 2,9 0,21 0,41 
Ито го 1,00 10,7 0,93 4,01 

111. Обработка почвы под 
вторую культуру пос-

ле пара 

Осенняя вспашка на 30 августа 
глубину 20-22 см 20 сентября 1,30 15,1 1,11 3,18 

Закрытие влаги боро- 25-30 0,18 2,3 0,16 0,52 
нами в два следа апреля 

Прикатывание (ЗКК-6) 25-30 0,11 .1,3 0,12 0,56 

Предпосевная обработ-
апреля 

15-25 мая 0,40 4,2 0,32 0,96 
ка в два следа 

(ЛД-10) 
15-25 мая 0,11 1,3 0,12 0,56 Прикатывание 

(ЗКК-6) 
15-25 мая 0,20 2,9 0,21 0,41 Посев (СЗП-3,б) 

Авиаопрыскивание ра- 20-30 июня О 0,8 0,4 2,32 
створом аминной со-
ли 2,4-Д по 0,8 кг/га 
действующего веще-

ства* 
Итого 2,30 27,9 2,08 9,51 
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Продолжеlmе 

,: >. 
, .. 

о" , 
с:.:.,; "' .. = .. '" .. ., 0'- ..". 
:Ocu>-"':11 .. о:;- :11 '. 

Вид работы Сроки :1" .... .... >-:11 Q. ., .. о • ",'" .. = • 
",о .... ",'" ==:11 
"," ~ .. ... ио .. 

o~ p,~ "'''' "'=" (1)" (1):;-'" 

IV. Обработка почвы под 
третью культуру после 

пара та же, что u под 
вторую культуру 

2,30 27,9 -2,08 9,51 Итого 

V. Обработка почвы под 
четвертую культуру пос-

ле пара та же, что u под 
вторую культуру 

11,46 132,8 10,55 40,61 Итого 
Всего за ротацию сево-

2,30 27,9 2,08 9,51 оборота 
В среднем на 1 га се-

2,29 26,6 2,11 8,13 вооборотной площади 

При м е ч а и и е. Стоимость гектарной ДОЗЫ амииной сми 2,4-Д - 1,6 руб. 
Оплата работы самолета - 0,5 руб/га. 

мерной оптимизации почвенных условий дЛЯ ПРОИЗ­
ра<:тания сеЛI>с~охозяйственных культур, некоторому 
росту их урожайности на основе широкого примене­
ния гербицидов и сокращения излишних механических 

обра'боток почвы. 
Ниже приводятся расчеты энергозатрат, труда и 

средств по различным технологиям возделывания зер­

новых культур в пятипольном зернопаровом севообо­
роте (пар и четыре пшеницы) на тяжелосуглинистом 
карбонатном черноземе. 

Коэффициенты пер'евода полевых тракторных работ 
в условные гектары разработаны Центральной респуб­
ликанской нормативно-исследовательской станцией 
Министерства сельского хозяйства Казахской ССР и 
утверждены постановлением его коллегии. За едини­
цу учета суммарных объемов тракторных работ прини­
мается «условный эталонный гектар», т. е. объем ра­
бот, соответствующий вспашке 1 га при следующих 
эталонных условиях: 1) удельное сопротивление 
0,50 кг/,см2 при скорости движения агрегата 5 км/ч; 
2) глубина обработки 20--22 см; 3) агрофон--стерня 
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67. Технология возделывания зерновых культур при 
почвозащитной обработке 

':" >. , ,g .. = .. '" ..", 0'- .. ". 

"':11 "о:;- :11 '. 
Вид работы Сроки :1= ..'" .. "1 

", .. о • 
~~ ",о "'" "," 

и .. 
"'= "'''' O~ р, .. (1) .. 

1. Обработка парового поля 
Весенняя обработка 30 мая- 0,50 7,8 0,39 
плоскорезом КПП-2,2 10 июня 
на глубину 10-12 см 

25 июня- 0,56 7,8 0,45 Обработка плоскоре-
зом на глубину 12- 5 июля 
14 см 

Обработка штанговым 15-25 0,28 5,4 0,20 
культиватором кш- июля 

3,6 на глубину 6-8 см 

Обработка рыхлителем 10-30 1,25 14,8 1,04 
КПГ-250 на глубину' августа 

25-27 см 
Обработка штанговым 15-25 0,28 5,4 0,20 
культиватором кш- сентября 
3,6 на глубину 6-8 см 

Ит ого 2,87 41,2 2,28 
Н. Посев по пару 

0,31 Закрытие влаги боро- 25-30 2,3 О,Ы 

иой БИГ-3 апреля 
0,40 5,4 0,32 Предпосевная культи- 15-25 мая 

вация ЛД-lО в два 

следа 
0,20 2,9 0,20 Посев зерновой сеялкой 15-25 мая 

СЗП-3,6 
0,91 10,6 1,09 Итого 

III. Обработка почвы под 
вторую культуру после 

пара 

Qcенняя обр,аботка 30 августа- 0,56 7,8 0,15 
плоскорезом КПП- 20 сентября 
2,2 на глубину 12-
14 см 

Закрытие влаги боро- 25-30 0,31 2,3 0,57 
ной БИГ-3 апреля 

Посев сеялкой СЗС-2,1 15-25 мая 0,31 4,7 0,29 
Авиаопрыскивание ра- 15-25 0,00 0,8 0,04 
створом аминной со- июня 

ли 2,4-Д по 0,8 кг/га 
действую~его веще-

ства 

Итого 1,18 15,6 1,3:) 

, .. 
~~.() 
E~~ 
:aii 
иО .. 

"'=" (1):;-'" 

1,26 

1,47 

0,59 

2,99 

0,59 

6,90 

1,07 

0,96 

1,24 

3,27 

1,47 

1,07 

2,49 
2,32 

7,35 
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Продолже/{ие 
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IV. Обработка почвы под 
третью культуру после 

пара 

30 августа- 1,15 0,97 2,83 Осенняя обработка ры· 14,8 
хлителем КПГ-250 на 20 сентября 
глубину 20-22 см 

Закрытие влаги боро- 25-30 0,31 2,3 0,57 1,07 
ной БИГ-3 апреля 

Посев сеялкой-культи- 15-25 0,31 4,7 0,29 2,49 
ватором СЗС-2,1 мая 

Авиаопрыскивание ра- 20-30 0,00 0,8 0,04 2,32 
створом аминной соли июня 

2,4-Д по 0,8 кг/га дей-
ствующего вещества 

Итого 1,77 22,6 1,87 8,71 
У. Обработка почвы под 

четвер.Тую t4JЛЬТУР,У 
после пара та же, что 

и под вторую культуру 
Итого 1,18 15,6 1,35 7,35 
il3сего за ротацию се- 7,91 105,6 7,94 33,6 

вооборота 
В среднем на 1 га се- 1,58 21,1 1,59 6,72 
вооборотной площади 

зерновых на почвах средней прочности (средний суг­
линок) 'с влажностью до 20-22%; 4) рельеф - ров­
ный (угол склона до 10); 5) конфигурация - правиль­
ная (прямоугольная) ; 6) длина гона - 800 м. 

В зависимости от длины гона и суммарных попра­
вочных коэффициентов на производственные условия 
Х'озяйства республики разделены на восемь групп. 
Опытное хозяйства ВНИИЗХ, как и большинство хо­
зяйств заны, отнесено к 1 группе (с самым меньшим 
поправочным коэффициентом). 

Нормативы затрат труда и денежных средств на 
отдельные виды работ при отвальной и почвозащитной 
технологии исчислены отделом экономики ВНИИЗХ 
(Сафронов, 1975). Расход топлива и затраты труда и 
средств на минимальную технологию исчислены нами. 
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68. Технология возделывания зерновых культур 
при минимальной обработке 

g~ 

='" 
>. 
"" 00" 

"" 
о .. .. '" .. -.:; :21 ' . 

Вид работы Сроки 
0.:8 .. '" ... " ::Е = о _ ,,'" "", 0.'" ,.0 "" 00'" U'" ... -"= "" о!>'. 0.'" (1')0( 

1. Обработка паров ого поля 

Весенняя обработка 30 мая- 0,50 7,8 0,39 
плоскорезом IVпп- 10 июня 
2,2 на 

12 см 
глубину 10-

Авиаопрыскивание ра- 1-5 июля 0,00 0,8 0,04 
створом бутилового 
эфира 2,4-Д по 0,8 
кг/га действующе! о 
вещества 

Обработка плоскорезом 15-25 0,56 7,8 0,45 
КЛП-2,2 на глубину июля 

12-14 см 
Авиаопрыскивание ра· 15-20 0,00 0,8 0,04 
створом бутилового августа 

эфира 2,4-Д по 

1,2 кг/га деЙствующе· 
го вещества 

Ито го 1,06 17,2 0,92 

II. Посев по пару 
Закрытие влаги БИГ-З 25-30 0,31 2,3 0,57 

апреля 

Посев сеялкой СЗС·2,1 15-25 мая 0,31 4,7 0,29 
И т о г о 0,62 7,0 0,86 

Ш. Обработка почвы под 
вторую культуру после 

пара 

Посев сеялкой СЗС·2,1 15-25 мая 0,31 4,7 0,29 
Авиа опрыскивание ра· 20-30 0,00 0,8 0,4 
створом амин ной со· июня 

ли 2,4·Д по 0,8 кг/га 
действующего веще· 

ства 

И т о г о 0,31 5,5 0,33 
IV. Обработка nО'/8Ы под 

третью культуру после 

пара 

Осенняя обработка рых- 30 августа- 1,15 14,8 0,97 
лителем КПГ-250 на 20 сентября 
глубину '20-22 см 

Закрытие влаги боро- 25-30 0,31 2,3 0,57 
ной БИГ-3 апреля 

,:. ,,, 
"", . 
"'4J~ 
~:ZI о. 
'" = -==:21 uo ... 

"'=" (1)::10. 

1,26 

2,32 

1,47 

2,32 

7,37 

1,07 

2,49 
3,56 

2,49 
2,32 

5,03 

2,83 

1,07 

223 



Продолжение 
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Посев сеялкой СЗС-2,1 15-25 мая 0,31 4,7 0,29 2,49 
Авиаопрыскивание ра- 15-25 0,00 0,8 0,4 2,32 

створом аминной со-

лн 2,4-Д по 0,8 "Юг/га 
июня 

действующего веще-

ства 

Итого 1,77 22,6 1,87 8,81 

У. Обработка почвы под 
четвертую tC,yльтурu 
после пара 

Осенняя обработка поч- 30 августа- 0,56 7,8 0,45 1,47 
вы плоскорезом кпп- 20 сентября 
2,2 на глубину 12-
14 см 

Закрытие влаги боро- 25-30 0,31 2,3 0,57 1,07 
ной БИГ-3 апреля 

Посев сеялкой СЗС-2,1 15-25 мая 0,31 4,7 0,29 2,49 
Авиаопрыскивание ра- 20-30 0,00 0,8 0,04 2,32 
створом аминной со-
ли 2,4-Д по 0,8 кг/га 

июня 

действующего веще-

ства 

Итого 1,18 15,6 1,35 7,33 
Всего за ротацию сево- 4,94 67,9 5,33 32,12 
оборота 

В среднем на 11 га се- 0,99 13,6 1,06 6,42 
вооборотной площади 

Объемы тракторных работ, расход топлива, затра­
ты труда и денежных Ср,едств изложены в таблицах 
66, 67, 68 и 69. 

Из данных таблицы 69 видно, что энергозатраты 
при осуществлении почвозащитной технологии в срав­
нении с отвальной технологией уменьшаются на 31 %, 
а при минималыных обработwах: - даже на 56,8%. 
Почти В 3 раза сокраща'ется кратность прохода ма­
шинно-тракторного парка при обработке почвы и по­
севе. Затраты труда при почвозащитной технологии 
уменьшаются на одну четверть, а при минимальных 

обработках - в 2 раза. Эксплуатационные затраты 
также СИЛI>НО сокращаю'ГСя (рис. 28). 
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Рис, 20. Уровень урожайности, а также энергетических затрат, топ­
лива, труда и средств на 1 га возделывания зерновых культур при 
разных системах обработки почвы (А - отвальная, Б - почвозащит-

ная и В - минимальная): 
1- урожайность зерна; 2 - энергетические затраты; 3 - основное топливо; 

4 - затраты труда; 5 - затраты средств. 

Из приведен'Ных данных также видно что замена 
отвальной системы обработки на почвоз~щитную при­
водит К сбереЖ'ению 20,7, а на' минимальную - 48,9% 
топлива на 1 га 'севооборотной площади. На площадях, 
где освоена почвозащитная обработка почвы, уже 
ежегодно экономится свыше 110 тыс. т горючего. При­
менение минимализации обработки на данной площа­
ди позволит еще дополнительно сэкономить его более 
150 тыс. т. 

Все это свидетельствует о больших экономических 
выгодах, которые получат хозяйства, внедряющие поч­
возащитную технологию возделывания зерновых куль­
тур, особенно при минимализации обработок почвы. 

Общеизвестно, что замена отвальных обработок 
почвозащитными ведет к повышению урожайности. 
В условиях экспериментального стационарного сево­
оборота ВНИИЗХ (Бараев, Зинченко, 1975) рост уро­
жайности был таким (табл. 70). 
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69. Суммарные показатели при различных технологиях 
возделывания зерновых культур в пятипольном 

зернопаровом севообороте 

ПокаэатеJlИ 

Объем работ на 1 га пашни, услов­
ные га 

Соотношение объема работ, % 
Кратность прохода машинно-трак­
торных агрегатов по полю при об­
работке почвы и посеве 

Соотношение кратности прохода аг-
регатов, % 

Расход основного топлива, кг/га 
Соотношение расхода основного топ­

лива, % 
Затраты труда на ! га пашни, чел.­

дней 
Соотношение затрат труда на 1 га 
пашни, % 

Эксплуатационные затраты на!, га 
пашни, руб. 

Соотношение эксплуатационных зат­
рат на 1 га пашни, % 

ТеХНОJlОГНЯ воэдеJlываниЯ 

l 
' , 
='" {.. ~::co 

'" = === 
'" '" 

,"2= 
'" '" «I=::f:z= 
.Q '" ct) c::...«I О 

" О ~c~~ '" '" '" ".'" t7'ca::Jl!i:c .. О'" O«lco::lC\:S 
О ='" = "'::Е о. 

2,29 1,58 0,99 

100 69,0 43,2 
6,4 3,8 2,2 

100 59,4 34,4 

26,6 21,1 13,6 
100 79,3 51,1 

0,30 0,23 0,15 

100 75,4 50,2 

8,13 6,72 6,42 

100 82,6 79,0 

в производственных условиях замена в севооборо­
те отвальных обработок почвы почвозащитными при­
водит к росту урожайности зерновых на 2-3 ц/га. 
Следовательно, на создание 1 ц зерна энергетические 
затраты, расход горючего, труда и средств при замене 

отвальной системы обработки почвы на почвозащит­
ную еще снижается примерно на 25%. Кроме того, с 
минимализацией появилась возможность проведения 
ряда агротехнических приемов в балее сжатые опти­
мальные сроки. Так, при обработке пара гербицидами 
дневная производительность аднага трактара с широ­

козахватным опрыскивателем достигает 100-120 га, 
в то время как дневная выработка трактара ДТ-75 с 
плоскорезом составляет окало 20 га. Еще балее рази­
телнно различие уравней празвадительнасти при 
авиаопрыскивании, что имеет асаба важнае значение 
для хозяйств, у каторых мала механизаторов. 
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70. Эффективность различных систем основной обработки почвы 
в полях экспериментального стационарного пятнпольного 

зернопарового севооборота вниизх за 10.лет (1964-1973) 

Система обработки почвы 

в пару и под третью после пара куль­
туру яровой пшеницы вспашка от­
вальным плуго'.1 на глибину 25-27 см, 
под вторую и четвертую культуры­

на глубину 20-22 ем 
В пару рыхление на глубину 25-27 см, 
под вторую, третью и четвертую куль­

туры пшеницы после пара - на глу­

бину Ю-12 см 
В пару и под третью культуру поеле па­
ра рыхление на глубину 25~27 см, под 
вторую и четвертую культуры - на 

глубину 10-12 см 

Средияя уро-

жайноСТЬ Процеитиое 
яровой пше- соотношение 
ницы в сево-

обороте (щга) 

9,8 100,0 

12,3 125,8 

12,2 124,5 

Прибавка урожая пшеницы от совершенствования 
почвозащитной технологии обработки почвы за счет 
минимализации по почвенным зонам, по-видимому, бу­
дет различной. В таблице 65 показано, что за ротацию 
четырехпольного севообарота на карбонатных черна­
земах ВНИИЗХ она ооставила 3,4-5,6 ц/га, или 
8-12%. За 5 лет на обыкноненных черноземах Степно­
Ишимокой опытнай станции (Кокчетавская область) 
она была выше, чем во ВНИИЗХ, и колебалась от 
6 до 23% (табл.71). 

Учитывая уровень прибавок от минимализации об­
работок на выщелаченных черноземах Северо-Казах­
'станской опытнай станции и СиБНИИСХоза, на каш­
тановых пачвах Карагандинской апытной станции, 
есть основание ажидать ат внедрения минимальных 

почвозащитных абрабаток прибавку урожая зерновых 
па региону да 11-12 %. Следавательно, дополнитель­
ное снижение затрат на произвадство 1 ц зерна, ука­
занное в таблице 69, по сравнению с затратами при 
отвальных обрабатках достигнет 36-37 % . 

Минималннця, или бесплужная, обработка пачвы 
начала ширако внедряться в черноземной зоне Украи-
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71. Урожайность яровой пшеницы по пару в зависимости 
от способов обработки (в среднем за 1968-1972 гг.) 

Степно-Иwны-
вниизх скаll опытнаll 

стаипни 

В 8\)нант обработки пара 

I I Ц/га % ц/га % 

Пар с пятью плоскорезными об- 18,0 100 13,9 100 
работками 

16,7 120 Гербицидный пар, без механиче- 2{),2 112 
ских обработок 

19,7 109 17,1 123 Одна обработка плоскорезом + 
+3 обработки гербицидами 

Две механические обработки+ 18,4 102 14,8 106 
+2 обработки гербицидами 

ны И других регионах европейской части страны. Под 
урожай 1980 г. в степной зоне Украины при поверх­
ностной обрабОТlке посеяно 2,7 млн. га озимых, а в 
целом по республике - 3,6 млн. га. По данным ВНИИ 
кукурузы (Круть, 1980), поверхностные обработки поч­
вы обеспечивают повышение урожайности зерна ози­
мой пшеницы не менее 3 ц/га. 

ВыооК'ой оценки заслуживают полтавский опыт. 
Площадь бесплуЖ'ной обработки в этой области за 
последние пять лет увеличилась с 218 тыс. до 
937 тыс. га. Прибавка урожая по области от бе'сплуж­
ных обработок была по годам от 1,6 до 3,4 ц/га. 

Все это говорит о том, что вопросу минимализации 
обработок почвы в стране дана «зеленая улица»_ Пе­
ред науЧ!ными работниками стоит задача обеспечить 
это важное направл,ение в земледелии надлежащими 

исследованиями и конкретными разработками для 
различных почвенно-климатических зон, а перед спе­

циалистами сельокого хозяйства - внедрить их в крат­
чайшие сроки в хозяйствах. 

* * * 
Минимализация обработок почвы - не только один 

из рез'ервов уопешного решения ключевой задачи зем­
леделия - всемерного увеличения производства зерна 

и другой продукции, но и верный путь к сохранению 
главного народного достояния - почвы, предотвраще­

ния ее разрушения от физической и биологической 
эрозии. 
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