3. 1. 2. Человечество  и Солнце
                «…люди, считавшие в течение столетий твёрдо установленным, будто Земля покоится недвижно среди неба и в центре его, неизбежно признают бессмысленным мои утверждения о движении Земли …страх перед издевательствами и насмешками, ожидающие меня за мои новые и кажущиеся бессмысленными воззрения, едва не принудил меня прекратить начатое сочинение».
                                              (Коперник)           
 Из всех космических влияний, наибольшее воздействие на человека, оказывает Солнечная система, вернее, ритмически изменяющееся излучение Солнца. На нём, постоянно, идут процессы различной мощности, которые проявляются по всякому и, чаще всего, в виде вспышек.
Вспышки ощутимо меняют влияние солнечной активности и радиации на земную атмосферу. Изменяется магнитное поле земли, а это, существенно сказывается, на состоянии здоровья людей. Периоды улучшения, сменяются ухудшением самочувствия, возрастанием количества несчастных случаев.
На Солнце идёт сложная взаимосвязь процессов, циклов высшего и низшего порядков. Интенсивность солнечной активности имеет короткий 27-суточный цикл. Это прослеживается, даже, в динамике дорожно-транспортных происшествий.
Есть полугодовой порядок: пик в марте-апреле и сентябре-октябре, есть 5-6 летний цикл, 11-летний, 22 летний, 33-летний и т. д. Даже, рост и масса новорождённых, зависит от числа солнечных пятен. Чем больше на Солнце пятен, тем сильнее и чаще землетрясения.
Основатель гелиобиологии А. Чижевский писал:

“Нет ничего невероятного в том, что радиация пятнообразовательного процесса или возмущённые ими геофизические факторы... оказывают влияние на те или иные отделы нашей нервной системы и даже на высшую нервную деятельность, обуславливая наше поведение".
Реакции на солнечную активность, обычно, наступают или в год максимума (минимума) или в ближайший к нему. Проиллюстрируем:

	Годы максимумов
	С о б ы т и я

	              1907
	Революция 1905-1907 гг. Реформы Столыпина

	              1917
	Февральская и Октябрьская революции
Переход от первой мировой войны к гражданской (1918 г.)

	              1928
	“Год великого перелома” (1929 г.), сплошная коллективизация сельского хозяйства.

	              1937
	Массовые политические репрессии.

	              1947
	Идеологические репрессии (46-51 гг.)

	              1957
	Военное вмешательство в Венгрии (1956 г.)

	              1968 
	Военное вмешательство в Чехословакии.

	              1980
	Военное вмешательство в Афганистане (1979 г.)

	              1991
	Августовские события. Ликвидация СССР.


	Годы минимумов
	С о б ы т и я

	1901
	Крестьянские волнения, стачки (1902-1903 гг.)

	1913
	Убийство эрцгерцога австрийского. Начало первой мировой войны (1914 г.)

	1923
	Конец гражданской войны, интервенции (1922 г.) Смерть Ленина (1924 г.)

	1933
	Сталинский переворот. Убийство Кирова (1934 г.)

	1944
	Конец Второй мировой войны (1945 г.)

	1954
	Смерть Сталина, расстрел Берии, хрущёвский переворот (1953 г.)

	1964
	Брежневский переворот

	1976
	Инспирированная из-за рубежа вспышка исламского протеста в Таджикистане

	1987
	Горбачёвская перестройка (с 1985 г.)


 Это далеко не полный перечень и только по одной стране. И тем не менее, даже беглый анализ показывает полную правоту выводов Чижевского.
Подмечено, что в периоды максимумов, массовые катаклизмы имеют выраженную идеологическую окраску, а в годы минимумов возникают локальные напряжения, имеющие индивидуальную окраску. То же наблюдается и в другие века.
Увеличение количества пятен, сильнее влияет, на «рафинированное» сознание искусственной цивилизации города, (плебейские бунты, революции, варфаломеевские ночи и т. д.).
Уменьшение пятен, наоборот, пробуждает древние слои психики (рептильный комплекс) – архетипы естественно-природной цивилизации. Годы минимумов, это годы крестьянских волнений, окончание схваток и брожений, начатых в годы активности.
 Например, в годы минимумов были крестьянские движения, под руководством Наливайко, Разина, Пугачёва, Кармалюка, Антонова, Вандейские мятежи. Окончились гражданские войны в США и России, вторая мировая война, «смутное время» в России, войны за независимость в США.

Годы максимумов – присоединение сопредельных княжеств, в 15-16 вв., к Москве, разгул опричнины, войны с Турцией (5 из 6) в 17-18 вв. Это городские волнения: московский «медный бунт»», английская, французская и др. европейские революции, чартистское движение в Англии, наполеоновская экспансия, восстание Дж. Брауна в США, поход «тысячи» Гарибальди, экспедиции Колумба, Магеллана, Ермака, Кука, Беринга.(Т. е., у человека активизируется эмоциональная и, отвечающая за агрессию, лимбическая система, второй пласт мозга).

Анализируя этапы развития человечества, как системы (живой, разумной, самоорганизованной), можно сделать вывод, что прогресс в развитии, эволюция, стали возможны, благодаря принципу «тащить и тормозить». Вернее, эти процессы ритмичны и подвержены цикличности. Активизируются то авангардисты, изобретатели, новаторы, (которые будоражат жизнь нововведениями, «тащат» к активной жизни и будят, ото сна, общество), то консерваторы, которые всячески оберегают от стрессов, ноу-хау, новшеств, борются с «бессонницей с летальным исходом». Т. е. каждому типу человека – своё время. Важно, в «своё» время родиться.
Впрочем, соразмерность новаторов и консерваторов, всегда полезна и благотворна. Но она не строго дозирована, а зависит от максимумов и минимумов солнечной активности. Превалируют в обществе, то новаторы, то консерваторы. Этим и обеспечивается «перистальтика» эволюции, продвижение вперёд.
Таким образом, исторические события и процессы, носят волновой характер. Его колебания зависят от солнечной активности, создаются, руководятся и контролируются ею. Собственно, все динамические процессы во Вселенной, носят волновой, ритмичный характер.
Учёными замечено, что и люди, в зависимости от времени рождения, носят на себе печать солнечной активности. В Вене были опубликованы результаты исследований, показавших, что от уровня геомагнитной активности, зависит рождение людей 3 типов нервной деятельности: мыслительного (рассудочного), художественного (впечатлительного) и пассивного (заторможенного).
Очевидно, что к первому типу близки новаторы, ко второму – консерваторы, а к третьему – остальная часть человечества, осуществляющая массовые ускорения или торможения в истории.
Анализ деятельности известных исторических деятелей, выдающихся политиков, людей искусства, учёных и полководцев, подтверждает эту гипотезу.
В период максимальной солнечной активности родились: Александр I и Александр II, Ататюрк, Бисмарк, Ленин, Ганди, Годунов, Екатерина II, Дж. Кеннеди, Муссолини, Наполеон, Рузвельт, Столыпин, Хрущёв.

В период минимальной активности родились: Сталин, Александр III, де Голль, Гитлер, Иван Грозный, Линкольн, Людовик XVI, Людовик XVIII, Наполеон III, царевна Софья, Фридрих II. Пушкин и Эйнштейн родились, год спустя, после минимальной активности. Бетховен, через год после максимальной.

И у Пушкина и у Эйнштейна после солнечных максимумов следовали подъёмы творческой активности, у Бетховена – спад, и наоборот. Таким образом, важные открытия и достижения идут в противофазе.

Психиатр Исхаков обнаружил. Что между числом солнечных пятен, уровнем напряжённости геомагнитного поля, и возможностью последующего заболевания шизофренией, зачатого в этот период ребёнка, наблюдается стабильное и достоверное соответствие.
Учитывая это, можно, по-новому, оценить толкования восточных зодиакальных гороскопов. Действительно, психологическая конституция человека обусловлена не только наследственностью, воспитанием, но и  датой его рождения. Все мы – дети Солнца, связаны с ним генетически. Солнцем контролируется и дальнейшая наша деятельность, на протяжении всей нашей жизни.
Подводя предварительные итоги, подытоживая изложенное в 2-3 главах, можно заметить, нечто общее, у принципов и законов, которые сформулировались. Обращает на себя внимание, прежде всего волновой, полевой характер динамических процессов в веществе, в пространстве, их дуализм, симметричность, единство и борьбу противоположных качеств и свойств.
Существует основной закон Космоса (для нашего  реального Бытия), подчиняясь которому,  вершится эволюция. Прогресс обеспечивается действием механизмов, конструкции которых, сходны и построены по единым принципам.
Всё переходит в свою сущность, с противоположным знаком. Это лежит в основе многих мировых религий, философских течений, народных верований.
Двойственна, дуальна ли Вселенная? Или всё-таки, «Бог любит Троицу»? Теперь уже ясно, что союз «или» можно заменить на «и». Да, двойственна. Есть плюс и минус, правое и левое, верх и низ, добро и зло и т. д. и т.п. Но, это характерно для статики. Это характеристики состояния процесса для какого-то момента времени. Но, Вселенная динамична. А потому существует ещё и «ноль», ось симметрии, нейтральная линия или полоса. Она неуклонно, постоянно, ритмично, пересекается противоположными Сущностями. Если процесс непрерывен, то здесь показатели постепенно падают, чтобы постепенно возрастать, после перехода критического состояния. Для более сложных, дискретных процессов, в нулевой точке, происходит мгновенная смена знака величин или смена Сущности. Не за этим ли прячется секрет 
	


дюжины – числа 12, фундаментальной размерности многих явлений и понятий.
А как же Время? Оно вроде бы, не меняет знак, векторную направленность. Стрела времени для нашей реальности всегда направлена в одну сторону. Т. е., течёт оно размеренно и равномерно в одном направлении. Есть ли место дискретности, накопления количественных изменений, смене знака? Постоянно ли время в своём беге?
	

	


 3.1.3.Феномен    пульсирующего времени

«Природа – это Феникс, который   сжигает себя, чтобы снова выйти обновлённым из пепла».
(Кант)
Учитывая всё вышеизложенное, в отношении структуры Земли, есть все основания полагать, что создавая систему «Земля», Природа выбрала, доминирующими и определяющими, положила в основу алгоритмов создания организационных структур, дискретные операторы 5 и √5. А, как было отмечено ранее, эти операторы используются Природой, при создании живых, разумных живых, динамических систем, активно подавляющих растущую энтропию.
Геологическая эволюция Земли носила циклический характер. Бурная вулканическая деятельность сменялась периодами спокойной тектонической активности. Периодический характер, носило и образование осадочных пород, развитие биосферы. Всё это позволяет выделить в истории Земли несколько периодов. Их границы развёртываются в прошлое, в следующий ряд чисел, отвечающий годам:
         70, 225, 600, 950, 1700, 2600, 3500, 4500 млн. лет.
Это переломные, кризисные рубежи в биографии Земли, характеризующие переходы в качественно новое состояние.
Указанные периоды в жизни планеты обнаруживают черты рекуррентных рядов и близки к числам Фибоначчи:
1, 3, 8 13, 21, 34, 55, 89
Они развёрнуты из настоящего в прошлое. Этим отражена основная фундаментальная закономерность эволюции Земли – её непрерывно-дискретный характер и нарастание тектонической активности с течением времени. С увеличением возраста Земли в единицу физического времени (определяемого количеством оборотов Земли вокруг Солнца) происходило всё больше событий. Собственное геологическое время планеты непрерывно ускорялось.
Возникает закономерный вопрос. Почему в системе «Человек», временные интервалы качественных переходов, развёрнуты из прошлого в настоящее, а у системы «Земля» - наоборот? Ответ, очевидно, можно найти в фундаментальном Законе Природы – Законе сохранения энергии.
Оказывается, Закон сохранения энергии, является строгим следствием равномерности хода времени. Равномерность хода времени означает, что всегда – и сегодня, и в будущем, относительная скорость протекания всех процессов в Природе одинакова. Неравномерность хода времени приводит к несохранению энергии, т. е., изменение относительного ритма разных процессов, приводит к нарушению Закона сохранения энергии.
Система «Человек», является подсистемой системы «Земля». Чтобы не нарушался Закон сохранения энергии, при ускорении времени в системе «Земля», время должно замедляться, в подсистемах. Для них временные промежутки качественных переходов, должны развёртываться, из  прошлого в настоящее.  Одной из таких подсистем, активно участвующих в поддержании баланса энергии и равномерности хода времени, является система «Человек».
Установлены и другие, интересные качественные закономерности в историческом развитии Земли. Как известно, с течением времени, этапы осадконакопления сокращаются. Как показал геолог А. Л. Гроздилов, по ряду регионов Земли, рубежами крупнейших этапов осадконакопления  являются
2500, 2025, 1600, 1225, 900, 625, 400, 225, 100, 25 млн. лет.
Указанные рубежи можно выразить формулой: Τ = 256. n2     (Где,  n = 1, 2, 3, …) 
Получается, ряд чисел геометрической прогрессии, развёрнутой из настоящего в прошлое. Спираль геологических событий, в жизни Земли, не разворачивалась во времени, а наоборот, закономерно сворачивалась. Здесь, налицо, явление самофокусировки эволюционного процесса, ускорения событий, на фоне свёртывания физического времени.
Есть, к сожалению, и другая сторона медали. У подсистем, взявших на себя тяжесть сохранения баланса энергии, с замедлением времени внутри подсистемы, возникает явление расфокусировки эволюционного процесса.
Следствие этого – постепенное уравнивание скорости роста энтропии и скорости переработки информации, затем рост энтропии нарастает и приводит систему «Человек» к гибели. По причинам энергоинформационного характера. Такова цена прогресса в эволюционных процессах системы «Земля».
Характер эволюционных спиралей, различных аспектов развития Земли, свидетельствует, об определённой направленности, этого  процесса. Очевидно, в его основе, непрерывное усложнение, упорядочение, стремление к гармонической организации. Такой процесс характеризуется снижением энтропии, как меры упорядочения системы. Земля, будь она закрытой системой, давно бы регрессировала, не будь она тесно связана с Космосом и, особенно, с Солнцем. Энергоинформационный обмен с ними не только нейтрализует воздействие энтропийных процессов, но и обеспечивает Земле прогрессирование.
Внешние воздействия формируют облик планеты. Определяют активность и направление развития геологических процессов и биосферы. А решающая роль последней в эволюции планеты очевидна. Энергия получаемая Землёй от Солнца, расходуется, в конечном итоге, на процесс упорядочения, на снижение энтропии. Это повышает жизнеспособность планеты, способствует самоорганизации и обеспечивает, удивительную, глобальную экологическую стабильность.
Выявление общих фундаментальных закономерностей развития Земли, как космического тела, только начинается. Создаётся наднаука о Земле, как органически цельной системе. Выявленные некоторые общесистемные закономерности, в частности те, что базируются на Золотой Пропорции, – только начало большой работы.
Человек, как система, эволюционирует. Благодаря развитию физической культуры, эволюционирует его тело. Растут показания в спорте. Из века в век увеличивается рост человека (явление акселерации). Человек сознательно пытается продлить жизнь. Этому  способствуют успехи медицины. Геронтология интенсивно изучает механизмы старения, генетика ищет пути продления активной фазы жизни человека. Но, всё это, может идти, вразрез с интересами системы «Земля». А у неё много рычагов сдерживания, установки новых запретов и ограничений, для сужения эволюционного коридора, для сокращения продолжительности  жизни человека. Возможности велики: от создания новых разновидностей болезней (СПИДа, эболы и т. п.) до ослабления или выключения механизмов иммунной системы человека.
Как ни прискорбно сознавать, но  на нынешнем этапе своего развития, человек не в состоянии серьёзно противостоять Природе. Не может человек и покинуть Землю, - пока, он её пленник, её неотъемлемая часть. Накопив определённый опыт, в изучении влияния различных земных факторов, особенно волновых, лучевых влияний, учёные пришли к удручающему выводу: для человека дальние и сверхдальние космические полёты, пока, невозможны. Господа фантасты, могут успокоиться – нужно фантазировать, как решить, практически, эту проблему. Человеческий организм, не может длительно жить, вне влияния земного притяжения и земных излучений, различного уровня и интенсивности. Лишившись влияния, даже, магнитного поля Земли, человеческий организм перестаёт функционировать в нормальном режиме. Наступает и нарастает, рассогласование всех систем организма, и он погибает. А перспектива, значительного продления жизни, тоже, более чем проблематична. Как уже говорилось, это не устраивает систему «Земля».
Равномерность хода времени для системы и её подсистем, является  обязательным условием, иначе, это приведёт к несохранению энергии. Поясняет это такой пример: допустим, неравномерность течения времени проявилась в том, что в некоторый момент времени начала периодически меняться константа всемирного тяготения. Тогда можно было бы извлекать дармовую энергию. Для этого нужно поднимать груз вверх, в период слабого тяготения, и сбрасывать его, в период более сильного тяготения. Получается, выигрыш в кинетической энергии. А это противоречит Закону сохранения энергии.
	

	

	

	


В результате равноускоренности и равнозамедленности локального времени в системе и её подсистемах, оно, в общем, сбалансированною. Но, процесс эволюции геосистемы, динамичен, и требует, всё большего ускорения времени. Это, в свою очередь, должно повлечь за собой количественное увеличение подсистем с локальным, внутренним замедлением времени. Это и наблюдается на планете Земля с людьми. Недавно зарегистрирован 6-миллиардный новорожденный. Людей становится всё больше, растёт и объём перерабатываемой ими информации.
Очевидно, не только человек, но и другие живые системы, населяющие Землю, включены в общий процесс выравнивания равномерности хода времени, в целом, в системе. Все они заложники, потребительский материал, «пища» для системы «Земля». Но, человек, отдав тело, отдаёт и самое необходимое для Земли – свою полевую, энергоинформационную Сущность, свою Душу. Это значит больше, чем употреблённая «пища», из подсистем. Это «витамины» планеты. Добавка, делающая её мощнее, в ряду живых мыслящих систем, и потому, крайне нужная ей. Но этот компонент, выйдя из-под контроля, может стать крайне опасным. Не этим ли объясняется исчезновение череды цивилизаций на нашей планете, с жалкими следами которых, до сих пор сталкивается, ныне живущее, человечество. Вероятно, этот фактор нашёл своё отражение и в религиях многих народов.
Человек, интуитивно, всегда чувствовал себя духовно ближе к Солнцу, чем к Земле. В разные времена, разные народы были солнцепоклонниками. Рай – на небе, Боги – на небе. В Земле же преисподняя, ад, разложение, тьма, небытие. Хотя, казалось бы, что больше оснований, для возникновения, религии обожествления Земли. Организмы любого животного, в том числе и человека, представляют собой системы с биоритмическими механизмами, сложившимися в процессе длительной эволюции, под влиянием внешней среды, сформированной главным образом Землёй. Земля является главным источником  электромагнитных колебаний и других излучений, кардинально влияющих на организацию и работу внутренних систем человека, и любого животного или растения. 

Один из таких характерных источников был найден Н. Слуцким. Как уже говорилось, это геомагнитное поле Земли, имеющее частоту колебаний 8-13 герц – такую же, как и α- ритм мозга человека. Точно такую же частоту, имеют, и электростатические волны атмосферы.
А-ритм, отвечает состоянию спокойного бодрствования человека, и является основным ритмом электрических колебаний мозга. Чем не канал связи человека с Землёй? Канал, по которому могут передаваться информация и команды. Канал, обеспечивающий прямую и обратную связь, канал управления.
Человек и планета тесно связаны, хотя у них различные организационные структуры, мощности, объём тезауруса и, главное, разные цели. У них различное, вернее, противоположное направление векторов влияющих на равномерность течения времени. Интуитивное восприятие человеком геосистемы определённым образом отразилось и на морально-этических, психологических оценках. 

Итальянский поэт-романтик и прозаик философ Джакомо Леопарди (1798-1837) написал в своё время:-
 «Природа – чудовище недостойное воспевания, зарождающее и вскармливающее, для того, чтобы убить».
Соколовым экспериментально установлено, что система электрических колебаний мозга, представляет собой, свёртывающуюся во времени спираль геометрической прогрессии, с нарастающей частотой колебаний, каждого последующего дискретного уровня деятельности мозга. Эволюция мозга и эволюция Земли, выраженная в её геологической истории, развёртывались по одной и той же спирали, отражающей самофокусировку развития, самоускорение собственного времени систем.
Но, мозг, это подсистема человека. Системы, у которой происходит самозамедление времени. Таким образом, ради незыблемости Закона сохранения энергии, система «Человек» сбалансирована своими подсистемами таким образом, чтобы время было равномерно текущим.
Мозг состоит из различных подсистем, в том числе и нейронов. Известно. что в отличие от других клеток организма, нейроны не восстанавливаются и погибают. Можно предположить, что и нейрон, как система, расфокусируется в процессе деятельности. Время для него течёт с замедлением, - далее, для него, нарастание энтропии и гибель. Вполне возможно, что взаимовлияние в темпоральном поле, нейрон – мозг и человек – геосистема идентично. Течение времени сбалансировано.
Вероятно, по всей цепочке систем-подсистем локальное время то ускоренно, то замедленно. Ради сбалансирования общего потока времени, ради выполнения общего фундаментального Закона сохранения энергии во Вселенной. Системы с постепенным, нарастающим замедлением времени расфокусируются и гибнут, ради прогресса  самофокусирующихся систем в процессе эволюции. Самофокусировка заканчивается скачком, переходом в качественно новое состояние. Это переход на новый энергоинформационный уровень. Таким образом, этот феномен можно назвать феноменом пульсирующего времени.
Возможно, по «логике» эволюции, зона замедленного времени – это область постановки задач и анализа текущих изменений (фаза сна?). Зона ускоренного течения времени – область решения задач (фаза бодрствования?). Таким образом, при внешне непрерывном, поступательном течении времени, проявляется и его дискретность.
Самофокусировка, концентрация усилий системы, на выполнении поставленной конкретной задачи, происходит лавинообразно, благодаря всё ускоряющемуся нарастанию преобразующих факторов и за счёт подсистем-доноров. Это,  в конечном счёте, приводит к качественному скачку, после чего, система меняет знак, вектор направленности, на противоположный и сама становится, вероятно, донором в общей цепочке эволюции систем.
Итак, время может замедляться и ускоряться. Но может ли оно течь вспять? Почему время течёт только от прошлого к будущему? Для нас, в реальной жизни, этот факт очевиден и по другому мы не представляем. Но, почему? И есть ли связь времени с физическими процессами? Что говорят по этому поводу физики?
Физики пришли к выводу, что законы природы никак не выделяют направление течение времени от пошлого к будущему. Это видно на примере простейших механических задач. Катящийся шар ударяется в стену и отскакивает, под каким-то углом. Законы механики хорошо описывают движение шара, как в обычном направлении, так и в обратном. Или другой пример. Планеты обращаются вокруг Солнца по законам Кеплера. Если изменим, знак времени на противоположный, то планеты будут обращаться также, только в обратном направлении.
Законы физики Ньютона прекрасно описывают прямое и обратное движение, не различая их. Этими законами не определяется направление вектора времени. Это свойство, физики называют Т-симметрией, или Т-инвариантностью. Им обладают, также, законы электродинамики, законы теории относительности.
Используя это свойство, можно одинаково рассчитать события как в направлении к будущему, так и в направлении к прошлому. Например, траекторию и время появления кометы Галлея, можно рассчитать как для будущего, так и для прошлого. Наблюдения доказывают точность таких расчётов. Но из опыта науки и повседневной жизни, наше время движется из прошлого в настоящее. Мы помним прошлое, но не будущее. Нет в нашей природе никакой симметрии времени. Оно анизотропно. Хотя, на законах движения материи это не отражается.
Но, оказывается не всё так просто. Есть процессы, которые не обладают Т-инвариантностью, т. е. не безразличны к направлению стрелы вектора времени. Американскими физиками Дж. Крониным и В. Фитчем, в 1964 г., было обнаружено, что распад нестабильной частицы нейтрального К-мезона, происходит так, что он «чувствует» направление времени. За это они получили Нобелевскую премию.
Ещё сложнее обстоит дело с необратимыми процессами. Это пресловутая капля чернил, или кусочек сахара, растворённые в воде. Никто не  наблюдал обратного процесса – собирания чернил в каплю или материализацию кусочка сахара из раствора. Хотя законы, по которым движутся и взаимодействуют молекулы воды и чернил или сахара, Т-инвариантны. Получи их движение, точно противоположное направление и скорости и процесс пойдет вспять.
Но дело в том, как говорилось ранее, собирание чернил в каплю, явление, хотя и возможное. Но крайне маловероятное. Такими процессами управляет второе начало термодинамики. В закрытой системе неизбежно увеличение беспорядка, в силу, случайности движения частиц. Поддерживать порядок в системе, упорядочивать её структуру, можно лишь воздействуя на систему извне. Энтропия – мера беспорядка в системе и мера, степени влияния, на систему.
Таким образом, вероятностные законы статистики, определяют направление необратимых процессов. Во вселенной, идёт неуклонный и необратимый процесс роста энтропии, он то и определяет направление бега времени. Процессы, противоположные росту энтропии,  – нарастающие информационные процессы, по видимому, оказывают на время воздействие. Становится понятнее физическая суть явления – феномена пульсирующего времени.
Не исключено, что на направление стрелы времени влияет расширение Вселенной. Эту идею выдвинул английский учёный Ф. Хойл. Когда расширение сменится сжатием – стрела времени повернётся в противоположную сторону.
Очевидно, процессы, способствующие замедлению разбегания, тормозящие его, влияют на ход времени. К ним относятся процессы накопления информации и, трансформирующие активную энергию, в массу.
Ещё в середине 70-х годов, исследования показали возможность создания обратимых ЭВМ. Их обратимость можно проследить вплоть до логических вентилей, образующих центральный процессор – после переключения любого вентиля, часть энергии, безвозвратно, теряется в виде тепла. Доказательство возможности создания обратимых ЭВМ построено на постулате, что требуемая для вычислений минимальная энергия прямо пропорциональна объёму ненужной информации. Но, «обратимая» ЭВМ существует, пока, в теории.
Таким образом, напрашивается вывод. Вездесущей энтропии в мире упорно противостоит информация – инструмент Энтелехии («живой силы»). Прав, вероятно, в очередной раз великий Аристотель! Есть «Живая сила»! Чему же она противостоит? Вероятно «Мёртвой силе». И этой «мёртвой силой», похоже, является , всем известное, вездесущее и таинственное Время!
Вероятно, понятие это гораздо масштабнее, шире и сложнее того, каким мы его представляем. Наши понятия о Времени – лишь бледная тень истинной его сущности, жалкая проекция на наше плоское воображение.
Время и Энтелехия – два противостоящих гиганта, движителя и судьи всего сущего в нашем мире.
3.1.4. Числа ряда Фибоначчи. Иллюстрации…
«Если бы я захотел читать, ещё не зная букв, это было бы бессмыслицей. Точно так же, если бы я захотел судить о явлениях природы, не имея никакого представления о начале вещей, это было бы такой же бессмыслицей».
                                                   (М. Ломоносов)
П
ифагорейцы, упрямо, утверждали: «Миром правят числа». Возможно, это и так. Эти философы, неоднократно оказывались, правы, посрамляя современных. Посмотрим, какое участие в этом принимают числа ряда Фибоначчи. Ведь любая характеристика, закономерность, свойство системы, находящейся в  динамическом гармоническом единстве, принимает какое-то значение, соответствующее числу ряда Фибоначчи. Тем самым, приобретая свойства, характерные ему. Рассмотрим несколько примеров.
ЧИСЛО 3. Примеров тройственности нашего мира, неисчислимое множество. Во-первых, это, три таких фундаментальных понятия Природы, как энергия (масса), пространство и время.
Атом состоит  из трёх основных частиц – протона, нейтрона и электрона.
В физике три константы – постоянная Планка, скорость света и заряд электрона.
В мире элементарных частиц – три основных взаимодействия: слабое, электромагнитное и сильное (гравитационным можно пренебречь).Пример процесса слабого взаимодействия – распад свободного нейтрона на протон, электрон и антинейтрино.
Не участвуют, в сильных взаимодействиях, лептоны. Их шесть, но они группируются по три пары: электрон с электронным нейтрино, мюон – с мюонным и тау-лептон с тау-нейтрино.
В сильных взаимодействиях участвуют кварки, которые образуют адроны. Адронов тоже шесть, но они сгруппированы в три семейства, соответствующие семействам лептонов.
Пространство имеет три измерения. И это не случайно. Учёные пришли к выводу, что возникновение сложных структур, а тем более жизни, во вселенных, где пространство имеет два, или, например, четыре измерения, невозможно.
Остановимся на этом подробнее. Ещё австрийский физик Э. Мах ставил вопрос прямо: почему пространство трёхмерно? Серьёзный анализ, начал физик П. Эренфест
Представим, что пространство имеет не три, а другое количество измерений. Что произойдёт с простейшими взаимодействиями? Простые примеры физических взаимодействий – закон Кулона для покоящихся зарядов и закон Ньютона для тяготеющих масс. В обоих случаях сила взаимодействия ослабевает обратно пропорционально квадрату расстояния. Но, ещё немецкий философ Кант, понял, что Закон обратных квадратов, есть следствие трёхмерности нашего пространства.
Действительно, почему сила, например, электростатического взаимодействия ослабевает с расстоянием? Очевидно всё дело в том, что с ростом расстояния силовые линии поля распределяются на всё  большей поверхности сферы, охватывающей заряд  и имеющей радиус, равный расстоянию, разделяющему заряд и пробную частицу. Площадь сферы растёт, как квадрат радиуса, значит, плотность силовых линий, пронизывающих эту сферу, уменьшается обратно пропорционально квадрату радиуса, что и определяет закон изменения силы.
Но, сказанное справедливо, только, в трёхмерном пространстве. Если пространство четырёхмерно, то площадь трёхмерной сферы (геометрического места точек, равноудалённых от центра в четырёхмерном пространстве), пропорциональна, уже, кубу радиуса. А для пространства  пяти измерений, эта площадь пропорциональна радиусу в четвёртой степени и т. д. Отсюда выводится Закон изменения электростатической и гравитационной силы в многомерном пространстве. Это важный Закон, падения силы в зависимости от расстояния, в пространствах, с разной размерностью.
Рассмотрим движение пробного заряда, на круговой орбите, вокруг центрального заряженного тела (с зарядом противоположного знака, чтобы было притяжение), в пространстве, любого числа измерений. Пусть задан момент количества движения заряда (он не может меняться при движении, излучением волн мы пренебрегаем). Тогда, центробежные силы, всегда будут, обратно пропорциональны кубу расстояния, и не зависящими, от числа измерений пространства. Из механики известно, что для существования устойчивых круговых орбит, необходимо, чтобы центробежные силы, уменьшались с расстоянием быстрее, чем силы притяжения. Иначе, движение по кругу, будет неустойчивым, и малейшее возмущение приведёт, либо к падению заряда к центру, либо к удалению его в бесконечность. А отсутствие устойчивых круговых орбит, означает отсутствие вообще связанных состояний, когда заряд движется в ограниченной области пространства, вокруг центрального тела. Из сказанного следует, что для существования связанных состояний, необходимо, чтобы размерность пространства, была не более трёх. Такое заключение было получено, впоследствии, и в квантовой механике А. Гуревичем и В. Мостепаненко, а также Ф. Татерлини.
Всё сказанное о зарядах, справедливо и для движений под действием тяготения, т. к. закон Ньютона похож на закон Кулона.
Хотя, на первый взгляд, кажется, что с увеличением числа измерений пространства, открываются новые возможности для усложнения движений в нём тел, а значит, и для существования более сложных структурных образований. Но оказывается, что в таких пространствах, нет связанных устойчивых систем тел, взаимодействующих с электрическими и гравитационными силами, т. е., в них не может быть ни атомов, ни планетарных систем, ни галактик.
С другой стороны, если бы пространство было двумерным, или одномерным, то в таких пространствах, взаимодействующие заряды противоположных знаков, никогда не смогли бы улететь, на сколь угодно большие расстояния. Здесь, силы падают с расстоянием слишком медленно и, какую бы начальную скорость ни придать заряду, центральное тело, своей силой притяжения, остановит улетающий заряд и заставит его двигаться к себе. В таких пространствах не существовало бы свободного движения притягивающихся тел.
И, только в трёхмерном пространстве, возможны и связанные и свободные состояния, тела могут вращаться друг около друга и, при большой скорости, разлетаться. Только в нём, возможно возникновение очень сложных и разнообразных структур, обладающих возможностью возникать и распадаться. Только в нём, есть возможность изменчивости, эволюции, возникновения жизни. Поэтому, вполне закономерно, что мы существуем, в трёхмерном пространстве.
Можно продолжить примеры тройственности нашего мира. В таблице Менделеева: три группы элементов – основные, переходные, лантаниды. Три первые периода, состоят только из основных элементов, т. е., наиболее устойчивых и распространённых в Природе.
В математике и логике – третий член, необходим для связи двух. Симметрия – три члена: левое, правое, середина. В музыке – трезвучие, терцовая структура аккордов. В генетике – триплеты. В строительной механике – треугольник (единственный из многоугольников, сохраняющий жёсткость, при установке, в его углах, шарниров). Само слово «строить», означает объединять, связывать в единое целое, три элемента.
Таким образом, число три, связано с устойчивостью, целостностью любых элементов или систем. Устойчивость системе, даёт соединение в единое целое, трёх фундаментальных составляющих любой системы.
ЧИСЛО 5. Как уже упоминалось, 5 и √5 – динамическая мера, иррациональный показатель падающей энтропии, дискретный оператор, широко используемый при образовании структур живых систем. Число пять, очень часто, встречается в живой природе, которой характерна симметрия пятого порядка.
Не случайно, так много цветков растений содержат по пять лепестков. Почти все цветы лекарственных растений, имеют симметрию пятого порядка.
Пятилучевая симметрия, столь характерная для мира растений, проявляется и в строении человеческого тела. Само тело можно рассматривать как пятилучевое, где лучами служат голова, две руки и две ноги. Многие исследователи закономерностей человеческого тела вписывали его в пентаграмму. Так назвали позу человека, с раздвинутыми на 180°  руками, и разведёнными на 90° ногами. К такой модели, прибегал в своих построениях Леонардо да Винчи. На руках и ногах человека, по пять пальцев.
Как уже отмечалось, пятигранник и пятиугольник звёздчатый, содержат элементы и углы, соотносящиеся в Золотой Пропорции. Пифагорейцы, число пять, считали священным, и оно служило им символом.                      __
Если охарактеризовать основное свойство числа пять (√5), то можно сказать, что система построенная с их использованием, во-первых, имеет такую же устойчивость и надёжность, как и триада, но, кроме того, она обладает избыточной информативностью, повышенной помехоустойчивостью, что важно, для развития динамических живых систем.
Особая роль числа пять, в ряду чисел Фибоначчи, заключается ещё и в другом. Если простое число р имеет вид  5t + 2, то Vр+1  делится на р. 
А если р имеет вид  5t+1, то Vр-1  делится на р.
Число 5 участвует в формуле Бине (1786-1856), выражающей Vn, как функцию от номера n:
Из этой формулы следует, что Vп растёт, примерно, как геометрическая прогрессия, со знаменателем:
                                                          _
                                                τ =  (√5 +1)/2         
                     _
 точнее,  Vn  равно ближайшему целому числу к   τn / √5
ЧИСЛО 8. Восьмёрка встречается в природе, тоже, довольно часто.
Целый подкласс, образуют восьмилучевые коралловые полипы. Вокруг рта этих созданий, располагается венчик из 8 щупальцев. А полость рта, делится на 8 частей перегородками. У осьминога – 8 длинных щупалец, как и у кальмара. Многие медузы, сифонофоры, радиолярии, также, отличаются членением на 8 симметричных частей. У звезды астеридеи – 8 лучей. Брюшко бабочки разделено на 8 сегментов, на крыльях по 8 тонких жилок. Рука человека вместе с пальцами, состоит из 8 частей. В состав запьястья руки входит 8 косточек. И так далее…. Примеров очень много.
Ещё древние философские школы, придавали особое значение числу 8. Алгоритм создания структур, с применением восьмёрки, назывался «восьмичленный путь». Понятие это, в разных учениях, в разное время, своеобразно отображалось.
У мудрецов Индии – дхарма-чакра мудра – сочетание психического и физического. На древнерусских иконах – огненное облако, скрученное подобно фигуре Мёбиуса. Благодаря этому, канонизированный персонаж, опирается, сразу на обе стороны облака, подчиняя энергетические стихии, охватывая область ирреального и реального. А, вернее, сферу потенциальной и кинетической энергии.
На шапках фараонов, прошедших обряд посвящения, помещена змея с телом, перекрученном, подобно восьмёрке, – символ не только мудрости, но и образ пульсирующей энергии. Восьмёрка, – это развёрнутый ритмический код.
Индийские генетики установили, что восьмёрка-мёбиус, служит пространственным каркасом ДНК, а физики столкнулись с проявлением числа 8, на уровне элементарных энергетических структур, в связи с чем В. Паули ставил вопрос, об онтологическом коде восьмёрки и двойки, (тоже из ряда чисел Фибоначчи), как магических (силовых) чисел.
В 1961 г. учёными-физиками, Гелл-Манном и Ю. Нейманом, независимо друг от друга, была создана теория унитарной симметрии элементарных частиц. Система симметрии частиц, которую устанавливает эта теория, называют также, восьмеричным путём, поскольку в ней производятся действия над восемью квантовыми числами.
Это название связано с легендой. Будде принадлежит афоризм о восьми путях, приводящих к уничтожению страданий: верные взгляды, верные намерения, верные речи, верные действия, верный образ жизни, верные усилия, верные заботы и верное сосредоточение.
Физики увидели в октете (супермультиплете, включающем 8 частиц), объединяющем нуклоны (n,p) и Λ-, Σ-, Ξ-гипероны, отражение восьмеричного пути, увиденного Буддой. 
Число восемь, кодирует контрапункт (точка против точки), в энтропийном аспекте, а число 2, включённое в число 8, выражает рефлексивную связь составляющих (4-4). 
Пульсация – самый общий вид движения, (кодируется восьмёркой), сопровождаемый вращением, описывается синусоидой, членимой на 4 фазовых интервала: четырёхчастотное, четырёхфазовое, ритмически поступательное, движение, свойственное микро- и макросистемам. В качественном смысле, число 4, формально, фиксирует последовательность фаз пульсации – это ритмический код.
Обнаружение парного циклоритма, в природе Золотого Сечения, показывает, что полный ритмический комплекс, любой размерно-пространственной структуры, или динамической системы, обусловлен числом 8, играющим роль развёрнутого (4-4) ритмического кода, которому соответствуют понятия «левое-правое», «мужское-женское», «минус-плюс», «интуиция-логика», «тезис-антитезис», «причина-следствие», т. е., бинарный комплекс.
Трёхмерная, вращающаяся, пульсирующая синусоида, описываемая основными 8 параметрами – кодовый ключ к многим явлениям и понятиям Природы, не раскрытым ещё до конца, в полной мере.
Другие числа ряда Фибоначчи также обладают многими замечательными свойствами. Каждое последующее число, вбирая в себя свойства двух предыдущих, определяет качественно новые свойства, описывает всё более сложные системы.
Пример: восьмёрка не просто 3+5, но и 4+4. Это всё усложняющийся процесс, отображающий и простоту и сложность окружающего нас мира, стройность и гармонию в Природе.

                                       3.1.5.Семейство   Золотых   сечений.
«Как прекрасно почувствовать единство целого комплекса явлений, которые при непосредственном восприятии казались разрозненными».
                                        (А. Эйнштейн)
П
Природа выбрала в качестве эталона, модуля, дискретного оператора при создании эволюционирующих живых систем, Золотую Пропорцию или Золотое Сечение. Для нашего реального конкретного мира – это предел, равный 

1,618…
А как строятся другие системы, миры, вселенные? Есть ли для них свои модули? Математика даёт ответ и на этот вопрос! 

    Ряд Фибоначчи мог бы остаться только математическим казусом, если бы не то обстоятельство, что все исследователи золотого деления в растительном и в животном мире, не говоря уже об искусстве, неизменно приходили к этому ряду как арифметическому выражению закона золотого деления.

              Ученые продолжали активно развивать теорию чисел Фибоначчи и золотого сечения. Ю. Матиясевич с использованием чисел Фибоначчи решает 10-ю проблему Гильберта. Возникают изящные методы решения ряда кибернетических задач (теории поиска, игр, программирования) с использованием чисел Фибоначчи и золотого сечения. В США создается даже Математическая Фибоначчи-ассоциация, которая с 1963 года выпускает специальный журнал.

Одним из достижений в этой области является открытие обобщенных чисел Фибоначчи и обобщенных золотых сечений.

Ряд Фибоначчи (1, 1, 2, 3, 5, 8) и открытый им же «двоичный» ряд гирь 1, 2, 4, 8, 16... на первый взгляд совершенно разные. Но алгоритмы их построения весьма похожи друг на друга: в первом случае каждое число есть сумма предыдущего числа с самим собой 2 = 1 + 1; 4 = 2 + 2..., во втором – это сумма двух предыдущих чисел 2 = 1 + 1, 3 = 2 + 1, 5 = 3 + 2.... Нельзя ли отыскать общую математическую формулу, из которой получаются и «двоичный» ряд, и ряд Фибоначчи? А может быть, эта формула даст нам новые числовые множества, обладающие какими-то новыми уникальными свойствами?

Действительно, зададимся числовым параметром S, который может принимать любые значения: 0, 1, 2, 3, 4, 5... Рассмотрим числовой ряд, S + 1 первых членов которого – единицы, а каждый из последующих равен сумме двух членов предыдущего и отстоящего от предыдущего на S шагов. Если n-й член этого ряда мы обозначим через φS (n), то получим общую формулу:

φS (n) = φS (n – 1) + φS (n – S – 1)

Очевидно, что при S = 0 из этой формулы мы получим «двоичный» ряд, при S = 1 – ряд Фибоначчи, при S = 2, 3, 4. новые ряды чисел, которые получили название S-чисел Фибоначчи.

В общем виде, золотая S-пропорция, есть положительный корень уравнения золотого S-сечения:

xS+1 – xS – 1 = 0.

Нетрудно показать, что при S = 0 получается деление отрезка пополам, а при S = 1 –знакомое классическое золотое сечение.

Отношения соседних S-чисел Фибоначчи с абсолютной математической точностью совпадают в пределе с золотыми S-пропорциями! Математики в таких случаях говорят, что золотые S-сечения являются числовыми инвариантами S-чисел Фибоначчи.

Факты, подтверждающие существование золотых S-сечений в природе, приводит белорусский ученый Э.М. Сороко, в книге «Структурная гармония систем» (Минск, «Наука и техника», 1984). Оказывается, например, что хорошо изученные двойные сплавы обладают особыми, ярко выраженными функциональными свойствами (устойчивы в термическом отношении, тверды, износостойки, устойчивы к окислению и т. п.), только в том случае, если удельные веса исходных компонентов связаны друг с другом одной из золотых S-пропорций. Это позволило автору выдвинуть гипотезу о том, что золотые S-сечения, есть числовые инварианты самоорганизующихся систем.

 Будучи подтвержденной экспериментально, эта гипотеза может иметь фундаментальное значение для развития синергетики – новой области науки, изучающей процессы в самоорганизующихся системах.

С помощью кодов золотой S-пропорции можно выразить любое действительное число в виде суммы степеней золотых S-пропорций с целыми коэффициентами.

Принципиальное отличие такого способа кодирования чисел заключается в том, что основания новых кодов, представляющие собой золотые S-пропорции, при S > 0 оказываются иррациональными числами. Таким образом, новые системы счисления с иррациональными основаниями как бы ставят «с головы на ноги» исторически сложившуюся иерархию отношений между числами рациональными и иррациональными. Дело в том, что сначала были «открыты» числа натуральные; затем их отношения – числа рациональные. И лишь позже – после открытия пифагорейцами несоизмеримых отрезков – на свет появились иррациональные числа. Скажем, в десятичной, пятеричной, двоичной и других классических позиционных системах счисления в качестве своеобразной первоосновы были выбраны натуральные числа – 10, 5, 2, – из которых уже по определенным правилам конструировались все другие натуральные, а также рациональные и иррациональные числа.

Своего рода альтернативой существующим способам счисления выступает новая, иррациональная система, в качестве первоосновы, началом счисления которой, выбрано иррациональное число (являющееся, напомним, корнем уравнения золотого сечения); через него уже выражаются другие действительные числа.

В такой системе счисления любое натуральное число всегда представимо в виде конечной – а не бесконечной, как думали ранее! – суммы степеней любой из золотых S-пропорций. Это одна из причин, почему «иррациональная» арифметика, обладая удивительной математической простотой и изяществом, как бы вобрала в себя лучшие качества классической двоичной и «Фибоначчиевой» арифметик.

Наложение иных запретов и ограничений изменит фундаментальные константы, изменит соотношения величин в различных процессах. Иными мирами, будут править иные числа.
Изменятся критерии оценок гармонического единства, совершенства и порядка. Как это ни странно, но мы можем, краем глаза, заглянуть в этот мир, с помощью «королевы наук» - математики. 
Оказывается, существует целый класс Золотых сечений. В 1964 г. А. Стахов и И. Витенько, вывели формулу обобщённых Золотых сечений, названных ими S-сечениями. В классическом Золотом Сечении, отрезок АВ, разбит точкой С, на два отрезка, в пропорции АВ/СВ = СВ/АС. Уравнение Золотого сечения имеет следующий вид:
х2 – х – 1 = 0
и положительный корень этого уравнения, отвечает Золотой пропорции.
Обобщённые золотые сечения, получаются при разбиении отрезка АВ точкой С так, что сохраняется справедливое соотношение:
(АВ/СВ)s  = CВ/АС
Это отношение частей отрезка отвечает уравнению:
хs+1 _  х – 1 = 0
Оно названо обобщённым уравнением Золотых S-сечений. При значении S = 1 имеем классическое золотое сечение нашего реального мира, равное 1,618… .

Подставляя в уравнение значения  S = 2, 3,… n, получим серию Золотых сечений. Например:

1,465; 1,380; 1,324; 1,285; 1,255; 1,232; …

Т. е., вместо одного, уникального Золотого Сечения, получаем серию подобных Золотых сечений. Возможно, Природа использует, целый набор гармонических пропорций, в областях, до которых ещё не добрался пытливый человеческий разум. А может быть, Природа выбрала из всех возможных самое совершенное?

Имеются данные, что инварианты волн мозга отвечают величинам:

1,618; 1,464; 1,380; 1,324

А это, ничто иное, как Золотые сечения. Что это? Каналы волновой связи с другими реальностями, с другими системами, мирами? Пока это тайна.

Учёный
 Э. Сороко, в своей книге “Структурная гармония систем”, выдвинул гипотезу, что S-сечения (деление целого на части), являются инвариантами любых самоорганизующихся систем в Природе.

Рассмотрим систему, как целое, состоящее из двух частей – диалектических противоположностей. Если два члена такого раздвоенного единства, две составляющие целого, измерим одной мерой, то они могут быть сведены к одному единству. Это даёт Закон сохранения абсолютных значений членов отношений, составляющих единое, за счёт перехода противоположностей, одного в другое.
Внутренняя сбалансированность системы требует, как считает Сороко, чтобы относительные изменения частей, были соизмеримы. Исходя из этого условия, было получено уравнение:
х s+1  -  хs  - 1 = 0
Решая его, можно получить следующие корни:
0,500; 0,618; 0,6823; 0,7245; 0,755; 0,797; 0,812
Они отвечают, восьми Золотым пропорциям.
Это уравнение, Сороко считает универсальным, в структурной организации систем. Его корни – это дискретные значения в непрерывной борьбе противоположностей (например: «порядка-беспорядка», «устойчивости-неустойчивости»), любой самоорганизующейся системы.
Свойства Золотой пропорции, продолжает изучать современная наука. Считают, что в ней заложены большие потенциальные возможности. Золотой пропорции, предстоит ещё сыграть важную роль, в вычислительной технике, кибернетике, теории информации и, конечно, в Системном Синтезе.
Так сложилось исторически, что первоосновой различных систем счисления были натуральные числа (2, 3, 10, 12). Нельзя ли построить систему счисления основанную на иррациональных числах?
Американский учёный Джордж Бергман, в 1957 г., построил систему счисления с иррациональным основанием, типа Золотой пропорции. Вот некоторые примеры построения рациональных чисел, на основе Золотой пропорции:
1 = 1/Ф + 1/Ф2  =  0,618 … + 0,3819…
2 =  Ф  + 1/Ф2   =  1,618… + 0,3819…
3 = Ф2  + 1/Ф2  =   2,618… + 0,3819…
И так далее, для 4, 5, 6,…
Интересно, что независимо от Бергмана, к аналогичной идее, пришёл  А. П. Стахов. Оказалось, что эта система имеет, как теоретическое, так и практическое значение, например, в вычислительной и измерительной технике.
Дело в том, что новый способ кодирования чисел, обладает большой информационной избыточностью, вследствие чего, он обеспечивает лёгкость обнаружения случайных ошибок в информационных операциях.
Эволюция в электронно-вычислительной технике, ведёт у усложнению систем, но эта тенденция сопровождается снижением надёжности. Бывает, что достаточно случайного искажения, одного из сотен миллионов битов, и многочасовая работа программистов, сделана впустую, управляемая система выходит из-под контроля.
Прогресс создаёт всё более быстродействующие машины. Но, для их создания, нужна фантастическая надёжность, которую прежние методы обеспечить не могут. В этой ситуации, «иррациональная система счисления», просто незаменима. Она обладает большой избыточностью информации, а это, - основа надёжности систем. Такой избыточностью информации обладает, например, человеческий язык, или организм любого животного, где многие элементы и связи дублируются.
За счёт избыточности новой системы, можно создать единую систему оперативного контроля, всей цифровой аппаратуры, а в перспективе, создать отказоустойчивые компьютеры и другую цифровую технику.
Метод Золотой пропорции и «метод Фибоначчи», в настоящее время, находят применение в методологии научного исследования. Оказалось, что эти методы, являются эффективным средством последовательного поиска оптимальных решений, экстремума некоторых функций. Ведь Природа, во многих случаях, действует по строго очерченной схеме, реализуя поиск оптимальных структурных состояний, не «вслепую», а более сложно, пользуясь методом Фибоначчи.
Как видим, рациональные и иррациональные числа, играют одинаково важную роль в Природе. Каждым отведена своя роль в мироздании. Закономерности, описываемые числами натурального ряда, выражают устойчивость, неизменность, стабильность и равновесие объектов Природы, их дискретный характер. Иррациональные числа, выражают характеристики подвижных, изменчивых, неустойчивых объектов и явлений Природы. Они описывают движение маятника, рост растений, животных, вероятностный характер законов Природы.
Рациональные и иррациональные числа, являются своеобразными противоположностями. Но Природа и её противоположности, не только находятся  в противодействии, но и в единстве. И не удивительно, что многие иррациональные числа выражаются через совокупность целых чисел.
Все три знаменитые числа – константы  π, е, Ф , связаны между собой простыми отношениями, и могут быть выражены, в виде пределов бесконечных дробей. Кроме того, на примере Золотой пропорции, показано, что целые числа натурального ряда  1, 2, 3, … могут быть выражены через иррациональное число Ф. Кроме того, число Ф, с любой степенью точности, может быть выражено, через отношение целых чисел. Всё это свидетельствует о  единстве рационального и иррационального в Природе.
Мы часто говорим о единстве и борьбе противоположностей, и это стало тривиальным, само собой разумеющимся, и не требующим исследования. Наверное, поэтому, этот фундаментальный закон Природы, так мало исследован и углублён. И что характерно, почти совершенно не математизирован. А, между тем, он достоин самого пристального изучения и развития – ведь это, один из основных, наиболее общих законов мироздания. «Всё переходит в свою сущность с противоположным знаком»
 3.1.6. Тайны квадратуры круга и не только…
«Равенство, неравенство, повторение и симметрия, определённые групповые структуры играют в искусстве, как и в математике, фундаментальную роль».
                                             ( В. Гейзенберг)
С
о времён античности, умы математиков, в разные времена занимало решение, так называемой, «квадратуры круга». Это задача о построении квадрата, равновеликого данному , с помощью циркуля и линейки. Ею занимались, практически все великие математики, на протяжении тысячелетий, испытывая свой дар.

Сводится она к решению уравнения:
х 2 = πr2
 где х – сторона искомого квадрата, а r – радиус данного круга.
                                                                               __
           Или же, к построению отрезка  х = √πr.r . Но, учёные пришли к выводу, что построить отрезок х, с помощью циркуля и линейки невозможно, т. к., число π – трансцендентное. То есть, оно не может быть корнем никакого алгебраического уравнения с целыми коэффициентами.
Любопытно, что математики находили другие средства построения отрезка х, например, с помощью квадратрисы, как это делал Динострат в IV в. до н. э. Существуют приближенные и механические способы (например, с помощью цилиндра Леонардо да Винчи) и др. Но, в общем, было решено, что эта задача, как и задачи о трисекции угла  и удвоении куба, решения не имеют. Хотя, существуют легенды, что математики древности, и в частности, пифагорейцы, знали их решение, но держали в тайне, т. к. это имело непосредственное отношение к архитектуре, науке закрытой.
Любопытное толкование задаче дал А. К. Абрамов, большой любитель математических головоломок, загадок египтологии, астрономии, истории античного мира. Остановимся подробнее.
Как утверждает А. Николаев, исследователь наследия Абрамова, тот был убеждён, что математика не совсем правильно смотрит на проблему. Дело всё в том, что нельзя рассматривать число «пи» как трансцендентное. Известно, что π – отношение длины окружности к диаметру. Длина окружности – это три диаметра с небольшим остатком, выражающемся бесконечной дробью. «Пи» равно 3,1415926… и т. д. Но, древние египтяне, пифагорейцы вовсе не считали это число трансцендентным, а равным дроби 22/7. 
Полагают, что свои знания, египтяне получили то ли, от более древней цивилизации, то ли от внеземного разума. Как бы там ни было, но они считали, что для практических целей число «пи» определяется величиной 22/7. То есть, если разделить диаметр окружности на 7 равных частей, то в самой окружности будет содержаться 22 таких части, и эту величину уже можно определить геометрическим путём.
Если подходить строго, то дробь 22/7 = 3,1428571… и больше «пи» на 0,0013, что меньше одного процента, и отвечает всем требованиям практического решения вопроса. К тому же, большей точности циркулем и линейкой не добиться.
Допущение Абрамова позволяет легко решить квадратуру круга посредством простых построений. Египтяне это делали с помощью «царского» или «египетского»  треугольника. В нём катеты и гипотенуза относятся как  3:4:5. Это единственный прямоугольный треугольник с соизмеримыми сторонами. Не будем вдаваться в детали, но египтяне успешно и элементарно делили, и радиус, и диаметр на 7 частей. Они решали сложные технические задачи, механически, без понимания внутренней сути. Что говорит о том, что знания они получили извне.
Число «пи» имеет, кроме прочего утилитарного применения и глубокий космический смысл. Весь мир, вся Вселенная пронизана его отношениями. Объекты, от атома, до планет движутся по круговым или близким к ним , орбитам. Число «пи», а вернее, его выражение через целые числа, выводят нас ещё на одну мировую константу. Отношение 22/7 даёт нам три цифры, играющие, определённую, важную, порой роковую, роль, в круговороте Природы. Эти три цифры 1,3 и 7.
Прежде всего, 22/7 равно 3 и 1/7. Помните у Пушкина, в «Пиковой даме»? Тройка, семёрка, туз (1)!. Но, это гениальное предчувствие поэта. А если серьёзно, то 137 – это числовая загадка.
В квантовой электродинамике, взаимодействие электронно-позитронных и электромагнитных полей, так называемый, «коэффициент связи» (постоянная тонкой структуры), равен 1/137. Так вот, обратная постоянная тонкой структуры – 137 имеет конкретный физический смысл и говорит о неслучайности этого числа, или чисел.
Гениальный физик-мыслитель Поль Дирак говорил, что ещё непременно будет создана такая теория, которая будет справедлива только при условии присутствия числа 137. Отклонения от него будут говорить о неверности любой теории или допущения.
В физике известно число 137, как отношение фундаментальных констант: 
137 = 1,37.102 – числа 137 и 10 тесно связаны, об этом ниже. Безразмерное число 137 связано с целостностью мироздания и Дирак относит проблему этого числа к  «трудности первого класса».Причём, он замечает, что «… нам  не известно, почему оно имеет именно это значение, а не какое-нибудь иное». Интересно, но число 137 тесно связано с нарушенной симметрией – великой
 загадкой Природы.
Известный  физик Ричард Фейнман, считает основной проблемой естествознания именно нарушенную симметрию. Он пишет: «Совершенство и симметрия круга исчезают, как только чуть-чуть исказить его… почему же орбиты (планет) только почти круги?… вопрос… превращается в большую динамическую проблему».
Американский физик Е. Вигнер пишет: «… приближённая точность законов симметрии – это общее явление и может стать общим законом». Сегодня учёных-исследователей привлекает и занимает скорее, проблема отклонения от симметрии, чем сама симметрия. К проблемам симметрий вернёмся ниже.
А пока, можно отметить, что сущностная (или качественная) симметрия,  позволила связать, по мнению учёных, проблему нарушения симметрии, число 137 и Золотое Сечение, в единое целое. Проблема активно изучается и есть впечатляющие результаты.
Определена мера нарушения симметрии – сдвиг от 1,000. Это, коэффициент α:
Физическая константа, величина экспериментальная и , потому, постоянно уточняется. Так в 1963 г. ћс/е2 = 1,370388.102, а в 1975 уже 1,3703598.102. Т. е., совпадает с β, в первых 6 знаках.
Числа 137 и 10 тесно связаны. Можно записать: 102,137 = 137. Отсюда видно, что мантисса логарифма числа 137 равна 137. Это говорит о фундаментальной связи этих чисел, они в Природе занимают особое место. Это также говорит о фундаментальности  десятизначной системы счисления и важности цифровой симметрии.
В изучение этих проблем внёс большой вклад учёный, заслуженный деятель искусств, известный композитор и исследователь гармонии в Природе  Михаил Александрович Марутаев, автор поразительного труда «Гармония, как закономерность Природы». Исследования Марутаева  позволили ему построить теорию качественной симметрии чисел, связавшую воедино Золотую Пропорцию и число 137.
Строгими математическими преобразованиями числа ЗП: 0,618 и 0,382, число 137 -   выражаются другими числами характерными для теории качественной симметрии.
Строго говоря, учёные имеют два представления о симметрии. Одно идёт от античной культуры и связано с пропорциями, т. е., «симметрия обозначает тот вид согласованности отдельных частей, который объединяет их в единое целое. Второе – современное. Симметрия – это группа преобразований. Но, существенно, что любое построение симметрии, связано с введением того или иного равенства. Но, равенство относительно и их может быть множество, и соответственно, множество симметрий.
Можно сказать, что тождество – это сущность симметрии. Но, в чём отличие равенства и тождества? Возьмём, например, две левые перчатки одного размера. Они равны? Да, их можно совместить. Но мы не можем их отождествить. Они совместимо неравны. Неотличимыми их можно сделать с помощью зеркального отражения. Следовательно, равенство есть конкретный способ отождествления.
Равенство и тождество неразрывны, но противоположны. Равенство конкретно, многообразно и относительно. Тождество абстрактно, единообразно и безотносительно. Каждое конкретное единичное равенство есть тождество и наоборот: тождество есть каждый частный случай равенства. Следовательно, сущностью симметрии, строго говоря, является тождество противоположностей. Групповые преобразования связаны с гармонией, поэтому и симметрии, о которых говорилось выше, тоже должны быть связаны.
То, о чём догадывались пифагорейцы, Марутаев доказал математически. Его теория качественной симметрии доказывает удивительные вещи. Доказывает неожиданно и красиво. Чем объяснить, например тот факт, что из всех планет Солнечной системы жизнь есть лишь на Земле?
Если биосферу рассматривать как гармонию в Природе, то Земля не случайно оказалась этим оазисом жизни. Законы качественной симметрии говорят, что у каждой планеты есть максимальный и минимальный радиусы эллиптической орбиты. Если их соотнести, то 9 планет дадут 9 отношений. Преобразования качественной симметрии показали, что все они – целые степени числа Золотого Сечения. Земля же, на особом месте – это число в первой степени. Если устроить «парад планет» и посмотреть как  каждая из них делит расстояние между соседями, то лишь Земля будет в точке Золотого Сечения в первой степени. Это существенно и повлияло на выбор Природы!
Числа качественной симметрии Марутаева обнаруживаются повсюду: в архитектуре Баженова, в архитектонике храма Василия Блаженного в Москве, в периодической системе Менделеева и т. д.
А теперь, в шутку и всерьёз, для любителей мистики. Пушкин, обессмертивший в литературе тройку, семёрку и единицу был с ними непостижимо связан. Год его смерти  - 1837.Современное летоисчисление было введено Петром I в 1700 г. Если от 1837 вычесть 1700, то получим 137.
Теперь о картах, привнесёнными в русский быт кочевыми цыганами. Исторически, игральные карты, похожие на наши, стали известны при французском дворе около 1415 г. Пиковая дама изображалась в виде Богини Мудрости – Афины Паллады. Её сакральный атрибут – копьё в руке, откуда и дама пиковая. Мудрость, по гречески – София, и согласно истории церкви, римская аристократка по имени София, вместе с дочерьми: Верой, Надеждой и Любовью приняли мученический венец в Риме, при императоре Адриане, в 137 г.
В 1037 г., в Киеве, князь Ярослав Мудрый заложил собор св. Софии. В 1730 г., составлена первая русская летопись. В 1730 г. родилась императрица Екатерина Великая. В 1307 г., во Франции разгромлен орден тамплиеров, а Данте приступил к написанию «Божественной комедии». В 1703 г. Пётр I основал Санкт-Петербург.
Далее уместно привести слова прославленного кибернетика Норберта Винера:
«Едва ли кто-нибудь из нематематиков в состоянии освоиться с мыслью, что цифры могут представлять собой культурную и эстетическую ценность или иметь какое-нибудь отношение к таким понятиям, как красота, сила, вдохновение».        
Г Л А В А   IV
«Отыскивание законов физики – это вроде детской игры в кубики, из которых нужно собрать целую картинку. У нас огромное количество кубиков, и с каждым днём их становится всё больше. Многие валяются в стороне и как будто бы не подходят к остальным. Откуда мы знаем, что все они из одного набора? Откуда мы знаем, что вместе они должны составить цельную картинку? Полной уверенности нет, и это нас нисколько не беспокоит. Но то, что у многих кубиков есть нечто общее, вселяет надежду. На всех нарисовано голубое небо, все сделаны из дерева одного сорта…».
                                                                 (Ричард Фейнман) 
4.1. Фундаментальные взаимодействия в Природе
        (Материя, масса, энергия, пространство, время, информация)
«История философии науки может представить много примеров тех преимуществ, которые можно извлечь из заранее принятой гипотезы, и тех ошибок, которым мы подвержены, полагая, что она соответствует истинному объяснению природы».
                                                          (Лаплас)
4.1.1. Вещество, материя, масса.
«Я предпочитаю то, что можно увидеть, услышать и изучить».
                                            (Гераклит)
В
 настоящей главе, рассмотрим фундаментальные взаимодействия в Природе. Взаимодействия, благодаря которым, Природа самоорганизуется и эволюционирует. Начнём с материи, массы, тесно связанных с энергий. Естественные науки, самые продвинутые, в изучении окружающего нас мира. Но от этого, не уменьшается количество вопросов и проблем, терзающих учёных.
Для рассмотрения и раскрытия интересующих нас вопросов, вспомним не​которые законы и положения классической и современной физики. Выводы, к которым мы придём, должны основываться на объективной реальности нашего мира, на законах и принципах, не вызывающих сомнения у современной науки и, безусловно, ею признанных.
Итак, материя, в философии - это категория, характеризующая объектив​ную реальность, независимо от человеческого восприятия. Физика, под материей, понимает все виды существования вещества.
Природа триедина. Наряду с материей, активное участие в творении принимает энергия и информация. На их взаимодействиях, на свойствах пространства-времени, остановимся подробнее. Нас интересуют многие естественнонаучные проблемы, о точки зрения, организации и эволюции систем.
Упорядоченность и усложнение структур организованной материи – систем, не означает совсем, что окружающий мир, структурируется и совершенствуется равномерно, повсеместно и поступательно. Наоборот, наука утверждает что возникновение упорядоченности в системе, под воздействием надсистемы   (внешних сил), вызывает беспорядок в большей системе, в окружающей среде. Но, хаос внесённый в  большую систему, обязательно, повышает "порядок", в меньшей системе. Если следовать такой логике, то Вселенная, как сверхсистема, должна деградировать, а не эволюционировать. Эволюцию, усложнение, прогрессивную структуризацию, совершенствование Природы, Космоса, можно объяснить только влиянием внешнего фактора, способного влиять на энтропию
Влияние, этого внешнего фактора, реализуется через фундаментальные взаимодействия, не только материально-энергетического и пространственного характера, но и информационно-энтропийные процессы.
Итак, масса. Это слово, похоже, звучит, на многих европейских языках. Происходит от латинского «massa», означающего, первоначально, кусок теста или пасты. Латинское слово, - произведено от греческого «маzа», обозначающего "ячменное зерно». В физике употребляется с начала 17 ст.
Над сущностью этого фундаментального понятия, задумывались, практи​чески все, великие мыслители.
Аристотель в «Метафизике» пишет: «Под материей я разумею то, что само по себе, не обозначается, ни как определённое по существу, ни как определённое по количеству,  ни как обладающее, каким-либо из других свойств, которыми бывает, определено сущее».
 Учёные, долго, считали такое определение туманным, примитивным и ошибочным. Но, современная наука приходит к выводу, что Аристотель, возможно, более прав, чем его потомки.
Ньютон в "Математических началах натуральной философии» пишет: "Количество материи /масса/,  есть мера таковой, устанавливаемая пропорционально плотности и объёму её." 
А в своей "Оптике" он замечает: "Бог, в состоянии сотворить частицы материи, различных размеров и фигур, и в нескольких отно​шениях к пространству и, возможно, различных плотностей и сил."
Оригинальное понятие массы, определил Лейбниц. В апреле 1669 г., он пишет: "Первоначальная материя представляем собой саму массу, в которой нет ничего, кроме протяжённости и антитипии, или непроницаемости."
Для Ньютона масса была носителем силы инерции, а количество материи, было пропорционально этой силе. Кант полностью отвергает ньютоновское   понятие силы инерции, несмотря на прославленное имя того, кто ввёл это понятие.
По-своему понимали массу и материю Лавуазье, Эйлер,  Мах. Масса по опре​делению известного советского физика Иоффе является "мерой количества ма​терии". Насколько усложнилось понятие в наше время, проиллюстрируем примером.
В январе 1958 г. на Международном симпозиуме, состоявшемся в Калифорнийском университете,  Ганс Гермес дал такое определение:
Масса:
(ххo = dtsVtVyVyоVvVvоV(Gxy۸Gxoy۸GSyyo۸Vel_Svty۸Vel_Svotyo۸aIvI =
= (IvoI)۷(Gxxo۸α = 1)
На нетехническом языке, это будет звучать: " Масса х, в a paз больше, чем масса хо, означает, что существует система S, мгновение  t,  и мгновенные точечные массы у и уо, генетически тождественные, соответственно Х, Хо, ско​рости которых, непосредственно перед столкновением, U и Uо, находятся в отно​шении IUоI: IUI = а. Если, х и хо, генетически тождественны, то отношение масс равно единице".
Всё  равно, непонятно? И не удивительно. Не будем гнаться за изысками определений, всё усложняющейся, физики. Постараемся следовать во всём прин​ципу "бритвы Оккама" - отсекать всё чрезмерно и неоправданно усложнённое.
Классическая физика, на стороне Ньютона, давно, и не разочаровалась в нём. Принятое ею определение массы звучит так:
 «Массой называется скалярная величина, являющаяся мерой инертности тел в поступательном движении. Масса m материальной точки равна отношению модулей векторов её веса Р и ускоре​ния свободного падения g:
                                     m = Р/g»
Ньютоновская механика, строго говоря, различает три рода массы:
1.Инертную массу, которая определяется, на основании второго закона движения Ньютона, через её противодействие независимой от массы, силе.
2.Активную гравитационную массу, определяемую как материальный источник гравитационного поля или, как массу, которая индуцирует гравитацию.
3.Пассивную гравитационную массу, определяемую как материальный объект гравитационного притяжения, или как массу, склонную к восприятию гравитации. Традиционная классическая механика, провозглашает универсальную пропорциона​льность, для всех трёх родов массы. Пропорциональность инертной массы тела, его пассивной гравитационной массе, впервые была сформулирована Ньютоном, на основе его экспериментов с маятниками, и экспериментально подтверждена, со всё возрастающей точностью, Весселем, Этвешем, Пекаром, Саутернсом, Зееманом, и другими.
Для простоты, активную и пассивную гравитационные массы объединим в гравитационную массу, величину определяющую меру гравитационного взаимодей​ствия, рассматриваемого тела, с другими телами.
Закон всемирного тяготения говорит, что любой объект на расстоянии r от своего центра масс создаёт гравитационное ускорение:
аG = Gm/r2
где G - гравитационная постоянная, а m - масса. В системе СИ: 
G = 6,67.10-11 Нм2/кг2
Учёных долго волновал вопрос: эквивалентны ли они? Опыты ставил ещё Ньютон.
В опытах физиков В. В. Брагинского и В. И. Панова, эквивалентность этих масс, доказана с точностью до  10-12.
Масса тела зависит от его скорости:
m = (вставить со стр. 115)
Из общей теории относительности:   m = Е/с2   следует, что если масса покоя равна mо, то в ней заключена энергия:  Е0 =  мос2.
Следует отметитъ, что любая система, стремится перейти в состояние с минимумом энергии, выделив, при этом,  избыток имеющейся энергии. Это всеобщий за​кон Природы. Сжатая пружина, всегда, будет стремиться распрямиться, а камень, всегда, будет скатываться с горы, выделяя энергию, чтобы прийти к состоянию, с минимумом энергии. У системы, обладающей запасом энергии, всегда есть стремле​ние от неё избавиться /возбуждённая система/. Система, стремится перейти, в наинизшее энергетическое состояние. На языке физики - это системе "энергетически выгодно". Помешать системе освободиться от энергии, может,  только наложенный Природой Запрет. Этим стремлением систем и объясняется рост энтропии.
Чтобы замедлить или остановить рост энтропии, достаточно наложить запрет, на сброс энергии системой.
Сбрасывая энергию, система избавляется от активной кинетической энергии, как собственной так и полученной извне. Потенциальная же энергия, это основа основ системы. Живые системы могут расходовать, в экстремальных ситуациях, по​тенциальную энергию. Для этого существуют определённые механизмы.
Переход системы из возбуждённого в спокойное состояние происходит двумя путями. Первый - активная энергия, передаётся менее активному объекту /при остывании горячего тела/, или в окружающую среду. Т.е.,  происходит закономерный рост энтропии - система переходит в равновесное состояние с окружающей средой, энергия равномерно распространяется в окружающей среде.
Но, есть и другой путь. Если на систему наложен запрет, на передачу активной энергии, то система, вынуждена, переводить активную энергию, в пассивное состояние, - в потенциальную энергию. Активная энергия в разумных системах, расходуется на структуризацию, создание и расширение тезауруса. Или же, систе​мы обращают её в массу, в материальную структуру. Происходит рост массы си​стемы. Масса, накапливаясь,  может, при определённых условиях, достичь критического значения.
Критическая масса материи, величина огромная. Чтобы её получить, нужно, массу  сжать до  размеров гравитационного радиуса. Для Земли, например, её массу надо сжать, до размеров 1 см., (по радиусу), а массу Солнца, до 3 км. При такой  плотности, масса сама начинает сжиматься и проваливаться к центру. Объект превращается в "чёрную дыру".
Некоторые учёные предполагают,  что в системе "Вселенная",  расширение, постепенно, сменится сжатием, возвращаясь в состояние сингулярности, в котором она была до Большого Взрыва. Весь вопрос в том, достигнет ли масса Вселенной, при сжатии, критической массы. Если не достигнет, то её ждёт холодная смерть, если достигнет - горячая. Мнения разделились, исследования продолжаются...
Теория расширяющейся Вселенной, всесторонне обоснована. Теория А.Фридмана, объясняющая расширение и сжатие Вселенной, утверждает, что если во Вселенной, достаточно много материи, так, что средняя плотность, всех её видов, больше, некоторого, критического значения, то искривлённость пространства, вызванная тяготением этой материи, подобна искривлённости сферы. Наблюдения показали, что пространство, вблизи Солнца, действительно, несколько искривлено и его геометрия, отличается от геометрии Евклида.
Но, даже вдали от больших скоплений вещества, нельзя приписывать простран​ству, евклидову метрику. Неевклидовость пространственного фона, наличие у пространства кривизны, отличной от нуля, определяет, относительные размеры частей пространства, в каждый момент "мирового" времени, поскольку эти размеры, свя​заны с кривизной. Однако, сама кривизна "мира", зависит от средних значений  плотности и давления, которые, в свою очередь, должны зависеть от взаимодействия нашей мировой системы, с другими вселенными. В последние годы, ряд исследователей приходит к выводу, что расширение известной части Вселенной, на самом деле, неоднородно и анизотропно. Мировое прострадство-время, в действи​тельности, неоднородно /по большому счёту/. Данные свидетельствуют об анизотропности "мирового" пространства-времени. Это, очень важное обстоятельство, к которому мы ещё вернёмся. Теория неоднородной и анизотропной Вселенной, даёт иную картину развития систем окружающего нас мира, нежели прежние тра​диционные модели.
4.1.2.Энергия
«Причина ошибки – незнание лучшего»
                                        (Демокрит)
Е
щё древние греки пришли к мысли, что ничто в Природе, не исчезает без следа, и не возникает из ничего. Строгое количественное выражение этой мысли, придали, независимо друг от друга, Ломоносов и Лавуазье, сформулировав Закон сохранения вещества. А сто лет спустя, немецкие физики Роберт Мейер и Герман Гельмгольц, а также, английский инженер Джеймс Джоуль, установили Закон сохранения  и превращения энергии.
С высоты современных знаний, просто удивительно, насколько труден для науки был вывод, что всеми явлениями природы,  "управляет" одна и та же ве​личина -энергия, которая никогда не исчезает, а только переходит из одной формы в другую. Сто лет назад, сопротивление и споры, вызывала идея всеобщ​ности энергии, а теперь, кажется невероятной, мысль о том, что в Природе, могут быть явления, в которых нет энергии, или, что энергия появляется ниоткуда.
Мы привыкли считать энергию абсолютной, универсальной величиной, приме​нимой всегда и всюду. Так ли это на самом деле? Ведь соотношение, или про​цессы, которые невозможны, в кругу привычных нам явлений, могут стать возмож​ными в кругу других явлений.
Долгое время законы сохранения вещества и энергии существовали порознь, пока в начале,  века Пуанкаре и Эйнштейн не объединили их соотношением:
Е = мс2
Масса и энергиям, оказались, неразрывно связаны между собой, а в системе единиц,  где с = 1, просто равными друг другу. Хотя, если подходить строго, отсюда не следует прямо, что вещество - это уплотнённая энергия. Ведь масса,  не само вещество, а только одно из его свойств, величина его инертности, сопротивля​емости  изменению движения. Вот, величина сопротивления движению, и равна энергии - другой величине, характеризующей движение.
4.1.2.1. ЗАКОНЫ СОХРАНЕНИЯ. «МАССЭРГИЯ»
«…классическое понятие массы ещё сохраняется в качестве пережитка. Это есть «phenomenon bene fundatum» (прочно укоренившееся явление), как однажды Лейбниц охарактеризовал массу».
                                                (Макс Джеммер)
К
огда М. В. Ломоносов и А. Лавуазье, формулирова​ли закон сохранения вещества, они имели ввиду массу. Т.е., они утверждали, что масса всех составных частей, вначале реакции, будет равна массе всех частей, после реакции.
Количество атомов, любых, участвующих в химической реакции элементов,  не меняется, а лишь переходит от молекулы к молекуле.
Но, в 20 в., обнаружилось, что закон не выполняется во многих случаях. Например, превращение водорода в гелий. Ядро атома одного из изотопов Не3 состоит из 2 протонов и 1 нейтрона. Реакции его образования, - двухступенчата. Сначала облучается водород нейтронами и получаем дейтон, - ядро состоящее из нейтрона и протона. Когда к такому ядру присоединяется электрон, то полу​чается водород, но с массой, вдвое большей, обычного.
Далее. Если облучить воду, содержащую тяжёлый водород /тяжёлую воду/, протонами, то  получим ядра изотопа гелия Не3. Но, при этом,  выделяется огромная энергия, которая излучается электромагнитными волнами в виде γ-квантов.
Откуда они появились? Нуклоны - это ядерные частицы, нейтроны и протоны, которые притягиваются, друг к другу ядерными взаимодействиями, действующими на очень малых расстояниях (10-13см.), с большой силой.
Соединяясь в дейтон, нейтрон и протон,  ускоряются. А, как известно, всякая заряженная частица, при ускорении,  излучает электромагнитные волны.
Из 2 протонов и нейтрона, образовалось ядро гелия, и энергия, ушедшая в виде γ-квантов. Молекулярная масса протона равна:
Мр  = 1,00728

масса нейтрона:
Мn = 1,00867
а масса ядра гелия:

МНе3 = 3,01636
Но, концы с концами не сходятся:
2Мр + Мп = 2.1,00728 + 1,00867 = 3,08323

а:
  
Мне3 = 3,01636
Куда исчезла масса? Она ушла в излучение. И записывается это:
2Мр + Мп = МНе3 + Мγ
т.е., 0,00687 ушло в γ-излучение.
Здесь уже, мы имеем дело, с Законом природы, открытым Эйнштейном: масса тела, изменяется с изменением его энергии, в какой бы форме эта энергия, ни была.
 Масса М связана с энергией Е, как уже говорилось, формулой:  М = Е/с2
где с - скорость света.
Поэтому и Mγ - масса кванта /γ-кванта/, равна:
Мγ = Еγ/с2
где Еγ - энергия γ-квантов.
Закон сохранения массы объединяется с законом сохранения энергии. Если у покоящегося протона энергия равна Ер, а у нейтрона Еп ,то умно​жив на с2 , получим Закон сохранения энергии:
2Ер + Еп = ЕНе3 + Еγ
Число нуклонов слева, равно числу нуклонов справа. Эта ядерная реакция записывается:
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Верхние значки - число ядерных частиц, нижние - электрический заряд /заряд электрона/, они слева и справа совпадают.
Т.о., в ядерных реакциях, закон сохранения количества атомов химических элементов, не соблюдается. Действуют 2 закона: закон сохранения заряда и закон сохранения барионного заряда /числа нуклонов/.
Известно, что фотон не имеет массы покоя. В I960 г. американские учё​ные Паунд и Ребке доказали, что фотон имеет гравитационную массу, которая равна инертной.
Энергия фотона, определяется его частотой ν:
Е = ћν                                                                
где ћ - постоянная Планка. Но, поскольку Е = mс2 ,то:
mс2 = ћν
 и:
m = ћν/c2  
Бертран Рассел, в своей работе "Человеческое познание", пишет:
"Масса, есть только форма энергии, и нет основания думать, что материя не может растворяться в других формах энергии. Не материя, а энергия является основоположной в физике."
Физика преодолела долгий путь, прежде чем была показана, универсальная тождественность, массы и энергии. Встал вопрос - может ли масса полностью превратиться в энергию? Многочисленные эксперименты с антипротонами и анти​нейтронами, ответили на этот вопрос утвердительно. Развитие современной ядер​ной физики было бы невозможно, без использования, эквивалентности массы и энергии.
Масса и энергия, просто синонимы, для одной и той же физической реальности. Условно, физики называют эту субстанцию "массэргией".
Однако, Природа проявляет себя, с присущей ей, двойственностью. В обширной  области физических процессов (за исключением ядерных явлений и процессе взаимодействия фундаментальных частиц) масса тела, поскольку она определяется взвешиванием, и его энергия, поскольку она определяется работой, или через произведённую, или поглощённую теплоту, сохраняются отдельно друг от друга.
Проведём аналогию с состоятельным бизнесменом, имеющим два счёта: дол​госрочный счёт, содержащий в себе большую часть состояния, и не подвергающийся влиянию ежедневных сделок, и текущий счёт, подвергающийся быстрым текущим изменениям.
В подавляющем большинстве физических процессов, при обычных условиях, «массэргия» имеет, подобным образом 2 слоя, или 2 способа проявления – пассивный или связанный способ, при котором она не принимает участия в том, что называется "энергетическими превращениями", и активный способ, при котором она подвергается этим превращениям. Преобладающая часть "массэргии" тела принадлежит пассивной компоненте и, только ничтожная часть – активной.
Возникает вопрос: почему, в обычных физико-химических процессах, значи​тельная часть «массэргии» тела, остаётся скрытой и неактивной, и только  малое её количество, принимает участие в энергетических превращениях? Ответ следует искать в квантово-механических свойствах динамики атома, в существовании стационарных состояний и дискретных энергетических уровней.

4.1.2.2. ЭНЕРГИЯ В ДРЕВНЕЙ ФИЛОСОФИИ.
«…нельзя придумать ничего столь странного и невероятного, что не было бы уже высказано кем-то из философов».
                                               (Декарт)
В
ся древняя философия, особенно восточная, пронизана идеей всемогущей космической энергии. В Индии, её называли брахманом, в Китае - дао, в Греции - архэ. Сегодня учёные ломают головы, - каким был мир до Большого Взрыва? Какими были материя, энергия? Похоже, что древние учёные и философы, знали об этом больше нас.
Анаксимандр выдвинул идею об апейроне - это беспредельная, неопределённая, бескачественная материя, находящаяся в вечном движении. Апейрон - основа сущего, из него возникает горячее и холодное, мокрое и сухое.
Демокрит признавал 2 первоначала - пустоту и атомы. Двигаясь в пустоте, они рождают вихри. Так образуются и распадаются миры.
Аристотель полагал, что есть 3 начала: форма, лишённость и материя.
В философии  Древнего Китая, мир - это хаос, состоящий из мельчайших частиц - ци. Ци подразделяются на лёгкие, светлые, - это Ян (поднимающиеся вверх); и тяжёлые, тёмные – Инь (падающие вниз). Они образуют дао - путь развития Все​ленной. Фазовый переход, от доводородного к водородному миру, называется  Тайцзи. В этот момент, ян и инь соединяются, и рождают 5 первоэлементов, или стихий: земля, вода, огонь, дерево, металл. От них произошли во Вселенной, все субстанции, все агрегатные состояния вещества: твёрдое - земля, жидкое – вода,  газообразное - воздух, плазменное - огонь, нейтронное - железо, жидкокристаллическое - дерево.
В древнеиндийской философии, существуют понятия шуньи - пустоты, пракрити - первоматерии и брахмана - космической энергии.
Первоматерия /пракрити/ состоит из 3 элементов /гун/, которые называются: саттва, раджас и тамас. Саттва - знание, раджас - сила, тамас - тепло.
В древнегреческой философии было 4 стихии: вода, земля, воздух и огонь.
Что касается, фазового перехода, то учёные-физики Д. А. Киржниц и А. Д. Линде, в книге "Фазовые превращения в физике элементарных частиц  космологии'' («3нание», 1982 г.), пришли к выводу, что микромир и мегамир постоянно изменяются, переживают превращения, происходящие по фазам. Их и надо изучать. Большой Взрыв тоже был фазовым превращением материи – вечной, неисчерпаемой и бесконечной.
Итак, материя может обнаруживать себя, и как волна, и как частица. Это присутствует в тантризме, в индийских понятиях нада и бинду. Нада - это движение в пространстве, а  бинду - точка в пространстве.
В тантризме, материя рассматривается отдельно от сознания, и в то же время, в учении сказано, что материя и сознание, неотторжимы друг от друга. В нём, можно найти концепцию квантовой взаимосвязанности из современной физики! Тантристы полагали, что пространство пронизано "волосами Шивы", которые мо​гут изменить пространственную структуру. Уже много веков назад,  они указывали на процессы расширения и сжатия в акаше - силовой среде, сводимой, в конечном счёте,  к эфиру. Тантра может рассматриваться, как древнейшая ветвь, современной квантовой теории.
С точки зрения квантовой физики, материя - это поле, а его частицы - концентрации этого поля.
Вернёмся к энергии. Термин "энергия",  впервые,  ввёл в обиход, в начале прошлого века,  английский физик Томас Юнг, один из основоположников волновой теории света (разработал теорию цветного зрения, ввёл модуль упругости, названный его именем). Занимался акустикой, астрономией, расшифровывал египетские иероглифы. До Юнга, учёные пользовались термином "живая сила".
В физике, известно, много различных видов энергии. Исследованиями их, занимались многие выдающиеся естествоиспытатели. Но, наиболее общий подход к этому понятию, нашли не физики, а философы. Определение энергии, дал Фридрих Энгельс.
Ещё из школьного курса физики известно, что энергия - это характерис​тика запасённой работы. Энергия (с греческого) - деятельность. В возможности совершить работу, как раз и состоит то общее, что объединяет различные виды энергии: механической, тепловой, электромагнитной, химический, гравитационной, ядерной. В самом общем случае, 
Энгельс связал работу, со способностью различ​ных видов материи, изменять форму своего движения. Переход, от механического движения к тепловому, от теплового - к электромагнитному и т.д.,  всегда, сопровождается работой. Поскольку движение, в философии, понимается очень широко - как любое изменение свойств и качеств материи, то, казалось бы,  можно,  сделать вывод о том, что работа и энергия - величины совершенно универсальные, присущие любым процессам и явлениям. Однако это не так.
Энгельс в очень общей форме выразил то основное, что характеризует ра​боту и энергию, но отсюда вовсе не следует, что эти величины связаны с любым видом движения. Ведь исходя из того факта что яблоко, плод растущий на дереве, мы не станем утверждать, что на любом дереве, и даже на любом плодовом дереве,  должны расти яблоки. Ничто не запрещает таких форм движения в Природе, для которых энергия, просто не имеет смысла.
В своих работах, Энгельс, не раз писал о том, что в мире, нет абсолютных свойств и качеств. Любая величина, имеет смысл, лишь для некоторой ограничен​ной области явлений. И энергия - не исключение. Можно быть уверенным в том, что в будущем появятся теории, в которых, место энергии, займёт какая-то другая,  возможно связанная с ней, но более общая, величина. Природа неисчерпаема в своём многообразии.
4.1.3. Проблемы теории относительности.
«Ньютон не мог объяснить самого тяготения, хотя сформулировал закон тяготения. Лейбниц поэтому возражал против закона тяготения. А Ньютон отвечал, что задача естествоиспытателя – понять движение часов, хотя мы и не знаем, почему гиря опускается вниз».
                                                   (Ч. Дарвин)
Т
еория относительности Эйнштейна предсказывает и позволяет рассчитать огромное количество новых физических явлений, в том числе и самое грандиозное явление - Большой Взрыв, в котором родилась наша Вселенная.   И, вместе с тем, всего лишь несколько её (теории) предсказа​ний, могут быть проверены на опыте, или с помощью астрономических наблюдений.  Остальные, либо, находятся за пределами точности наших приборов, либо,   относятся к космическим объектам, которые только предстоит открыть. Даже "чёрные дыры", пока, только гипотеза. Сила общей теории относительности, в большой ло​гической последовательности и внутренней непротиворечивости. Но, по большому счёту, это не может быть критерием абсолютной достоверности и справедливос​ти теории.

Знаменитые уравнения тяготения Эйнштейна представляют собой систему из 10 дифференциальных уравнений, в частных производных. Они показывают, как распределение масс в пространстве, влияет на кривизну этого пространства. Т.е., показывают, как метрика пространства зависит от распределения и движения масс и, как, в свою очередь, та же метрика определяет движение вещества. Из-за чисто математических трудностей, система уравнений Эйнштейна, не поддаётся общему решению. Идут на всякие упрощения.
Серьёзные трудности в теории относительности обнаружились сразу же после её создания. Первым их обнаружил молодой австрийский физик Шредингер. Из его расчётов вытекало, что некоторые простые тела, например, материальная точка или шар, создают вокруг себя поле тяготения, которое, однако, не имеет энергии.  Она равна нулю, во всех пространственных точках.
Ещё более удиви​тельные результаты получил немецкий физик Бауэр. Он показал, что если в со​вершенно пустом пространстве, прямоугольные декартовы координаты, заменить полярными, то в пространстве, сразу же, появляется гравитационное поле, да ещё с бесконечно большой энергией. Другими словами, если в качестве системы отсчёта использовать прямой угол комнаты, то тяготения нет, а если же, за начало координат, выбрать круглую люстру на потолке, и характеризовать положение  тел, отсчитываемыми от этой люстры лучами-отрезками, то пространство,  оказывается,  заполнено гравитацией.                              
 Эти парадоксы были хорошо известны Эйнштейну. Устранить их удались,  лишь приняв ряд определённых условий и допущений. А полярную систему координат, как и вообще все системы, которые не переходят на бесконечности в прямоугольные, исключить. Но, чем же, полярная система координат, хуже декартовой?
Прошел уже  почти век, а все попытки найти непротиворечивое вы​ражение для энергии тяготения, неизменно, заканчивались неудачей.
Вопрос о смысле энергии, в общей теории относительности, не решён. Часть учёных, следуя Эйнштейну, считают, что гравитационное поле, вообще не имеет энергии. В соответствии с теоремой Нетёр, физические процессы,  в неоднородном несимметричном пространстве,  должны протекать так, как, если бы само пространство,  воздействовало на находящиеся в нём тела. Так вот, в теории Эйнштейна,  где пространство и время имеют сложную искривлённую форму, этот эффект проявляется как гравитационная сила.
Из формул, полученных Эйнштейном, вытекает, что везде, где есть кривизна пространства-времени, там обязательно возникает тяготение. А раз так - то можно предположить, что в отличие от электромагнит​ного и других полей, представляющих собой пространственное распределение материи, поле тяготения, гравитация - это чисто геометрическое свойство наше​го мира,  и поэтому, понятия массы и энергии к нему, неприменимы.
Появилась публикация, что инженер Геннадий Халюзов открыл механизм при​тяжения тел. Ньютон только зафиксировал явление, установил закономерность силы притяжения. от массы и расстояния. Эйнштейн, потратил большую часть жизни, на объяснение притяжения волновым давлением, носителями которого являются космические частицы, названные им гравитонами и гравитино. Но, за 90 лет, это экспериментально не подтвердилось. По мнению Халюзова, секрет гравитации - в экранном эффекте любого скопления вещества, с одной стороны, и давления на тело потока элементарных частиц, с другой.  Мы, как бы припечатаны к Земле потоком этих частиц. Открытие инженера сделано четверть века назад.
Вышеприведенные примеры показывают, что наука далеко ещё не разобралась во всех характеристиках, даже таких фундаментальных понятий, как масса-энергия («массэргия»), время и пространство. До сих пор,  не ясны до конца, связи, отношения, реакции и запреты, которые действуют между ними в окружающем мире. Не разгадана тайна гравитации. Полны нераскрытых тайн микромир и мегамир. Наука только приступает к изучению квазимира, физики тонких энергий, излучений и полей неизвестной природы (пси-полей и т. п.), различных феноменов живой при​роды (биоэнергии).
И сегодня, в научной среде не утихают споры на самом высоком уровне,  - есть ли в беспредельной Вселенной место Богу?  Есть ли во вселенской сис​теме нашего тела место душе?  Есть ли разумное начало в самоорганизации систем? Кто заставил взорваться Вселенную, когда ни пространства, ни времени не существовало?  Каковы промежуточные,  и есть ли конечные, цели эволюции?  Чем больше человечество познаёт Природу, тем больше вопросов возникает.
4.1.4 .Теорема Нётер - фундаментальное достижение теоретической физики.
                               «Тебе природой ум дальновидный дан…»
                                                                    (Гораций)
В
 1918 г., немецкая математик-алгебраист, Эмми Нётер /1882-1935/, сфор​мулировала замечательную теорему, ставшей фундаментальной, для физики. Теорема устанавливает связь, между свойствами симметрии физической системы, и законами сохранения. 
Если свойства системы не меняются при каком-либо преобразовании переменных, то этому соответствует сохранение некоторой физической величины. Каждой симметрии физической системы соответствует свой особый закон сохранения.
Физический смысл теории заключается в том, что любая симметрия уменьша​ет свободу системы, накладывает на нее определённые ограничения. Выражением этих ограничений и является закон сохранения.
Так, независимости свойств системы, от выбора начала отсчёта времени, соответствует закон сохранения энергии.
Если быть точнее, то теорема Нётер, относится к, так называемой, непрерывной симметрии. Например, свойства физических процессов никак не изменятся, если сдвинуть точку отсчёта времени, или непрерывно смещать и поворачивать пространственную систему координат. По отношению ко всем таким преобразованиям, фи​зические законы симметричны, или инвариантны. Нётер показала, что если течение времени равномерно, и ни один его момент не выделен, по сравнению с другим, то в любой замкнутой системе, должен выполняться закон сохранения энергии. 
То же и с пространством. Из условия однородности, полного равноправия пространственных точек, вытекает закон сохранения импульса, а изотропия пространства, т.е., отсутствие в нём каких-либо выделенных направлений, приводит к закону сохранения углового момента. И, наоборот, нарушение пространственно-временной симметрии должно приводить к удивительным явлениям: изолированное тело может само по себе, без, внешних причин ускориться или замедлиться, может возрасти или умень​шиться скорость вращения небесных тел, будет нарушаться энергетический баланс реакций и т.д. Для жителей несимметричного мира, это выглядит так, как если бы само пространство-время, стало действовать на погружённые в него объекты.
 На теореме Нётер, основывается вывод о том, что великие законы сохранения энергии, импульса и момента, связаны с фундаментальными свойствами окружающего нас пространства и времени, т.е., в конечном итоге, зависят от космологии нашего мира. Эта теорема,  действительно, - один из выдающихся физических результатов нашего столетия.
Теорема Нётер позволяет,  совершенно по-новому,  взглянуть на границы применимости законов сохранения. Она не сразу получила признание  и, до сих пор, до конца не всеми теоретиками, оценена по достоинству. Трудно думать, что равномерность времени и однородность пространства, не являются всеобщими, и не знающи​ми никаких исключений, свойствами. Теорема помогла избавиться от представления о том, что в Природе существует единое, ни от чего не зависящее, время и абсо​лютное пространство, играющее роль огромного сосуда, для погружённых в него тел.  
Можно ожидать радикального изменения, привычных нам свойств  пространства и времени, в микромире, казимире, где возможными, становятся спонтанные флуктуации «скорости течения» и,  даже,  самого направления времени, а геометрические свойства пространства, оказывается зависящими от времени. В развитии космоса, могут быть, также, особые, выделенные моменты времени, например,  Большой Взрыв, с которого, как следует из общей теории относительности,  началось развитие Все​ленной. Всё это заставляет предполагать, что при определённых условиях, закон сохранения энергии может оказаться несправедливым и не выполняться
4.1.5. Теорема Гёделя, фундаментально озадачившая философию
«Кажется, трудность понятий увеличивается по мере их приближения к начальным истинам и природе; так же как она возрастает в другом направлении, к той границе куда стремится ум за новыми познаниями».
                                              (Н. И. Лобачевский)
М
ожно ли, вообще говоря, считать, что Вселенная, подчинена всего нескольким фундаментальным законам?  Целое направление в философии, исповедовало, именно это положение, считая, что есть несколько главных законов Природы, которыми можно объяснить всё.
В 1931 г. в одном из немецких научных журналов появилась статья «О формально неразрешимых предложениях Principia Mathematical и  родствен​ных систем», всего на 25 страницах. Написал её, 26-летний австрийский логик и математик Курт Гёдель. Родился он в Брно /Чехословакия/, в 1906 г. Учился в Венском университете, а после аншлюса, с приходом нацистов в Австрию, эмигрировал в США /1940 г./. Занимался теорией множеств, логикой Буля.
В своей работе, он, с помощью рекурсивных функций, доказал, так называемые,  теоремы о неполноте /теоремы Гёделя/. Из них следовало, что не существует  полной формальной теории, где были бы доказуемы, все истинные теории арифметики. Этим трудом, Гёдель обессмертил своё имя. Даже специалисты, не сразу ра​зобрались и сообразили, насколько важна эта работа, не оценили сразу глубину заложенных в неё идей.
Многие поколения математиков были убеждены, что для любой математический дисциплины, можно найти основные аксиомы, которых будет достаточно для полу​чения всех выводов, для построения всего здания науки. Философы, физики, химики, многие знаменитые учёные,  считали, что в Природе, есть лишь несколько, действительно  основополагающих, фундаментальных, главных законов, аксиом, зная которые,  можно узнать всё остальное.
Все истины, как считалось, можно вывести теоретически из этих начал. Но, древняя как мир, иллюзия, была разрушена небольшой работой австрийского математика. Она показала, полную беспочвенность этих надежд. И сделано это было на примере простейшей их наук - арифметики. Оказалось, что есть положения, которые не вы​водятся из основных аксиом. Чтобы их получить, необходимо принимать новые аксиомы и допущения. Но, после этого, возникают новые недоказуемые проблемы. Приходится опять принимать аксиомы. И так - до бесконечности!
Но, важнее всего - глобальный вывод: не существует нескольких главных законов Природы, из которых выводятся все истины. 
Если уж невозможно, дедуктивным путём, получить все свойства целых чисел /в арифметике/, то тем более,  не​возможно, таким образом, получить теоретически, например, все свойства решений дифференциальных, операторных и других,  подобных, уравнений. 
А значит: это в полной мере касается и всех других наук, которые прибегают к услугам ма​тематики, для описания физических, биологических, химических, информационных, геологических и др. процессов. А, как известно, критерием высоты уровня, любой науки, является совершенство её математического аппарата. «Королева 
на​ук» - математика, способна, в принципе,  описать математически, все мыслимые процессы Природы. Таким образом, из теорем Гёделя вытекает, что количество законов Природы, не ограничено никакими рамками.
4.1.6. Время.
«Время – длительность бытия; пространство в бытии; последовательность существования; продолжение случаев, событий, дни за днями и века за веками; последовательное течение суток за сутками… Время за нами, время перед нами, и при нас его нет».
                                                   (Владимир Даль)
M
ы подошли к самому, пожалуй, сложному и удивительному, загадочному и таинственному, понятию, с которым человечество постоянно и повседневно сталкивается. Это фундаментальная и феноменальная,  философская категория нашего бытия - в р е м я.
Слово происходит от старославянского - вермя, а точнее,  вертмя. Это поня​тие,  связанное в народном сознании  с вращением (цикличностью), призвано изме​рять неуловимую субстанцию.
«Vartman», в санскрите - «след колеса на дороге», и привнесено ариями -  легендарной древней цивилизацией.
Главной особенностью времени, для восприятия,  является одномерность - аналог  числовой оси  действительных чисел.
4.1.6.1.ИСТОРИЯ. ИЗМЕРЕНИЕ ВРЕМЕНИ.
«…дайте нам процесс, протекающий равномерно во времени, и мы сможем измерить время».
                            (Д. А. Франк-Каменецкий)
Л
укреций Кар - древнеримский поэт и философ-материалист, выдающийся представитель теории атомистики, последователь учения Эпикура, ещё в 1 веке до н. э., в поэме «О природе вещей», писал:
«Также и времени нет самого по себе, но предметы
Сами ведут к ощущенью того, что в веках совершилось,
Что происходит теперь и что воспоследствует позже.
И неизбежно признать, что никем ощущаться не может
Время само по себе, вне движения тел и покоя».
То есть, время есть, если есть вещество и движение. Если их нет, нет и времени.
И. Ньютон, в своё время, разделил материю, пространство и время на абсолютные и независимые друг от друга категории. Этим он облегчил их изучение.
Для  физика, определить какую-либо из основных физических величин, значит указать, способы её измерения или вычисления.
В классической механике, понятие времени рассматривалось иначе, чем оно трактуется рельявистской механикой, возникшей с появлением теории относительности. Так, Ньютон, использовал два понятия времени. Об абсолютном времени он говорил: 
«Абсолютное, истинное, математическое время, само по себе и по сво​ей сущности, без всякого отношения к чему-либо,  протекает равномерно...» 
Т.е., это нечто нефизическое, данное свыше, существующее само по себе. Он ввёл, также, понятие относительного времени («времени относительного, кажущегося и обыденного»). Под ним он подразумевал время, которое измеряется приборами.
В современной физике, основанной на рельявистской механике, есть, лишь относительное время. Для его измерения, используются повторяющиеся физически процессы. Выбранный процесс, считают эталоном времени. С его помощью и измеряется  время. Всё дело в надёжности процесса.
Человечество измеряло время солнечными, водяными, песочными часами. В 13 в., в Италии, были изобретены механические часы.  Схематично, это была верёвка с грузом, намотанная на горизонтальный вал. К валу приделана стрелка. В 15 в. верёвку заменили пружиной. В 16 в. появилась минутная, а в 18 в. - секундная стрелки.                                                     
В 1584 г. двадцатилетний Галилео Галилей, слушая мессу в храме, наблюдал за покачиванием висящих люстр. В результате, родилось замечательное откры​тие: период их качания, не зависит от формы и веса люстры, а только, от дли​ны их подвеса. Замеры он делал, с помощью собственного пульса.   
Галилей понял главное: качания маятника и падение тел, под действием силы тяжести, - это разные проявления, одного и того же процесса. Отсюда, ге​ниальный вывод: тела, имеющие разную массу,  падают с одинаковой скоростью.
Очевидным это стало, когда был сформулирован второй закон Ньютона:
F = m (dv/dt)     (1)
Если подставить в него выражение для силы тяжести: Р = mg, то ясно, что массу m можно сократить. А значит, от неё здесь ничего не зависит.
Так, наука помогла создать маятниковые часы. Идею предложил сам Галилей. Осуществлена она была, через 72 года, Христианом Гюйгенсом.
Часы с маятником постоянно совершенствовались и, сегодня, их точность оценивается, двумя десятитысячными доли секунды, в сутки. Это превышает астрономическую точность отсчёта времени, обусловленную вращением Земли. А это - главные часы человечества, влияющие на все биологические процессы биосферы.
Изучал механику, этих главных часов, и Ньютон. Он пишет: 
«Естественные солнечные сутки, которые мы считаем равными, в действительности, не равны». 
В 1754 г. И. Кант нашёл причину их неточности: морские приливы и отливы, вызываемые Солнцем и Луной. А при изучении этого явления, был обнаружен интересный феномен, связанный с Луной.
В середине 20 в., было установлено, что из-за замедляющего влияния Солнца и Луны на вращение Земли, продолжительность суток увеличивается на 0,0015 сек. за 100 лет. За 5 млрд. лет существования Земли, продолжительность суток должна была увеличиться на 20,8 часа. Парадокс? При такой огромной начальной скорости вращения, Земля просто не сформировалась бы!
Вывод: Луна сравнительно недавний спутник Земли. Не исключено, что искусственный. Присоединение Луны сопровождалось гигантскими катаклизмами, вроде всемирного потопа, который в памяти человечества,  сохранился в мифах многих народов, переживших эту страшную катастрофу.
Более точными, являются созданные человеком атомные часы (погрешность - миллиардные доли секунды в сутки). В них используются, строго периодические колебания электромагнитных волн, испускаемых атомами, в очень узких спектра​льных линиях.
4.1.6.2. ВРЕМЯ И КЛАССИЧЕСКАЯ ФИЗИКА.
«…согласно законам механики, строго равномерное движение предполагает пустую Вселенную. Согласно законам термодинамики, строго постоянный период также предполагает, пустую Вселенную».
                                             (Жан-Луи Кан)
             Р
ассмотрим взаимоотношения, такой категории как время, с наукой - классической и современной. Начнём с классичес​кой физики.
Галилео Галилей (1564-1642), гениальный итальянский учёный, один из основателей точного естествознания. Он заложил основы современной механики:  выдвинул идею об относительности движения, установил законы инерции свободного падения и движения тел по наклонной плоскости, открыл изохронность колебаний маятника. Первым построил телескоп, с 38-кратннм увеличением, и открыл горы на Луне, 4 спутника Юпитера, фазы у Венеры, пятна на Солнце.
Галилею, принадлежит честь, открытия первого закона механики: тело, на  которое не действует сила, движется равномерно и прямолинейно, или покоится. Он первым понял, что, во-первых, между покоем и равномерным движением, нет принципиальной разницы. А во-вторых, ускорение, нарушающее равномерность движения, вызывается действием силы.
Первое соображение, помогло Галилею сформулировать принцип относительности. Т.е., во всех системах, перемещающихся относительно друг друга, прямолинейно и равномерно (инерциальная система), движение тел происходит по одина​ковым законам. Переход от одной инерциальной системы к другой, движущейся по отношению к первой со скоростью V = const, вдоль оси ОХ,  выражается с помощью преобразований Галилея:
t´ = t,        x´ = x - Vt
t΄  и  x΄ - относятся к движущейся системе.
Так в физических расчётах, впервые, появляется время. 
Первая формула говорит о том, что ход времени t, для неподвижной и дви​жущейся систем, одинаков. Это свидетельствует о его абсолютности.  Приоритет абсолютизации времени, таким образом, принадлежит Галилею.
Благодаря второму соображению, Ньютон начал искать связь, между силой и ускорением. Это было прозрачной подсказкой, для определения второго закона механики.
Исаак Ньютон (1643-1787) - английский математик, механик, астроном, физик,  гениальный учёный, создатель классической механики. Разработал независимо от Г. Лейбница дифференциальное и интегральное исчисление. Открыл дисперсию света, хроматическую аберрацию, развил корпускулярную теорию света, сформулировал основные законы классической механики, открыл закон всемирного тяготения, создал основы небесной механики.
Второй закон механики Ньютона, обобщил первый, который оказался его частным случаем  (нет силы, нет и ускорения - тело движется равномерно и прямолинейно).
Для измерения скорости V надо иметь часы, чтобы определить время прохо​ждения пути  L. 
Разделив L  на t, получим среднюю скорость тела:
Vср = L/t
Но это, в принципе, знали и древние. Ньютон же,  задался целью найти мгновенную скорость. Для этого, нужно оперировать, с предельно малыми, величинами. Перейти к пределу, когда  ∆t→0 и ∆L→0.Тогда получим мгновенную скорость:
V = lim (ΔL/Δt), при ΔL→0   (3)
Именно, задача нахождения мгновенной скорости, привела Ньютона к откры​тию производной функции y = f(x):
которая представляет собой скорость изменения функции.
Одновременно, такая же идея, пришла в голову немецкому философу и мате​матику, Готфриду Лейбницу (другу Петра I). Лейбниц пришёл к тому же, решая задачу о построении касательной, в данной точке Мо(хо, уо),  кривой у = f(х).
Итак, физический смысл производной - это мгновенная скорость (по Ньютону), геометрический смысл - угловой коэффициент касательной (по Лейбницу), а математический смысл - скорость изменения функции (по Лагранжу).
Сегодня, второй закон механики записывается:
F = [d(mv)]/dt    (5)
что отличается от записи Ньютона:  F = m.(dv/dt), т. к. он абсолютировал массу тела, которая по его мнению, ни от чего не зависела. Только через 200 лет, российский механик Иван Мещерский, записал его в современном виде, открыв тем самым, динамику переменной массы, как теоретической основы космонавтики.
Завершил создание классической механики, третий закон Ньютона (действие равно противодействию).
Важнейшим разделом классической механики является небесная механика. Она содержит, ещё один фундаментальный закон Ньютона - закон всемирного тяготения:
F = γ.Mm/r2     (6)
Модуль силы F, взаимного притяжения двух масс М  и m, пропорционален их произведению, и обратно пропорционален, квадрату расстояния r, между ними, а γ - гравитационная постоянная. 
Ньютон, на основании открытых законов объяснял, практически, все явления, известные в то время. Такой мощный интеллектуальный про​рыв, стал возможен, благодаря предельному упрощению понимания пространства, времени и материи, их обособлению и абсолютизации.
В своей знаменитой работе «Математические начала натуральной философии», вышедшей в 1687 г., он принял аксиоматически, что время существует само по себе, его ходу подчиняются все физические процессы, которые на него не оказывают обратного влияния. Оно неограниченно простирается, от настоящего в прошлое и будущее, обладая одним измерением. Оно, к тому же, однородно, во все моменты прошлого, настоящего и будущего.
Только через 200 лет, начали накапливаться факты, которые этому противоречили. И, самым упрямым, была скорость света, т. е., абсолютная скорость, максимально возможная в Природе и, обладающая ранее неизвестным свойством, - она не зависит от скорости движения источника света. Скорость света, измеренная с помощью атомных часов, составляет:
с = 299792456,2 + 0,2 ≈ 3.108 м/сек.
4.6.1.З. ВРЕМЯ И СОВРЕМЕННАЯ ФИЗИКА 
«Всё большее разрушение классических представлений о времени приводит к тому, что приходится отказаться от первоначального представления о времени, как о метафизической реальности, которая существует сама по себе и применима ко всей Вселенной».
                                ( Робер Леннюйе)

П
роблемы у классического «абсолютного,  истинного, математического времени» начались с началом 20 века. В 1905 г.  Эйнштейн  опубликовал работу со скромным названием «К электродинамике движущихся тел», которая положила начало теории относительности и открыла пути для развития атомной энергетики.
Вплотную, этими же вопросами, и в то же время, занимались Лоренц и Пуанкаре. Объяснением парадокса со скоростью света, занялся голландский физик Хенрик Лоренц. Он разработал теорию, согласно которой, при движении физических тел, от​носительно неподвижной системы отсчёта, происходит укорочение их, в направлении движения, в такой степени, что различие в скорости света, испускаемого непод​вижным и движущимся источниками света, не может быть обнаружено. Но, если ме​няется длина, то меняется и время её преодоления, т.к. L = ct, a с - постоянно (скорость света). 
                             Для осмысления этого, рассмотрим эксперимент:
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На оси ОХ, в точках 01 и 02, два объекта. В точке 01 – неподвижный, а в точке 02 - движущийся со скоростью V (V = const).
Пусть, в момент времени t = 0, в точке х = О (первого объекта), включается источник света, и его луч достигает точки А, которая отдалена от оси ОХ на расстояние h. Луч пройдёт расстояние ct. По теореме Пифагора:
с2t2 = x2  + h2
В момент времени t´ = 0, в точке х′ = О, тоже включается источник света, и его луч достигает той же точки А, пройдя расстояние сL, и:
с2t′2  = x′ 2 + h2
исключив h2 ,  имеем:
с2 t2 – x2 = с2t′ 2 - x′ 2 = s2 = const      (7)
Это соотношение выполняется при любых х, t, x′, t′.
Какова связь между ними?
Для обычных скоростей, можно было бы привлечь преобразования Галилея (2). Но, в данном случае, составим систему алгебраических уравнений:
х′ = k(x – vt)      (8)
t′ = mt – nx   
Постоянные k, m, n необходимо определить. При k = m = 1 и при  n=0,   получим прео​бразования Галилея (2): 
t′ = t,    х′ = х - vt
Для нахождения постоянных, подставим (8) в (7) и получим тождество:

   (c2m2 – v2k2)t2 + 2(vk2 – c2mn)tx – (k2 – c2n2)x2 = c2t2 –  x2
Оно справедливо при любых значениях t и х. Это возможно, если коэффициенты при одинаковых степенях t и х тождества слева и справа равны друг другу. Приравнивая коэффициенты при t2 ,  tx и х2  получаем:
                            m2 – k2(v/c)2 = 1

                       vk2 – c2mn = 0                       (9)

                       k2 – c2n2 = 1
Решая эту систему, находим постоянные:
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Подставим их в (8) и получим:    


[image: image5.wmf]2

2

/

1

c

v

vt

x

x

-

-

=

¢

          
[image: image6.wmf]2

2

2

/

1

/

c

v

c

xv

t

t

-

-

=

¢

      (10)        

Эти преобразования (10) получили имя Лоренца.
При v/c → 0,  получим преобразования Галилея (2). В рассматриваемом случае  у′ = у  и z′ = z 
Из преобразований Лоренца следуют важнейшие выводы. Линейный размер тела, движущегося относительно инерциальной системы, со скоростью v = const, уменьшается в направлении движения.
4.1.6.4. ВРЕМЕННЫЕ ПАРАДОКСЫ В СОВРЕМЕННОЙ ФИЗИКЕ.
«Зенон, жестокий Зенон, Зенон Элейский!
Ты пронзил меня своей звенящей стрелой,
                              которая одновременно летит и не летит…
Её звук меня возбуждает и стрела меня поражает.
О Солнце! На мою душу падает тень черепахи,
и Ахилл неподвижен в своём быстром беге».
                         (Поль Валери «Морское кладбище»)
С
 обнаружением, рельявистского эффекта замедления времени, с увеличением скорости, учёный мир обрадовался и решил уже что «держит Бога за бороду». Значит, возможно совершать сверхдальние космические перелёты!?

На космическом корабле, все биологические процессы идут, так же как и на Земле. Так же - и часы. Но, двигаясь со скоростью V, близкой к световой /с/,  корабельные часы будут идти значительно медленнее земных. Ну, а если V бу​дет составлять 0,99999 скорости с, то замедляться время будет в 284 раза! Если на корабле пройдёт τк = 10 лет, то на Земле, соответственно,  τ = 2240 лет.
Итак, проблема космических полётов, казалась решённой. Однако, не тут то было. Начали возникать неувязки. Например, возник парадокс близнецов.
Если один из двух близнецов -  космонавт, который отправился в полёт на кос​мическом корабле, со скоростью близкой к с, то вернувшись, он будет молодым, а его брат – стариком. А в принципе, он может вернуться даже к своим далеким потомкам. Но, тут и возникает каверзный вопрос. Ведь космонавт на корабле может считать, что он в неподвижном корабле, а удаляется, с почти световой скоростью, Земля. Всё относительно. Тогда, время должно замедляться на Земле? И, вернувшись, близнец должен встретить помолодевшего брата, а не наоборот. Такова суть парадокса.
Почему же возник парадокс? Да потому, что любая теория имеет ограниченную область применения. Если мы выходим за рамки этой области, то теория «не работает», возникают неувязки и парадоксы.
Разберёмся подробнее. Движение со скоростью света в нашей Вселенной, нашей системе, нашем пространстве-времени невозможно, если тело имеет массу покоя, отличную от нуля. Потому что, m = ∞ и Е = ∞. Это следует из (13) и (I4).  Это позволительно только фотону. У него масса покоя равна нулю. А масса дви​жения выражается неопределённостью.
И, в рамках теории относительности, она не раскрывается. Эйнштейн искал выход из создавшегося положения и, вынужден был, обратиться к квантовой механике.
Молодая, тогда, наука - квантовая механика, решала свои сложные проблемы. Выло необходимо объяснить загадочные свойства термодинамики абсолютно чёр​ного тела. Чтобы свести концы с концами, Макс Планк предположил, что энергия излучения меняется не непрерывно, а дискретно, порциями-квантами.
Энергия квантов равна:
Е = ћν  (15)
где ћ - постоянная Планка, а ν - частота излучения. Приравняв формулы /14/ и /15/, получим:
мс2 = ћν
и:
m = ћν/c2

            Но, фотон может двигаться со скоростью света, не больше и не меньше. Иначе он        исчезнет, т.к., при V ≠ с,  m = О  и Е = О
Дотошный читатель может спросить - а как же объяснить скорость света в плотных средах, где она ниже? Например, в воде. Но, дело здесь в том, что фотон, в воде сталкивается с атомом и исчезает поглощённый, переводя атом в возбуж​дённое состояние. Но, этот атом, в свою очередь, излучает новый фотон, который  летит до следующего атома. «Принцип  домино». Но, на все эти процессы затрачивается время. Поэтому, скорость света в плотной среде - это условная скорость  (с учётом остановок) множества фотонов.
Здесь уместно вспомнить теорему Гёделя. Любая сложная система знаний не​полна. Рано или поздно, возникает проблема, решить которую, имеющимися средствами, невозможно. Для этого нужно выйти за рамки системы. Это и сделал Эйнштейн!
Как же разрешается парадокс близнецов? Дело в том, что движение космонавта не может быть инерциальным, в принципе. Что бы вернуться, он должен, по крайней мере,  дважды ускориться и дважды замедлиться. А СТО рассматривает только инерциальные системы. Когда мы вышли за рамки применимости СТО, то и возник парадокс.
 4.1.6.5. ВРЕМЯ И ГРАВИТАЦИЯ 
« Есть одни лишь тени,
блуждающие в царстве мёртвых».
(Платон)
На сегодняшний день, наука не знает более универсального и неустранимого взаимодействия, чем гравитация.
   Такие величины, как время и пространство активно влияют на все явления Природы. Но как сама Природа влияет на них? Что, именно, влияет на них? 
Ведь любое взаимодействие, подразумевает взаим​ность. Если гравитация настолько универсальна, то как она влияет на простран​ство и время?
Теория относительности, на эти вопросы, не может ответить. А идея о фун​даментальной роли тяготения говорит о том, что оно является посредником обратного влияния физических явлений на пространство и время
Когда-то, Галилей обнаружил, что именно тяготение, придаёт телам уско​рение. На это, особого внимания, не обратили. Но, исключительное значение этому придал Эйнштейн. Это помогло ему прийти к выводу принципа эквивалентности инертной и гравитационной масс.                      
Так, во втором законе Ньютона,  фигурирует не просто масса m, а инертная масса      mи. И в законе всемирного тяготения /Ньютона/ не просто m, а  гравитационная масса mг.
Чтобы величина массы не влияла на характер движения, то в равенстве:
mи (dv/dt) = γ(Mmг/r2)          (17)
которое получено при совместном решении (I) и (6), масса должна сократиться.
А для этого нужно приравнять инертную и гравитационную массы: mи = mг
Справедливость этого равенства подтверждается, пока, до уровня 10-13 (по данным В.В.Брагинского).
Подобно Эйнштейну, проделаем мысленный эксперимент. Представим кабину лифта, падающего со скоростью свободного ускорения, под действием силы тяжести. В середине кабины, можно «повесить» часы. Они будут висеть, как в невесомости. Теперь представим другой лифт. Он находится вдали от тяготеющих масс. Раз не действуют никакие силы, то кабина - инерциальная система отсчёта. Если извне, к кабине приложить силу, то она будет двигаться с постоянным ускорением. Все тела  в кабине будут двигаться тоже, в том числе, и часы. Действие бу​дет таким же, если бы «включилось» поле  тяготения. Т.е., заставив кабину лифта двигаться равноускоренно, мы создали бы искусственное тяготение.
Естественное и искусственное тяготение эквивалентны, и их невозможно различить. Это и составляет основу общей теории относительности, её идею.
Другой опыт. Допустим, космический корабль возвращается на Землю. Он посылает на Землю сигнал, а через год – другой сигнал. Скорость корабля, V=c/2  т.е., половина световой. Тогда, в период между сигналами, он пройдёт 0,5 светового года. Т.е., расстояние, пройденное вторым сигналом, будет на 0,5 светового года короче, чем первым. И он будет принят на Земле, через полгода, после первого. Значит, промежуток времени, между приёмом двух сигналов, будет короче, чем между их посылкой. При удалении, будет наоборот.
Вот здесь и выходит на сцену эксперимента, эффект Доплера. Суть его в том, что, раз свет догоняет удаляющийся приёмник (объекты разбегаются), то длина его волны, будет больше, чем в момент испускания. Т.е., возникает красное смещение. И этот эффект верен, как для естественного, так и для искусственного тяготения. Работающие на изменённых колебаниях, атомные часы, покажут замедле​ние или ускорение своего хода. Но, они показывают время, а следовательно, оно в  поле тяготения изменяется. Это - следствие общей теории относительности.
В I960 г. американским физиком Паундом, в Гарвардском университете, был проведен эксперимент, блестяще подтвердивший выводы ОТО.
Теоретическая физика продолжает активно и настойчиво исследовать выводы и следствия теории относительности.
Физики-теоретики считают, что мы живем не в трёхмерном, а четырёхмерном мире. Четвёртое измерение – время. Рассматривая инвариантные пространственно-временные интервалы, они смоделировали миры с различными свойствами, придавая фундаментальным величинам разные значения, рассматривая их с разными знаками.
Не вдаваясь, в суто теоретические подробности, отметим, что существует теория трёх различных пространственно-временных интервалов. Их назвали: времениподобным, светоподобным и пространственноподобным. Мы живём во времениподобном мире. Другие, якобы, реальности – это светоподобный мир (фотонный) и пространственноподобный, или мир тахионов (тахиос, по-гречески – быстрый). 
В светоподобном интервале время остановилось, а линейные размеры сжимаются в точку. Этот интервал связывает воедино, абсолютные ( по Ньютону), пространство и время.
Тахионы – частицы с мнимой массой. Но, присутствие в их параметрах мнимых чисел, не делает их недоступными для понимания. Ведь, в принципе, мнимые числа обладают полным набором арифметических действий. Мнимое число – это точка на плоскости, которой можно поставить в соответствие, радиус-вектор с модулем. Главная особенность тахионов в том, что их скорость, не ограничена скоростью света. Может ли существовать мир со сверхсветовыми скоростями? Если Природой снят такой «запрет», то, очевидно, может.
Интересно, что в 1974 г., в далёкой галактике под номером 120 (в Третьем Кембриджском каталоге), наблюдалась вспышка. Световое пятно начало стремительно увеличиваться. За полгода его радиус вырос до трёх световых лет, что в шесть раз выше скорости света.
Регистрировались и другие подобные явления. Значит ли это, что мир тахионов реальность? Физики утверждают, что тахионы можно обнаружить и в нашем мире, нашей реальности – по динамическим эффектам, связанным с кинетической энергией.
Теоретики утверждают, что существуют и частицы с отрицательной массой. Такая частица возникает, если обычная частица покидает наш мир. Тогда в нём возникает «дырка» или частица с отрицательной массой.
Какие свойства могут быть у такой частицы? По закону всемирного тяготения, эта частица, отталкивается от частицы с положительной массой, и притягивается к такой же, отрицательной. Таким образом, из таких частиц, могут организовываться системы, космические тела. Плюсовая материя будет их выталкивать, будут образовываться потенциальные ямы тяготения. Их можно обнаружить, по гравитационной аномалии (по отклонению светового луча). Такие системы будут выталкиваться на окраины Вселенной и способствовать её расширению.
В периодической печати промелькнуло сообщение, что в 1975 г., в Западной Украине, был найден загадочный шар. Его извлёк с глубины 8 метров ковш экскаватора, добывавшего в карьере глину. Шар имеет слегка вытянутую форму, размером 88х85 мм, и состоит из материала, похожего на чёрное непрозрачное стекло. Экскаваторщик пытался разбить шар о ковш экскаватора, но безрезультатно. Побывав в разных руках, шар, в конце концов, оказался  у учёных. Интересно, что возраст глины, в слое которой находился шар, достигает 10 млн. лет. По толщине выщелочного слоя, учёные определили, что возраст шара, такой же.
Рентгеновская съёмка показала, что внутри шара находится ядро. Анализ угловых и линейных размеров шара и ядра, говорит о том, что изготовители шара пользовались не десятичной, как мы, а двадцатичетверичной системой исчисления. Которая, не применялась ни в одной известной нам культуре. Но, самое интересное и загадочное, оказалось, в ядре. Расчеты плотности ядра, неизменно показывали отрицательную величину. Ядро шара изготовлено из отрицательной массы! Результаты исследований, пока, нигде официально не публиковались.
Гравитация, пока что, остаётся неразгаданной тайной для физики.
4.1.7. Пространственные теории материи. 
«Пространство – это общая форма сосуществования материальных объектов, заключающаяся в том, что они в процессе взаимодействия закономерно расположены друг относительно друга и находятся в определённых количественных (метрических, топологических) отношениях друг к другу».
                                              (Р. Я. Штейнман)
4.1.7.1.ГЕОМЕТРОДИНАМИКА. ГЕОНЫ.
«…геометродинамика… нашла замечательный обходной путь полного обоснования массы на геометрическом понятии искривлённого пространства».

                                                              (Он же)
Н
аука, философия, религия, богаты гипотезами и теориями, рассматривающих  сущ​ности, таких категорий, как материя, пространство, энергия, время. Эти «вечные» вопросы занимают, и будут занимать ещё не одно поколение.
Среди множества теорий, есть весьма интересные и нестандартные. Но, они имеют полное право на существование, наряду с другими. Это «пространственные» теории материи. Их возраст определить невозможно,   т. к., их идеи присутствуют ещё в древних Ведах, в теории Акаши. Они основываются на вере в несубстанциональность мира явлений. Об этом же говорят и некоторые пифагорейские и платоновские учения.
Мыслители давно пытаются свести физику  к геометрии, упростив, таким образом, сложную проблему массы, которая  была всегда первостепенной.
Если повернуть вектор времени в противоположную сторону и проследить метаморфозы материи, из настоящего в прошлое, то, возможно, мы будем наблюдать, как материя-масса, превращается, даже из пассивных форм сохранения в энергию. Та же, в свою   очередь, будет трансформироваться, упрощаться из сложных разнообразных структур волновых пакетов и сложных силовых полей, во всё более простые формы. Наконец она превращается в элемен​тарную энергию, собранную в кванты или гранулы, а затем, в нейтральную энерге​тическую среду – «акаши», область квазимира, откуда начинаются виртуальные образования.
Одна из интереснейших и замечательных попыток построить пространственную теорию материи, была предпринята Клиффордом - английским учёным и переводчиком работ Римана по структуре пространства.
Клиффорд рассматривал материю и её движение, как проявление изменяющейся кривизна пространства. В 1876 г. он опубликовал очерк «0 пространственной те​ории материи», в котором утверждал полную тождественность пространства и ма​терии. 
Знакомясь с любой теорией, будем помнить, что мир нам дан в очень ограниченном диапазоне ощущений, и очень далёк от реального. То, что мы считаем реальностью, лишь небольшая часть истинных реалий.
С точки зрения Клиффорда, пространство, не просто арена физических событий. Оно, скорее, представляет собой последний и единственный строительный материал физической реальности. В физическом мире не происходит ничего, кроме этого изменения (кривизны пространства).
Однако, задача, поставленная Клиффордом,  оказалась для него слишком сложной. Он не успел её решить. Не смог, в частности, интерпретировать понятие массы в терминах, чисто пространственных, или в геометрическом рассмотрении.
Эта проблема взаимосвязанности внутренней структуры пространства и зако​нов динамики и электродинамики, привлекала внимание и философов. Кант, в своей работе «Мысли об истинной оценке живых сил»,  был уверен в такой взаимосвязи и пытался вывести трёхмерность пространства из динамики Ньютона. Он пишет:
«Трёхмерность происходит, по-видимому, оттого, что субстанции в существующем мире действуют друг на друга таким образом, что сила действия обратно пропорциональна квадрату расстояния».
И далее: «Согласно изложенному, полагаю: во-первых, что субстанциям в существующем мире, частью которого мы являемся, присущи силы такого рода, что соединяясь друг с другом, они распространяют свои действия обратно пропорционально квадрату их расстояний; во-вторых, что возникающее отсюда целое имеет в соответствии с этим законом свойство трёхмерности»
Исследованиями соотношений между метрикой и динамикой занимались Дельбеф, Бертран, Зенек и др. Оказывается, эйнштейновские уравнения поля в общей теории относительности, согласно которым фундаментальный метрический тензор gmn  зависит от тензора массы-энергии Тmn,  дают чёткое решение этой проблемы. Поскольку дело касается (механической) динамики, геометрия становится частью физики, пространствеяно-физическим объектом.
Ряд учёных: А. Эйнштейн, В. Майер, Т. Калуза, О.Клейн, Г. Вейль, О. Веблен, В. Гофман и др., пытались на основе метрики объединить гравитацию и электро​магнетизм.
Интересное исследование на эту тему было опубликовано в 1925 г. Райничем. В своей статье «Электродинамика в общей теории относительности» он излагает идеи, которые не могли быть поняты его современниками.
Он показывает, что «при некоторых допущениях электромагнитное поле полностью определяется кривизной пространства-времени, так, что нет никакой необходимости дальнейшего обобщения общей теории относительности».
Райнич доказывает, что риманово пространство  с отличным от нуля и дифференцированным тензором Риччи:    Rmn   нулевого следа Rnn = 0, квадрат которого представляет собой некоторый множитель единичной матрицы:
RamRmb = δab(1/4RstRst)
и, в котором, вектор:
Ab = (-g)1/2ЄbkmnRkpimRpn/RstRst
(Єbkmn - полностью антисимметричный псевдотензор четвёртого ранга),  удов​летворяет условию:
Abip – Apib = 0
без дальнейших допущений описывает свободную от источников электродинамику Максвелла. Т. о., при определённых условиях (полевые условия Райнича), одна лишь геометрия пространства (свёрнутый тензор кривизны), определяет локальные значе​ния тензора электромагнитного поля, а уравнения Максвелла являются простыми геометрическими утверждениями, связывающими кривизну Риччи и скорость её из​менения. Важность результатов Райнича для дедуктивного построения пространственной теории материи, оставалась неосознанной до тех пор, пока Миснер не пришёл, независимо, к тем же выводам.
Возможность выражения рельявистской формулы уравнений Максвелла в чисто геометрической форме, открывает новые возможности пространственней теории материи.
Уилер и Миснер продемонстрировали совместимость римановой геометрии с обдирным классом многосвязных топологий и показали, что некоторые, разумно выбранные топологические связи, имитируют электрический заряды, в том смысле, что они внешне неотличимы от обычных электрических зарядов, подчиняющихся взаимным отталкивательным и притягательным силам, теореме Гаусса и закону сохранения заряда.
Они установили, что электродинамика Максвелла, есть проявление геометрических /топологических/ свойств, и что заряды могут быть выражены в терминах свободных от источников электромагнитных полей. Они  попытались вывести понятие массы, также, в терминах геометрических характеристик.
Электрическое поле обладает плотностью энергии. Но, чтобы вывести массу, как массу физического тела (объекта обладающего массой и координатами положения), энергия должна быть локализована, а само электрическое поле должно образовывать, относительно устойчивую и концентрированную, сущность
А такая возможность имеется. В I955 г. Уилер показал, что существуют определённые несингулярные решения системы уравнений теории относительности и электромагнетизма. Он доказал,  что эйнштейновские уравнение поля, объединённые с уравнениями Максвелла, выражают электромагнитный тензор энергии-импульса и полностью допускают несингулярное решение. Как показывают эти уравнения, гравитационная масса порождается, всецело, за счёт энергии запасённой в электромагнитном поле.
Т. о., гравитационное притяжение, возникающее за счёт энергии электро​магнитного возмущения, способно к концентрации этого возмущения и его со​хранению на долгое время, по сравнению с характеристическими периодами системы.
В простейшем варианте, такие конгломераты электромагнитной энергии, или геоны /гравитационно-электромагнитные сущности/ имеют форму кругового тороида. К этим геометрическим формам мы ещё вернёмся
Поиски решений объединённых уравнений, соответствующих другим конфи​гурациям энергии, ведутся до сих пор. Понятие геона допускает теоретико-по​левое представление того, что классическая физика трактовала как физическое тело, обладающее массой /инертностью/ и локализацией в пространстве /коор​динаты положения/.
Комбинируя пространственную теорию с понятием геонов, можно сделать вывод что в геодинамике масса и заряд являются аспектами геометрической структуры пространства. Геометродинамика обосновывает понятие массы на геометрическом понятии искривлённого пространства.
Изучая свойства окружающего мира, всё больше измельчая его физические структуры, вторгаясь в объекты микромира сверхмалых порядков, мы видим, что самые привычные понятия нашего макромира теряют постепенно свой смысл, ме​няют свою сущность, либо вообще исчезают. Свойства фундаментальных состав​ляющих нашего мира трансформируются, размываются, порою противореча логике и здравому смыслу. Похоже, что привычная, планетарная модель строения Вселенной становится нереальной как в мегамире,  так  и при локализации пространства и материи. Эта локализация приближает нас и вводит в совершенно другой мир, где действуют свои, отличные от наших, законы и принципы. 
Рассмотрим, в общем, проблемы, с которыми столкнулась современная физика при локализации. В ньютоновской физике, для которой понятия абсолютного пространства и времени служили основой теории, возможность установить на опыте бесконечную делимость пространства и времени не вызывала сомнений. Вся классическая ме​ханика основана на идее чистой непрерывности пространства и времени. Реаль​ность точечных событий казалась очевидной. В ньютоновской физике непрерыв​ность приписывается не движению (и соответственно не пространству и времени),а частицам материи, имеющим определённые границы. Но, квантовая механика столкнулась с рядом казалось бы неразрешимых проблем.
Классическая теория поля укрепила идею чистой непрерывности всех фи​зических процессов. Поле, по самой природе, считалось только непрерывным. Однако, при рассмотрении поля в связи с веществом, понятие чистой непрерыв​ности оказывается противоречивым. Предположение о существовании электромагнитного поля с центрами симметрии, тоже, оказалось, не соответствующим дей​ствительности.
 Идея, о возможности физической реализации «точки в простран​стве», в классической теории поля приводит к неразрешимым противоречиям: протяжённая заряженная элементарная частица не может существовать, а точечный заряд - тем более. Все трудности, к которым приводит электронная теория, при попытке построить образ точечной частицы, несущей конечный заряд, сохраняется и при рельявистской рассмотрении.
4.1.8 . Дискретность пространства и времени.
«Движение, бесспорное существование которого вытекает уже из повседневного простейшего опыта, может существовать лишь в том случае, если для пространства и времени имеет место одна и та же структура бесконечной непрерывной делимости».
                              ( Пьер Костабель)
К
вантуемость пространства и времени следует из гейзенберговских соотношений неопределённостей /25/ и /26/. Поскольку ΔР и ΔЕ изменяются порциями, то Δх и Δt квантуемы. Хотя, эксперименты говорят о том, что до 10-18 м. и 10-27 сек., их квантуемость не обнару​жена. Но, это говорит лишь о том,  что кванты пространства и времени меньше.
Найдём их теоретически. Оперировать будем константами:
            гравитационной постоянной γ = 6,67.10-11   Н.м2. кг-2
скоростью света  с= 3.108 м.сек-1
постоянной Планка  ћ = 1,05.10-34 Дж.сек
Из них можно построить фундаментальную длину, (28):
фундаментальную длительность времени, (29):
и фундаментальную массу, (30):
Эти кванты пространства, времени и массы называются «планковскими». Планковская масса получилась неожиданно большей, в 8.1019  раз больше массы протона. Из /26/ следует, что за интервал времени Δt  из вакуума может появиться частица с массой:
и опять уйти в вакуум, исчезнуть. Поэтому, планковская масса - максимально возможная частица, которую может сотворить вакуум за квант времени tn в частице пространства с линейным размером Ln . Эта частица названа «максимоном», по предложению Маркова. Обнаружить максимон у поверхности Земли невозможно. Разрывая силы сцепления, он проваливается к центру планеты.
4.1.9. В каком же мире мы живём?
«…в результате наблюдений, производимых инфракрасными телескопами со спутника ИРАС (американско-англо-голландского производства) в 1983 г., астрономы сделали открытие не планеты, а гигантской эктосферы неизвестного и непонятного ещё происхождения,в которую входит наша Солнечная система».
                                        (Л. А. Латышева) 
В
 начале 20-х годов, математики Т. Калуза и Ф. Клейн, попытались унифицировать гравитацию и электромагнетизм. Для этого они, теоретически, представили 5-ти мерный мир и вычислили 5-ти мерную кривизну. Аналогично Эйнштейну, который это сделал для 4-мерного пространства-времени.
Результат их поразил. Дополнительные уравнения, которым подчинялись компоненты кривизны в 5-мерном измерении, оказались уравнениями электромагнитного  поля Максвелла. Т.е., электрический заряд оказался связан с пятым измерением и его кривизной.
Учёные предполагают, что в первые 10-43 секунды, после Большого Взрыва, пятое измерение свернулось в кольцо, радиус которого,  порядка 10-33  см.
Но, есть ещё два взаимодействия: сильное и слабое. Предполагается, что мы живём не в 3-мерном мире, а в 11-мерном, как минимум. Но, в момент зарождения Вселенной, 8 из II координат, сжались, и превратились в точечные образования. Лишь три координаты остались, и раздулись до невероятных размеров. Об  этом же, говорится и в древних учениях ариев «Ведах», которые, только начали, серь​ёзно изучать, учёные.
В одной из древнейших иероглифических надписей, найденных в Египте сказано:
«Когда люди узнают, что движет звёздами, сфинкс засмеется, и жизнь на Земле иссякнет».  Загадочный текст.
4.1.10. Информация – фундаментальная сущность Природы
«Правит природа вещами посредством тел незримых».
                                                    (Лукреций Кар)
И
нформация и энтропия. Время и энтелехия. Попробуем разобраться во взаимоотношениях между основными понятиями в нашей системе-Вселенной. Бросить, может быть, не совсем привычный и тради​ционный взгляд на, вроде бы, привычные вещи.
Определим схематично, что такое информация. Под ней будем понимать ме​ру организации данной системы.  Под энтропией  будем понимать меру её дезорганизации. Это негэнтропийный принцип информации Клода Шеннона.
Справедлива формула:
dI = - dS    (37)
Здесь фигурируют не сами величины, а их дифференциалы, т. к., энтропия определяется с точностью до произвольной постоянной, которая пропадает при дифференцировании. Из этой формулы видно,  что увеличение информации в системе приводит к уменьшению энтропии.
Рассмотрим вероятностный аспект энтропии. 
S = k .lnW  (38)
где k - постоянная Больцмана, а W - число возможных микросостояний системы.
Информация, полученная системой, образует между её элементами устойчи​вые связи, уменьшая величину W, вследствие чего, согласно /38/ энтропия умень​шается.
Например, телевизор может быть в двух состояниях: рабочем и нерабочем. При этом его энтропия, согласно (38) равна:
S = k.ln2
 Разберём его на п = 104  частей (например). Т. е., разрушим устойчивые связи, делающие его рабочим, или изымем вложенную информацию. Тогда число возмож​ных состояний системы вырастет до
п = (210)4
 и приведёт к увеличению энтро​пии, до:
S = k.104 ln2
И, наоборот, если из этих частей соберём телевизор, который действует, то энтропия уменьшится, до:
S = k.ln2
Рассматривая нашу Вселенную, как изолированную /закрытую/ систему,  и пользуясь фундаментальным законом сохранения энергии, мы пришли к выводу, что система расширяется, что в момент времени t = О, ничего не могло бы произойти, раз система закрыта. Общая теория относительности на любой степени детализации и глубине осмысления, не даёт картины мира в момент t = О, как уже говорилось. Но, каким же образом начался процесс, и кто запустил часы эволюции 20 млрд. лет назад?
Остаётся предположить, что наша система-Вселенная не может быть полностью и абсолютно изолированной. Т.к., для закрытой системы, задача не имеет решения. Предположим, что система открыта в информационном плане. Тогда, с учётом /37/, закон сохранения энергии /31/ следует заменить законом сохранения энергии и информации. Можем записать:
dE - ТdS + pdV = T.dI   (39)
Считаем, что в системе процессы идут естественным образом, без вме​шательства человека или другой разумной системы, а также, выполняется закон сохранения энергии. Но, тогда, из (31) и (39):
T.dI= О     и  dI = О
Это вариант, когда система закрыта и сбалансирована. Вышестоящая  система, похоже,  имеет большее число измерений, чем наша. Об этом говорят Веды /оперируют 11-мерным пространством/ и другие древние науки. Но, как уже упо​миналось выше, в мире, с числом измерений более 3, силы взаимодействия очень малы и привычные формы существования материи в таких мирах отсутствуют. Т.е., нашей привычной материи, путь наверх, в мир с большим числом измерений закрыт. Единственная субстанция, объективная реальность, способная объединить наш мир с иным - это информация (вернее Энтелехия). Ведь она не имеет, не только массы покоя, но и массы движения, т. е.,  инерции. Поэтому, скорость рас​пространения или передачи её неограниченна. «Быстрее всего мысль».
Если же скорость распространения бесконечна, то отпадает необходи​мость в такой категории, как время.
Итак, наблюдатель из вышестоящей системы заметит, что, например, наша система вышла из состояния равновесия, если процессы в ней будут идти с экономией энергии. Это возможно при вмешательстве разумной силы. Тогда dI будет больше нуля. Но, возможен и перерасход энергии (при расточительстве человечества) и тогда dl будет меньше  нуля (рост энтропии). По энергети​ческим сдвигам, влияющим на состояние информации, внешняя вышестоящая систе​ма, может оценивать общее состояние нашей системы. И воздействовать на нашу систему, тоже, можно через информационный канал /меняя энергетику/, поскольку ма​териальный обмен (прямой), исключён из-за разности, хотя бы, числа измерений.
Выражение /36/, учитывая наличие информации, можно записать
При t = О имеем:
Из этого следует, что в начале расширения повинна информация, имею​щая положительное значение (больше нуля).
Мы подошли к очень важному моменту. Толчком к выведению системы из сос​тояния сингулярности, толчком к Большому взрыву была команда по информационному каналу, из вышестоящей системы. Переходя на бытовой уровень, можно сказать, что «Вначале было слово!» Именно это и сказано в Библии. Напомним:
« 1. В начале было Слово, и Слово было у Бога, и Слово было Бог.
   2. Оно было в начале у Бога.
   3. Всё через него начало быть, и без Него ничто на начало быть, что начало     быть».
                                            (Евангелие от Иоанна, 1: 1-3)
Система выходит из состояния сингулярности, не нарушая принятых зако​нов нашего мира, только благодаря информационному воздействию извне.
В первой фразе Библии зашифрован секрет рождения нашей Вселенной. И, что интересно, из каждого объёма Vmin, в принципе, может родиться новая вселенная, при определённом информационном воздействии. Но, не самопроизвольно, а благодаря информационному импульсу, команде, которую знает Творец.
Всё чаще подтверждается одно из положений теории Альберта Эйнштейна, что материя – это «замороженная бестелесная энергия», рождённая из самой идеи энергии. В идее, в слове и заключалось всё пространство, и всё время.
Развитие философии всегда шло под знаком борьбы материализма и идеализма. По сути, всегда стоял основной вопрос: что первично и что вторично - материя или сознание?
Теперь мы видим, что это части одного целого и ставить, таким образом вопрос, бессмысленно. Допустим, что прав материализм, и в мире есть только материя и формы её движения - они первичны. Не сотворялись и неуничтожимы. Но, тогда, мышление, будучи формой движения материи, существовало всегда. Поэтому говорить, что первично, а что вторично, нет смысла.
Энтропийно-информационная сущность Бытия – это фон, арена, поле битвы, место столкновения интересов таких фундаментальных категорий Природы, как материя, масса, энергия, пространство, свойствами которых, создаются иерархические эволюционные цепочки систем. Энтропия – мера свободы любой структуры или системы. Она приводит их в максимально вероятное состояние из всех возможных.
И только Энтелехия, выбирает из всех возможных состояний, одно, единственное, кодируя систему, и ставя перед ней Цель. С помощью Информации, система обретает Знание. Так, Информацией, нарушается равномерное распределение вероятностей состояния и уменьшается Энтропия. Знания накапливаются, аналогично, накоплению кинетической энергии, до определённого предела. Достигнув определённого уровня, они переводят систему в новое качественное состояние – это достижение нового «потенциального» уровня, достижение поставленной цели.
Информации можно дать ещё одно, совсем нетрадиционное определение. Но, возможно самое верное. Информация – это проекция иррациональных матричных конструкций n – мерного мира (при n больше 3), на конкретные плоскости нашего реального мира. Проще, Информация – это проекция Идеи Высшей Сущности на нашу реальность.   
Таким образом, Энтелехией, Творцом делается главный выбор. Остальные – делает Система, выбирая оптимальный путь, при движении к цели. 
Энтелехия, облечённая в информационную форму, и образующая, как информационное поле, так и коммуникационные связи - инструмент Творца в работе с материей и энергией. Информация же – инструмент Энтелехии. Как и энтропия – инструмент Времени.
4.1.10.1.ИНФОРМАЦИЯ И МАССА.
«Поверхностная философия уводит от Бога; более глубокая приводит к нему обратно».
                      (Ф. Бэкон в изложении Л. Фейербаха)
 В формуле /39/ возможен вариант, когда:
-T.dS + р.dV = 0   /42/
 т.е., температура, объём, давление не увеличиваются. Это случай, когда рост энтропии компенсируется расширением системы. /Похоже на нашу систему/. Тогда:
dE = T.dI  /43/
Решая /14/ и /43/, найдём связь между массой и информацией:
dm = (T.dI)/c2    /44/
Из этой формулы можно заключить, что есть прямое информационное влия​ние на рост массы. И, тем больше, чем выше температура. Создавая «горячую Все​ленную», Творец знал что делал.
При сингулярном состоянием системы, Т = ∞ и, достаточно одного «слова», для рождения огромной массы. При t = О /нулевое время/, «слово» ещё не сказано, информационная команда не поступила. А значит и «чёрной дыры», с которой у ОТО большие трудности, не было.
В
ведение такой субстанции как информация, снимает многие вопросы и объясняет всю совокупность известных фактов с одной точки зрения. Объединив /43/ и /44/, получим связь между тремя фундаментальными понятиями – Материей, Энергией и Информацией.
Теософы, эту взаимосвязь, могут трактовать по-своему.
Материя – Бог-сын, Энергия – Бог-отец, Информация – Бог-Дух Святой!
4.1.10.2. ИНФОРМАЦИЯ И ВРЕМЯ.
«Невозможно передавать информацию без точного контроля времени и частот, отсюда ясно, насколько существенно измерение промежутков времени в современной физике» 
                                     (Бернар Деко) 
Вернёмся к уравнению /44/ и проинтегрируем его:
M = (1/c2)∫TdI + const   (46)

Рассмотрим случай, когда температура системы не изменяется, т.е., T = const. Тогда:
м = T/c2 + const (47)
Используя связь между гравитацией и ходом времени:  τ = kmr,
найдём зависимость времени от информации:
τ = kTI/c2 + const = k1I + const   (48)
что говорит о том, что усвоение, переработка и передача информации а, проще –      информационные операции или умственная деятельность, замедляет ход времени, что полностью согласуется с ранее изложенными допущениями.
П
ространство и время неразрывно связаны между собой. Изменяя время, мы изменяем пространство. А внутри живых и, особенно мыслящих, систем, оно имеет совсем другие свойства, чем вне их.
Всё это согласуется с точкой зрения Больцмана, который связал рост энтропии во Вселенной со «стрелой времени», направленной из прошлого в будущее. Время движется вперёд, используя как, эффективный инструмент, энтропию. Информация же – это по сути дела антиэнтропия. И Энтелехия, используя информацию, активно влияет на Время противоположным образом.
4.1.11. «Чёрные дыры»  Вселенной .
«Термин «чёрная дыра» появился совсем недавно. Его ввёл в обиход в 1969 г. американский учёный Джон Уилер, как метафорическое выражение представления, возникшего по крайней мере 200 лет назад, когда существовали две теории света: в первой, которой придерживался Ньютон, считалось, что свет состоит из частиц; согласно же второй теории,  свет – это волны. Сейчас мы знаем, что на самом деле обе они правильны».
(Стивен Хокинг «Краткая история времени») 
К
ак уже упоминалось ранее, во Вселенной, вполне реально, существование такого феномена, как «чёрная дыра». Чёрная дыра - это предположительное состояние массивной звезды, прошедшей большой путь эволюции. Затухают термоядерные реакции, падает температура и давление. Звезда теряет возможность противостоять гравитационным силам.

Как уже говорилось, после долгих концептуальных поисков (10 лет), Эйнштейн предложил миру общую теорию относительности. В ОТО, учёный распространил принцип относительности, на силы тяготения, на гравитационные взаимодействия, которые специальная теория относительности /СТО/, не рассматривала.
В чём принципиальное отличие гравитации от остальных взаимодействий? Прежде всего, в том, что гравитационная сила может достигать бесконечных значений. Т.е., материя, предоставленная сама себе, и не подверженная действию  никаких других сил, кроме гравитации, будет сжиматься до бесконечности. Эту гипотезу выдвигал в теории тяготения ещё Ньютон.
Чтобы возникла «чёрная дыра, звезда должна сжаться до, так называемой, шварцшильдовской сферы, из-под поверхности которой не может вырваться даже фотон, имеющий нулевую массу покоя и предельную скорость с.
Из уравнений ОТО следует, что величина гравитационного радиуса сферы Шварцшильда,  для массы М равна:

rg = 2γМ/с2
(22)
Эту формулу, можно получить и без уравнений ОТО, из закона сохранения энергии.
Физик Карл Шварцшильд /1973-1916/, исследуя уравнения Эйнштейна, нашёл решение, описывающее пространственно-временную поверхность, вокруг сферической массы, в которой, при сжатии её под действием гравитации, появляется сингулярность.
Что это значит? Если гравитационное взаимодействие ничем не ограничено, бесконечно, то внутреннее давление имеет границы. Другими словами, гравитация сдерживается атомными силами материи. Но, они не безграничны. При определённой плотности вещества, гравитационные силы могут вырасти настолько, что атомное противодействие уже будет не в состоянии сдерживать их. Но, математические  выкладки Шварцшильда были довольно сложны для понимания и их благополучно забыли, на целых 20 лет.
В 1938 г. американский физик Роберт Оппенгеймер /1904-1967/, исследователь атомного ядра, «светило» квантовой механики, один из создателей атом​ной бомбы, исследуя выкладки Шварцшильда, пришёл к выводу, что они свидетель​ствуют о возможности, существования объектов с бесконечной плотностью. Концентрация материи в них безгранична, кривизна пространства бесконечна. Таким образом, возникает сингулярность. Этот термин означает "необычность". Сингулярная точка на математический кривой такая, где кривая ведёт  себя необычно - уходит в бесконечность, или претерпевает излом, или скачок. Реальные, природные процессы описываются плавными кривыми, не имеют точек сингулярности. Никакой физический параметр не может стать бесконечно большим за конечное время.
Но, при решении уравнений теории относительности, неизменно возникают функции с сингулярностью /бесконечностью/. Новым было то, что в теории относительности, она связала гравитацию с геометрией, т.е., описала гравита​ционное взаимодействие в терминах кривизны пространства.
Теория, утверждающая, что бесконечная величина возникает за конечное время, говорит о серьёзных противоречиях в ней. Так считает, профессор Тибо Дамур, из института Высших научных исследований. Другими словами, теория те​ряет свой физический смысл, утрачивает связь с реальностью, не объясняет рез​альный мир.
Всё это так, если мыслить классическими стереотипами классической  физики. Однако, всё может оказаться гораздо проще и, одновременно, гораздо сложнее.
Остановимся подробнее на феномене Шварцшильда. Немецкий учёный Карл Шварцшильд, директор Потсдамского астрофизического института, был личностью незаурядной. В 1918 г. он стал членом Прусской академии наук. Свободно вла​дея математическим аппаратом, он, по словам Эйнштейна, с лёгкостью «разгадывая», наиболее существенное, в астрономических и физических вопросах. Несмотря не свою недолгую жизнь, он сделал много важных и изящных открытий. Он занимался звёздной статистикой, теорией Солнца, основами электродинамики.
Ещё в 1900 г., на 18 Конгрессе Немецкого астрономического общества, в Гейдельберге, он докладывал «о мере кривизны пространства», когда теории относительности ещё не было, и в помине. Понимая, как никто, значение неэвклидовой геометрии, важность её для описания Вселенной, он искал её физический смысл, в мироздании. В последние годы своей жизни, он занялся созданием новой теории гравитации.
Он, первым применил выводы ОТО, к задаче нахождения гравитационного потенциала поля, которое создаёт массивное сферическое тело, в окружающем пространстве. Он решал задачу определения картины поля тяготения звезды в окружающем пространстве.
На достаточно большом расстоянии от этой массы,  решение даёт, хорошо известный, потенциал тяготения, по закону Ньютона. При относительно небольших массах решение Шварцшильда вырождается в ньютоновское.
Если же, в сравнительно небольшом объёме, концентрируется большая масса, т.е. звезда сжимается тем больше, чем больше растёт её плотность, и тем сильнее проявляются гравитаци​онные поля. Слабые взаимодействия превращаются в сильные. Возле такого тела растёт кривизна пространства-времени. Кривизна описывается радиусом кривизны. Чем больше кривизна, тем меньше радиус. Если радиус ненамного больше размере тела, то поле довольно сильное. Если всю массу Земли сжать в точку, то радиус кривизны будет близок к 1 см, для Солнца радиус составит 1,5 км. Это, так называемый, гравитационный радиус. А сфера, описанная около большой массы, (гравитационным радиусом), называется сферой Шварцшильда.
Астрономическое тело, сверхгигантская звезда, при нарушении равновесия, может сколлапсировать. Внешние слои, притянутые огромной гравитацией, могут рухнуть к центру. Ядра атомов с ободранными электронными оболочками, будут сдавлены и лягут, плотно упакованными. Лучи света,  излучаемые сколлапсированным телом, не могут выйти за пределы сферы Шварцшильда, и движутся внутри, по искривлённому замкнутому пространству. Фотоны, траектория полёта которых ближе 2,6 гравитационного радиуса, тоже захватываются, попадая в гравитационную ловушку.
Пространство внутри сферы Шварцшильда, будет иметь 2 резко отличаю​щиеся друг от друга области. Условно, одну можно назвать «внутренней областью прошлого», а другую - «внутренней областью будущего».
Внешний наблюдатель может наблюдать события происходящие во «внутренней области прошлого», может посылать сигналы во «внутреннюю область буду​щего», но не наоборот. Из «внутренней области будущего» никакие сигналы не могут попасть за сферу Шварцшильда. С точки зрения обитателей внутреннего мира, сигналы, которые они будут подавать, будут распространяться нормально. Вот только мир внутри самой сферы, будет представлять собой многослойную раздувающуюся сферу, внешняя оболочка которой, будет удаляться от наблюдате​ля со скоростью света, скрывая всё что находится за ней, которую физики назы​вают «горизонтом событий». Никакие сигналы, поэтому, из сферы Шварцшильда не выйдут. Никакой сигнал не в состоянии догнать «горизонт событий», удаляющийся со скоростью света.
В последние годы, учёные, активно изучают квазары, «белые дыры», извергающие материю. Объекты, в сотни раз превышающие светимость галактики (в которой сотни миллиардов звёзд). Открытие пульсаров возобновило дискуссию по поводу нейтронных звёзд, состоящих из тяжёлых элементарных частиц. Плотность их достигает миллионов тонн на кубический сантиметр.
Продолжаются поиски, реальных «чёрных дыр», которые скрывают сингулярности. Пока, ни одно доказательство обнаружения дыр не признано наукой. Последний канди​дат - сверхмассивное образование (масса в  100 млрд. масс Солнца), расположено в созвездии Змееносца.
Физики, активно продолжают штурмовать теорию относительности.  Стюарт Шапиро и Саул Текольский - американские учёные, выясняют сегодня: могут ли эфемерные сингулярности утвердиться в реальности нашего бытия? Не решив проблему аналитически, они используют сверхмощный компьютер. Учитывая сложность урав​нений Эйнштейна, возросшие вычислительные возможности техники могут сущест​венно углубить исследования, с помощью численных методов и компьютерного мо​делирования.
Учёные утверждают, что согласно их модели, информация, исходящая из «чёрной дыры», может преодолеть гравитацию и дойти до наблюдателя. К этому утверждению мы ещё вернёмся. Исследователи намерены продолжать работу. Они мечтают выбить теорию относительности с её позиций. 
Тибо Дамур утверждает: 
«Со времени создания модели «чёрной дыры», мы знаем, что полное понимание бесконечных явлений, которые с ней происходят, может  возникнуть, лишь на основе объединения теории относительности и квантовой механики».
Думается, этого будет недостаточно, есть, кое-что важное ещё, к чему мы обратимся ниже.
«Голая» сингулярность подталкивает теорию относительности в направлении, которое ведёт её к пересечению с квантовой теорией. Ведь ОТО прекрасно объясняет всё, что происходит вне «чёрной дыры, но не действует внутри её.
Физики смеются: первым, кто «ковырнул ножом открытую рану теории отно​сительности»,  был Шварцшильд.
Другое важное отличие ОТО от теории Ньютона - возможность существования, так называемых, «волн тяготения». Согласно квантовой механике, каждый материальный объект обладает, как корпускулярными, так и волновыми свойствами. Предположительно, волны тяготения, подобно электромагнитной волне, могут быть самостоятельными, покидая источник излучения. Но, гравитационное воздействие очень слабо (в 1040  раз меньше электро​магнитного) и волны очень слабы. Поэтому они и не обнаружены экспериментально. У гравитационной астрономии (которая появится наряду с радиоастрономией, рентгеновской и γ-астрономией), ещё всё впереди.
Естественно предположить, что у гравитационных волн есть квант. Он на​зван гравитоном. Частица эта, как и фотон,  имеет нулевую массу покоя и скорость равную с. Теория гравитационных волн, которая бурно развивается, теоретически предсказывает, что создаётся гравитация  частицами, у которых нулевая масса покоя, и рождаются они попарно: электрон-позитрон, протон-антипротон и т. д. (для выполнения закона сохранения заряда).
По теории, (Дм. Иваненко), до некоторого участка пространства, доходит волна гравитации и, в определённый момент времени, она, скачкообразно, уменьшается. Одновременно, там возникает пара частица-античастица.
Гравитон пока не открыт, но предположительно, он не аналогичен фотону. Поскольку, он не захватывается «чёрными дырами», и свободно их покидает (иначе, «чёрная дыра» ничего бы не притягивала).
Английский теоретик Хокинг показал, что «чёрная дыра» испуская гравитоны, которые превращаются в весомые частицы, теряет энергию и массу, постепенно «испаряясь» и, возвращая захваченную материю, в общий круговорот материи во Вселенной.
4.1.12. Фридмоны в иерархии систем .
«О значительнейших вещах не будем судить слишком быстро».                   
                                                           (Гераклит)
А
лександр Александрович Фридман, родился 17 июня 1888 г., в Петербурге. Отец его был музыкантом и композитором, а мать дочерью чешского композитора Воячека. Будучи богато одарённым, разносторонним человеком,  он ушёл из жизни очень рано, в 37 лет. Увлекаясь сложнейшими математическими задачами и расчётами, он обогатил открытиями геофизику, космологию, создал теорию турбулентности. Его любимым изречением, были слова Данте: «Вод, в которые я вступаю не пересекал никто».

Исследуя уравнения Эйнштейна, он первый сделал вывод о их нестационарности. Анализируя в 1922 г. уравнения общей теории относительности, он сделал сенсационное открытие. Он обнаружил, что система уравнений имеет решения, которые описывают необычный мир - замкнутый. Под действием гравитации, в отдельных участках Вселенной, материя может схлопнуться, образовав самозамкнувшееся пространство.
Это открытие имеет колоссальное значение. Особенно для системного синтеза. Становится понятнее, почему в нашем реальном мире действует ряд запретов. По иному оцениваются, такие понятия, как бесконечность и иерархичность, в подчинён​ности систем. Рассмотрим самозамкнутость подробнее.
Представим, что мы, обитатели двухмерного мира, на поверхности сферы. Если мы начнём чертить на поверхности этой сферы, вокруг себя, окружности, то заме​тим, что чем дальше от нас окружность, тем она больше. И так до экватора. А за​тем, они будут уменьшаться до нуля. Это означало бы для двухмерного мира, что он замкнут.
Похоже, что подобным образом, устроен и наш мир. Но, мы находимся на поверхности не трёхмерной, а четырёхмерной сферы. Радиус замкнутого мира, зависит oт его массы. Чем больше масса, тем больше радиус, вмещающий этот мир. Замкнутый мир, с массой равной массе Солнца, имел бы радиус всего 300 метров. А размер мира с массой нашей Вселенной,  составляет 1023  - 1024   километров. Для его пе​ресечения, свету требуется, более 10 миллиардов лет!
Замкнутые миры недоступны для контактов друг с другом. Они, просто, не существуют друг для друга. Хотя, для живущих в нём, этот мир - Вселенная.
Замечательный советский учёный, Моисей Александрович Марков (р.1908), физик-теоретик, внёсший большой вклад в  квантовую электродинамику и рельявистскую теорию элементарных частиц, в нелокальные теории поля, автор оригинальных космологических теорий и гипотез, живо интересовался выкладками Фридмана.
Он высказал идею, что если в замкнутую систему внести электрический заряд, то она перестанет быть полностью замкнутой. Возникает полузамкнутая система. Она отличается от полностью замкнутой тем, что связана с окружающим миром (другими системами), узкой горловиной или горловинами.
 Это полностью подтверждает реальность основной концепции настоящей работы: мир, Вселенная, Природа, структурированы сложными дискретными образованьями - полузамкнутыми системами, имеющими иерархическую зависимость, телеологичное управление, энергоинформационный обмен
О горловинах, связывающих системы, можно сказать, что они имеют внутри огромное поле тяготения. Даже свет, не в состоянии пройти через такую горловину. Снаружи, мир за горловиной, выглядит элементарной частицей. Но, в ней за​ключена Вселенная со своей «бесконечностью» и звездными скоплениями.
Такие частицы-миры, Марков назвал фридмонами, в честь Фридмана. Для человеческого сознания, такое явление, как фридмоны, абсолютно непривычное и трудновоспринимаемое. Ведь по человеческим меркам, большее, никак не может поместиться в меньшем, более того, в ничтожно малом. Но факт остаётся фактом - система уравнений Максвелла-Эйнштейна содержит, без всяких натяжений и допущений, фридмонные решения.
Заслуга Маркова в том, что он применил к теории элементарных частиц космогонический подход. Замкнул эти миры друг на друга, показал единство Природы и справедливость положений холизма, считавшегося реакционным, идеалистическим учением. Холизм рассматривает целостность Природы, Вселенной, как следствие, творческой активности поля целостности – «холистского поля». Основопо​ложник холизма - Ян Христиан Смэтс /1828-1950/, премьер-министр Южно-Африканского Союза, британский фельдмаршал, соавтор устава Лиги наций (выдвинул идею мандатной системы).
До Маркова, физики, не принимали всерьёз гравитацию в микромире. Ведь она в 1037 раз меньше электромагнитных взаимодействий. В пределах атома, её даже невозможно измерить. Но, можно представить ситуацию, когда эти слабые взаимодействия, себя проявят ощутимо.
Резко увеличим массу системы (до массы Вселенной), а размеры её  резко сократим. Ведь на такую ситуацию, в Природе запрета нет! Энергия и масса экви​валентны. Следовательно, в инертной массе системы, заключена огромная энергия положительного знака. Но, существует ещё и гравитационная энергия (энергия сжатия), у которой отрицательный знак. При некотором критическом значении  средней плотности вещества, в системе, наступит равенство гравитационной и инертной энергий. Суммарная энергия может оказаться равной нулю.  Какой же должна быть эта критическая плотность?
Пусть М - масса системы, R - радиус. Энергия инертной массы:
Еи= Мс2

гравитационная же энергия будет отрицательна:
Ег = -γМ2/2R   (23)
где γ - гравитационная постоянная.
Поскольку Еи  = Ег, то:
Мс2 = - γМ2/2R
или:
R = - γM2/2c2

Критическое значение плотности:
ρ*=М/V.
где V – объём системы.
Считаем что система - Вселенная, шар и:
V=4/3(πR3)
Тогда: 


[image: image7.wmf]3

*

3

/

4

R

M

p

r

=

    
или:

[image: image8.wmf]2

3

2

3

2

6

)

2

/

(

4

3

M

c

c

M

M

pg

g

p

=


где, π,с и γ – константы.
Определим массу Вселенной М. Английский физик, астроном А. Эддингтон, определил её, и она  составила:
М = 136.2256 протонов + 136.2256 электронов.
Современные физики-теоретики утверждают, что она равна 10-30   грамма на кубический сантиметр.
А необходимо, чтобы ρж = 10-29 г.  Это соответствует 10 атомам водорода в 1 кубическом метре пространства. Казалось бы,  ничтожная плотность,  но нельзя забывать, что между материальными объектами, в Космосе, огромные расстояния.
Получается, как будто, что плотность нашей Вселенной, недостаточна, и не достигает критической плотности, при которой гравитационные силы уравновесятся инертными и начнут сжатие системы? Но, спешить с выводами не следует.
Физики предполагают, что во Вселенной существует скрытая, электрически нейтральная масса, сконцентрированная, в нейтронных звёздах, на которые указывал Марков, ещё в 1964. Скрытую массу, могут иметь и «чёрные дыры».
Если же предположить, что «чёрные дыры», это горловины, за которыми прячутся фридмоны, т.е., другие Вселенные, то можно предположить, что наша Все​ленная, может получать, в определенных ситуациях, из них, дополнительную энергию. Таким образом, средняя плотность нашей Вселенной вполне может перевалить за критический рубеж -  10-29г/см3 ,  а если так, то вся наша Вселенная может оказаться элементарной частицей или виртуальной точкой в какой-то мировой системе.
Выступая в 1966 г. в Крыму, в Международной школе по теоретической физике, с докладом: «Элементарные частицы предельно больших масс (кварки, максимоны)», академик Марков сказал: 
«Я не хотел бы утверждать, что внутри того или другого электрона, в настоящее время, тоже происходит семинар по симметриям теории элементарных частиц. Но, хочется подчеркнуть, что наши представления об элементарных частицах, на самом деле, могут быть очень далёкими от действительного содержания этих объектов, и что между «большим», космическим и «микромалым», может и не быть такой пропасти, как это кажется с первого взгляда».
Как, в связи с этим, не вспомнить Анаксагора, утверждавшего, что мир состоит из бесчисленного множества частиц-миров (а не из 4 первотел: земли, воздуха, воды и огня). У Анаксагора, каждая гомеомерия, содержала в себе все элементы мира. «Всё во всём»! - учил он. Каждая частица, как бы мала она ни была, оказывалась бесконечно сложной. Удивительное прозрение.
Вот ведь как, пишет Марков: 
«Вселенная, в целом, может оказаться микро​скопической частицей. Микроскопическая частица может содержать в себе целую Вселенную! Сама возможность такого объединения противоположных свойств - ультрабольшого и ультрамакроскопического и ультрамикроскопического, представляется мне не менее удивительной, чем объединение в одном объекте свойств корпускулы и волны.» (Марков М.А. «О природе материи»,  Наука,  1976 г.)
 Здесь мы близко подошли к понятию бесконечности. В каждом мире: мега-, макро-, микро-, квазимире, это понятие приобретает свою специфику. Но, через это вечное философское понятие, которое наш ограниченный ум не в состоянии представить реальностью, эти миры соприкасаются и сливаются в одну идеальную и гениальную конструкцию Творца. Сингулярность, время от времени, возникающая в расчётах физиков, является неотъемлемой частью Природы, характеристикой рит​мических и гармонических процессов, которыми управляет Энтелехия. Но, об этом ниже.

                     Г л а в а   V
«Быть может, эти электроны –
Миры, где пять материков,
Искусства, знанья, войны, троны,
И память сорока веков!
Ещё, быть может, каждый атом –
Вселенная, где сто планет;
Там -  всё, что здесь, в объёме сжатом,
Но также то, чего здесь нет».
 
(Валерий Брюсов)
5.1. «Нижние миры» Природы и Системный Синтез
«Истина всегда рождается как ересь, а умирает как предрассудок».
                                   ( Ф. Гегель)
5.1.1. Микромир.
«Труднее всего понять, почему многие величины в микромире изменяются лишь вполне определёнными порциями, квантами. Понять это, вероятно, вообще нельзя: к квантовой природе микромира можно только привыкнуть. Ничего подобного в макромире не существует, нет поэтому наглядных примеров, и квантование  придётся просто принять как факт»
                          (К. И. Щёлкин «Физика микромира»)
О
ткрытием радиоактивности, в 1896 г., французом А. Беккерелем, была подорвана вера в постоянство и неизменность атомов. Оказалось, что самопроизвольно распадаются не только тяжёлые элементы типа урана или радия. На стабильность влияют процессы, происходящие в мире элементарных частиц.

Их (элементарные частицы), можно разбить на 3 класса.
Первый - 1 частица, фотон - квант и переносчик света.
Второй - лептоны («мелкий», «узкий»). Их десятки: электрон, позитрон (античастица электрона), нейтрино, мюоны и т.д.
Третий - адроны («массивный», «крупный»). Их несколько сот (более 350). Пример - протон с нейтроном (размер – 10-13см.). Они имеют  сложную структуру и  живут недолго. Дольше всего, – 10-8 сек., а в среднем,- 10-23сек.
Из многих сотен элементарных частиц, долгоживущих немного. Это фотон, нейтрино, протон (единственный из адронов). Адрон нейтрон, в свободном состоянии неустойчив, и живёт 16 мин. Но, в составе стабильных атомных ядер, устойчив. Он распадается, не на 3 кварка, как ожидалось, а на протон, электрон и электронное антинейтрино. Время жизни протона 1030 лет. (А если считать возраст Вселенной - 10 млрд. лет, то это выразится, как 1010 лет).
Чем дальше мы углубляемся в микромир, тем сложнее, представляется, его строение. Рассмотрим различные области микромира, которые, постепенно осва​ивает и изучает, физика.
10-5- 10-7 - это мир кристаллов, атомов. Возникла кинетическая теория материи.
10-7– 10-9 - атомные явления. Возникла квантовая механика.
10-11 - рождение светом электронно-позитронных пар. Энергия превра​щается в              вещество. Описывается рельявистской квантовой теорией.
10-12 - /размер ядер/, возникла физика атомного ядра.
10-13- 10-14 -  физика адронов, «странные частицы».
10-17 -  начинается изучение области слабых взаимодействий.
На уровне атомов, атомных ядер, понятие делимости более крупных частиц на более мелкие, ещё имело, привычный физический смысл. Но, при изучении протона и других элементарных частиц, привычная логика, начала давать сбой. Здесь, идея вульгарной механической делимости, уже неприменима.
Протон может состоять из протона и пи-мезона, который по размерам почти такой же. Пи-мезон может состоять из трёх таких же пи-мезонов.
Насколько же стабилен наш мир? На что ещё можно положиться, кроме протона и нейтрона, время жизни которых сопоставимо с жизнью Вселенной?
Во-первых, нашим миром, правят 4 силы. Соотношение их сил, примерно, таково. Если сильные взаимодействия - примем за 1, то электромагнитные составят    10-2, слабые ядерные – 10-5, гравитация – 10-39    единиц.
Но, всё гораздо сложнее. Такое соотношение верно только для потенциальной энергии  этих сил, на внутриядерном расстоянии 10-14  см. Выяснилось также, что электромагнитные и слабые взаимодействия, связаны между собой (теория электрослабых сил, Ш. Глэшоу, С. Вайнберга и А. Салама, Нобелевская премия 1979 г.) На масштабе 10-16см. они, похоже, объединяются. Предполагают что на масштабе 10-30,
объединяются и электрослабые с сильными. Но, эксперименты на таком уровне, пока, невозможны.
А. Эйнштейн, предполагал и возможность объединения электромагнитных и гравитационных взаимодействий. Похоже на суперобъединение, сводящееся к одной силе, исходя из какого-то фундаментального принципа. И, похоже, что этот принцип геометрический, как и принцип общей теории относительности. Но, будем оперировать возможностями и масштабами нашего мира.
Итак, эти 4 силы, можно превратить в числа, если энергию каждого взаимодействия, разделить на энергию кванта света - фотона. Получим 4 числа.
Массу протона и нейтрона разделим на массу электрона - получим ещё 2 числа.
Размерность физического пространства - три. Это седьмая константа. Наш мир, таким образом, довольно неуверенно, держится на семи константах.
Будстрап. Какая же сила удерживает порядок в мире элементарных частиц? Физики ввели понятие «будстрап», что означает по-английски «зашнурован». Математически, это понятие, ещё не сформулировано, не определено.
Цель будстрапа - объяснить «взаимную поддержку» и «самосогласованность» в мире элементарных частиц. Все они, как будто, связаны одним шнурком, упакованы, зашнурованы.
Понятие будстрапа - это понятие «ядерной демократии», в отличие от понятия «ядерной аристократии», главную роль, в котором играют кварки.
Физики ожесточённо спорят – связано, или не связано, рождение Вселен​ной, с вакуумными флуктуациями. Проблема ещё в том, что гиперчастица может иметь свойства «чёрной дыры» и гравитационный радиус:
rg =2γmи/с2= 2L
5.1.1.1. ЭЛЕКТРОН.
«Электрон (гр. electron – янтарь), устойчивая элементарная частица с массой равной 9,108.10-28г., с отрицательным элементарным электрическим зарядом и спином ½…».
                      ( Словарь иностранных слов)
Ч
тобы яснее представить себе мир элементарных частиц,   остановимся подробнее, на электроне, принадлежащему к классу лептонов. Его открытием, в 1897 г. Джозефом Томсоном, завершилось построение здания классической физики.
По её представлениям, материя состоит из атомов, атомы из ядра и электронов, а вокруг - электромагнитное поле (особое состояние пространства), которое обеспечивает связь электронов в атомах. Электрический заряд его стабилен и электрон неучтожим. Вся Природа - это комбинации электронов и их взаимодействий.
Поскольку, электрон заряжен отрицательно, а атом нейтрален, то положительный заряд в нём, присутствует тоже.
Томсон в 1903 г., предложил модель атома, согласно которой, положительный заряд распределён по всему атому, как изюм в булке. Эрнст Резерфорд доказал, что эта модель неверна. Внутри атома есть ядро, которое в 10 раз меньше размера атома, несёт положительный заряд, и в нём сконцентрирована, почти вся, масса атома. Так родилась планетарная идея строения атома (подобно Солнечной системе).Но, электроны, вращаясь, должны излучать электромагнитные волны и терять энергию, а потому, постепенно приближаться к ядру. Падение на ядро, значит гибель атома. Но они стабильны. Почему?
Нильс Вор предположил, что в атоме, вокруг ядра, существуют, стационар​ные орбиты. Их особенность в том, что, находясь на них, электрон, не излучает энергию. Орбиты различаются между собой тем, что соответствуют различным уровням энергии. Электрон может поменять орбиту, но в этом случае, он потеряет или получит порцию энергии, равную разности энергии орбит.
Макс Планк, связал энергию излучения кванта,  с частотой. А, зная разность в энергии начальной и конечной орбит, можно определить частоту излучения. Это, уже объясняло спектры излучения атомов. Так, было положено начало, квантовой физике.
Почему же, двигаясь ускоренно по орбите, электрон не излучает? Физики объясняют это так. Возьмём сосуд с насыщенным солевым раствором. Охладим его. В какой-то точке сосуда, выпадет кристаллик соли. Нагреем сосуд. Кристаллик растворится. При повторении, он опять выпадет, но в другом месте. При дальнейшем повторении, кристаллик будет выпадать в непредсказуемых точках. Но, ведь механического движения нет! Так же и в случае с  электроном: находясь на стационарной орбите, и «растворяясь» в собственном электромагнитном поле, он то  «конденсируется» из него и занимает определённое положение, то вновь «растворяется». Таким образом, он занимает различные положения, не совершая механи​ческого движения, а потому, не излучает волн.
Эксперименты показали наличие у электронов волновых свойств. Поэтому, Луи де Бройль, предположил, что любой материальной частице, с массой m и ско​ростью V соответствует волна длиной: 
λ =  ћ/(mV)     (24)
Но, электрон имеет отрицательный электрический заряд. Как же он распределён в волне? В опытах по рассеиванию жёсткого рентгеновского излучениями, на атомах, обнаружен эффект Комптона. Он заключается в том, что рассеивание, электромагнитного кванта, на электроне в атоме, имеет вид, как если бы заряд был сосредоточен в точке.
Макс Борн, дал такую интерпретацию волнам материи: волне материи одиночного электрона, соответствует «волна вероятности». Невозможно ответить - где находится электрон.  Он в любом месте, где  IΨI ≠ 0,  где Ψ - волновая функция, квадрат модуля которой,  определяет вероятность нахождения электрона.
5.1.1.2.ПРИНЦИП НЕОПРЕДЕЛЁННОСТИ.
«Наука не является и никогда не будет являться законченной книгой… Всякое развитие обнаруживает со временем всё новые и более глубокие трудности».
                                                               (Эйнштейн)
Т
аким образом, физическое описание объектов микромира, становится неопределённым, и не подчиняющимся, законам клас​сической науки. Вернером Гейзенбергом, был сформулирован принцип неопределённости. Он гласит: нельзя одновременно измерить импульс и координату микро​частицы. Это связано с объективными свойствами материи.
Результаты экспериментов, по определению, например, координаты, имеют ве​роятностный характер. Значит, при проведении серии одинаковых опытов, над одинаковыми системами, получаются всегда разные результаты. Это приводит науку к новому пониманию казуальности (случайности), к новой интерпретации взаимо​связи и следствия
Представление о микромире, существенно зависит, от способа вторжения в него, от условий и эффективности измерительных процессов. Но, ясно теперь одно: самые глубинные законы Природы, имеют лишь вероятностное описание. Например: флуктуации вакуума, могут, на краткий момент, не подчиняться законам сохране​ния энергии.
Электрон, лишь с натяжкой, можно считать материальной точкой. Поэтому, его координаты и импульс, тоже приблизительны. 
Количественно это выражается гей​зенберговским соотношением  неопределённостей:
Δх.Δрх ≥ ћ/2   (25)
где, Δх и Δрх  - неопределённости координаты и проекции импульса.
Такое же соотношение, определяет неточность энергии и неопределённость промежутка времени, в течение которого, протекает процесс:
ΔЕ.Δt = ћ    (26)
где,  ћ =h/2π
Такое понятие, как траектория, для элементарной частицы, тоже, теряет смы​сл. Ведь нельзя, одновременно, задать координату и скорость. Привычное, ньютоновское описание движения частиц, в микромире, становится невозможным. Поэтому,  приходится, отказаться и от понятия силы, как меры действия. Что же осталось?  А осталась энергия и закон её сохранения.
Обращает на себя внимание факт, что в соотношениях неопределённостей, импульс связан с пространством, а энергия - со временем. Вспомним теорему Нётер. Она, чисто алгебраически, показала, что для изолированной системы, которая не обменивается энергией, ни в какой форме, с внешней средой, и на которую не действуют внешние силы, закон сохранения импульса, связан с однородностью про​странства (независимость свойств  вдоль луча зрения). А закон сохранения энергии, - с однородностью времени. Более того, закон сохранения момента импульса обусловлен изотропностью (одинаковостью свойств по всем направлениям, независимость от луча зрения), пространства.
Можно сделать важный вывод: все три закона сохранения выполняются - от микромира до мегамира. Значит, пространство и время, обладают указанными свой​ствами, во всем диапазоне их возможных изменений..
5.1.1.3. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ЧАСТИЦ.
«И несогласие согласие рождать способно».
                                        (Овидий)
К
вантовая механика, разрушила все стерео​типы взаимодействия частиц, между собой. Считалось, что заряд создаёт поле, которое через силовые линии, воздействует на другой заряд. Оказалось, что заряд испускает кванты /частицы-посредники/, которые поглощаются другим зарядом. Но, самое парадоксальное, что испуская квант, частица не изменяется, не нарушаются законы сохранения /благодаря принципу неопределённости/. Это же касается и другой частицы, поглотившей квант. Т.е., механизм взаимодействия, на уровне микромира, построен на обмене промежуточными частицами. Частицы, не связаны между собой, силовыми линиями.

Частица может и сама поглотить выпущенный ею квант. Здесь уже другая механика - возникает взаимодействие с вакуумом. Подробнее об этом ниже.
Квантовая механика богата такими терминами, как «поляризация вакуума», «вакуумные поправки», «вакуумные колебания» и т.д. Вакуум - это не пустота в ньютоновском мире, а особое состояние частиц, имеющих минимальную энергию и не воспринимающихся приборами. Но, на эти частицы, можно воздействовать реальными частицами. Сообщение такой частице энергии, переводит её из вакуумного состояния в реальное, что воспринимается нами, как рождение новой частицы из вакуума. Так же, и исчезновение. Есть в вакууме и частицы других порядков и свойств, но об этом нужно говорить отдельно.
С помощью соотношения неопределенностей, можно определить радиус взаимодействия между частицами. А если он определён, - массу частицы-посредника.  Обозначим энергию кванта Е0. Она должна быть в рамках разброса ΔЕ, из формулы (26), т.е.,  Е0 = ΔЕ. Из соотношения (26):
ΔЕ =ћ/Δt
где  t - время в пути, частицы-посредника, равное:
Δt = L0/c
где, L0 - расстояние между взаимодействующими частицами. Учитывая, что ΔЕ=Е0 и формулу Е0 = мос2 , находим искомый радиус взаимодействия:
L0 = h/m0c   (27)
Из этой формулы следует, что для гравитации и электромагнетизма, квантами которых являются фотоны и гравитоны, имеющие нулевую массу покоя, радиус взаимодействия бесконечен.
Чем меньше радиус, тем больше масса частиц-посредников. Используя это соотношение, и зная радиус ядерных взаимодействий, японский физик Хидеки Юкава, сумел предсказать массу частиц мезонов - активного начала этих взаи​модействий. Это облегчило обнаружение их, экспериментально.
Мезонная теория отмечена Нобелевской премией, т.к. это теория ядерных сил, обеспечивающая устойчивость атомов, большинства химических элементов. Формула (27), помогла оценить массу квантов близкодействующего слабого взаимодействия. Эти кванты назвали промежуточными бозонами.
В 30-е годы физики заметили, что при испускании электронов, при β-распаде, нарушается закон сохранения энергии. Возникли даже сомнения, в его справедливости, в микромире. Но, Вольфганг Паули, предположил, что существуют лёгкие нейтральные частицы, трудно обнаруживаемые, т.к., с веществом взаимодействуют слабо. Они то, и должны уносить энергию. Такие частицы были обнаружены, через 25 лет, и закон сохранения энергии, для микромира, был спасён.
5.1.1.4.ЛОКАЛИЗАЦИЯ МИКРОЧАСТИЦ В КВАНТОВОЙ МЕХАНИКЕ.
«Наука не знает, чем она обязана воображению».
                                           (Эмерсон)
И
зучая микромир, физики столкнулись, прежде всего, с особенностями движения микрочастиц. Они проявляются в соотношениях, устанавливающих связь между импульсно-энергетическими характеристиками частицы,  и пространственно-временным /кинематическим/ аспектом её движения, называемыми соотношениями де Бройля. Факты, на которых они основаны, говорят о двойственности, корпускулярно-волновой природы движения микрочастиц, – фотонов, электронов, протонов и т.д.
Ещё ранее, была установлена двойственная природа света. Свет одновре​менно и поток электромагнитных волн и корпускул.
Допущение де Бройля было в том, что любые микрообъекты, обладают двойственной корпускулярно-волновой природой. Он предположил, что для любых микрочастиц, верно соотношение между энергией Е и частой ν., а именно:
Е= ћν
Энергия любой микрочастицы, связана с частотой некоторого периодического процесса, соответствующего движению данной частицы. Допущение было, блестяще, подтверждено экспериментально.
Двойственная природа микрочастиц выражается в сочетании некоторых черт корпускулы и черт волны. Степень проявления их различна у разных микрочастиц. Чем больше импульс частицы, тем резче корпускулярные свойства. У очень длинных волн дискретность не проявляется. 
Представление о свободном электроне - предельная абстракция. Состояние свободного электрона, движущегося в отсутствие внешнего поля, характеризуется плоской де-бройлевской волной. Эта плоская, немодулированная, монохроматическая волна, описывает все возможные места его локализации.
Область пространства, где может локализоваться электрон в каждый момент, определяется расстоянием между частицами, во взаимодействии с которыми происходит движение электрона.
Электрон, обладая,  лишь в среднем, постоянным импульсом, находится, в каждый момент, в состоянии столкновения, с какой-либо частицей. Более точной характеристикой его состояния, будет, более сложная волновая функция, которую можно представить пакетом волн.
Микрочастице, самой по себе, не присуще определённое местоположение (координата), в каждый момент времени, как это имеет место, у классической материальной точки.
Она приобретает определённую область локализации, при взаимодействии с другим объектом. Вне  взаимодействия, невозможно говорить об определенной координате микрочастицы, только о её локализации. Так же и микроявление, - вне взаимодействия, не обладает временной определённостью.
В процессе столкновения, когда частица связывается с другой, они образуют единую систему, хотя и короткоживущую. После столкновения, после освобождения от связи, распределение суммарного импульса между сталкивающимися час​тицами, неоднозначно.
В настоящее время открыто уже более ста (вместе с резонансами) элементарных частиц. Поэтому стали возникать сомнения в их элементарности. Каждая из сильно взаимодействующих частиц характеризуется тремя независимыми аддитивными квантовыми числами: зарядом Q, гиперзарядом Y и барионным зарядом В. Таким образом, появилась гипотеза, что все частицы построены из трёх (!) фундаментальных частиц – носителей определённых зарядов.
Первая модель на эту тему была предложена японским физиком С. Саката. Он считал фундаментальными частицами протон р, нейтрон n и Λ0 –гиперон. Но для сильных взаимодействий такая схема не подходит.
М. Гелл-Манн и Г. Цвейг ввели в рассмотрение гипотетические частицы, получившие название кварков. Идея названия принадлежит Гелл-Манну. Он, видимо, большой почитатель Дж. Джойса,   позаимствовал его из романа «Пробуждение Финнегана» (или «Поминки Финнегена»). Напомним это место. Дублинский трактирщик возомнил себя королём Марком, персонажем средневековой легенды. Королю кажется, что его племянник Тристан украл у него жену, прекрасную Изольду. Марк преследует похитителя на корабле.
В небе, над парусами кричат чайки: « Три кварка для мистера Марка!». Короля мучают кошмары, а чайки всё повторяют: «Три кварка, три кварка, три кварка…». Может быть, Гелл-Манн остановился на кварках именно потому, что их было именно три, как и требовала его теория.
Г. Цвейг, в противовес, назвал эти частицы «тузами», но название не прижилось. Кварки понравились больше и прижились.
Этим частицам приписываются дробные квантовые числа (в частности электрический заряд, равный –1/3, -1/3 и +2/3). Схема кварков легко и просто объясняет, почему заряд протона (Р) единичный и положительный (+1), а у нейтрона (N) заряд нулевой. Из кварков конструируются и наблюдающиеся в природе синглеты, октеты и дециметы элементарных частиц.
Сами кварки называют по-разному: p-, n-, и λ- кварки. Или парком (р), нарком (n) и ларком (λ) – в духе Джойса. По классификации Гелл-Манна и Цвейга:
Р = ppn   и  N = pnn
Если сложим заряды, то получим:
для протона   (+2/3) + (+2/3) + (-1/3) = +1
для нейтрона   (+2/3) + ( -1/3) + (-1/3) = 0
Группа из 10 частиц в кварковой интерпретации имеет вид:
                                                            λλλ
                                              pλλ                      nλλ
                               ppλ                       pnλ                     nnλ
                ppp                        ppn                      pnn                    nnn
То есть здесь перебраны все возможные комбинации кварков. Если в этой пирамиде заменить триады обозначениями элементарных частиц, то получим:
                                                               Ώ-
                                                         Ξ0٭       Ξ-٭
                                                   Σ+٭        Σ0٭           Σ-٭
                                             Δ++      Δ+          Δ0          Δ-
Знаками плюс и минус обозначены заряды, а звёздочки говорят о «возбуждённости» частицы.
Когда теория родилась, в 1963 г., то были известны «возбуждённые» частицы и резонаторы (Δ). А верхушка пирамиды, так называемый омега-минус-гиперон был неизвестен. Обнаружили его в 1964 г. и в 1969  М. Гелл-Манн стал нобелевским лауреатом.
Кроме кварков, теоретически, должны быть и антикварки. Поэтому полный спектр кварковых зарядов: +1/3, -1/3, +2/3 и –2/3.
Но, не будем вдаваться в подробности квантовой механики. Отметим лишь, что в физике элементарных частиц, положение напоминает ситуацию, которая сложилась в физике атома, после открытия в 1869 г. Д. И. Менделеевым периодического закона. Ведь его сущность прояснилась лишь через шесть десятков лет (после возникновения квантовой механики), а он позволил систематизировать известные к тому времени химические элементы и предсказать свойства ещё не открытых. В итоге, можно привести слова академика И. Е. Тамма:
«…пока поиски систематики частиц находятся примерно в такой же стадии, как поиски периодической системы элементов, когда ими начинал заниматься Менделеев. Направление это очень важное и очень нужное, но оно отнюдь не решит фундаментальной проблемы понимания всех законов микромира. Это понимание, очевидно, придёт, когда будет создана новая физическая теория…. Сейчас мы подходим к новому этапу познания фундаментальнейших законов строения природы, из которых, как частный случай общего, должны будут вытекать и квантовая теория, и теория относительности, и теория Ньютона… Нельзя предсказать, когда и как будет создана новая последовательная физическая теория… Но тот факт, что громадная армия экспериментаторов и теоретиков во всём мире работает на этом передовом для физики фронте, позволяет надеяться, что это время не за горами».
5.1.1.5. СКОЛЬКО ВЕСИТ ФОТОН?
«Догадка предшествует доказательству».
                                         (Пуанкаре) 
Ф
отон - квант электромагнитного поля, элементарная частица с нулевой /?/ массой покоя и спином, равным единице. Это, наиболее распространённая в Космосе частица. Встречается во всех видах излучения /рентгеновском, лазерных импульсах, даже, в радиоволнах./

В 1964 г., американскими радиоастрономами А. Пензиасом и Р. Вильсоном, было обнаружено, что мировое пространство заполнено миллиметровыми радиоволнами, которые можно рассматривать, как холодный фотонный газ, при темпера​туре 2,70К. Это излучение — реликтовое и возникло, на ранних стадиях развития Вселенной. Средняя плотность реликтовых фотонов - 500 штук на 1 см. куб., а протонов - 1 на 1 метр кубический. Во Вселенной, фотоны встречаются, в мил​лиард раз чаще, чем протоны, из которых построен окружающий нас мир.
Фотон, электрически нейтрален, его заряд равен нулю. Он, также, не имеет других зарядов, он истинно нейтрален и тождественен своей античастице. Масса покоя фотона равна нулю. Его движение невозможно, ни остановить, ни за​медлить.
А теперь, предположим, что у фотона, всё же есть, какая-то, масса покоя -  конечная масса m. Исследуем эффекты, которые можно было бы наблюдать.
Как и у обычных частиц, скорость фотона, должна бы, зависеть от их энергии /т.е., от длины волны излучения/,  и быть всегда меньше с. Наличие у фото​на конечной массы покоя, привело бы, к появлению конечного радиуса действия электромагнитных сил.
Действительно, если заряд испускает виртуальный фотон, то возникает неопределённость в энергии:
∆E = mγc2
и, по соотношению неопределённостей, такой фотон может существовать лишь в течение времени:
Δt ≈ ћ/ΔE ≈ ћ/mγc2
За это время, он пройдёт расстояние, не более:
λγ = Δtc ≈ ћ/mγc
после чего он должен поглотиться другим зарядом.
Эффекты конечной массы покоя фотона,  проявлялись бы, на расстояниях больших, или порядка λγ. Наблюдения над пульсарами, межпланетными и межгалак​тическими магнитными полями,  позволили получить оценку:
λγ ≥ 1022 см. ≈ 10 тыс. световых лет,
или:
mγ ≤ 3.10-60 грамм.
Таков, теоретически, вес фотона, в состоянии покоя. Для сравнения, масса электрона:
me = 9,1.10-28г.
Если масса фотона будет, по порядку величины, меньше 10-66, то радиус действия электромагнитных сил, станет больше видимого радиуса Вселенной:
Rв =  2.1028  см. = 20 млрд. световых лет
                                     Такая малая масса, принципиально, не может быть обнаружена современной физикой.
Таким образом, можно предполагать,  что у фотона, конечная масса нахо​дится в интервале:                     
10-66 ≤ mγ ≤ 10-60
А это, уже квазимир. Если предположить, что фотон - это квазичастица,  сравнимая с монополем, по основным характеристикам, и отличается от него энергетическими характеристиками /векторно-тензорными величинами/ и нейтральностью, то принцип движения фотона в пространстве, может быть тот же, что и у электрона в проводнике: энергия передаётся по эстафете, от частицы к частице. В результате, эффект такой же, как будто эта частица, пролетела физически пространство, со скоростью:
с = 2,99792458.1010 см/сек.
Фактически, это передача по цепочке, по эстафете, энергии:
Е = ћω

импульс:
Р = ћω/с

где, 
ћ = 1,0545887.10-34 Дж.сек.
Например, максимум излучения Солнца, приходится на свет, с длиной вол​ны λ = 4,6.105см., -чему соответствует круговая частота:
ω = 2πс/λ = 4,1015 Гц.
и энергия таких фотонов:
Е = ћω= 4,3.10-19 Дж.
Можно ещё отметить, что за 1 сек., на 1 см2 поверхности, падает огромнее число фотонов:
n = 3.1017
Энергию, которую несёт фотон, способен зарегистрировать даже человеческий глаз.
           Исходя, из принципа распространения энергии фотона в пространстве, можно рассматривать и механику сложения скоростей источников света. Какой бы скоростью ни обладали они, скорость передачи энергии останется равной  с – скорости света.
 5.1.1.6.ЛОКАЛИЗАЦИЯ В КВАНТОВОЙ ТЕОРИИ ПОЛЯ.
«Чем больше мы понимаем твёрдые законы природы, тем всё более невероятными становятся для нас чудеса».
                                                      ( Ч. Дарвин)
  Е
щё в большей мере, противоречия проявляются в квантовой теории поля - теории элементарных частиц.
Теория поля, рассматривает элементарные частицы, как возникающие и ис​чезающие при взаимодействиях, а их совокупности - как системы с неопределённым числом частиц и, следовательно, с неограниченным числом степеней свободы. Поле представляется, как сложная колебательная /волновая/ система.  Уравнения, описывающие изменения амплитуды поля в пространстве и времени, характеризуют специфику движения элементарных частиц данного вида, их массу и спин.
В квантовой теории, электромагнитное поле, представляется как «газ» фотонов. Каждый из них характеризуется определёнными значениями энергии, импульса, поляризации, спином, равным единице, и массой, равной нулю.
Для электромагнитного поля излучения имеет место соотношение неопре​делённостей:
ΔЕ.Δn ≈ Е
где Е - напряжённость поля, а n - число фотонов.
Чем определённее пространственно-временная картина поля, тем неопределённее, его энергетическая характеристика, и наоборот.
Соотношение неопределённостей, для поля, приводит к важному принципи​альному выводу. В электромагнитном поле, в котором фотоны отсутствуют, т. е. n = 0, напряжённости поля не равны нулю, а испытывают «нулевые колебания»  - флуктуации   (ΔΕ ≠ О). 
Вакуум, в котором нет реальных частиц, не является пустотой. Если в нём движутся заряженные частицы, то на их движение должны влиять «нулевые», беспорядочные колебания напряжённостей поля, совершающиеся в этом вакууме.
Этот вывод квантовой электродинамики, экспериментально, подтвердился в 40-х годах 20 ст.
Абсолютно свободное поле, ни в чём, не проявляется. Оно обнаруживается, при взаимодействии с заряженными частицами, которые могут излучать и поглощать фотоны, изменяя энергию, соответствующей компоненты поля излучения.
Электромагнитное поле, связывающее заряженные частицы, тоже, может рассматриваться, как квантованное, но состоящее из «псевдофотонов». Т.е., не из реальных, а виртуальных, не проявившихся. Взаимодействие заряженных частиц происходит благодаря непрерывному обмену «псевдофотонами».
Каждая частица захватывает виртуальный фотон, который испускается другой заряженной частицей. Происходит непрерывный обмен фотонами между частицей и вакуумом поля.
Виртуальной частице квантовая теории поля приписывает те же свойства, что и реальной. С другой стороны, она рассматривается только как возможный объект, а не реально образовавшийся. Предполагается, что процессы с их участием,  могут происходить с нарушением закона сохранение энергии, что немысли​мо для действительных объектов.
Вся совокупность виртуальных частиц, характеризует поле реальной частицы.
Квантовая полевая теория, рассматривает электроны и позитроны, как возбуждения особого поля, т.е., в принципе, так же, как рассматриваются фотоны в квантовой теории электромагнитного поля. Но, только, первые подчиняются ино​му волновому уравнению, отражающему наличие у этих частиц, половинного спина и массы покоя.
В отличие от фотонов, электроны и позитроны, обладают зарядом и, поэтому, всегда «сцеплены» с электромагнитным полем. Как и в классической электродинамике, взаимодействие электронов, в квантовой теории, считается точечным. Но, в отличие от классической электродинамики, потенциалы поля рассматриваются, не как числа, а как операторы, определяющие рождение и исчезновение соответствующих частиц.                                                                                                                                                                               Следовательно, взаимодействие электронно-позитронного и электромаг​нитного полей, в квантовой теории, представляются как исчезновение электрона /или позитрона/ и фотона, в одних состояниях, и появление в других.
Взаимодействие полей, приводит лишь к переходам частиц из одних состояний свободных полей, в другие, т.е., их рассеянию. Возможно изменение числа частиц , их рождение и аннигиляция.
Это возможно и потому, что связь этих полей  очень слаба - коэффици​ент связи (постоянная тонкой структуры), равен 1/137. Это даёт возможность описать взаимодействия, с помощью теории возмущений.
Квантовая электродинамика, успешно справилась с решением ряда задач и привела к открытию вакуума электронно-позитронного поля.
Понятие вакуума относится, в данном случае, к минимальному, или «нуле​вому» состоянию электронно-позитронного поля, в котором, практически, нет ре​ально существующих частиц
В вакууме, происходит непрерывное рождение и последующая аннигиляция пар, т.е., флуктуации заряда. Поэтому, вакуум, также влияет, на реальные частицы и подвергается их влиянию.
Влияние реального электрона на вакуум, называют поляризацией вакуума. Суть его в том, что реальный электрон, как бы поляризует заряды, плотность которых, в отсутствие реальных электронов, в среднем, равна нулю. Противоположные по знаку виртуальные частицы, как бы, притягиваются к реальному электрону, а одноимённые, - как бы, отталкиваются. Происходит, своеобразный, квантовый обмен, между реальным и виртуальным зарядами. Электрон, как бы, непрерывно «растворя​ется» в окружающей вакуумной среде, и снова из неё возрождается. Теория показывает, что нулевые колебания электромагнитного и электронно-позитронного вакуумов, влияют друг на друга. Они связаны.
Элементарная частица вещества, оказывается, неразрывно связанной с «ва​куумом» полей, с которым она совершает непрерывный обмен.
Электрон, как бы, окружён «атмосферой» виртуальных фотонов, самых различ​ных энергий. Эта «атмосфера» и представляет его собственное поле. Границы, такая «атмосфера», не имеет. Виртуальные фотоны охватывают тем большие области пространства, чем больше у них длина волны, т.е., чем меньше их энергия. Но, чем больше энергия виртуальных фотонов и меньше длина волны, тем меньше область про​странства вокруг «центра симметрии» электрона, в которой они существуют. Со​ответственно и меньше их «время жизни», - время между испусканием псевдофото​на и его поглощением.
Квантовая теория поля, заключает в себе глубокое противоречие, которое возникает, как раз, из идеи «точечности» взаимодействия частиц. Современная квантовая теория поля, может считаться, лишь предварительной схемой, а не по​следовательной теорией. Возникающие трудности, делают её неприменимой, даже при описании отдельных полей.
Из-за допущения, о точечности взаимодействия, в момент времени, вытекает бессмысленный вывод о бесконечности массы частицы. В то же время, точечность взаимодействия, это основное требование квантовой теории  поля, совместимой с теорией относительности.
Трудности квантовой теории возникают, также, от несовершенства её матема​тических методов. Не решает её проблем, ни метод возмущений, ни метод матрицы рассеяния (предложенный Гейзенбергом в 1943 г.), ни метод дисперсных  соотно​шений.
Необходим поиск путей, более адекватной картины взаимодействия элемен​тарных частиц. Даже, ценой отказа от представления, о «точечном» взаимодей​ствии.
Такие задачи пытаются решать посредством концепции нелокализованного поля. Нелокальная теория поля, вносит глубокие изменения в физические пред​ставления  о пространстве и времени.
Была попытка отказаться от рельятивизма в «малой области». Но это приводит к математическим трудностям (Марков М. А.)
Принципиально новый шаг, в трактовке нелокального взаимодействия, был сделан М. Марковым. Идея его, заключается в статистической трактовке координаты пространства и времени.  И она, не вступает в противоречие, с релятивизмом, т. к., теория относительности, рассматривает, только метрическое пространство. Одновременно, с идеей нелокальности взаимодействия, разрабатыва​лась гипотеза о квантовании пространства и времени.
Эта мысль высказывалась, ещё в древности, и вытекала, из анализа проти​воречий сущности движения /апории Зенона/. Однако, эта  идея отвергалась наукой, до последнего времени. Она, ведь, не согласуется с ньютоновской механикой и геометрией, основанных на представлениях об абсолютной непрерывности.
Идея была, вновь поднята, Риманом, в прошлом веке, в лекции «О гипотезах лежащих в основании геометрии».При этом, он допускает возможность того, что «то реальное, что создаёт идею пространства, образует дискретное многообразие». Если пространство дискретно, то «принцип метрических отношений, содержится  уже в самом понятии этого многообразия, тогда, как в случае непрерыв​ного многообразия, его следует искать, где-то в другом месте». В этом случае, «нужно постараться объяснить возникновение метрических отношений чем-то  внешним - силами связи, действующими на это реальное».
Риман полагал, что дискретность пространства, возможна лишь в том слу​чае, если пространственные отношения, не определяются полем («силами связи»). Похоже, что решить эти проблемы, сможет, лишь физика будущего.
Мысль о дискретности пространства и времени, возродилась с открытием кванта действия и созданием квантовой теории. За эту идею высказались Пуан​каре и Томсон. Электрон - элементарная частица, следовательно, наименьшей длиной в природе можно считать его радиус: 
r0 = 10-13
Тогда, квант времени:
r0/c = 10-23 сек.
Вопрос о квантовании пространства и времени, поднимался и в 1930 г., В. А. Амбарцумяном и Д. Д. Иваненко. Предполагалось, что пространственные коор​динаты, могут принимать, лишь целочисленные значения, кратные минимальной длине а. Предполагалось существование минимального четырёхмерного /пространственно-временного/ объёма:

V0 = (1/с).а4
Тогда, энергия собственного поля, («самодействия»), электрона будет е2/а.  Такое пространство-время, имеет эернистую структуру, типа кристаллической решётки. Геометрия, такого дискретного мира, разрабатывалась Мархом, Снайдером и другими. В последнее время, этим занимались Коиш и И. С. Шапиро. Эти же вопросы ставились и Гейзенбергом, в работах по единой теории элементарных частиц.
Проблема в том, что сама система элементарных частиц, может оказаться, совсем не последней системой материальных образований, в Природе.
Де Бройль и его школа, в течение ряда лет, пытались создать модель элементарной частицы, как «рельявистской капли», формируемой из субмикроскопических элементов материи. И, по мнению физиков, сама идея существования, качественно различных уровней материальных образований, представляется обоснованной.
Таким образом, квантовая теория поля, исходя из идеи точечности взаи​модействия, в конце концов, приводит к выводу о структурности микрочастицы, хотя этот вывод и противоречит исходной идее.
По гипотезе И. С. Шапиро, на очень    малых расстояниях (порядка 10-16 – 10-17 см.), изменяются свойства пространства. В частности, наблюдается несохранение чётности. Дело в том, что слабые взаимодействия, характеризуются константой взаимодействия (10-49эрг.см3 ),  которой соответствуют единицы дли​ны – 10-17см. Пространство,  на столь малых расстояниях,  неориентированное - ему нельзя приписать свойства правого и левого. Даже понятие зеркального отражения и, связанной с ним величины, – чётности,   лишается смысла.
Понятие, не ориентированности малых пространственных интервалов,  нахо​дится в соответствии с представлением, о нелокализуемости взаимодействий, на таких расстояниях, - с представлением о невозможности дальнейшего физическо​го разделения таких пространственных величин.
Это очень важные выводы. Они говорят об исчерпаемости таких фундаментальных понятий, как материя, пространство и время. Исчерпаемости в рамках нашей Вселенной, как системы. Т.е., они достигают предельных значений в силу на​ложенных на систему запретов и ограничений. Но, это говорит лишь о том, что за этим порогом, открывается другая система, вход в которую возможен, лишь через «горловину» фридмона, например. В другой, возможно,  соседней, системе, могут быть, совершенно иные метрические свойства пространства и времени. Иная связь между константой тяготения, и другими универсальными постоянными, и зарядами других полей, прежде всего - элементарным электрическим зарядом.
В первой четверти 20 ст., Шарлье, была разработана «островная» модель Вселенной. В основу, было положено представление о том, что мир образует иерархическую лестницу материальных систем,  размеры которых последовательно возрастают, быстрее, чем их массы. Так что,  при постепенном переходе от систем меньшего порядка /N/,  к системам большего порядка, плотность материи непре​рывно уменьшается, стремясь к нулю, при стремлении N→ ∞. В соответствии со схемой Шарлье, средняя плотность материи в Солнечной системе должна быть больше, чем в Галактике, а в Галактике больше, чем в Метагалактике. Это, согласу​ется с данными наблюдений.
Важно, что эта теория, объясняет гравитационный парадокс, сущность ко​торого в следующем: если масса тел в мире бесконечна, и средняя плотность отлична от нуля, то сила тяготения, исходящая от всех тел Вселенной, в каждой точке пространства, имеет неопределённое значение. Такой результат получается потому, что масса звёзд - источников поля тяготения - растёт пропорцио​нально объёму, т. е., кубу расстояния от любой данной точки, а сила тяготения исходящая от каждой звезды, убывает пропорционально квадрату расстояния. 
В действительности, сила тяготения, всегда определённа и конечна.
В результате последних исследований и разработок, возможно, прояснится вопрос, так называемой, космической /космологической/ постоянной, введённой ещё Эйнштейном. Т. е., вопрос о существовании негравитационного поля сил,  связывающего космические тела.
Нерешённым для современной физики, остаётся и вопрос о метрике пространственно-временного «фона», зависящий от материальной структуры Мета​галактики.
5.1.2. КВАЗИМИР - пустота, вакуум, эфир?
«Это [квазимир] особый мир (особый фазис развития материи), где законы квантовой механики уже не действуют, а законы молодой теории квантового поля (хромодинамики) физиками ещё не открыты. Это доводородный мир».
(Л. А. Латышева «Философия чуда»)
Э
ту субстанцию учёные, в разные времена, называли по-разному. По аналогии с мега- и микромиром, его называют квазимиром. Это, наименее изученный, виртуальный мир, скрывающий много нераскрытых тайн.
Учёные, пока, изучают объекты размерностью 10-17– 10-20см. (область слабых взаимодействий). Глубже заглянуть не позволяют, увы, возможности науки.
5.1.2.1. ИСТОРИЯ ЭФИРА.
«Если вакуум – кладовая космической энергии, то эфир – это ключ, который её открывает!»
                                                        (Л. Латышева)
К
вазимир начинается где-то за 10-33см. С явлениями, связанными с этой об​ластью,  человечество сталкивается давно. Объяснить эти явления, естественным образом, пока, невозможно.
Когда-то, вакуум, считали однородным. Потом, физики  начали «наполнять» его различными элементами, «жидкостями». Был «теплород» - жидкость, переносящая тепло, электрические, магнитные носители-жидкости. Правда, строение «жидкостей» не рассматривалось.
Великому Дж. Максвеллу, принадлежит идея многомасштабности для сред, наполняющих физический вакуум. Так, он предположил, что среда,  ответственная за маг​нитные явления, состоит из частиц, которые крупнее частиц среды, порождающих электрические явления. На основе этих предположений, были созданы, знаменитые уравнения электромагнитного поля.
Идеями разномасштабности материи, увлекался и Ф. Энгельс. Он предполагал существование частиц - аналогов математических бесконечно малых величин, всё более возрастающих порядков.
История богата теориями пустоты, вакуума, эфира, имеющих и трагический и комический финал. Оценивать их можно по-разному. Рассмотрим квазимир - мнимый мир, подробнее.
Квазимир - это особый фазис состояния материи, где не действуют законы  квантовой механики. Это – «доводородный» мир, называемый, философами, пустотой, а физиками, - физическим вакуумом.
Фазовый переход, от квазимира к микромиру, происходит в результате, предельного накопления взаимодействий, мельчайших и неделимых /?/ частиц, в пустоте.
«Неделимые» корпускулы материи, физикой уже, как будто,  найдены. Это кварки и антикварки. Их долго не могли обнаружить, из-за их размеров. За их обнаружение, трём американским физикам, – Фридману, Кендалу и Тейлору присудили, в 1990 г., Нобелевскую премию.
Но, обратимся, прежде, к истории. Эфиру повезло меньше, чем пустоте. Фундамен​тальная физика разделилась на два лагеря. Так, Декарт, Максвелл, Лоренц, Ломоносов, Тимирязев, Костерин, Фициевич, строя свои теории мироздания, предполагали существование эфира - всемирной первоосновы вещества.
Но, А. Эйнштейн,  на первой же странице, своей знаменитой теории относительности, заявил, что из-за запутанности и неразрешимости научных представлений об эфире, он его упраздняет, приравнивая к обычной пустоте, и вводит свой принцип относительности, который гласит: «Для всех координатных систем, для которых справедливы уравнения механики, справедливы, те же самые, электродинамичес​кие и оптические законы».
Таковы «научные» обоснования, отсутствия эфира в природе. Но, сам Эйнштейн, после 1905 г., неоднократно заявлял, что объявленное им упразднение эфира, упрощает картину мира. В I925 - I927 гг., он начал пуб​ликацию «Теории единого поля для сил тяготения и электричества». Это была попытка, с помощью единственного уравнения, объяснить взаимосвязь между тяготением, электромагнетизмом и ядерной энергией - основными силами Природы. Работа не была завершена.
Недавно, мировую науку, потрясла сенсация. Профессор Инсбрукского /Авст​рия/ института экспериментальной физики, Антон Зайлингер, обнародовал результаты эксперимента, по телепортации фотона. Самая малая элементарная частица, в результате сложного эксперимента, названного «втягиванием», исчезла и материализовалась в другом месте. Но, теория Эйнштейна утверждает, что энергия частицы, равна её массе, умноженной на квадрат скорости. Для телепортации, в теории относительности, места нет! Может быть, Эйнштейн, сильно ошибся?
Аристотель отрицал пустоту. За признание пустоты боролся французский философ и математик Рене Декарт. Он писал:
«Все пространства, которые, обычно, считают пустыми, и в которых, не чувствуется ничего, кроме воздуха, на самом деле, так же наполнены, и притом, той же самой материей, как и те пространства, где мы чувствуем другие тела».
 И также:
 «Пустого пространства, в философс​ком смысле слова, т.е.,  такого,  где нет никакой субстанции, не может быть дано»
Понятие вакуума, привлекало В. Паскаля, И. Ньютона, Д. Менделеева и др. Сейчас вакуум, как объект, активно исследуется физиками.
Если строго, то физический вакуум заполнен частицами особого рода, исчезающими сразу после рождения. Они виртуальные т. к., их невозможно зафикси​ровать. Но, феномен в том, что они взаимодействуют с реальными частицами. Хотя, в принципе, как говорилось ранее, в этом нет ничего парадоксального.
Много внимания, вакууму, уделял ведущий советский космолог Я. Зельдович: «Вещество Вселенной родилось из ничего...»
Физик-теоретик Д. Киржниц, высказал оригинальную идею о том, что физический вакуум может проявлять свойства сверхпроводимости. Вместе с А. Линде в 1972 г., он показал, что система уравнений, описывающих сверхпроводимость в металле, практически, неотличима от системы уравнений, характеризующих вакуум. При определённых обстоятельствах, вакуум может резко изменять свои свойства, испытывать фазовые переходы. За это, физики были удостоены Ломоносовской премии. Сверхпроводимость - явление уникальное. Однако, вакуум показал ещё более поразительные качества: он, изолятор для электромагнитных токов и сверхпро​водник, для токов слабого взаимодействия. Сверхпроводимость характеризуется критической температурой. Выше этой точки она исчезает. Для металлов, эта температура, не более 25º выше абсолютного нуля (по шкале Кельвина). А в вакууме, критическая температура 1016   градусов.
5.1.2.2. ПРОЯВЛЕНИЯ ЭФИРА (ВАКУУМА).
«Наука не может ошибаться в вещах, она может ошибаться лишь в понимании вещей».
                                                       (Либкнехт)
В
акуум становится тем загадочнее, парадоксальнее и удивительнее, чем более мелкие частицы, мы рассматриваем.
Например, в атомной физике, физические эффекты, вызываемые виртуальными частицами, ещё довольно незначительны. Так, уровни энергии электрона на атомной оболочке, сдвигаются, на доли процента, из-за взаимодействия с виртуальными фотонами. Закон Кулона искажается на малых расстояниях, из-за полярности вакуума /из-за рождения виртуальной пары электрон-позитрон, которая своим полем экранирует исходное поле/.
Но, чем глубже мы заглядываем, тем сильнее себя проявляет квазимир. Так, в ядерном веществе, протоны имеют меньшую массу, чем в вакууме, т. к., на них «налипают», виртуальные π-мезоны. А в ядерном веществе, они расчищаются протонами.
На уровне кварков, вакуум, уже проявляет себя, в полную силу. Кварки, не могут существовать в свободном виде, т. к., в вакууме, они испытывают огромные из​менения. Глюонное поле кварка, выталкивается вакуумом, как это происходит с магнитным полем в сверхпроводнике. В результате, поле кварка, сжимается в трубку, аналогично магнитным вихрям, в сверхпроводнике. Эта трубка, считают физики, для свободного кварка, имела бы бесконечную протяжённость, и несла бы бесконечную энергию. Поэтому, кварки и не могут существовать в свободном состоянии (согласно теории относительности, они были бы бесконечно тяжёлыми). Похоже, что на самом деле, происходят «разрывы» трубки, и на концах этих «разрывов» возникают кварк-антикварковые пары. В результате, при попытке «выбить» кварки из адронов,  образуются ливни из нескольких адронов, - «адронные струи».
Но, в отличие от сверхпроводника, где известно, что именно сжимает поле в трубку /куперовские пары/, в вакууме, далеко ещё не всё, ясно. Ясно только, что именно виртуальные процессы приводят к необычным свойствам кварков.
И, совсем уж загадочными, становятся свойства вакуума, на сверхмалых рас​стояниях. Возникает, совсем неожиданная связь, квантовых эффектов с гравитационными. Сверхтяжёлые виртуальные частицы, создают вокруг себя заметное гравитационное поле, которое, начинает искажать, геометрию пространства. Можно оценить порядок величин масс, таких виртуальных частиц и соответствующих комптоновских длин волн:
m = √ћc/G

и:
λ = ћ/mc
где G - постоянная тяготения. Подставив числовые значения, находим: 
m = 1019 ГэВ  и  λ = 10-33см.
Понятно, что при таких колоссальных значениях энергии? и таких ничтожных расстояниях, провести какой-либо эксперимент, при имеющихся возможностях нашей науки, невозможно.
Квазимир таит в себе множество открытий. Он сможет объяснить нам ещё немало из того, что сегодня считается сверхъестественным, непознанным, таинственным и необъяснимым. Между квазимиром и микромиром, как и между остальными мирами, - пропасть. 
Но, у них много точек соприкосновения, общих законов и принципов взаимодействия. Более того, они комплементарны - дополняют друг друга. Эволюционная цепочка Природы, пронзающая все эти миры, в каждом из них, выполняет свою Программу, реагируя, адекватно, на изменение свойств окружающей среды. 
Частицы материи можно рассматривать как нечто плотное, но с точки зрения квантовой теории, и теории относительности,  материя, в то же время, представляет собой поле, а частицы, - являются концентрациями поля. Оно универсально и подчиняется законам квантовой теории. Поле состоит из множества различных волн, каждая из которых, обладает определённой, может быть и не очень большей,  энергией. Но волн в пространстве, в пустоте, так много, что суммарная величина энергии, очень велика. Материя - лишь лёгкая рябь на поверхности океана пустоты.
Предполагается, что пространство состоит из чрезвычайно малых единиц, порядка 10-33см.  (Вспомним: фундаментальная длина L0 = 1,61.10-35 м., или, L0  = 1,61.10-33 см.  Золотое сечение: 1,618...).
Универсальное поле, состоит из огромного количества этих частиц. Если из них формируется волна, то появляется материя, в нашем понимании,( или эфир?).
Итак, физический вакуум, - это пустота, заполненная эфиром? Академик А. Мигдал в своей статье о вакууме, один из разделов назвал:
«Эфир умер! Да здравствует эфир!» (Мигдал А. В. «Пустота-эфир-вакуум», 1986.). Он писал: 
«По существу, физики вернулись к понятию эфир, но уже без противоречий. Старое понятие, не было взято из архива, - оно возникло заново, в процесс развития науки».
По сути дела, в эфире, заключена сверхмощная энергия, получить которою  можно, в результате аннигиляции виртуальных частиц-антагонистов, находящихся в вакууме, в пустоте.
К открытию законов квазимира, учёные только приступили. Очевидно, что в нём действуют законы, отличные от законов квантовой механики, т. к., его составляют частицы, несоизмеримо меньшие, мира квантовой механики.
В квантовой механике, есть такое понятие, как «нулевая энергия». Это об​щее свойство связанных систем микрочастиц. Но, квантовая теория поля, рассмат​ривает вакуум, как пустоту заполненную элементами с отрицательной энергией. Так называемый «океан Дирака», энергия которого, ниже нулевой.
Но, система не может прейти в состояние, с энергией ниже нулевой, без изменения структуры. Следовательно, в физическом вакууме, мы имеем дело с другой структурой, в которой, уже не действуют законы квантовой механики.
5.1.2.3. КВАРКИ-АНТИКВАРКИ, МОНОПОЛЬ.
«Миры вскрываются в песчинках малых».
                                           (Верхарн)
П
охоже, что в квазимире, действуют законы классической физики, но с учё​том отсутствия массы, т.к.,  в вакууме, силами гравитации, можно пренебречь. Ведь частицы виртуальные, значит, бесконечно малы. А бесконечность, предполага​ет, что часть равна целому, минимум - максимуму и т. д.  

Справедливы и законы превращения теплоты. Ведь термодинамика изучает закономерности движения теплоты, а не строение вещества. Квазимир, не имеет структурированного вещества, а имеет строительный материал для него. Таким образом, можно предположить, что в квазимире справедливы закона теплового и механического движения.
С точки зрения современной физики, кварки, из которых состоят все элементарные частицы, являются далее, неделимы. Но, неделимы они, в микромире. В вакууме, кварки остывают и распадаются, на два монополя. Неделимой частицей может быть, только монополь, обладающий одним магнитным полюсом. Существование этой частицы, математически, доказал Поль Дирак. Обнаружить же, монополь, пока не удалось.
В пустоте, из монополей, образуются кварки и антикварки. При слипании трёх кварков, образуется протон, трёх антикварков - электрон. Электроны, могут возникать в вакууме, до появления электромагнитного взаимодействия, благодаря, явлению сверхпроводимости вакуума. Монополь, не микрочастица, а квазичастица, она виртуальна, хотя и существует объективно.
Имеет ли это, сугубо практическое, значение? Если 3 кварка, сольются в протоне, то 95% их массы превратится в энергию. Много ли это? Один грамм кварков высвобождает энергию эквивалентную 8500 тонн нефти!
5.1.3. Грануляция энергии в квазимире.
«Идите от анализа к синтезу, но стройте свои выводы на основе всего проверенного фактического материала».
                                              (В. А. Обручев)
М
ы подошли, к очень важной теме, в Системном Синтезе. Она раскрывает глубинные, изначальные причины, производящие, в каждом замкнутом мире, или полуоткрытой системе, эволюционные преобразования. Квазимир – это фазис эволюции, её зарождение, рождение, детство. Это, - эмбриональный период развития Вселенной.

5.1.3.1.РОЛЬ  «ПУСТОТЫ» В ПРИРОДЕ.
«…определённое состояние материи соответствует определённой энергетической организации пустоты».
                                                      (С. Фанти) 
О
чевидно, что главной ареной взаимодействий в Природе, на любом уровне, является вакуум, пустота. Какова же её истинная роль во Вселенной?
В нашей Галактике, вращается, сотня миллиардов звёзд. Среднее расстояние, между каждой из них, составляет сорок пять тысяч миллиардов километров. Оно заполнено, если можно так сказать, пустотой. Эта «пустота» - не совсем пуста. В ней содержится ионизированный водород. Его концентрация, не превышает нескольких десятков атомов, на кубический сантиметр. Это всё равно, что несколько десятков шаров, диаметром 1 см., плавают в кубе, со стороной, равной расстоянию от Рима до Парижа, или от Ужгорода до Донецка. Это то, что называют «четвёртым агрегатным состоянием материи», или плазмой.
Наша Земля, плотна, лишь на вид. Если её лишить пространства,  которое между атомами и молекулами, то её диаметр не превысит и сотни метров. В отли​чие, от 13 миллионов метров, настоящего диаметра.  
То же и с атомами. Если представить себе ядро атома, в виде футбольного мяча, то электроны, будут вращаться вокруг него, на расстоянии 50 километров! Т.е., почти 100 % атома - пустота.
Но, эта пустота, наполнена различнейшими видами волн и энергетических образований. Проблемам пустоты, в своих работах, много внимания, посвятил учё​ный Сильвио Фанти, широко известный в научных кругах Европы и Америки. Разра​батывая теорию микропсихоанализа, он использовал фундаментальные достижения современной атомной физики, астрономии, молекулярной биологии, генетики, и добился выдающихся результатов. Воспользуемся, в некоторой степени, его выводами.
 5.1.3.2. КВАНТУЕМОСТЬ ПЕРВИЧНОЙ ЭНЕРГИИ.
«…со-влечения – это движущая сила сущностей».
                                       (С. Фанти) 
О
н приходит к заключению, что все виды известных нау​ке энергий, все виды взаимодействий в Природе, сводимы к элементарной энергии, являющейся первоосновой, для последующих образований, и к элементарному взаи​модействию («попытке»), между квантами или «гранулами», этой элементарной энергии.
Он пишет: «Основополагающая постоянная энергетическая канва континуума пустоты - элементарная энергия:
1.0на рассеяна и бесконечна.
2.Нейтральная, по сути, она нецеленаправленна.  
3.Внутренне присущая ей однородность и свобода, не противоречит её
естественному свойству грануляции».
Т.е., квантуемость, грануляция – это, присущее,  изначально, Природе, фун​даментальное свойство. Именно это свойство - первопричина структуризации материи (энергии), вещества, возникновения и образования Систем, как основы , окру​жающего нас мира. Благодаря этому свойству, стало возможным возникновение всей иерархии Систем и самой Вселенной.
Вспомним теперь библейскую истину: «Бог – есть Любовь!».  В этой короткой фрезе зашифровано фендаментальнейшее свойство окружающего мира. Замените слово «Любовь» на «Притяжение», а слово «Бог» на слово «Природа». Гравитация – это основа энергетической организации «пустоты», вакуума. Она в основе первичного процесса, управляющего всем сущим.
Гравитационное поле невозможно обнаружить, т. к. оно состоит из частиц, не доступным, пока измерительной технике. Вспомним, фундаментальная длина равна:
L0 = 1,61.10-35 м.
А радиус электрона, по сравнению с ней огромен:
r0 = 10-13
Гравитация представляется универсальной силой, действующей на всех 4 уровнях организации Природы с одинаковой интенсивностью. Её можно сопоставить с рядом натуральных чисел. Она одинаково эффективно присутствует  и взаимодействует во всех мировых сценариях от квазимира до мегамира. Величина её зависит от масштабов «массэргии» и может быть ограничена лишь системой Запретов, налагаемых на системы. 
В природном, естественном свойстве грануляции, в первобытном влечении энергетических праэлементов друг к другу, и заложены тайны Любви. Любовь – свойство, которым Бог наделил Природу. И он сам, есть Любовь. Для нашего, пока ещё, полудикого уровня примитивного мышления, Бог и Природа остаются, едины и непостижимы, где-то там, в сияющих и недоступных вершинах Высшего Бытия..

5.1.3.3. ЧТО ЖЕ ТАКОЕ ЭНЕРГИЯ?
Итак, вспомним, что самый фундаментальный закон Природы, - это Закон сохранения энергии.
Но, что же такое, сама, энергия? Энергия, данная нам в ощущения, воспринимается, регистрируется нами лишь как разность потенциалов, температур, скоростей и т. п. ! Т.е., проявляется она лишь в сравнении. Она относительна. Это, единственное, из присущих ей свойств, которое определимо категориями «больше», «меньше». Она линейна и одномерна, как время, находясь в элементарном состоянии. И меняет свою мерность, усложняясь.
Как же определяется энергия человеком? «Краткий философский словарь» определяет энер​гию, как «меру движения материи». «Советский энциклопедический словарь», - как «общую количественную меру различных форм движения материи». Такие определения, ничего не определяют. В других источниках, они не лучше.  
Физики, давно, оперируют понятиями «положительная», «нулевая», «отрицательная» энергия. И понятие энергии продолжает углубляться и усложняться. Но, нет принципиального, чёт​кого и базового определения понятия энергии. Перечисляются её виды, придумываются единицы измерения. Но что измеряется? Это осознаётся лишь на интуитивном уровне. Скольких дискуссий и научных споров, можно было бы избежать, если бы наукой, философией, было найдено, чёткое определение энергии. А причина анархии, в определении энергии, кроется в том, что истину, в последней инстанции, пытаются изложить, непримиримые,  материализм и идеализм, наука и религия,  разделяя рациональное и иррациональное. А дать исчерпывающие опре​деление такому фундаментальному понятию Природы, как энергия, невозможно, находясь в плену догм, ограничений и заблуждений.
Большим достижением физики, как естественной науки, можно считать тот факт, что поставлен, в принципе, знак тождества, между материей и энергией.  Что бы прийти к такому выводу, физике пришлось преодолеть тернистый путь. Большой вклад в это, сделали Макс Планк, Пуанкаре, Комптон, Томсон, Газенэрль, Льюис, Ланжевен, Вейнбридж, Ленц, Зоммерфельд, Смекаль и другие выдающиеся умы. Они были первыми, кто понял значение этого факта, и прежде всего, для ядерной физики.
Краеугольный камень, в решение этого вопроса, был заложен  Эйнштейном. В 1905 г., была опубликована его статья «Зависит ли инерция тел от содер​жащейся в них энергии?». На основе уравнений электромагнитного поля Макс​велла-Герца, Эйнштейн утверждает, что «если тело отдаёт энергию Е, в виде излучения, то его масса уменьшается на Е/с2». Обобщая этот результат, на все  энергетические превращения, он заключает:
 «Масса тела есть мера содержащейся в нём энергии».
Несмотря на общее признание этого факта, оставался, ещё не до конца ясным, вопрос: может ли вся масса, без остатка, превратиться в энергию? Окончательное «да», было сказано в 1933 г., Блэккетом и Оккиалини, (после про​ведения знаменитых экспериментов по образованию пар и, на основании сим​метричного отображения этого явления, а именно, аннигиляции материи).
В 1934 г., Клемперрер показал, что позитрон и электрон, могут анниги​лировать, и тем самым,  произвести энергию, по величине равную:
2м0с2,  (= 106 еν)
Эксперименты с антипротонами и антинейтронами,  подтвердили, в дальнейшем, это открытие. Развитие современной ядерной физики, было бы вообще невозможно, без использования эквивалентности массы и энергии.
5.1.3.4. ЭКВИВАЛЕНТОСТЬ МАССЫ И ЭНЕРГИИ.
«Дорельявистское различие между массой и энергией, как двух взаимно исключающих и существенно различных категорий существования, подобно многим другим понятиям, коренится также в психологико-биологической природе человеческого организма. Чувствительность человеческого организма к таким «энергетическим воздействиям, как электромагнитное излучение (с помощью зрения) или акустические колебания (с помощью слуха), значительно более высока, чем его чувствительность к восприятиям массы, то есть его ответ на инерционные и гравитационные эффекты».
                                                  (Макс Джеммер)
Б
раунбек, в 1937 г. показал, что экспериментальная проверка этого соотношения, столь основательна, что эквивалентность массы и энергии, не следует больше рассматривать, как теорему, выводимую из других принципов. Она, подобно Закону сохранения энергии, должна быть взята, в качестве, одного из фундаментальных принципов физики.

Новое понимание, достигнутое в теории относительности, и подкрепленное ядерной физикой, прояснило понятие энергии. Раз материя превратима в энергию,  то энергия, потеряла свою классическую неопределённость, если иметь ввиду аддитивную константу. Она стала физической величиной, с абсолютным значением.
Электромагнитное понятие массы, предстало в новом свете. Томсон, Хевисайд, Лоренц, Вин, Абрагам, исследуя вопрос, имели дело, прежде всего, с рельявистской динамикой поля. Благодаря смещению электрического заряда,  электростатическое поле порождает магнитное поле, и оба эти поля производят поток энергии и импульса.
В дорельявистской физике, особенно важное значение, имели 3 основных закона сохранения:
1.Сохранение импульса (ньютоновский закон сохранения центра тяжести).
2.Сохранение массы (Закон Лаауазье).
3.Сохранение энергии (Роберт Майер, 1842 г. и Герман Гельмгольц,1847г.)
Если учесть, что импульс, есть трёхмерная векторная величина, то эти законы сохранения, образуют пять уровней, или условий, которым должен подчинять​ся любой физический процесс. 
Сохранение массы:
м01 + м02 = м03 + м04
Сохранение импульса:
м01V1 + м02V2 = м03V2 + м04V4
Сохранение энергии:
1/2{м01(V1)2 } + 1/2{м02(V2)2 } = 1/2{м03(V3)2 } + 1/2{м04(V4)2 } +Q
где,  м01 и м02 - масса молекул до взаимодействия;
V1 и V2 – их скорости до взаимодействия; 
м03 и м04 – масса молекул после взаимодействия; 
V3 и V4 – их скорости после взаимодействия; 
Q - теплота реакции.
В теории относительности, есть только один Закон сохранения: сохране​ние четырёхмерного вектора-импульса Рм. Это, равносильно, четырём уравнениям или условиям.
Вместо двух отдельных дорельявистских законов сохранения массы и энергии, в теории относительности, есть только один закон сохранения массы или энергии («массэргии»).
Сохранение четырёхмерного вектора энергии-импульса:
р1m + p2m = р3m + р4m
Макс Джеммер, в своей книге «Понятие массы в классической и современ​ней физике» /М.,1967г./, делает определенный и однозначный вывод: «...масса и энергия тождественны, это синонимы одного и того же физического субстрата».
В то же время, пытаясь найти определение массы, он пишет: «Нужно признать, что несмотря на совместные усилия физиков и философов, математиков и логиков, не достигнуто никакого окончательного прояснения понятия массы».
Таким образом,  всё здание естественных наук, построено на неопределенных логически, физически, математически, философски,  фундаментальных понятиях. Можно ли тогда упрекать, за это же, религию, теософию, мистику, идеалистические теории и течения? Считать это, -  их основным недостатком?
Предоставим дискуссионную часть вопроса философам или теологам. Согласимся с основными выводами учёных. Так, Бертран Рассел, выдающийся мыслитель, заявил уверенно, что масса, есть только форма энергии и,  нет основания, думать, что материя не может раствориться в других формах энергии. Не материя,  а энергия является основополагающей в физике.
5.1.3.5. ВОЗНИКНОВЕНИЕ ПРЕДСИСТЕМ В ПРИРОДЕ.
«Самые важные тайны природы гнездятся иногда там, где их всего меньше было бы ожидать».
                                               (Лёббок)
П
редположение, что мировая пустота, прежде всего, наполнена океаном элементарной энергии, вполне обоснованно. Каковы её основные свойства - должна ответить физика. Но, сегодня не вызывает сомнения, что,  одно из важнейших свойств «массэргии», находящейся в первобытном состоянии - это способность к грануляции или квантуемость. Что является движущей силой этого, уже другой, не менее важный вопрос. Но бесспорно то, что первичная, элементарная энергия, обладает стремлением к образованию концентраторов-гранул, или конденсата. Без этого свойства,  было бы немыслимо образование систем, эволюция и возникновение самой жизни.

С. Фанти утверждает, что «грануляция элементарной энергии является первым уровнем энергетической организации пустоты».
Это автокаталитический процесс, причём, элементарная энергия, стимулирует эту собственную конденсацию, концентрацию, «отвердевание» (или материализацию).
Образовавшуюся первичную гранулу, назовём «элементарной предсистемой». Для первого уровня, это будет – ЭПС-1.  (Фанти называет это – ДНВ, или «нейт​ральным динамизмом пустоты», но это дело вкуса).
ЭПС-1 - материально-энергетический, а вернее энерго-материальный (т.к., преобладает энергетическая составляющая) концентрат, по своей сути нейтральный. Он не имеет вектора направленности энергии, не имеет атомов, или их ком​понентов. Это, - субатомное энергетическое виртуальное образование, принадлежащее квазимиру, прообраз и схема организации, будущих систем. К нему неприложимы, пока, такие понятия как время и пространство. Вернее, мы не знаем, их взаимоотношений. Он виртуален.
На данном этапе, целесообразно, ввести некоторые понятия. Во-первых, это «вязкость элементарной энергии» (ВЭЭ). Название условно, но  сравнить это свойство не с чем, разве что с вязкостью жидкости. В нашей системе-Вселенной, она  обнаруживается, при достижении предельных величин, вернее при подходе к границам запретов и ограничений,  наложенных Природой на нашу систему. Эта вязкость выражена в мировых константах /например в ско​рости света/.
Во-вторых, предсистема, уже обладает таким фундаментальным свойством, движущим эволюцию, как «динамизм поисковой активности», или просто «поисковой активностью». На этом уровне, активность стохастична. Движение гранул и пере​мещения их, -  случайны. Это, в принципе, «броуновское движение». Только роль микрочастиц играют гранулы. А что играет роль молекул? Возможно, виртуальные фантомы энергии?
5.1.3.6. ЗАКОН ИДЕАЛЬНОЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ПЛАЗМЫ.
«Эти счастливые наития нередко вторгаются в голову так тихо, что не сразу заметишь их значение»
                                               (Гельмгольц)
И
звестное, из программы средней школы, «броуновское движение», было открыто английским ботаником Р. Броуном в 1827 г. Но, даже качественно, объяснить его суть, смогли, лишь через 60 лет. Поразительно, но в существование атомов и молекул, в семидесятых годах прошлого столетия,  классическая физика,  ещё  верила.  Интересно, что первую количественную теорию броуновского движения, сформулировал Альберт Эйнштейн, в 1905 году, в своей классической работе «0 движении взвешенных в покоящейся жидкости частиц, требуемом молекулярно-кинетической теорией теплоты».
Он показал, что случайные блуждания броуновских частиц, можно трактовать так: они участвуют в тепловом движении, наравне с молекулами той среды, в которой они взвешены, обладая, в среднем, такой же кинетической энергией, но несравненно меньшей скоростью, ввиду, гораздо большей массы.
Измерив смещение частицы за определенное время, зная её радиус и вязкость жидкости, можно вычислить число Авогадро. Блестяще подтвердил теорию Эйнштейна в 1906 г. французский физик  Ж. Перрен, в опыте с частичками гуммита, в 12% растворе воды, в глицерине.
Итальянский физик и химик Амедео Авогадро /1776-1856/, был преподавателем физики, в Туринском лицее, а с 1820 г. - профессором математической физики в Туринском университете. Сфера его научных исследований: различные области физики и химии. В 1811 г., он высказал гипотезу, что молекулы простых газов, состоят из одного или нескольких атомов. На её основе, он сформулировал один из основных законов идеальных газов, получивший название закона Адогадро. Он гласит: 
«В равных объёмах любых газов, при одинаковых условиях,  содержится одинаковое число молекул».
 Под одинаковыми условиями, он имел ввиду температуру и давление. Закон Авогадро послужил, одной из основ, на которой, в дальнейшем, стало развиваться атомно-молекулярное движение. Похоже, что этот закон, является лишь отображением, частным случаем, более общего фундаментального закона Природы. Если мы, по аналогии, назовём первый уровень организации эле​ментарной энергии /ЭПС-1/ идеальным газом или идеальной плазмой, то это будет Закон идеальной энергетический плазмы - обобщение закона Авогадро, для идеальных газов, в применении к квазимиру.
В равных объёмах системного пространства, имеющего одинаковые ограничения и запреты, содержится одинаковое число виртуальных гранул первичной энергии.
Один из основоположников физической химии, нидерландский учёный Я. Вант-Гофф, распространил, впоследствии, законы идеальных газов на разбавленные растворы, исходя из аналогии: 
«Растворённое вещество распространяется по всему объёму растворителя, подобно тому, как газ распространяется по пустому пространству, занимая весь объём».
Вант-Гофф показал, что подобно тому, как газ оказывает давление на стенки сосуда, где он находится, растворённое вещество вызывает специфическое давление, которое учёный назвал осмотическим. Осмотическое давление, равно давлению газа, которое наблюдалось бы, если бы мы удалили растворитель, а растворённое вещество заполнило бы, тот же объём, в виде газа. Таким образом, измеряя осмотическое давление данного вещества, в каком-либо растворителе, можно узнать плотность этого вещества в газообразном состоянии, и вычислить, при помощи закона Авогадро, его молекулярную массу. Закон Авогадро справед​лив не только для газов, но и для жидкостей и твёрдых тел.
В общем виде, он формулируется несколько иначе:
 «Моль любого вещества содержит одно и то же число молекул». 
А молем, условились называть, количество данного вещества, содержащее столько же молекул, сколько содержится атомов, в 0,012 кг. углерода. Это число молекул и получило название числа Авогадро.
Знание этого числа даёт представление о масштабах микромира, о размерах молекул.
Например, в 1 см3  содержится 3,34.1022   молекул воды. На долю одной молекулы приходится объём, равный  3.10-23см3., или 3.10-29м3., а линейный раз​мер молекулы составляет около 3.10-10м.,   или 0,3 нм.  
Возможно, идя аналогичным путём, физика сможет определить более чётко, основные характеристики квазимира. Похоже, что энтропия, следуя закону Авогадро, расставляет всё, в системе, по своим местам, выдерживает субатомные, межатомные, межзвёздные расстояния и объёмы с помощью сил, заключённых в первичной элементарной энергии.
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